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1-xkucm. GDEPMEHT MHXXEHEPJIUT'U
1-maB3y. @epMeHTIap Ba YIAPHUHT XaJK XYKaIUTUIard axaMusaTu (2-coar).
Pexa:

1. ®epmentnap (YHeuiad) xakuaa TylyH4a;

2. ®epMeHTIIap Kiaccu(UKAIUACH;

3. Aéuéicuiaca Ba ndéTuHacaéad;

4. 181TanHaca Ba ainéagaéad

5. @epMEHTIIAPHHUHT XAJIK XX)KAIUTHIATH aXaMHUSATH.

depmentinap (YHcuiéad) - Ouéia-Oué auiéui Bué Ba éul Bué 0daéOnyéadHu
alaéda 1on00B+u Tkiiné TadnaTuda yda ayédaH aniéaTaéucaTidéadauo.

depmentnapdaH auiéidné EaTaéucaTi0 fndaTuda Tdaiéad, TOOEnm Oué
filxadadu alaéué @alényTéadnda €aHA diédaéaHud Eaéugiikda. depmentiap
laHaan xaéBTH Tykuiaéadu, yNuiénééad xOxaédaéadu Ba iuédiiddaHuciéad
ayéugu 10iéuH. xicuddm caliHda nééum inHA4aH 10Tuxk depmentnap a10éudu
ae0aTua 1éuH&aH.

InédiiddaHnciéad depmentiap npéad +ukadoB+n iaHaa fin®aTuda aéixnia
KUCUKME yiroragu, ~0Héu 68ad ad¢iH 16xuTéa Ta¢ yhaduéad. NeéaTuéadudaH
icoxa Tadmdnda xkadad, 6Ea0aéém depmentHu, 0i0€adaH+a Taé déag
niéTHuyTuHu 4&0admuéad. AOHuHA OfiTuda éyiduHa I1uédiiddaHuciéad
depmentiapHu ¢ xOxaeda klank€adudaH Tagkaduda +ukadaduéad, ad Yyia
inéoiiddaHuciéaddaH YHada ®aiédix diédaéaHug ni€iHuyTuHu yoaTadw.

18TadlénciHuHA €aTTa wnHT&HAnBéniudaH Tagkadu iuédiiddaHuciéad
anliafifiafinHu yfing Tacéudn ®04a €aTTadmd. A6 kufika BakT 10éuxuda aédui
ag, 16ug 10i1éuH, OHu xaéBiH Ba ¥yfiuiéué 01l ag adu &uéaH A1éngTudud
ayéiaeéu.

Eyigad inedliddaHnciéadHuHA i0xui 60A0finy TéaduaaH YHa audu 68ad i¢oxa
findaTuda xad Oué +uxkunHénéaddaH DdiédaéaHua yhing xidnéunyTuda ydadudéad
(63eepéica, HADT OaéaBiaidiaéadn, 1aTaH, 1aTaHié Ba digkaéad).
InédiidaaHnciéad diédatéaHa 1éadndaH aédui 61i-ag €ad 14ai Ba xaéBiHéad 6+0H
caxa0éndnd. JOH4daé yéaH inédiiddaHuciéad depmentnap fiuHTAaC kuéug duéaH
aund kaTi0da, aToID-10xuT 10xi1dDacafin 0+0H xail OuciaT ku€adnéad.

Aédul  ®epmentnapHuHa fAuHTacéaHug Iukdidn nédiiddaHuciéad
xOeaédalinda &04a bxidu ayéngn i6iéuH. lafiagaH:
OnadéacianidifidaTéadaikiinéacaHuHa Tukdidn aédul BaxTéadda OITITHID
4aéTadnyéad MuHTAC kuéadmdaH fOBda ydméémdaH TxfinéHuHA 40-60% Hu
Tagéué yTadu.

i6xnTda +ukadndaH depmentmap xifiné xuéadnéad. A0 Depmentmap afiifiaH
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TKﬁHé ééaﬁiaé C')ééébéT(;a FéaaHI/I Ba éTﬂKa fioBaa yaniaéénéaH 1148aéadHu
meélléaaHngleaéaaaHHa 0+0aééu. Ileaeoea x1éndadun ag“TaaH alimaé xifiné
xkuéngda ugTudié yTadmdaH HuToiddHaca depmentu a¢iTHu ycéagTudug
KlanényTuda yda dyédaH 4aéTaouyéaddaduHa 6+0agu aHuxeéaHaaH.

Aédnl  4aéTaduyéadHuHA xadaéTadém O00f6finyTéadudaH YHa &udu
0éadHuHAa aHiddaHwné fi0anTdoaTeadHu: aiimaéHu, HuTduTéadHu, fi0élidud Ba
16TuHE0400THu 4digka audméiaéaduHu, Ba @O0Hda y0oag unééu BaéaHTén
T&indHu Iiéfindgap  xiaményTuind. AOHHaé &ada,HéadHu aiaéda Iougu
iuééﬁééaHHgiéaééa aéTXHéia d)epMeHTJIapHHHé iaB&c')éiéI/IéI/I éHéaH 60fJII/IKéH6
xalda IenHaeaHHrZJ kaéTaduénug 03aé0uyéaduHu 7éud 4i00B+u #ernddidaHaca
CDepMeHTJIapH Nax€agu aHukeaHaaH.

Eyi+uéné 4a8Taduyéad 08adda i4TaH, i4TaH1&, i&TuééaHaaH ainHéadHu,
6aéadia iéfimdmHu Ba digxka 4&ud Omé 0884014ém amOméiaéaddaH RAGARTOAT
fiudaTuda DiédaéaHud, Jfing Ba OuBieéaHupgda 0dal A4adadmdaH

(I)epMeHTnapHH ﬁHHTé(;éaﬂ KTéI/IéI/IyTHéa )'/éa ATEST(D iéanHH éHI/I

AN

fa0+a€aa paidadnéad.
Gdepmentnap  EEafifiuduéaduyfin. kaa0é kuéuHaaH ééafifuduéaduy

tuzumuaa duHiaH xaiia ®epmentiap 16Tu iuH®aa ayéuHadu:

1674108408 Tacaéad;

TdaHfidadacaéad;

Anéﬁéagaéaé;

Enacaéad;

Uciiadacaéad;

Endacaéad (AimHTAaTacaéad).

A XA

finH®uda énd0B+unéaddud (déuéicuadacaéad, 1diTudacaéad Ba amKaeaé).

AbBad 3éuéicud, idiTud, ydud Ba aédul dloka diréadda fiOB neTudiéuda
Talfind xuéadu. Auadiéacaéad éyimH+a xOxaéda Tagkadufindadu (YeciaaH)
depmenTnapind. xOxaédadaH +ukud, 08ad 806ITOdaé 10xuTaa TyidaHadn. Ad
®epmentnapHu Téng x0kaéda w+udadn (YHaIAAH) depmentnapHu axdaTugda
HufdaTaH k6éa€ Ba ad¢iHaud.

Aenelgnaagaeaé Aénéicndacaéad -3éuéicud 4lréaduHu Anadiénc Kn€OB+u
CDepMeHTnapz[Hp Aoea6 eyl BaKTeaéaaH 4adu yéaaHHeaaH Ba HﬂeaTHeaaH A6
dénélainéacaéad énudadu. EVi meénéaaHm;leaé o-ainéaca xifiué Kneaan, B-aiuéaca
AuHTAacu yia éai éycaTuéadu.

Alaéué lakfiadéadda xyéBaHuéadudaH o-ainéagaHu axedaTOB+u Bacillus
licheniformis, = Bac.amyloliquefaciens,  Aspergillus oryzae Ba  digka



1néoiiddaHuciéaddnd. a-aiuéaca Bac. licheniformis daH 1énHadudaH &bda pxidu
xad1daTda +uiaiéu Ba édadiaéHn 100°N aTdidndadn xadidaTaa Anddienc knéug
KianényTuda Yaadnd. 1nédiiddaHuciéadHnHA yEéATodiaé @gadinTia Tadakkué
kuéug KlanényTuHu, YOHu 1afiT Ba pkidn xadidaTaa, 1163606Y0 énfiéioTa iaBaoad
ayéiadaHaa, ngxidéu Ba éufiéiTaéu 16xuTaa, TycHu pxidun ETHOAHTda0uyiinda
yingu éyiuH+a 6éadHuHA ®epmentnapu xadaéTadu duéaH aHukgaHadu.

@OH&aé kuéma, 00EiNa kuéma @OHu aéTug 10iénHéu, inédiddaHuciéadda
®0da pxidn @ailé ¢epmentaTuB 03aéouy Téud A&l0me kiauéuyTu 1aBaeda,
inéoiiddaHuciéad, 4dlgka éyEEad Am€aH alaéda Toudna ayéiaédmdaH @lOda E&¥i
®alda,HéadHu §ycéaduHuHA 1adfof depmentiaapu TODaééu alaéda Toudng
ni€THuy Tuda yaaéao.

1aédi- Ba iuédiiddaHuciéadda &aud 0Oué OOHEOmYén depmenTiap,
ycéadnHuHE Oififla Ba 000Ny Téadn enxaTudaH xad Oué ayéueu i0iéuH Ba

N AXAAX AN

yodaHug se0da 10xul Bagudadud.

Aépéiainéaca - (1,4-o-D-aspéaH-aspéaHianadiéaca) afiifiaH caia0d0réadia
éaHa yodaHuédaH. Asp.niger caladddruda 6 1163606yd lafifiafin 100
000 &aéUTTH aToiduda ayedaH nééuTa déunélidiTanHéaddaH nadidaT.
Adiaé, 40 pepmentHu 667i0NnYyTéadn aud-andudaH dadk xuéadndaH
nééuTa Didiafiu (gaééu) iaBaoA.

A3énToaHaca - (1,6-a-D-3épéaH-3épéaHianadiéaca) adéuiiTduHaadu 1,6-
aéuéicud airuda Talfud kuéadw.

EaéTica ém  P-AaéiéTicudaca  (B-D-3aéiéTicua-GaéieTidnadi6acaéad)
6aéTicaHu aépéica Ba &aéabTicada aééaHTudadm. A6 depmenT
E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis, Alternaria
tenuis Ba aédui 4lgka inédiiddaHuciéadda inHTac yeadn.

NHBadTaca - (B-D-D06ETIdOdaH Icna-dI0ETIanad1€aca) faxadicaHu
46péicada Ba ®IO0ETicada Tad+aéaéan. OHu Aspergillus T68&0In
Baéuééadu (Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), a+uTku
caladoru, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus €adHunr aéixuéa
g@Tailéadu x1fiué kuéadu.

O48epéinuTué depmentnap (daéépsacaéad) - dale TkiinééadHuHA 108aé6ad
eflieaéninand, 6aeépéica ieaédeaninHuHAa xad Oué dfréadnda Talfind
kuéadn, N ENITHAHT (yéciHOE&aca) Taduné xiédadn 0&éépéicada
(1abTa, @uéliTd «Kiricn) Talfind xuéadn. Nz -EéNiTHAHTH
(yH&THOEEAaca) YyouéamdaH gaéda YyTéacmédaH eEédT+aTéaHu
Odéépéica améaH aud xaTidda u€diiddaHnuciéad 0aééTamaca (B-
dépéicmdaca) xifiué xuéadu, 40 depment O0déépéicaHu Ba
33in0aéepéicaHu Tad+adaéan. OdeéépéicaHu AnadiéncuHuHE 10uddn
aifiku+u, a8péica xifiné ayéugn anéaH TOdaééaHadu.

NaHiaT4a npéad +uxaduéadndaH 6886peiTué depment iddiadaTéadu
f4aTaa N; Ba N; Ba gO0H&a yOgag Oaéélamaca Ba AdinGaéépéaca



depmenTnapu ayéua, aé 1ddiadaTéadHuHa pH éydfiaTén+u 3,0 daH
8,0 Aata. laHa g6 OH éad i0aéurmda O8ad TOSrOHAMOEAD.
OdéépéacaHn  xifiné  xkuéOB+méad  &fimH+a  In0&éénaéu
cala0d0réaddnd, gdéaddaH Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense,
Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba aigxaéadéaud.
|46TuHacaéad - 738TuHHu Tad+aéiB+u ®epmentnap fuHTA¢C xuéadu.
136TiéuTué depmentnap &11i636A xiué xuéadu, OHu abixuda
éliIMHaAHTEadn 13aéTuH 1iédédeafiuHun xad Oumé &iééadmdal
la0+aéaeémn.
186TuHacagad (iléndacaéTodoHacaéad) inédiiddaHuci-éadda EaHA
TadkaédaH ayéua yhniénééadda éal 0+0aédu.

161 TanHacaéad. 187TauHacaéad éu 187Tdagaéad -  (1&ITua-idiTua-

dnddiéacaéad) Tkfiné 116dé0eafindadn 1diTud AlréaduHu ycug
0daéOuyfinHu €aTaéu¢ xuéadu, HaTuxada yoéuH aiuHiéuneiTaéad
du- Ba T1éuiaiTudéad xifiné xuéadu.
AOH4aé depmenTnap &0da &yi. OtaddaH aéduiéadu edufiTaéé
xiéaTda TémHAaH. InédiiddaHuciéad idiTanHacafin ycéaduHuHA
Oififiaéadn auéaH TO44aH ®adx xuémoum i0iémH. Oad HAETHaé
ayéugu 10i1éuH (Bacillus subtillis, Asp.terricola), éufiéiTaéu
(Asp.foetidus) Ba ngkidoéu, YUHu pH HuHA xad Oué dadaceafinda
daléandead. Aédui inédiiddaHnuciéad aud xaH=a 10TTanHacaéad
AnHTacéaw KianényTuda yiaindéad. lafaéaH: Actinomyces fradiae 6
Ta 16iTanHaca finHTacéaééu.

Ainéacaéad - 4aéTadmy Ba cala000réaddaH 1éumHadudaH ainéacaéad

é0aliaéHu éu+ué 1163606Y0 patadead: adémNTonHeEad, dépéicaéad,
1aéTicaéadda+a Ta0+abaedu.
AaéTé&duaé i0iTaacaéad Tueéix Tngudngda Ba Tadu Toéagda
TkfinééadHu aycugda xyééaHuéadu. Bacillus sp. daH 1éuHadudaH
aépéictuciiadaca pepmentn dépéicaHu DOGETicada aééaHTudugda
Odaiéagadn. EdéuHAn BaxTéadda 1émiéad &uxkxaT Y(TudiduHu
KOéndadnéad ycuda TidTikéa:
OnééianeiTonHAEpeicnéToaHADadaca (OAAT) &da  ifiéagug,
OnéeTadénTonHead audnéiataduHuHa ngéad ~uxaduéng: éul Bué Ba
dadiaéiéidné wue€aa -~+ukadugda, Icuk-IBkaT  Iaxf0&iTéadu
fin®aTuHu Toudugda, éifiaTuéa Ba aigkacad ungéad -+umxadugia
¢ad00dauo.

Eniacaéad - (3.1.1.3-TOuabué &En0adieiaa &auadicacaéad éuind (F)
alagnHOBruda wu@Tudié yTadudaH, éaTTa alaéué KUCUKUD
yuroraguaaH depmentnap.

EGEiTOda yhadudaH 10xuTda axdaTadmdaH éwiacaéadHu wupéad
+nKkad0B+néadHuHA 6&Yin inOdéuaéu Caidod0réadand. OéaddaH Aspergillus,
Mucor, Geotrichum, aédul a+uTku ¢ala000réad (Candida) Ba 4aéTaduyéadaund
(Pseudomonas). Euiagaéad TOnabuéién0adiééadHu Tad+adad r EufiéiTaéadn Ba

AX
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ééHé \II/IK ﬁéa f)aéK Gyaeaénénéa K}”IééaHHéa TéaH CDepMeHTJIap'aaH Tagkadu, éai
410, éaéuH 46éa0HuHA aéduiéadu yTa dadakada 10xuiaud.

Adad «kaTidnda  O&TOméTacaéad  (YHATHOEE&acasad), HOEEAmH
énfiéiTaéadHu Tad+aéiB+u @Depmentnap Ba éwndacaéad - 0éadHu finHTacuda
n@Tudié xuéadndaH depmentnap éudadm. A0 depmentnap daH 100aHaufénan
néiné ngéaduHu 1éud 410ugda cadodaud. AdGéadHu xai xad Oué inédiiddaHuciéad
ngéad +ukadadu.

®EPMEHTJIAPHUHT XAJIK XV XKAJUTUJIATY AXAMUSTHU

InédiiddaHuciéad depmentnapudaH 0Oaéx OyeaéudnHuHA TOdEm Oué
fiixaéadnda @iédaéaHue @e0da xal wufiTukalééndnd. Xicuddu BakTaa
inédiiddaHuciéaddaH TéuHdaH Qepment T10diadaTéadn faHlaTHuHE é&yi
Aix aéaﬁnéa KHGETK Gyaeaéﬂénéa Ba TI/Ié.é.I/I Téa K}“/ééaHHé éééHHiTKéa (1->xangBan).
i3&iadaTuaaH di¢aasaHuéadn. AS ugbad +ukadngHu ad¢TiHEagTudadu Ba xaééa
xa0aeaTuHu 8aiaéTudadu. @OHAa yOgag ainéaca YonuéaudaH é0abiaé, 436ATOuH
Téng 6+O0H xal npéaTuéadu. Ainéaca Qpepmentu dnéaH 4ddmédaH, fadcaBiT Ba
iaBagéaddaH TéuHaaH I1axf0éiTéad ycuHuHA Tadéudmda €Y1 iuxdidda xaHa
1144aéadu Naxéaédu Ba yOgu xaCl ayéadu, aéHukfa, ad diéaéadda diedaéudno.

HiH Ba HiH iaxfi08iTéadu Taé Ofagda aiméaca xaimdOHu a+uguHu
TécéagTudadn Ba HIHHuHA findaTuHu YyOguéaédn. EiHAnT&d fiaHiaTuda
a=uTku Cald006ruHuHd wuHBAadTacafiudaH (flaxadocafin) @iédaéaHuéadn,
ﬁaxa(’fﬁ@aHn éébéTga Ba ®6ééTgaéa aééaHTH6Hé 4adadm, 6 faxadicaHu pxidm

Caia006réadHuHA 1aéTuHacafiu 1aBa Ba ygoi paddaTuHu TuH&udue 6+0H
ngéaTuéadu. BuH1 ngéad +ukadugda y¢oi vadaaTu +ukug iukdionHu &yiaé Tudung
6+0H Ba 81D& ngéad +uxadugda xyééaHuéadn. AépélainéacadaH uBl Taé déaw
flaHiaTuda TuBiaaH 4&3éiTouH kiédurmHu Ticaéag 6+0H ugéaTudadn.
Agpéiuciiddaca fiaxadicaHun yOHuda Aaépéica-DO0ETIcaén w@addaT Ténséa
diédaéaHuéadn.

EaéTica, €aéTicafiu¢ AOT émg O6+OH wuoéaTuéadn. EabTicaéad  Odaimia
Tadéudnda €yi Iukdidda €Ea€Tica ayédaH NAOT caddidmdaH xaHa (aepelga
da€a€Tica) 1€émHadu. Cala000réadHu aépéicaiéfindacafiu €éaTTa axainyTaa Yyaa,
+0Héu 46ead Tcux TBkaT iaxfdéiTéaduHu &épéica xiédmrudaH Ba 1163608yd
éuféidiadaH 1¢ia kuéadu Ba 40 anéaH 0€adHu hakéag 1084aTuHu ycaéTudadu.

AépéicaiéfindacaHun Tod61 KykyHuaa, iaélHacda, inBida O€adHu ycix
1084aTéa Nakéag 0+0H ialEo0l inkdidda Kyﬂneaan A6 depmenr ,ddainda aféadanH
eéufié TafimHuHA (N-BuTaiuH) 1éfinaéaHuou NaéuHeagadu.

Odgépéica 10aiadaTudaH EadTigéaHn xaHaéagTudugda, EadTigéa Ba
raéBadaH €0aliaé 1émeda, NOB yTudaH adad-adad +uxadugHu €yiaéTudugda,
fladcaBiT TafiTafiu Taé dagda, OuTOON 1dBaéadm xldurmHu azd0aTugda
diédaéaHuéadn. yiiniéné 6aéépéicafinHu xkaHadda+a 1ad+aagda ngéaTuéiikia.

InédiiddaHuciéadaaH TénHaaH 161 Ta1énTué depmentnap mgéix Taé, déagia,

7



OHu koOrok€agTudug 0+0H upéaTuéadndaH 6aHuH yOHuHu &ifingu i6iéuH,
éaéuH+aéué O6€addaH ayeTHu pigaTug (TaHauducaduy) 6+0H diédaéaHuéa
digéaHan. A6HaaH Tagxadu, daéuk Ty¢éaHdaH4a 6HuHa TngugnHu TacéaTug,
BuHi1 Ba iuBi Taé, 0éagda ngéaTuéiikéa.

Eniaca fi0THu k080K xiéda npéad +ukadugda y¢ yOHuHum TiidaH, iugéix
Taé,0éagda, 0HuHA TugugnHu TacéagTudug 0+0H, Tmgéikka 1a0N6f Tali Ba
_kuléu xud 4adug 6+0H npéaTuéadu.

Tykuia+uéné faHiaTuda iné€diiddaHuciéadHuHa ®epmentnapu ¢urndHuHA
fiailHuda ne€iB 4adud, 0HaaH Tiéa 1éng 6<+0H &yidaH 4adu Ba 6aHA kyééaHua
éaéuHiikda. 3urupan Hai€ag ®ada, Huda ngTudié yTadudaH afiifiné inédiiddaHucl
findaTuda Clastridium T6d&6inda énddéB+u aHaydia 4aéTaduy TaH iénH&aaH.
Haléag BaxTuda €dTa TdaH oada Hda surup failHudaH 136TuH iiadafin
Ta0+aéaHadu Ba OHuHa Tiéafiu aeedaéua +ukadu.

Tadu ugéad ~uxadug flaHiaTuda 1u€dia 101Taaca Gpepmentu TaduHu T@éagia
Ba O0Hu iaéuHéagTudugda ngéaTuéadu. Tadéndnda 161Tdaca Ba éulaca ayédaH
eilieaén 10aiadaTHu wugéaTug HaTuxkafinda ®ada H Tactagadu Ba pxidu
findaTén @OH 1éng niéiHuyTu Boedada éaéadu.

PBug BifiuTaéadn ugéad +uxadupgda inédia depmentmapu €aHA Iuk fda
yda ayeédaH Bac.subtilis ®epmentnapn xyonéadn. [8diadaTéad findTku Daié
1148aad améaH &nddaénéda ngbaTuéadu. Tadéuawda depment ayédaH pBug
BifiuTaéadu pBug 1088aTuHu kufikadTudadu, TykulaadHu fNaxéaHug
KianényTuHn ycaéTudadn, ~OHéu pBug 40-60°N &aH igiadaH xadidaTaa 1éua
alonéadu.

®depmentiaapHu kugéix Oyeaéuinda xyééaHuéuou nééu éyHaéugda 1€ua
aiouéiikaa;

1. xaéBiHéadHu ¢Oxafinda diédaéaHuéadn.
2. pepment duéaH T¢okada ugéiB 4adud, 6éadHu xacl ayéugunHu Tgudnéadu.

Aspergillus oryzae Hu igOka i10xuTu pcafinda yiTudug Of0Em améaH
ainéiducuH - 103i1adaTu TéuHadm, 40 afiifaH yATudueédaH caiadd6rHuHA
kO0udaHu &yéud, TadéudndaH o-ainéaca, 436NTOmHaca, 1aéUTica, dépélainéaca
Ba id1Téaca A&yéadu. AEDEIBailduH - 8&iaéda yfiTuduédaH Asp.awamori
80eUTodafimHnHA k6dndaHu, Tadénané kufiiu o-ainéaca, 4aéATduHaca, 1aéliTica,
dépéTainéaca, HI0aTH i6iTauHaca Ba ddin0aéépéicadaH naidaT. AinéinoaTuééuH
i0dladaTu Tadéudnda o-aiméaca, 0iTaaca, P-dépéiHaca Ba éumcufi xu€dB-u
depmenTiap ayéadu.

1uédia depmentnapn Tuddnm, THuHA TOdém Oué fiixaéaduda T&daidBTué
BifiuTa fin®aTuda Ba €éuHué aHaéugéadHu 1€ma &aidmgda xyééaHuéadn.
RééuréaHug ®ada, HéaduHu Ba é6éugHu daBiéag 6+0H 161TanHaca 10aiadaTéadu
kyééaHuéadn. Taal 103aHucinda aédui PepmentnapHu fnHTacéaHuon
aycnédaHaa, aéixuda Ba é11i686M xiéda depmentnap ufiTalilé kuéuHadn. lafiaéaH:
TokiciH 1iTu ddcuHu ®OHEOmYfin dycuédaHaa, Tadénaunda 161TauHaca, ainéaca
Ba éulaca é1116aéfin ayédaH 10diadaT kad0é kuéuHadu.

1->xanBai.



Ninad ynkapuin canoatua 6ab3u Oup pepMeHTIapHH UIIIa0 YUKAPUIIT

yuyH (oiJaIaHUIIaIUTaH MUKPOOPraHu3MIap

dDepMEeHT 3aMOypyFiIap bakrepusinap

o.-aMuJjIaza Aspergillus oryzae | Bacillus

Aspergillus niger amyloliquefaciens

Bacillus licheniformis

['mrokoaMuiasza Aspergillus niger

Rhizopus  niveus

Endomycopsis sp.
[Tymranasa Klebsiella pneumoniae
Jlexctpanasa Penicillium sp.

B-TI'mokxonaza

Aspergillus niger

Bacillus
amyloliquefaciens

['moxonzomepasa

Actinoplanes
missouriensis

NuBeprasza

Aspergillus sp.
Sacch. cerevisiae

[emmronazanap

Aspergillus niger
Trichoderma
roseum
Trichoderma viride

[TexTrHazanap

Aspergillus niger
Aspergillus
awomori

[Iporennasanap

Aspergillus  niger
Aspergillus oryzae
Mucor mihei

Mucor rouxii
Mucor pusillus
Endothia parasitica

Bacillus subtilis
Bacillus
amyloliquefaciens

Bacillus licheniformis

Bacillus
stearothermophilus

Jlunazanap

Aspergillus oryzae
Aspergillus
awomori

Candida cylindrical
Mucor mihei
Rhizoapus sp.

I'mroxookcumasa

Aspergillus niger
Penicillium
amagaskiense
Penicillium vitale
Penicillium notatum

Karamnaza

Aspergillus sp.

Jleanernnasa

Aspergillus
sp.




AcnapTasa Escherichia coli
dymapasa Escherichia coli
[TeHnmuumHAMEIIA32 Escherichia coli

EaéTaca Ba &épéiainéaca AuHTAC xuéug kiauényTu EéyxiedaHaa
inédiiddaHuciéaddaH 1éuHaaH 90 Hiién depmentnapdaH diédaéaHuéadn. 1BkaT
xaCl kuéng ®ada,Hu adycuédaHda aédui BaxTéadda EMiieaén depmentnap (o-
ainéaca, OAéépéaca, émiaca Ba idiT&mHaca) nAiTAUNE xuéuHadm. Inédia

A~y

Pexa:
1. ®depmeHTnap NPOAYUEHTIAPUHU YCTUPHUILI >KapaéHUra TabCUP DTYBUU
OMUJLJIAp;
2. ®adiaHTaTuB npoxyuentnapau YiTudug 6fi6ééaduy;
3. pH, xapopaTHUHT TabCUPH, MUKPO- Ba MAKPOIJIEMEHTIIAP TaAbCUPH;
4. YrneBoJ Ba a30T MaHOanapu;
5. ®ocdop ManOanapu, BUTAMHUHIIAP Ba YCTUPUII MOIIaNapy

®epmentnapHuHa 161400aHTéaduHu yATudug 6€adHm xaTTux Ba AOPK
Tcuka 10xuTéaduda Yéug ONGEEadu A&u€aH T1émd Ai0mEadu. xaTTuk ICHKa
10xuTéaduHuHAE pca kufiinda dakaT aydia inédiiddaHuciéadHu yNTudug i0iéuH.

Nopkéné u+nda yATudug OfGénda afiifiaH inédliddaHuciéad APk Tcuka
yATudug 16iéuH. depmentnapHuHA aéfiaduyT 161a60aHTéadu ayoia ayédaH
inédnddaHuciéaddnd Ba gOHuHA 0+O0H kaTTuk Ba fi0px icuka 10xuTéEaduda
yiTuonédaHAaa 0¢énénuc xaBl anéaH TalinHéad ToOuEadn.

depMeHTIap TPOAYLEHTIAPUHN YCTUPHULI Kapa€HUTa TAbCUP ITYBUH
OMUILIIAp

depmentnapHuHA xifiné &yéng sada,Huda Tagku 10xuT @adiuTu, T¢uka
iT44a6a0u Tadémam, OadHwHA iuxaidm, 14TadiéuTéadHuHA +wkugu, 10xuTaa
®aié éufiéiTaHuHA ycdadueu, xadidaT, 10xuTHuHA youdaH éuféidia améaH
TyéuHungu, T61400aHT 6€68UTOdafimHuHE xiéaTu Ba yfiTude i6adaTéadw,
pOHuHA44é 4lgxa Tinééad Talfind yTadu.

A6 TinééadHuHA axainyTu Ba ¢epment aniiimHTacn @ada Huda ayédaH
Talfiud dadakafiu TOOBu+a ayéua, 08ad afiifaH 1nediddaHuciHu yiTudug 0fioén
Ba 101400aHTéadHuHa ducuiéiané 60fiofinyTéadnda ayéfinHaaH xiéda éd-+adwm.
Audix dalcu 0idiné KIHOHuYTéad3a yiTuaid 430ua yTug adaé.

InédiiddaHnciéadHn yiTudugda kaTTuk Ba k6dyk icuka 10xuTéadnHuHA
Haléndn @®0da €aTTa axaimyTda yda. Afadda 10xuTHuHA Haiéudu 11-20%
aTdiduda ayéha, InediiddaHuciéad 0idiaH yiiiaéin. AndioH+a &¥idik yinonn
Haiéué 30% 4&yédaHda €0caTug 10iéuH. HaiénéHuHA 40-45% &yéugn
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inédiodaHuci €080TO00afimHuHE 1ypTadué yfinguda Ba flda xifiné xuéuouda
®03a KOfaé @adiuT xufitaéaHadn. A0 xiéaT fiiida xifiné xué6B+u depmeHT
1814004HTéaduHuHA Yéng iaTadmaééaduHu iémeda meéaTuéadn. 16xuTHuHA
é0caTuéadu. Haiéué 60-68% ayédaHda depmentnapHuHE auifiuHTacu Tafay
aigéacén Ba 40 xi€aT icuka 10xuTu n+uda éudadudaH xaBiHuHA ,iTH yTugu
anéaH TopyHTuounéadn.

E68UTO0aéadHu kaTTux icuka 10xuTuda yATuome HaTueafinda OHuHA
Tadéndnda OO0k 1adaéadHuHa iukdion eaiaéud, NI, Ba fioBda aééaHadu. @6
épBaTaéad Ba x.8.) Téud 4iduéfa, déréaHug HaTuxafinda HaléuéHuHE 10Tuon
é0caTuéadn. Adadda YyNTuoug eada,Hu T+uk wudngéadda T16ud &ldwuéiia,
€080T60aHu Ba icuka 10xuTuHuHA x00md kiéugu Ba xifiué ayédaH 1axAO&IT
aud yfTuduéa, TdaH 161a60aHTHuHA ducuiéidné 66fdfnyTnaduda, icuka 16xuT
Tadéunan Ba &igka Tinééadda alréuk ayéud, xad amd Tiu€ TadkukiT éyém auéaH
aHuk€aHaau.

Viia, TdaH 866iT6daHu xaB1 duéaH TalinHéag dadaafin éyinH+a yATudug
Of0En Ba depment 1614008H TéaduHuHA Oucniéidnyin anéaH ddéduéaHadn. A6
e®ada, H afiifiaH 0+ lakfiadHu V¢ 164nda kyyau:

> Viia, TdaH iuédiiddaHuciéadHu yfing Ba OuBileéaHugun 0+0H ¢ad6d

ayédaH éuféidia anéaH TaliuHéag;
Tagéag;

> 1uédiiddaHuciéadHuHA yiing @ada Huda xiNné ayéadniaH nfifinkénéHu

kufilaH aadTada®d kuéug ,eu ~ukadua paiong.

1né6T1d3aHuciéadHn kaTTuk icuka i0xuTu findTuda yiTudngda BoOxOida
éaédaH ufifinkénéHu ~ukadug iafiaéafiu éaTTa axaiuyTéa yaa.

@OHuHA 0+0H 1uédinéiiné caid0d0réadHu VyiTudugda OEadHuHA Viing
difku+€adnda @€aTTa yUTudid &30ue 6€adaé, +O0HEém aéHaH @0 &680x
inéoiiddaHuciéad kaTTuk Tcuka 10xuTu findTuda yATudnéadw.

AuduH+n 3000x - Caild0d0r fildafin eu éiHuiuyéaduHu &ayéuou Ba
duBieéaHugnind. OHnHA 1044aTu 10-12 fifaTda +ycuéadn. A0 &ifikn+ aéTadén
ufifiukéné axdaéugu aunéaH e€06caTuéiaédm Ba icuka 10xuT ENiTHAHTEéadu
ycaadiaédw.

T(;HKa 10xuTu findTuda iylaHaé xifiné ayéuou améaH unééuH-+u &ifiku+
(Tdfidaca) indaényéadHuHA Palé yfing difikn+u divéaHadn. O 14aTéa 12-40 filaT
Ba g6 duéaH &udda Tcuxa 10xuTudadn 1TadaéadHu €y inkdidda nfiTalITé kuéngn,
ufififinkéné, nfi dacu Ba NOB a®daTugn duéaH 4aBii yTadn. AOH4a inédiiddaHuc
fcukaHu InGaényéadu duéaH Tyéuk ydad 1€adu. AéHaH laHa @0 difiku+éda &yi
nHu Tagéué xuéadu.

1 Tonna, 6&iiTOda aud ffaT daBiinda dalé ying aifiku+nda 7,6 1° da YxuH
énfiéid1aHn ycéagTudadm Eu xaBida ayédaH HufidaTéa yfa 36,5 1° Hu
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ycéagTudadu. Cald000réadHu 1ypTadué yhugu 0i0iné xaBTHuHE flad®du yoTa
xufitdda 1 Tonna €6&iiTOda 6+0H 600-650 i° Hu Tagéné xuéadu.

P
AnAN

O+uH+u A&ifiku+ (unduidaga) E080TO0aHu 110Diélané Ba awuiéui, Bué
néénéai+n 1aTadlénTéadHn xifiné xnéadnéad. Ogadd &ifikn+ia in€d1ddaHuCIEad
x0aéda Tagkadufinda +uxaduéoB+u depmentaapHn xifiné kuéainéad. A6Haa
yiiTudng 6iHaéadnda xadidaTHu 3-4°N da TOgudug Ba xaBi aéiagTudngHu 3-5
1a0Tada éalaéTudug ¢adoo.

InédiiddaHnciéadHnu fiopx Tonka 10xuTéadnda yiiTudue 4aBiinda xal xaBi
+uknd 68Tug ddeninda YUTudld 480ug 88daé. lafiaéaH, aud E06UTOda xad Oué
aydaluny @adinTéaduda and Oué depmentHu xad Oué€ 00NONnYTu améaH xifiné
kuéugn 16iéuH. OidiaH 183aHaa xaBi auéaH TaliuHéag inédnddaHuciHu
yATudng ®ada, HuHu Ba ¢pepmenr xifiné xuéngnHu TacéagTudadu.

ViTudng 4aBlinééndn xai i0xui yofiaTén+éaddaH audu ayéua, O iaéfimioi
dbepMenT npéad +nxadug faiadadidéndnHu 4dédueaéidn. O ®0da &y Tinééadda
airéuk: Tcuka 10xuTu Ta0énau Ba 6Hu i61a00aHT4da 6¢aTug 6fidén, i0xuTHu xaBl
dnéaH TalinHéaHAaaHéné dadaceafiu, 101400aHT TOOu, pepment 00fidfinyTu Ba

AnAN

~N I~ I~ .

000Ny Téadnda alrénk ayéadm. lafiaéaH, B.mesentericus TA 6+0H - 36 fifaT
ayéfa, Asp.awamori 0+0H yfa 144 filaTHu Tagéué yTaéu.

pH kypcaTKMunHUHT TabCUPU

‘IHéBTTaéaHHgiéaéHH KaTTuxk 1cuka 10xuTu findTuda yATudugda 10xu THuHA
O0H éyofaTén+u OHuHA Halénim €ai Ba €0+ém a0Dadéu ayédaHéndn fadadén
depmentnapHuHA xifiné ayéng eada Héaduda al Talfind kuéadu. E&éuH 6H
éyonaTéu+u NOpx T¢uka 10xuTuda afiiiué xaé xku€OB+u axainyTda yda ayéud,
fcukaHu fiTaduéncaduy xuéugda Ba E061TO0aHu VfiTudug daBiinda Tag
ycaadadn.

KaTTuk Tcuka 16xuTéadn findTuda 161400aHTEéadHu yiiTudug @ada Huda
08ad 0B &uéaH HaiéaHadu Ba HaiéaH&aH i16xuTHuHA 0H éyofaTéu+u 5,0-5,6
Tagéué xuéadn. EyimH+a icuka 10xuTu fin®aTnda wnoéaTuédaH yiiniéné
ayBaé+aéadu 0610ud, NOBUDAT Eum NOT EéuféiTaéaduHuHE €0+finu¢ youTiafin
anéaH HaiéaHadu Ba 0€adHuH& OH éyofnaTéu-u 4,5-5,0 aTdiduda ay€adm.
EufiéiTaéadHu kyoug HaTueafinda icuka 10xuTu 1u€dinéiiné ¢aidodoréadHuHa
yiimgn O0+O0H 1&68€TuB padiuTda aééaHadm. AOHAa xaBi Ba ficukaHu
ATaduéncaduy kuéng dadazeaTéadu aud I0H=+a éalayau.

Nopx Tcuka 16xuTéadu OH éydfaTéu+u inédiiddaHuciéadHu yATuouoda
®04a €aTTa axainyTda y&adud. YHA &yi y(iTudidHu aédaTTa, TcumxaHuHAEA
digéaHru+ Ba fTa0uéucabuy xalda médiiddaHucl yfingu 1aéTuda éaTuiH Ba
aHuiHéad0Hu wiTaliié xuéugun HaTueafinda yciadadudaH OH éyofiaTéu+nia
430ung £30aé. POHaaé uiTalile HaTuzafinda 66UTOdaé fidpkéné , énfiéiTaén En
noKioéu 10xuTéa yTua éaTadu.

~N I~ A~
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@OHaa xadaiaé dalcu 010iné KIHOHuYTéadHwu &y0ug 10i1éuH.

Caldddor Ba a+uTku inédiaéadnda yOgag 10daHuciéad OH éyofaTéu+u 3,8-
5,6 ayédaH gadiuTaa yOou yiiadu Ba depment xifiné xuéaidn. AaéTadnyéad yia
OH éyonaTéu+u HaéTdaé (6,2-7,4) xuéiaTéadda daié duBieéaHadu. RHa g6Haaé
1allB0I1Téad 4i0ém, adadda OH éyonaTém+u dakaT lal€di aud kueiaTéda O0géad
T6ouéfNa 40Haaé gadiuTaa yiTudnédaH 161400aHT auTTa 40aéén depmentHu
Talfind+aH &yéaduéad Ba 40 éydnaTéu+HuHa facuéadén dadaccada facédué Eu
nelané TiliHaa ycdaduou, 08a0HuHA depment xiNiué xkuéng kianéuyTeéaduda
anddaHuda Talnud kuéadu.

XapopaTHHHT TabCUPU

EyianHa  ®epmentnapHuHA  i814004HTéadu, 00fi6fiaH  inédinéiiné
cala000r€ad, 1acidué  uédiiddaHuciéad xwufifd€aHadm Ba  6€adHuHA
duBleéaHnon 6+0H iysTadué xadidaT 22-32°N aTdiduda ayéadn.

depmentnapHu 4aéTaduaé 181400aHTEadn T0afinda &yiduHa Tadiiduééadu
xal 0+8aééu Ba O08adHu iypTadné yiiTudng xadidaTu 35-55°N &ud. lafiaéaH,
B.mesentericus TA 4aéTaduyfin 37°N Hu Taéad xméfia, Bac.diastaticus 60-65°C
Hu, Asp.oryzae yfia aTuium 28-30°N Hu Tabad xuéadu. xaida Ewuiaca
depmentuHuHE 167400aHTu Rhizopus microsporus ¢alddddruHuHa daié
duBleéaHnou Ba ¢epment xifiné xuémgn 0+0H 40°N xadidaT iy»Tadué
xufilaéaHadu.

NaHiaTaa Tadiidué inéonodaHuciéaddaH diédaéaHugHuHA aud xaH=+a
nelané TiiTHEadun 4&10. UOHEéu O€adHu pxidn xadidaTéda yiTuOuédaHaa
@ada, HHuHA fiTad0uééndnda ayédaH TaéadHu yo-youdaH aiaéTudaidn. AGHiaH
Tagkadu Tadiidué InédiiddaHuciéad pxidu xadidaTda Adaddigén ayédaH
®depmentnapHu x1iné xkuéadu. xadidaT xifiné ayéa, TdaH depment uxdiduHuHE
ycadaduguda €aTTa axainyTda ydaéuan duéaH xai aeedaénd TOOOB+u Tinéduo.

Inkpo- Ba Makpo3IEeMEHTIAP TABCUPH

1nédi1d3aHuciéadHn yiTudue O0+0H Iicuka i0xuTéaduHn Taé Oéagia
depment faHiaTu ,éu kupéix Oyeaéudu yhniénééadu xiéduxeadmdaH 6E3HA
éyBaida DiédabaHubadn. kaTTuk i¢uka 10xuTéadm afiifaH kugéix Oyaeaéudn
yiiniénééadnHuHA KiédukEadnHu 1a€daéad, HaléuduHu 1a0é01I &adazada
6aéTudnd Ba OHAa 4digxka 1aé01 Ba InédiyéaiaHTéadHuHa youTiaéaduHn
adaéagTudud Taé déaHadw.

Nopx Tcuka 16xuTéadu Taé Ofagda yfa €ai yd6B+aH ENiTHAHTéaddaH

430aédn. Icuka i0xuTu Tadéndmda xad Oné Vfimiéné Ba depment AaHiaTu
kaéHaTiaéadu Ba dnddiéucaTéadu daraé duéliToaTéaduHu xaida AudT daddafiu,
inédidéad auliaffafiu T€aciiéuncaTéadu, ainHiéuféiTaéad Ba digxaéadHu kyoul
Taé,86ag i0iéuH. Aléadda éudué «xiéauxéadHuHA ayéiafiéudn TYOTIBAnC
yiiTudng ®ada Huda 0da @aTTa axainyTda yda. NOpx icuxa 10xuTéadu
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:Fa(’ﬁénénéa, fdaTda 2,5% daH 20% &da+a x0O0k I1ddaéad youTia x1éuda &yEadu.
|6xuTHuHA 0H éyofiaTén+u OHu Taé 0éag BaxTuda Ba ATa0méncaduyfindaH
éaéuH Haci0aT xuéuHaéu.

Ornepon Man6Ganapu

AuadiénTué ®depmentnap afiifiaH uHA00uadé TadmaTda yia &yédaHémin
0+0H 1icuka 10xuTu Tadénduda €adaéém AayeédaH depmentHu @aié Tyitag
lakfaduda OHuHE nHAO0ETiOnHu kyoug 4ad€id.

0&6ad74 ilaHaafu inédiiddaHuciéad 6+0H yHE é&daééu ayédaH é1iTHAHTAud,
+OHén 4dad+a 103aHuciéadda YHA afiifiué 1aTadiéné eada, Héad aéHaH @06 yéaiaHT
ngTudiénda aiaéia Touduéaidn. 0464014 iaHAafim Bacu®afinHu xad oué 104aHné
anduéiaBad &daxadugu I10IéuH Ba 08a0 x0xaéda i14daéaduHu &lgéaHru+
iaTadunaééadu xaida yHadany iaHAafu findaTuda ngéaTuéadn.

TnédiidaaHuciéadiaH anadiénTué depmentnapHu 1éngéda 6368874 1aHAafnda
aélxmda YyUTwai0 430mg €30aé, +OHEm OEad @0 Eiiieaén depmentmapHuHA
ATuiGEYyTid0eadn ayéna xufilaéaHadn. Adadda 64634014 1aHAafn (0aliaé, 1d6TuH
Ba gOHuH& 0+0H iuédiiddaHuci Ta€aamda xadad O0€adHu kucM-KuCM KuEnd
Kygug 6adaé.

AnAn

~N 7~ s~ .

00fofnyTéaduda Ba 0 xifiné kuéadudaH dpepmentHuHE TOOnda airénkénd xalda
xad aund inéoNoddaHuci 0+0H TadkukiTéad éyéun anéaH aHukEaHadu.

A3zot MaHOanapu

16xuT4a aCiT iaHAafin Bagu®afinHu inHadaé TO¢éad eu a¢iTHuHE 104aHné
anduéiaéadn daeaduen 10iéuH. lafaéaH, id1TanHacaéad xifiné ayémenda aciT
iaHAaéadn HadakaT Tcuka 10xuTuHuHE i6xul ENITHAHT fAudaTuda, 4aéén,
aminHTAC &ada, HuHn ®aiééagTudoB+n BagudafinHu xai daadadn. YHA yOou
HaTueeaéad 10xuTaa Tkiinééad Ba 06a0HuHA Tap+-aéaHug 1axidéiTéaduHu xyoug
éyéu anéaH 1énHadu.

AGITHuHA 10daHué iaH&aéaduda xaeBTHEa0OHuHA xad Oué Txfinééadu
(1aITTH, éacamH, &adifaélamH, ®déaTuH, TOGOI Txfinén), yfiniéné Oi ag E€adn
TKfinééadu (,rincéaHTuduédaH Ay, 1aéaey0ioun yénTdaéTn),
inédlddaHuciéa0HuHA auiiaffiafiu xalda TkfinééadHuHA éuféiTaéu, nexioéu Ba

Ac¢iTHuH& HiiddaHué iaHaaéadu findaTuda afiiiiaH xad 0ué a¢iT éufiéiTafu
Ba aiiilHuéHuHa TécgéadndaH diédaéaHuéadu. HiiddaHué agiT iaH&aéaduHu
6ddaé. 160xuT OH &ydfiaTénm+uHu nexidué Em EuiiéiTaém TiiiHAa YcAadugnm
101a00aHTHuHA anifinHTaTué 66fidfinyTuda kaTTuk Talfind kuéadn.

Eyi TadkuxIT+uéadHuHA 1alé6iiTéaduda xadadaH&a, aGiTHuHA 183aHué
laH&aéadndaH iédaéaHue HilddaHuééadda HufidaTaH &yidix wuakiané

xufitfdéaHadn. EdéuH 06adHu 4auddaéuéda 1a(édl yodaHuédaH inxiidda
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Tcuka 10xnTuda agiT Ba 046881aHnHA HufidaTu gOH&aé ayénon @adaééw,
inédiiddaHuci nééata yedidHTAa xai 10xTieéné faciaféuin 68daé. Aud yediaHT
TaHkufiéndnHu nééuH+u ye&idHT xufitanda Tyrudéag 10iéuH yiaf. lafiaéaH,
aépéicalénndaca Ba éaTaéaca depmentiaapuHu Penicillium vitale ¢aid0d0ru aciT
Ba 6déadiaHuHa ycadl HufdaTuda xadad xifiné xuéadum Ba 0g4d HufidaTHu
ycaa0Tudug éyéun anéaH ,éu aépéicaiéfindaca, , ayéiafia éaTaéaca 16ug i0i€uH.

dochop manbanapu

DIADIS yédiaHTu icuka 10xuTuda DIADIS éufiéiTafin ToOcu 6 10daHué
andnéia - O®uTuH gaéénda xkyguéadu. OIADIO 10xuT 0+0H yHA ¢ad0d ayédaH
yéaiaHTaud, ~0Héu 0 x0xaédada YHAGANY aélagnHOBu ®ada Huda ATD, AAD
Ba Al® Tadéuania éndadu.

11é671d3aHuciéad £15adudiné ying dacafinda OO yedidHTuHu &dda &¥i
@ada HéadHnHA nHT&HuB yTuguia Tyrou éaéadn. 14aTéa 40 4aBdaa 83-91%
da+a ayédaH DINDIO iguka 10xuTudaH inédiiddaHuci auliafifafinda yTadu.

DOIADI®  101Taaca, aimbaca, 13éTiénTué 6Eadm  DepmentnapHuHE
anifinHTacuHu TacéagTudadu. Adad OINDOIOHu OIADIS éufiéiTaéaduHuHE Tocu
éyouHuouda Taauné xaéHaTiaéadu 4i0 10xuT Tadéuamda kyguéiia yHA yOou
HaTuaeaéadda yougug i0iéuH.

BuramuHIap Ba YCTUPHIN MOJIaIapy

Inédiyé&iaHTéadfing, BuTaimHeéadfing Ba  yiTudug  ii4dasadufing
inéoliddaHuci xOxaedafindadu 11adaéad ablaguHOBu @ada, HuHu Tyéuk yTugu
yxTuitédaH OCikdmd. E3éuH xalla inédiiddaHuciéad xal yiing Ba
OuBieéaHugéadu 60+0H 40 duduéiaéadHu xyguénguHu Taéad kunaBadiaédu. @6
HoOxTan HacaddaH HacaddaH éaénd -+uxud InédiiddaHuciéad wuéém TOOEa
ayénHadu:

>  A06éniaBTITOIdEad - BuTaiuHéadHu TagkadudaH xyouéngHu Taéad
kué€iaédndaH nédidéad ayéud, 06ad ycéadu 0gad iladaéadHm fimHTAC
Knéng KianényTéaduda yda;

>  AGEniadTadiToidéad - BuTaimHéadHm fAnHTAa¢ xkuéa 1€iaédudaH
inéoiiddaHuciéad 8000xu &yénud, 08ad O0+O0H aéaaTTa, iguka i0xuTwu
Tadéndnda BuTaiuHéadHu xygug 8a0aé.

A8adda a0éiiaBTITOID inédiiddaHucl yiTudnéoB+u i0xuTda BuTainHéad
Ba yiTud0B+u audnéiaéad xyguéfa, 0€ad a6 101a00aHTHuHE Vfimgu Ba
OuBieéaHngunda xe+ kaH&aé Talfiud éyofaTiaédu.

Adadda a0éNTaATadITATD 181a00aHT Tcukafinda &0da xal éal Iukdidda pxidnda
cuéd yTuédaH iladacad kyouéfia, 66adHuHA yiing Ba duBieéaHugu facuéadén
dadazada TacEagadu. ADAONEm edda €Y1 161a00aHTEad adeNTaaTadI TAID
i0daHuciéad &yéua, 0€ad depmentnap amiimHTacuda kaTHag6B-u B
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BuTainHéad 4000xu €iiieaéfiu (By, Bs, Bs, Bs, Bg) , YUHu auiTuH, uHicuT,
10x TTeedn0Ead.

AuiTuH ainHiénfiéTaéadHuHA xifiné 4yéne 03aédunyéadnia kaTHagadn, and
Ha+a ®epmentnapHuHa dalé 1adéacuda émdadu Ba T éufiéiTaéadmHuHa
éaddiéfinééalHug Ba ddéadaiéfinééaHng eada HéaduHu éaTaéucéaédnm. UHicuT
yila ONDIS éufiéiTafinHuHA 16T  i1€aé0éafin  &uéaH auduénd a+uTku
inédiaéadHu yiimguHu TactagTuddB+u uHIcuTONDIO éunfiéiTafiuHu xifiné
xuéadn. laHTITAH éufiéiTafiu ETA Tadéududa éudud, xOeaédadadu yHa 10xul

1aé8T Ba inédlyedidHTéad Iicuxa 10xuTéaduHuHA a®xdaéiafl  xufiin
xufiiaéaHadu. Ky1 idTaén uiHéadu ®epmentnapHuHA Paié jadéacu Tadéududa
éudadu ,éu depmenmapHuHA NTOOGETOalinHu TOTud TOOugda Ba 10daHucidadu
depmentaTuB ®alényTHu TalinHéagda wgTudié yTadu. xicudda+a Ialédi
ayédaH depmentnapHuHA 1/4 xwmfiin i8Taééidepmentaap xufitaéaHadn. Oéad
Hadafi 1éug ®ada, HuHu, 1éfinaéaHug-xkaéTaduéng daaéomnyfinHu,

dalééagTudadn, auikOTaéu Tkiiné 1164806aéadu, AaéméiaaHead, HoéeauH
éuféiTaéadn xifiné ayémouHu xalda O0€adHuH& ToaHNDidiabuyifiu Ba
fad+aéaHugnHu aigxadadnéad.
Xalla 1dTaééidepmentnap nééu 4600xaa dyéuHadu:
> AuduH+u 8080x xaxukué iaTaééi®epmentnapand, YUHu Oéad i&Taé
niHéadn Ba Tkfiné 116aé6eaéadn yOTafimda adcuéiafi alr xifiné xkméwma,
niHuTéaddaH yTéacuédaHda xal iad+aéaHiaéén.
> NééuH+u 8600x 1dTaééidepmentnapu yia duaéu¢ ada Huda 1aTaéé
niHEadu améaH &yédaH airHu Ogaduéad éu ¢depmentda aigka+a ugéiB
430ug ®ada Huda EaTaéuTué daiééniuHu éykiTaduéad. A6 A080x

depmentnapuda YHa TagkadudaH 1aTaééad xyguéia 0€ad daiéénduHu
Tuééaéduéad.

TéfindéaHuos-kaéTadnéug seada, Héaduda Taiud, iufl, 1addaHA0, 800, 410 Ba
iéndddH Tabad xuéOB+m ®epmentnap ngTudié yTaiu. OidiaH 1édaHia
inédiiddaHuciéadda ai0adudaH dad+a ®ada Héad 1aédiyédiaHTéaddaH Tagkadu
inédiyéaiaHTéadHuHa wnoTudiénda 10xTiednd. @OHuHE 0+0H, aéHukfia
AuHTaTué Tcuka 160xuTéadum Taé Ofagda nédiyédiaHTéadHuHa 0&6gné
inkdionHu yuTuaidda 1éug Eicul.

16



3-mas3y. DEPMEHTATUB IPOAYLEHTJIAPHU YNTUDUD
ONOEEADPU
Pexa:
1. KaTTuk 031Ka MyXHTH/Ia YCTUPHILL;
2. Mukpoopranm3miiapHd F03a KUCMIa OSKHII YCYJIWHUHT TEXHOJOTHK
qu3Macu;
3. TponyueHTJIapHI/I CYIOK 03MKa MYXUTH/]Ia YCTUPHIILI;
3. Mukpoopranu3miaapHu CyIOKJIMKIA YCTUPUIIHUHT TEXHOJIOTUK YU3MACH;

KarTuk 03MKa MyXUTUIA YCTUPHLI

161a004HTéadHu yiTudug eada Hu AiBuTuédaH fATadué icuka i0xuTuda
yéug 1aTaduaéuHu fdingdaH &lgéaHadu. AaBoué fTaduéucadbuy gadiuTuda
yéngHu 14aTéa fiTaduéncaTiOHuHA ycuda O¢éyéfing adaéagTudug éyéu améaH
yTeacuéadn. Océyéiing fATaduéncadmy xuéng gadiuTuda yha icukada Yéug
ATaduéncaTIOHuHA ATBuTug ayéninda aiaéda Tguduéadun Ba yénédaH Tcuxa
10xuTu 86€0T6da duéaH duddaénéda yTudug 0aduda paidncadu.

E66iT6daéadHHA kaTTux Tonka 10xuTu findTuda yATudne @ada, HuHu xad
Oné Ofi0ééad anéaH daxadug i10iéwH. EpBaTaéadda yéud yiTudng aHaHaBué
0fioé xufifdéaHud, &y1 xyé laxHaTuHu Ba &yi ugéad +uxadug iaédiHuHu Taéad
kuéadu. [61400aHTéadHu 1a0aHucabuyéagdaH x00uéiaéadda yiTudug audioH+a
YHé&u 008 ayéua xufiiaéaHadu.
060eaHaaH Taiud ToHuéadaH YiaédaH 6fiTu T+uk éu iuk Ba daéaHaéudn 20-50
il éu 0,25-0,50 i% iaééiHAa yaa ayédaH ning Tagéué xuéadn. A6 mangHuHA Tai
kufin Taguéén ,éu Taguéfing dyeadn.

EpBaTaéadda 2-2,5 fil kaéuHéuda HaiéaHdaH, yéuédaH ficuka i0xuTu
AténHadn Ba 0 yATudug OiHafinda paiduain. A0 &d4a EpB&Tagad
xa0aéaTéaHOB+aH éu fTabmuiHad OféOHaéadda 4md Ha+a xaBaTém xuénd
T&duéadu. xad aud xaBaT 10afiu 10-11 fil 4yéadu. 14aTéa 40 kaBaTéad fiTHu 18 Ta
aTd1dnia yéud, 0i0iné ayéu 2 i 4aH oiafiéudn 640aé. AuduH+u pBaTa 20-25 fii
daéaHénéda yOHaTuéadu. xalla Taiud ONéOHaéad €addicuyda xadgu iaTaduaé
duéaH xiiéaHaaH ayéueu éicui. EpB&TaéadHu yATudug 6iHafiuda aysaTusda
6éad DidiaéuH anéaH ducaHDaéony kuéuHadu. YiTudng GiHaéadu xad Oué gaéé
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Ba éy0uHugda ayénen i6iéuH. EyiuH+a 68ad 0¢OH YHfiu¢ nééu TiiiHunda youé
yOHaTuédaH éyéaé gaéénda ayeadu. yATudug GiHafiu Tdiafinda xaBl xaédag Ba
xaBiHu Ticaag Iiiféaiaéadun YyOHaTuéadu. yiTudueg OiHaéaduda 1éua
didnéadndaH A0TOH TadH1e1aué eada, Héad 36-90 fifaT daBii yTadu.

140aHucadnyéagdaH yiTudng xO0uéiaéaduHn YdaTugHuHA uiéTHuyTéadu
Tcuka 10xuTu xaBaTéaduHuHAa i0afinda xaBiHuHA Y0gu aééaHugwu, cu+éagua
Kiélafiéndn éu Tacda xOOma kiéiaféndn €adu Taéadtad dmaH +dééaHdaH. @6
anéaH é&udda O€adHu @OH&aé kO00ug 630aééu, adadda YiTudméa TdaH
knéng miéiHnyTéadu ayémgn 680aé. AOH#aé HufidaTaH y0om x0Oméiaéadia
AeddDoufi, OouATAHAAH, AHA43081DE40, BaéddpTaéH, UaoinéiBaéuy Ba
BHUU®N, BHUUN aniTa0Huéa Ba Algxaéad weéad -uxaddaH OféOHaéadHu
énduTue 10iéuH (2 — pacwm).

Ax&®dDoufi Ba OdufiTaHAAH xOdméiaéadn TOcuéngn seuxaTudaH aud-
andéadudaH faé dadx xuéfiada, ngéag 1a6aHucin xadaéaTéaHOB+aH Tafiia éu
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2-pacM. MUKpOOpTaHU3MIIAPHH 033 KUCMTa SKHIII YCYJIUHUHT TEXHOJIOTUK
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YU3MACH.
1-noHagop KOMIOHEHTJIAPHUHT THEBMOTpPAHCHOpPTH;, 2- OYHKep; 3-
BOPOIINUTENb; 4-ITHEK; S-Kemak MHEBMOTPAHCHOPTH; 6- YUKYBUH
ra3jJlapHu TO3aJall YYyH [UKJIOHJADP; 7- BEHTEISTOpP; §-KEMaKHU
ABTOMaTUK  MEBEPJIOBYM  yCKyHAa; 9- JOHAZOp KOMIIOHEHTJIAp
crepuunzaropu; 10-cyB crepuinuzatopy; 1 1-UCCUKINK aIMaIlITUPYBYH;
12- crepui cyB ymuaruy; 13-menépioBun (mo3arop); 14-xmopu kuciaora
TYIUIAaHYBYM MJUIL; 15-CYIONTUPWITAH XJIOPHUJT KHUCJIOTAaHH YIIYOB
yCKyHacH; 16-3KuIl cycreH3usiCH yuyH uaui; 17-ctoi; 18- KroBeTanapra
xoinamr; 19-kroBeTamapHu KeTMa-KeT >KOMWIAIITUPUII YYYH >KaBOHJIap;
20-yctupum kamepacu; 21-coByTruy; 22-7acTia0KH ToO3alalll y4yH
bunbTp; 23-MUKpOOHOJIOTHUK U(DIOHHUIIUIAPHU TO3AJIAI YIYH QUIBTp. 24-
Tal€p KyJIbTypajap Y4yH >KaBOHJAp; 25-)KaBOHJIAPHU FOBHUII >KOWH; 26-
KABOHJIAPHU  cTepwiUiall; 27-KIOBeTaJapAaH KyduO onmm;  28-
udiocnanran kwoBera; 29-kroBetanapHu roBuill; 30-To3a kroBeTa; 31-
KIOBETAJIADHU CTEpWUIAII  KaMmepacu; 32-CTepuil KroBetanap; 33-
Maijanaruy yCKyHa.

IpomyrieHTIapHN CYIOK 03MKa MyXHTHIA YCTHPHII

A6 0f6é kaTTux Tcuka 10xuTu NndTuda yATudug ONOEnda xaddaH&da aud
kaTid, YiHu upgéad ~uxadug iaédiHuHu and Ha+a 1adiTada xufixadTugda, Trud
kyé 10xHaTuHu &adTada® xkuméngda, iaxHaT dwdunaHafiuHu yOgnéagda, ngéad
+ukadugHu aBTiiaTué TucuinHu y0aTugda Ba digka ONTOHEnEEadda ydaduo.

Nébl{ icuka 10xuTu w+uda yNTuOugda TcukaHu and 10H+a uxTufila anéaH
ngéaTugda Ba ¢epment 10diadaTéaduHu Ticadik xaida pxidm Daleéné duéaH
1éngda yougng i0iéuH.

1nédT1d3aHuciéadHu fidopx icnka 10xuTu u+nda yiTudng BadTuéaé xiéaTéa
®iéBagdaH depmentédéadda 16ud aiduéadu. depmentédaa kyenbdaH yHA afiifiné
Taéad - 101a00aHTHu yiTudug #ada Huda nHTAHfuB xaB1 aéiaguHOBu duéaH
dndda afdiTuéa gadiuTéaduHn Boxeoddda a6Tudug niéiHuyTéaduand. yTudng
®alda,Huda 100aééad ayédaH O+ ®dacaéu NOPxé€né-kaTTuk, ewufii-da¢ Tucuiu
dnéaH ngéagda Tyrom édéadu. AG Tucuida iafifia aélagnHOB @ada Héadu @04a
xkuéuH é3+adu Ba 6fié0HaHu yiTudugHuHA xaiia aifiku+€aduda 1ifiead yYoaTug
aH+a 109€0664ud.

NaHiaTda wu@géaTuéa TdaH depmentédéadHu xaBl aélagnHOBu 6+0H
yHadauny 6caTugn Ba adaéagTudug 6fdééadnda xadad 0+ 4000xda ayéung 16iéunH:

> 140aHné adaéagTudin+én Ba i6d8aia 0fié0Haéad (AndéagTuduédaH);
> NuxuédaH xaBiHu i088ag Tucuinda (YH&0AuyHu fOpxéné wu+nda

~NAA

depment faHiaTu 0+0H 4auduH-<u &030x depmentédéadu afdiTuéa

Taéadéaduia ®aBia 430ugéadu dnéaH @04a 8aTTa axainyTéda yia. A0 O6fie6Haéad
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afiiiaH OuénHAd @aééndu yda ayéwd, amd-andadudaH xaeiu, u+éu Twucui
ETHONTAO0EOnYin, aétaHTudug Tacémdm Ba xOOméiaéadu xaida wufifiuxéné
aBlagTudug iiNéaiaéadu duéaH dadk kuéadu.

depmentédéadHuHd yHA éudndm 1a0aHué aééaHTuddn+€adun Ba &yiué
AYHaudan+6adu duéaH auddaéuéda 2000 i° xaxida yda. “OdiaH” dudlafiu 360-
400 ©° éu pepmentédéadHu ngéad ~ukadugHu &i0ué xuéug duéaH gdruééaHadu.

Aucéa afiifiaH Diffinyia neéad +uxaduédaH 50 i° éu Ba 100 i° éu 430iaTué
4306 ayedaH Ba I1a0aHué adaéagTuddu+ém xald axaBiHu 10061B+n
dbepmenTédsaddaH 6aHA iuk fida PdiédaéaHnéadn. AOHaaH Tagkadu A&diaHny
1a0f6eiTu ayédaH 63 1° éun pepmenTédéad ®0da éyiéad dpepment E100THacaduda
ngéaTuéadu.

3-pacM. MuKpoOpraHu3MIIapHU CYIOKJIHKIA YCTUPUIITHUHT TEXHOJIOTUK

YU3MACH
1-umnab yukapui GepMeHTEPH; 2-My3naTruy; 3-cakjarud; 4- KU3UTyBUH
KOJIOHKa; 5-6, 25- Hacocmap; 7-WHOKYJISHTIAPHH YYYH O3yKa MYXHTH
nai€pnam uaumy; S-apamamtuprud; 9-mmuek; 10-aBTOMaTHK TOpO3WIIAp;
11-, 13-tpyOokonBeiip; 12-Oynkep; 14-03yKaHUHT KypyK OJJI€MEHTIapu
ITHEBMOTPAHCIIOPTH LUKJIOHH; 15-60m bunbTp; 16-
KYNIMKCHU3IAaHTUPYBUYWIAPHU cakJjam crepwuiaml uauamuy; 17, 20, 22, 23-
anoxuga ¢uibtnap; 18-cypub-xyrapruu; 19-skum  yckyHacu;  21-
UHOKYJSATOp; 24-4yuMKyBYM XaBOHM To3ajuaml (uibTpu; 26-COBYTHIITaH
KyJbTYpal CYIOKIMKHUHI UCCUKJIVK AIMAIITUPYBUYNCH.

Depmentedéad €yiu améaH 0,25 ITa aifiul Ba ATaduéncadny BaxTuda 130-
140°N xadi0aTéa ugéagda iyéeaééaHdaH. 181a00aHTHu depmentédia yiTudug

®ada Huda afdinTuéa HOxTam HacadudaH yHA 16xul ayédaH Tiué - pepmentéd
kufiéaduHu TYrdu Ba y¢ xiudafinda duHiaH d+ud 66agdund. Adadda xad aud xufii
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pepmentédHu wugéaTud AayédaHaaH éaéuH abixmda pBud, Ticaéad, YOoum

yiTudug eada Huda depmenrédda xifiné ayéadudaH €yinééa Ba OHu
4a0Ta0ad ku€OB+u 1iféalaéadda xal €aTTa yUTwadid 4a0ug €ddaé. depment
faH1aTuda noéaTuéadudaH aad+a depmentnaap &yinéHu aadTadad xku€dB+u
1144aéadHu éuduTOB+u Ba éyiné iukdiouHu HagidaT kuénud TOAOB+u aéixuda
iiféaiaéad auéaH emxicéaHiaH. EyiméHu +wkadud Tagéag iaxfiadda i0BIOuUk
yiafi, +0Héu 40H&a xaBi TicaéiB+u ®uélTdéad HaléaHua xiéugn Ba HaTuseada
0fié0HaHuHa 4301aTuééndn xalda NTadueéndn a6cuéngu i6iénH.

InédiiddaHnciéadHnu pepmenTédéadia yiTudug ®ada Huda xifiné ayéa TdaH
®epmentnapHuHA TyiéaHugu, 101400aHT auiiafifiafiuHuHa xiéaTu, 16xuT 6H
éyofaTén+n, icukaHu Tagéné xuédB-+u dalcu EITHAHTEadHuHA éalaéugu Ba
aigka and kaH=+a 1inééad diui HacidaT kuénua dionéungu €icul.

yAiTudng eada, HuHuHA TOdaééaHuou auéaH E0EUTO0aé MNOpkEné ugéad
+ukadugda 0¢OTuéadu Eu fOpxéné dacafimHu auiiafifia Ba xaTTuxk dacadaH
a@daTug ayéminda OcaTuéadn. Aalcu xiééadda i14008HT auiiafifiafiu xad Oué
Ticaéuédadu pepmenr 1ddiadaTeéaduHu 1éug 6+-0H 1aHaa 4yéua OuciaT xuéadu.
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4-mas3y. INEDTIIDAAHUCIEADAAH ®EPMEHT IDAIADATEADUHU
AZEDATUA TEND ONOEEADU
Pexa:
1. Tozananmaras, KoMIUIeKC (hepMEHT MpenapaTIapuHUHT OJIMHUIIIH;
2. Kartuk o3uka MyxuTHIAa YCTHPWITaH  MHMKPOOpPraHM3MIIapAaH
(bepMeHTIapHU YKCTPAKIIHS KUJIHILL;
3. Bakyym-OyrnanTtupuul ycyauaa (pepMeHT 3puTMaIapUHU KYOKIaIl THPHILL;
4. ®epMeHT spUTMaIapuHu MeMOpaHanap €épaamMuia To3alall;
5. UyKTupuill ycyijaapy Ba yHUHT Ha3apHsICH.

KaTTuk ,éu NOpk T¢uka 10xuTéaduda yNTuouédaH inédiiddaHuciéadHuHa
€080TOdafn Ba 6éadHuHA E0E1TO00aé fopxEnééadu Tadéndunda edda €y inkdidda
daééafiT 1148aéad ayéain. ®epmentnapHu aedaTug Ba Ticaéag - &yi iaxHaT Ba
OadaeaT Taéad xu€dB-+u ®ada Hand. Adadda pepment 10diadaTu inédiiddaHuc
806ITOdaln 6y0uHugnda noéaTuéfa 6 TicaéaHiaédun. NiudT Ba TaduHu ioéag
Tadlkéaduda TicaBaHladaH inédiiddaHuciéad €08UTO0afinHu ngéaTug iakfiadda
Taé, 0éagda Eu dadiaéadda aiéadHu kaéTa ugéagia xyeéag 10iéuH.

TQHK 1BkaT faHlaTuHuH& and kaH+a Tadiik€aduda (HIH, iuB1, BuHi, iugéik,
é0aliaé Ba gaddaT YEeATOaéOmy xu€dB-+u) xaida aHamé faHiaT, iyéHa Ba
inédianiéiané NaHiaTéadda, 90 &0iéadaH Tuddu, Tda aaééafiT i1adaéaddaH kufilaH
.éu Tyéuk TicaéaHdaH, YUHu ®akaT Tica pepment idaiadaTéadu ngéaTuéadn.

Tica ¢epment 10diadaTéaduHu TéngHuHA algéaHru+ 1aTa0maén &yéua,
®duéliTdéaHaaH 668UTO0aé fdpréné, 87a60aHTHuHA amiiafifiafin éu xaTTuk
Tcuka 10xuTda yTudnédaH €08UTO0aHuHA N0Béu yénTdaéTu OuciaT kuéadu.
®epment 031adaTéadun €660H ,ém fiopx ETHOAHTOaT éyduHugnda 1énHugn
i6iéuH. A®daTug ®ada, Huda 10diadaTHuHE 6i6iué iafifiafinda daié TkfineHuHA
Hufiané 066gu 10Tadu, yOHu OHuHA 0€60né daiééndn 10Tadn.

To3zananmaras, KOMILIEKC (PEepMEHT MpenapaTJIapuHUHT OJTUHUIIH

TicaéaHiadaH ¢epment i0aiadaTu d3daHu, 46 - inédiiddaHuci 868UTodafinHu
iypTadué gadiuTda Haléudn 8-12% &a 1énd éaéuHaaH Ba 40TOH icuka 16xuTu
Kiéankeadu dnaH anddaénédadu iaffafindud.

TicaéaHiadaH d¢epment 10d1adaTu €66UTO0aHn xaTTuk ,ém fdpx Tcuka
i6xuTuda yiiTudng éyén anéaH énHuou 16iéuH. NOpx i6xuTaa yiidaH 8060TOda
TicaéaH&8aH ,éu gOH&aéénan+a k0OuTuedaH ayéadu.

kKaTTuk T¢uka 10xuTuda yNTuonédaH 1u€diiddaHucl €6EUTOdaln 1daTda 35
4aH 58% &a+a Haiéuééa yda ayéadn. AOHaaé 1abf0ET +mdaifing &yéiaHéndn
fladadéu OHu Tacda ngéad ~nkadugda ®10ué kuéug  éu HaiéuduHu 10-12% da+a

inédiiddaHucl iaédaéaHadu Ba éaéuH x00uTuéadu.
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InédiiddaHuci 806iT0daéaduHu kO3uTug O+O0H Tafiiaéu, TIHHA&EN,
ga0Taéu, dadadaHén, ®aBiHén (géadén) Ba TaddaHOB+aH x6duTau+EaddaH
diédaéaHue 10iéuH. HMe€ad -+ukadugda, pxidmda xaéd xuénHAaHEaduda
HufidaTaH &yidik Tyroum éyHaéTulOuédaH &adadaH Twuindadu kOO0uTau+éad
ngéaTuéadn. AOHia xyé €080TOda wufifiuxéné &3d0B+m kOdméia dauéaH
dnddaénéda 80-85°N 4a xk0OuTAn+da TOgadu. AOH&aé pxidu xadidaTéa
K0O0uTué0B+u xy€ inédiddaHuciHuHAE iaéda dyéaééadudadn HaiHuHA 40réaHuou
xufiianda kaTTux xucua €3Tug xi€aTu €6caTuéiaédm Ba OHaadu
®epmentaapHuHa — Dalééudn  Tyéux faxéaHadu. Eyi<uéué 4adadaHén
K0O0uTan+6a0HuHA w+ém TiiiHuda TaddaéfiuilH E&00aé+aéad 1aBxbd &yéna,
dadadaH 3-8 iuH™ Tacéunéda aééaHugu xufiianda k00uTuéa, TdaH laTadnaéHuHA
and Taéufda TadkaéuguHu Ba k00uTuéuguHu TalinHéaéan.
iafifiafin 4yééad aud Oué Haiénééa yia ayeadn. Ogdd x0dnTau+da inédiiddaHuci
ayéaé+atadu 3-7 inHOT &aBlinda x60uTuéadu, 4d0néa, TdaH wuiifiuxéné Tacéuin
2-3 i/, 80-85°N xadidaTda xaida <mkmpda Yyfia 60-65°N &yéadm Ba
kOduTuéa, TdaH 1aTadnaé xadidaTu 40°N 4nd. k0duTug @ada, Huda aTudn 3-10%
da+a pepment eyki Tuéngu 10i1éuH.

11é671d3aHuciéadHu k0duTugda noéaTuéadniaH kOSuTan+EadHuHA YHa and
T6du - 38018Tué 4306 ayédaH é8HTaén a0r 1HB&EOEn xOOMTan+and. AGHHaé
bki10u Naladadioénééa yaa.

kaTTuk icuka i10xuTuda yiTuduédaH imédiiddaHuciéadHu k00uTug 6+0H xad
Oué ETHNATOO0EOmYyén  kOOmTau+EaddaH  diédaéaHue 10i€éuH, xaéfinéu
1a0N0EITHuHE ®alééundn TafaéuguHu IuHwuidida+a TOguongHu, OHuHE
k00uTan+4a 5-8 inHOT 4aBlinda 4yéuguHu Ba +uxuguia 40-42°N daH iafiTéa
ayéuguHu TalinHéaédn.

Taé,0 k000K inédiiddaHuciéad 1adNon kadikéag 0fé0Haéaduda 25-40 €3 kuéua
KiiéaHa&u Ba Taé 0 1a0N0EITéad 11a1d0uda paionéadu.

Eyi+uéné i81a00aHTéad finHTa¢ kuédaH depmentnapHuHA afiifiné xufiinHu
fiopk Tcuka 10xuTuda +ukadaduéad Ba Tyiéaéduéad. Tica depmeHT
10dTadaTéaduHu 161400aHTHuHE aufiaffafin duéaH auddacéuéda OuelTdéadaa,
0aHTOndOdaéadda Eu NaladaTidéadda aedaTuéadu.

Tuédiabnorexnonorus fiaHiaTuda afiifiaH Tagku TNTHu aunéaH ®OuéliTOEB+u
y+8éBaéu-4adadaHén TYOTIBANG noéiB+u Baédoi OnéiTdéad neéaTuéadn. A0
OuéliToad pxidn &dadacada ia0aHucaOnyeagTudnédaH &yéud, xad Oué
AdfiaHcuyéadHun 4ud Oumé Tacémbda Dué(iToéag wmiéiHuHu 430adu.
AadadaHHuHA fndTu TYiTikAniTH ayénd, ayc ,én OueliTAEB+u AOHInEé dacéaia
anéaH y0aédaH Ba 0 ®ubliToéaHOB+u MOpkénééa -+yeTuduédaH Aayéadu.
OuélToEB+u findTda TyiéaHdaH xad Omé ydumiadaH éNITHAHT Ba Aawuiiafifia
1a0N0N Tu+1k ,0dainda TicaéaHadu.

AadadaH OuéiiTdéad aufiafifaHu aedaTug 60+-0H xb63da kOéaé, 8déuH 6€ad
anéaH axdaénd TOO0adu.

®depment RaHiaTuda &finH+a daiaén 3uu-punbtp xal ngéaTudadn. laxAOEIT
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Kyé wouda afiiféaHdaH x1€4a TéuHadu. Dalaéu 3uu-puisTpéadHuHE
OuéliTOEIB+u xakin éu+ué dyédaHéndu fNadadéu dadadaHém Baéoli-OuélTdoda
iTa 4ifiui 1ATuda Téua A10uéadu. 14aTda OuelTOaTHuHA duduH+u xkufiu TuHuk
ayéiaédu Ba 0 kaéTa ®duéliToEaHadu.

3uu-punspHuHA Eai+uénééadu di0uciHTaé Eaiddaén Tuidadu DIAEI da 4ud
i6H+a 4adTadad yTuédaH. O 6fTia-0NT &iééapiaH OuélTdEB+n iéuTaéad Ba
OuéiTdEB+n dacéaiadaH naidaT. Ogad 6fiédHaHuHA ngu aBTiiiTéagTudnéiaH
Ba ug pcafinu 2,5 daH 50 i? xaxida yda. Hufldué faiadadidéndn algxaéaduia
HufdaTaH 6-8 1adTa pxidu Ba depment Daiééudu 4-5% aToiduda €ykiTuéadn.
OtadHu unoéad +uxadupla ®i0ué xuéng @Oda ufiTuxdiéén Ba A4aéTadnyéad
8060ITOdaé NOpxéndnHu OuéliTdéagda edda kyé Eacadu.

®epment faHiaTuda BNI Tuindadn f&iadaTiogad xal €4HA xyééaHuéadn.
Oéad n+ufa 4adadaH yOHaTuédaH ning éyouHuenia dyéadu. AadadaHéadHuHA
n+uda OnénHaoué Tyfiuxéad yOHaTuédaH ayénd, pxiou Tacéuédadm ladéacdaH
Ki+la 80+ xufifanda 0HuH& Taduda +yéla xiéuda dullafifia Ba dlgxa ENTHAHTEad
Aucéa ANY-3, ANHM, ANY-A Tuindadn fdiadaTidéad xaida “Aélida-E&Basi”
(PBaony) ®udiafinHuHA fifiién fidiadaTioéadu ngéaTuéadu.

AufiafifiaHu ®uéiiToéap Naiadafin moéaTuéa TdaH Ofié0Ha Tuiuda, icuxa
i0xuTu Tadéndunda, aedaTuéa TdaH ayeaé+aéad €aTTa-€u+uééuanda, youiadaH
®JabOnyead inkdiomda, OuélTOEIB+u 1aTadmaéHuHd  Ducué-éui Bué
00N6finyTéadnda, xadidaT Odxwminda Ba digka Tinééadda OCBué Aalrénxaud.
®uéliTofag eada, HuHu y0guéag iakfaduda €080T00aé foOpxéné éui Bué kaéTa
ngéaHadu, YUHn ngxionééndn OH 8,85 da 6E3éTudména, 0,1% éum CaCl,
youTiafinda Ba xad Oué éncaédooéad (TuaTliuT, daduiéuT, inédiéuc, é6addaél Ba
x.8) kyguéadn. A0 TyeandOB+néad OuéliTdEag faiadafiuHu Toudadm, €3éuH
ATaduéucabuy xuéuHadum Ba xkO00uTuénd +10Ba Iiééaduda al fudaTuda
ngéaTuéadn. E6EUTOdaé fiOpxéné duéiiTdaTu yfia Tica depment iddiadaTu 16ug
0+0H xaéTa ngéagda paionéadn.

Kartuk o3uka MyxuTnaa YCTUpWIraH MUKPOOpPTaHU3MiIapiad (hepMeHTIapHU
DKCTPAKLUS KUIUII

xalla ®epmentnap afiiflaH fi0Bda yooB+aHaud. JOHuHA 0+0H yHa yOgu
yefTda3aHT ayénda fiOB xufitaéaHadn. 1nédiiddaHuciéaddaH depmentnapHu 16ug
0+6H 0éad 1aédananu6 xkuéuHud, xOxaéda aaBiogadm ia0aHué Eéu aBTiiaTué
xiéda a0cnénd, yenToaéomy sada,Huia ®@abd xuénHaim. A0 Of0E4a xal xyé
x188adu, xal K000k xi6dadu 1nédiiddaHucidaH dpepment youTiafinHu 1éug 10iéuH.

AufiafifiadaH ¢epment YEATdaéOnyfinHu Tyénk aiaéda Toudug O6+OH:
xa0010aT, 0H, ada H &aBiinééunau, yeNTAaédny OnéOHafiuHuHA ETHATOOETuB
00NoNnyTéadu, adaTuéa, TdaH dhepment TaduaTu Ba digka dud kaH+a Tlinééadda
airéux. A0 Tinééad xad aud i814004HT infilénda aéixuda TadkukiTéad Odainda
aHuxéaHadu Ba TaBfiny yTuéadn. lafiaéaH, xadidaT yeATdaéouy seada Huda
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éaTTa Talfiud éydfaTadm, YUHu &bda &yi depmenrnap Tadiiéadué Aayéua,
xaTTiéu, 35-40°N 4a nHaéTuBaduyda 6+daééu.

@6HuHA 6+0H caBi4 gadiuTuda nélen 4idu+a AOBHuHA xadidaTu 22-25°N
da Opéad TOOuEadu Ba xad Oué inédidEida yiiafiendn 6+0H aHTuldiTuééaddaH
depmentiaapHu OH 5-7 éyofiaTéun+nda Tyéuk aedaTua 1éug i0i€uH.

AuigdiT 4néaH DepmentmapHuHA 8ai  nididFad+uéndu  afilfinda
Korok€ag TudnédaH YeNTOoaéTead 1éug 0+0H 1abiion yéfiToaéouy 0fiédHaéaduHu
ngéaTug 4adéid. RkuHAa+a duddOcuyén daTaddyéad éaHA éyealda upéaTuéad
yan. A0 x0duéiada YeNTdaéouny kuéuHaaH inédiiddaHuci depmentn HufidaTaH

yénTdaéouy ONéOHaéadu 0fTruda TadkuxiT€ad 1€ua diduéiikaa. Adéad x0Oiéafinda
¢depment flaHiaTuda aud 10H+a kucukug OeriTaaH pkidu difinida ne€iB+u “Hudl
AThiaécad” (BitHuy) dudiafin Ba 8iTid Tuindadu “DioHA-AadHi” dudiafin
yeATdaéTideadnano.

EdéuH xicuddu BaxTaa i8ani-auddocuy e&ada Huda afiiiéaHdaH
ONéOHaéadda xaéTue anpanaiin €0caTuéiikia. OHuH3 itxuyTu 90H&aéu, fidBaa
Yotad ToOOmedaH E06e0Toda idafifiéaHadm Ba YyHa fidBda TuHauduéna

0 s

éaBazkabia y¢ duBienHu Tiiugu 10iéuH.
BakyyM-OyFiaanTupui ycyauaa GepMeHT SpUTMATapUHHA KYIOKJIAIITHPHIIT

KaTTux Ba fiopx Tcuka 10xuTéaduda YyiTuduédaH IiuédiiddaHuciéadHua
yéiTOaéTéadu flaxéag 6+0H +udaifiucand. Taé,d Ta0Hué iddiadaT didiaéaduHu
(126 Ba A20) 1éug 6+0H 6éadHu xdroxéagTudug 83da8. k000x TabHué éu Tica
gepment 10diadaTéaduHu 1éngda Baéddi-a0réaHTudug Ofidén xai dud Alfiku+
ayéuna xufiidéaHadn.

T4aT4a ®epmentnap a0réaHTudug xadidaTuda ®04a Talfiud+aH ayéadu.
@OHuHA 6+0H xoroxéagTudngHuHA afiifiné gadTu 1afiT xadidaTda kaéHaTug Ba
®ada, HuHu xufika 1088aT u+uda 1éua aidug duéaH &udda, a0réaHTuduéa, TdaH
fdpxénéHu kucua éaTugHu Ba ®epmentnapHuHa nHaéTuBaduyda 6+0aguHu
168uHu 1€negdud.

Adadda kOpxBagTudunéa, TdaH youTia xkaH+aéué Tica ayéiia, gOH+aéué éai
inkdidda xad Oué i144aéadHu €al TOTadm Ba OH&adu depmentiap pxidu
xaldi0aTda &0da xal Talfind+aH &yéadu. kaTTuk T¢uka 10xuTuda yATuouédaH

A

kOpkéagTudng ®ada, Huda pepment nHaéTuBaOuyfinHuHa 164uHu 1€adun, é3éuH

€080Tb60aé fopkéndnHu xOpxEagTuonegda a0HmHA aéfiuHu €0c¢aTug 10iémH,

AX

Galaydn Ba kOpxBagdaH yéNTOaéTHuHA OH éyonNaTéu+u xal ycdadadw.
|61400aHTéadHuHA Tddnda xadad 06adHuHE €06UTO0aé NOpxeénééadu xal xad
Oué éui Bué Tadéudda Ba depmentnap €i1édéfinda yda ayédaHémdm O6+0H,
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Baédoi-a6réaHTudugHuHA xadidaT Odxuiéadu TadxuxiT 6éyén éauéaH
aHuxéaHaau.

1énd 410uéng ddzwuinda, daééu OfE6Ha Eu xOOméiaHuHa ETHATO0EOnYinda xal
diréukand. EdénHin éuééadida BabO0i-a6réaHTudanm+ Ofé0Haéadn aH+a
TaélinééagTudnéitkia. Ogad 6fiedHaéad THO&Ea pabénda (A1OncTHTaé, B&OTuéaé
Ba xuy) ayéua, ada, HHuHa yTug 1604daTuHu 10 iadiTadada yxuH xufikadTuddn
Ba depmenTHnHA ®Paiéénin éyxiéngnHn aud i0H+a EaiaéTudim. Aodéad
®0iéafinda “Aélda-EaBadii” (OBaduy), “AimHATBY (PaiiéaBuy), “EpBa”
(PBaédaduy), “ADV” (©daHOuY) Ba digka aud xaH+a dudiaéad 6fié6HacaduHu
énduTug 10iénH Ba 68adHuHA faladadidéundn 200 d&aH 20000 é/i Hu Tagéué
kuéadu xalda pepmentHuHA Dalééndu 10% aToiduda eykiTuéadn.

Opab OfiédHaéad bxidu Raiadadidéndnda xadaiaé Baé0oli-a0réaHTudue 6noéu
anéaH ®epmentimapHu kOpkéagTudug €yiduHa eal+uéuééaddaH O6iéu Yiaf.
@oHuHA 6+0H a6 6f6é y¢ yOHuHu afiTa-fiaéuH 0&UTOaduélTdéag Ofdénda
4adugn 161éuHnnin yxkié nfidiTéaHikda.

depMeHT dpUTMaNapuHu MeMOpaHanap €paMuia To3ajanl

18i40aHaén Ticaéag OfiGémAa &maéuc Ba yeéaxToiamaéng, andiidiadaHaéu
Hicué duéiTdaduy adanéad éndadu.

YouTiadadu i144a8a0Hu 4maéu¢ OfiGémda axdaTug idiadaHaHu iidda
iafiflafinda kadad TaHéad yTeéacOB+aHéné 60fi0finy Tuda afiifiéaHaaH. A6 &ada, H
6+6H youi yTéacdu+ iaiddaHaHuHa xad nééu TiiTHuda youTiaéad iuxdionHuHA
Dadku Bée0dda 8aéngu 8adaé. Auaéuc ®ada, Hu 0040 TaHAEné duéaH ndisaéag

N A

i0i1éuH:

Q K DdSAC
a0Haa, Q - 1alédi BakT wu+uda iaiadaHadaH yTaaH i1dda 1ukdiou; Dy - duaéuc
élydDdudnaHTy; S - 1diddaHa AndTuHuHE pcafin; AC - 1aiadaHaHuH& xad uéén
TTiTHuéadu i1ddaéad inkaionHuHa dadxku.

AuaéucdaH ¢epment iddiadaTéaduHu Eu+né 1163606aéu iiddasaddaH
Ticaéagda @DiédaéaHuéadn. lafaéaH, depment YouTiaéaduHu  @gaéad,
ainH1éuféiTaéad, TmHAadaé TOcEad Ba AalgxaéaddaH 60-100% &a+a ayeédaH
dnéaH +yeTudnédaHaa dnaéucaal Ba yeaéToléncdaH 6HOIén DiédaéaHng éadaé.
EdéuH TydTéal-u NTO0ETOdada Yyda 4ayédaH  depmentmapHu Ba
iaTaééidepmentnapHu a@daTugda YeaéTolduaéucdaH diédaéaHug 10iéuH yiaf,
YUHu pepment 0040 ®ada, Haa y¢ daiééundnHu éykiTadn.

Anaéu¢ ®ada,Hu ®04a fidéuH yTOB+m @®ada,Hand xalda youTiaHuH&
kOéudadun xad Omé EyouHugdadu YOui YTéacdu+ IdiadaHacad npéaTubadu:
1addalaHT, wudéi®aHHuHA xad Omé TOOEadu, OEUITIaduelTda0nyaa
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ngéaTubadniaH ididdaHaéad Ba dlgxaéaduand.

Anaéu¢ 0fdén 6ud kaH+a @al+uéuééadda yda ayédaHéndu Nadadéu xicndanm
é0Hida wupéad -+uxadmpda wuoaTuéiaédn. Aalcu wuéiué EadidaTidomyéadia
depmentnapHu pxidu Ticaéuééa 1éug 0+0H ngéaTuéugu i0i1éuH.

AadiidiadaHa 6f0én neéaTuéadniaH idiadaHaéad TudxuséaduHuHA €aTTa-
éu+ubéuinda xadad TabaxaséaHadu. lafiaéaH, xaéTadué6B+aH TiiiiA (F3x10™ iéi);
68UTOadnelTdadny (15x10° iéi); inédiduéiiTdadny (0,2 16i) Ba Hicué
®uéliToabuy (10 1éi) &ud. kOpx€agTudug Ba TicaéagHuHa Thiil Ba
08UTdaduéliTdabuy Ofdééadu émi,, HAOTHm kaéTa wupéag, Iicux-iBkaT,
®adiaddBTuéa Ba depment flaHiaTéaduda ebda 64HA TadkaédaH. YHA afiifiné
@®ada, HHu ®0da xal éai 0adazaTéad Ba yHadauy xufiianda 1éud diduénonand.

O&liToaduéliTdadny @ada,Huda depmentiapHu xadidaT Talfinduiain
nHaéTuBabuyfiu 6i0iaH dadTadad xuéuHaaH ayéna, &udBadaéaénda youTia aud
kaH+a daééanT andnéiaéadiaH 61Ha xadidaTuida TicaéaHaidn. Ogdd @ada H Pxidu
afiifiné yédiaHTu 4yémd 1diddaHaéad xwuiilaéaHadn. xicuddm E0Haa
0aéidaHeéaddaH, éad+ué, TényTuédH, MMénfiTudié, 6aéépéica Ba dloxa and Ha+a
Oué laTaduaééaddaH Taé, déaHaaH ididadaHaéad nugéaTuéiikia.

[18i40aHaéad 60f0finyTruda éyda 0,05-2 i éu 4ud xkaBaTén - n¢iTdNi Ba nééu
kaBaTéu - aHuciTAOli TOOEadmda ayémHadu. “AinéiH” dudiafimHuHa (Axd)
“Inéénild” Ba “Anad®di” iaiadaHaéadu @0da xai 1agx00iud Ba 0éad xad Oué
gadiuTéadda 11€aa ne€ad +uxadubadu, YUHu O8addaH diédaéaHug TadlikEadu
&e0da &y1ano.

O&UTdadnéliTdadny ®ada Hu &yi eeuxaTaaH 6fié6HaHuHA Tocuéngnia Ba
iaiadaHaéa0HnHa TadHué 00f6finyTéadnda Aalrénxaund. xicuddm E0Haa
MemOpananap aud kaH+a duBieéaHdaH daBéaTéadaa, YUHu AxD (AE41d, ApitH,
A136-16uBad, AinéiH, OaBaHc), ®daHOuy (PainéiH, A&40ail) Ba 4igxaéadia
ngead ~ukaduéadu.

YVKTHUPHUI YCYJIJIAPY BA YHUHI HA3APUSICU

NaHiaT 0+6H ¢ad0d &ayédaH &yi<néué Oepmentiap fiOBda yd6B+aH
TKinééaddno.

®depmentr yOuTiaéadu 1éuHug IaHaaéadmda xadad Iu€diiddaHuciéad
éucaT€adu, YENTdAaéTEadu, €080TO00aé NOpxéné duéliToaTéadu, yhiuiéué  Eu
xaéBTH Tykuiaéadu Aali144HaTéadu ayéueu i0iéuH. A0 depment yduTiaéadu
Tadénau &0da 108aéaa Tisumaa yia. OHda depmentnapdaH Tagkadu &iééind
TadnaTuda yia &yédaH xad Oné audméia Ba i144aéad xai 0+0aédm. AOHHaé

yxTu, TE10éné +10aéaduHu éy0ng §adéio.
latdoién, TxAnéHuHA &nddidia A000xEadu Txkfiué 1163808aflu  w+uda
TyiéaHugda xadaéaT kuéadu, €déuH O0€adHuHA aTadén+a iuxdidu 1164é0Ea
AndTuda &iééagain. TkfinéHu xad Oué youTOB+uéadia youg dadaxafiu 116806
findTuda duadidia Ba dnddidué kieankéadHuHA Tadlaéugu anéaH ddéduncéaHain.
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IkfinééadHn afiifiné youTOB+uiin ayémd xufitaéaHing AOBHuHA &alicu
00f6finyTéaduHu (xadidaT, oOH, wuiH é6+n, HaéToaé TOcéad, 10daHué
youTOB+uéad éu uHAOT é&uduéiaéadHu xyoug éyém améaH) ycdadTudug
xufitanda, Tkfiné 116aé6éafinHuHa duddaT Eu AiélBaT xaTéainda Talfind kuéud
a33d3aduyda 0+0aTug Ba +yéiada Tooudug i0iéuH. NaHiaTaa afiifiaH 104aHué
yonTOB+uéad Eu TOgEad améaH +yéTudmgdaH diédaéaHuéadn. A6 ORGEEad
and-audndaH +y€Tudug iadaHucin duéaH dadx kuéadu.

Hewtpan Ty3map €épaamMmuga 4yKTUPUIIT

®epmentnapHu TOGEad ,0daimda +y€Tudug @ada,Hu afiifiaH Tkfiné
i16480éafinHu dnadidiaéndn dadaxeafinda diréuk. Tuiné Tkfiné 116aé0éafiu indTuia
and xaH+a aiuHiéu€iTaéad (TudicuH, TomiTidaH, €aéouH, wnciéaéonH,
iaTuiHuH, BaéuH Ba ®aHuéagaHuH) caHeudu gaééuda ingdaH Auddidia
kufiiéadda yaa. Tkfiné 116a86éafinHuHA Anadidia kufiiu fioB auéaH TyxHagdaHia
AOB i1éaé0eanadu auéaH mymxammanran xaBaT xifiné &yéadu Ba @0 &iééad
"J6céaTuédaH" xiéaTda ayéadn. AOHAaé TadTudén ATOOETOSaéad TadianHainé
euxaTdaH -+udalén yiafiand. Adadda fOB 11éaé0eataduHu Tkiiné TaduaTuda
yOgaiadaH 1144acad adméaH wnlifanéucaduny xméuHia, Txfiné 1163é06éacadu ycadl
Talfindda éndud addaddaTead xifiné kuéa dlgéaédn.

laGéoiéu TocéadHuHA wniH€adu an&daTéaHadm, adadda ixfiu€ youTiafinda
1auéoi mukmopda TOG ky@uéia 0 OB anéaH airéaHadu Ba N0OB&aH aygadaH xfiné
ilédé6eacadn addddaTéad xifmé xkméadu. TO¢ wuiHeéadm xaH=+a 6&yi &yéda,
TkfinééadHuHA addadaTéaHugu xal gOH+a é6+aydu Ba +yéiada Tégugu 10Tadn.

Tocéad anéaH +y€Tudue eada, Hu Talfinduda éyda xad Oué Tkfinééadna xad
Oué ayéadm. A6 auduH-+udaH, Ixfiné 1164666afinu AudOTudadn AuiddIDIA
kufiéadHuHA Tukdion Ba ymuammda airéuk, kaH+a gOHdae xufiiéad €yi ayéfa
pOH+a Tkfiué TaC +yéiada TOgadu. Aalcu Tkiinééad &18éu ToctadHnHA YHA pxidu
mukopuda xal +yéiada TOglaédn. Uy€Tuoug eada, Huda kfinééad ,Huda TOdEaH
dloka Tkfinééad anéaH xai addaAaT xifiné kuéud +yéiada Tosueu 16iéuH. A0H4a
and xaH+a ®epmentnap E1iiédénnHu 1éug 10iénH. E&éuH Ddabonyéadda ayéna
+y€Tuduéfa, dud iI0H+a pxidu HaTuseada yoneug 10iénH.

IxfinééadHu TOcéum youTiaéadda YOOB+aHémdm ETHHuHA Yiiudué

ISV V4

IgS K IgSO = ks“.,
abHaa, S, S, - TkAnéHuHA TOcEn youTia Ba Tica f0B&adu yooB+aHéudwm; ks -
Tocéag éiIHATaHTafu; U - youTiaHuHA uiH é6+n.

Tocéad duéaH +y€Tudug eada, HuHu OHOIén yTéacug 0+0H ks éyonaTén+u
néien aidu<a €aTTa ayéugu 6adaé. ks éyofiaTén+n TO¢HuHA TaduaTuda alréuk

HAX AL

~NAA

Talfiud xkuéOB+u dloka Tinééad xai iaB®0dand. O8ad: 10xuT OH éydfaTeu+w,
xa010aT, ¢pepment YouTiafu Ticaéudu dadazkafiu, ®ada, HHu yTéacug i044aTu Ba
algxaéadano.
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Té¢ duéaH +y€Tudugda afiiiaH nexioné 1aTaééadHuHA HaéTdaé TAcEadu
€0+nda airéuk.
HaToué ToOgéadu aHuiHéaduHu TOgEag Taufindu E0+uda xadad xOendadu+a
eleéagTudug i6iéuH:
S04 >CH3;COO>CI">NO;>Br>J>CNS;
éaTulHéadHu yfa k0éndadn+a &ié€agTudug 10iéuH:
Li*>Naf>K > (NH,)X.

depment  1031adaTéaduHu TO¢  Odaimda +y€TudmédaHaa OEadHuHA
Tadénauda 60-85% Aa+a xad Oué daééafiT xyoui+a iiadaéad 0+dagu 10iéuH. Ogad
®ada, HHuHa yHa xuéuH aifiku+u, 40 - TOCHu xyoug Ba OHu youTugdwuo.
iaédaéaHud, fdéuH afiTaéué auéaH ialedl aud xufidaH xyomd &lduéadm Ba
TuHuifiu¢ adaéagTudud TOOuEadu. AdaéagTudug daBlinda €yiné xifiné ayéngnda
éye kyéiafiené 6adaé. Aada H yomdaH Ba addddaTéaHdaH TxfinééadHnHA
i6BicaHaTwu xifiné a&yéa6H+a 20-40 iuH, dalcuda dud Ha+a fifaT 4aBii yTadu.

Toc éauéaH +y€Tudue @®0&a xal &y Tinééadda airéux ayedaH 100aééad
TadHé1aué eada, Haud. @6Hu yfida TOTug éadaééu, To¢ 0a+ ka+TH depmentHu
Adadda youTiada 1 18/ié Tkfiué ayéna, OHuH& 90% u +y€iada TOgueu 10iéuH,
éaéuH youTiada 416-éyru 0,1 14/i€ Tkfiné ayéna xa+ xkaHaaé pepment 10aiadaTuHu
1éngHuHa néieen ayéiaédu.

HaéTdaé TOcEad améaH Tkfiné€adHu +y€Tudud depment iddiadaTéaduHu
Téng ONGEEadu afiifiaH +aT yééadda 6aHA TadkacdaH.

Tpranuk sputyBumIap épAaMuaa 9yKTHPHILI

depmentnapHu fi0Bda yo0B+aH 10daHué youTOB-+uéad auéaH +ye€Tudug
Of0&Eadu NaHiaT iuk finda 4HA &yéaida xyééaHnéadn. IxfinééadHn +y€Tudng
5
anéaH 0¢cBué airéuxand.

YouTOB+nHuHA iukdidn 10Tugm améaH ¢epmentHuHA cadydéaHaaH
anadoidué 11édé6eatadutu OB Talfinduda fiéBaTéaHng xianéuyTu lafayamu.
TxAnéHuHA Auddidia kufiindadu AOB 1184808acadu 10daHué youTOB+u TiiiHuda
yTa &loéaééu Ba HaTumada depmentHuHA ydOB+aHéudu iafayiu. TxkudaTéa
Tkfné 11éaé0eatadu addadaTéaHadu Ba +yéiada Togadn.

IkfinééadHu addddaTéaHugu Ye3TONTaTué Ba BaH-430-Baaéifl 86+éadu
Talfinduda, aéixuda ®iééagdaH Tkiiné i1€aé0eatadu yOTafuda pcada éaadu.

IkfinééadHn a3dd3aTéaHnonm @ada,Hn Ba +yéia xifiné ayéuon
+y€TudngHuHA 4aud xaH+a Tinééadnda airéukdnd. @0€addaH audum Ixfiné
i1éaéoéafinHuHa yé-+aindud. UyeTudug ®ada, Huda Tkfiné iiedéoéafinHuHa yé+ain
kaH+aéué €aTTa &yéha, youTOB-uHuHA faédué Taufind ku€0B+u Iukdiou
gOH+aéué TaNT &y€adn. Ab Airéuxénbéa 1168608aHuHA dnadidiaéné dadazafiu,
AéBaT kaBaTuda ~ndaiéuéndu Ba algka Tinééad Talfiud kuéugu i6iénH.

UYKTUpHUII Y4YyH HWIUIATUIQJAWTaH OPTaHUK SPUTYBUM CYB OWJIaH TYJIUK
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apanammimd Ba ¢GepMEeHT OuiaH 3ca ajokaaa OyaMaciurd kepak. AcocaH Oy
KapaéH ydyH J3TWJI CIIMPTH, AaleTOH Ba HM3ONPOINMWI CIUPTU KEHI KyJUIAaHWIICA,
METaHOJ, H-TIPOMaHOJ], AMOKCAaH, 2-METOKCHATaHON Ba OOIIKa COHUpTIap,
KeToHJap, H»¢upnap Ba YJIApHUHI apajaliMalapd KaMpOK HWIUIATHIIAIN.
OpUTyBUWIApHU TaHJAIIa YJIApHUHT TOKCUKIWIHra, NOpTJIall XaBpHUAaH
XOJIMCIIUTHUTa Ba pereHepanus 0ymum Kkoomnusarura 3Tudop Oepui kepak. Umabd
YUKApHII YYyH STHJI COUPTH Ba M30MPOMAHON SHT SPOKJIU OYynub xumcobiaHca,
AlETOHHUHI KypcaTKMWIapyd 3ca cal [acTpokaup. bymap opacuga 5HT
UCTUKOOIIMCH wu3omponanoiaup. by spuryBumnap Epnamunga (epMeHTIapHU
KOMILJIEKCIIapTa aXXpaThill €K1 ppakiusiiap Xoau1a YyKTUPUO OJIUII MyMKUH.

depMeHT npenapatiapyuHi YYKTUPUIL YUYH HadakKaT S3pUTYBUYMHUHT TaOUATH
Ba MUKJIOpH, OAJIKM AJIEKTPOJUTIAPHUHT UINTUPOKH, YYKTUPHUIL XapOPaTH, MyXHUT
pH x¥pcaTknum, KypykK MOJJajJapHUHT TapkuOW Ba MUKIOPH KabOu Oup KaHua
OMUJLIapra yTUOOp OepuIl Kepax.

Uyktupuimn  sputMacujna  0ab3u  HOHJAPHUHT  ydypamu  (pepMeHT
MYbTaJWJUINTHIa TAhCHP KUIMIIHM MyMKUH. Macanan, Ca’® monnmapu a-ammnasa,
MpOTEeHHa3a, IIIoKoaMuiaza (epMeHTiaapu (aosumMrura MWxXOOMM TabCcUp KUJca,
MarHui, Maprasell, KooaJbT Kabu MeTasl HOHJIapu XUMOs BazudacuHu Oaxkapaiu.

Ilynap Oounan oupranukaa 6ass3u Metautapaunr (Fe?X, Pb?X, Cu?X, Ag?X, NiZK,
AKX, HgX Ba x.x.) noHmapu canOuii Tabcup KypcaTagy Ba YIapHHHI JPHTMaja
OynmumM Makcajara MyBOOUK 3MacAup. IDpUTMaZa JJIEKTPOIUTIAPHUHT OVIHIIN
APUTYBUYU capPUHU KaMaWTUPHILTa Ba YYKMa CTPYKTYPACHHH SAXUIWJIAIITA XU3MatT
KWJIA]IH.

@depMEeHT HpUTMAcH Ba OHPUTYBUMHHUHI Xapopath (HEPMEHT YYKTUPHII
*apa€Huaa nmact OynMiiura xapakaT Kuiudm kepak. Coupt Ba (epMEHTHUHT
CYBJIA 3PUTMACH apaJlalUTUPWITaHAa MCCUKIMK aXpaaud 4YMKaaud Ba apaniaiimMa
xapoparu 5-10°C ra xyTapunamu. Arapaa CIUpT OJNIMHAAH COBYTHITaH Oyamaca
(epMEeHTIapHUHT WHAKTHUBALMSICUHU Ky3aTHIl MYMKUH. by xonumca Hadakar
TEPMOMHAKTUBAIIMSTA, XaTTOKK (EPMEHT MOJIEKYJAaCHHU JeHaTypalnusaraya ojauo
KeJaau.

@epMeHT npenapamiapuHu  yykthpumaa pH kypcarknum Kyna  Karra
axamusTra sra. bup xun depmeHT sputmacumaH xap xuwi pH kypcaTkuuum
Tabcupuaa Oup-oupugaH yyKMacu MUKIOpU Ba hepMeHT daosuru Omwinan ¢dapk
KWIyBYM TIpenapariap OJUIl MYMKUHH. Mabiymku (epMeHTaap Y3IapuHUHT
M302JICKTPUK HYKTajdapuja OKCHJI arperatjiapu XOCWJI KWJIUO TYIMK dYykMmara
Tymaawiap. OKCHWUIapHU H303JIEKTPUK HYyKTajJapuja YYKTHUPYBUYM pearcHTIIap
UIJIaTMaN YYKTUPUIL Kapa€HU U302JIEKTUPUK YYKTUPUIL JTEUUIALM.

Opranuk 4yKTUpYyBUMIIAPHU U303JEKTpUK HyKTa pH wmra skun pH na xymnam
(dbepMeHTIapHU OCOH YYKTHPHILI Ba 3PUTYBUYMHM KaM MHUKAOpAA capduail y4yH
XA3MaT Kuinaad. pH KypcaTkuuu MPO03JIEKTPUK HYKTAJaH 4YeTra 4YhKca, 4yKma
yHyMmH Ba ¢pepmeHT aosmuru 30-50% rava HyKoTUIaau.

®daon hepMeHTHU mpenapaT KM MYTAAWI CTPYKTYPAIH YyKMa XOJUA OJUII
yayH sputmana 10-12% artpoduna Kypyk momma Mukmopu OVmmmm kepak. Kym
TaIKUKOTIAPAaH MablIyMKU, (DepMEHTIApHA YYKTUPHUIIA, aWHUKCA TPOTEOIUTHUK
dbepMeHTIapHU, KYyPYK MOJTAHUHT 3HT MyTaaui Mukaopu 10% Oymuinm kepax.
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IOxopuaa kailn KWwIMHraH OMWUIAp KaTopuaa (QEpMEHT H3pUTMalTapuHU
SpUTYBUM OWJIaH anokaga OYiMIin MyqAaTh XaMm KaTrTta axamusrra sra. depmeHT
CaHOATHJIa TYXTOBCU3 MIUIAWIWTaH YYKTUpYBUMJIapAa yIIOy BaKTHH KyJda Xam
KUCKAPTUPHUILTA SpUIIMITaHIup, Oy anbdatta hepMeHT PaoUIMIUHU KaMalUuIIMHA
OJITUHU OJIaJIH.

Opranuk >puTyBUMWiap OWJIaH YYKTHPUII caMapajJopiurd Iry xapaéHra
MVyJDKaJJIaHTaH yCKyHara Xam y3BuUM Oornukaup. byHpail yckyHanmap acocaH
(GepMeHT s3puUTMaIapUHU KalOysl KWITHY, TYXTOBCU3 apajalliTUpruy, (epMeHT
DPUTMACH Ba DPUTYBUMHU TYXTOBCH3 PABUILJIA y3aTyBUM KOHTYpJap, cernapaTop Ba
aBTOMATU3alMs TU3UMJApUIaH Ty3wiraH Oynaau. Ilwmsap maxknuparu
apajalITupruyiad (epMeHT 3puTMacH Ba 3pUTYBUM MypaKKad XapakaT HyHaIuIlIu
Oyi1a0 KHCKa BaKT MUK/a apajamub yTaau Ba HATWXKaAa XOCUII OYiIraH apaamma
cenaparop KUCMHUTa y3aTHIIAIH.

Cenapatopja yykMara TyLITraH OKCUJI MOJJlajiapu axxpatud onuHaau. byHnain
KypwiMazna (epMeHT OujlaH SpUTYBUMHHUHI ajloKa MYJJIaTH YH Maporadarada
KUCKapTUpUIaAu Ba (EPMEHTHUHI 4YykMara Tymum yHymu 15-20% raua
opragu. CenapaTopia aXpaTWiIraH YyKMa Xap XWil ycyiulap OWiIaH MYyTaauil
mapouTaa KypuTuO onuHaau. YykMa Tenmacuaa KOJTraH CYHOKJIMK TapkuOuaa 50-
75% ravya spuTyBuM yaymu Oyiaau Ba pekTu@uUKauus OyauMmMuia pereHepauus
KWJINIITA F0OOPUIIAIH.

Opranuk >putyBUMiIap OWIaH YYKTUPUII YHYMH MIPOIYLIEHT YCTUPUIITAaH O3UKa
MYXUTH TapKUOWUTra Ba (PEpMEHT MpenapaTuHU KYIOKIAIITUPUITAHINK JJapakacura
XaM OOFJIUKJIHD.

OEPMEHTIIAPHU TO3AJIAII YCYJIJIAPU

depMeHTiIap Ba OOImKAa OKCWJI MOJIAalapd Xap XWwI dSpUMaianra
OupukMasiapra ajacopOuusuianuin (cypuiuin) koOwiustTura sra. by Xycycusr
OKCHJI apajialiMallapuH{ aXpaTuIlija Ba aiHuKca (epMeHTIapHHu Jaboparopus
IAPOWTHA TO3aJalla XamMia TOMOTeH Oynran QepMeHT mpemnapaTiapuHH
OJIUIIIJIa WNUIATWIAAd. AjcopOuus ycynu, 11y OujiaH Oupra KOJOHKAJIU
xpomatorpadust ycymnapu QEepMEHTIapHU OKOpU Japakaja To3a Ba Ky
MUKIOP/Ia OJIHII UMKOHHHH Oepau.

OKcWITapHUHT MYXUM ajcopOeHnapu OYnuO Xap Xuj HOHaJIMallyBuuiap,
SBbHU Kanblui Qocdar, anbIOMUHUN THAPOKCU] TeUlapd Ba MabIyM THUIJIATH
dbepmenTIap yuyH Maxcyc Oynran xap xui adduH amcopOeHTIap XUCOOIaHAH.
depMeHTIapHU TO3aJIalll Ba OKCUJUTAPHU aKPATHII TEXHOJOTUICH KaHal TUIIaru
yCYJUITUTa KapaMan Kyriuaaruiaapra acocjaaHau.

depMEeHT MaxCyJIOTHHU Y3 TapKuOWra OJraH OKCUJUIAp apajialliMacu MabKyll
oynran osputyBumaa (Oydepna) odspuTwiaad Ba [y DPUTYBUM  OuWJIaH
MYyBO3aHATJIAHTaH KOJIOHKara roOopuianu. KelmH 11y KOJIOHKagaH  MabiyM
TapkuOra sra Oynran OydepHu €ku MUKIOpU YCUO OOpYyBYM T'PaJMEHTIN FOBUII
spuT™Macu, ¢Exku OynMaca ymlOy (epmeHT yuyH Maxcyc Oynaran OOFJIOBYM
(iurann) épaamMusia OKCua O00CKUUMa-00cKu4 10BUO omHaau. KojoHkanaH 0BUO
oflMHTaH (EpPMEHT Tmpenapariiapu Qpakuusiap  TYyIUIaMHaa WUFWIaaId  Ba
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(epMEHTHUHT TO3a MpenapaTUHU OJIMII YUyH OONUIaHFUY MaTepuan 0yinub xu3mar
KHJIaIu.

HonanmarryB xpamoTorpadus ycyiu

By ycynna okcumnap aneKTpocTaTuk Kyd €paamuia OofiaHaguiap, SbHU Oy
XOJIMCa 3apsJIaHraH OKCHJI CHPTJIapd Ba 3apsjlaHraH MOHAJIMAIIyB OWpUKMaA
TYPYXJApUHUHT 314 KaTJIaMH YPTacUIa ro3ara KejaaaH.

Tunuk nonanMairyBuu cudaruia OYKTUpUITaH TUITUIAMUHOATUIHU ([IDAD-
) éku  kapOokcumerun (KM-) memtrono3aHu KypcaThill — MyMKHH.  YJjap
OYKTHpWITaH XoJaTaa 3apsyui rypyxiaapHuar 0,5 M muknopura sra 6ynanu. by
3apsqiap KOJIOHKaga KapaMma-Kapiuiyd OYJraH HOHJApHU (METall MOHJIApH, XJIOp
noHinapu, Oydep Ba x.k.) HedTpawaigu. Oparna OKCWIHUHT YMYMHU 3apsij
OeNTUCU WMOH aJMalllyBYura YyThpraH MOH Oeirucu OwiaH Oup xui Oynaau Ba
KOJIOHKaJaH YTHIII )kapaéHuaa ailHaH yHU cMKHO yukapaau. LIlyHuHT yuyH Xam Oy
)KapaéH xycycusTura Kapad "moH anManryB" JKymiacu KyJIJTaHUIA K.

Kononkana agcopOianran Kepakiav OKCWJIHM IOBHUII YUyH apdUH yCynHuaaH
TalIKapy UKKH yCyJJlaH (poiganaHuiagy.

bupunum ycyn - OypepHunr pH kypcaTKnuuHu MabiiyM Aapakara y3rapTUpHUII
OWJIaH MOH KYYMHHU OLIMPHO, aacopOEHT Ba OKCHUJI YpPTACHIArU 3JIEKTPOCTATHK
¥3apo TabCUpPHU KaMaWTUpuuyavp. by ycyn ymymaH sxmmi HaTuxka OepMmaiiau.
Uynku Oydep XaXKMUHU KUYUK Oynrannurd yayH pH kypcaTkuuvHu OupjaHura
y3rapTUpUIl  OKCHJI — apajaimMaiapu Ba Oomka OUpPUKMaIapHUHT  EMOH
axpanuimura cabad oynanu.

Keitnaru itmmapaa Oy ycyn xpomaTooKyc ycynura yTKazuil Wyau Owiad
TakoMWUIAITUpuiIMokaa. byHna toBum skapaéuuga amdonut tunugaru Oydep
XaXMH 1oKopu Oynran Oydeprnapaan ¢doiganaHuiagy Ba 1y ycyil KeMHHYAIUK
CaHOAT MUKECUA Y3 YPHUHU TONUIIN MyMKHH.

WNkkrHYM ycyn - KeHr MUKEcAa (poigamaHnIaéTral Kaiuid €Ku HaTpui XJI0pua
Ty3dapu €paaMuja TpaJueHT Ty3uIIra acociaHrad. Ty3 HOHJapHU MIITUPOKUAA
MYCTaKWJI OKCHJI Ba aJIcOpOEHTIap ypTacujaaru y3apo TOPTUILI Kyuu Kamasdau. Ty3
WMOHJIapU MUKJIOPUHUHT OIIMINK OusiaH ajacopOeHTra OoFIaHraH OKcuiuiap 3
VpuHiapuHu yiapra Oymataguiap Ba Y37apd KOJIOHKaJaH IOBWJIMO YHKa
ooummaiaunap. [y Ounan Oupra Ty3 MOHJIApU TabCUpHUIA aJIcOpOEHTIap Yy3apo
SAKUHJIAMNAO OKCUJI XapakaTd Yy4YyH TOp WyIKajmap XOCWJ KuJaau Ba Oy xojauca
dbepMeHTIapHU KOJIOHKAIaH YUKHIINa (Ppakiusiiapra axpaTiuO OIul UMKOHUHU
Oepanam.

HNonanmanryBunra Oornanran ¢epMmeHTHH adduumm oBUM  EpaamMuia
@XpaTUIl MyMKHH. ByHUHT ydyH KOJIOHKara OKCHJI OusiaH OOFJIaHaUuTraH Maxcyc
muradn oopuinanau. byHna okcwn nuran OwiiaH OWpraavkaa Te3ga KOJOHKaJaaH
IOBIIIMO YMKagu. JIGKMH KepakiM OKCWJIHM TaHUWIWTaH Ba YHU COpPOEHTHaH
aXpaTuld oJIaIMraH JUTraHIHU TONUII KyJaa MyikyJs Bazudaaup. Ly Ounan 6upra
JUTAHIHUHT KaHAall 3apsjiaHTaHiIMryd Ba MHUKJIOpHUra ajoxuja >bTubop Oepuil
Kepak. AKC XoJJa KapaMa-Kapiiyd XoJjaTAa JUTraH] V3u HWOHAJIMAIIyBYMIa
00f1aHUO KOJUIIM MyMKHH.
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Addunnu (6uocnenuduk) xpamotorpadus ycyiau

By ycyn okcun Ba (epMeHTIApHM TO3alalll Ba aKPATHIIHUHT afcopOuus
XOJAMcacura acoCjaHraH yCyJulapu W4ua aloxuaa ypuHHU sramnangu. KynuHua
yan  apdunmn  xpomarorpadus Exku  Ouoadpdummm, Exu  Omocnenupuk
xpomatorpadust neinnanu.

Masbnymku Oapua Ouojioruk ¢aon OupuUKManap, XycycaH (epMEHTIap XaMm
ouranuiap €ku adpduum aurasaiap ae0 HOMJIaHAAWTaH OUpUKMAanapra Maxcyc
OOFJIaHUIL XyCYCHUSITIapura sragup. Arapja UyHaai JIMradajJapHid UHEPT MaTpyLiara
KOBaJIEHT OofiaHca (pakaT Kepakid (EepMEHTHU YIUIOBYM Ba KOJTaH OKCHI Ba
MOJIaIapHU YTKa310 1000pyBUM MAXCYC afCOPOCHTHU OJIUII MyMKUH.

Maxcyc 1oByBUWIapAaH €KM kapa€H MapouTiapu (apKyd acocuja JIMTaHAHU
(depMeHTra OyaraH XyCyCUSTUHU Y3rapTHpUII Hyau OuilaH OKCWIHU J1ecopOnusra
yupaTtO, To3anail HaTHKacuaa OMTTa IOKOpU TO3aJIMKKa dra OyiaraH (pepMeHTHH
OJIUII MyMKUHINP. JIEKWH JAuranj Ba yHU yIuiad TypyBUMHU TaHJIAII Ky/1a KHIHHH
Bazubamup. Kymumimmk xosmmapaa adp@uuim ancopOEHTIApHU CUHTE3 KUJIUIIIA
To3anaHaéTrad (PepMEHTHUHT XyCYCUATIAPUHNA YBTUOOPTa OJIMII KEepaK.

By xapa€n Oomika KuMMHUMIMKIapra Xxam sra. MacanaH, cOpOCHT IOKOpHU
cnenupUKINKKa 3ra 0ynMail kepak Oynmaran Oomika (epMeHTIapHH XaM ynuiald
KOJIMIIM Ba HaTWXajga (QepMeHTHH Oy MypakkaOd KOMIUIEKCAAH a)KpaTHO OJMILHU
KUAMHJIAIITAPHILIN XaM MyMKHUH.

Addunmu  xpomarorpapus y4yH Xap XWJ Typlaru SpUMaliIUTraH
copOeHTnapaaH (oiaanaHuIagy, JEKUH SHI KYI TapKajiraHu KYHJaJIaHT KUIUO
yJlaHTaH araposa JoHadaJapuaup. Yiap IOKopu Oocumjia V3 IIAaKIWHU CakJIaiau
Ba OydepiapHu Xxam/ia YPUTYBUMIIAPHH aIMAIITUPUIITA OapONLITHANP.

Jlurannmapra Oynran Tamabnap sca KyJaa KaTTUKIUTU OWiaH axpain® Typaiw,
SBHM YyNap MaTpuuara LIyHAald OofJlaHraH OVIMIIM KEepakKd, OKCWIIap Xeu
KUMMHYUIIMKCU3 yiiapra Keju0 OOFJIaHMINY Ba OYHUHT YUyH MaTpulla OWJIaH JIMTaH[
ypracuaa Kynpukya Oyiauiy kepak. bynapaan tamkapu Jurasdz 0omka OupukManap
OwiaH y3apo OoraHMaciury, ¢gakaTt maTpuiiara OOFJIaHTaH Ba FOBUIIL, pereHepaliysl
KapaéHiapura 4ugamiid OYIIUIIM IapTAUp.

By kyiwiran mapTiapHUHT OOOUN pyiixaTtu xaM ymoy »apaéHHUHT Mypakkad
Ba Kyn MexHar capd KuiaumHUIuAaH napak Oepamu. Illynra kapamait Oy ycyn
Owian yHna0d ¢depMeHTIap To3ajaHTaH, JEKWH ylap Xalu (EepMEHT caHOaTHaa
KEHT TapKaJMaraH.

['en xpamoTorpadus ycynu

[IpenapaTuB »H3UMOJOTHAAA YUAAMIN Oyiamarad (EepMEHTIApPHU «IOMIIOK»
(mact xapopatiiu) MIapouTiapia axparuiiiad kyn ¢oinaranunaam, ssbHu OyHaa
dbepmeHT OyTyH TO3asanl kapaéHu JaBOMUJIA SpUTMa xonuaa Oynanu. by ycymnap
opacujia SHI KEHI TapKajraHu TredpuibTpauus, 3JIeKTpodopes, H303IEKTPUK
dbokycnani Ba OomKagapaup.

depMeHT Tpenapariapy TEXHOJOTHSACHIA SHT KAaTTa amMaluil axamustra sra
oynranu - renduiabTpamuaaup. "Tendunbrpanus” Kymjacu aH4a KYIOJPOK,
JIEKUH Y WIMUM anaOuETAa KyJa KeHTr TapKairad. by jkapa€HHu amalira ommvpuil
y4yH JECTpaH acocuja OJIMHraH TejuiapjaH (oipanaHuiagy Ba yiap €paamuiaa
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yiuamura Kapad xap Xujl MaKpOMOJIEKYJIaIapHU T€3 aKpaTHUILl MyMKHH.

I'en ouuk xonmard KyHAaldaHT TUKWITAH Y4 Ya4aMiId MOJEKyJia Typu OYiuo,
KOJIOHKQJIAPHU OCOH TYJIIMPHUII YUYH IOMAJIOK JIoHayanap (rpaHyia) KypuHUIIUIA
Oynanu. JloHauanmapga KUUMK TemMK4amapu OynubO ymapra ¢akar Kyda KHUUK
MOJICKYJIa T OupHKMajap KApUO, HUPHK MOJEKyiajmap 3ca KupMmaiau. by ycyn
TeJJITAPHUHT aifHaH aHa Iy XyCYCHITHIa acOCTaHTaHIHp.

by ycyn ¢epmenTimapan To3amam Ba axkpaTtuiiga HadakaT adbopatopus,
Oaski caHoaT MUKECHIA XaM KYyJaHuiaau. ['endunpTpanus y4yH KYHJaJaHT
TUKWITAH JeKcTpaH (cedanexcnap Ba cedakpuiiap) reuiapuiaH, KyHAaJIaHT
TUKWITAH TOJUaKpWiIaMua Teimapuaad (Ouorensap), akpuiaMHll TMOJIUMED
3aHXKUpU EMUIITHPUITAH arapo3a rejuiapiaH (yjiabTpareiuiap) Ba OOIIKa KaTTHK
kyHaananr tukuiarad (CL-cedapozanap Ba S-cedakpuiiap) araposa rejuiapaaf
doitnananunaau. Komnonkana GpepMeHT 3puTMaCUHUHT OUp KUCMH Tell JoHavajiap
opacuaa Ba OMp KHUCMH 3ca JOHAYATAPHUHT TEIIMKYaIapyu WIH/Ia )KOUTaIIaIn.

[endunbrpanus - Oy TapKalyBYaH XpOMATOrpaQUSHUHT OMp IIAKIN OYiuO,
SPUTHITAH MOJIajiap SpUTMAHUHT OMp MyHUA [03a]a JKOIIalran xapakardyaH Ba
WYKA TOMOHHJA S>KOWJAINTaH KaM XapakaTid KUCMJapuia TapKaiaraH OYiasiu.
Kononkaga spuTwiral MOAJAHUHT ymad KOJIMHHII Japakacd YHHUHT Tel
TEHIMKYaJapura Kupa OJNUII  KOOWIHMSATHra  OOFIHMKIUDP. HlyHuHrAeK,
reqxuibTpanus xapaéHua KOJIOHKaJaH aBBajl FOKOPH MOJIEKYJIalId MoJanap Ba
KeMHH 3ca KUYMK MOJIEKyJaluiapu OUPUH-KETHH 4YuKa Ooluiaiiiu, OyHIa rei
MOJIEKYJIAp TYp BasudacuHu Oaxkapaau. by kapaén Mykamman paBuiiga oiaud
OOpWIMILIM Y4YyH, Tell Tal€pilaHraH MaTepuaj dpUraH OupHUKMaap TabCUpUTa
KyJla XaM UHEPT OYIJIMIIN Kepak.

Adcyckn OyryHru kyHaa unuiatuiaaétran Oapya resuiap WHEpPT dMac Ba
O0ab3aH MabiayM pH kypcartkuumpma ymap cypuilnl KOOUITUSTAHW HAMOEH KUJIHIIA
MyMKUH. Macanan, myHnaid remiapra cedakpuUlapHH  KUPUTHII ~ MYMKHH.
[endunprpanus ycynu OwiaH Mmaija ren JoHayanapuja FOKOpH OOCHM OCTHA
KyJa Ky Xap Xujil MOAJATIapHUHT, 11y KyMJIaJaH OKCUJUIAPHUHT apaiaiiMaiapu
aXpaTuaMokaa. by gHru rokopu O00CHM OCTHIA CYHOK Xpomartorpadus yciayou
KHCKa BaKT WYWAA FOKOPH Japakall aXpaTUIl HMKOHMHHA  Oepaad Ba 'y
dbepMeHTIapHN TO3AIAITHIUHT OXUPTH OOCKUUIApUAA Ky/la XaM YHYMIIHANDP.

5-map3y. DEPMEHT BA XYXAWPAJIAP UMMOBUJIM3AITUSICHU

Pexa:
1. ®epmeHTIap UMMOOMIIM3ALIUSICH XaKKJ1a TYIIIYHYa;
2. UmMoOum3anus KWinil ycyJulapu;
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3. ®epMeHTHH TalllyBYM OWJIaH OOFJIAaHUII KYUYMHU OLIMPYBYH YCyILUIap;

4. AncopOumst iynu OMITaH UMMOOWITN3ANNS KAJTUITHIHT a3a/uiiry Ba
KaMYWINKIIApH;

5. 'enb nuura KUPHUTHII WY OMIaH IMMOOMITHA3AIHS KAJTUIII.

Oxwupru 25-30 viunga ukky ¢aH KuME Ba OMOJIOTHS opacuma sSHTH Oup ¢daH
HyHanumm OYnMUIl KUMEBUM DH3UMONOTUS TamKkuia Tonau. DaHHUHT Oy
WVHAIUIIMHYA TaIIKWI TONMIIMHU acocuil cababuwiapu - Oy depMmeHTIap Ba
dbepMeHT XOCWJI KUIYyBYM MHUKPOOPTraHU3MIIApHU €KUM alloXujaa Xyxaihpa Ba
TYKUMaJIapUHU UMMOOUITU3AIIMS XOJIaTHIa OJIHII OYIIu.

NvMoOunu3anus KuiauHrad (epMEHTIapHU CaHOoaT MHKECHIA OJIMII Ba
yJIapHU UIUIATUII MyaMMOCH JKyZa KaTTa TypyX MyTaxacCUCIapUHU XaMKOPJIUKAA
UIUTANUIAPUHU TAaKa30 3Taau. by MyaMMOHHM XaJl KWJIMIIHU JOJA3apOIUTy 3ca, Oui
TaBJIUM OJMJa OyHJall MyTaxacCHUCIapHH Tal€piamek yTa MyXuM MyaMMOHH
Kysaau. ByryHru KyHra keaub6 Oy MyamMmora OaruluIaHraH —1031a0
MoOHOTpadusiap, WIMHUH Makojajlap TYyIUlaHMajlapu Xamja MUHIIa0 WiMui -
AKCIIEpUMEPTAN MAKOJIaJap YOI 3TUJITaH.

Oxopuna xentupuiaran MaHOanapiaH KeATUPWITaHUACK, (QepMeHTIap
TU3UMH XaJK XYXKaJIUTHUHH Xap XWJI TapMOKJIapJa. O3UK-OBKAT, (hapMalleBTHKA,
TYKUMAYWINK, YOPBAUWJIUK Ba OOIIKa OWp KaTtop coxajapaa KEHI KYJJIaHWIUO
KEJIMHMOK/1a.

Myngait O6ynummra kapamacaad ¢GepMeTIapHd KyJlall Macallach  Y30K
BaKTiap/aH Oepu puBOXK ToNMac]aH KeiraH. byHra acocuil caba® ¢epmeHTIap Ba
dbepMeHTIap TUBUMUHUHT UKTUCOIUNA KUMMATIUTU 1. Vmnatuiran hepMmeHTiaap
tanutad ro0opuiiaBepraH, OyYHUHT YCTUTA YJapHHM UIUIA0 YUKAPUIIHU Y34 Xam
Kyaa KUMMaT OYJraH.

AnbarTa, MUKpOOHOJIOTHS CAHOATUHU PHUBOKJIAHTUPUII XUCOOUIAH KEepaKiIu
(dbepMeHTIapHU, KepaKId MHUKIOpJa MUUIA0 YUMKAPUIIHU Hynra KyWHil MyMKHH.
AMMO Oy XxaM yHUYaJIMK ap30HTa TylIaJurad MaxcyJioT 3Mac.

bynnan Ttamkapu (epMEHTIapHM HIUIATHIIHM TYXTaTHO TypaguraH 3HT
KaMuJia MKKUTa cabadu 6op:

» (QepMeHTHap cakjamia, alHUKCa TAllKd MyXHT TabCHpura (Xapoparra)

yTa yngamcus;

»  (epMeHTIapHU KaiiTa UIUIATHII XyJa Mypakkad Macaia, 9yHKH YJIapHU

peaKuys WapOUTHUIaH aXKPATUIL UMKOHUATH UYK.

Mana mry cababmapra kypa (epmentnapaan doiganaHuil Y3UHU OKJIamai
KyHran sau. AMMo, OyryHru KyHia 0y MyaMmo OyTyHJIai Xajl KHJIMHTaH.

NmMoOunu3anusi KWIMHTaH —(EepMEHTJIapHU  OJUII  TEXHOJOTHSICUHUHT
ApaTUINIIKA Oy MyaMMora 4eK Kyuau.

1916 #unna J.K.Hunbcon Ba E.I'pudun umuBepTaza ¢GepMEeHTHHU KYMUD
Maiijacura aacopOuus KWJIWHraHjga (MMMOOWIM3alMsl KWIWHTaH[Ia), YHH
daomuru cakjaHuO KOJTaHJIWUTHUHU Ky3aTaunap. 20-30 iwmapga OKCHII Ba
dbepMeHTIapHU aficopOuus KWIMII MyaMMOCH OYyilMda KaTtop mMakojiajlap 3bJIOH
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KWIMHraH. AMMO Oy MakoJiaJapHH MOXUSTH WIMHI MyamMmousapra OarulllJIaHTaH
O0ymu0, ntab-gyukapuin ousian OOFINK OyIMaras.

1939 #tunna 1. K. Ildanmiomnep Ba I'.1lneiixnap npoTeoauTHK (pepMeHTIapHU
€FoY KUMMUFUTA aACOPOIMA KWIHII OYirda OMPUHYM MATCHTHH OJUIITa MyBO(DHK
Oynmwiap Ba oymHTaH (GEPMEHTHH TEpUTra WIUIOB Oepuliga HWIUIATHII
MYMKHAHJIUTHHA UcO0TIab Gepaumap.

depMmeHTIIap Ba COpOEHTIIAp opacuja MycTaxkKam KoHbioratiap (0ofmap)
XOCHWJI KUJIMII MYMKUHJIUTUHUA OupuHuuiaapaad 6ynu6 1953 wina H. ['py6xosep
Ba J[.Ilneitrnap xypcarud Oepawnap by omumiap depmeHT OminaH COpOSHTHH
KOBaJICHT Oofyap OujiaH OoFjaml MyMKUHJIMTHHH Ba Oy xonaraa (epMeHT
(haoauATHHM cakjiab KojaxaruHu ucootiad oepaumap.

1950-60 #wmmmapra kenuO, Oy coxajgard WIMUKA HWYHamuOuiap MImLiad
YUKapuIlra y3Buil Oofnam acocuga onud Oopwinu. By coxaHu puBOXIaHUIIIA
[""Maneke Ba D.Kauanckuitiiapau xuzmatiaapu Oekuécamp.

depMeHTIIapHU  ajJcopOeHTiapra  Oofjlall  HATHXKAcHlla  T'eTepOreH
KaTanu3aropyiap Xocui Oymumu Y3 ucbotunu Ttomrad, 1971 #mnga XeHukep
(AKII) ToMoHMaaH ¢epMeHTIap MYXaHAUCIUTH Oyiinya YTKa3wiraH OUpHHYU
YMYM)KaxoH KoHQpepeHuusicuaa "MMmoOunuzanusa KuivHrad ¢gepmestiap"
KOHYHIra Kuputwiau. WMnmuil anabuérnapna Oab3u BakTiapaa '"spuUMaiiuraf
depmenTnap", "MaTpuliara KUpuTHWIral gepmeHTiap" nerad nbopanap xaM yupad
Typaau. YJIapHUHT acoCHil MOXMSITH CyBAa OHpHUMalAWraHn copOeHTIapra
ENUIITHPUITAH (TapMaIITUPUIITaH, yJIaHTaH Ba X.K.) JIeraH MabHO OMJIaH OOFIIUK.

AMMO "uMMOOMIHM3anuUA" CY3MHUHT KEHIPOK TYIIMHMII JIO3UM, XYCycaH
OKCHJI MOJICKYJIACHHUHT MaWJIOHJIa XapakaTJaH TYXTAaTHUII OWIaH OOFJIUK OViraH
Xap KaHgal TagOoup OKCHIHM MMMOOWMIM3alUs KWIHII 1e0 KapaaMOFH JIO3UM.
FOxopuna 0aéH oSTuiaran ycywiapAaH TallKapu, MOJICKyJanap HWYHUJard EKu
MoJsiekysanap apo "bormamr", OKCHMIHM KMYMK MOJIEKYJATU WKKUA (PYHKUIUSIUK
MOJIEKyJIajap OpKajiu OoIIKa OKCHJITa, FOKOPY MOJIEKYJIalu TOoJuMepiapra,
KymilagaH ajacopOeHtnapra xam  "Oormam" €k "ymam" - ycymmapu  Xam
MMMOOUITM3AIUS YCyJUIapyura KUpaiu.

Nmvmobunuzanus KwinHTad GepMeHTIap, OJIui CyBAa SpyBUM (PepMeHTIap
oJIIMJ1a OUp KaTop YCTYHJIMKKA dra Oynanumiap.

bupunungan, ynapHu peakiimoH MyXHTHIAH aKpaTHO OJIHII JKyAa XaM OCOH,
Oy oca:

»  a) peakIMSHU XOXJIaraH BaKT/Ia TYXTATHIII;

» 0) ouokaranmm3aTopHH ((PepMEHTHH) KalTa WIIJIATHIII;

» B) KepakiM MaxCyJOTHH To3a  Xojja omum  (pepMeHT OwiaH

apaamTHPUIMACIUK) UMKOHUSTUHHA OCpaji.

Oxupru Oannga (B) KypcaTWiraH yCTYHJIMK O3UMK-OBKaT Ba (apMaleBTHUKa
CaHOaTH/IA )KyJa KaTTa poJl YUHAUIK.

NkkuHungaH, uwMMOOWIM3anusi KWJUHTaH  (QEepMEHTIapHU  MIUIATHII
HIAPOUTHIA TYXTOBCHU3 OJIUO Oopuilira UMKOH Oepaau, MacaiaH, OKUO yTaaurad
Maxcyc ycTyHiapiaa (KojoHKaiapaa) Ba (PepMEHTATUB PEAKUUSHUHT TO3AJIUTHUHU
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OoLIKapuI, JeMaK, Kepakiii MaxCyJIOTHU MUKJIOPUHH OIIMPHUII (OKUIL TE€3TUTUHU
Yy3rapTHpHUII XUCOOUAaH) UMKOHUSITHHU Oepaju.

Yyununaan, GpepMEHTHH UMMOOWIM3AIMS €KUM MOAM(PUKAIMS KWIAII YHU
X0cCa Ba XYCYCHSTJIADUHU KEPAKJIM TOMOHIra Y3rapHil Xapa€HJIApUHU TallKWI
KWWl ~ MyMKAH. HWmmoOumnm3anusi KUIuHTaH  (QEepMEHTIApHU  OJIMHUIIM,
dbepmenTnapuu xaéTra TaJOUK KUIUIIHU SIHTH, aBBaJUIAPU MUMKOHUSTH OYIMaraHn
nynnapunu ound 6epau.

1. immoOunu3anusi KWIuil ycyJiapu

NMMoOunn3anus KWINILI yCyJUIapy UKKUra OYIMHaIN:
dbu3ukaBuid Wymap OuaaH UMMOOUIU3AIUS KU,
KUMEBUN #yImap OuinaH MMMOOUIIU3ALNS KUJIHILL

Xap kKaiicu ycynga HMMMOOWIM3alMs KWJIUIIA KyWujaaruigapra 3bTHOOD
Oepuin kepak; "TanryBumiiap" (copOeHTIap) HMHT TabuaTu Ba (HU3UK-KUMEBUM
XyCYCHUSITH OpTaHUK Ba HOOPTAaHUK Ta0uaTtra sra OyJIuIlIapyu MyMKHH.

NvmoOnim3anys KWIMIra MyJDKajulanrad "'TamryBud" Jilapra  KyWuaarda
Tajabiap KyHuiaau:

KUMEBHM Ba OMOJIOTHK MYTaIMILINK;

MEXaHHUK HyKTaW Ha3apJaH MyCTaxXKaMJIHK;

dbepMeHT Ba yHH CyOCTpaTH y4yH YTKa3yBUaHIIUK;

TEXHOJIOTHK >KapOoE&HIap yUyH 3apyp OYJraH Iaxijia OJMHUIIN

ocoHJIUrH (TpaHyia, MeMOpaHa, Bapak Ba XOKa30 XOJIaTna).

pPEeaKIMOH MIaKJIa Te3 KUPUIIIH;

IOKOpY TUAPOGUIITUTH (MMMOOMIN3AIMS KapaéHUHU CYBIIM MYXMTTa
VTKa3UIl YUyH);

ap30HJIUTH.

YV VVVVVVY

| / (D [~ / Marpuuara (N) éxku tamysuura (F)

O [ © / P PMEHTIIA PHI MMMOGHIIM3ALUSLIAN VCYILIA DU
—
1 1 T T
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Tabuuiiku, Oy TamabnapHu Oapdacura »xaBoO OepaoJiaguraH TallyBUYHIAP
nyk. lly cababmu xam UMMOOWIM3AIMS YYyH JKyJa XaMm Ky MaTepuiuiapaaH
doiinananuira TYFpH Keaau.

2. Oprasuk MoJMMEpPIIU TallyBYHIIaP

bynpmait nonumepnapHu UKKK cuH@ra OYIUII MYMKHH: TaOUMi moiaumepiap
Ba CYHBUH HOJMMepiap. Y3 HaB6AaTUIA TaOHMHil MOIMMEpPIAPHH XaM OHOKUMGEBHI
Xoccajapura Kapad rypyxiapra OyauIl MyMKHH; MOJIHCAaxapuiap; OKCHI, JTUMUA
tabuaTiu TanryBuunap. CyHbuil, sS’bHU CUHTE3 WYJIM OWJIaH OJIMHTAH MOJIUMEpIIap
XaM Trypyxjapra OYiauHaau, MacajaH, MaKpOMOJIEKYJapHU acOCUN 3aHKUPHU
KUMEBUN Ty3WIMIIATA Kapad, MOJMMETHICHIUK, MOJIUAMHUIIUK, MOIUI(PUPIUK
TallyBUMJIap Ba X.K.

NvMoOunu3zanus  KWIMII — yCyJulM,  (EepMEHTHH  XyCYCHUATHHM  Ba
UIUIATUIUIINTa  Kapad, 'TamryBuu'napra Oup Kartop Kymumdya —Taiabiap
KyHWIaau: KOBaJEHT MMMOOWIM3AlMs KWIMHITaHga 'TamryB4d" (QepMEHTHH
(baoMruH  OeNruaoBYM KUCMHU OuiaH OofjaHMaciaurd JosuMm; (hepMeHTH
(daoMk Mapkasu y3 xojga Oynumm mapt), pepMeHT (aoJUTMIMHA HacalTUPHIL
XycycusTiaapu OyIMaciury mapr.

NmMoOunm3zanusi KWK kKapaéHuAa KyWHJarduiapHd OWITUIN  JIO3UM;
"TamryBun" Ba (epMeHT Xap XWJ 3apsajjapra sra Oyicanap, UMMOOWIU3AIUS
x)apa€HU Te3 Ba MycTaxkaM Kedyaju, akCMH4Ya OWp XWJ 3apsajara sra Oyicanap
*Kapa€H KUHWWH Kedyaay; "TalryBUMHHU" 3appadajapyd KaHua KH4YUK Oyica, copOmus
KWJIUII XyCYCUATH IIyH4Ya Oananpa Oynaau. MimmoOmnu3anus xapaéHuaa KYIpoK
NOJMMETHIIEH Tunuaaru '"tamyBuu" Jap Oomlkanmapra HUcOaTaH KEHIPOK
UILTATHIIAIN.

3. ®u3uk ycymiapaa UMMOOUIN3AUS KAJTHILI
FOxopu xypcatn® yrunranuaek, GepMEeHTHH UIMMOOUIN3ALUACH AeHIIrania,
yHU ((epMeHTHH) KaHJall Oup anoxuja (azara KUPUTWIMIIK CyB (azacuaaH
aXpanud TypaauraH Ba IIyYHJAd Ba3UATAA Y3UHU aCOCHUN XYCYCHSITH - CyOCTpar
¢k sddexToprap OunaH ajokaga OYIUII MUMKOHUATHIIAH KYAO OYJIMACIUTUHU
TYIIUHWIIA]IN.
[y aHUKIMKIAH KeIuO YMKKaH XoJyija, (pU3MKaBui MMMOOMIM3ALUS KHIIMII
yCYJUIApUHU TYPT rypyxra Oyl MyMKUH:
CyBJa dpUMaluras "TamyBun" japra ajacopOIus KUIuI;
reJib TellMKYajgapura KUpUTHUIL,
ApuM YTKa3rud memOpaHanap €paamuiaa (QEepMEHTHH PEaKUUOH THU3MMHHU
OO0IITKa KUCMUIaH aKPaTHIIL,
dbepMeHTHU UKKH (pa3auK peaKIMOH MyXHTra KUPUTHUII, OyHIa
mapoutaa (GEepMeHT CyBla dpyBYaH Oyianu Ba WKKUHYM (pasara kupa
OJIMaWIH.

Kentupunran knaccudukanus mapTiIuaup, YyHKU Oy ycyiuiap opacuaa aHuK
@KpUMJIApHU YpHATHUII MYMKHH 3Mac. MacajnaH, rejib TeIIUKYUIapUra KUPUTHIL
yCyJu OuiaH MMMOOWIIM3ALMS KWIWIIHU, SIPUM YTKa3rud MeMOpaHanap OpKajiu
axpaTtu6d Typuil ae6 xam kapam MyMkuH. LllyHra kapamacnan Oy kiaccuduxanus
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bu3ukaBuil ycymiap OwiaH UMMOOWIM3AIUSl KWIUIIHU OUp THU3UMIa COJUIIIA
&pmam Gepa oaam.

AncopOuus KWIHII OpKaTd UMMOOMIIH3AIUS KUITUIIL, SHT KYXHa yCYyJUIapuaaH
xucobmanagu. FOkopuma antu® yrunaranmmek, 1916 wwunma Jx.Hunscon Ba
O.I'pudun uaBepraza hepMeHTHHHU (HOATAIITUPIITAH KYMHUpPJA Ba aJbIOMUHUN
THUAPOKCUAN TeNHUIa UMMOOMIHM3AIU KUITannap. XyAau Iy yCyiJaH KeHHHPOK,
1969 #tunna U.1lnbara L-amuHoanunaza GepMEeHTUHA MMMOOUIU3AINS KIIIHIIIA
dornananran. L-amunoanmiaza ¢gepmentu N-anetun-DL- aMuHOKHCIOTaNIapHU
Oup OupnapujaH axpaTHIa caHoaT MHKECHIA Xo3upraya HILIATHIHO
KEeJIMHMOKJIa. YMyMaH ajcopOIusi ycyiujia HMMOOWIIM3AIMS KUJIUII OOoIlKa
yCyJulapJlaH OCOHJIMTH, Bazu(aHu Te3 OaxapHil MYMKUHIIUTH, TallyBUMJIApHU
ap30HJIMTH Ba OomIKa OUp KaTop YCTYHJUKIapra sra OYJIraHjiuru Y4yH
(depMeHTIap MyXaHAUCIUTHUIA KEHT KYJUTAHUIUO KEJIMHMOK/A.

4. AncopOuMOH UMMOOMIIM3AIMS KWK YUyH "TanryBuu' jap

AncopOunoH UMMOOUIM3ALMS YUYH UIIATUIaAUIal "TallyBYd'" JJApHU UKKH
cuH(ra - OpraHvK Ba HOOPraHUK TallyBUMiIapra 0yaud YpraHuil MyMKYH.

Hoopranuk TamryBumiap cudaruga KpeMHE3eM, albIOMUH, TUTaH Ba OOIIKa
AJIEMEHTIAp  OKCHUJUIapH,  ajblOMOCWIMKATiap  (Joinap), IIuIia, COIMOJI,
daomamTupuiIral KYMUp Ba OOIIKaIap KEHT UIILIATUIIA U,

Opranuk  TamryBUMjap oOpacuja KEHr  TapKajrawjiapd  Xap Xl
nojucaxapuajap IOJIMMEpJIM HOHAJIMallyB CMOJalapd, KOJUIareH, TOBYK
cyskiapu Ba Oomkaidapaup. TamryBumiiap KyKyH, KAYUK Iapyaiap, rpaHysaiap
cudartuga unUaTwiaad. baw3u Oup XonaTiapia, TUAPOAMHAMUK KapIIWIUKHU
nacaTupuil Makcaauja, TOp Napajule] KaHalap CakjIOBYM MOHOJIMTIIAp
cudartuaa XxaM YMKapUIaIu.

TamryBunnapHu 3Hr acocUd XYCYCHSITH COpOLMS KWIMII KOOWIHATH,
TEIINKYATIAPUHA YIT9aMH, MEXaHUK Ba KUMEBUN OapKapOpIUTHUIHP.

5.AncopOurOH UMMOOUIIIN3alUs KWIHII yCYJUIapy

AncopOrust KWiMIn Wyad OuigaH WMMOOWIM3aIMsl KWIMII SHC  Cojja
ycyiapaan 6ynuo0, pepMeHT 3puTMacuHu "TairyBud' OWJIaH apajialiTUPUIN HYIu
OMnaH amanra OWMpUIagy. EnummmaciaH (epMeHTHH I0BHO — Tamuiarad,
MMMOOUIIM3AIMs KWIMHTaH (epMEHT uuulaTwiuira Taiép oynaau. AncopOinoH
UMMOOMIM3aUsl KWIMHTaH (EpPMEHTIapHUA OJUII YYyH KyHHAard YCIyOwuid
KypcaTMmanapaaH ¢oiigananaiy.

CratucTuk yCysl SHT OCOH Wynm Oynub "TamryBuu" QepMeHT spuTMacura
tanutanu® (conmmHMO) Xocwsl OYynaraH apanamMa, MabJIyM BakTra Tammiao
kyiunaan. MmmoOunuzarmus depmentHn ¥3 y3uman auddysuscu  Tydainm
Oonutanu6, ancopOuus OwiaH TyramiaHaau. by ycymHu kamuwiauru, (epMeHt
spuTMacu OusaH "TamryB4Yu' apanamimach y30K BakT (Oup Hewya KyHra) Tamniad
Kyiumumu  jo3uM. JlaGopaTtopusi mapouTuaa KYOpOK apajalliTUPUII  YCYJIH
unuiaTiiaay. by ycynna cratuctuk ycynaan (gapkiu ynapok hepMeHT spuTMacu
OwiaH "TairyBun'" TOMMUN paBUlIAA apajalliTUpUO TYpPUIIAJIH.

ApanamTHpuIl y9yH MarHdT apajalliTUPTAd, MEXaHWK apallaliTHPTHd EKU
MUKPOOMOJIOTUK TeOpaTtruygaH (QoWganaHulll MyMKHH. By ycCyn ONAMHTHCHAAH
aH4ya yCTyH TypuO "TamryBuu" carxuga (EpMEHTHU OUp TEKUC KOWUIAHUIIUHU
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Ooenrunab Oepaau. bab3uga amcopOIMOH UMMOOWIW3AIUS KWW  YY9YH
AIIEKTPOUYKTUPHIL  ycynujaaH oinananunaan. byHunr yuyH  depmeHt
OPUTMACUTA UKKUTA 3JEKTPOJ TYIIMpWUIAAW, yJaapaaH OUTTaCMHH caTxuaa Oup
KarjaaMm "TamyBuH" CypTUATaH Oynaau. DJIEKTpoiuiap TOKKa yilaHraHaa GepMeHT
carxugaru ¢aon rypyxmaap (-NHy; -COOH Ba x.x.) xucoOuman "rtanryBuu"
CakJIaHAETraH 3JEKTPO TOMOHH/IAH XapakaT KHJIaJy Ba YHHU CAaTXUa YyYKa/IH.

Texnonorusana ¢oianaHuIl YUyH SHT KyJail yCyll - KOJIOHKadapAaH YTKa3HIIl
YCYJIUIUP.

by ycynam wkkum wmomudukamuscu Oop, ynapjaadH OupujaH "TanryBuu'
TYJNIMPWITaH KOJIOHKAJIaH TemaJaH TmacTra Kapab, MUKpoHacociap €paamuia
dbepMeHT spuTMacu xaljanaaud, UKMHYMCHIA 3Ca TECKapucHu, (epMEeHT MacTiaH
Ternara Kapab WyHantupanu. by ycynmnu ad3ammk ToMoHU, GEpMEHTHH Xaljall,
IOBUIII, BA KEMMHTU (pepMEHTATHUB *KapaCHyiap, Xed KaHJal MaHUITYJISIUsICcU3 Oup
KOJIOHKAaHM y3uja oiub Oopriiaiu.

6. @epmeHT Ba "TamyBuM" opacujiard aacopOLMOH ¥3apo TabCUPHUHT
TabuaTu

"TamryBun" catxuga ajacopOuus Oynaran (epMeHT MOJeKyJajgapu Xap Xui
Kywiap xucobura, XxycycaH Hocrnenupuk Ban-nep-Baansc, snmekrpocTaTuk, y3apo
TabCcUpiap, BoAopo Ooryapu Ba rupodod Oofnap xucodura amaira OmupuiIaam.
Cana0 yTunran OofiiapHu HUCOMN UIITUPOKU (PEpMEHT MoJieKynacuaaru Gpaoyuiuk
rypyxiapu €ku "TauryBuu"HUHT KUMEBUM TaOuatura Oofnuk Oymamu. Kymunnmuk
XoJuTap/ia acocHil BazudaHu 3JIEKTPOCTATUK Y3apo TabCUpIap Ba BOJAOPO. OOFIapu
TaITKUI TAJIH.

bab3u BakTnapmaa y3apo Tabcup Kyud oKuOaTuaa "TalryBud'HUHT TY3WIUIIN
Oy3wnuiuradya Oopuil MyMKUH. Macanan, 0ab3u YCHUMIIMK Xy)KaWpalapuHu
LIUTONEKC  TIpaHyjlajapura  ajcopOnusi  KWIMHraHja Xyxkailpa  JaeBopH
nedopmalusra yaparaHu Ky3aTHIITaH.

7. ®epmeHTIap aAcopOIUsicura TabCUp 3TYBYM OMUILIAP

AncopOrust yTum >kapaéuu Ba ¢pepMeHT OmnaH "TamryBuu' opacujara OOFHU
MYCTaxKaMJIUTH, KYITYUIUK XOJUlap/ia UMMOOWIM3alHs KWJIHIII IIAPpOUTUTA OOFIIUK
oynanu.

depMeHT ancopOIusIcura TabCUp STYBYM OMIIIIApra KyWuJaaruiap KApaau:
TalTyBUMHH FOBAKIIUTH Ba CUPTUHU (DAOTUTUTHTUD.

TamryBunHu cOpOIMSI KWJIMIT Xa)XXMU YHUHT CUPTHHH (HAOJTUTHTA TYFpH
MPOTMOPIIMOHANT OKcWJ €ku  (pepMeHTra kenraHga Oy KOHYHUST ¢aKaTTUHA
TalTyBUMHHM FOBAKJIUTU OKCHJI MOJICKYJIACHJIaH aHYarmHa KaTrTta OyJaraHmarvHa y3
Ky4UHU cakiaiau. TalryBUMHM FOBAKIWTH Kyla KUYUK Oynranga, ¢epMeHTIap
FOBaKJIapra curmacajiap, GepMeHTIap yuyH TalulyBUUIap CAaTXUHUHT MabiyMm OUp
KUCMUTHHA (oiiiany 6Ynaam XoJoc.

ByHnait maiiTinapaa TanryBYMHUHT COPOIIMS KUJUIIT UMKOHUATIAPH Kyda KaMm
Oynanu, Oomikaya KWiauO alTraHja, FOBaKJIap KaHuya KUYUK OYJica, TallyBUMHUHT
afcopOIMsl KWW UMKOHMUSTIApU IIyHYa KaM OYiaau. ~OBakjJapHU MYTadau
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XQKMUHU XUCOOJIalIHU OupuHYMiIapaan O0ynu6 OyHu 1976 iunma P.Meccunr
TakJau@ HTraH.

VY mmima Ba comon martepuaiapiaH TanryBuu cudaruna doitnanana typuo,
ylapHU FOBAaKJIApUHU KATTATUTUHU (X&KMUHHU) Yn4ad YUKIM Ba FOBAKJIApHU
KarTanura (GepMeHT Oyiuaan TaxmMuHaH 2 MapoTaba karra OynraH XoJuiapaa
TalllyBYMHU AJCOPOLIMOH MMKOHMSITIAPU MAKCUMYM OVIMIIMHU TaxkpuOanapaaH
ncbotmad o6epau.

bynnait xonga cyOcTpatHu MoJeKyJsip Vinuamu (GEepMEHTAaH aH4ya KHYMK
OynmMorm Ba copOlMs KWIMHTaH (QepMeHT FoBakiapura Oemanoil Kupub
TypHUIIJIapU JIO3UM, aj10aTTa.

CyOcTpat MONEKYJIaCHHUHT XaXKMHU (PepPMEHTHUKHUIAH KaTTa OYiraH xomiapaa
TallyBUMHHUHT FOBAKIIUTU CyOCTpaT MoJjeKynacu OwiaH Oenrwianand. bab3u Oup
XoJulapjia CcyOCTpaTHH V3M TallyBud Basu(acuHU Oakapuld XaM MYMKHH.
Macanan, uemmonasa (QEpMEHTUHM HMMMOOWIM3alUMs KWIAII YYyH YHHUHT
cyOcTpatu OViraH 1eiuitoio3aaal KeHr (oi1anaHuiaim.

8. pH Genrunapu

Peakmmst MyxuTin uMMOOUIIM3aIUS KWK KapaSHUIa Ky/Ja KaTTa axaMusITra
ara, aWHWKca CopOIMs, DSIEKTPOCTATHK y3apo Tabcup EpAaMuga amManira
OILIUPUIITAH XOJaTaap/a.

bynra acocuii ca6ab pH y3rapumm Ounad oKcuil €K TallyBUMHUHT COPOIIMS
yuyH kaBoOrap OyiraH MOHOT€H TypYyXJapHU HOHHU3ALUACU  y3rapaju.
HonanmanryB xoccajapura sra OyiamaraH TamryBumiapiaH ¢oiiganaHrasja,
copOuus OKcrI1 €kM (PEpPMEHTHU M303JIEKTPUK HYKTAaCHa amalira OLIMpUIICa SXIIN
HaTwka Oepaiu.

AMMO Oy KOHYHHMSTHHM 4eTsiad YTHII XoJulapu Xam yupabd typaau. MacanaH,
anbOyMUHHU JaTekcra copOuust Oynummuu xap xuwi pH na ypranu® ynmkuiaranaa
Oy »xapaéunu pH ra anoxagopiauru W cuMoH OYiranmurv, KymMupaa aacopOuus
KWIMHrasga sca mytaaua pH 3 gan 6 rava y3rapumm, Oy y3rapuin KYyMUPHH
TabuaTura OOFJIMKJIUTY UCOOTIAHTaH.

9. Mo kyun

@depMeHT OWiaH TalmlyBYM OpacHAard OOFJAHUINHMA Kydyura TabCHpP
KypcaTyBUM OMHIAMP.  Ty3lapHU IOKOpPM  MHUKIOpJA TallyBUd CHPTHAAH
AJIEKTPOCTATUK Y71 OunaH OofFIaHran (epMEHTHU CUKHO YUKapaIu.

bomkaua kw0 alTranma, HWOH Ky4YMHU OIIWIIKM OwiaH (QepMEeHTHH
necopOrusicu ommb 6opaau. baw3u xommapaa OyHra akcuH4Ya TabCUP XaMm ydpad
Typaau, OyHU OKCWIIHU "Ty3nmaHuIK" 1e0 aTtajgaiu.

10. depMEHTHUHT MUKJIOPH

OputMana GpepMEeHTHH MUKIOPH OmmbO OOpraH capu, yHU copOIus Oymumm
Ba UMMOOMIM3aus Oyiran GepMEeHTHHU KaTaauTUK (aoumru omud 6opaau.

NmmoOunuzanus Oynran ¢epmeHT (AoIMIuHU, JSpUTMaaard QGepMeHT
MUKJIOpUTa HUcOaTaH TakkKocinad ypraHraHia UIy Hapca MabiayM OVIJIMKH,
(dbepMeHTHU HSpUTMaJard MUKJIOPUHHM OIIMO OOpHIlM OWJIaH MablyM HyKTarada
dbepMeHTHU KaTanuTUK (paoyumru ommb OOpaau Ba YHJIaH KEWWH Yy3rapmaciaH
KOJIaJI Ba XaTTO KaMalHIIIK XaM MyMKHH.
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Texmupuuuiap myHu KypcaTauku, GepMeHTHU (HaoJUTUTH TalllyBYU CATXUHH
OyTyHJIail Koriab onryHra Kamgap (aoyumk ommb O6opaau, KewuH 3ca GepMeHT 2-
4yM, 3-4M KaBaT XOCWJI KWiaau Ba X.K. OXupuaa, TallyBUMHUHT HT Tela KUCMHUAA
énumrad ¢gepMeHtTiaap (paommuk KypcaTaau, Tarujaa KoJraHjaapu sca cyOcrpar
OwiiaH aJloKa Kuiiaoiamauawiap Ba y3-y3uaad "unicuz" konagwiap. LllyHuHr yayH
XaMm UMMOoOuIM3anus 0ynran pepMeHTHH (HAaoTUTH KaMasiIy.

11. Xapopar

XapopaTHH OUIMIIM aACOpOIMsl >Kapa€HUTa WKKUH XWJI TabCUP KWIAJIH.
bupuHungan, xapopaTHU OMIMIIM (DEPMEHTHM WHAKTHBALUsACUTA (JIEHATYpALIMsl)
OJIN0 Kenaau, UKKMHYM TOMOHJAH 3Ca XapopaTHU OMIMIIM (DEPMEHTHU TallyBud
roBakyiapura JU(GQGY3UICHHU KydaUTUpHUIl XucoOujaH, ¢depMeHT (HaoUTUTHHU
OLLIUIIUTA OJUO KeJalu.

Jlemak, ancopOums WyauM OwiaaH HMMMOOWIM3AIUS KWIMIIHA  MYTaauil
mapouTu Oynuin kepak. byHpail xapopaT agcopOuusi KWIMHAAWTaH (EpMEHTHH
TabuaTH Ba TAllyBUM caTXUra OOFnuK OYin0, xap Oup pepMeHT EKU TallyBYH YUYH
KATOp TakpuOanap opKaJid TOMUIA]IH.

[ynpait kunub, pepmeHTIapHU afcopOuus HWYaM OuiaaH MMMOOWIIM3AIUS
KWINII OUp Katop oMuuiapra Oornuk OynuO, dakar Taxpubdanap acocuja aHUK
TONWIAW. KyhHuaa pepMeHT OWlaH TallyBuUM OpacHaard OOFHM Ky4alTHpHUILTa
XU3MAT KWIYBYM OMUIIJIAP XaKuaa (PUKp FOpUTaMU3.

12. ®epMeHTHH TalllyBUH OMJIaH OOFIAHUII KyYHMHHU OIIMPYBUYH YCYyILIap
12.1. Onauapan Moau@uKaus KWIMHTaH TallyBUMIapra UMMOOWITH3 IS
KUJIHILI

TamryBuMHUHT ONAMHAAH MOAUUKAIMS KUJTUII aacopOIvs KydYMHU KECKHUH
omupuiira ogud kemaau. byHman Ttamkapu, (epMeHT MoJiekyjacu atpoduaa
Maxcyc IIapouTiap sicall XWUCOOWJAH, OJIMHAAH MOIUu(UKAIUS KWIMHTaH
TallyBUYMJIa UMMOOWIHM3AIAA KWIMHTaH (DEPMEHTHH KaTAIUTHK XYCYCHSTH Xam
optud Gopaau.

Bynunr ycrtura, onguHaaH MoauduKamus KWIMACIUK aacopOuus KUJIMHTaH
dbepMeHTHH (daoUruHu  OyTyHJIA WYKOMWIIMIraya oOJu0 KEeIWIl MYMKHH.
Macanan, arap (QepMEeHTHM MYTaJWJUIMTH HOPAOH IIapouTna mnact Oyrca,
CHWJIMKareyibra copOuus KwinHraH (GepMeHTHH Gdaoumru OyTyHiail WyKoiaaw,
YyHKH, CUJIMKAreJIbHUA caTXu HOpJIoH MyxuTra sra (pHk4,0).

bynnait mapoutna, iMMOOMIM3aNIMAIaH OJIMH CHUJIMKAreIbHU MabiyM pH ra
sra 6ynran Oydepna depmentnu mytamun pH ra tyrpu kenran pH ma cakmnab
TYpHII JIO3UM OYnaau.

Xynnu nryHaaii Myammo, (aost MapKasuia MeTayll cakjiaanrad pepMeHTiap
OwnaH uiarasga keinud yukaau. bynra cabab, 0ab3u Oup TalmryBumiap ysimapura
METaul UOHJAPUHU TOPTHO OJUII KoOwiusThra sranap. bynnail TamryBumnapnaa
azcopOust KWJIMHraH pepmentiap, ¥3 ¢haona Mapkazuaara MeTaTHA YUKUO KETHUIIH
xucoOujan (QaonusATIapUHA HYKOTUILIAPU MyMKHUH. By XomHu Oaptapad »Tuil
yUyH, TAlllyBUMHA MaxCyC METaJUI MOHJApHU CaKjaraH spuUTManapja y30K BakT
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yuad Typull Ba my Tydaiau yHU MeTalll MOHUTa HucOaTaH OYnraH dXTHUEKUHU
KOHJAMPUII MyMKUH OYaau.

TamryBunnapar MeTall WOHJIApU OWJIaH TYUWHTUPHII ancopOIus Wyiu
OuaH WMMOOWMIHM3AIMs KWIMIIHU MYTaAWUTAIITHPUIIAA XaM HILIaTHIAIH.
TamyBum cupTi MeTam HOHJIapu OWaH TYWMHTHpWITanaa (OyHuHr yayH T1, Sn,
Zr, V Ba Fe unuratunanm), pepMEHTHH COPOIHS KIIIUII XYCYyCHUSATH OpTaau, OyHTa
cabab Meramnm vOHM (epMEeHT OulaH TallyBYM opacuaa KYmpuk OYnud xu3mar
KA ANp. MMMMoOUIU3alUsTHUHT Oy YCYIH, LEUII0JI03a, HEMIOH muila GUiIbTp
KOFO3 KaOu TamryBumiapjaH QoiiiajaHraHia sXId HaTwkanap Oepuilu
UCOOTIIAHTaH.

12.2. Onauaaad MmoauduKanys KWIMHTaH (epMEHTIIApHU UMMOOMITU3AIIUS
KA

HNonanmanryBum TamryB4mJIapra aicopOnuss Wyiau OWIaH UMMOOWIM3ALMs
KWINIIJIAa W303JIEKTPUK HyKTacu Ba pH —myTagmmiuru 6up-Oupura sikud OViara
dbepMeHTIIap OWIaH WIUIAHTaHAA KaTop MyaMmmoJiap mnaijgo OVmaau. depMeHT
OwiaH TallyBYM oOpacujard MycTaxkam OofIaHuIl (hakaTruHa, H303JICKTPUK
HYKTaJlaH y30KpoK Oynran pH ga, sbHU PEepMEHTHH KAaTaMTUK XYCYCUSITH TacT
Oynran mapoutaa amanra omupwiaau. LIlyHuHr yuyH, xaM ()epMEHTHH OJIIUH]IaH
MoAMUKAIMS KAWL, SbHU (EPMEHT MOJICKYJacura SHTH HMOHOTEH TypyXJjap
(monmukucIoTaNap, KapOOKCHUMETHII, IIeJUTI0N03a, SHTapbh KHUCIOTaCH Ba X.K.)
KUPUTHUII MakKcaara MmyBopuk Oymnanu. Macanad, L-XUMOTPUIICHH XJIOPTPUA3HHIIN
paHr OWIaH apalallTUPWITaHAa, YHU H303JIEKTPUK HYKTACH WIIKOPUM TOMOHTA
CWDKHIIY, Ba 11y Tydaian depMeHT KYNITHHA TalllyBYuiIapra aacopomus Oymumm,
OKHMOaT HaTWXKajga 3ca KaTaJuTUK (PaoJUIUTH CaKJIaHHO KOJHWIIHW HCOOTIIAHTaH.
bomka Oup mucon, L-xumorpuncuaau KM-nemmronosza Owian MoaudUKaIUs
KWwinHTranaa, Gepmedt Hetpan pH myxutuaa I2AD-nemwmonozana éxu J[DAD-
cedanexcra (aouIUIry CakjJaHTaH XoJiJja UMMOOUIU3aIus 0ynaau.

12.3. ®epMeHT TalryBYM OOFMHU MyCTaXKaMJIMTUra TabCUP ATYBYH OOIIKA
OMUJLIAp

NmvmoOunu3zanusa Oynran (epMEHTHU TalllyBYM CaTXHIaH OCOH HOBUIIMO
KETMACJIUTH Yy4yH aJcopOmusi KuiauHraH (EepMeHT KarjiamMu OudyHKIIMOHAT
are’tiap OwiaH unuioB Oepwiianu. Hatmxkana, TamryBun carxuaa dhepMeHTIapHU
Oup-Oupiapura OOFJIaHTaH XoJIATHJAH HMOOpaT IONMKA IUICHKA XOCHJI Oyiamu.
budynkimonan areHt cudaruga rayTapagbAeTy]l, TOCCUION Ba OOIIKaIapHU
UIUTATUII MyMKHH.

NvmMoOunm3anus KuiuimHu — opuruHan iynu  mpodeccop K.Maprunex
TOMOHMJIAaH HAMOWHII STWITaH. ByHHHr ydyH KUCMaH KUMEBUN IECTPYKLUATa
ydparaH HeisloH uiutapujaH doiinananunaan. TamyBuu, (pepMeHT spUTMacHUra
COJIMHAJY Ba MEXaHUK TOPTHJIA[Y, HATH)KAJa HEMJIIOHHU FOBaKIapu WHPHUKIAIINO,
yHIa (DEpMEHTHUHT >KOWJIAIIMIIKA OCOHJamaan. MabiyM BakTIaH KEWHWH TOPTHO
TypraH Ky4 OJMHAJAM Ba HEWIOH sgHA Y3 Xoyjarura Kenaad, (QepMeHT 3ca
FOBaKjJapJa CUKWIMO KoOJaau. OJEeKTp TOKM EpAamMuaa yliulaul —YCyJiH,
MMMOOUJTM3AIIMSHUHT  SIHTH  yCyJulapujan Oynu0, wmemOpaHamap Epaamuaa
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aXpaTWIraH  dJEKTpo[ulap OujaH KOJUIEKTOpiapAa dJEKTP MaiIoHHM XOCHII
KuiuHaau. KosiekTop KUiaub cuiimkares, HOH ajMallyB cMojajlapy, MUHEpaJuiap
WIUIATUIMIIN MYMKHAH. PEpMEHT KOJUIEKTOPJIApAa JJIEKTPOCTATHUK Ba JAUIIOJb-
IUIMOJUIMK ¥3apo TabCUp Kywlapd OpKaliu ynuianuO xonaau. by ycynHu émoH
TOMOHU IIyHAAH HOOpPaTKH, MMMOOWIM3AIMS THU3HUMH XaMHINa JJIEKTP TOKH
Tabcupuaa Oymumu mapt. Tok y3uica €ku yuca (GepMEeHT TallyBUHUJaH FOBHINO
KEeTaau.

13. AncopOuus iHynu OritaH UMMOOMIM3alisl KWJIMITHUHT a3aIury Ba

KAMYMJIMKIIApU
Adzanmuru Kamuniuru
CopOeHTHUHT ap30HIIUTH depMeHT Ba TallyB4U
opacujard OOFHU MyCTaxXKam
AOMACIIATU
OKCIEPUMEHTIIAPHA OCOHJIUTH YMyMHil SITOHa WYPUKHOMAHU
AYKJIUTU

bup BakTHEH ¥3una (epMeHTHH
TO3JIall MYMKHUHIIUTH

14. I'enb nurra KUPUTHUII YU OUSIaH UMMOOUITU3AIUS KATTUIIT

by ycymnu moxuatu myHgaH uOOpaTKd, (EpMEHT MOJIEKYJacH, KAaTTHK
TYKWJITaH TIOJIMMEp 3amXKupjapuiaH wuOopar OYIAraH Tellb XOCWI KUIYyBYH
y4JlaM4u dJaKiapra ypHatunagau. 3amxup Oornapu opacuaard macoda GpepMeHt
MOJIEKYJIACUIaH KMYUK OYJITaHU y4yH, y MaXKaM CUKWJIMO Typaau Ba MOJIUMEpIaH
YUKUO kera onmaiinn. @epmeHT OuiaH TallyBYd opacujard OOFHU
MYCTaXKaMJIMTUHUA OIIUPYBUYM OMUJ POIMHHU ()EPMEHT Ba TaIllyBYM Telb OpacHjia
naiio 6yaran Bogopoj OOFIapu XaMm YiHAIIN MyMKHH.

[Tonumep 3ankupiapu opacuaaru OYIUIMK CyB OuiIaH TYJaupuiarad Oyiaau.
MacanaHn, akpuJl KUCJIOTacHM XOCHJIaJapHu acocuia Naiijao OYyiraH reibjaa, YHUHT
Mukgopura kapad, 50 nan 90% raua cyB OYJIHIIIM MYMKHUH.

depMeHTIIapHU TefbJa HWMMOOMIM3alMs KWIMIIHUHT HMKKH yCyJau Oop.
bupuHuucu, pepMeHT MOHOMEp 3pUTMACKA SPUTHIAINA CYHTpa MOJIUMEPHU3ALU
KWinHaau. byHai spuTmara KymuumiMk xoJuiapaa OMQyHKIMOHANI areHTiaap Xam

KYIIUJIa !,
WNkxkunuucu, Il.beprdensn Ba [Ix.Voumap  umatran N-N' merunen-
OucCaKpHIaMUTHA MOJIMMEPU3aITUs KHJTATIT acocuia OJIMHATUTaH

UMMOOMIIH3AIUSIIIaHTal (pepMeHTap.

'enpra kupuTHIl Wynu OwiaaH UMMOOWIM3ALMUS KWIMII YCYJIU Y3UHHHT
copanuru OwinaH axpanud Typaau. by ycyn OunaH QepMeHTHH XoXJaraH
reoMeTpuk koHpopMmanusaa (chepuk 3appadanap Ba X.K.) OJHIN Ba (PepMEeHTHU
TalIyBYM HUnja OUp TEKUC TapKaJIHUIIUTa SPUIIUII MyMKHH.

Kynmunimk nonuMmep remiap y3MapUHUHI MEXaHHK Ba KHUMEBHM HMCCHKKA
YUAAMIUINTH OuiiaH axpanub Typanu. by xycycusitinap sca depMeHTIapHU Oup
Heuya MapoTabanad uuuiaTUIl UMKOHUHU Oepanu. by ycyn yHuBepcan ycyn 6Yiau6
HadakaT Oapua xwigaru GepMeHTaap, OalKu MOMUPEPMEHT TU3UMIIAP, XyXKailpa
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Ba XyKalipa parMeHTIapUHU HMMMOOWINM3ALMs KAIUII YUyH XaM TYFpU Kellaau.
by ycynHu mwxoOuii TOMOHIapuaaH sHa OUpH - YHU (QEepMEHTra MYTaauslIuK
Oepurl UMKOHUSATHAMP. Ba HuxosaT Oy ycynga uMMoOOMIHM3alus KUIMHTaH
dbepMeHT, OaKTEpHOJOTHK 3apapiaHMIIAaH KYpKMaau YYHKH, (PEPMEHT
MOJIEKYJIacHU IaH KaTTa OyiraH OakTepusuiap reJbHH HYura Khupa oamaiaumiap.

YCyTHUHT 3HT KaTTa KaMYWINTU 0ab3u OMp XOoJaTAa MOJIMMEp MaTpPUKCIapU
cyoctpatHu auddysuscurun xamakuT Oepaaum Ba 1y Tydaiinum ¢depMeHTHH
daommurun  mact Oynumu MymkuH. [lynmai skaH, cyOctpar cudaTtuga roKopH
MOJIEKYJIaJld MoOJAJajap HIUIaTWIrasga Oy ycyingan OyTyHial QoiaanaHuin
MYMKHH 3Mac.

15. Spum yTrazruu memOpanaiap épaaMuaa UMMOOUIA3AINS KATUIIT

By ycyn xuuuk MoiseKynanu cyOCTpaTHM CyBIaru OSpUTMAacH, Karrta
MoJIeKyJlara 3ra Oynran (epMEHT >3pUTMAcUIaH sSIpUM YTKa3TH4 MeMOpaHa
épmamuga axpanub TypuIIMra acocjaHradH. Spum yTkasrua MemOpaHa
cyOcTpaTHM OCOH yTKa3zaau, pepMeHT 3ca MeMOpaHajaH yTa onmaiiau. by ycymnHu
Xap XWI MOAM(PUKALMICH, SIPUM YTKA3rud MeMmOpaHalapHHU OJIMII Ba YJIapHH
TabuaTu acocHjia IpaTUIraHIup.

Mukpoxkancynanai - ycyiau oupuHun 0yinuno, 1964 iinnna T.Yanr ToMmoHuaan
spaTwirad. by ycyn - ¢epMEeHTHU CyBIaru 3pUTMACHHH MHUKpPOKarcyJjanap H4ura
KOWNAmTUpHILgaH uoopar. Maiija TEMIMKIM MOJMMEp IUIEHKalapJaH TaIlKuI
TONraH KUYMK KONTOKYaJIap Huuaard (EepMEHTIapHU TallKapura YUKW
Ooenrunad kynunrad. KamncynanapHu onuml ycyiaura kKapad, ylapHU yiodamu Xxai
xwun 0ynanu (10 gan 100 Mukpomerpraua).

Mukpoxkarncynaiap OJMIIHUHT WKKA YCYJIM MaBxkyn OynuO, OupuHuucuaa
depmentHu cyBmarm  dputmacu I[IAB (cupt daon mopmanap) caxioBuu
TR GUPY  OWlaH Kydwid apajJaliTUPUIL HaTWXKacuaa JHUCIepC XoJiaTra
yrkasunanu. [IAB - Oy epaa smynbratop Bazudacunu O6axapanu. Xocuia Oyaran
AIMYJIbCUSTa, TYXTaTMACaH OJMMEPHUHT 3(PUparu 3puTMacu Kymuod Oopuiiaau.

[Tonmumep (HUTpaT MLEIUIIOJIO3a), CYBAA AIPUMACIUTH ca0aldiau SMyJbCUATa
TEKKaH Xoija IomKa MeMOpaHa MHUKpOKArcyjia XOCwsl Kujaau. Taii€p Oynran
MUKpoOKarncyia ueHtpudyra €paamuna €xku (uiabTpiiall Wynu OuiaH axpaTuO
OJIMHA[IH.

Mukpokancyna XOCWJI KWIMIIHWUHT WKKWHYM HWYIA - HWKKA MOJJAHUHT
¢dazanapapo  MOJMKOHJEHCAIMsl KWIMIIMIa acocjaHrad. Mopananapaan Oupu
CYBHUHT Maiiia SMyJbCHsJIapy/a MKKUHUYKCH 3ca OpraHuk (azajga spurad Oynaau.
Kyn Tapkanrannapman Oupu mojauamMu MUKPOKAIICYJIACH.

by wmukpoxkarncymna 1,6-rekcamerunenauamMuH (cyB ¢aszacu) Ba cebaruH
KUCJIOTAaCUHUHT XJiop ruApuan (opraHuk (asza) acocuna onuHagu. by ycyn
¢dakarruna rokopu pH ra ungamiaum Oynran (IuaMuH 3puT™Macu) GepMeHTIIap yUyH
UIUIATUIMIIN MYMKUH. MHEKpOKancyia XOCHJ KWJIMII YYyH HIUIaTUJIaAUraH
dbepmenT 3putmacu 10% atpoduaa uHepT OKCHI MOAacH (T€MOTIIOOMH) caKIaliu
no3uM. By okcui kamcyna uuuja Kepakiun 0ocuM OYJIMIIMHU XaMJa (epMEeHTHH
MYTAAWUINTUHU TabMUHIAUIA. DEpMEHTHU MYTAJUUIMTUHUA OLUMPHUILNA YYyH
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riIyTapaibieru OuiaH UILIOB Oepanu, Oab3uaa dca ajacopOius EKu Teibra
KUPUTHIL Uy OuiiaH IMMOOMIIN3ALNS KUJIMHAIH.

bab3u xomarnapma uMMOOMIM3aNMs KWIHIT YIyH MOJICKYyJadapu KOBaJCHT
OOFJIaHTaH OKCUJUTApJaH TAIIKWJI TONTaH MeMOpaHaiapiad xam GoiaianuIaam.

WNkxnnamuu smynerupiiam. by iyn Onnan uMMOOMIA3aUs KWITaHa, aBBAJIO
dbepMEeHTHH  CyBIard OSpPUTMACHHUA OPTaHUK  MOJMMEPJArd  OMYJIbCHUSICU
taii€pnananu. Tal€p smynbcusiHU siHA Oup OOp CyBAa OHUCHEPCHUS KUIMHAIU.
Hatmxana, ¢epMeHTHH CyBAaru HPUTMACHUHM CaKjaraH OpraHUK MOJJIaHU
(momuMeEpHH) dMYJIbCUACH XOCWI Oynmaau. BakT yTuiim OuiaH opraHUK 3puUTMA
KOTaJy, Ba UMMOOWUIAIITaH (PEpPMEHT CaKJIOBYM MOJHUMEp 3appadaiapy XOCHII
oynasu.

1972 #iunpa C.Mbpii Ba H.JIu nap Oy ycynHu Moaudukanus KWJIAWIAp Ba
MeMOpaHa XOCHJI KWJIyBYM MaTepuaiap cudaruga cyBaa dpuMaiiurad mnojaumep
VpHHMra KaTTa MOJIEKYJSIp Maccara sra OyiraH CyloK  yIJeBOAOpOMJIapAaH
dolinananumHl  TaBcus  Kuiguwiaap. by  ycyn  cyrok  MemOpaHanapna
MMMOOUM3aIMs Kuiuil — ae0 aTtanau. byHOaH Tamikapu Tojara KUPHUTHII,
JUIIOCOMara KUPUTHUIL, MUKPOAIMYJIbCUS XOCUJI KWJUII KaOu OUp KaTop ycyJuap
MaBXy/I.

16. ®epMeHTIapHU UIMMOOUIIM3AIUS KUJTUITUHAT KUMEBUN yCyIutapu

Kumésuii ycymmapuu Oomika ycyiiapaad acocuid (hapku KUMEBHM TabCcup
HaTHxkacuaa GepMeHT OWJaH TallyBUM opacuja KyIIMM4a KOBAJIEHT OOFM TMalio
oynaau. by ycynma ummoOunu3anusi KWIMHTaH (EepMEHTIIAPHU KaMUJa HMKKHUTa
ycTyHnuru O0op. bupuHunman, gepMeHT Ba TallyBYM OpacHUliard KOBAJICHT OOF,
XOCHJI OYJIraH KOHBIOTaTHH IOKOPH MycCTaxkaMm Kuiagau. boimikada kunub aidTranga
dbepMeHT HIITUPOKUAA YyTaauraH peaknusuiapau pH, xapoparu Ba Oorika
KYpcaTKUWIapUHU Yy3rapTupuil, (EepMeHTHH jaecopOumscura, ury Ttydaiinu
OJIMHAIUTaH MaxXCyJOTHU U(DIIOCTaHUIITUTA OJIUO KeIMaiiau.

by sca alilHmkca MeauuMHA, O3UK-OBKAT MAXCYJIOTJApW, AHAJUTHUK HILIap
VUyH pEaKTUBIAp OJUIIAa yTa MyXUM axamusT kacO drtaau. WkkuHUMmaH,
KUMEBMM Moaudukanys GepMeHTHH (HaOJUTMTUHU Ba MYTAIWIJTUTUHN OIITUPUIIINTA
onmu0 kemanu. dDakaTruHa KUMEBUKA WY OuiaH, KN HYKTaJIWK OOFIaHUILIAp
HaTwkacuaa GEepMEHTHH MYTAIWUIMTUHU OIIMPUIl MYMKUH. by ycynHu
KamMuuiury, O0ab3u-Oup QepmeHntnap KuMEBUM MoauduKanus d>xapaéHunga V3
baoTUruHu HYKoTHO Kysauiap.

2-kucm. XV IKAUPA NMHXEHEPUSICU
(YCUMJIMKIITYHOCIIMK acOCHIa)

6-maB3y. XYKAIPA BA TYKUMA NHXXEHEPUSACU
Pexa:
1. Xyxkaiipa OMOTEXHOJIOTUSICH XaKuaa TylIyHYa;
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2. Xyxadipasap Ba TYKUMaJapHU OMOTEXHOJOTMK  aXPaTUIIHUHT
NYyHaJIUIUIAPH;
3. Xykaiipa Ba TYKUMaJdapHU aXKPATHUIIHUHT YCYJUIapH.

Xyxaiipa OMOTEXHOJIOTUACH

Xyxaiipa OHOTEXHOJOTHSCH — XyXKalpa, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIApHU
UIUIATUIITA acoclaHagu. XyKalpatapHu MaHUMYJsus (haonusTura KaHaanaup
y3rapuiiap KUPUTUII) KWIMII YYyH, YJIApPHU YCUMIIMKAAH aXpaTuO OJIMII
VCUMIIMK OpraHU3MHJaH TallKapuja AMIalld Ba KyNalWWIIA YYyH IIapOUT
TyFIUpUO Oepull J03uM. AxpaTuO ONMHIaH XyKailpa Ba TYKUMaJlapHU CYHBUN
03yKa MYyXUTHIA, cTepua mapoutaa (in Vitro) ycrupwuin, ycyiam axpaTHIraH
TYKUManap KylbTypacH 71€0 HOM OJIM Ba yJapHU OMOTEXHOJOTWsJA WILIATHIL
MYMKHUHJIUTH caba0yin, KaTTa axaMusIT KacO ATau.

buotexHonorust y30K - y30KJapJaH MabjiyM Oyiicana, ajoxuaa aMmanuil ¢ax
cudartuga YTraH acpHU MKKMHYM SpMUJAH OOlUIad, MHCOHUSAT 3HI aBBajoO Y3U
y4yH yTa 3apyp OyJraH ssbHU O3MK-OBKAT, DHEPTETHKA, 3axupa (pecypc), arpod —
MyXUTHH MyXOXa3acH Ba X.K. MyaMMOJApHM TyOJaH SIHTM acocla €4HIld
3apypJUTMHU CE3raHuJaH KeuH My)kaccamyaHa Oounutanad. BHOTexXHOJIOrHK
JKapaéHiap CyHbUH 03yKa MYXUTHZA YCTUPWITAH MUKPOOPTaHM3MIIAP, YCUMIIMK
Ba XallBOH TYKUMalapH, Xyxkadpaisapu Ba oprawiapugad QoiiganaHuiira
acociaHaau. X03Upru BakTaa IyHEHH KYTIad MaMiakaTiapuaa OMOTEXHOJOTUSHU
PUBOKJIAHUILIATA AJIOXUA »pTHOOp Oepunmoxna. bynra acocuii caba0,
OMOTEXHOJIOTUSIHM OOINKAa TEXHOJIOTHsUIapra HucOaTaH OWp KaTop YCTYHJIMKKA
sraquruaup. MacanaH, OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap >KyJna KaM SHeprus Tanad
KUJIaauap, JIeApiid YUKUHIWMCHU3, SKOJOTMK To3a Ba X.K LlyHuHr Ounan Oup
KaTopaa, OMOTEXHOJIOTMS  CTaHIapT JKUXO3JapJaH Ba  IpenapartiapiaH
dolinananaay Ba UKJIUM IIAPOMTUTA KapaMac/iaH Xxamja Kyl MaiIoH srajijiaMaratd
XoJila JKapaHJapHW Wui OYHM  YTKazuIira acocjiaHaau. AMWTHO YTuiran
YCTYHJIMKJIAP, YCHUMIIMKJIAPHU Ba XaWBOHJIADHM XYy)Kalpanapu, TyKHMMalaapu Ba
OpraHyiapura XaMm TEerHuIUTAIup.

AxpaTn® ONMHraH Xy)Kaipanap Ba TYKAMaJapHU OWOTEXHOJIOTUSIArH
POJIMHM Y4 HyHaIMmAa Kypu MyMKHH:
bupvnun #WyHanmum axpaTu®d OJWMHTAaH YCUMIIMK XYy>KalpacuHU THOOET,

BETEpPUHAPHS, KOCMETHKa Ba OOIlKa coxajap Y4YyH 3apyp OyiraH MKKUJIaM4u
MeTaboIUTaap : alKOJoMJJIap, CTepoMIap, TIIOKO3UIap, TOPMOHIap, 3dup
Moitapu Ba Oomika OMOIOTHK (haonm Mojianiap CHHTE3 KWIHUII WMKOHHUSTH
Owran OOFMMK. MabIyMKH, UKKHAJIAMYH METAa0OMUTIap KATTUK (arapiu) €ku
CYIOK 03yKa MYXWTHJA YCTUPUITaH KaJulyC TyYKMManapAaH olnvuHagu. Xykaupa
TEXHOJIOTUSCH acocua JUOCTEHUH — JTUOCKOpE XyKalpacujaH; aliMOJIUH —
WJIOH palBoiib(u XykalpacuaaH; yMyMHuil Kyd OepyBUM MojJiajap — *KEHbIIECH
XyKailipacujaH; Ba X.K. aXpaTu0d oJIMHAAU Ba THOOMET xamja mapdromepusiia
unutatunagyn.  lyam  >bTuOopra  onMil  KEpakKW,  YCTUPWIAJUTAH
XyKapanapHu XOCWIIOPJIUTH, OYyTyH YCUMIIMKHHM XOCWIJIOPJIUTUAAH aHya
Oanann. byHnail ycyn OMiaH MKKUIaM4d METa0OoJIUTIap aXpaTuO OJIUIIHM SHA
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OMp YCTYHJMK TOMOHM IIYHJAKH, MyailsiH IIapOUTAA YCUMIIMKHU Y3UHU
YCTUpUII UMKOHHUSATH OynmaraH mapouTAa (COBYK €KM HCCUK HUKIMMIA
MUHTaKaizapa), yJIapHU XyXalpamapuHu OyTyH Wua MaOOWMHUIA YCTPHII
MYMKHH.

NkkuHun WyHaiMm — axapatu0 OJIMHTaH XYyXXadlpamapHu, YCUMIIHKIIAp
CENEKIMACUIA MIUIATUII Ba LIy OPKAJIM TE€3 PUBOXKJIAHYBYM, Xap XWJI TAlIKH
MyXHT TabCUpUIra YHJaMiM (UCCUKKA, COBYKKA, MIYPJIAHMILNTA, OFUP
MeTajiapra, KypFOKYWIMKKA, KacaUIMKKa Ba X.K.) YCUMJIMKJIAp SPaTHIL.
yaunr Owunan Oupra Oy HyHanmuml, axpaTWwiraH M[pOTOIUIACTIApHU
KYIIMJIUIIA OpKaJd SHIM YCUMIIMKJIAp sIpaTUIl XaMJa HOKUHCUN (COMOTHK)
ruOpuaiIap OJNMIIHYU XaM Y3 UUura ojaau. AXpaTtud oJIMHIaH MpoToIulacTiapra
reH MYXaHJIUCIMIM MeTojuiapu €paamuaa OeroHa TeHJApHU KUPUTIMILY,
KeWMHYAJIMK SIHTM, MEpOC KOJIaJUraH Xoccajgapra sra OyiraH YCUMIIHMK
ApaTulIra xaM oJu0 Keinaau. AXKpaTHO OJMHIAaH YaHT/AOH Ba ypyF KypTakHU
CYHBUU O03yKa MYXUTHJA YCTHPUIL, TAIUIOMAJIAp, OJUII HMKOHUHHU Oepca,
MYypTaKJIApHU YCTUPHIL — YCAOJIMalIurad (3H10cnepmMacu EMOH PUBOKIIAHTaH)
YCUMIIMKIIaplaH THOpU yPYFIAPETUIITUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

YuyuHuM HyHamum — axpartuO® OJMHITaH TYKUMAaJTapHU KYyNalTHUPUIL Ba 3KYB
MaTepuaUIlapuHU  BUpyciaap Ba OOIIKAa MAaTOTeHJApAaH COFIOMIIAIITHPUII
MaKcaauja WOUIaTUIl. by ycCys, YCHMIIMKIApHU KIOHAJl MUKPOKYHAWTHUPHUIIL
neiimiagy Ba OuTTa MeAMCTEMaZaH HWwiIWra 103 MUHIVIA0 YCUMIIMK OJIMIL
UMKOHUHU Oepaiu.

Xyxapa Ba TyKUMalap KyJbTypaIapUHU WUUIATHIIAACA HATHXKAJIAp
OupuHYM HaBOaTAa XyKalpajgapHu OYIWHUINK, YJIapHH TabaKaJllaHWUIIUM Ba
ylnapjaaH YCUMIIMK YCUO YHKUIIMHU OENruioBuYd, (U3HOJOTHK >KapacHIapHU
ONTUMHU3AIMACUTa OOFJIUK. OHI Mypakkad TOMOH Oy ajoxuja XyxaupajaaH
VCcUMIIUK pereHepanus Kuiuil. bupuHum HaBOaTaa Oy OOIIOKIM YCHUMIIMKIIApra
terunud. [lyHuHT yayH Xam in Vitro mapoutna mopdoreHes pereHepanus Ba
yJapHU acocuaa €TraH >KapacHJIIApHU MEXAHU3MIIAPUHU AHUKJIALL, SHT MYXUM
axamusTIra Arajup.

Veummiknapaan axpaTn® OIMHIaH TYKUMJIAPHH YCTHPHINIa XapakaT aHdua
y30KJIapAaH MabliyM. by METOAHN pUBOKIIAHUII TAPUXUHU OUp Heda OOCKUWIapra
OYu6 YpraHuiil MyMKHH:

» |-06ockmu (1892 — 1902 iwmmrap) — Xabepnanar, @extunr, Pexturep kabu
HEMUC OJMMJIApUHU HOMJIapU OuiiaH OOFNIMK. Yiap caxaposa 3puTMacuaa xap
XWI YCUMJIMKIAp TYKUMaJapuHU YCTUPUINTa YPUHUO KYpHILTaH, amMMO
YCUMIIMKJIAPHU yCUIIM Ky3arwiMmarad. @PakaTruHa KOKM YTHHM Ba TOJ
JTapaxTUHU TOSUIAPUHM CUTMEHTIApW YYyH OupiiaMud KaJTyC OJMHTAaH Ba
KaJUTyCreHe3ra aijlaHuIId MYMKHH OYJraH CerMEHTHH SHI KUYUK pa3Mepu
aHUKJIaHTaH. DKcrnepuMeHTan MmyBaddakusTiapra eraoiamaciaaH Oy oJMmIIap
KAaTop FOsl Ba rumoTe3asnap siparraniap. by fos Ba rumore3aiap aH4a KEUUPOK
y3 TacAMKMHM TomraH. MacanaH, XapepiiauAT Xap KaHdal TUPUK YCUMIIUK
Xy’KalpaCMHU TOTUIOTEHTJIMTH SbHU XyXalpallapHu MabiyM IIapouTAa
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ycTupwiraiaa Y3uHU pUBOKJIAHUII MOTEHIUATMHA HAMOEH KWJIMIIM Ba OyTyH
YCUMITMIK XOCHJT OYTTUIIIMTa OOTIIJIAIY XaKu/Ia TUTIOTe3a YBJIOH KUJTaH d/IU.

I1-6ocknu (1902-1922 #wmmiap) — XaBOH TYKUMaJApUHU YCTUPUII YYYH
OMpHHYM O3yKa MYXUTH SpaTWITaHJIWIM OWIaH HUIIOHJIaHaau. by o3yka
MYXUTJIapu Tabuuil 0ynub, Tapkubuaa KoH mia3Macu (KOHHU CYIOK KHCMH) Ba
KypTaK CYIOKJIWTH cakjarad. AJKpaTHO OJMHIAaH YCUMIIMK TYKUMaJIapUHU
YCUMIIMK 3KCTPAaKTJIapy CakjaraH CyHBbHI 03yKa MyXHTHIAa YCTHPUO KYypuII
MyBO(p(}aKUATCU3 UYMKKAH, YYHKH JKCIIEPUMEHTIapJa IOKCaK YCUMIIUKIApPHU
Veumn  (paosTUTMHU HaMOEH KWJIMINTAa TYFPU KeJIMalauraHn Xyskaipa Ba
TYKuManapuaad GoiganaHuiIraH.

I11-6ockuu (1922 — 1932 #iunnap). by naBpaa Oup-Oupnapu OwiiaH OOFIMK
Ooynmaran xonga Amepukanuk oM B.PoOunc Ba Hemuc onmnmu KoTTe KaTTuk
O3yKa MYXWUTHJA TIOMHJIOPM Ba  MAKKOKYXOpHM  WIIW3M  Y4YUAaru
MEpPUCTEMANAPHHA YCTUPUII MYMKHH JKAHJIUTUHA HAMOWHII KWITAHJIAp. AMMO,
MabJIyM BakT ¥yTrad, YCUMIIMK TYKUMajapu KYHFUp paHITa KUPHUO, XaJoK
6ynranap. YCHMITHKIAPHH TYKHMAJAPUHN YCTUPUII METOINH PHBOKIIAHHIIN
— 1932 liungan OomnuiaHras.

IV-6ockuu (1932 — 1940 #unnap), dpaniy3 onumu P.I'otpe HOMM Ouman
Oormuk. Y, in Vitro mapoutnaa YCUMIIMK TYKUMaJlApUHU BAaKTH- BaKTH OWIIaH
TO3a O3yKa MYXHTHra Ky4upuO TypUII OpKaJUd Y30K BaKT YCTHPHUII
MYMKHHJIMTUHU HAMOWHII KWiraH. By SHIMaMK, TyKuManap TEXHOJOTHACHHU
PUBOXJIAHUILINTA KATTa XUCCA KYILIIA Ba YCTUPUIITA KyWWIaAUuTraH YCUMIIUKIIAp
COHHM Ky/1a XaM KITaiIH.

V-6ockuu (1940 — 1960 iwmnmap). 1955 #mnma staru cuddra maHcyO
(GUTOrOpMOH — HUUTOKUHUHJIAPDHU UXTHUPO KWIMHUIIM, (XyCcycaH KMHETHHHN)
Xy)KalpajgapHu OYJIMHUIIMHU Ky4aWTHPUI HMKOHWUHU SIPaTajiu. Veumnn
Ky4alTUpYBUM MOJJATapHU MUKIOPU Ba yJIapHU HUcCOAaTHra Kapad, SKCIIaHT
Xy’KalpacCuHU OYJIMHMIIMHUA KyYaWTUPHUII, KaUyC TYKUMalapHU YCUIIUHU
MyXxoxa3a KWJIUII, MOP(OreHe3HH MHAYLHMPOBAT KUJIUII MYMKHH SKaHIUTH
Hamounm >tunau.llly nmaBpma kakoc EHFOFMHM, KallTaH, MAaKKaXXyXOpHh Ba
OolKa YCUMIMKIAp OHHAOCIEPMAJapUHKU XYyKalpaHU YCHUIIH, MOPIeHE3
apaéHnapu (Kaulyc TYKMMa Ba XyKaipa CcyCneH3usicujia)ra WKoOui Tabcup
KYpCaTHILINA aHUKJIALITaH.

VI-60ckuu (1960 — 1975 itwnnap). by naBpau 3T Myxum Bokeacu HortunreH
yauBepcuteT npodeccopu 3.K. KokkuHr Tomonnnan GpepmeHTaTuB iy OunaH
NOMHUJIOPUMHU WIIHA3M Ba MEBACHJAH MPOTOIUIACTVIAP OJIMHUILM Ba YJIAPHU
Ha30paT KWJIMHUO TYpWITaH MmapouTaa yerupuiaranauru 0ynran. KeiuHpok mry
nabopatopusna [laysp y3unu morupjuiapu OWIaH MPOTOIIACTIAPHUA CYHBHM
KYIIMIUII TIApOUTIAPUHU sSpaTUIITaH. by 3ca, COMOTHK rubpuiap sipaTuIga
SIHTM WY1 OYmu6 XM3MaT KWiraH. Yina JaBpaa sSpaTHiIraH sHa Gup ycyl — Oy
YCUMIIMKJIApHH 1N VItr0 mapouTuaa MEPUCTHH KyJbTypallap WILIATHO MHUKPO
kynadtupuniaup. actnad 0y ycyn ¢panmys onumu K.Mopen TomoHHIaH
OPXUAECH YCUMJIMTUHUA COFJIOM KYYaTUHU OJIMIL MaKCAJAUIa sspaTUJITaH.

VIl-6ocknu — (1975 ¥wmnman xo3upru Bakrrada). In VItro TexHUKacUHH
KaJaUTMK OWIaH PUBOXIIAHMILM YCTUPUIAIUTaH MaHOaJapHU OMOJIOTHSICUHU
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ypraHum  JaBOM ~ 3TMOKJA  @XpaTWiraH MPOTOILIACTIIApDHU  BJIEKTPO
KOBYIITHPHIN yCy/utlapu uWnuiad YUKWIMOKIA, MyTareHe3 Ba XyXailpa
CeJICKITUSACH  YCyJJIapH, TaIUIOTHIUIM YCUMJIMKJIAP SpaTHIl  YCyJIIapH,
XyXKalipaJlapHH aXpaTWiTraH npoToruiaciap Ba 11 Ba Ri Agrobacterium
tumefaciens Ba Agrobacterium rhizogenes acocuaa taiépnanran Ti Ba RIi
IJIa3MUJl  BEKTOPJApPHW  WNUIATHO  CYIOKJIHMKAA  YCTHUPHIN  YCYJIapH
MyKaMMaJIJTAIITHPUIMOKIA. ['€H MyXaHIuCIUTH YCyJuiapu €EpaaMuia HKKH
najutagy YCHMIIMKJIAPHU TCHJIAPUHU KYIUPHO YTKA3HIIHA caMapai yCyJIapH
HAIUIa0 YUKW,

[lyHnnait Kuanb, oXupry HWIIapaa axpaTuod OJMHTaH YCUMIIMK XYysKalpanapu
Ba TYKuMajapu OWIaH WIUIAIl TEXHUKACH TaKOMIJIAIITUPWIIU. AMMO, Oy
unuiapga acocud wmanb6a Oynub, Oup mnawianM Ba HMKKA TaUlald  YTIUK
yeuMiMkiIap Xu3Mar Kuiarad. JlapaxTiapHu ypranum Oyiinya oiaud OopuiraH
WIUIap YHYAJIUK KYII OMAac.

7-maB3y. AJKPATUB OJIMHTAH XYXKAUPA BA TYKUMAJIAPMHU
YCTUPUIL TEXHUKACHU
Pexa:
1. Tykumanap OMIaH UIUTAIIHUHT aCOCHUM IIApTJIapu Ba MIAPOUTIAPH;
2. O3yKa MyXUTJIapH Ba yJIapHU Taiéprarr;
3. Verupuu maponTiapy.

AxpaTu® OJMHTraH TYKMManap OWJaH WIUIAIIHA AacOCUWA I[apTH —
CTEpWUIMKra KaTbUid puos Kuiauiigup. Tapkubu 0ol OyiraH o3yka MyXUTH
MUKpPOOPraHU3MJIApHA PHUBOXKJIAHUIIKM YYyH XaMm OKyda sXWM cyOcTpar
xucoOnmaHaau, YCUMIIMKIApAaH axpaTtuO oyMHraH (parmMeHTIap (dKCIUIAHTIIAp)
O3yKa MYXUTH OWJIaH apajaliTUPWIraHJa MHUKPOOpPraHM3MIIAp TabCUpHUTa Te3
yupaiiauiap. IIyHUHr ydyH XaM »JKCIQHTHH XaM, O3yKa MYXWUTHHHM XaM
CTEpWJIM3aIMs KWIHII Kepak. AJKpaTuirad Xykaipaigap Ba TYKUManap OwiiaH
KWIMHAIUTaH 0apya HO3WK Hiiap (MaHUITYJISINS) aCeNTUK IMapouTaa (JlaMuHap-
Ookcriapaa) CTepwUIaHraH YycKyHanap ¢&paamuaa Oaxapuiagu. AsKpaTuiraH
TYKUMQIApDHU YCTUPHUII JaBpua XaM CTEpWUIMKHM CakJall Kepak, alHuKca
xapopaT Ba HaMJIMK Yy3rapraHja, YyHKM MpoOMpKaldapHU MaxTa-OMHTAAH
Tau€pjlaHTaH TUKWHYAJIApU HaMIJIAHAIW BAa YHIAH MUKPOOPTaHU3MIIAD OCOH
YTUIIAIH.
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OKCIUTaHTHH ~ CTEPWIIM3ALMACH, UIYHUHTAEK ypyFiap xam 5-20 MuHyT
JABOMUJIA CTEPUIIM3ALIMS KAITYBYH 3pUTMaa yluiad TypHIl, KEHMHH 3¢ca CTEPUII CYB
OwiaH 10BHO Tamulaml oOpKajdu amaira omupunaau. Crepunuzanus JaBpU
HKCIUIAHTHU XapaKTepura XamJla 3pUTMAHH CTEPWIM3aLUs KWL XYCYCHSTHUIa
o6ormuk. Omatna ypyr 10-20 muH, BeretatuB Kucmiap 3ca 5-10 MuH. maBoMuma
crepunu3anus KuiauHaau. Crepunuzanus KWIyBUM dpUTMaiapra mucosuiap 3.1-
JKaJIBaja KypcaTuiraH.

DKCIUTAHT OJIMHMOKYM OYJIraH YCUMIIMK OpraHu, JacTiad COBYHJIM CyB OWIIaH
nieTkajgap €paaMuaa SXImuiad OBUIAAM Ba JUCTWUIAHTAH CyB OuWJaH 4aiu0
TalUTaHa/Id, KeHuH 3ca Oup Hewa cekyH[] naBomuna 70 % nu stanonra 60Tupud
oflMHaau. Ypyfnap cnuptaa 1-2 muH. ynuad typunaau. Tykumanapra crnupt
OWJiaH WIUIOB OEpHIll, YHU CTEPUIM3AMs KWIMII XOCCACHUJIaH TalllKapu, acoCUM
CTEpUJIM3Als KATYyBYHM SPUTMAHU TAbCUPUHU KYYaUTUPUIIN OMIaH XaM OOFITHUK.

3.1-xanBai.
JlacTnaOKu YCUMITMK MaTepUaUIapUHUA CTEPUIIM3ALUS KUITHILL
(P.I".bytenka, 1990 ¥inn)

Mamnb6a Crepuian3aiys BaKTH, MUH
0,1% 0,1% mn 5-9 % mu 10-12%
Ryt KyMYIII THIIOXJIOPUTIIAP Ryt
JIAAITAT XJIOPH]T (Na, Ca) BOJOPOJI
(AgCly) MIEPOKCHU]
nu (HzOz)
Ypyrnap
KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIAHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tyxkumanap
cyrim wiaus, | 20-3 15-25 15-20 -
WJIJI3MEBA
JapaxTIiaHra 20-4 20-25 20-25 -
H 10s
Oaprap 1-3 1-3 3-6 3-5
amekciuap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepunuszanus KeMMH YCHUMIIMK OOBEKTIApU CTEpUJUIAHTAaH CyB OWIIaH
To3anma0 OBUO TanutaHwmu Kepak. CHPTKH CTepUIM3allvs JKCIJIAHTHU (akat
Talmku WHPEKIUSITaH 03011 KWilaau. Arap OKCIUIAHT TYKUMallapu WYKU
uH(peKkusra sra Oyicanap, yiapra aHTUOMOTHKIIap OWJIaH UIUIOB OepuIra TYFpu
Kenmaau. AWHUKCAa WYKA WHGPEKIHIra WHUPUK TOMHUPIA TPOMHK Ba CyOCTPOMHK
yeummuknap Ooit Oynumanu. KymbTypanapau 3amOypyrnap €xku OakTepusiiap
6unaH UQIOCIAHUIIY SKUAraHAan 1-14 kyH yTrauna kysra TamaHagd. Epyreiuk
XOHAcHAard XaBOHW HU(JIOCTAHWINIAH CaKJall y4yH, HQIJIOCIaHTaH KyJIbTypaHU
JIAPXO0JI NYKOTHUII KEPaK.

O3yKa MXUTJIApUHH aBTOKJIB/A, 120°C nma 0.75 — 1,0 atm. 6ocumaa 20 MHUHYT
JAaBOMHJIa CTEePWIM3AIMS KUIWHAAW. Arap O3yKa MYyXWTH TapKUOWTa IOKOPH
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XapopaTAa IapyajaHaJuraH MoOJAJANap KUpca, YJIapHU alloXHJIa COBYK
CTepuIM3alisl KWIMHAN. YiapHu Ttemwuknap nuamerpu 0,22-0,45 mxm, Oyiaraxn
OakTepuan GUIbTPIApAAH YTKA3WIaIu Ba aBTOKJIABIAaH YMKKAH O3yKa MYyXUTHHU
40°C raua coByTHO, KeliuH ynapHu apanamrupmiagd. Onauagan ¢obrada €ku
Yypalauran Kofosra VypalraH UWAWIIIAPHA KypyK HCCHK OuiaH, KypUTTHUY
mkadmapuga 160°C 1a ukku coar JaBOMHIA CTEPUIIU3ALMS KUJIUHAI.

O3yka MyxuTu

Axpatub onMHraH Xxyxadpalap Ba TYKUMaJapHU YCTUPUII  Y4yH
MYJDKaJIJIaHTaH O03yKa MYXUTJIapu, YCUMIMKIAPHHU SXIIM YCHUIIM Y4YyH Kepak
oynran Oapya MakpodjeMeHTiap (azor, ¢ocdop, Kaaui, Kalablluid, MarHui,
OJNTUHIYTYpT Ba OoIlIKanap) Ba MUKpodjeMmeHTiaap (0op, Maprasen, pyX, MHC,
MoJnO/ieH Ba OoIIKalap) Xxamja BUTAaMUHIIAp, yrieBojjap, (UTOrOpMOHIIAp EKU
yIapHU CHUHTETHK aHaJOIJIapUHU CaKJallk Kepak. bab3u o03ykKa MyXuTiaapu
aMUHOKHUCTIOTANAap, Ka3cuH ruapoiau3otd, OATA (3TwieHauaMuUHTETpacupka
KHCJIOTa) €KUM YHU HaTpuiliid Ty3W (Oy Ty3 TEMUpHHU XyXalpa KuUpHIIAra €pjaam
Oepann) Ba OOIIKa KepaKJId MOJIanap cakaanu.

Kamnyc TykuMa oium ydyH, ajJoXujaa XoJulapja O3MKa MYXHUTHUTa KOKOC
E€HFOFMHU (KaKOC CyTH), KalllTaH AapaxTUHU SHIOCHEpMACHHM Kymuiaau. Kapoon
CyBJIap O3yKa Y4YyH 3HI' KEpaKJIM KOMIIONEHEHTJap xucoOnaHaau. byHra cabao0,
Ky Xolapia axpaTtud OJMHTaH Xykalipa Ba TYKUMaJlapHU aBTOTPOQ
o3uKJaHuIra Kypomapu ermaiiau. KapOon cyB cudarunma xymnpox 2-3 % mu
caxapo3sa €KM III0K03a 3puTMacuaaH (oinanaHuIagm.

dutoropMoHIap XykaipaiapHu TabakanaHumu (nenuddepeHInpoBKr) Ba
XyKaripa OVIMHUIIMHA KydauTupuil (MHAyKus) yayH kepak. [IlyHunr yayH xam
KaJUIyClId TYKUMaJlap OJIMII YYyH MYIDKaJUIaHTaH O3yKa MYyXWUTU TapKuOuaa
anbarTa aykcHHJIap (Xyxaipa OYJIMHUIIMHU KydalTtupyBur) Oynumm mapt. [los
MOpP(}OTEHE3MHHN MHIYKIUS KIWITaHAa MyXHUT TapKUOUAAru ayKCUHIAp MUKIOPUHU
KaMaTupuil €Ki OyTyHIail 0Jau0 Taliam MyMKHH.

['opMOH caknamMaiiuraH O3yKa MyXUTHJA IIWII Ba «ypraHraH» TYKUMaJap
Yycaau. Xap MKKH TypyX TOpMOHJIapura €K yinapjaH Oupopracura aBTOHOMIIUK,
Oy XyalpanapHuy3JapuHU TOPMOH CUHTE3KUIIUII XyCYCUITH OUJiaH OOFIIHK.

AykcuH MaHOau cudaruga o3zyka Myxutura 2,4-auxiop()eHOKCH cHpKa
kucnota (2,4-/1), nanommi—3—cupka kucinora (MYK), L-uadTun cupka xuciora
(HYK) kymumnagu. Sxmm yCcyBuM KajulyC oOJIMII Y4yH Kympok 2,4-J nan
doitnananunaay, uyaku UYK, 2,4-]] ra uuc6artan 30 maporaba Kyqdcu3aup.

CyHbuil 03yKa MyXHTHUra KYIIMII Yy4YyH, LATOKMHUH MaHOau cudaruna,
KUHETHH, 6-OeH3minamunonypud (6-BAII) Ba 3eatmn wunuiatwnamu. 6—bAIl Ba
3€aTUH Q@KPTWIraH TYKUMaJIapHU YCHUIIWTa OPrOHOT€HE3HH HWHIYKIMSICHUra
KMHETHHra HUcOaTtaH (aospoK Tabcup Kypcaragu. bab3um Oup o3yka myxutiap
TapKuOura aJieHuH XaM KYUIWIa]Iu.

Xo3upru mnauTaa Kyna KYIm COHJIM O3yKa MYXUTJIApHU TapKUOM  aHUK
Oyicana, axxpaTuO OJIMHTAH YCHUMITMK TYKUMAJIAPUHU IN VItro mapouTuaa yCTHPUII
yuyH T.Mypacura Ba ®.Ckyra Myxutiapu UIUIATAIaAU. By MyXuWTHU TapkuOu
OupuHun Mapopta 1962 Hunga bJIOH KWIMHTAH Ba y )KyJa XM OalaHClIaHTaH
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03yKa MoJJanapyd TapkuOWra sra Ba OolIKalapiaH aMMOHUIIM Ba HUTPATIU
a30THU HUCOaTH OnmnaH dapk Kuiaay (3.2-xaaBan).

KarTuk o3yka MyXWT Tau€piiaml ydyH arap—arpap MuulaTwiagn. Arap—arap
JICHTU3 CyB YThHapuJaH OJUHAAWraH TMOJHcaxapuaaup. Bakrtnan yHymuin
doiinamanuin Makcaguaa, MaKpo- Ba MHUKPOIIMEHTIAP DJpUTMAlapH Xamja
BUTAMHHJIAD Ba (UTOTOPMOHIAp KYIOKPOK KO TaiépiaHaal Ba COBYK
HIAPOUT/IA CAKIaHAIU XaMJa Kepak Oyiranaa CyroNTUPUING UILIaTHIIAIH.

3.2-xaaBa.
VeuMmiKIapay axpatn® OJMHTH TYKMMAJIapUHU YCTHPHII YUyH
UIUIATUIAIUTaH 03YKA MYXUTJIAPUHU TapKUOu

O3yka MUKJIOPH, MI/JT

MYXUTH Mypacura- | 'ambopra [enka - I'peccxodd-
KOMITOHEHTJIAPH Ckyra XunpaeopanaTa oy
NH;NO3 1650 2500 2500 -
NH;H,PO, - - 300 -
KNO; 1900 - - 1000
CaCl,+2H,0 440 150 200 150
Mg SO4x7H,0 370 250 400 250
(NH4),SO, - 130 - -
KH,PO,4 170 - - -
Na,DTA 37,3 37,3 20,0 37,3
FeSO4x7H,0 27,95 27,85 15.0 27,8
NaH,PO,xH,0 - 150 - 90,0
H3BOj3 6,2 3,0 5.0 3,0
MnSQO4x4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
ZnSO,x7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0
KI 0,83 0,75 1,0 0,75
Na,Mo0O,x2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuSO4x5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU,x6H,0 0,025 0,025 0,1 0,25
' 2,0 - - 2,0
Me30MHO3UT 100 100 1000 10
Hukorun 0,5 1,0 5,0 1,0
KHCJIOTAaCH
[Tupunokcun- 0.5 1,0 0,5 0,1
HCI
Tuamun HCI 1,0 10,0 5,0 -
2,4~ - 0,1-1,0 - -
Kunetun - 0,1 0,1 -
I'myTamun - - - 2,0
Caxaposa 30000 30000 30000 20000

Yerupui mapouTu
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VeuMmmMkapan axpaTHO ONMHTaH Xykaiipanap Ba TYKMMAJIapHH SXIIH
YCTUpHUII Y4YyH, YCTUPHUIIHUA MabiayM IIapTiaapura pous KWinml kepa. Kymunimmk
KAUIyC TYKMMAJIapy EPYFIMKIA JXTUEKU WYK, YyHKM YJIApHU XJIOPOIUIACTIIAPU
OoynmacaaH, rereporopd o3uKiIaHamUIp. bab3u — OWp AMUI paHTAard Kajuryc
TyKuManap OyHaaH MycTtacHO. bab3u Oup Xxomarimapaa Kamulyc TYKuMasiap
aBTOTPO( O3UKJIAHMUIIUTA KOOWJIMATIM dMac, OylapHH JOUMHNA EPYFIHUK
HIapouTuaa ycrupuinaau, 0y sca myBoddakusTiu Mopdorenes yuyH mMaxOypuid
HIAPOUTANP KYNPOK KaJUTyC TYKUMajap KOPOHFUIIMKKA OJTMHAIN.

Mopdorenesra aHuKIaHTaH (JIeTEPMUHUPOBAHYE) TYKUMaap EpYyFIuKra
VyTkazunu6, kenH 1000-4000 nx Epyrnuknaa YcTUpwiIaau. AKpaTuO OJIMHTaH
MepHCcTeMIap Ba ylIapHU MHUKPOKYTIAHTUPHII XaM EpyFIukaa yTaau. Epyr yituann
Epyrimuru  1000-10000 nx OYnumm kepak Ba EPYFIMKHM Ky4d YCUMIIMKHU
XyCYCHATIIAPUTa GOFIHK. YCTpHIauraH 06heKTHH (OTO JAaBPHHHM XaM XHcCoOra
OJIMLI KEpaK.

Verupunanuran xonana Hamimk 60-70 % GYmumm Kepak. YHIaH KypyKpOK
XaBO O3UMKA MYXUTHUHU KypUTHO r00Opaau, arap npoOMpKa MaxTajid TUKUH OWJIaH
OexTwiaran Oyica, O3yKa MOJAJAJapHU KOHUEHTPALMICH Y3rapuO, YCTUPHIL
IapOUTH OYy3WIIA]IN.

KyIm4umik TYKMMalapHU YCTHPUII y9yH onTEMai xapopar 25-26°C. Arap
TPOIUK YCUMIMKIapHH TyKuManapu 6yiaca 29-30°C na ycrupunagu. Mopdorenes
MHIYKIUsS Kunuaragga xapopar 18-20°C raua tymmpunamu. OpaTaa KIMMaTHK
KaMmepasiapjiad (oinanaHuiagm.
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8-mar3y. KAJIJIYC TYKHUMAJIAP KYJIbTYPACH

Pexa:
1. Ymymuit xonaru;
2. Kautycnu xXyxapalapHu y3Ura XOCIIUry;
3. Kannyc xyxkaitpanapu reHeTUKACH;
4. T'opmonnapra O0FIHMK OyaMarad YCUMITUK TYKUMAaJlapy;
5. Xyxkaiipa cycneH3usiapu KyJlbTypacHu;
6. Arona xyxampanap KyJIbTypacH;
7. Kamnycnu tykumanapia Mopdoreses.

YMymui Xonatu

AdKpaTwiral TYKUMasiap KyJbTypacH oJatia €Ky KaJuTyCiu, €KM MHi (Kyaa
KaM XoJylaTha) Tykuma Oynumu mMyMkuH. Kammycnu kynbrypa Tabaxanammarat
(memuddepennpoBanHyi)  XyxkaWpaiapaaH — TalIKWi  TONraH, TapTHOCU3
TyKuMasmapanp. KeWnHpoK ynap KajulyCliura MXTUCOCIAIAIN, S’TbHU Y3Ura XOC
paBuiaa Tabakamamiaau. Kamnyc neranu Kaaok (KOTHO KoJraH) JeraH MabHOHH
aHrjaaTHo, N VItro mapouTHaa ajJoXuaa OJIMHIaH TYKUMalapHU (SKCIUTaHTIap) Oup
KUCMHUJIa Ba OyTyH YCUMIIMKHM Oup KucMuja (IIMKAcTJIaHTaH[a) maigo OYyiuiu
MYMKUH.

In vitro mapoutnaa KaIyc TYKMMa, acOCaH OK €KM CapUKPOF JKyJa XM Kam
XoJariapjaa ou-Amwil padraa Oymanu. Kamnyc Xxyxkailipanap Kapurasaa, TYK
KYHFUp paHITa Kupaawiap, OyHra ca6ad ymnapaa ¢eHon OupukMaiapuHu
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TYIIaHUIK OujaH OOFIuK. BakT yTumum O6unaH deHosap OKCUIIaHuO, JTMHOHTA
ailnanagunap. YnapaaH KyTyJWII MakCAuAa O3yKa MYXUTHIa aHTHOKCHIAHTIAp
KYIIWJIQIN.

Kamnyc tykumanap amopd Oynub, mMabiym OMp aHAaTOMHMK TY3WJIWIITa 3ra
’aMcliap, aMMO KenuO — YWMKHUIOM Ba YCTHPUII IApOUTUTa Kapald, Xap Xui
KOHCHCTEHIIHATA (CYIOK - KYIOK Ba X.) 3ra Oyimamumiap:

» bupuHum — yBanaHuO KeTaauraH MyK XoJiaTAa KWIUK arperariapra eHTHII
MaianaHu0 KeTaJaurat, Ky4id CyBJIaHTaH XysKaipanap;

» HkxkuH4n — ypTa 3u9IM AXIIH HaMOSH OYIMO TypaauraH MepHucTeMalld
VU4OKJIap;

» VYuuH4YM — 3WY XOJlaT/Aa, yHAa KamOwii (YCUMIIMK TYTJIOFW Tarujaru
OYynuHyBYaH  XyKadipaiap) DdJEMEHTIapu Ba  YTKa3yBYd  THU3UM
tabakanamras (quddepeHunaus) xoaataa yapauim.

Yeummuk Xyxkaiipaciay TabacH3IaHUIIN Ba YHH KaJUTycra ailaHUUIIN yayH
mapt Oyirad mapouT-0y 03yKa MyXUTH TapKuOuJa UKKU (PUTOrOPMOHIIAPHU SBHU
ayKCUHJAp Ba LHUTOKMHWHIAPDHU OYyIMIIUIUMp. AYKCUHIAp XyKalpanapHu
tabakacu3maHumHu  (aeauddepeHMpoBka) Yakupca yiaapHU OYJIMHUIIUTA
Tal€piaiiiy, UUTOKUHUHIAP Tab0aKacU3IaHIraH Xy)KalpalapHu OYIUHUIIUIA
(tpomucdoprusa) onubd kemaau. Arap TapkuOuaa TOPMOH cakjamMaraH oO3yKa
MyXHUTHTA TI0s1, Oapr €ku WITU3HU OUp KUCMUHU TUKUO Kyiuiica, Xy>KalpanapHu
OYIUHUINM aMaira OIIMalad Ba KaUlyc TYKUMa xocuwl Oynmaiau. by
Tabakanaiira xyxxapajgapau 0ynuHaonMmacauru oumian oormukaup (3.1-pacm).
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Oxupru 6ockuuHu ((pazaHu) XapakTepiM TOMOHHM XYy>KalpaHU HKKUAJIAMUd
KOOWFMHU KaJMHJIAIIYBU Ba XyKalpaHu OynuHUIITa OYnran KOOWIHSITHHU
nykorummaup. uddepennumanusra yuparaH Xyxkailpazap sHa KaWTaaaH
OYAMHUII KOOMIMSTUTA dTa OYIUINN Yy4YyH, yiaapHU aeauddepeHnpoBKa OYaumm
HIapT, SBHU XyXKaipa XyJau MepucTeMa XoJlaTura KauTuim kepak. TabakanaHran
Xy’KalipajdapHU KYMIAUTUPUII TAPTUOCU3, aHAPXHUS [IAKIUIA YCHUILNTa OJU0 Kelaaau
Ba oKkMOaTha Kauryc Tykuma xocwn Oymamu. Illyrmait kunmmb, WXTHCOCTAIITaH
Xy)KapallapHd Kaulyc TYKUMajapra ailaHumm Xykapa OYJIMHUIIUHUA
Ky4dalTupuill OujiaH OofnMK OVimO, Tabakanamn >kapaéHuja, Xykaipa OYJIMHHII
KOOWJTUATUHH UYKOTaIH.

3.1-pacwm.
Typnu Xui1 3KCIUTaHTIApAaH KaJLTyC
THI=MMAaCH KyJIbTypa-JapWHH OJIHIIL;

Xap Oup Xyxkaiipa YCUILIHU y4 OOCKMYAA YTaau:
» OynuHuUI,
> UY3WIINILL;
» Ttabakananumy (auddepeHupoBka).

O3yka MyXuUTH TapkuOuAa UUTOKMHUHJIAPHM  OYJIMaciaura  Tamaku
VCUMJIMTUHM ¥3aK KaTjaMd TapeHXuMacuja XyxKaipa IUKIWHA TYCUO KYSIH.
[IyauHr ygyyH xaMm arap 03ykKa MyXHUTH TapkuOuga (akaTruHa aykcuH OViica,
Xyxaiipa OynTuHMaiau Ba TYPT KyHJIUK JaBpAaH KeWHH 4y3uiau0, yeuira YTaau.

Aykcunnapcus, (pakaT UMTOKMHUHIAPHU Y371apyd XaM TOPMOH cakJjiaMaraH
03yKa MyXUTHUTra yxmad, YCUMIMKHM Kapuiuura oiub kenaau. TamMakud YCUMIIUTH
MUCOJIMJIa KEITUPWITaH JOaluiuiap OuUpTa TOPMOH CakjaraH oO3ykKa MYyXHTH]IA
KAJUTYCIIM TYKUMa XOCUJI OYIUIIMHKM OapyacuHM TYUIYHTUpa ojamanau. byHra 3un
Oynran Mucosuiap xaM 0op.

Macanan, OyFIOWHM e€TWJIMaraH KypTakjiapuaa IUTOKUHUHCU3 2.4-]]
cakjiaraH O3yKaJa KaJlyC XOCWJI OynuiM €KM KyHraOOKapHH YpyF Hajuiacuja
IUTOKMHHUH CaKJaraH ayKCHH CakKJiaMaraH o3yKaJa KaJuTyC XOCHJI OYJIHIIN Ba X.K.
Ky3atunanura Hatwkanap KYMpoOK SHIOTEH TOPMOHJIApra, aHUKpOFH y €ku Oy
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AKCIUIAHTHU XyKailpacula cakjaHaJuraH TOPMOHJIap OuJiaH SIbHU XYy’KaipaHu
TOPMOHAJI CTaTyCH OMIaH OOFJIHMK KAHIUTH UCOOTIAHTaH.

baw3u Oup onmumnapau Gukpiapuyda, XyxapaHu OYTUHUIINHUA ayKCUH EKU
UUTOKMHUH 3Mac, OAKK Mojucaxapuyiap Ba OOIIKa KaHIAWIUp HHAYKTOPJIAP
YaKUPHILY Ba KaJUTyC XOCHJ OYIHIIUTa OIU0 KEIUIITU MyMKHH.

AMNEKCHM acocuil KUCMHAA KaJulyCclid VYCuIlra YTHUIl »Kapa€HU XyKailpa
OymuHUIIMHYN TYXTamu Owian Oonutanaau. Jlar — ¢aza 24-28 coat maBoMm 3Tanu.
by nmaBp MoOaiiHupma Xykaiipa Kartamamu0, TykuMmanap mummanau. Jlar ¢asza
TyraraljaH KeMnH Xy»arpa te3 OYaIuHuO0, KaJuTyc TYKuMa xocun Kuiaau. Llynmait
KWIMO,  arap  UXTUCOCIAITaH  XyKailpamapuu  geauddepeHuanusacu
dbutorapmMoHyIp TabCcUpUaa OYIMHUIIHKM KydaluIny (MHIYKIUSACH) OWIaH OOFIMK
Oynca, OYIMHAaIUraH MeEpUCTEeMaIM XyXailpanapHu aenuddepeHnuanuscu
OYIMHUIIMHN TYXTall OWIaH XY>KHpaHW MXTUCOCIAHUIIM Ba (pakaTruHa YHJaH
KeMHH KaJulyC XOCWJI OYynuiura oiaud KelyBYM OYIMHUIIHM Kydaluinud OWJIaH
OOFJIHK.

bup (QuTOropMOHHHHM TabCHp camMapacH, HUIIOH TYKUMaHU (PU3HOJIOTHK
TaBcu(ura kapad xap Xuji OYIUIIA MyMKHH.

Xyxkaiipanu in  vitro mapoutuaa auddepeHNMAIIaHTaH  XOJaTaaH
muaeddepeHIMaulairad  XxojaTra Ba Xykaipanu ¢Gaon OYJIMHUIITa YTUIIH,
reHnapHu  QaoyuruHd - y3rapumu - OuiaH  OonwutaHagu.  (DOUTeHOMIIH
y3rapyBuaHiauk). bup rennu ¢aoiantyBu Ba UKKHHYUCHUHU PETIPECCUsAra yupaliu
XyXalpajgaru OKCWJI TapkuOuHU y3rapumura om0 kenaau. Kammycnu
XyX)aipanapja y3ura Xxoc OyJaraH oKkcuiuiap naiao 0yianu Ba Oup BaKTHUHT Y3H1a
OaprHUHT (OTOCHHTE3 KWJIYBUM XyKaipajmapuaa OKCHJUIAp MUKIOPH Iacasiu.
Wkku manmnanu yeumiukiapaa auaeddepeHmamianmrad TeHIapHu penpeccus Ba
nenpeccus xapaéHiapu HucOaTaH OCOH YTaIu.

Henuddepennuannamrad  XyXalpjiapHud  KaIyC  TYKUMajgap  XOCHII
Oynumura oau0 KemyBYM TapTHOCU3 Kymailuira YTuiim OWIaHOMOKMMEBUN Ba
LUTOJIOTHK y3rapuiiap cogup Oynanu. 3axupagard MOJJalapHy HIUIATUIMIIN Ba
UXTHCOCTAIITaH Xy>Kaiipa opraHeuiajJapuHu napyajaHuLIIN Ouan
nemuddepennmamanuim O6onutanagn. Jennddepennusan uHayKnuscuaan 6-12
coaT VTraHjaH KeWHWH XyxKailpa KOOWFM FOBAaKJIAIIMO IIWIIATA, MYCTaKWII
pubocomanap coHu KynanuoO, ['oiabmKku anmapaTy SJIEMEHTIIApU COHU XaM OIIajIu.
By y3rapumiap 6ynvHuUIIgaH OJAUH OOIIaHATH.

S"cmpnmra KyWUHIIJaH OJIVH, JKCIUIAHTIIap Xy>KapaCUHUHT
MeTabonmM3Muaa y3rapuigiap coaup OYnmuimmHu, y d3ca aeauddepeHus Exu
TpaBMaTHK CUHTE3 OuIaH OOFIMK OYIMIIMHU Xucobra onmbd Kyitui 3apyp. bynnaii
JKapa€HJIapHU aXXpaTUIll MakKcajauja SKCIUIAaHTIApHU TOPMOHJIAp CaKJaMailJauran
Myxutaa 3-6 cyTka JaBOMH/IAa IPEUHKYOAITUST KHJIUII TaBCUS dTHUIIA]IN.

Kammycnu xyxaiipa Y3UHU PUBOXJIAHMIN ITUKJIMTA 3ra OYnmub, Xap KaHmau
Xy’KallpaHU PUBOXJIAHUIIMHKU KauTapaau: OYIuHuII, uy3uiauil Ba AuddepeHuus
Ba YHJAaH KEWHH KapHuill Ba Xyxkailpanu ynum naBpu. Kamnycnu auddepeHuusHu
WKKAJIaMud Je0 araca Oymaau, amMmo yHU MopdoreHes acocujaa ETyBUU
XyKalpanapHu MKKWwiamMud auddepeHuuscu OWiaH apanamThupud rO00pMaciuK
Kepak.
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Kamnyc xyxaiipamapu HOOyn OYnIMO KOJIMACIWUTH Y4YYH  yJIApHUHT
OynuHumra OyiaraH KOOWIMATIAPUHU HYKOTMACIMKIApH Y4YyH, 3KCILIAaHTIApAa
naiiio 6ynran Oupriamum kamiyc, 4-6 xadraman KeWuH SHTU TaUEpiaHTaH 03yKa
MYXHTHTa YTKa3ub Typwiaau. By omepauusHM — maccupiam e aTanagd. Y3
BakTHa Oy skapaéH yTKa3ub Typuiica, KaUTyc XyKapanapu YH Hnurad y3 0ymuHu
XyCYCHUSITUHA UYKOTMACIUT! MyMKHH.

Kamnyc xyxalipanapHu Ycumn 4yu3ury 3.2-pacMjaH KYypuHUO TypuOAUKH, S-
CHUMOH IIIaKJIra 3ra, ycuiu oemr ¢a3gan noopar:

» l-nateHt €km nar-daza gaBpuaa Xy)Kalpa COHU €KU OFMPJIUTH Y3rapMaiiiu.
Xyxaiipanap Oy gaBpja OYJIUHMINTA TaHEprapiuK Kypaauap.

» 2-(aza morapudiauk €kM SKCIOHEHIMAN YcHIl (a3ach SHT KYI MHUTOIHUK
daonnuk OmiaH Ba KaUIyC KyJbTypaHUM MacCaCMHHU OLIUINM OWjaH Xamja
TE3JIMK OWJIaH YCUIIl Ky3aTWIUIIU OWJIaH XapaKTepiiaHau.

» 3-daza Tyrpu um3uKIM (MHEWKa), OyHIa XyKalpalapHU YCUII TE3JIHTH
JTOUMHUIIUD.

» 4-daza ycuniHu ceKUHIamyB ¢aszacu OonniaHaan, Oy O0CKUYIa XyKaipaHu
MUOTETHUK (DAOJUTUIY KECKUH Tacasiiu.

» 5-daza yeum ymsury (cTanmoHap) OWp TEKHUC XoJyiaTra Kejaaw. by maBpna
XyKalpaJlap IapyajaHagd, aMMO XyKalpa COHMHM OLIMIIN Owtan
OapoOapnanuiagu; ymMyMmMaH ojiranga Oy Oockuyaa, Xyxalpa MaccacCUHU
KyTapuauimiyd — Hoira TeHr Oymamu. CreHuumoHap  (asamaH  KeiluH
Xy)KalpainapHu Jerpajanuscu OouutaHaad Ba Oy  JaBpja  THUPHUK
XyXaipajapHu COHM Ba Maccacu To0opa kamaiinb 6opaBepau.

3.2-pacwm. Kamnyc Tei=umanapuHu
JaBpUN  BICTUPTAHIA  BICHIII
OOC=WYMHHWHT JTPU YHU3HFU.

E blcum 6oc=nunapu:

g 1-natent; 2-norapudmuk; 3-uM3u=Iu;
o

g 4-CeKMHJIAIINILL S-CTallMOHAp

=

::‘:'

BEAET

Kannycnu xyxalipanapHu y3ura XOCIuru

In vitro mapouTuaa Kaulyclnm XyXKaipagap YCHMIIUKIAp OpraHU3MHUIard
ONIUMA XyKaiipanmapra xoc OyiraHn kymiad QU3HOJOTHMK Ba OUKUMEBUMN
XYCYCUSATIApHU cakjaad Koiaau. Yiap, UKKAJIaMYU METa0OJUTIAp CUHTE3 KUJIHUII
KOOUNUATHHN HYKoTMaiamnap. COBYKKa YMIAMIIMIIUK XYCYCUTSATH KaJUTyCld
XyKarpajiapJa, YCHUMIMKIApJATUICK KaWTtapwiaau. byHmall XyCycusT, TPOITHUK
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€k CcyOTpOnUK YCUMJIMKIApJaH OJMHTaH KaulyCc TyKuMmanapaa OyaMainu.
Kamnycnu tykumamapra (oTOmMaBpWIMK peaknusich Xam Xxoc, Oy QuroxpoH
daomuruHu cakiad KOJIUHTAHIUTH OUIaH OOFIUKIHD.

YCUMITHKIapHH HOpMal Ba KaUTyCTd TYKMMIIAPH Y4yH YMYMHIIMK sSHA
Karop Oenrmiapaa HaMmMo€H OynaaM, XyCycaH, IOKOpH XapopaTra YHIaMIIAIIHK,
OCMOTHK (haos Mopjajapra, MIypJaHHUIIra YugaMianiuk Ba X.K. LlyHuHr Omman
Oupra, KaJuryclid TYKUMaJapHU HOpMall TYyKuUMaiapaaH (apKid TOMOHJIApU XaM
oop. Yinapna cnenmuduk oxcuiiap maimo Oyimaau Ba yMyMUM OKCHIJI MUKIOPH,
xycycaH Oapraa gorocuHTe3 kapaCHHIa KaTHAIIaJUraH OKCHILIap Kamasau EKu
Oyryniaii iyxonamu. Kamnycnu xykaiipanap yJikaH T€HETHK TeT€pOTreHJIMTH Ba
(U3HOJIOTUK CUHXPOHJIUKHU OYy3yJTraHIuru OuiaH (hapk Kujaaau.

Opranu3Mm HazopaTHAaH YMKKAHIWTH cababmu. Kamnmycnu xyskaiipanapHu
ycumm TapTuOCU3, CHHXPOHCU3 paBHINa YTaau Ba yerapananMaiau. bynnan 65
iun aBBan P.I'oTpe TOMOHMIAH OJIMHTaH Ca03MHUHI KaJUTyCIHM XY’>KalpacH, sSHIU
03yKa MYXUTHUTa YTKA3UO TypHUIll XUCOOMAaH XO3upraya giad KeJIMOK/Ia.

Ouuk Tynpokaa YCyBUM VYCHUMIIMKra HUCOATaH, KaJUIyClIM Xy»KalpalapHu
Xy’Kalipa UKW y3yHPOKJIHUP.

Kamnycnu xyxkaiipa y3ura Xxoc TOMOHJIApHU/IaH siHa OMpHU-yJIapHU EIIUHHA Xap
XuuirH (reteporennurn). Kamnyce Tykuma Ovp BakTHH y3uma & xyxaipanap (G-
dazamarn), kapu (G2) Ba S — (pazanap U TUPOK FTATUIAD.

Kamnycnu  xykaifpamapHu JHEprus ajJMalllMHyBUJAa XaM aH4ya (apk
Ky3aTwjiaau. Yiap, HopMall XyKalpanapra HUCOaTaH KUCIOPOJHU KaM UCTEBMOJI
kuwiaguiap. 1938 #imnma  PomcropH  OyHmai  XyCycHSIT  MEPHUCTEMAaTHK
XyKaWipanapja xam OOpJMTMHM Ky3aTraH »HAH, JeMak Oy Xycycusar ¢aoi
OynuHanguran xysxkadpanap yuyH xocaup. Kammyc xyxaitpanapau Hadac oI
kodddunenTn Oupgan karra. MacanaH HyXaT Kaulyc Xyxaipacuaa Oy coH 3,5
naH katta (A.B. Pomanoga, 1988).

by nadac onum Ounan OWXKFUII opHacuaard HUCOAT OMOKFUIIHU Ky4aiuil
TOMOHMIa, CypUITaHIUTuHU SbHU [lacTep 3 PexTrHr nacalummHm KypcaTaau.

» Tlactep addextn neranma, OWKFUIIHUA KUCIOPOJA WINTUPOKHUAA Hadac
oJiuiI OuJlaH OOCUIIHYU TYLIYHUIIA]IH.

Hadac ommm cyOcTpaTnapu y3rapmarad Imapoutna, Hadac oIl
kKoddureHTHHN Kynaitumm, Hadac onuil OVKFUIIHU TYXTaTA0JIMaETTaHIUTUHA
Ba XaTTO KHUCJIOPOJJIM IIAPOMTHAA XaM KaJUTyCclid XysKaWpanapjaa Hadac omiuiil
Owian Oup KaTop/a, yrJIeBOAJIapHU KUCIOPOACH3 TTapUaiaHUIITN OMKFUII KapaéHu
conup Oynmaérrannuruaan xabap Oepamu. Taptubcus yceuiga yrieBOpOIJIapHU
KHUCIIOPOJICU3 TMapYaIaHUIIINTa MUCOJI KWINO, OYIMHAIUTaH Xy)aWpamapaa 3THII
COPUTUHU TYIUIAHUIIMHU Kypcatuil MyMKuH. Wnmwmii agaOuérnapga OyHpai
MHUCOJUTApHU KY1171a0 Torca Oyiaau.

Kamnyc xyxaiipanapHu MUTOXOHIpUSIIApH, MEPUCTEM XyrKalipanapra yxiao,
JKyJa MacT PUBOXJIAHTAH yJjapja KpucTiap kam, Oy aca a’po0 Hadac onwuiira
TabcUp KypcaTmaciaaH konmaiau. Ilacrep »>¢dexTnHr Oy3WIHMIIM  KYTPOK
XalBOHJIAPHU IIHUII XyKapanapuaa ky3atunaau. by xoauca BapOypr Tomonuian
aHUKJaHTaH Oyicaga Xo3Wpradya aHUK TYIIyYHTUpa oOjJuHranda smac. [lacrep
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abhdexTrH  Oy3uiuIId OKWOATHUIa Keaud YWKaIuraH aHa’poO TUIMKOJIM3
(yrieBoyiapHu KUCIOPOACHU3 TMapYalaHWINN), KUCJIOPOJ WINTHPOKUAA IIHIILIN
Xy)KalipaJapHA yTIEBOUIap HWCTEhMOJ KWiIHMIMHA KeckuH (19 wmaporabara)
omupud rOOpaIH.

Kamnycnu xyxaiipagapuu Hadac onuin XapakTepuHH Y3rapuinu OuiaH Oup
KaTopJa YIJIEBOMJIAPHU KHUCIOPOJCU3 NPYAIAHUIIMHU Ky4YalWIIW WyHaIUIIUAa,
OynuHagWTaH Xyxkaiipamap ydyH 3apyp Oynran mnento3odocdaT WYIM TOMOH
CUJDKHII HAMOEH OYau.

Kamnyc xyxkaiipanapu reHeTuKacu

V30K BakT KaJUTyClId XY)Kalpajap reHeTUK Oup Xwui ae0 xucobsad KeauHap
smu. VIran acpruHr 60-HHIIapuia KaTycld Xyxkaiipagap I'€HETHK TeTeporeH
(KYTICOHJIN) DKAHJIUTH aHUKJIAHIW. YIJIapHU OUp XUJI DMACIIUTU SHT aBBaJIO Xap XUl
COHJIM XpoMOcCOMayap cakiamu OwiaaH Hamo€ Oymamm. In Vitro mapoutnma
MEpPUCTEMATUK TYKUMJIAD T€HETUK MYbTaIauil Oyigansiap

Kammycnu Ba cyclieH3UOH KyJlbTypajapja 1acTiadKu YCUMIIMKKA XOC OViraH
KaTop JUIUIOW]I XPOMOCOMAJIap CakKjIOBYM XyKaipanap 3, 4, 5 Ba yHJAaH Xam
KYIIPOK ~ XpoMOCOMaJap TYIUIAMH CAaKJOBYM MOJMIUIOWUIM  XyKaupanap
yupauaunap. [llynap Katopu Kaulyclii TYKUMallapJla Te3-T€3 aHYCIUIOUIUSIHU
SbHA XpoMoOcoMaiap TYIUIJAaMUHM  OuUp He4Ya XpomMocoMara Kamalumu €ku
KYMMaMUIIMHU Ky3aTUll MyMKUH. Kamtycnu TYKuMalapHU KaHYalduTK Y30K BakT
ycTupuica, YIIaHYaIMK —yiaap IUIoAaurd  Ownadn  dapkiaHaguiap. Tamaku
YCUMIIMTUHU KaJUTyCJIM TYKUMJIApUJIA TYPT WUJ YCTUPWIITAHIAH KEMUMH YMYMaH,
JUIUIOWUIA  XyKaupanap Koamauau: bapua Xyxaipiap  NOJUIUIOWIIA EKHU
aHeyronu O0ynu6 konamuiap. by aca MIOMIMKHU Y3rapuiiy — YCTUPHII
IAPOUTH TabCUPUJIA, OHI aBBAJ0O O3yKa MYXUTH TapKuUOHWIaru wmojaanap
TabCUPHUAA aMajra OIIMIIMHUA Kypcataan. AmMo Oy XoiatHu OollKada
TYIIYHTUPHII XaM MYMKHH.

[Inoun xyxaifpanap Kucka jar azara sra Oyiarannuru ca®aOiau, AUIIOUA
XyKailpajiapra HucOaTaH OYJIUHMINM Te3poK YyTaau. ByHWHT okubaTuaa, ynap
KeHMMHIY Ky4upuO YTKa3MII skapaéHiap/ia yCTyHJIMKKa 3ra 0yiu0 xomaauiap. Xap
X0JIJ1a UKKH cababd xaM YpuHau Aed Xxucooiaan MyMKHH.

[LronanvKHY Y3rapuiivaad TallKapy YCUMIIMK XyXKaipa Ba TYKUMaTapuHH in
Vitro yctupwiuinm, Xykaiipaga XxpomocoManu adOeparysuiap XOoCuia OYIHIIHHH
yakupaau. by sca ycrupuna€rran TYKuMamapHH OHMOJOTUK XyCyCHSATIApHUra
TabCUp Kypcataaw, yJaapHu (TYKUMalapHW) TallKd KYpUHUIIH, MOJJAA
aJIMAlIMHYBU, YCUII TE3JIUTU y3rapaiu.

S}CTI/IpI/IJ’IaéTFaH XyKanpainapga  MHKPOCKON — OCTHAA  KYpHUHAIUTaH
XPOMOCOMAJIM MYTAalMsUIAPIAH TAlIKapu KYPUHMAWIUTaH y3rapuiuiap XxaM COaup
oymumy MyMKuH. ByHpalt y3rapuiap XpoMocoMmajapHu OuUp KUCMHa Xamja
TeHJIApHU TY3WIMIINH/IA XaM OYJIuIy MyMKUH. ['eHnu MyTauusiap XyaipanapHu
Mop@oJiorusicu Ba PU3NOIOTMK-OMOKMMEBHI XOCCaapyuHU  Y3rapuiliKia HaMOEH
oynanu.

Verupunaérran XyxkaipanapHu T€HETHK MybTaaWd 9SMaciurd cabadmapu
HUManapaan ubopatr? bynpait cababnap Oup Heura. DHr aBBaJIO — JAACTIA0KU
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MaTepUaIHU TeHETHK OUp Xui OYiaMaraniuru (dSKCIUIAaHTIApPHU T€TEPOTEHITUTH).
Kymunnuk §ycumnukiapaa Tabakajamrad TYKUManap, Xap XWwl IUIOUIH
Xyxaiipanapra sra 6ynaaunap Ba gakaTruHa TYKUMaHU OHTOTEHE3U AaBpuja (hao
Kynasguiap, I0KOpu MepucTemMaap, kamouitiap Ba Ookanap 3ca JOMMOIUILIONT
xoJataa Koaau. bomka 6up cabab — Oy TyKMMa Ba XyKalpalapHH y30K MyZaatT
SKUJIUIIH, Y3 HaBOarmma OyHIal MapoWTiAa yiapJard TEHETHK Y3rapuiiap,
KyMJTaJIaH TUIOUIJTUKHA Oup Xuj1 OYIMaran y3rapuiiy coaup OYyimaiu.

VeuMIMK TYKMManapuHi OMp KMCMHHM aXpaTHb oimO, ylaapHH — 03yKa
MyXHTHUTa YTKa3uljga Oup Oupura MoC aJlOKIapHU OY3WIMIIH — XaM
XyXalpalapHu TE€HETUK MYBbTaAWUIMKIAH uukummra onud kemamu. Illynra
yXmam — HaTKajlap O3yKa MYXWUTH TapKUOUJaru (buTOrOpMOHIIAPHU
XyXXalpaHUHT TEHETUK ammapatura TabCUpU OKHOaTHaa  HaMOEH OViIHIU
MyMkuH. Kammye xocun 6yauim yuyyH ropMoH cudaruja andaTra 03yKa MyXHUTH
TapKuOuJa ayKCUHJIAp Ba IMTOKWUHUHIIAD KUPUTHIIAIH.

By MonmanapHu MyTareHJIMK XyCyCHITH 3Ca KYIMUUIMK OJIUMJIAp TOMOHUAAH
UCOOTIAaHTaH. DHT KyWIM MyTareHJIMK XyCyCHAITH 3ca KYIMUUINK 03yKa MyXUTJIapu
TapkuOura kupysuu 2,4-J1 npenapatuaa Ky3aTUITaH.

[{uToKMHUHIIAD XyCyCcaH KHUHETUK XyKaipanapja TMOJUIUVIOUIUs COIUp
oynuiura épaam oepaauiap.

Kamnyc XyxalipaJlapHu T€HETHMK XWJIMA-XWUIWTH, yJIApHU TallKd MYXHUT
TabCcUpUra (PUTONATOTEHIApPTa YUAaMIId XaMJa CEepXOCU MyTaHTJIap OJIMUI YYyH
amajira OLIMPWJIAAWraH CeJeKIUOH HuulapAa (¢oHJalaHull HUMKOHUSTHHU
spaTaiu.

3.4. TOPMOHJIAPT'A BO~JIMK BYJIMATAH YCUMJIUK
TYKUMAJIAPU

Kamnycnu xyxaiipanap ¢akar o03yka MyXHTH TapkuOujga  TOpMOHJIAp
OynrannaruHa OynuHanuiaap. AMMO y30K MyJJaTAa YCTUpuiranaa, 0ab3aH yiap
TOPMOHCH3 MYXUTJA XaM YCHUII XyCyCUATHUTra 3ra Oynaauiap, sS’bHHM ayKCUH Ba
UTUOKUHUHJIApTa HUcOAaTaH aBTOHOM OVnuO Konaauiap. bab3aH «Mociamras»
Xykaiipagap TOMOHMJAH ApaTUraH TYKUMajapHM KUMEBMM IIMOuiap xam Ae0
oputwiaad. «Mocnamran» TYKMMaliap, MWD TYKUMajapura yxmal, Kym
XoJiaTyiap/ia HopMal pereHepauus O¥yia onmaiinniap Ba gakaT TepaTomiiap XOCuil
kwraguiap. Wnvuii  agabuérnapna skyma kam  Oyicana, yiapjaH HopMall
pEereHepaHTIap XOCHI OYITaHINTH XaKua ax0opoTiap 6op.

Mlynu xam 3cnab KOJMUII 3apypKu, Oapua KalTyciau TYKUMallapjaa, YCTUPHIL
xapaéHuga, 0ab3u Oup KynbTypajnapiaa 4-5KALIaH KEeWHHPOK pereHepanus
Oynaran xycycusT nacaiin® Oopaau, 0ab3u BaKTJIapaa 3ca yMyMaH HYKOJaaH.
Kapu kyuaTnapaa pereHepaHT —yCUMIIMK SpaTUIIl MyMKHH 3Mac.

Xo3pua «MocnamryB» ca0a0jmapuHu aHUK JkaBoOM WYK. bamku, y
XyKaipasapau tabakacuziaanMaiauran €ku (aos nmponmdepanus (Xyxahpa Ba
TYKAMJIAPHU KyNauiy iynu OWiiaH sSHruaH XOCWJl OYJIMINM) XoJiaTthjaa yuuiad
TypyBYM TOPMOHJIApHU XyKailpara y30K MyJJaTia TabCUp 3THUILN OWJaH OOFIIUK
OyJica Kkepak, JereH TaxMuHap 6op.
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«Mocnamran» TYKMMJIapJaH Tallkapu (KUMEBUH IIMIUIAP), OaKTepusiap Ba
BUpYCJAp YAaKWpPAAWraH YCUMIIMK IIMOUIAPH XaMmJa Xap XWl YCUMIIMKJIapIa
Typiapapo THOpHAiapja maigo Oynagurad TEHETUK IIUILIIap XaM MablIyM.
Tabuatga  KeHr TapKajiraH Ba WJIMHN H3JaHyBUYWIApAa KaTTa KU3HMKHII
YUFOTaIUraH IIUIUIAp — WKKY [aJadd YCUMIMKIapAa arpoOakTepusiap
(Agrobakterium tumefaciens) ToMmoHHIaH YaKMPUITAIUTaH IIAILIAP XUCOOIaHA M.
byHIaH Tamkapy yCHMIIMKIAapJa SHA MKKATA XaKUKAWA IIUOUIAP:- MONYK WIAU3
(Agrobakterium rhizogenes uwakupaguran kacaiumk) Ba mosutn rami (A.rubi
YaKUpaau) yapanau.

VCUMIMKIapHE «MOCTIAIITaH» Ba IIMII TYKMMANPUHH YMYMHH XyCyCHATH
yJIapHU TOPMOHTa 3XTUEKCUIUTUIUD, OOIIKaya aWTraHja xap HKKaja TYKHMa
XaM TOPMOH CakJlaMaraH MyXMT/Za yca onaauiaap. by XyCyCUAT yJIapHUHT KaJITyJIu
TyKuManapaan (Gapkid TOMOHUAMP. MabilyMKH, Kaulyclid TYKUMJIAPHU
Ta0akajalIMaraHjinrd Ba MOpojepepaluscd Y4YyH O3yKa MYXUTH TapKuOuaa
TOPMOH CaKJIally 1mapT.

«Mocnamran» TYKUManapia XyAAd UL TyKAMajgapra yxmao, 3
TOPMOHJIApU CHUHTE3 Oyiaau, IIyHUHT YYyH XaM yJIap TOPMOHIAa MYXTOKJIUK
ceamaiinunap. ['opMonra tobe Oyamaran TYKMUMIIAp TAallKd KYPUHUIIHMIAH
KAUUTyCIM TYKUMaiapaad (apk KuiaMalauiap, yjlapHU AroHa ¢apkKu TOPMOH
CUHTE3 KWWK OwiaH HaMoE€H OYymamu. By XycycusiTu»mociamran» MWLl
XYCyCHUATH YUYH YMyMUll Oyicana, yiaapaa Oy Bazudanu ednin Wynu xap XUIIup.
«Mocnamran» TYKAMaiapia ropMoHra to0e OyiaMaciiuK, TOPMOHJIAPHU CHUHTE3
KUJIUIIIA UIITHPOK 3TYBUYM (PEpMEHTIIap MOJIEKYJIACH CUHTE3Ura >kaBoorap O0yiaran
refwyiapuu (paoyumurunu Y3rapuim HaTwkacuna cogup Oymamau. Illynnmai xumuO,
ymdy XojaTaa Y3rapuil SIUTeHOMJIM XapakTepra odra Oyicaga, MyTauus
UMKOHUSTJIIAPUHY XaM 3bTUOOPAAH TallKapuia KOJIUPMACIUK Kepak.

«Mocnamran» xyxanpanapa y3rapyil 3IUT€HOMIM €KUM F€HOTHUIIMK acocra
Ara DKaHJIMTMHH AHUKJIAII YYyH XyXKalpa-yCUMIMK-XyKalipa KaTopuaa rOpMOHIa
MYXTOX OYJIMAaciauK XyCYCHUATH CAKJIaHMO KOJNMIIM €KUM KOJIMACJIMITMHU Ha30atT
KWIKII Kepak OyYHUHT y4yH «MOCJAlTaH» TYKUMaaa pereHepaHT OJMHUO, KeWHH
pereHepanys KWJIMHIaH YCUMIIMKIAH OJMHTaH 3KCIUIAHT OyTYyHJIail TOPMOHCH3 EKU
TOPMOHJIApHU OMpopTacu OyJIMaraH MyXxuTAa Xyaiipa OyiuHca, ’bHU TOPMOH/IaH
aBTOHOM OVJica, TOPMOHTa MYXTOXKCHU3JIMK XYCYCHSTH aBJOJJaH-aBJoJra yTasu,
JIeMaK y TeHETHUK acocra sra J1e0 alTUIl MyMKHUH.

Arap ropMOHCH3 MYXHUTIa XyXaipa OYiarmHMaca Ba KaJUTyCIU TYKUMa IMaij1o0
Oynamaca, SbHU TOPMOHTa MYXTOXXCH3JHMK HaclJaH-Haclra yTMmaca, Y3rapHUIlHU
AMUTEHOMIIM XapaKTepra SrajlurM XakKujaa Xyjaoca YMKapHuil MyMKUH. AMMoO, Oy
uyn Ownan ¢akaTruHa pereHepauus XyCYCHUSTUHU FOKOTTaH «MOCIAIIraH
XyKaupaJapHU TEKIIMPUII MYMKHUH Xajaoc. MabilyMKH, KYIMUWINK «MOCJIALLITaH»
XyKalipanap pereHepauusara OYyJraH HMKOHUSATIApUHM WyKoTanunap, Oy sca
IOKOpUJAr  YCYJIHM TOPMOHTa MYXTOXKCH3JIMKHM TaOWATUHU  aHUKJIAIIHU
KUWWHJIALITUPAIHA.

[um TyKkuManapia TOPMOHJIAPHU CUHTE3U — YCUMIIMK YTKA3WIUIIA OuiaH
Gormuk. YTran acpuu  40-immapuna  @.VaiitHuar  yKyBumcw, bpayn
KOPOHYATOTAJUIM IIMII TYKMMa KyJbTypacu arpoOakTepus Hykauruaa (yiapHu
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IOKOpY XapopaTaa YIAUpUITaHJaH KeWWH XaM) XaM MIIUIUIMK XYCYCUSTUHU
cakya0 KOJIMIIMHYU Ky3aTTaH d/IH.

['opMoH cakjiaMaran CyHBUH O3yKa MyXHTHIA, OakTepus cakjgamaraH
KOpPHUYATJIM Taul TYykuMmacu (aon mnponudepanusHyd JaBOM STTHpaoiraH. by
TYKUMaap, OJJIuid TYKUMara Kaparasjia lOKOpu MUKJOpJa ayKCUHJIap Ba OupHeda
IUTOKHHUHJIAP CaKIaimap. Y3u YTKasraH Taxpuoanap acocuna bayH, YcuMiuk
xyxaipanapu Agrobacterium tumefacciens tabcupumaH KeWHH KaHTAHIAp WY
OWJIaH U Xy’Kaipanapra aiiaHaauiaap erad Gukpra Keiarad 3/u.

ArpobakTepusiap ycumiuk xyxkaiipacura Tip (Tumor inducing principle)
KUpUTaIH, y 3ca 36coataa oqauil Xykaipanu MU Xyxkaipara aijantupanu aeo
TaxMuH KuiauHrad 1. Keimayanuk Tip JIHK skannuru Ba arpoGaktepusiiapHH
KaTTa IUIa3MHJACHIa CaKJIaHUIIA aHWKJIAHAM Ba 11 IUia3Muga 1aed aTayau.
OnkoreH (ao/uK OakTepus Xyxaipacumad Tl TIa3MugaHd OyTyHIal €Ku yHU
MabJIyM OMp KUCMUHU aXpaTHO OJIMHTaHAa MYKOJIUIIN UCOOTIaHTaH.

1977 ¥unga YunToH Y3MHM IOTHpAJIapy OWJIAaH KOPOHYATYH TrajuIHH
HIAIUIAPA arpoOaKTepusUIapHU 11 TUIA3MUJACHHU MabiyM KUCMHUHH YCHUMIMKHH
anpo JIHK cura kuputum HaTvkacuaa naiio OVIvIIUHA ncOoTiaguiap.

Mlynmain  kwm6, Ti mnasmuganm  curmentd  (T-JIHK)  xpomocomara
WUHTErpalus  KWJIUMHAAW Ba  YCUMJIMKHUA  TpaHdopMmanusuianrad  (IIMII)
Xy’KalpaCMHU UpPCHM anmapaTiHd Oup KUCMU OYynuO Xu3MaT KUJIaaH.
ArpobGakrepusimapuu Ti mnasmuganu T-JITHK cunm yeummkiap XxpoMocomacura
WHTEPTpaluscd IIUII Maiao OYnuiura Ba IIMII XYy>KaWpacHHU CYHBHUH O3MKa
MYXHUTHJIa TOPMOHTa MYXTOXKM3 paBHIllja ycuilra oiaud kemaau. By xap ukku
xonuca Oup 6upu OusnaH ¥3apo y3BUil OOFIIUK, YyHKH ayKCHUH Ba IUTOKUHUHIIAPHU
CUHTE3MHH Ha30paT KWINO TypyBUHM I'€HJIAPHU SKCIIPECCUSICH OKHOATHAa TOPMOHTa
MYXTOXKCHU3IIUK KEINO YMKaAu Ba y XyxkalpalapHu TabaKacU3JIaHMINIWATA Ba
nponudepanuscura oaud Keaaau.

Ti masMuaa YCUMIIMKIapJard sSHTH TeHJIApHU TaOWUH BEKTOPH (TALTyBUHCH)
OynuO xu3maT Kuiagu. ArpoOakTepusuiap TOMOHHMIAH MHIYKUMPOBAT KWJIMHIAH
M XYy’Kaipajgap TOMOHUIAH ayKCHH Ba LIMTOKMHUHJIAPHU CUHTE3 OYiuI Wy,
HOpMaJl Ba «MOCJAIlaH» XyXaWpalapHUKUra Kaparasjga OoliKayapok. Y
oAIUNpOK Ba Kucka. Myrarennap épmammuaa T-JIHK mosnexkynacuma ropMoHan
(baoJUTMKHY Y3rapuIIMHU Ha30paT KWIKMO TypyBUM KCUMHU (YYaCTKAHM) aHUKJIAII
MyMmKuH Oyinu. [umau yeummm yayH 6upTa JI0Kyc 3mac, 0amku Oup Katop rexsiap
YKABOOTap HKAHIIUTH aHUKJIAH/IH.

T-JIHK aykcuH Ba IMTOKMHUHJIApJAH TaIlkapu Tabwarna ydpaManauraf
SHTM CHUH(] aMUHOKHCIOTaNap Tau (ONMHHIAP) CUHTE3WHU JIeTePMUHAIUS
KWIMITKA ~ aHWKJIaHan. by Mommamap mmm  maiigo  Oynmummra  cabab
OynaonMaiimuiap; Oankyd yiaap Xocuda OyiaraH MM TYKUMalapuja CHHTE3
oynamunap. [llum Tykumanap Oup Heda KYHJUK OViraHiapuaH KeHHWHTHHA
ONMMHJIAD CUHTE3MHM OouUTaluiIap, MacajlaH, KOJIaHX03/la OINUHJIAp CHHTE3H,
HIUII UHIYKUKSACH OOIJIaHTaH KyH/IaH 7-KyHAa OOUUIaHa Iu.

OnuHiap aMHMHOKHCIIOTANap, Xap XWJ KETOKUCIOoTajlap Ba IIaKapiapHU
Xocuaapuaup. Yiap siHrY TUIAArd Ouojaoruk ¢aoi Moaaaiap XucoOaaHaauIap
Ba (akaTTMHa YCUMIIMKJIAPHU KOPOHYATYH Taliu TYKUMalapuia ydpaiauiap,
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IIYHUHT Y4YyH XaM VyJIapHU KOPOHYATYHd TaulapHu OHOKMMEBUNA MapXxopu
cubaruga Kapam MymkuH. OnuHIap arpoOakTepusiap y4yH O3yKa MoJaa
XUcOONaHaguIap, aMMO IIHMII TYKUMalap ONUHJIAp CTepWi  I[IAPOUTAA
arpoOakTepusuiap OynMaran HIApOUTIA XaM CHUHTE3 KujaBepaawiap. OnuHIapHU
yd THUIHA MabJyM: HOMAJIWH, aKTONUH Ba arpomuH. ArpoOakTepusuiapHu Owp
ITAMMM OKTONMMHCUHTE3 KWJIYBYM MIUILIAPHU UHAYKIUSA Kuiica, OOLIKa IITaMMHU
HONAJWHCUHTE3 KWIYBUUCUHU UHIYKIINS KAJIA U,

[lynnmait kwimb, arpoOakTepusuiap EpaamMuga HMHAYKIUS — OYJIyBUd
«MOCTAIIraH» Ba IIMII TYKUMaJTapHU OWUPUHYM YMYMHUH XYCYCHSITH, TOPMOH
CUHTE3 KWIMII OuiaH OOFIMK OYyJIraH TOpMOHra MYyXTOXCH3MKAWp. [ammm
munUiapaa OyHnai KoOWIMsIT Yycumiukiapra OakTepusuiapHu OeroHa TeHJIapUuHU
KUPUTWIMIIA OKuOaTuaa kenub uukaau. KumEBmii (MociamiraH) mgmuiap
Xyxahpanapuga Oy XyCyCHSIT TOPMOHJIAp CHHTE3M YYYH >ABOOTap TEHJIApHU
Jernpeccusicu ousan 0oFIuK OYyica Kepak 1e0 TaXMUH KWJIMHAIW, aMMO Y MyTallusl
OwiaH aJioKagop OYJIUIIM XaM MYMKHH.

NKkkruHYM yMyMUH XyCYCHST, ONPUHYUCH/IAH KETUO YUKuO, arpodakTepusiiap
OWwlaH WHAYKUMS KWIMHTAH «MOCJAIraH» Ba IIHII XyXahpaaapHu (epTui
VCUMJIUK pereHeparusi KWJIUIl KOOWJUATHUHU IOKOTUIIUAUpP. ['ammu mumnuiap
KYITUWIMK XOJaTJIapJa COFJIOM YCHUMIIMK XOCWJI KwiaoaManaunap. baw3uma ynap
TepaToMiiap (XyHyK, opranjiapra yxXmarad Ty3WIMajap) XOCui KAJaauiap Ba yiaap
HOpMaJl pUBOKJIaHA OJIMaliIniap.

«Mocnamran» TYKUMamap Xxam oJaraa  HOpMal  YCHMIIMKIa
alllaHaoIMalaMIap, yJIapHd Xyxkaipanapu Ukkajgamuu auddepeHnupoBkara Ba
Mopdorenesra OyiaraH KOOWIUATIAPUHHM HyKoTaawiaap. AMMo, 0ab3uaa, 03yKa
MYXWUTHU TapKUOWHU Y3rapTUPHUII OPKAJIU, «MOCJAIIYB» YeTapCUHU OpKara CypHIil
MyMKHUH. JleMak, y30KpOK MaccaXX KWIMHTAaH KyJIbTypaJlap TYKUMallapuJaH Xam
pereHepuus KuiaoJiaIniiap yCUMIIMK OJUII UMKOHHUSTIAPH XaM YK dMac.

3.5. XV)KAWPA CYCIEH3USJIAPU KYJIbTYPACHU

KammycHn cyloKk 0O3ykKa MyxXuTura YTka3ub, aBTOMAaTUK paBHIIIA
apaJIAIITUPUIL OpPKadM XyXKaWpa CyCHEH3WsACH onuml MyMKHH. DepMeHTiiap
épnamua. Macanan mekTuHaza QepMeHTH €paamuia TYFPUAAH-TYFPU SKCIUIAHT
TyKuManapaan (06apr, mos, Wiau3 Ba X.K) XaM Xyxkalpa CyCHEH3HsICH Tal€pianl
MyMKHH. JlacTinad, 3KCIUIaHT ro3acujia KaJUTyClIH TYKMMa Taiao Oyimaau, KeWuH
VHIAH XyXKalipa Ba XyXalpa arperamiapyd axpailaad Ba OKubOarma Xxyskaiipa
cycnensusicu onuHaau. 100 mu Xyxaiipa CyCleH3UsCH OJUII YUyH 2-3 T KaJUTyclin
TYKUMa Kepak Oymaam.

Xyxalipa CyCHEH3USCHHHU Tal€piiall yuyyH SHT 3apyp LIapouT — Oy AOMHUI
paBUIa apanalTUpuO €Kku YalkaTuO Typuluaup. Arap xyskaipa CyCHEH3HSICH
KUMHpJIaMail Typca, YHIAaH OYIMHUII HaTHKachAa KaJUTyClu TYKUMallap XOCHII
oynau.

CycneH3uoH xysaipainapHu OYJIMHMIIN ayKCUHJIAP Ba HUTOKWHUHIIAD, SbHU
KAJUTyC XyXalpaJapHu YCUIIM Ba MHAYKUUSACH YUYYH 3apyp OYyiraH ropMoHiap
épnamuna xumosi KO typunanu. Llynnail kunmb, cycneH3usuim Xyxanpanap
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KaUTyC XyKailipamapHu V3ruHacu OYynmb, ynapaa OyHaal Xyxkadpanmapra Xoc
Oynran Oapya XycycusTiaap HaMOEH OYau.

Cycnensus 2,4-J] cakymaran MyxuTAa XOCWJI OYyiaauraH MyKak XyxahpaaaH
SAXIIAPOK XOCHII OYnaan. MyxuT TapkuOuaaH Kalbluii o0 TaluiaHca, CyCIeH3Us
xocw1 Oynumm earwuramany. O3ykara nektuHasza pepMenTu apanamrupuica (0y
dbepMeHT 03yKa TapKuOHIaru aqoxuaa Xyxaipasapau oup-oupura 00rnad TpyBun
NeKpaT KATbLUWHY Napyaliaiiin) CyCIIeH3Us SHaa EHIHIPOK XOCu Oyiaiu.

buotexHonoruana xykadpa CyCHEH3MSICHJIAH HKKWJIAMYd METHOOIUTIIAp
onuiml Makcaguaa ¢oiananwiagy. WkkunamMum MeTaOOJMTIApHU  KYMUUIUTH
JOPUBOp MOJJAajap XucoOlaHagwiap Ba Xykallpa OHOMaccacMHU CcaHoat
MUKHECUIA KYIMAUTUPUIL Ba XyXalpa CENeKUUACHIAa KEHI HIUIaTHIaguiap.
bynnaH Tamkapu xyskalpa CyCIEH3UACHUIAH AJIOXHMA IIPOTOIUIACTIIAP OJHUII Y4yH
xaMm (poigananunagy.

CycneH3noH KyibTypalapJaH HWKKWIAMYM METa0OJIUTIAp MPOJYLUEHTH
cudaruaa dhoinanaHuiaraaa, 1aBpuil KM OKaBa yCyJnaa OUUK €KU €MUK TU3UM/Ia
XyKalpanapHu KynalTHpUII yCyalapd MIUIATHIAgM. ENUK TU3MMaa Xyskaiipa
CYCIIEH3USICUTa TO3a O3yKa MYXWTH KUPHUTHIMAWIW, TU3UMJA JOMHI pexuMaa
YcTupuiragaa 3ca 03yka MyXUTH TO3aCUra aaMallTupud Typuiiau.

JlaBpuii pexxnMmaa xaMm, OKaBa peXMMIAa XaM OYMK TH3MMJIA, YCTUPUITaHAa
XyKaiipanap O3yKa MYyXWTHJa, YHH (O3yKa MYXUTHHHU) aJMalUTUPraHjia Xam
Kojaau. AMMO, OYMK TH3MMJA YCTUPWITAHJA, 03yKa MYXHTH aJIMallTHPUIITaHIa
(omuil €k JaBpHUil peKUMA) CyCIIEH3UOH XyXaillpaHu OMp KUCMU MYXHUT OWIIaH
Oupra yraau.

CycneH3uoH Xykaiipanap OwiaH MILIaraHja yJlapHU XapaKTepUCTHUKACUHU
OWNUII IapT: TUPHUKIWUTH, XyXaillpaJapHU CYCHEH3UMOH KyJbTypajga Kym EkKu
KAMJIUTH, arperamus 1apa)acH, YCHII TE3JIUTH Ba X.K.

XyxailpajlapHu TUPUK €KW TUPUK IMACIHIU YIapHU Oyl (KYK METUIIEH €K1
DBaHC KYKM) OpKajiu aHuKjIaHaau. TUpHUK XyKailpiap, Xyxkalipa memOpaHacu
6YEKHM YTKazMacIuru cababmu GysuMaiimgu. Yimk Xyxaiipa KoOurnaaH 66K Te3
yTaau Ba LIYHUHT YYyH XaM KYK paHrra Oysuamu. XyKailpa CyCNEeH3UsCUHU
acocHil KypcarruwiapugaH Oupu, Xyxalpa MNOMYJISIIUACUHNA KAJTHHIATHAUD.
Xyxaiipa conu @Dykc—Pozentan xucod kamepacuga MHMKPOCKON OCTHAA
MalepaHIUsAgaH KeHuH (XyXalpanapHu axpaTwiraniaH KeiuH) aHUKJIaHaH.
Marneparnust kwiyBud wmonana cudaruga xpom  kucinotacuHu  10-20% num
sputMacuaan doinananunaau. by kuciora, XykapaiapHu OUPUKTUPUO TypyBUH
ypTamaru iacTUHKaHU 3pUTHO (TUIPOISIN3 KUirb) 1000paiu.

SIXmm puBOXKIIAaHYBUM CYCIEH3US, KaUTyClld KyJbTypara yxmabd, S- CUMOH
Yyeum um3urura sra. Opatna, maccakHU MaBoMuiuru 14-16 xkyHman ubopart.
Bynna cycnesusaunr Kamuaauru 5x10% mam 5x10° xyxaiipa 1 M raga ormam.
Xy)apa COHMHM KYINaWUWIIW, yJIapHU KypyK Ba XYJI MaccacHh- CYCIIEH3UOH
KyJIbTYpaHU aCOCUH YCHIIl KPUTEPUSICUHU TAIIKWI 3TA]IH.

Cycnensusinu cudaru, Xyx)aWpalapHu arperamusi gapaxacura OOFIIHK.
Arperatnap 10-12 xyxaiipagan kyn Oynmaciauru kepak. IIIyHuHr ydyH Xam
HUPUKPOK arperaTiapJaH KyTyJHII MakCcaJauaa CyCHEH3USHU Mapiisd, HAWIOH €KU
Metan GuiabTpaaH YTkaswiaau. by omepamus Oup BakTHU V3ula SKCIUIAHTIIAp
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KOJIMFUIaH €KM KaulyC TYKUMaJlapHM OyiakuyanapuiaH KyTyJuIl HMKOHHMU
oepanu.

WMKKknunaM4u CHHTE3 MaxCyJOTJIApUHU CAHOAT IIAPOUTHA OJMII YYYyH KaTTa
xaxmaary (20 M3 Ba yHIaH XaM KaTTapok) gpepMmeHTepiapaan (oiiganaHuiaayg Ba
XyKaiipanap AouMuil pexumaa ycrupuiaau. CyOKIUKIAa YCTUPHUIIHUA SHT KyI
TapKaJIraH PEeKUMU Xy’Kalpa CyCHEH3UACUHU €MUK AABPUU TU3UM/IA YCTUPHUILLIUD.
CycneH3usiHu a’palusacy Ba apalaliTUPWINILN y4yH (Kadalika) TeOpaTruujiapiad
¢oiinananunaau. lllyHunraek Oy mMakcaqna MEXaHUK €KUM MarHuT apajalliTUPIUy
VpHaTuiaran depMeHTiaapaaH, €ku OapOatainus (xaBo €paaMujia apajiarTupuo
TypHII) JIaH xaM (oiiananca 6Viaau.

Xyxalipa CyCHEH3USCHAA KUMMATr0axo HWKKWIAMYM METOOOJIMTIApIaH
TallKapu SHTYM aXOWWO OWpUKManap: KOMIITOTELMH, XUPPUHITOHMH KaOu
aHTHKaHIEpOTEHJIap, Xap XWJ nentujiap (mporeaza (QepMEHTH HHIHOUTOpH,
duToBUpyCcIap MHrMOUTOpJIapH) Ba OOWIKa OWpUKMallap CHHTE3 OYIuIIM XaM
Ky3aTHJITaH.

[yHu anoxuaa TabKUAJANI JJO3UMKH, XyKailpanapHu OYIMHUIINA OKHOaThaa
Xykaiipa OMOMAacCaCHMHM KYyNallMIIM Ba HKKWJIAMYU META0OJIUTIAPHU CHUHTE3
OynuimM Xap XWil BakIra TYFpu Kenaaud. Wkkuiamun MeTaboIuTIap CUHTE3
OYIUIIMHN MaKCUMYMHU, YCHILIHU CTallMOHap (pa3zacura TYFpH KellaJiu.

3.6. ATOHA XV XKAWUPAJIAP KYJIbTYPACU

['eHeTuk Ba (QU3MOJOTMK M3JIAHULUIAD XaMJa Xy)Kaipoa CeIeKUUsCU
aManuETHIa WIUIATHII YYYH ajoXuja XyKaWpamap KyJa KaTTa axamusT KacO
sranu. KiloHHM oOnuHMIIKM s[roHa Xy)Kaiipa aBJIOJWHU OJIMHUIIM KaJUIyClld
XyKalipajJapHU TEHETHK OWUp XWJI SMACIUTHHHM cababiiapuHu aHUWKJamTra €paam
Oepaau, yyHKH Oy XoJaTaa Ky3aTHIILIap FreTeporeH SKCIIaT OJIMHTaH TYKuMaiapaa
sMac, OaNKK aloXuJla OJIMHIaH Xyxahpanapaa oaud Oopuiiaay.

[Ipomnactinapaan axkpaTwiran anoxujaa (SroHa) ruOpuja Xyxaipa KeHuHTH
OynuHUNLIapuAa ruOpua XyKaipagaH TallKWI TONTaH KJIOH SpaTUIl MMKOHUHHU
Oepagu. by »5ca uW3NaHyBUMJIApPHM UWUUIAPUHU  CHTWUIAIITUPAAN, YYHKH
aXpaTUraH NpoIIacT KyJbTypajapaa ruOpua OyiMaraH xyskaipanapliaH maino
OynaauraH siHTU XyKalpajJapHH aJlOXHJa aXKpaTUIl KaOu MallakKaTIW HILJIaH
0301 Kuiaad. byHpaH Tamkapu anoxuga axparuO OJUHTaH XyXallpajlapHu
OPOTOIJIACTIIAPUHM YPraHWiraHJa COMATUK TUOpHIM3alus >KapaCHUHU Y3UHU
Ky3aTHIIl XaM SIXIIHUPOK Oymaau. Ajoxuaa (AroHa) Xyxkadpamap Xykaiipa
CyCIIEH3UsIIapUJIaH, YCUMIIMK TYKUMajapuaH, MacaiaH 6apr Me30(uuIiaaH yHU
depmenTnap €paamuaa Mairepanus KWIMHTaHAaH KeHuH, aloxujaa axpaTtud
OJIMHTaH TpoIUlacTiapAaH yjapaa Xykaipa KOOWFM maiijo OynraHugaH KeWuH
aXpaTuO OJIMHAIH.

bup xyxiipanu ¢pakuus onuin ydyH Oab3uaa CYCIEH3MOH KyJIbTypaHU
koi0ana 15-30 mun TuHaMpUO KyHum kudos 6ynanu. byHna iupuk arperatiap
yyKkMmara Tylaauwiap. KOJAUK YCTKH CYIOKIMKIA 3ca (akat Oup Xyxaiipaiu
KyJbTypa €KU KUYUK arperamiap oynaaunap. Arap Oy iy Ouiian oup xyxkaiipaiu
dbpakiuss oauIl UMKOHUATH OYiMaca, dhépaamuaa marepaius KWIWIL, caxapo3a
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rpagueTuaa neHTpudyra KW €K1 Xap Xujl dJakiapaad YTKa3ull ycyulapuiad
doitnananuIagm.

Arona xyxaipanapHu ycTupuiiaa OMpo3 KUAWHUWINKIAP CE3WIaau, YyHKU
IOXMIa XyKalipa KaJUTyCIu TYKUMa YCraH IIapouTaa Xy OyinuaMaian. Sroxna
XyKaipajdapHd OYJIMHUIIMIA MaxOyp KWIaJMraH MaxcyC YCyJulap spaTHiIraH.
1960 #tmnga JIxKOHCOH «IHAra» yCyJquHU Taa0MK KWIraH sau. by ycynnma «sHara»
GYHKIUSACUHE OMp KUCM KaUTyclid TYKuma Oa)kapaau Ba yaloxuaa XyXalpaHu
OYynuHuImMra MaxO0yp KWIaJd Ba YHU ajoxXuja XyxaWpajgaH QuibTp KOFO3U
épnamuna axpatud onuHagu. byHnmail mapoutna («3IHara» Xy3ypuaa) aioxuia
Xyxaipa OYIrMHUO, Xy>KapaHu UHANBUIYaT KOJIOHUSICH — KJIOH XOCUJI KUJIa/IH.

bomka Oup ycyn Kyna KaM MUKIOpaa Ood oO3yka MyXUTHAA ajloxuja
xyxaipanapun Kympak nuko6uacuna (yau xaxmu 20 MKI) MUKPOTOMYH[A
Yycrupuiira acocnanrad. by meron akamemuk FO.FO.I'neitba Tomonuman Takiaud
KWIMHTaH. MUKpOTOMYHKIa COMAaTUK THOpUAU3aLMs Kapa€HHUIa sIrOHa Xy>KalpaHu
OJIMHUIIY Ba YHU OVJIMHUIIMHMA Ky3aTHII Ky/Ja XaM KyJai.

Arona xyxailpamapHu OYIMHUIIMHM KyYaUTHPUIL YYyH «O3UKJIalIuraH
KaBaT»yJaH (Qoiinananuim MyMKUH. («O3uKiTaHaguraH KaBaT»- SITOHA Xy»Kaiipa
OJIMHTaH YCUMIIMK TYPUHU (aoJi OYIMHYBUYM XyXkaipa cycnensusicu) (3.3-pacm.).

3.3-pacwm.

MakKaKbIXOPUHUHT ArOHA
ury’kaiipanapu Ba aXpaTUiITraH
IIPOTOIJIACTIIAPUHU BICTUPHIIIA
«IHAra» cudaruia CYCIIEH3UOH
Iy xaipanap KYJIbTYPaCUHHU

HIIJTaTUINIIN
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‘q 1-1y>xaiipa KoJIOHUSIIApH;
2—(puIbTp =0F03;

3-aIIOMUH DJ1aK;

4-TIeHONOJINYPETAH;

S—1yxkaipa CycreH3usIcH

(By dpix Kyanr, 3.b. [llamuna,1985).

Xyxailpauu OYJIMHMUIIMKA MYXUTHH KOHIULMpJAII XaMm Te3/laraaud, OyHUHT
y4yH yHra (MyxuTra) te3 OyIMHaauraH xykaipa KyJbTypacHHU O3yKa MYXHUTH
kyunaad. Konauuusa KuwiyBunm (akTop Xyskailpa CYCHEH3MSICUHHM —YCHIIHU
sKCTOHeHIMan ¢azacuaa 6akrepuan GUAbBTpAaH YTKA3UII AaBpUaa Maiao Oynaau
(omuHaau). MoxusTu OyilMua rOKOpUAa 3UKp O3TUiraH Oapya ycysuiap Xam
OyMMHAaguraH XyKalipajnapJaH YMKaJAWraH KOHIWIUS KWIyBUM (aKToplaH
(dholimanaHuITa aCoCIaHTaH.
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Xo3upya Oy (pakTOpHH TabCUP MEXAaHW3MHU Ba YHU KUMEBUN TaOWaTH aHUK
smac. AMmo, Oy ¢akTop MCCHKKAa YMAaMIId, CyBJa 3pyBYaH, MacT MOJIEKYJallu
Moasa Xamaa (puroropMonmap OwiaH anMmammb OYIMACTUTHHN alTHII MyMKHH.
[llynunrnek, 0y moana taxmuHad 700 JlanbTOH MOJIEKYJNSIp OFUPJIUTUTA 3ra
oynran pH 4-11 ma mytagmn Moia skaHmryd xam aHukianrad. [llyanai ko0,
Oy Moj1a To3a KUMEBUI MO1a OyIMaciaH, XyXaipamaan axpanaaurad GhakTopiap
nurnHauCcH Oyica xam axkab sMac.

3.7. KAJUIYCJI TYKUMAJIAPJA MOP®OTEHE3

XyXailpa pUBOXITAaHUIINHA TabaKaCU3JaHTaHAAH KeWUH YTaauran Oup Heya
nymm mabiayMm. bupunun #yn — Oy OyTyH VCHMIIMKHU KalTa pereHeparusci,
OankuM, XyKaiipa, TYyKuMa, opraniap Aapaxkacuja Tabaxananum. UkkuHum iyn
XyKaipaHu Kaiita Ta0akajJaHUII XYCYCHUSITUHM WYKOJUIIM Ba YCUMIUKHH
pereHepanusacu, MyCTaxkaMm Ta0aKacU3JaHUIL, TOPMOHCU3 MYXHUTAA YCHUII
XyCYCUSATH, SI'bHM IIMIIra ainaHuml. byHmail xoccamap 3cku (Kapu) Kydar
KyJbTypaJIapra X0oC. YUHHYHA Ny — KAUTyCIH XyKalpaHu HOPMaJl PUBOKIIAHMIII
UUKIM, YHM KapuO, HOOyx Oynummm Ownan Tyraiian. By Xxomatma Xykaiipa
UKKWIaM4Md TabakajaHUIIra yuypaiau Ba OYAMHUILIAH TyxTauau (YCHUILHU
cranoHap (azacu). AMMO OyHail TabakaiaHuI Mopdorenesra onbd KeaManu
Ba YH/Ia KapUraH KaJUTyC XysKalpajgapyu XOCCAIapUHU MyCTaxXKaMJIaiay.

Kumuiok  xy»anura OHMOTEXHOJOTHSCH YYYH OHI KHU3UKapjiucu OyTyH
YCUMIIMKHH ~ @JIOXWJAa  XYXXaWpacuJaH OJIMHIaH TyKHMMa  KyJIbTypacHHHU
perenepanuscu xucoomananu. bab3una Oy Myn amoxuaa opraHigap XOCHI OYIUII
OpKaJIN YTaJIH.

Kamnycnu Ttykumanap KynbTypacuga wMopdoreHes ned XykapamapHH
TalKWI OYiaMaraH MaccacHJaH TYJIAKOHJIU CTPYKTypajiap XOCWI OViauimra
anitunaau. Mop@orene3Hnu UKK1 acocuil iynu mawiayMm (3.4 -pacm).

TykuManap KyJbTypacMHU y oOpraHoreHe3 cudartuga (MOHOIOJISP
TY3WIUIIMHA XOCUJT OYJIMIIM, SbHU aJIOXHMJla OPTaHjapHU) KYPUHUII MYMKHUH:
WIIK3, 1osA, KaMpoK (eopan (rymim) €ku 0apriu Xxamjaa COMaTHUK 3MOPHOTrEHE3,
KYpUHUIIMAA (COMATUK XyXaillpamapaaH OudTonsp 3apoauil KypTaKCUMOH
Ty3WIManap XojaThjaa) KypuHUIIM MyMKHH. OpraHorese3ga AacTiad amoxunaa
opralyiap pereHepanus OYynaau, KeWWH 3ca ylnapAaH OyTyH VCHUMIIMK TMaimo
oynmagu. Wnmu3 opranoreHesu OyHgaH wycracHo. ComaTtuk 53MOpuoreHes
HaTIKacuJa opraHoreHesqaH (Qapkiv ynapok, WIIUW3 MEpPUCTEMCH Xamja Tema
KaBaT MepucTeMajapura sra Oyiran KypTak XOCHJI OYnajau Ba YHJAH KEHMHMHPOK
OyTYH YCUMIIUK YCUO YMKAIH.

69



Ramryc TVkuMa KyIbTypacuHHA
Mopdrorenesn

Comatuk Opronorenes
aMOpPHUOTEHe3

[Toaan ‘ DIopHaNbHBI

Inguznu Baprnn

3.4 —pacm. Kamnyc Tykuma KyabTypacHHH MOP(OTreHe3 THUILIAPH

Anoxuaa OJIMHTAaH COMAaTUK Xy)KalpajdapHU V3 PHUBOXKIIAHMII JaCTypUHH
TYIUK Oakapa OJIMIIM Ba OYyTyH YCUMJIMK OPTraHU3MH YCHO YMKUIIM YYyH acoc
apatu® OepHUlll XyCyCUATH, YCUMITUK XYy>KalpacUHU TOTUIIOTEHTIIUTHU J1e0 aTanajiu.
VeuMIMKHE Xap Kaupail XyxkaiipacH OMp XM HOTCHIMA] HMKOHHATIPra ora,
YyHKM Oapua KepakiM TeHJjiap TYIUlaMura ara, JeMak, Xy:Kailpa 3urorara Xoc
Oynran puBoxjaHuil gactypura ora. [llyHuHr ydyyH xam arap Tyn Oapru
XyKaipacuian €K MOSHHM Y3aKCUMOH NapeHXxuMa €KUM Xap KaHJal Xyskaiipa
TYKUMAJIAPJIAH KAJUTyC OJIMHTaH/1a YMYMaH XYyKaWpaHu Xap KaHAad TYKUMAacUIaH
OyTyH YCHUMIJIMK OJIUIII MYMKHH. AMMO, TOTHUIOTEHTIMK XOCCaJlapd XaMMa BaKT
XaM HaMoOE€H OynaBepmaiiiv, YyHKH Xap XWI TUIJArd XyXallapHU TOTEHIHAI
UMKOHUSTIApU OWp Xwi HaMmMo€H OVymaBepmaiiau. Ynapman Oab3u Oupriapuia
reHjap Kydid pernpeccus Xojatujaa Oymanuimap Ba 1y cababim  xam
TOTUIIOTEHTIUKHU HAMOEH OYJIMIIM yerapajiaHraH Oyiau.

Yeummuk  Xykaipanapuia TOTHIIOTEHTINK FOSCH OWpHHYMIApAaH 6yimo,
1902 iunpa ['.XabepiaHT TOMOHMJAH WJrapu cypuiraH Oyicana, TaxpuoOanap
OuJiaH UCOOTIIAHTaH 3Mac d/IU.

«YCHMIIMKHH Xap KaHJai Xyxaiipacy SHI'M OpraHM3M Maiifo GYIMImTa acoc
Oyna omanu, QakarruHa YCUMIIUK OpPraHU3MU XYXaWpaHu PUBOXKIIAHUII
MOTEHIMSCUHU 00CUO KYyWraH xonaraaruHa OyHaail OyiIMaciurua MyMKUHY -JeTaH
o XabepiaaHT. YCHMIMKIAH XyKaipaHH aloXHIa aXpaTHO OJHII MaHa Iy
MOTEHIUSUTApHUA HAaMOEH Oymummura Epaam Oepaim.

Mopdorenesnan xyxaiipa acocuan mUTOaUGGEpEeHIIUPOBKA TAIKIIT KATAIH.
VCHMIMKHE — pereHepanuscu — XyXaiipaHd HKKWIAMYM — Ta0aKalaHUIIHAAH
Ooonutananu. bynpa, TabakacuznmaHTaH Xykahpa OOIIKATIAH WXTHUCOCIAINTaH
Xy>KallpaHu CTPYKTypacH Ba GyHKUMSACUHU drajllaiIu.

Kannmycnu xyxkaiipanapau ukkwiamdu audepeHImpoBKacu xap JI10MM XaM
YCUMJIMKHU perenepanusacu Ba Mopdorenes Owian TyrajuiaHaBepmaian. bab3una
y akat Tykuma xocuia Oynuimmra omb kenaau xanoc (ructogudepeHupoBKa).
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[y #yn OunaH Kaulyclu Xykaiipa (uosmin €KM KCUJIEMJIM DYJIeMEHTJapra
aimaaumy MyMKuH. Vkkwinamun Ttabakamanumra Oomka Oup mmcon OymwmO,
tabakacu3nanran (aon mnpodeparnus KWwiaauraH XyKaWpaHu — OCKH (KapH)
OYJIMHMaAUTaH KaJUTyClIM XyXaipara aijlaHuO KOJMIIM XU3MAT KUJIUII MyMKUH
(pMBOJIAHUIITHA CTAalMOHAP (a3acu).

bapua kypuHMIIZaru HMKKUIaM4d TaOaKaJllaHWIIAH JHI KaTTa KHU3UKHII
yiroTanguranu, Oy MopQoreHe3aup, YyHKH y KaTyclu XyxailpagaH OyTyH
YCUMIIHMK SipaTHIl UIMKOHUHH OepajH.

Tabakananum Ba MOp(OreHEe3HH acocuja Xap Xuj TeHJapHU OUpPUH-KETHH
Kyunuiimy €Tafu, SbHU XyKaipaHu TabakalaHWIIM TeHJIApHU TabaKajalirad
daommurn Ounan aHukiaaHaau. CTpykTypa TeHJApUHU (DAOJUIMIUHU Y3rapuild
ylIapHU Jepenpeccusicd (yHFOHMINM), pernpeccusicd ¢EKd aMIuindukanuscu
(xymaitmmm) Ownan Oornuk. by kapaéuga ¢uToropMoHiap KaTta poJib
Vinagwiap. Kamtycnu TykumanapHu MOpPQOTeHE3MHUW OOUIKapuIil MYMKHH.
YCUMITMKIapHH alloXuaa axpaTub ONMHTaH XyKaipamapuHu MopdoreHesra
OynraH KOOMIMSTIIApUTa Xa WYKH, XaM TallKyd (aKkTTopiap TabCUp Kypcaraauiap.
WNuku (¢aktopnapnapra: aAactjiadKku YCUMIMKHUA KalCH Typra MAaHCYOJHIH,
OKCIUIAHT OJIMHTaH OPraH, SKCIIAHTHHUHT &M Kupaau. Tamku ¢akropiapra ica,
OHT aBBAJIO O3YK MYXWUTHU TapKuOW, xapopar, Epyrauk (yHM WHTEHCUBJIMIU Ba
(OTOTaBpHUHT y3yHJIUTH) KHpaau. Mop@oreHe3HH 3HT Ky4Jud UHIYKTOPU — O3yKa
MyXTU TapkuOWra KHUPYBYM IIUTOKMHUH Ba AYKCHUHJIAPHUHT  Y3rapuiiu
xucobnanaau. byHu ctumyn €ku MOPQOreH3HM CUTHAIM €0 XaM HOPUTHUIIAIM.
AyxkcuHra HucOaTaH UTOKUHUJIAP MUKIOPH KYIPOK OYJranja, nos OpraHoreHesu
OonutaHaau, Teckapu OynranHga sca (ayKCMH HUTOKMHHMHTAa HUCOATaH KYTIPOK

_Oynranzia) WIan3 AXIMMPOK PUBOXKIIaHAIH (3.5-pacm).

ke ‘\n\ . T_;:___._

3.5 pacwm.
Kamryc Tei=nmacu
MOP(OTreHETUK PEAKIIMICH:
A - mposiudepupyrommit
KaJLTYC;
b - anBeHTUBHBIN MOYEK;
B - unaus (puzorenes)
OCUJT OBUIHIIIH.
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[Iysn xam ajoxuja TabKUIJAll JIO3UMKH, KaJUIyClIu TYKHMaJap
KyJIbTypacuJaH XOCWJI OYnraH WiAM3JaH Xe4 KauoH OYyTYH YCHUMIIMK XOCHII
OynMaiu, Mosjau OpraHoreHesja sca Jactiad HoBAa Xocui Oyiaau Ba yHU
KYIIPOK ayKCHH CakjiaraH O3yKa MyXHUTJapura Ky4upuO YTKa3wiraHlaH KeWWH,
Y3uJaH Wian3 YuKapaau Ba OyTyH YCUMITMK XOCHIT KHJIA H.

®.Cxyr Ba E.Mwuiep, 1957 #unma aykCuH Ba LMTOKMHUH TUNHUAArd
dburorapmonsiapun  Oanmancujgaru  papk, OUp  TOMOHAAH  XyKailpaHu
Ta0aKacH3JIaHraH Ba TalIKWJ Oyiamarad npoudepanusara, MKKHHYYM TOMOHJAH 3ca,
y €ku Oy Tunjgard Mop(oreHe3HW HKKUIaMyd TaOaKIaHWIIMHU KydauuImra
OJIMO KENWIIMHUA TabKUIIA0 YTran sawnap. JleMak, aykCHHIAp Ba LIUTOKUHUHIIAP,
yinapHu Oup-Oupiapura HucOatura Kapad, €ku TabaKaCHU3JIaHUIIM Ba KaJLTyCIH
PUBOKIJIAHUILTA YTHUII €KW TaOAKaJaHUII Ba KAJUTYCIU TYKUMalap MOp(oreHe3nHu
yakupum  Hadgakar  ycumHM - Oomkapuiml  Oanku  AuddepeHurnpoBKaHU
oomkapumra onud kenaau. Hlynmait kKuinub, 03uKa MyXUTH TapKUOUaa:

AYKCHH > IUTOKMHMH = WIJIU3 —> KAJUTyCJIU TYKUMa
[IUTOKMHUH > ayKCUH = MO — HOBJAA — WIAN3 —> YCUMIIUK

Arap OpraHoreH3HM ayKCWH €KU IUTOKWHUHIAP EpaaMulia KydaWTHPHUII
MyMKHH Oy7ca, cCOMaTHK 53MOpHOTEHE3- HK30TeH (uTOorapMoHIapra yMmyMaH
oornuk smac. Onaraa sSMOpUOTeH 30Haap KaulyClid TYKUMalap/a, KaJlIyC XOCHII
KWIMIT Y4YyH WIUIATWITaH O03yKa MyxuTtuaa mnaingo Oymamu. Kamnmycnu
TYKAMajiapJia COMAaTHK KypTakJapHU PUBOXIIAHUILNK, O3yKa MYXHUTHJIaH
tabakacuzmaHnTupyBun  (akrop (2,4-J[ ¢Exm Oomka aykcuHiap) o0Jauo
TAINIAHTAHJATMHA OOLLTAHAM. YCaéTraH KypTaKk »SK30TeH TOpMOHJApra
MYXTOXJIMK CEe3Mai/ii, YyHKH YHU Y31 TOPMOH CHHTE3 KHWJIUII MMKOHHUSATHTA 3Ta
Ba Y3UHU—Y31 TOPMOH OWJIaH TabMUHJIAN ONaIH.

CoMaTtuk SMOpPUOTre€HE3HH FTOPMOHTa MYXTOXKCU3JIUTH, XaOepaanAT Qukpura,
KenHpoK 3ca CTaBap] TOMOHUIAH WITapu CYypHIIraH «XyXKalpaHu axpaTHIll
JKapa€HUHM Y3, ylapJard TOTUIIOTEHTIWKHU HaAMOEH OYIWIIMHU KydauTupaiw,
SbHUA MOp(QOTreHe3ra yTkazaam» Aeran (pukpura apryMeHT 0yamud Xxu3maT KuIaau.

Mynnait kuub, MopQoreHe3 ydyyH acocui CTUMyJd OYiauO, 03uKa MYyXHUT
TapKUOUJaru TOPMOHJIApHU Oup-Ompura HUCOATH Ba YCUMIIMK XY)KalpacuHH
OpraHu3MJIaH  axparud oium xXu3MaT Kwiagu. Kamrycnum — TyKumamap
KyJlbTypacuga Mop¢oreHesujga Kymmmmya CTUMyl Oynub, o03yKa MyXHUTH
TapkuOura KYIIWIraH KyMyll HUTpAaT, AaMMOHHMM HUTpaT, O0ab3u-Oup
aMUHOKHUCIIOTanap (MpouH, TUPO3HUH,0ab3U]la CEpUH), MOoJuaMuHiIap (MyTpeclHuH
Ba CIIEPMUINH) XU3MAT KUJIaauiap.
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bab3u Oup xonarnapga mMopdoreHes >kapaéHMHU MaHHHN Ba cOpOMN Xam
kydaiitupaau. NOs; wmoHIapu Kalyc TYKUMalapaa XOCWiI OyiaraH TapTuOiu
CTPYKTypaJIapHU PUBOKJIAHUILY Ba TAbCUP KYpcaTaau, yJIapHU UHAYKIUSACUHU 3Ca
NH; wonun kywaiitupanu. ['mOOepen KucioTacu MOSHU YCUIIMHU KydalTupca,
abcLu3 KUCIIOTaCH COMATHUK KypTakjiapHu AU PEpeHIusICHHN KydyauTHpaIu.

HlyHrcn KU3UKApJIMKH, IOKOpHAAa KEITHPWITaH MojjaanapiaaH Oab3ujapw,
MacajaH KyMyll HUTPAaTH JCKH KydyaTJapHH pereHepauus XyCyCUSTUHU
Y3aUTUPAIN.

Mopdorene3nn KydalTupyBur y €k Oy TabCcUp OKuUOaTHAA KaJUTyCiH
Xy)Kaiipa JeTepuHaIusl xojaTura YTuimm kepak Oyncana, yiaapau 400-1000 nax
ouTTacu pereHepanus uynura yraauiap xonoc. Jlemak, mopdorenesra YTuin yayH
WHIYKTOPHU OYJIMINM €Tapiii dMac, Oajdku Xyxkalpa yHra »kaBoO Oepuinra Tanép
Oynuim kepak. MopdoreHesHu CTUMYIMHU KaOyJl KNI KOOWIUATH XyXKalpaHu
KOMIIEHTIIUTH 71e0 aranaau. OnumiiapHu (QUKpUra XyKailpaHu KOMIETEHTIUIU
Tacagay(] BOKEWIMK, IIyHMHI YYyH XaM jkyAa kKam yupaiau. Iy myHocabatu
OwiaH V3MHM KOMIETEHTCU3IUTH Tydaiau wmopdoreHes CTUMYJIUHH KaOys
KOJAOJMalIuraH KaJuIyCllM XyKailpamap Xa€Th TYFpuUcHIa CaBOJd TYFHIMILN
MyKappap.

KyuaTnapga Oy xysaiipanap OYJIMHHILIA JaBOM 3TaId Ba KYNPOK FOPMOHTa
MYXTOXKCHU3JUK Hynura yTuO ojgaau. AMMO, KalyC TYKUMaJIapHU XaMMacH Xam
Y3UHU pUBOXKIJIAHUIIIMHA TOPMOHTA MYXTOXKCU3JIMK OUJIaH TyraTManu.

Mopdorene3nn sHIM MapKepiIapuHU U371a0 TOMUII UIUIAPU J1aBOM ITMOKJA.
MepucreMaTuKk y4oK XyXailpagapu Ba HSMOpPHUOMIUIM CTPYKTypajlap XOCHII
Oynummra 6om Oynaauran xXyxanpanap kamryciau xyxaipanapaan PHK Ba JIHK
CUHTE3MHHM KywIuru OmnaH Qapk kuiaau. By sca oKcuil alMallMHYBHHM Y3Hra
xocnuru Owinan Oornuk. OKCHII amMalniMHyBUHU V3rapuiiu, TaOaKacH3JIaHTaH
XyKailpanapja yraauran »xapa€Hiapra yxmam Oyiicana, yJlapHU HUXOSCH Xap
xun. P.I'.ByreHkoHMHr Qukpuya, peakuusHu crnenudukacu (Y3ura XOCIHIH),
MaKpOMOJIEKYyJlaJapHU CUHTE3WMHM yMyMaH Kydaiumu Ounan 3mac  (Oy
nponudepalusHd KydyaUTUpHUII Y4yH 3apyp), Oanku MaHa my ymMymuid (onaa
coaup Oynaérran HOEO CUHTE3ap Ba OOLIKAPYBYM TUITra dTra OVIraH OKCUJUIApHU
nai10 OYJIUIIMHA MApT KWIKO KUK Ouiian OOFIIHK.

Kamnmycnu kynerypanap TyKuMmanapuHu MopdoreHesra yTuim, Hadac oiui
MeTa0OIM3MUHU Y3rapuiy Owian oiaubd Oopwinamu. Ymyman Hadac onui (CO;
Oyiinya) Kydasjau, aMMO YHHU Xapaktepu mneHTozodocdar HYIMHU KydaWuimm
ToMOH y3rapaau. Hadac omum ¢pepmerTnapuau Ghaosiiur omaim.

buoknméun y3rapumgas KEHUH, Xy)KalpaHu CTpyKTypacuzaa
peopranmzanus (Kaita Oy3ynumi) OonutaHaau. XykailpaHu OHOKUMEBUIA
y3rapuiy yHU TY3WIHMIIMHU Y3rapUIIWgaH OJIWH Typaau. Mopdorenes itynura
KHpraH Xysaiipanapjaa pubocomaniap, MUTOXOHIPHSIIAP COHU KYMasIu, yJIapHU
Wuki Ty3wmumd Yy3rapaau. Kamtycnoum Xxyxadipanapaa MopdoreHes xapa€Hu
CUHXPOHCHU3 YTaJud Ba Y30K JaBOM 3Tajau. bup BakTaa Kalyciu TyKuMmaiapia
TYIUK TY3WiraH CTpPYKTypajap XamjJa SHAWrMHa Oy HWynra KUPMOKYM OYirax
Xy>KalipajdapHy XaM Ky3aTHIl MyMKUH.

73



MepuctemMaTuk  y4OKHU  XyXaWpaJlapuHu  BarjioOynsp  Mpo3MOPUOHU
CUHTETUK (AOJUIMTMHU OIIMIIM, YJIapHU O3yKa MYXUTHAArd MOJAjanap
WHTUJIQJUTAaH aTTparup (03yKa MYXHTHHH (PUTOTOPMOHIAP MHUKIOPH KYTPOK
OynraH opranra WyJUIAaHTUPYBYH) MapKasra aiinaHTupuO Kysau. byHmai xomatma
aTpodaary Kaayciau Xykadpamap eMupuiaund, Xocuin OynaraH 3MOpHouyiap
KaJUTyCJIA XyXaipanap MaccacHIaH OCOH TYIINO KeTaIu.

Kamnycnu  xyxkabipamap Oup-Oupu Owinad  Iumm3MoaecMaliap  OpKasH
OofnanMaiiin. MypTakCUMOH Ty3uiaMajgap €KH MeEpHCTEMaTHK VYOK Maijo
Oynranna, xyxkaiipajgap opalufujia KaiTajad ruiazMojaecMaiap épaamuaa OofFiap
naiio 6ymasu.

Mopdorenesna yraauraH Ba KaUIyClIM XYy)KapajiapiaH YCUMIIMK Maigo
Oynuiy OujaH Tyraiaurad 6apua y3rapuiiiap Maxcyc IreHiap opKaiu Oomkapuo
(Hazopar KwiauMO) Typwiagud. XO3UPrd BakTAa Oup TypyxX oJumiap —
MOpdOreHe3H! OeNnrucu MOJUreHau Oynaud, Oup Heda XpoMocoManap OusiaH
Hazopat KWinb Typuiaau, Aed xucobiacanap, Oonikanapu- Oy Oeiaru UKKUTa sijapo
reHu OWIaH aHWKJIaHaAu, AeraH (ukpra kenumrad. Kamiycnu XyskaiipanapHu
MOpQo-reHeTUK (HaOJTUTH T€HETUK Tabuarra sra 3KaHJIUTMHU Y3, HUMA Y4YyH
0ab3u-OMp XoJapAa KaUIyCclu TYKUManapaaH y €xku Oy TeHOTHILIApHU
pereHepaIyisiCHHA  OJIMII MYMKWH 3MAaCIUTHHH TYIIYHTHpUO Oepamm. In vitro
mapouTuga MopQporeHeTuk (haon TeHOTUIUIAPHH YaTUIITUPUII — pPEreHepalroH
UMKOHUSITIAPHU (KOOUITUSATIAPHH ) OIIMIIINTA OJTUO KEJIUIIIH MyMKHH.
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9-mar3zy. YCUMJIMKJIIAPHU KJIOHAJI MUKPOKVYITAUTHUPUIII
Pexa:
1. VcuMIMKIapHH KJIOHAI MAKPOKYTIAHTHPHIN XaKu/a TYIIyHYa;
2. VcuMmMKIapHy KIOHAN MUKPOKYIAHTHPHITHA YCYIUTApU Ba GOCKHUIIAPH;
3. Mepucremanapuu GaoUTalITUPUII YCYTUHU;
4. Tykuma KyJIbpTypacuaa SMOpHOUIAPHU a0 OYIUIIHN OOCKUYIAPH.

Y cuMIMKIapHU KIIOHAT MUKPOKYTIAaUTUPHIL

VYpyfiu YCUMIIMKIIAp UKKU XU WY1 OWjaH: ypyFIaH Ba BEreTaTUB Myn Ouian
kynasau. by uwkkana WYIHM YCTUBOPJIMIM XaM KaMYWINTU xaMmM Oop. YpyFlaH
KYMMAUUITHUHT KaMYWJIATUTa SHI aBBAJIO, OJMHTaH Ky4yaTJIapHU F€HETHK XWJIMa-
XWIUIMTH Ba [OBeHWN (ypyFlaH YMKKAH MaicagaH €KM BereTaTHB KypTakKJaH
PENPOIYKTUB OpraHjiap XOCWJI KWIHUII) JaBpUHUHT Y3YHJIUTHHH KYpCaTHII
MYMKUH.

BereratuB kynaiuiga oHa YCUMJIMKHM TEHOTHIIM CaKJaHUO KOJaaW Ba
IOBEHWJI JIaBp KUCKAPOK OViaau. AMMO KYIMUUIUK Typiap (3HT aBBaJIO EFOY XOCHII
KWIAUTraHiap) Y4YyH BEreTaTuB KyNallMil MyaMMOCH OXUpHUradya y3 €YUMHUHU
tonranu UYK. byHra acocuii cababnap Kyiuaaruiap:

> bupuHungan, KynuwivK Typiap (HaBiap) XaTTOKH, IOBEHWJ OOCKHYIA
XaM BEreTaTHB YyCyjjJa Kepakiu camapa OujaH KymnasBepMmaiau (dMaH,
TUJIOFOY, EHFOKJIOIIAp Ba OOIIKAIap);

> UKKMHYUAAH, YCUMIIMKJIAPHU KYMUMIUK JapaxT HaBiaapuHu 10-15
€IIJIaH KEMHH, KajaM4ya €pJlaMu/ia KyIauTUPUII MyMKHH 3Mac;

> YYMHYHJIAH, Xap JOUM XaM CTAHJAApT 3KUII MaTEpHAId OJIMII MyMKHH
sMac (FOKYMJIM KacaJUTMKJIAp TYIUIAHUIIH Ba YTULIN MYMKUH);

> TYPTUHYWIAH, MNailBaHJ KWIAII OpKaIM KaTra €num (EFo4sn)
VCUMIIMKIIapHM ~ KYODaWTupuin KyJa XaMmM KHHMH Ba  MYpakkao;
OelmMHYMIAH, WHJI JaBOMHIA OMp XU F€HETUK MaTepUalHU OJIMII Y4YyH
UILIa0 YMKWJITaH TEXHOJIOTHSIIAp caMapaJopJIMTUHUHT YTa NaCTIAUTUIIUD.

> Xyxailpa Ba TYKMMIIapa KyJbTypanapu Oyilnua spUIIMITaH OTYKIap
BEreTaTUB KYNaWuImHW TyOJaH SHTHM OViraH yCyJWHH KJIOHAI
MHUKPOKYTIalTupuI in Vitro mapoutuaa (mpoOupkana), >KHHCUE OYMaran
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nyn OunaH, YCUMIIMKJIApPHU JacTIa0KU HycXacu OWIaH MeHEeTUK OUp XMWl
OYnTaH HABUHU SIPATHIII).

by ycyn acocupa ycumumk Xyxkadpamapura Xo OynraH HOEO XyCycCHSIT,
TOTUTNOTCHTIINK, SHHU TallKU TabCUPUHU OYTyH YCUMIIMK OPTaHU3MU XOCHII
Oymummura TypTku Oymumu Etaam. Anbarra, Oy ycynHH OOIKa aHbaHABUN
yCyJulapJlaH yCTYHJIMK TOMOHJIAPH KyJa Xam KYyII:

» TEHETHK OMp XWJI SKUII MaTEPUATUHUHT OJTUHUIIIN;

» MepucTemMa TYKHMajlapu KyJdbTypaJiapd  UWIUIATHIIAIIN  XHcOoOWTa
YCUMIIMKJIQPHU BHUPYCJIM Ba OOIIKAa IOKYMJIM KacajUTMKJIap/laH XoJiu
Oynuu;

» Kymanum kKo3(QPUIUEHTHHUHT IOKOPHWIUTH (YTUWI Ba TYJUIH YCUMITHUKIIAp
yayH 10%-10°; aunabapriu ycummuknap yayn —10%);

» CCIICKITUS JTaBPUHUHT KUKAPHIIIH,

» YCHUMIIMK PUBOXJIAHWIINIIMHU IOBCHWI JaBpPIaH pPENpOAYKTHUB (haszara
VTUIIVMHHA TE3NAIINILIHN;

» aHbaHaBUW Wyulap OwilaH KHWMH  KYyOasAWrad  YCUMIIMKJIApHU
KYTIAaUTUPULL,

» WIIHA WM TaBOMHJIA TAIIKHJI ST WMKOHHSITIAPUHUHT MaBXyIJIUTH Ba
Ky4aT MaTepuaiapy YCTUPHUIIL yUyH Kepak Oyiran MaiJOHHH TEXKall;

» VCTUpUIN kxapaéHUHUA aBTOMATIIAIITUPHUIIT UMKOHUSTIAPH Ba X.K.

Kionan MUKpOKYTIaUTUPUIITHK JacTIa0ku MyBadpakusITIIapu YTraH aCpHUHT
S0-itmnnapu oxupuaa dpaniry3 onumu Kopx Mopen opxuzaes YCUMIUTHHUHT
pEereHepaHTUHU sipaTraHja >pulliwirad >au. by myBaddakustra yury Bakriapaa
spatwirad, In Vitro mapouTuna YCUMIIMKIADHM alHWKal MEpUCTeMallapUHH
KYMaWTUPUII TEXHUKACH Y3 XuccacuHU KymraH. Opatna ojaumiap Oupiamuu
OKCIUIAaHT  cudartuga YTU4uid  YCUMIIMKJIAPHU  YCTKA — MepUcTeMajapHjiaH
doitnananaguiap, Ba 03yka MYXHUTH TapKUOMHM YCUMIIMKHU pEreHepanus Ba
naigo Oynuin skapaéHiapura TabCUPUHM YpraHaauiap. XyAad OIy Makcaana
YUHHUTYJ, XpHU3aHTEMa, KyHrabokap, HYXaT, MaKKaXyXOpPUKOKUYT Ba OOILIKA
YUCMIMKIIAp YPraHuO YMKUITaH /4.

KMopens ¥3 Taxpubanmapuna Xyaad IMyHAaH KwWinO, TUMOUIUYM
(opxuuesiap owslacura MaHCyO VCHMITMK)HM YUK KHUCMHUHHU WIUIATraH. Y ycub
KenaéTraH KOHYCCUMOH KYPUHHILIJAru Ba UKKHU-y4 Oapr oju >JeMEHTJIapuaaH
ubopar OynATaH Ba yHAAH MablIyM IIApOUTIa KyOOasind, IOMaJoK-TIPOKapHuoTIap
naio OYIMIINHYU Ky3aTraH d/u.

Xocun Oynran (eTuirad) MPOTOKOPMIIAPHHM OYIUIN Ba KEHMUH anoxuja
MYCTaKWJ paBUILIJA SHIU Tal€pilaHraH 03yKa MyXHTHAA Oapr Ba WIAU3 Maiiao
OyiaryHda yctupuinl MyMKuH OynraH sau. Hartwkana y, Oy skapaéH yerapacus
HKAHJIMTUHYU Ba IOKOPU CU(ATIN I'€HETUK OUp XWJI, BUPYCCU3 DKUII MaTepUaTIuHu
KyZa XaM KyII MUKJIOpAa Tau€piiall MyMKUHIIATHHYU Ky3aTraH d/Id.

Poccusina kionan mukpokynaitupuin npodeccop P.I'.byrenko Homu Ounan
oormuk. K.A.TemupsazeB Homuaaru ycuMiaukiap (GU3NMOJIOTUICH MHCTUTYTHA Oy

76



oJluMa ¥3 LIOTUpJUIapy OWJiaH, KapTOLIKa, KaHJ JiaBJlard, YUHHUTYJ Ba OoIlKa
T'YJUIapHU KJIOHAN KYTIaWTUPHUII IApOUTIAPUHU HIILTa0 YMKKAH.

Mawmnakatumuzaa Oy ycya wiMuid J1abopaTopusuiapia cMHaO KYpUIMOKA.
Xycycan, Tomkent JlaBmat arpap yHHBEPCUTETH OHOTEXHOJOTHs Kadempacu
WIMHUI JTabopaTtopusacuaa KapTONIKaHW KIJIOHAJT MHUKPOKYTAUTHUPHIN yCYyJUIapu
OpKQJIM KacaJUIMKJIApra, MCCHKKA, LIYpJAHWIITa YWJAMJIM HaBIApUHH SIPATHLI
Oyiinya WIMHN H3TaHUILIIAP 00 OOPUIMOKIA.

[IIyan xam 3cnaTu® YTUIN YPUHIUKH, MUKPOKYTIAUTHpUINIAH (DO 1aaHuIIl
JIOMPACH Ky/a KeHT 0Ynu0, KyH/IaH KyHTa siHaja omub O0pMoKIa. DHT aBBasio Oy
IN Vitro mapouTuaa YCUMIUKIAPHU EFOWINM TYpJIapUHH, alHUKCA, HHTUOUTOPIIAp
Ba Oy ycyJHM HYKOIMO KeTa€TraH YCUMJIMKIIAp XamJla JIOPUBOP YCUMIIMKIAPHU
KYMaUTUPUII YUYH MIUTATHIITAHAa KaTTa camapa Oepaiu.

Erounu (apaxtinaphu) YCUMIMKIApPHU TYKUMa KyJIbTypacu Oyiinda GupuHuM
unmuid unap 1920 wnnapaa yon stuiran 6yiau6, gpanity3 onumu ['otpe HoMU
Ounan Oorimk. by Makonamapia THIOFOY JapaxTH KamOual TYKUMalapuHU in
VItro mapouTuaa KaurycoreHe3ra UMKOHUATIIApH (KOOMIUATIIApH) OOPJIUTH Xabap
KuwivHrad. 1960 iwimapna Matec neran onum Ooupunun mapra OCHUH napaxtu
pEreHepaHTUHU OJIMIIra 3pUIITaH Ba YHHM TYNPOKKA 3KuIIraya erkasraH. Huna
Oaprim ycuMIIMKIapHU IN VItro mapoTtuaa YCTUPHUIN Y30K BaKT TaxpuoOa cudaruma
UIUIATUIMO KENMUHIU. By YCUMIMKIaH akpaTuO ONMHIaH IOBEHWJI ailHUKCa, KaTTa
EIUTK TYKUMaJIapHU YCUITUAA Y3Ura X0¢ KUMMHYMIIUKIIAp OOpIUryu Onian OOFIIUK

MabiayMku, €rFod XOCWJI KWIYyBYM JlapaxTiap, aWHUKCa WrHa Oapriu
YCUMIIMKIAp KyJla XaM CEKUH ycaauiap, KUHMH TOMHUp OJIa[WJap, XKyda Ky
MUKJIOp/a UKKWIaMuud OupukmMainap (¢dpeHoap, TepreHaap Ba 0omkKa Mojaaanap)
cakianmgwiap, Oy Mojjalap 3ca ajloXuja aXpaTuO OJUHTAH TYKuMaiapaa
deHonasa (pepMeHTIIapH TabCUPUIA OKCHIIAHAIMIAP. Y3 HaBGaTHa (GeHOIapHH
OKCUJUIAHTaH MaxCyJloTJapd OJaTAa XyXahpaHu YCUIIMHM Ba OYJIMHUILWHU
UHruOupnaiiawiap, Oy sca OupjaaMuu HSKCIUICHTIApHU HOOyH Oynumura Exu
EFowIN YCUMIIMKJIAp TYKUMAaCUHU pereHepanus UMKOHUATIAPUHY MMacaluIlura Ba
€M yJIFaiirad capy CEKUH OyTyHJIal UYKoNUIIKUra ojub kenaan. AMMO, KaHYaIuK
KUIUUH OyiuImura kKapamaciaH oJMMIap H3JaHuIl MaHOaum cudartuja Te3-Te3
EFrouwIM YCUMJMKIApDHU TYKUMMa Ba opranjapuaad ¢Gouianud KeaMoKaaiap.
Xo3upru Baktra Kemuo, in Vitro mapoutuaa KynauTUPWITaH EFOUIN YCHMITHKIIAP
coun 40 ounara maHcy0 Oynran 250 TypaaH omu0O KeTraH (KamTaH, 1y0, KaluH,
3apaHr, TOF Teparu, TOJHU TOF Teparu OuiaH THOpUIU, COCHA, apya Ba X.K.).

Y cuMnukIiapHu KJIOHAT MUKPOKYTIAUTUPHUIIIHE YCYIJIIapy Ba OOCKUUYIapH

Knonan mukpokynanTupui sxapaéHuHU 4 ra 60cKUUTa OYJIUII MyMKHUH:

» OuUpWHYM — JIOHOP YCHMJIMKHHU TaHJAMl, SKCIJIAaHTIApHU aKpaTHIl Ba
AXIIN YCaauraH CTEPUII KyJIbTYpa OJIMILL

» HUKKAHYM — MUKPOKYTIAWTUPHUIIHU Y31, OyHIa MEPHUKIOHIAPHU SHT KYTI
(MakcuMal) MUKJIOPUHM OJUIITa SPUILIATIAAN;
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» YUYMHYM — KYMaWTUPWITAaH HaBIAHW WIIU3 OJHINM Ba yJIapHH TYIPOK
IIIapOUTUTA MOCJIAIITUPHII, Kepak OYaTraHIa pereHepanT — YCUMIIMKIApHA
coByk xapopataa (+2°, +10°) caxman;

» TYPTHUHYM — YCUMIIMKHUA MCCHKXOHA IIAPOMTHIA YCTUPHIN Ba YJIapHHU
MaioHra YuKapuO dKuI kU coTuinra Taiépain (3.8-pacm).

Kitonan MUKpOKYHauTUpUIITHU KYTI yeyiuiapu MabiyMm. Kymnab myammudoap
OKCIUIAHTIAPHU YCTUPHILNTa I[APOUTHH MOp(OreHe3 jkapaéHura TabCUPUHU
yprana 60pu0, YCTUPHUIIT MIAPOUTHHH Y3TapUIIINATA Xap XM MOPOTEHETHUK PEaAKITUS
OYIUIIMHN Ky3aTranigap, 0y 5ca KIOHAJT MUKPOKYIIAWTHPHUIN METOJJIAPUHUA STHTU
KJIaCCU(DMKAITMSACUHA SPATUIITUTA OTHO KEIIIH.

Wnmuii anabuétnapaad MabiyMm OViraH, YCUMIMKIAPHU MHUKPOKYTTHATHPUIL
ycnyOnapu acocuja, Oy kapa€HHM KyWuaard wyimap OwiaH amMalira ONIUpPHIIL
MYMKHH:

» §yeumnmkaa — Oop  OynraH — MepUCTEMallapHH — PUBOKJIAHHWIIUHU
KaJaJTaITUpUIN (TI0s alleKCH, MOSHU KypTaKJIaph);

» OKCIUIaHTJIap TYKUMajapuja TYFpUIaH - TYFpU aJBCHTHB KypTakiap
XOCHJT OYTTUIITMHY UHIYKIIHS KAJTUIII,

»  COMaTHK dYMOpPHOTEHE3HN WHAYKIIUS KHJIUII,

» OupiaMud Ba Kyd4aT OJIYBYM KaJUTyCId TYKUMaiapaa aJBEHTUB
KypTakJIapHH TabaKaJallTHPHUIII.
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3.8-pacM. YCHMIIHKIIApHH KIOHAN MHUKPOKY AR THPHIIT
1-#iyn — 6op MepucTeMaIapHU PUBOMKIIAHUIIMHU (DAOJUTAIITUPHII YCYJIIH;
2-WYI1- SKCIUIAHT/a aIBEHTUB KypTaKjap XOCHI OYJIUITUHU UHIYKITUS
KWJIHIIL.

1-gacTnabku JKCIJIAHT TaHJAll, 2—CTEepPWJ KyJIbTypa OJHUII; 3-OupiaMyu
AKCIUIAHTIA, TYFPUIAH — TYFPU AJBEHTUB KypTakjap Xocwi Oynuimm; 4-
KypTakjapHd YCUIIM Ba MHUKpPO HaBIaJapHU XOCWJ OynumM; 5—
MUKpOHAaBJIaJapHU KynauTupuil (Kajiamua); 6—MHKpPO HOBIAJapHU WIIU3
OJIMIIM; 7—pereHepanT YCUMIIMKHU MACT Xapoparia cakiail (JernoHapoBaka
KWININ); 8—YCUMIIMKIAPHA UCCUKXOHA IIapOUTUTa YTKa3ull; 9 — pereHepaHT
VCUMJIMKJIAPHU Jlajiara SKHUILL.

VeuMImKIapH KIOHAT MEKPOKYIAHTHPHUI A HIUIATHIAANTAH acOCHi yCyIl
— Oy YVycumnmkiapma Oop Oynaran  MepucTeMallapHU — PUBOKJIAHUIIHHU
daommamTupuim  6ynuO, y anuKaa YCTUBOPJIMKHU (JIOMUHUPOBAHUS) OJUO
Taluamra acocaanras (3.9-pacm).

ByHra ukku iy Ouian SpUILIUIT MyMKUH:
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> TOSHHU Tena MEPHCTEeMAacHWHH OJIMO Talllall Ba KeWWH HaBmaHu IN Vitro
IapOUTHA TOPMOH CaKjIaMaral MyXHUT/1a MUKpOKaJIaMyasall,

» 03yKa MYXHTUTa IUTOKMHUH TabCHpPHUra 3ra OYyIraH MoIiaiap KYIIWII
(HaBOAHU YCHUILIMHU KyYalTUPHILI).

Opatma, uurtokuHWH cudatuaa — 6-0emsunamunonypun (BAII), 6—
bypdyprnamuHOnypuH (KHHETHH), XamJa 2-H30MeHTeHWIaieHNH (2ip) Ba 3eaTHH
WIUTaTUIAIN.

[lynnmait #yn OuiaH OJMHraH HaBAaJapHU OWpJIaMud OHA SKCIUIAHTHAH
aXpaTWiagd Ba KalTagaH SIHTM TaW€piaHraH O3yKa MYXHUTHAA YCTHPWIAJIU.
Xo3upru Bakrga Oy ycyd KHUIUIOK XYKaluK YCUMIMKIAPUHU BHUPYCCU3 DIKYB
MaTepualJIapuHu Taniépiania KkeHr Kymianunaau. [y #iyn Ounan KaHj J1aBjar,
TaMakKd, XMeJb, TONWHAMOYyp, TOMHJIOPH, KapToIlliKa, OOJPUHT, KaJaMIIup,
OILIKOBOK Ba OOIIKa YCUMIMKJIAPHH COFJIOMJIAIITUPWITAH KYy4daTJapyuHU Tak€parl
WyJra KyWuiras.

- 9-pacwm.
" i " 4L ) blcumnuknapau oop
e | [ - ¥
r "' —-_. Mepuctemaiapuau  (aod-
P B \ JAITAPUIT  yCyTd  OwWiiaH
1 1 Iy \ N
3 B/T KBITAWTUPHUII YN3MaCH:
.:! / B/T \
2 1 Ka Insraa ma pan 1 - Tema MepucTeMacuHu
! R¥af T pum 10710 Taluian WbUIY;
5 2 - 03y=a MYIIUTUTA
" R4 n 'ﬂ‘ [f'< #,x' IIUTOKH-HUHJIAP =bIIIUIIN
- _'}i'," . O fe WbLIN
= =)
¥ I(1<A) B/T" — rOPMOHCHU3 MYILIHT;
[[-uuTOKMHUHTIAP,
A-aykcunnap.

bab3u Oup KUIUIOK XYKaduK YCUMIIMKIApU Y4yH (MacajaH, KapTOIIKa
VCUMJIMTH) KJIOHAJT MHKPOKYMAWTUPHUILN TEXHOJOTHSCH CaHOaT Jlapakacura
KyTapuiaran. YCHMIHKIapaa 6op OyiraH MepHCTeManapHH —(haoJIIalITHPHII
YCYJIMHY UIUIATUIMIIN OUp Hunma 6up J0Ha KapTolKa MepucTeMacuaan 10° qona
YCUMJIMK €TUIITUPUIL UMKOHUHM Oepajiu, OyHIal TEXHOJIOrus MpooupKaaa MUKPO
TyraHakjiap - KUMMaT0axo BUPYCCHU3 YPYHIMK SIpaTUIIHU V3 ongura kyiras (3.10-
pacm.).

NkkuHun ycyn — by B3KCIDIaHT TyKuMallapuaa TYFPUIAH-TYFPU aJBECHTUB
KypTakjgap mnaigo OVIMIIMHM KydyaWTupuiml (MHAyKOous Kwidid). by ycyn
YCUMIIMKHM aXpaTHO OJIMHTaH KUCMHUHHU KyJlaih 03yKa MyXHTHJa ETHIIMara
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KMUCMHUHM (OpraHjapyuHU) XOCWJ KWIMIIUTA aCOCJAHTaH, INyHAal Kuiub, OyTyH
YCUMIIMK peHepanus (XOCHIT) KAITUII.

ABEHTHB KypTaK XOCWJI KWIMIIHK YCUMJIMKHU XOXJIaraH OpraHd Ba
TYyKuMacH (axpaTud OMMHTaH KypTak, Oapr, 1mosi, ypyrnajuia, WITU3HA OUp KUCMH
Ba X.K) aCOCH/Ia TAIIKHWJI 3TUII MyMKHH.

AMMO, MaTepual 3axapiaHMaraH (FOKyMJIM KacaJUTUKIIAPJAH XOJu) OYIHIIu
mapt. By kapa€H, onmatma amoxujga IMHUTOKUHMH €EKA YHH AayKCHH OWilaH
apamammacu (10:1 éxu 100:1) caknaran o3yka MyXuTHJa amaira omaau. AyKCHH
cuatuga kynpok P-ungomua—3-cupka kuciora (MYK) €ku oc-HadTuiacupka
kucinora (HYK) unnarunaau.

By MUKpOKYIaNTHPUIITHKA HT KEHT TapKajlraH ycyiau OymuO, ury ycyn OunaH
WIIN3 MEBAIH Tyuiap (HapImcca, JIIHs, THAIMHT, TJIAJIH0IIyC, JTOJAKU3FAIIOK);
Brassica aBmomura MaHcyO Ycumiumkiaap (paHIIM KapaM) IIYHUHTICK ITHE3,
CapUMCOKIUE3, TOMUA0P Ba Oomika Oup Katop ycumumkiap kyautupuirad (3.11-
pacMm).
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3.10-pacwm.
blcummkmapau in Vitro mapouTina 60p ObuIraH
MEpUCTEMAJIAPHU BICUIIUHY (DaoIuIamTHPHUII

yCyJIu:

a — craxuc; 0 — aHOp; B — KapTOIIIKa.

3.11-pacwm.
blcuminknapau aBeHTUB KypTaKHH
WHIYKIAS =HITUIT Op=aJli KbITTAUTUPHIIL
a- Oyrzoii; 0- opxumjes; B- COCHa.
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Ep Tytu (3eMisiHMKA) YCUMIIMTUHU alUKaJIM MEPUCTEMAJIAPUHU Y CTUPUIITa
aCOCJIaHTaH KJIOHAJ MUKPOKYTAaUTUPHUII TEXHOJOTUACH XaM SIXIIH WYJIra KyWHJIraH

(3.12-pacm.).

3.12-pacwm.
Ep TytnnamM xionan
KBIITAWUIIN

a- MUKPOKBIITAWHIIHU bI3U;
0— agamramus  ObUITaH
BICUMJTHK.

Em Ba Bupyc OWIaH KacalJaHMaraH, COFJIOM YCUMIIMKHM —IOKOpH
MepucTeMacuHu axparud ommb, yHu Mypacura Ba Ckyranu MojuuUKaIms
KWIMHTaH o3uKa MyxuTtuaa Yycrupunaau. Ozyka wmyxutu 0,1-0,5 mr/a 6-
oensunamunonypun (BAIl) caxmamm kepak. 3-4 xadra YTranman KelduH
MepHuCcTeMa Maicara ailaHaJd Ba YHM acOCHJa aJBEHTUB KypTaKiiap XOCHJ OYia
Oonutaiinu, xamja Te3 pUBOXIAHUO. SHrM Kyprak communap. 6-8 xadra
MOOaHUIa KypTaKIapHU TapTUOCU3 MUFUHAKMCH (KOHTJIaMepaTH) XOCHJ OViau.
By KypTaknap pUBOXJIQHUIIHU Xap XWJl Oockuumiaa O0ynuod, Oup-Ouprnapu Ouiian
OOFJIOBYM TYKUMJIAp OpKaiu OofnanraH Oynamu. Kanrta xamamuanapaan Oapriap
naiio 6ynaau, ylapHU Tarujia 3ca siHTY aJIBEHTUB KypTakjiap YuKa OOoILIaiIu.

Mana my KypTakjiapHM axpaTuO oJu0 SHIMU 03yKa MYXUTHUTra SKWIAJH.
[{UTOKMHUH cakjiaraH MyXUTJa HOBJAJapHU Mposudepanusiac (KYmauuin opKaiu
SHTM XyXXadWpa Ba TYKUMajJapHU XOCHJI OYJIWINM) JaBOM OTaad, TOPMOH
cakjamaraH Myxutaa sca 4-6 xadra naBoMujga HOpMasl XOJIaT[ard, WIIW3 Ba
Oaprimm YCUMIIUK XOcuJl Oynanu. DKCIIaHTHU MopgoreHeTuk daommuru 3-4 i
Mobaitanaa caknanaau. llynnait kunub, outra ycumaukaan Oup innga Oup Heua
MUJIJTMOH PET€HEPAHT YCUMIIMK €TUILITUPUII MyMYKHH.

Tabuuiiku, W3NAHYBYWIAPHU QJBCHTUB KypTAaKJIapHU KEeIuO YMKHUIIIH,
XyCyCcaH MepHCTeMaHU TabaKaJTaHWINNIA Kaiicu Oup Xyxkahpa KaBaTH HUIITHPOK
ATUIIN KU3UKTUpaau. Xo3upua Oy Macanana oup xui ¢ukp yk. Macanan, Tpan
Tan Ban y3uHM Tamaku TYKUMajlapuOwiaH oiu0 OopraH unuiapuga SHr ¢aoi
TYKMMa J3NUJepMa DKAHJIWTHHU, YHAAH O3UMKAa MYXHUTH TapKUOUAaru TOPMOH
Oanancura Kapad, KypTak, KaJulyc €K1 WIIU3 YUKUIILUTUTHHU KYpcaTubd Oeprax.
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[IyHuHrACK, aABEHTUB KYypTaKJIap MEPUCTEMATUK XYyXKaWpalapHU IOKOPH
KAaTJaMUJaH miino Oynumm xam Kypcatu0 yrwiarad. CocHa JapaxTH MHUCOJIHJA
aJIBEHTUB KypTaKHU KypTaKHM YpyFHAJJIAaCHHH Ba CyO3muiepMmall KaBaTjiapuja
naiiio Oynumm  Ky3atuiaran Ba Oy Jkapa€H COCHAa YYyH WIUIATHJIAIUTaH
IMUTOKWHUHIIApPTa OOFIINK dMACIuTH Kypcatud ytunrad (3.13-pacm).

Kionan MuKpoKynmalThpumaa KyJUIaHWIaAWradH yduH4dd ycyid. ComaTuk
XyKapalapJaH, TallKU KYPUHUIIM 3UTOTajdd KypTakKdara yXuaral KypTaKCHUMOH
CTPYKTypaHH Tabakaanuimmura (auddepeHnnaius) acociananu. by ycyn comatuk
sMOpuorene3 ae0 HOM ojrad. In Vitro maponTraa KypTak XOCHI OVIMIIAHHU N
ViVO (Tabumii) xomartmarujgad (apku IIyHZaH HOOPATKH,COMATHK KypTakiap,
KypTaKk KOMYacHJIaH TalllKapHJia aceKcyall pUBOKJIAHAAWIAP Ba Y3MapUHHU TalIKU
KYypuHHIIapy OViinya Oup BakTHM y3uJa 1O Ba WIAW3HUA  aluKal
MEpUCTEMAJApUHA PUBOXJIAHUIIM Ky3aTUJIAUTaH WMKKH TOJSAPIN Ty3yMaHU
JcIaTaauap.

3.13-pacwm.
OKCIIaHTHH BIUIEpMa Ba
cyOsmuaepman mryxadipa =aBaTuaa
aJIBEHTUB KypTaKkJapHH IOCHJTI

OBLIUILIA

CreBapaHU TYHIYHTUPWIMIINAYA, COMATHUK KypTakjap pPUBOXJIAHUIIHU Y4
OOCKMYMHHM yTaauiap: TJI00yJsip, FOpaKCUMOH, TOPIIEJOCUMOH Ba OKuOaT/Ia maiica
Oymu6 yHuO wukamu. 1950 ¥wmnnapaa cab3u Xyskaiipanapujaa OWpUHYUIApIAH
OynubO ky3aTwiran Oy kypuHumn xo3upru aaBpaa Orchidaceae Ba Rutaceae
owjajiapura MaHCy0 OYJraH UIYHUHTJIEK OOIIOKIWIApHU Oab3u OupiapuHu
(Oyrmoit apna) 6ena, peauc, TOK Ba 0ab3u JapaxTiap Kabu kymiad yCUMIMKIApHU
KYMaWTUPUII YUYH MIUIATHINO KETMHMOK/IA.

Tykuma KyJabTypacuja 3MOpHOMIJIAPHU Maka0 OVAMINM HMKKH OOCKHYJIa
amaJira oIraJiu:

» bupununm Oockuyma Xyxaipa SKCIUIAaHTIIAPH O3yKa MYXUTH TapKuOWTa
COJIMHTAaH aKyCHHJIap, HT aBBajo 2,4 — nuxjopdeHokcupka kucioracu (2,4
-J1) xucobuaan sMOprOHaJITa aiaHaIu.

» UVkkuHun OOCKHMYZa XOCHJ OYiraH XyxadpamapHu >SMOpHoMIIaprava
PUBOKJIAHMILIUTA MaXOyp KWIMII Kepak Oy 3ca, 03yKa MyXUT TapKuOuaaru
ayKCUHJIApPHU MUKJIOPUHHM KaMaWTHpUII €KU yJIapHU OyTyHiail uumkapuO
TalUIall OpPKaId amalira OLIMPUIIA]IH.
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ComaTuK SMOpHUOTEHE3HH TYFpHIaH — TYFpU OWUpIaMyd SKCIUIAaHTIIAP
TYKAMaJIapuaa, XaMJa KaJUIyClu KyjbTypanapia Ky3Thil MyMkuH. IllyHu xam
TabKHUJ1A0 YTHUI JIO3UMKH, KaJUTYCITU KyJbTypanapJaH KJIOHAJT
MUKPOKYTIaUTUpHIIAa (PONJaTaHUII KaMPOK caMmapa Oepaau, YyHKU 11y Wyn Ounan
Tall€paHral 3KyB MaTepuaiapu (Kydarjap) JAOHOp — YCHMIIMKra HHcCOaTaH
TEeHETUK TYPFyH (MycTtaxkam) Oyamaiian. Kynmuava, kamrycnn XyKipajiapHu CYrOK
03yKa MYXHUTHJa YCTHUpPWITaHAa, COMaTHUK SMOpPUOTEHEe3 KelIud 4MKaaAu Ba SHT
KUWMH omnepauujyiapiaH  xucobmaHagu. bynra ca6ab, xap JouM Xam
XyXaiipangapra xoc 0yJIrad TOTUIOTEHTJIMK aMaJjra olaBepMaiiu.
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