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AMALIY MAShG’ULOTLAR:
1-amaliy mashg’ulot
Mavzu: KOMPYuTERLARGA TEXNIK XIZMAT KO’RSATISh.
Darsning magsadi: Talabalarga zamonaviy shaxsiy kompyuterlarga Xizmat
ko’rsatuvchi dasturlarning qo’llanilishi haqida ma’lumot berish, UNEraze dasturi va
uning ishlash printsipi, disklarga xizmat ko’rsatuvchi dasturlar bilan ishlash
malakalarini oshirish.
Kerakli jixoz va materiallar: Shaxsiy kompyuter (ShK), Windows operatsion tizimi,
magnit disklar, ma’ruza matni, ma’ruza daftari, xar-xil adabiyotlar.
Ishni bajarish tartibi:
1. Disk bilan ishlash jarayonida o’chib ketgan katalog va fayllarni qayta tiklash
uchun quyidagi dasturlarni ishlash printsiplarini tushuntirish.
« MS—DOS tarkibida kiruvchi Undelete dasturi;
* Norton Utilites servis dasturi majmuasiga kiruvchi Unerase dasturi;
« PCTOOLS dasturi.
2. O’chib ketgan axborotni tiklashni muvaffagiyatli amalga oshirish uchun disklarga
ko’rsatiladigan amallarni izohlang.
3. Uneraze dasturi va uning ishlash tamoyili.
4. Buzilgan fayllar va disklarni tiklashda e’tibor qaratish kerak bo’lgan qoidalarni
izohlang.
5. Diskka xizmat ko’rsatuvchi dasturlar ish jarayonini ko’rsatib, izohlab bering.
Tekshirish uchun savollar:
1. Magnit disklar ganday sabablarga ko’ra ishdan chigadi?
2. O’chgan axborotlar qanday dasturlar yordamida qayta tiklanadi?
3. O’chgan axborotlarni ganday xollarda gisman yoki to’la tiklash mumkin?
4. Fizikaviy kamchiliklar ganday paydo bo’ladi?
5. Mantiqiy defektlar kanday paydo bo’ladi?
6. Buzilgan fayllarni qaysi dasturlar yordamida tiklash mumkin?
ADABIYoTLAR:
1. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V.Simonovicha Sank — Peterburg.
2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka 2001g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.\VV.Makarovoy M.: 1997 g.
4. Axborot tizimlari va texnologiyalari. Akad. S. G’ulomov va boshqalar, T.
"Shark", 2000y.

5. S.S.G’ulomov va boshq. Iqtisodiy informatika. T.:"O’zbekistan", 1999 y.



2-amaliy mashg’ulot
Mavzu: KOPYUTERLARNI VIRUSLARDAN HIMOYaLASh.
Darsning magsadi: Kompyuter viruslari va ularning turlari, kompyuter viruslaridan
ximoyalanish ~ usullari va ularga qarshi ximoya vositalari, antivirus dasturlar
va ular bilan ishlash texnologiyalari haqida ko’nikma va malakalarni xosil qilish.
Kerakli jixoz va materiallar: Shaxsiy kompyuter, Windows operatsion tizimi,
antivirus dasturlar, magnit disklar, ma’ruza matni, ma’ruza daftari, xar-xil adabiyotlar
Ishni bajarish tartibi:

1. Kompyuterni ishga tushiring.
2. Kompyuterga antivirus dasturini o’rnating.
3. Antivirus dasturini ishga tushiring va quyidagi amallar ketma-ketligini bajaring:

e Biror faylni virusga tekshiring.

e Biror papkani virusga tekshiring.

e Moi dokumento’ papkasini virusga tekshiring.

e Zararlangan fayllarni o’chiring.

e S diskni virusga tekshiring.

e D diskni virusga tekshiring.
4. Disketadagi ma’lumotlarni kompyuterga ko’chirishdan oldin uni virusga
tekshiring.
5. Dastur hisoboti (otchyot) bilan tanishib chiging.
6. Kompyuterni virusga tekshiring.
. Kompyuter ishini yakunlang.

Tekshirish uchun savollar:

\l

1. Kompyuter virusi nima?
2. Viruslar kompyuterga ganday zarar etkazadi?
3. Yuklanuvchi virusning ta’sirini tushuntirib bering.
4. Makroviruslar kanday axborotlarga ta’sir kiladi?
5. "Troyanno’y kon" dasturlari nima uchun ishlatiladi?
6. Kompyuter viruslaridan ximoyalanish usullari nimalardan iborat?
7. Viruslardan ximoyalanishning kanday vositalari ishlatiladi?
8. Antivirus dasturlari kanday turlarga bulinadi?
9. Apparat ximoya vositasi kanday amalga oshiriladi?
ADABIYOTLAR:
. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V. Simonovicha Sank—Peterburg,
2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka, 2001 g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.V. Makarovoy M.: 1997 g.
4. Axborot tizimlari va texnologiyalari. Akad. S. G’ulomov va boshkalar. T.:
"Sharg", 2000 y.
5 S.S. G’ulomov va boshq. Iktisodiy informatika. T.:"O’zbekistan", 1999 y.
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3-amaliy mashg’ulot
Mavzu: ARXIVATORLAR BILAN IShLASh.
Darsning magsadi: Arxivatorlar, ularning vazifalari, arxivda joylashtirilgan fayllar,
arxivli faylga yangi fayllarni qo’shish yoki olib tashlash xaqida ma’lumotlar berish va
ular bilan ishlash malakasini hosil gilish.
Kerakli jixoz va materiallar: Shaxsiy kompyuter, Windows operatsion tizimi,
arxivator dasturlari, ma’ruza matni, ma’ruza daftari, xar-xil adabiyotlar.
Ishni bajarish tartibi:
1. Kompyuterni ishga tushiring.
2. MS DOS operatsion tizimi bilan ishlash rejimiga o’tkazing.
3. Arxiv nomli papka yarating va unga 6 ta fayl nusxasini ko’chiring.
4. ARJ arxivator dasturida quyidagilarni bajaring:
e Fayllarni ARJ arxivatori yordamida arxivlang;
e Arxivlangan fayllarni himoyalash maqgsadida unga parol o’rnating;
e O’zi ochiladigan arxiv fayl hosil giling;
e ARJ arxivator dasturida maksimal darajada tezrog sigish amalini
bajaring;
e ARJ arxivator dasturida fayllarni bo’laklab arxivlash amalini bajaring;
e ARJ arxivator dasturida fayllarni qgirgib arxivlash amalini bajaring;
e Bir nechta arxiv fayllarni birlashtiring;
e Arxivdagi fayllar mundarijasini ko’rib chiqing;
e Arxivlangan fayllarni oching.
5. MS DOS operatsion tizimi ishini yakunlang.
6. Windows operatsion tizimida ishchi stolda 0’z ismingiz bilan ataluvchi papka
yarating va unga ixtiyoriy 10 ta fayl nusxasini ko’chiring.
1. WINZIP arxivatori yordamida fayllarni arxivlang.
2. Arxivlangan fayllar necha foizga sigilganini aniglang.
3. O’zi ochiluvchi (.exe) arxiv fayllarni hosil qiling.
4. RAR arxivatorida quyidagi amallarni bajaring:
e Yangi papkaga 10 ta fayl nusxasini ko’chiring;
e Fayllarni RAR arxivatori yordamida arxivlang;
e Arxivlangan fayl necha foizga sigilganini aniglang va ZIP arxivatorida
sigilgan fayl bilan taggoslang;
e Arxivlangan faylni himoyalash magsadida parol o’rnating;
e Arxivlangan faylni oching.

Tekshirish uchun savollar:

1.Fayllarni arxivlash deganda nimani tushunasiz?
2. Fayllarni arxivlashda ularni xajmi kanchaga kiskaradi?



3. Winrar dasturi yordamida fayllar kanday arxivlanadi?

4. Arxivlangan faylga boshka fayllarni kushish mumkinmi?

5. Arxiv faylini yangilash nima va kanday amalga oshiriladi?

6. Nima uchun fayllar bo’laklab arxivlanadi?

7. Faylni kirkib arxivlash deganda nimani tushunasiz?

8. Mavjud arxiv fayliga yangi fayllarni birlashtirish imkoniyatini tushuntiring?

9. Arxiv fayli ichidagi ma’lumotlarni kanday kurish mumkin?

10. Arxivda joylashgan fayllar xakidagi ma’lumotlarni faylga yozish va
qog’ozga chop etish qanday amalga oshiriladi?

11. Winrar dasturining imkoniyatlari.

12. Winrar dasturida necha formatda fayllarni arxivlash mumkin?

ADABIY0oTLAR:

1. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V.Simonovicha Sank—
Peterburg, 2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka, 2001 g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.V. Makarovoy M.: 1997 g.
4. Axborot tizimlari va texnologiyalari. Akad. S. G’ulomov va boshkalar T.:
"Shark", 2000 y.
5 S.S. G’ulomov va boshg. Igtisodiy informatika. T.:"Uzbekistan", 1999 y.

4-amaliy mashg’ulot.
Mavzu: MA’LUMOTLAR BAZASINI HIMOYaLASh.
Darsning magsadi: Ma’lumotlar bazasi axborot tizimlari, Ma’lumotlar bazasi,
Ma’lumotlar ombori, MBBT, maydon, yozuv, indekslash, kalit, universallik,
mustakillik hagida tushuncha xosil qilish va ularda ishlash malakasini oshirish.
Kerakli jihoz va materiallar: Shaxsiy kompyuter, Windows operatsion tizimi,
ACCESS ma’lumotlar bazasi dasturi, ma’ruza matni, ma’ruza daftari, xar-xil
adabiyotlar.

Ishni bajarish tartibi:

1. Kompyuterni ishga tushirish tartibi bo’yicha ishga tushiring.
2. Kompyuter avtomatik ravishda biror dastur bilan ishlashga o’tsa undan Windows
tizimi bilan ishlash rejimiga o’tkazing.
3. ACCESS dasturini ishga tushiring.
4. ACCESS dasturi ishchi oynasi tashkil etuvchilariga tavsif bering va ularni
ekrandan olish va joylashtirish ishlarini bajaring.
5. ACCESS dasturida jadvallar bilan ishlash rejimida guruhingiz talabalari hagidagi
ma’lumotni tayyorlang.
6. Guruhingiz talabalari haqidagi ma’lumotlar omborini yarating.
7. Siz tahsil olayotgan oliygohingiz haqidagi ma’lumotlar omborini yarating.



8. Kiritilgan barcha ma’lumotlarni kompyuterning gattiq diskiga o’zingizning
ismingiz bilan nomlangan papkaga saglab qo’ying.

Tekshirish uchun savollar:

. Ma’lumotlar ombori deganda nimani tushunasiz?

. Qanday ma’lumotlar omborlarini bilasiz?

Ma’lumotlar bazasining strukturasi ganday tashkil topgan?

Maydon va yozuv deganda nimalarni tushunasiz?

Indekslash ganday jarayon?

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi qanday vazifalarni bajaradi?

MBBT ni ishlab chigishda ganday tamoyillarga asoslaniladi?

Ma’lumotlar bazasini xavfsizligini saqlash usullari.
10 Ma’lumotlar bazasi boshqga fayllardan qanday farq qiladi?

ADABIYoTLAR:

1. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V.Simonovicha Sank — Peterburg,
2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka, 2001 g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.V. Makarovoy, M.: 1997 g.
4. Axborot tizimlari va texnologiyalari. Akad. S. G’ulomov va boshqalar.
T.:"Sharg", 2000 y.
5 S.S. G’ulomov va boshq. Iqtisodiy informatika. T.:"O’zbekiston", 1999 y.
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S5-amaliy mashg’ulot
Mavzu: WINDOWS NT NING AXBOROTLARNI XIMOYa QILISh
VA XAVFSIZLIK SISTEMASI.
Darsning magsadi: FAT, NIFS, NRFS—fayl tizimlari, registry (registr), SAM
(himoyaning byudjet menedjeriga), Welcome oynasi, himoyaning S2 darajasi,
himoyalash Milliy Markazining (WCSC), "Zarg’aldoq kitob", Windows NT da turli
fayl tizimlarni qo’llash kabilar haqida ma’lumotlar berish.
Kerakli jihoz va materiallar. Shaxsiy kompyuter, Windows NT operatsion tizimi,
ma’lumotlar bazasi dasturi, ma’ruza matni, ma’ruza daftari, xar-Xil adabiyotlar.
Ishni bajarish tartibi:
1. Windows NT da turli fayl tizimlarni qo’llash.
2. MS DOC, Windows va OSG’2 operatsion tizimlarida ishlatiladigan FAT, NTFS,
HPFS fayl tizimlari haqida ma’lumot.
3. Windows NT ni o’rganish.
4. Windows ning boshka versiyalarini o’rnatish va sozlash.
5. Windows NT da Registry (registr) deb ataluvchi baza va uning ilovalarini sozlash
parametrlari.
6. Windows NT Workstation — ishchi stantsiyasi va Windows NT Server — Server
versiyalarini  fayl, bosmaga chigarish, ilovalar, domenlarni tekshiruvchisi,
uzoqlashgan kompyuterlarga kirish, ma’lumotlar xavfsizligini ta’minlash,
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ma’lumotlar nusxalarini yaratish, aloka, yordamchi xizmatlar serveri sifatida
bo’lishini o’rganish.
7. Ro’yxatdan o’tish jarayoni. Ximoya gilish sistemasining S2 darajasi. S2 Ximoya
darajasi talabalarini aniglash.
Tekshirish uchun savollar:
. Windows operatsion tizimlarida kanday fayllar tizimlari ishlatiladi?
. Windows NT da Registry (registr) deb ataluvchi baza ganday vazifani bajaradi?
. Ro’yxatdan o’tish jarayoni qanday amalga oshiriladi?
. Domin deganda nima tushuniladi?
. Axborotlarni himoya gilishning S2 darajasiga qanday talablar qo’yilgan?
. "Zarg’aldoq kitob" nima xaqida?
Adabiyotlar:
1. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V. Simonovicha  Sank-Peterburg,
2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka, 2001 g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.V. Makarovoy M.: 1997 g.
4. Axborot tizimlari va texnologiyalari. Akad. S.G’ulomov va boshgqalar. T.: "Sharq",
2000 y.
5. S.S. G’ulomov va boshgq. Igtisodiy informatika. T.:"O’zbekiston", 1999 y.
6-amaliy mashg’ulot.
Mavzu: Internetda axborotlarni himoyalash.
Darsning magsadi: Talabalarga butun jaxon Internet tarmog’ida ishlovchilar uchun
qo’yilgan talablar, Elektron tijorat, elektron konvert, elektron otkritka, elektron imzo,
elektron sertifikat va boshgalarda axborotlarni himoyalash haqida ko’nikmalar berish.
Kerakli jihoz va materiallar: Shaxsiy kompyuter, Internet tarmoglari, Intranet, login
parol, ma’ruza matni, ma’ruza daftari, xar-xil adabiyotlar.
Ishni bajarish tartibi:
1. Butun jaxon Internet tarmog’ida ishlovchilar uchun qo’yilgan talablar
mazmunini aniglang.
2. Axborotlarni nosimmetrik shifrlashtirish.
3. Himoyaning etarlilik tamoili, elektron imzo haqida ma’lumot.
4. Elektron sertifikatlar haqida ma’lumot.
5. Web-tugunlarni sertifikatsiyalash va uning talablari.
6. Pochta alogasi, internetda tijorat ishlarida axborotlarni himoyalash.
7. Simmetrik shifrlashtirish, nosimmetrik shifrlashtirish, kriptochidamlik va
elektron imzolardagi himoyalar.
Tekshirish uchun savollar:
1. Internetda ishlaganda nimalarga rioya qilish kerak?
2. Pochta alogasi va internet o’rtasida ganday o’xshashlik bor?
3. Internetda tijorat ishlari ganday amalga oshiriladi?
4. Axborotlar ganday usullar yordamida kodlashtiriladi?

8

AN O &~ W N -



Simmetrik shifrlashtirish ganday amalga oshiriladi?
Simmetrik shifrlashning ganday kamchiligi bor?
Nosimmetrik shifrlashtirish va uning qulayliklari nimalardan iborat?
Himoyaning etarlik tamoilli nima?
Kriptochidamlik nima?
10. Elektron imzo ganday amalga oshiriladi?
Adabiyotlar:
1. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V. Simonovicha Sank-Peterburg,
2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka, 2001 g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.VV. Makarovoy M.: 1997 g.
4. Axborot tizimlari va texnologiyalari. Akad. S. G’ulomov va boshgalar. T.:
"Sharq", 2000y.
5. S.S. G’ulomov va boshqalar, Iqtisodiy informatika. T.:"O’zbekiston", 1999 y.
7-amaliy mashg’ulot.
Mavzu: Axborotlarni oddiy almashtirish usuli bilan shifrlash.
Darsning magsadi: Talabalarni axborotlarni oddiy almashtirish usuli bilan shifrlash
hagida ma’lumotlar berish va axborotlarni himoyalashning shifrlash usullari hagida
ko’nikmalar hosil qilish.
Kerakli jihoz va materiallar: Shaxsiy kompyuter, ma’ruza matni, ma’ruza daftari,
xar-xil adabiyotlar.
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Ishni bajarish tartibi:
. «Internet» so’zini almashtirish uslubi bilan shifrlash va shifrni ochish
. «Algoritm» so’zini almashtirish uslubi bilan shifrlash va shifrni ochish.
. « Direktor» so’zini almashtirish uslubi bilan shifrlash va shifr ochish.
. «Redaktor» so’zini almashtirish uslubi bilan shifrlash va shifr ochish.
. «Mexanizmy» so’zini almashtirish uslubi bilan shifrlash va shifr ochish.
. «Katalogy» so’zini almashtirish uslubi bilash shifrlash va shifr ochish.
Adabiyotlar:
1. Informatika. Bazovo’y kurs. Pod redaktsiey S.V. Simonovicha Sank-Peterburg,
2001 g.
2. V. Passikov. Zahita kompyuternoy informatsii. M.: Nauka, 2001 g.
3. Informatika. Pod redaktsiey prof. N.VV. Makarovoy M.: 1997 g.
1 — JlaGopaTopusi MAIIFYJOTJIAPH.

AN DN B~ W N

Vpun anvamrrupumn mmdprapyu. AaMamTHpHi (OJCTAHOBKA) YCYIIapUHUHT
MOXHATH Oup andaBurna &E3wiraH axOo0poT CHUMBOJIApUHH Oorika andaBUT
CUMBOJIapU OWJIaH MabIyM Koua Oyinda amMaIrTHPUIIIAH HOopaTAup. DHT coaa
ycyn cudaruma TyrpugaH TYrpud YpuUH aJIMAIITUPUIITHU KypCATHII MYMKHH.
Jlactinabku ax0opot €3mnyBun Ag aaBUTHUHT S, CUMBOJUTapHUra mudpinosun Aj



an(paBUTHUHT CUMBOJIIApU Moe Kyhunaau. Opauil xonna ukkana andaBuT xam Oup

XWJI CUMBOJIJIAp TyIJIaMHUIa sra 6y.]'II/IH_II/I MYMKUWH.
Hkkana aﬂ(l)aBI/ITI[aI‘I/I CUMBOJIJIap YypTracugaru MOCIHK MabJyM aJIlr'OpuTM

Oyiinua K cuMBosutap y3yniurura sra Oyiran nactiadbku MatH To CUMBOJLTApUHUHT

paKamJIu SKBUBAJICHTIAPUHU Y3rapTUPHUII OPKAIU aMajra Olvpuiagm.

MounoandaBuTiiv aIMaIITUPHIL aITOPUTMHU KyHUIAryd KajaMmiap KeTMa-KeTIUTru

KypuHHIIAA UogaTaHUIIIA MyMKUH

1-

4-

Kajiam. [IXR] ymuammu pactinabku Ag andaButaard xap OUp CUMBOI S €
T i=1K) au Ay andaButaaru So CHMBOJI TapTHO pakaMura Moe keixyBuu Ny (Soj)
COHTa aJMAIITHPHUII Wydud OwiaH pakamyiap KeTtMa- kerauru Loh Hu
MIAKJUTAHTHPUIIIL.
KaJiaM. Loh KEeTMa-KETJIUTUHUHT xap oup COHUHU hji=
(Kixhoi(soi)tky)(modR)  dopmymna opkamm  xucobnamyBun L,, kerma-
KETJIMKHUHT MOC COHM hjj ra ammamTupuim Wynam Ounad Ly, coH keTMa-
KETJIMTMHU IIaK/UIAaHTHpUII, Oy epaa K1-YHIMK KO3((UIEHT; Ko-CHIKUTHUILI
kodpdunentu. Tannmanran k, x, koddduuenrinap hy, hj conmapuunr Oup
MabHOJIM MOCIUTMHU TabMUHIANM Jio3uM, hij=0 omuHranmma sca hij=R
aJIMaITUHYBH Oa)KapHIIHINN KEpak.
KaJIaM. Lih xerma-keTnukHuHT Xap 6up conu h,(s;) Hu [IXR] ymuamnu
mudpran andasuranar Moc Sji, € Ti(i™¥) cuMBomM GHIaH anMAIITHPHII
fiynu Owtan Ti mmdpMaTHHU XOCHIT KUJIHIIL

KanaMm. OnuHrad mm@pmars y3rapmac B y3ynnukaaru Onokmnapra axpaTuiaaiq.
Arap oxupru Onok TYnMK OYnmaca OJOK oOpKacura Maxcyc CHUMBOJI-
TYJIUPYBUMIIAP KOWIAIITUPUIAAH (MacanaH:™*).

IudproBun xaaBan ycyinuaa KamuT cudaruaa KyWnaaruiap KyulaHuIaIu:

— ’Ka/iBaJj YIIYOBJIapH;
— Cy3 €KH CYy3JIap KETMA-KETIINTH;
— Ka/iBaj TapKUOU XyCyCHUSTIApH.

Macamnas:
To=KAJIPJIAP TAUEPJIAIL MUJIJIUNA JACTYPHU
K=4x7; B=4;

Yoy ax00poT ycTyH Oyiinua KeTMa-KeT »Ka/iBajira KUPUTHIIA]IN:

n|nu|T

T =R

| || =
=Nl Ba~iie=
2| B> =

< o |«

| a
al| A
ulC

Harwxkana, 4x7 yin4oBnau skajBajl TalIKUI KWIMHAIW. DHIU mMdpiaaHrad MaTH

Katopyiap Oyiinya aHUKJIaHAAW, SbHU Y3UMHU3 YUyH 4 TajaH OeNruiapHU aXXpaTuo

€3aMus.
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DHIU KalUT opKanu 7x6 skajaBal Ty3u0 KajauTAaru
xapduapHu andaBut Oyiinya pakamiaad YyuKaMus3.
KJIIAJL UMUTA AMAJL IVJP ENIJIA PPTP MUCU By epma  KamuT
cubatuia >KagBal YIUOBAapH Xu3MaT Kuiaau. Opawidi YpuH aJIMallTHPUII

YCYyJIUJaH TallKapy KAJIUT EpAaMu/ia VPUH AIMAINTHUPHUII YCYJIM XaM MAaBxXKY/I.

udpnamn sxagBanuian KaauT opkaid (oinamaHuIagm.

By epna xanut cuMmBoIIIapura MO€ XOJ1a JKaaBaTHUHT Yadamura kapad MxM
kKanBaid Ty3winaaud Ba ouydk MatHHM (Tg) ycTryH Oyiimya xodimamTupuiind
yukuiaagun. CyHrpa  KajauT CUMBOJUIAPH aliaBUT
TapTHOnIa TapTHOIaHUO, YCTYH Oyiinua YpUH aaMaIlTUPUIaad, KaTop Oylinua
Vb 1mudpaanran matHra (T,) ara OynuHaau Ba OJIoKiIapra OyJIrHAIN.

To= V306ekucran Kenakaru OyIOK J1aBJarT;

K = TomikeHr;

B=4;

Mathna 28-Ta Ba kasiuTAa 7-Ta xapduaap Oopauru yuyH 7Xx7 jkajaBaji Ty3aMus3.

T O|m|xk|e|H|T
5471213 |6
YVIKIO|J|T' wo|B
3| Ul | Al U x |J
B|C|lk| X b| I|A
Eltr|E|A| Y| AT

Pakam Oyiinya yCTyHJIapHU y3rapTUpUO YMKaAMU3.

e |k | v |01 |T|m
1123 |4]|5|6]|7
ryai/mwO K|Y| B|O
M  A| K| HN|3|J|H
B|X|  n | C|B|A|K
IA|A|T|E|T|E

Kartop Oyiinya 4 tagan 610knapra 0yiaubd, CMHMBOJIJIap KeTMa-
KETJIUTU ATy mudpiraHTaH MaTHHU OJIAMH3.
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KCTMa- KE€paku arap Karopaa HNKKHUTA 6Hp XHWJI CUMBOJLJIap K€ETMA —KETJIMI'M KCJICA,
yarl Tapa(bzxaﬂ KeJlaéTran 6I/IpI/IB‘II/I PpaKaMJIaHaIu, KWUHWH dca HKKUHYUCHUPAKaAMJIaHAIN
Ba HII/I(I)pJ'IaHFaH MAaTH XOCHWJI KWJIMHAH.

T.=[JIIOK_ YBOU AKM3 JIHEX JICBA KVVA TETE

[Indpuu oummima Teckapu kapa¢H ayanra ommpwianu. [udpranum sxapaéHu
KaJlaMMa KaJiaM amaJira omupuia Makaara Mmydoduk 0yiap sau.
HKKkH TOMOHJIaMa YPUH aJIMallTUPUIL YCYJIN.

by ycynnma xamut cudaruma ycTyH Ba KaTopaarmxapdiap TapTuOIaru COHJIapAaH
OMJaaHWIA/IN.

ABBajioM OOp KaquT CHMBOJUIapUTa Kapad KaaBan TYy3WIaad Ba OoudK To MaTH
XKamamTupud YMKUKWIAIU, CYHTpasca pakamiiap HaBOaTMa HaBOaT TapTUOIAHUO,
aBBaJl YCTYH, CYHI'pa 3ca KaTopJiap YpHU aJIMAIITUPUIIAIA Ba KaJABaIIard MabIyMOT
Katop Oyiunua yxkunu6 T ra sra OynuuHanu. Macanan: “Manakaiy Xu3MaTdau™ OYUK
MaTHHU Mmudpram Ttanad s>twicuH. by epaa xamutoynu6 1342 Ba 2314 xusmar
Kwtaan. Sxmupox m3oxianumm yuyH K1=1342 Ba K2=2314, B=4 ne6 Oenrumabd
OJIaMU3.

4x4 xanBan sipatud Ty kaTop OYiinua €3amu3(1-kaaBan). 2-kaaBangaru KYpUHUIIT
Oyiinua KaTop Ba yCTyHJIap TapTUOOMIaH YpUHIApU aIMaIlITUPUIAIN.

2 3 1 4
M|a |n |a M I |a
Kla |n|u q
x| |3 | M a
1->xamBat a |1 |u
|3 |M
a |T |49 |m
2-KaaBall 2wl al n
nula|T| 4
Nl K|a|x
M|X|Hu]| 3
3-kaaBail

3 -xaaBajira acocaH mu@piaayrad MaTHU €3aMu3 Ba OokiIapra Oyinubd ynkamus.
T1-AMAJI_MATY_WKAJl MXU3
Wkky TOMOHIaMa aaMaIITHPHUIIA KaqBal KaTTaJUrura kapab BapuaHTIap XaM
optu6 6opaau. Kagsan YT4aMUHUHT KATTAIUTH MUQP YUIAMIIIMTHHA OIIAPAIH,
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Cexpnu kBazipaT €0, katakyanapura 1 gan Oonuiad connap €3uiras, yHJaru
XJp OUp YCTyH, caTp Ba AuaroHan Oyiiuya COHJap WUTMHIUCU OUTra COHra TEHT
Oyiaran KBaJpaT IIAKIWAArd xkaapaira aWtunagu. Cexpiid KBaAparra COHJIAp
TapTUOUN Oyitnya Oeiruiap KupuTUiIaau Ba Oy Oenrwiap carpiap Oyiinda yKuiaraHaa
MaTH XOCHJI OyJIaau.

Cexpnu KBagpaT - KaguMru XuTod Tapuxura 6opu0 takamamu. AdcoHanapra
kypa O umneparopu 6omkapyBu Baktuaa (OuzHuHT acpumusaad 2200 iun uirapm)
Xyanxs (Capuk nap€) cyBuM OCTHUJAH TolmOaka cy3uO uyukaau Ba Oy ToIIOaKn
yCTUJAru Tomu(Manmupu)aa Maxdui ueporimduap du3wirad 6ynmud, KeMMHYAIHK
Oy Oenrmiap «i1o-11y» aramacu OuiaaH HomutaHTaH (1(6) - pacm).

XI acpra kenub cexpiu KBajapar OwsiaH XWHIWCTOH, KEHWHYAIUK dca SAnoHus
ONUMIIApHU IIyTHIIaHUIITaH. EBponara cexpiu KBagpaT Xakujaa Mabiymotiap XV
acp/aH eTuO KenraH.

41 9| 2
3 5| 7
8 1] 6

Cexpiu KBaJpaT UMTHHANCUHY TOIHUII KyHuaaru TapTudia amanira
ommpmwnu: 1 + 2 + ... + 1 =1’ + 1)/2. Ilynurr yuys guoraHamiap (KaTtop Ba
YCTYH XaM) UUTUHIUCH M(n)=n(n2+1)2. ra Tenr. Kylingaru >xaapania
MYMKHH OYJIran N*N >xaJBaJJITApHUHT WUTHHAUCH KypCaTHIITaH.

n 3 |4/5/6|7|8]9 101112 13
TapTHOU

M(n) 15 | 34| 65| 11| 17| 26| 36| 50| 67 | 87| 110

Mucod.

444 YI4OBIU CEXpIU KBaJpaTHU ojlamMu3, Oy epna
connapHuHr 880
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16 3 2 13
3) 10 11 8
9 6 7 12
4 15 14 1

Bonuanruy maTH cudaruga Kyiuaaru MaTHHU OJIaMU3:
T=AACTYPITAII TN JIJT AP U
123456789 10 111213 1415 16

[udpnanran MaTH >kaBajl AJIEMEHTIAPUHU caTpiap OYViinya YKUII HATHKACUa TAIIKIII TOTaIH:
T1=MCAJI YTUA HIPJUI TPAJ
Knaccuk maxduif KpunToTU3uMIIapra XxaM OJIMIIUMU3 MyMKUH. CHUDKUTHII TTUPPU UKKH
Typra OynuHagu. ¥Yiap
onaui Ba Mypakkad cwpkaTUII mudprapuaup. Onauil cuipkuTvIn mwudpuaa anpaButr Oyhinya
cwpkuran xapduap Owian wmmmdpnanaétran MatH xapduiapy  andaBUTra MOC  paBHIIIA
aJIMalITUPUII OpKalU WM@pian amanra omupwiagd. bup Typnu anMamTupuil mugpu ogauit
CHWJDKUTHII IUGPUHUHT OUP KUCMHU XUCOOTaHAIH.
Opauii agMamTUpuiuid  Udp. AIMaITUPHUIL yCyJulapu cudaTuaa KyWuJaard ycyJulapHH

kentupuil MyMkuH: Lesap ycynu, Apdun tuzumuaaru Llesap ycymnu, tasgau cyznu Lesap ycynu Ba
Oo1kanap.

Le3ap mmdpu oaauii CHIDKUTUIT IMUPPUHUHT OUp KUCMH XKcoOsaHaau. by mmdpau pumauk
umrniepatop ['one FOnuit Le3ap Vitnad rontan. [lludpnamga maTHHUHT Xap 6up xapdu Oomika xapd
OunaH Kyiuzard Koujaa acocuja aiaMamutTupuiaav. XapguiapHu aJMalITHpUIIa KenaéTran €3yB
xapduapunu K-ra cumkutub anmamtupunanu. by spaa K-0yTyH con xucobianub yHu Kyiugaruyia
udoaanam MmymkuH. K=K (modm), m -andasut conu. KOmuii [{e3ap 6eBocuta k = 3 6yaranaa ymoy
yCyJijiaH oiliaHraH.

[le3ap yCynMHUHT KamMuuiaurd Oy Oup xui xapdiaapHUHT ¥3 HaBOaTuaa, Oup xui xapdiapra
AJIMAITUIIINTAD.

Macanan, matH cudatuaa To=KOMPUTER cy3unun Ba K=3 ne6 omamuran Oyncak llezap
yCyJIM HaTHWXKacuaa Kyluaaru mudpiiairad €3yB XOCHII Oyiaau:

T, =NRPSXWHU.

Addun tuzumuparu llezap ycynupa xap Oup Xapdra anMaimiTupuiyBud xap@uap maxcyc
dopmyna' Oyitnua anwknanagu: at+b, (modm), Oy epma a, b - Oyryn conmap, 0<a, b<m.
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m=26, a=3, b=5

oynranna lllyHra Mmoe paBuimiga KUJIUHAIN:
KyhHujgaruda ajaManiaim:

T 3t+5 A F
0 5 B. J
1 8 C N
2 11 D R
3 14 E S
4 17 .F \Y/
5 20 G Z
6 23 H D
7 26 1 H
8 29 J L
9 32 K ,P
10 35 L T
11 38 M X
12 41 N B
13 44 0 F
14 47 p J
15 50 Q N
16 53 R R
17 56 S \Y/
18 59 T Z
19 62 u D
20 65 V H
21 68 W L
22 71 X P
23 74 Y T
24 77 Z X
25 80
26 83

xapdaap

T1=PFXJDZSR

Kamut cy3mu Llezap tuszumu. lle3apHuHT KanmuT cy3au mudpiam TH3UMU OUTTa
andaBUTIN aIMaIITHPUII TU3UMH XucobOnaHanu. By ycynma kamuT cy3u opkaiu
xAp¢IapHUHT CypuIlia Ba TapTHOWHM Y3raptupuiiga dornananany. Jlotun anudpoocu



acocuza mugpnam. Kanur cy3suHu TaHnama TakpopJiaHMaiural xap Xuj xapguapaas
ubopar OyiaraH Cy3HM TaHjaml Makcaara wmysopukaup. by ycyn amanuéraa
KyJ/utaHuiaMan i, YyHku kamut cy3iu Lezap mudprHu KUpUnToTaxiui

acocujia OYMIlI MyMKUH.

Mypakka6® anmamtupunuig  mudp. Mypakka®d anMamTupuurig mudp Kym
andasutau 0ynuod, mudpramga KeJIyBYd MaTHHUHT Xap Oup Xapdu y3UHUHT OAUMN
anMamTupuil mudpu kabu mudpaanaau. Kyn andasutiu anmamrupumiia andaBut
KETMa-KeTJIMIY Ba IUKINJIAH (oiiaTaHuIaan.

A-andaBuTiu  adMalITUPUIIAA  KUPYBUM  axOopoTHHHr  Xg-xappu  Bo-
an@aBUTHUHT Yo-xappu OWiIaH anMamtupwiany, X,-xapdu sca B,- andaButHunr V-
xappu OunaH anmamrTupuiaagd, X,.-Xapou B,.. andasButHuHr Y,.,-Xapdpu Ounan
aIMaIITUPUIIAIN Ba XOKa30.

Kyn andaButiu anMamiTUpUIIHUHT p=4.0yJIraH X0J Y4yH YMYMUU KYPUHUILH
Kyiuaaru xajaBajijia KeJITUPUITaH.

Kupypun XXX XXX |X[XI|X|X
xapduap O 2|3 |41|5|6 819
AndaBut B|Bl|B|B|B|B|B|B|B|B
aJIMaIITUPUIIT O 2130|112 |3|0]1

by ycyn Ounan mm@praHraH MaTHHUH OYMILAA €TapiId KUHUHYMIIMKIAp
TYraupanu, Hau K-xaiut Oup-Heua MapoTaba y3rapaaud. ['amva mudpu uxTHEpHiA
KypuHHIIIa Xap oup mudpraanaérrad OynakHU y3rapTupaad. bynna gymmman xap oup
MaTH OyJlaruHd KaHAail KwinO ouMinHM OyHAall mudpramga XuMOsIaHTaHIUK
napaxacu ¢oiinananuérran Bj-andasut kerma-kemrura oormukaup. Kymn andasurim
anMamutupuil mwrdpunn Jleon batuct Anboept kpunrorpadusra KUPUTIH.

BwxunepHuHr mudpaam tusumu. bupunun Oynub® Buwxkunep tuzumu 1586-
Wuima 4yom JTWITaH Ba y Kyn aindaBUTIM TU3UMIa HHUCOATaH FOKOPUPOK VpHUH na
Typaau. biesa Bwxkunepa y3uan XVI acpaunr dpanify3 aumiaomara 1e6 xucoOmanam.
VY xpunrorpadus TU3UMUTA, THHA

YHUHT PUBOXJIAHUIINTA Y3 XUCCACHHM KymiraH. BwxwHep Tuszumu llezap mmdpnam
thuumura Kaparanma MykamMmanapoxk X,McoOjaHuO, yHIa KanuT xapbuaan xapdra
anMarmTupuiIaad. byHnai kym angaBuTIM alMaIITHPUIT MUGPUHA MHPPIAT KaaBaTd
opkanu udonanam MmyMkuH. Kylinnaru xanpanga BrokuHepHUHT WHTIIN3 andaBuTa yIyH
MO€ KeJTyBYHM KaJBajl KypCaTUJITaH.

by xanBanman MaTHHHM mM(pan Ba YHH OYUII YUyH WILIaTHiIand. JKaaBaaTHUHT

uKKuTa Kupumm 0yian6: KOxopu kaTop naru xapdiaap/aH KUPYBYH OYMK €3YB YUYH
dbolnananuIaIm.
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Uan ycryHnan sca kanut xapduapuaan doiganunaau. Mucosn yuyyH KaJiut
KETMa-KETJIMTUHU P-1e0 OJNIAMIIMK, y XOJAa KaIUT p-aidaBUTIN p-caTpAaH ubopar
Oymnay.

K=(1g, Ttp..., 710.0);
BrokuHepHUHr mu@pram TU3UMHIA OYMK MaTH X=(Xq,Xg...,Xr].1) Ba IMIHQpIaHratmn
matH y=(Y0,Yp---,Yu-0 kypunumra osra. 7t=(*0, 4,...,Ir,.,) KaIAT EpaaMuaa
Kylnjarnua MyHocabataa Oynaiu.

X~ (X0,Xi,... X,_i)  y=(yo,yu---,yn-i);

(Yo,Y b * « ¢ V-1 )=(7l0(X0),71,(X)),... ,4,,.1 (Xmu-1)); FOxopumaru
udonanan MablymMKku BuwxkuHep kagBanu opkand mudpriamga  MaTHHUHT
(ax0opoTHHUHT) xap Oup xapdura Moe KelyBUM KaJIUTHUHT xap Oup xapdu opkaiu
YJIIApHUHT YCTYH Ba caTpijlapy KeCHIIMacura Moe KelyB4YHM Xapdiaap onmHamu. Arap
y30ek - kupus andaBuTu unuiatuica, Buxunep marpunaen [36x36] ymuamra sra
Oynamu. Macanan, Arap kamut cudatuga <KY3A> cy3u Ttannanran Oyica,
mudpIiam MaTpulaen O0emra Katop  J1aH ubopar Oyaau.

ABBT TEEX3UMKIMHOIIPCTY ®XIUIIBBIIOSAYKIX
KJIMHOITIPCTY®OXIUIIBFBIIOSAYK,EX® ABBIJIEEX3UIA
VKFX_ABHFF&EE}K?,MPIKHMHOHPCTyopxquHbL9}0}1
3UMKJIMHOITPCTY ®XITUIIbbIIOSYKI “*ABBI JIEFK
VKEMABBIIEEXK3UNKJIMHOIIPCTY OXIUIIB B0
3UUKJIMHOITPCTY ®XITUIIbbIIOSYKI ~*ABBI JIEFK
ABBI'JIEEXX3UUKIIMHOIIPCTYOXITUIIBFBAIOAYKIA  Mucon. K=<KY3A>
KaJIuTH €paamMuia T=<BAWPAM KYHI> nactnabku MaTHu mu@pIaHCHH.
Owmkmatib A M P A M K YV H U
Kamut KY3A K V 3 A K VYV 3
MudpnanranJI V C P K 3 KX K V U P
MaTH
T1=JIVCP K3XK VWUP.

BepHamuuHr mmdpiaim ycyiau. BeppaMHUHT midpiiain TA3UMHA MOYJT KUMaTH T-

2 Oynran Bmwxunep mumdpram TU3UMUHUHT OUp KueM U xucooOmanub, 1926-tinnga Oy

YCYJHUHT aHUK KYpUHHUIIW Uuiad yukuiaau. ] unosprom Bepaam AT&CIHIA dbupmacu

XOMUUJINTU OCTHIa KHPYBYM MATH CI/I(baTI/II[a HKKWJIMK CaHOK CHCTEMAaCHIaH

doitmananau. [Mudpnamga 6upunun werams andasutuaaru(A,B---2) MaTHHUHT XJap

oup xapou 5-out Oymakmu ((bo,b;...0s) bago pakamu Omnan xomnmanamu. Mxtuépuii
KeTMa-KEeTJIMKIard UKKWINK KaduTiIap Ko, K, Ko, aBBaJll KMTOOCHMOH JieHTara €3uiIaju.

Kylinnaru paemaa y3atunaétran axOopotHu BepHam ycynum opkaiu 1mudpriant

KYPCaTHJITaH.

17



I Kamur kerma - kctyury |
K K

X | y=x P k Jz Yy k=x
% D :

Kupysun éys Lingpaanran é3ye Tuknanrau é3vs
KI/IPYB‘II/I MaTHHU mmbpﬂauma X-KI/IPYBLII/I MaTH HWKKHIHK KSI/pI/IHHIHI/IFa
yYTKasujiaau Ba UMKKHIHMK MOAYJ OCTHIA HMKKHIMK KE€TMa- KCTIIHKIaru K-kanut Owian
HII/I(l)pJIaHI amMajira omupuIaau. vy IIII/I(pr'IaHFaH éSYBl y=X 0k

A 4

HIudpan ounmina €3yBaaru xap Oup MKKUIMK MOy octuaard oenrunap K-xammt
KETMa-KeTJIMIY OUJIaH Ty3uJIaiu.

Y k=x ¢ kp k=x;

Bepnam wnmma® uyumkkaH Oy TU3MMHM ailllaHaiy JieHTa €pJaMujia TEKIIUpra,
y3aTru4 Ba KaOyJl KWIITHWIAPHU KYPUHUIIIA OUp XWJl €KU IIYHTa yXIIIaraH KaJuT KeTMa-
KeTIUruaan Qoiinananrad. BepHam mm@piam TU3UMUHUHT KaMYWIMIU y3aTyBUd
OpKanu KaOyJl KWJINMII TOMOHUIA KaJIUT KeTMa-KeTJIMTMHU KaHAail y3atuil sau. YyHku
OyluIMaH KaJUuTHH oJica, Y 00opraH mu@piaaHraH MaTHHU Oemaiioyl ouu0 yKUN onaju.
ynusar yuyyHn xam BepHaMHUHT mudpram TU3UMH €Tapiid 3Maciuru cabadau OyHH
XaJl KWINII YYyH MHQPPIIAIIHY TaMMaIAILITAPHUII YCYJIUTa YTUIITaH.

lammanam  ycynu OwnaH mmdpaam. [Mammanamrupumn xam  Kpunrtorpaduu

aKCIAHTUPHUIIA KEHT KyJUIaHWIaAu. Aciuaa rammanamTapuil, Bwkunep mmdpu
XaMJia YeKCU3 KJIUTAaH (oilananuin Oup-oupura sxyjia yXImaril.

[Mammanamrupuinga Tacoquduil coHap reHeparopu €pJammuaa raMmma reHepanus
KWJIMHAAM Ba y OYMK MaTHIa KaiTa TUKJIAHaJAWraH ycyijaa (MmacajaH, 2 Ta MOJYJb
Oyiinua KyIIuI) KyIIIaIu.

Mabnymorinapuun aemmdpiaam  skapa€Hu IHUQp TaMMAaCHHH MablyM KalluT
épaamuia KaWTaJaH TeHepanus KWinil Ba Oy raMMaHu ImM@piIaHraH MabIyMOTIaH
0JIM0 Tanuian OusiaH amaira OMMpPUIaIN.

Arap mudp raMMmacuia TaKpOpJIaHyBYM OWTIM KEeTMa-KeTIMK MaBxXyna Oyimaca
mudpIaHraH MaTHHU OYHMII KyJla KUUWUH. YMyMaH oiraHja, mudp raMmmacu xap Oup
mudpraHaadral cy3 y4yH Tacoauuil paBHIa y3rapuiid Kepak. Arap ramma
y3yHJIUTH OyTyH IK(prIaHaguraH MaTH Y3YHJIMTHAaH OMIMO KeTca Ba OYMK MATHHUHT
Xeu KaHJgall KUCMH MabiyM OynMmaca, y Xxonna mm@pHu ¢dakaT MyMKUH OynraH
KaJUTJIApHU TyJla KypuO YMKHII OMJIaH OYUIl MyMKHUH. By Xonma kpuntobapAonummianK
KaJIUT Y3YHJIUTH OWJaH YadaHaiu.

Arap pakuOra ouyuMK MaTHHHMHI OyJlarM Ba yHIa MOC Ke€IyBUd MIM(pOorpaMMacu
MabJIyM Oysica raMMajallTUPHIL YCYIu Kydueu3 Oynub konaau. Monaynp Oyitnua oanui
allmpuil opKaiu Taconuduil COHap Kema-KeTJIUTH KUCMU OJIMHAIU Ba Oy KueM Oyiinya
OyTyH KeTMa-KeT/IHK TUK/IaHgu. Pakubnap OyHH 04K MAaTHHUHL TAIIKII OTYBYHIAPU



acocujia TaXMUH OuJaH Tonuuuiapu xam MyMkuH. Kylinna amanuéraa Kysuiai MyMKUH
OyiraH raMMa reHEepalUsICUHUHI KEHI TapKajiraH ycyjuapu kKapanagu. ['amma mudpu
KylHaru KypuHUIIIArd KeTMa-KeTIUKIA OJIMHAIN.
IO
Mudpnamay Kylngaru KypuHHAIIAA E3UIM MyMKHH.
TWO 1% | i=l..m;

b. ...

TCm i-mmpranran Mats;

I'"ur i-ramma mudpu Gynaau;

T®0 i-ounk mMats Oymnanu;

M-(ouuk) MaTHHH cudaT Japaxxacu.

[udpuu ouni ga kaiita ramma mUudpuaad GorganaHuIagn:

To=I",, 0 T, /.

By ycyn Owian mmdpiaHraH MATHHH OYHMIIA €TapiiM KUUMHUYUIUKIAD TYTIUPaIH,
sHIU K-kanut Oup-Heua mapotaba y3rapaau. ['amma mmdpu uXTHEPUI KYPUHMIIIA Xap
oup mmdbpraaHaétran OyJlakHU y3raptupanu. byHaa aymiman xap Oup MaTH OyJiardHu
KaHAal Kb ouuiHu OwnMaiiau. YyHKU aymiMaH xap Oup TypJard KajduTHU TOIHUILIA
V4yH aH4a BakT KeTaau. by xomarna mwmdpiaHraH MaTH OapAOUUIWJIMIU KYIUIUTHTa
Ooriuk Oyaau.
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2 — JlaGopaTopusi MAaLIFyJOTJIapH.

CUMMETPUK KPUIITOTU3UMJIAP
PES anroputmMuHUHr acor.uii wunuiam Ttaptubu. DES anroputmy 64-Outnu

MabBIyMOT/Iap  OJIOKMHM TypJdd YpWUH  QJIMAIITUPUII  Ba  aKCIAHTHPHUIILIAP
KOMOHWHAITUSACHUTA aCOCTIaHUO 56 OWUTIM K KanuT OujiaH MmudpianiHd aMajira OnIupaIu.
DES mmdpnam anroputmMuHUHT cxemacu 2.1.-pacmaa kentupwirad. [lumdpmam
xKapaCHH, XaMJla OXUPTY OUTIApHU OOUUIAHTUY YPUH adMallThpuil, 16MapTa mudpant
UKIIMHA TaKpOPJIAHUIITN XaMJla OXUPI'H OUTIApHU YPUH aIMAIITUPUILIAH HOOpaT.
Anroputmaa KenTHpwiraH Oapya YpuUH aJMalITHPUIN Ba aKCIAHTHPHUIILIAP
»aJBajulapu CTaHAApT KaOysl KUJIMHTaH, alrOPUTM OaXkapuiiHinyaa Oyaap Xxed KaHaan
y3rapTHPULUIAPCU3 Y3 XOJIHYa
CakJlaHaJIu.

doitnanmaHuiran oOenruanuiap:
Lj BaRi -640uTi OJIOKJIHY Yal Ba YHI KHCMJIapH;
+-2 MoyN Oyiinya KyIIHIIl aMajiy;
K] - 480uTiu i-nuKIIap KaauTH;
f-mudpram pyaknuscy;
f

IP -Gonutanruy YpuH aJiMamTUPUILL.

Masbaymotnunr T OiokuHU mmdpanga yHUuHT 6apya outinapu

2.1.-xanBanra kypa |IP Gomanrny ypuH anMamTupuiagm.

bynna 58-6ut T OnoknuHr 1-O6utm, 50-0mt, 2-OMTHM Ba XAK. KYpPHUHHMIIIA
ANMAIITHPHII GakapuIagn. YpHUH aIMaIITHPUIIAH KeitnH X,0cu 6ynran 1P(T) 6110k
Moe paBuiina Ukku: Lo 1 6utnan 32- outraya Ba Ry 33-Outnan 64-Outrada OynraH
onmoknapra axpananu.Keitun @eiicten akciaHTUpHILIApUra acocjaHran 16mapra
TaKpOPJIAHYBYHM UTEPATHB IHUpIIall xapaéHu Oakapuiay.

T| ,=Li.iRj-r(i-}) ~ urepauus matmwkacu Gyincun. Y \ouza, i- HTEpALHs HATIKACH
T,=L,R, kyiingaru ¢popmynanan anukiaanagd. Li=R].i

RI’Lm"‘f(R,M, i=1,2,--I

f mmdpnam Gysknusacu aerivnanu. @ynkuus aprymenra 32 outian Ry BekTop
Ba 56 OuTIM mM@pIial K KATMTAaH aKCIIaHTUPUIIap acocuaa oyiuHrad 48 outiu K,
kanmutaup. T16=K,ebis oxupru wurepanuss Hatwxkacu. [Hudpnam Ttyramm Ounan
OWTIapHUHT y3 JKOWJIapuHM KaiTa Tukiam wmakcaaunalyg ra IP™ kaiita ypun
anMamtupunuiap Kununaan.MabiymMoTHH KaliTa mu@piam y4yH OKOPHIArH
KAJMHTaH WIUIAp Teckapu TapTuOia Oaxkapwiaau, myHra kypa (1) myHocabar

ypHUTa KyWHJaru MyHOCA0aTHH KyJUIAIITaTyTrpy Kela Iu.
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R,-i=L}
L, i=R+f(L, x,),1=16....1
F(R,.1,kJ mmdpram GyHKIMSACHHEN KHAMATHHU XUCOOIAII CXEMACH.

F(Rj-i,ki) mudpnam ¢yHxiuscuauar cxemacu / mmdpaam QyHKIHICHHUHD
KkuiiMaTuHM XucoOaamna E «xenraitmay gynkuuscu, Sl, S2...S8 61oknapaan ubopar
5 Ba P ypuH anmamrtupuiniapaad doinatanmaaam. Ri-1 (32 ourt) Bekrop Ba ki (48
out) xanutinap/ pyHKIUACH apTyMEHTH XHCOOIaHa M.

E «xenraiitmay ¢yakmmsicu 32 6utinu Ri-1 BexTopru 2.2. - )xagBaira Kypa oup
X OUTIapHU Takpopiam iynmu ounan E( Ri-JJ 48 OuTim BEeKTOp XOCHJI KHJIAIH.
2.2.-xanBad.

32/ 1|12 pl)|4 |5
4 15|16 [ 819
8 91011 | 12| 13

12| 13| 1415 | 16| 17
16| 17| 1819 | 20| 21
20| 21| 2223 | 24| 25
24| 25| 2627 | 28| 29
28| 29| 3031 | 32| 1

E( Ri-1) BekTOpHUHT OMpHHYH yuTa OMTH Moe paBmuna R/-7 Bekropuu 32,] Ba
2-Outnap, oxupru y4ura. outh sca Ri-1 Bekropuu 31, 32,1-0utiaapaup.

Xocui Oyaran Harmka MaBxya Ki kaaurra 2 moaynu Oyiinda

Ooutma-Out Kymwiaau Ba 6 outnuk 8 Ta B/.B2 B8 6iokiap keTMa-
KETJIUTUHU XOCHJT KIJTHHAIH.
E(Ri-1)+ ki= B1.B2 BS.
Cyurpa xap oup Bj 610k 4-Outiau B'j Giioxka Moe kenran Sj S - Onmokmap
XKajaBalmyd EpAamMuia y3rapTupwiaav, S-Onokiap pyiixatu  2.3.-  JKajaBayia
KEJITUPHUJITaH.

2.3.-:aaBal.
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s(1)

14/ 4] 1] 1]/2 15 1/818 |16 [1]5]9]0|7
3 1 0 2
0 |[1|7/4]l1 2|1/110/612|12]9]5]3|8
5 4 3 1
*11/1]8]1 6]2/1015]/1)9 |7]3]1]5]0
4 3 1 2 0
l1/8]2]4 9]1/7b |13 [1]1]0]6]1
2 1 0 3
S(2)
5/11[8[14/611 [o [4]9[712 [1]12/0 [5]10
J 1.3
3[13|4[7|15/28 [14[12/0[1]106]9 |1 |5
1
0147 |11/10/4 N3|1 (58126 9|32 |15
130 J]10[1 |3 |15 |2 [11]6 |7 [12/0 |5 [14]9

S(3)
100 |9 |14/6 |J 15|5 |1 13127 |14 |2 |3
137 |0 ]9 |o 6 [10/2 |8 |5 |14/ 12 11/15/1
J
136 |4 |9 |8 |15+ J/0 |11/1 |2 |12/5 |10/14 7
11013/0 |6 |98 |7 |4 |15143 |115 |2 |12
S(4)
/7131143 |0|6 9 [10/1 |2 |8 |5|11124 |15
130J|11/5 |6 |150 (3 |4 |72 |12/1|10/14 9
106 |9 |0 |12 117 |13]151|0O|145 |2 8 |4
J
o15/0 |6 |10/113|8 |9 |4 |5 11127 |2 |14
J

B,- 6nokuunr Bj ra y**P""P"'umman O6uTTa MHCON OpKanu KelTupamus. Macanan

B, Gmok 111010 man ubopar OyncuH. B, OnoxHu OupuHYM paspsaaum a, =l a=ajag
COHMHWHT WMKKWJIMK CAaHOK CHUCTeMacujaru €3yBu Oysca, Oy COHHUHT YHJIUK COHOK
22



cucremMacugaru kuitmatu 4 pgaH karra Oynmaiau, sbHu (0<a<4. Opagarn 4 Ta
b=a,aza4as=1101 pmam Tamkun tomran b coum »sca 0<b<l6 MmyHOcabaTHU
KaHOaTJIaHTUpaau. busHuHr Muconga a=2, b=13.

S, 6mokuuHr carpiapu 0 1aH a rada Oyiarad consap OwitaH ycTyriaapu 3ca 0 gan b
rada Oynran connapnaa pakamiad uukwirad. lllyanai kwmo0, (a,b) connap xydrauru
KaJBaJmard a-catp Ba b- YCTYHHUHT KeCHUIIMAcuiaru OUpOpP COHWHU aHUKIIAWIH.
Yumby xonataga kecuiiMmazga TypraH coH 3. By COHHUM MKKWIMK CaHOK CHCTEMacura
yTKa3u6 Boan xocun kumamu3.(0011)

F(RJ.[ x) xuiimatn P Outnm VypuH anMamtupuiuiapHu 2.4,- skajBajiaH
doiinanann0 KyJutarad Xojjaa XOCul KUJIMHAIN.

2.4-xanBaJa
16|7 |20 |21
24112 |28 |17
1 |15(23 |26
5 18|31 |10
2 |18 (24|14
32|27 |-> |9
1911330 |6
22|11 |41/ |25

X,ap Oup wurepauus kK, (48 OUT) KAJIUTHUHT allHW TaAWTIArd KUMaTH
dolinananunaau. YmoOy KuiMmaTiap AacTiaOKu K KaJWUTIaH Kylujaruda OJIMHAH.
Hactnad doitnananyBu 56 Ta uUXTUEpUM OWTIM KanuTHU Tawmaau. 8.16....64
Vpuniapaa Typrad 8§ Ta OUT KajuTra myHaai KyHuiaJuky, yHIara x,ap oup 6aiT Tok
COHJAaru OWpPIMK pakamjapHu y3 wuura ojeuH. Jlekun Oy Owutnap mmdpramga
KaTHAalIMauWad. by KanuWTiapHU y3aTUII Ba Cakjalljga Yydypauaurad aupum
XaTOJUKJIAPHU TOMMIILJIA KyJa Kyl Kenaau. 56 OuT xamuT 2.5.-xaaBaira Kypa ypuH
AIMAIITUPUIILIAP ACOCUIA OJIMHAIHM.

2.5.-:KajaBaJ.
57| 49| 41| 33| 25| 17| 9
1| 58| 50| 42| 34| 26| 18
10| 2 | 59| 51| 43| 35| 27
19| 11| 3 | 60| 52| 44| 36
63| 55| 47| 39| 31| 23| 15
7 | 62| 54| 46| 38| 30| 22
14/ 6 | 61| 53| 45| 37| 29
21| 13| 5 | 28| 20| 12| 4

By ypun anmamtupuim xap Oup 28 O6utaan ubopar Oynran ukkuta Cy Ba Dy
OsoKIap OUilaH aHUKAAHAIH {yJ1ap MOE PABHILIA >KaBATHUHT



IOKOpY Ba MACTKU KUCMJIapHU sraiarad). Cp Hu ydTa OJIIUHTH OWUTIapu KaJIUTHUHT
57,49,41 yura Outiapura Moe KejlaJu Ba *ajBaJl acocuja JaBoM >Ttupuiani. Keinn
uHykTHB Hyn ownan C, Ba [l (i=l,....16) Onoknap anuknanamu. Arap Ci-1 Ba Di-1 nap
aHuKjIaHran Oyica, y xonga Ci Ba Di jmap ymapman 2.6.-)kafBaira acocaH Oup Eku
WKKHWTA Yanra IUKIWK cypall OujaH XOCHT KWITHHAIH.
2.6.-:kaaBaJ.

1 112(3|4(5/6|7/8/9/1 111 |1|1 151
0 234 6
Cypummna) 111(2(2(2(2(2|2|1|2|22|2|2|2]|1
P COHH

DHAH, K: (1< e< 16 ) kanuTHU aHuKJIaiiMu3. Ki kaauT 48 OUTIAaH TAIIKKMII TONTaH
O0ynu6, ynap 2.7.-xaaBanra acocan C, D, 610k 6utnapugan TaHaad oJMHTaH.
Takumnam xousku, C, /| naru 56 6utnan 8 tacu (9,18,22,25,35,38,43,54
pakamiIn) K, 1a HyK-
2.7.-:aaBal.

14| 17] 11 24| 1 | 5
3 |28 15/ 6 | 21| 10
23| 19| 12| 4 | 26| 8
16| 7 | 27| 20| 13| 2
41| 52| 31| 37| 47| 55
30| 40| 51| 45| 33| 48
44| 49| 39| 56| 34| 53
46| 42| 50| 36| 29| 32
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3 — JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTJIAPH.

OUYUK; KAJIUTJIHA HIUDOPJTALI AJITOPUTMJIAPHU
Ounk kamutan RSA kpuntoanroputMu. RSA 6up ToOMOHIN GYHKISICUTA ACOCIAaHTaH

TapTUO Ba KOWJAJTapHU OOMIKApUII KPUNTOTHU3UMHU XHcoOnaHaau. by KpuntoTus uMuHHA
KaJIUTIApPHA TaKCHUMJIAI TapTHO Ba KOWJAJAPWHH OOIIKAPHIN KPUIITOTU3UMH YIyH Xam
Kymmam — MyMkuH.  Taptu®6  Ba  KoujamapHu — OOILIKapHIl  Macajalapw,
KPUIITOTU3UMUJIAPUTA JIOMp KPUNTOJOTUK WIMHNA H3JIAHMIILIIAP XO3UpJAd, 3aMOHaBUH,
Oapjomnmu  Kpunrorpa@uk TU3UMIIAPHU SIpAaTUINA KEHT Ba JKajal PUBOXKIAHUO
oopmoka. by coxaga RSA 6up tomoniu GpyHkiusicuaan GoigalaHUIIHUHT KYJIalIuru
Y3WHU Xap TOMOHJIaMa OKJIab KeJIMOKa.

RSA anropuTMHHH KyJUTaHUIITUTA JOUP KUYUK OUP MHUCOJ KEITUPAMHU3.

Mucon: Yura xappaan ubopat Oynran "CAB" MabinymoTunu mmdpraitmus.

bu3 xynaiinuk ydyH KW4YUMK TyO coHjiapaaH Qoiimaianamu3 Amaijga 3ca MyMKHH
KaJlap KarTtaTy0 COHJIap OWJIaH UI KypUJIaju.

1. Ty6 Oynran p=3 Ba 0= 11 connapunu Tannad oiamus.

2. Yoy n=pg=3*11=33 coHnHU aHUKIIaWUMHU3.

Cy wrpa, (033) = {p-\){qg-\) = 2-10 = 20 conuHu Tomamm3, Xxamjaa Oy COH
ounan 1 gan dapkiau Oupop ymymuii OynyBumra 3ra Oyiamarad 0 COHWHU, MHCOJI YUyH
d= 3 connnu, onamus.

3. IOxopuna xentupunran (24) mapTHU KaHOATIAHTUPYBYM € coHMHM 3e=1 (mod
20) Tenrnukaan tonamus. by con e= 7

4. lIudpnanumm kepak Oynran «CAB» MablyMOTHHH TallIKWI 3TYBYX XapQhIapHHU:
A—MU, B-»2, C-»3 mocnukiap OuiaH COHJIM KYpUHHUIITA YTKa3uO 0nd, 0y MabIyMOTHU
Mycbar OyTyH COHJApHHUHT, KeTMa-KeTJIuTuaaH wubopar ned kapahmuz. Y Xomaa
MabayMoT (3,1,2)xypununina Oynaau Ba yau {e;n}={7;33} ouuk kanur omnas /. (x) = ,\-
’(mod33) 6up ToMoHIH DyHKIHS GUIaH WHbPIAKMI3:

x=31a LM 1=(3")(10&33)=2187(mod33)=9,

x=1 1a 11IM2=(1") (mod33)=l,

1=2na 1IIM3=(2") (mod33)=128(mod33)=29

5. By omuaran mmdpnanran (9,1,29) mabnymornu Maxduii {"u}={3;33} kamur
ouan /."'= V°("*"*3;udoma opranu gemudpraimus:

=9 na OM1=(9°) (mod33)=729(mod33)=3,

y=\ 1a OM2=(1%) (mod33)=I(mod33)=l,

y-29 na OM3=(29% (mod33)=24389(mod33)=2.

25



[lynpait  kuamb, kpuntoTuzummwiapaa RSA  alropuTMUHUHT — KYJUTAaHUIITH
Kyiugaru4da: x,ap oup QoigananyBun UKKATA €Tapiiv Japakana Karrta OyaMmaras p Ba (
TyO COHJIADHM TaHJAWIWIAp Ba IOKOPUIA KEITHPWITaH alroputMm Oyitnmua d Ba e TyO
COHJIApMHHU X,aM TaHjga0 omamu. Bynma n=pq Oymu0, {e;n} oumk kamutHu {d;ri}sca
MaxQuil KaluTHU Tamkuid d3Tagd. OYUK KamuT OYMK MablymMOTiIap KutobOura
kupuTHiaaan. Ouuk KanuT OwinaH mu@plaHral MUQPPMATHHUA 1[Iy KaJluT OwujaH
nemudpram UMKOHUATH Hyk Oynu0, nemmdpramHuHr Maxguil kamutu dakat mudp
MabJIYMOTUHUHT XaKW KAW ATacUTarnHa MablIyM.

Onp - ['aman kpuntoTuzuMu. Oib - [aman tusumu RSA Tusumura mykoOum
(anirepHatuB) OynuO, Oy KPUNTOTU3UMUJIAPHUHT KATUTIAPUHUHT YIIYOB Y3YHJIHKIIApU
TeHT Oyiranja oup - Xujl KpUnToOapAOUUIMIIMKIa ra Oyaauiap.

Onp - Taman kpunrotuzumu Juddu-Xemnman anropuTMura yxmam Oyiuo,
JTUCKpET JiorapudmiiapHu  XHCOOJall MacajllaCh C€YUMUHUHT  MYpaKKaOJaurura
acocylaHrad. by kpunToTusumMu acocuHu TyO Oyirad p Ba Ba OyTyH Oyirad ¢ COHJIapu
TAIIKWJ JTaaAW. Kyhujaa ymly TH3UMHHUHT MOXHATHHH OYHO OepyBYM MUCOJHU
KEJITUPaMU3.

bupop doitnananysun (A) Maxduii KaauT a COHUHH TaHIad onaau Bay = ¢" mod p .
OyJiran O4MK KaJUTHHU XucoOnaiau. Arapaa Mana mry doigananyBuu (A) 6mian 6upop
oomika Qoitnananysun (b) mMaxduii MabTyMOTHU >XKyHaTMOK4HM Oyica, y x,0i,a,a (b) p
COHMJIAH KUYHK OyiraH OMpop KPUNTOTH3UMHU COHUHU TaHIa0 om0

vV, = g* tod Ba y,=m® y", commapuHu xucobmaiinu, Oy epaa ®
Oenrucu 2 Moayn Oyiiudua OWTIApHM KYIIWII aMaldHU OWIIupand, sS’bHU m Ba )
COHJIapU WKKUJIUK CAaHOK Tu3uMuaa, Aed Tymuuunaau. CyHrpa (B) 0i>'2)
MabIyMOTIapuHu (A)ra >xyHaTaau. y3 HaBOatuma (A) Oy mmdpranran MabIyMOTHU
kaOyn Kb, Kyiuaaru

{y" mod p) ® y, = m Oyaran xwucoOjam OwIaH
MabIYMOTHUHT OYMK MaTHUHU TUKJIAKTH.
[Iudpnamnan koMOuHaiwmon __ yeyiu. [udpraamHusr

KOMOWHaNUsANIAHTaH ycyapu. Kyapatnu koMmbroTepiap, TapMOK TEXHOJOTHSIApU Ba
HEWPOHJIU XUCOOIANIAPHUHT Mai10 OyIHIIM X03upradya yMyMaH (oIl KIIMHMalau 1eo
XUCOOJaHTaH KpUNTOrpapuK TU3UMIAPHU 00pycHu3IaHTUpWiInImura cadbad oynau. by aca
y3 HaBOaTHaa IOKOPU OapJONUIMKKA 3Ta KpunTorpaduk THU3UMIAPHHU SPATUIN yCTHIA
UIUTAIIHA +ako30 3Tad. byHpail kpuntorpaduk TH3UMIApHU SpaTHUIl YCYJUIapUAaH
Ovpu mmdpaam ycymuiapuHd KoMOuHauusmamaup. K*/ituaa sHr xkam BakT capduaa
KPUNITOOAPIOIIITUKHU KUITAH. OIIUTIIMHA TabMHUHIIOBYH i QpIanHuHT
KOMOMHAIMsJIaHTaH  ycyau  yctujpa cy3  Oopamu.  Iludpnamuuar — ymoy
KOMOMHALMAJIAHTaH YCylura OMHOAH MabIyMOTJIApHH IIU(pIaml HKKH OOCKHYAa
amainra omupunaau. bupunun 60ckuyaa MabIyMOTIap cTaHmapT ycyn (macaman, DES
ycyn) €épaamuna mudpianca, MKKMHYM OOCKMYla MM(piIaHraH MabiIyMOTIap Maxcyc
ycyn Oyiinda kaiita mudpugganu. Maxcyc ycyn cudaTuga MablIyMOTIap BEKTOPUHH



3JIEMEHTJIApU HOJJAH (papkiau OyJraH COH MaTpulacura Kynautup'migad ¢oiganaHuil
MYMKUH.

[amManamHu — Ky/utamga arap mm@p rammacu cudaThaa  pakaMJIapHUHT
TaKpOpJIAaHMAWIUIaH KETMa-KeTJIMIM MIUIATUICAa IHU(PJAHTaH MATHHU (OII KHIJIMII
xyna kuiinH. Opataa mmdp rammacu xap Oup mu@piIaHyBUd Cy3 YYyH TacoauQuii
y3rapuiiu jJo3uM. Arap mudp rammacu mudpiaHrad cy3 y3yHJIUTHAaH KaTTa OyJica Ba
JacTIaOKd MAaTHHUHT Xe4 KaHJail KUCMH MabiyM OynMaa, mudpHH (akaT TyrpuaaH-
TYTpH capayail OpKaiu (ol 3TUl- MyMKHUH. byH/1a KpunToOapIOUUINK KaauT YiIidyaMu
opkanu anuknaHagu. lludpramsuar Oy ycyiuaaH KynMHYa XUMOS THU3UMUHUHT
JacTypuil amManra OWMpUIMIIHAa (QoljalaHuiaanad Ba MWUQPIAIIHUHT Oy ycyiura
acocJaHraH TU3MMJapja OMp CEeKyHJ1a MabIyMOTJIAapHUHT Oup Heuda 103 bCoOaittunu
mudpiam UMKOHHUIATH MaBxkyl. PacmmdpoBka skapaéHU-KaIUT MabiyM OyiraHuja
mmdp TaMMAacHHM KalWTa TeHepauusiall Ba YyHHM IIH(pIaHTaH MablymMoTiIapra
CUHTIUpUIIIaH nOopar.

Hudpnanran MabIyMOTIap BEKTOPMHU MaTpullara KyMaWTHUPUIITHU KyJUTamiga
mu@piaaHrad MaTH Oip OalT y3yHJIMKAArd BeKTOpJapra

, "mL -
AKPaTHIIAIM Ba Xap OUpP BEKTOpP KBAJPAT MATpHLa = "* ra KynauTHPHIAIN

Ba M(pIIaHral BEKTOpiap aKJUIaHTHPUIIaIN:
G’.' .G’ -w,,

By ycynanuHr acocuil apzamauru cudarujia yHUHT MabIyMOTJIap WIUIAHUIIUHUHT
Typau >ka0xalapuaard MOCIAaHYBUAHJIMTUHU KypcaTUIl MYMKHH. Xp OHp BEKTOp
anoxuaa mMu@piIaHrad Juru cadbadiu MabIyMoT/iap OJOKM HU y3aTUII Ba JACTypJIaHTaH
MabIyMOTJIApJaH HUXTUEPUN (oNaNaHuIl MMKOHUATH TYTWiIaad. YOy YyCyJIHHU
anmnapat €Ky 1acTypuil ycysja amajira OIIMpUII MyMKHH.

Hemmudpnamn sxapaéauaa mmdpiiaHrad / BEKTOpJIapHU TECKapu

(Ki) o -
matpuna " * 1'ra kynautupuiaau.
G.-G. »m,"

KoMOuHanusmanran yCyJUIapHUHT IOKOPH — CaMapaJopJIurura YHHUHT —HWKKaja
OOCKMYMHH amnmapar ycyJjja amalira OIIUPHUIN OPKAIM JPHUIIUII MYMKHH. AMMO Oy
YCKyHa XapakaTJIapUHUHT KHIIANA OIIUIIHMra ojuo kemamu. JlacTypuil ycynma amaira
OIIMPWIIMIIN/IA 3Ca MabIyMOTIapHHu mudpiam Ba, Jemudpnam BakTH om0 KeTau.
[y ca6abnu koMOMHAIIMSIAHTAaH YCYJIapHU allllapaT-1acTypui ycyiaa, SbHU YCYJIHUHT
Oup OOCKWYHM ammapat yCyiaa, MKKHHYW OOCKHUYH TaCTYPHH YCyJIia aMajra ONTHPHITAIITN
Makcajra MyBouK X1coOIaHaIH.
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4 — JlabopaTopusi MAIIFYJIOTJIAPH.

QJIEKTPOH PAKAMJIN UM30

DNEKTPOH XYKKaTJIapHU TapMOK OpKalM ajJMallWIa yJIapHA WIUIAll Ba CakIall
XapakaTiapu Kamasau, KUIUPUII Te3Namaan. AMMO, 3JIEKTPOH XYXKaT MyaUTM(PUHU
Ba XYXOKATHUHT Y3UHU ayTeHTU(UKAUMsUIAII, ShbHU MyaUTMGHUHT XaKUKUWIWTHHUA Ba
OJIMHTaH 3JIEKTPOH XYXOKaTAa y3rapHILJIapHUHT HYKIMTMHUA aHUKJIAIl MyaMMOEH Manj10
Oynasu.

DNEKTPOH XYXKATJIApHU ayeHTU(DHKAIMAIANIIAH MaKcall YJIapHU MyMKUH OyiraH
JKUHOSITKOPOHA XapakaTrjaplaH xumosutamaup. byHaaid xapakariapra KyHUIarwiap
KUPAIN:

- (aost ymad KOJUII - TapMOKKa yJaHraH Oy3ryHUM XyxoKaTiapHu ((aiiiapHu)
yliad KoJaau Ba y3rapTHUpau.

- Mackapag - aboHeHT C XxyxxkariaapHu aboHeHT B ra aGoHeHT A HomuIaH

r00opay;

- peHeratiuk - aboHeHT A aboHeHT B ra xabap robopran Oyicana, roOopMaranMan
AeUH;

-amMamTUpuIl - a0oHeHT B XyxokaTHu  y3raptupanad, ¢EKA  SHTUCUHHU

NIAKWTIAaHTHPAANBa YHU a0OHEHT A JaH olraHMaH JIeHau;

- Takpopyiami - aboHeHT A abOoHeHT B ra 1o0opran xyxxaTtHu aboHeHT C
TaKpOpIIANIn.

KunosiTkopoHa XapakaTlIapHUHT Oy Typiapu y3 (GaoiusaThia KOMIbIOTEp ax0opoT
TEeXHOJOTHsUIapuaan (oigananyBun OaHK Ba THXKOpAaT CTPYKTypajlapura, JAaBiaT
KOpPXOHAa Ba TAaIIKWIOTIapura XyCyCHil Iaxciapra aHda- MyHYa 3apap eTKa3WIIu

MYMKHH.
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ONEeKTpOH pakamiId HMM30 METOJOJOTUACH Xabap SXJIMTJIIMTMHU Ba Xabap
MYJUIM(PUHUHT XaKUKUWJIUTUHY TEKIIUPUII MyaMMOCUHU caMapajiy Xajl dTUIIra UMKOH
oepanu.

OJNEeKTPOH pakamid HMM30 TEIEKOMMYHHUKAlUs KaHaUlapyu OpKalld Y3aTUIyBUU
MaTHJIApHU ayTeHTU(UKAIMSIIAN yU4yH WOuaTuiaau. Pakamim um3o unuiamm Oyiuda
onaui Kyné3Ma uM3ora yximarm 0y, Kyiuaaru ad3amumkiapra ara;

- IM30 YEKWJITaH MaTH UM30 KyHTaH I1axcra TerMIUIM SKaHJIUTUHU TaCAUKIAnIy;

- Oy maxcra HMM30 YEKWIraH MaTHra OOMNIMK MaxOypusTiapuIaH TOHUII
UMKOHUSTHHU OepManu;

- IM30 YEeKWIraH MaTH SXJINTIMTMHYA KadosaTiaiu.

DNEeKTpPOH pakaMiIM HMM30 - HMM30 YEKWIyBYM MaTH OuiaH Oupra y3aTHIyBUH
KylIMM4a pakamiid XaOapHUHT HUCOAaTaH KaTTa OyJaMaraH €OHUIUP.

DNEKTpOH pakaMiIM MM30 aCMMMETPUK MIH(pIapHUHT KalWTapyBUaHJIUIHra xamja
xabap TapkuOW, HM3OHMHI Y3M Ba KaJIUTIAp >KY(QTHUHHHT y3apo OOTJIMKIMIHIra
acociiaHagu. by »leMEeHTIIapHUHT XaTTO OWPUHUHI Y3rapuild pPaKaMIU-UM3OHHUHT
XaKUKAWIMTMHU ~ TacAMKIAlra HMKOH OepMaiau. OJEeKTpOH pakamlid  HMA0
MUQPIAMHUHT aCHMMETPUK aJNrOpUTMIIApU Ba Xew-QyHKIUsUIapu €pAaMujia amalra
OLLIMpHUIIA/IH.

DNEeKTPOH pakaMiIM MM30 TU3MMUHMHI KyJUIAHHMIIKAJA OUp- OMpHUra MM30 YEKHJIraH
ANEKTPOH XYXOKATIIADHU JKyHAaTyBYM aOOHEHT TapMOTMHUHT MaBXyIuru ¢apas
KWInHaau. X,ap Oup aOOHEHT yuyH Ky(dT - Max(uil Ba OYMK KJIUT FeHEpaLUsIIaHA IH.
Maxduii kamuT aOOHEHTIAa CUp CaKJIaHAAM Ba YHIAH aOOHEHT AJIEKTPOH pakaMiu
MM30HH IAKJUTAaHTUpHILIA (oiianaHau.

Ounk kanuT Oomika Oapua QoiinamaHyBUYHIIapra MabiyM OynubO, YHIaH HM30
YeKWIraH »dJEKTPOH XYXOKaTHU KaOyn KWIyBUM DJIGKTPOH pakaMiId  UM30HH
TeKIupuaa GoiganaHaam.

DNEKTPOH pakamiIi UM30 TH3UMHU UKKUTA aCOCHIM MYOJIa)KaHHU aMalira OLIUPAJIn:

- paKamJId UM30HHU IIAKIUIAHTUPHUIL MYOJIaXkKacu;

- paKamJId UM30HHU TEKIIUPHUII MYOJIaKACH.

VIM30HU MIAKJUTAHTUPHIL MyoJiaxkacuaa xabap >KyHaTYBUMCUHMHT Max(uil KaJluTu
UIUIATHICA, MM30HU TEKIIMPUII MYyOJakacuja >XYHaTyBUMHHMHI OYMK KaJUTUAAH
ol nananuIaIm.

Pakamin MM30HM IIAKIUIAHTUPHUIL MyoJiakacu. YmlOy MyoJjakaHd Taiépain
O0ocknunga xabap )KyHaTyBYM a0OHEHT A WMKKHUTA KaJUTHU TeHepauusiaiau: Maxduii
KaJIUT Ka Ba 04MK KamuT K. Ouuk kanut K, yHUHT xydTH Oynran Max@uil KalnuTh Ka
naH xucoOnam opkanu oiauHaau. Ouuk kamuT Kj TapMOKHMHT Oolka aOOHEHTIapura
MM30HH TEKIIHUpHUIIIA GONJaNaHUII YIYH TapKaTHIAIH.

Pakamiay MM30HM HIAK/UIAHTHPUII YYYH >KYHaTyBUM A aBBaJIO MM30 YEKHITYBYH
MatH M HunT Xxemn pyHknuscu L(M) xuiimatuaun xucoOmaiinum (4.1 .-paem).
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Xem-QyHKIUSA HMM30 YEKWIYyBYM naacTiadbku matH "M" Hu padmpxect "1t" ra
3UYJAlITUpUIITa Xu3MaT kuiaau. Jaiimkect M-0ytyn mMatH "M" HU XapaKTepioBUH
OWTIapHUHT OeJrWiiaHraH KarTa OyiamaraH CoHuaaH ubopaT HHcCOATaH KHUCKa COHJIMP.
CyHrpa KYHATyBYM A y3WHHUHI Max(uil Kanmutu K, OwnaH paijpkect "T" HuU
mmdpnaiiau. Hatwxkana onunran connap xydrtu O6epunran "M" MaTH ydyH pakamiid
uM30 xucobmanaan. Xabap "M" pakamiu umM30 OuiiaH OMpraivkaa KaOys KUTyBUMHUHT

aapecura 1000puIaIm.

Xabap M Katyn
Xabap M [kunysuura

y

HaipxecThu m xabap ACHMMETPHK PaKamn
renepatus nafnkecty |, WHpnauw UM30
naw
aNIrOpUTMH
KYHaTYBYHHHH XKyuatunaau
Maxpui KanmuTy raH xabap
Ka

QHCKTPOH paKamMiin KM30HH IIAKJUIAHTUPHUII CXEMACH PakaMyin uM30HH TCKIIHUPHUIIL

MyoJiaxkacu. TapMok aboHeHTIapu oJuHraH xadap "M" HUHr pakamiii UM30CHHHU YIIOY
xa0apHU KYHATYBUYMHUHT OYUK KanuThu K, €praMuia TeKIMpUILIapd MyMKHH.
KaOyn kxununaran xabap

- 0
JlaimKecTHH Tenepauys
Xabap M TCHEpaUMANaUR |  jagrau o
anropuTMH | RARDKECT M 1203
TN
Pakamnu ACHMMETpPHK Hewudpnanr
MM30 wngpnaw aH JanpKecT
J—» m'
) Xa
XKynarysuu
HHHI OYMK .
Kaimutu K

4.2.-pacM. DIIEKTPOH paKaMIN UM30HU TEKIITUPHII CXEMACH.
DNEeKTPOH pakaMiii UM30HM TeKiupuia xadap "M"uu kabyn kwnyBun "B" kabyn
KWIMHTAH JalJDKECTHU KYHATyBUYMHUHT ouMK Kanutu "K," épmamuma nemumdpnaiau.
VYHIaH Tamkapu, kaOyn KuiyBuuHH y3u xem-pyHkiws h(M) épnamuaa kaOynn KUIMHTaH

xabap "M" HuHT maipkectn "T" HM xucoOnaiau Ba yHU aAemmdpraHraHu OwiiaH

TaKKocIaau. Arap ukkaia gaipkect "t Ba "T"' MOe Kenca pakamild UM30 XAKUKHMA
xucoOmanagu. AKC Xonna HMM30 KanOakWwIalTHpWiIraH, €ku axO0opoT Ma3MyHHU

y3rapTUpuirad OyJaju.
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DNEeKTPOH pakaMiIM UM30 TU3MMUHUHI NPUHLUINAN KUXaTH- (oilnanaHyBUMHUHT
3JIEKTPOH paKamild UM30CHHHU YHUHI MM30 YEKMIIJAru Max(puil KaJIUTUHU OMiIMaciaH
KaJOAKWIAIITUPUITHUHT MYMKUH SMaciauruavp. LIyHUHT yd4yH HM30 4YeKuIaaru
Max(Quil KadUTHU pyxcaTcu3 (oijajaHUIIJaH XUMOsUIall 3apyp. DJIEKTPOH paKaMiH
UM30HUHT Max(puil KaIUTUHU, CAMMETPUK IIU(PIANl KAIUTUTa yXIad, maxeni KaauT
AIIUTYBUYUCH]IA, XUMOSITAHTaH XOJIa CaKJIall TaB(eus dSTUIa Iu.

DJEeKTPOH pakaMiid MM30 HMM30 YEKWIYBUM XYXOKaT Ba Max(uii KaluT OpKaiu
aHUKJIaHYBYM HOEO conaup. MM30 dekwiyBuUM XyxokaT cudaruga xap KaHgail ¢aiin
UIUIATWIAIN MyMKUH. MIM30 yekniaran ¢aiisn uM30 yekuiamarasura oup €ku Oup Heuta
3JIEKTPOH MM30 KYIIWJIUIINA OPKAJIU SIpATUIIa/IH.

Wm30 dyekminyBuM (aiira >KOWIAIITUPUIYBUM 3JIEKTPOH pPAaKaMIId HM30 HM30
YEKUITaH XYXOKaT MyalTMQUHM HIEHTU(DHUKAIMAIOBYM KyllnMua axbopotra sra. by
ax0opoT XyKaTra JJIEKTPOH pPaKaMIId HMM30 XHMCOOJIAaHMAacuAaH OJJIHWH KyLIMJIAIH.
X,ap Oup UM30 KyiHugaru axO0poTHHU y3 MUWTa OJIAIH:

- UIM30 YEKWITaH CaHa;

- ym0y UM30 KaJuTH TAbCUPUHUHT TYTaIll My/IaTH;

- (aitnira uM30 uekyBum miaxe xycycuparu axoopot (D.W.I., mancabu, wuin
KOUM);

- UIM30 YEeKYBUMHUHT UHACHTU(PUKATOD U (OYMK KAIUT HOMHU);

- paKaMJId UM3OHHHT y3H.

AcuMMeETpUK mudpamra yxmari, 3JeKTPOH paKaMJid UM30HU TEKITUPHIT YIYH
UIUTATHIAUTaH OYHMK KaJUTHUHT aJIMAaIlITHPUIUINNTa Hyn Kyhdmaciauk jo3um. dapas
KWIAMK, HUSITH Oy3yK ojgaMm "m" aOoHeHT "B" xoMmbroTepuaa cakiaaHAETraH OYMK
KaJIMTIIApJiaH, XycycaH, aOOHeHT A HUHT ouuk Kanutu K, man doinanana 6naau. YHaa
y KyHugaru xapakaTJIapuHy aMalira OITUPUIIA MyMKHH:

- ounk kaimuT K, cakianaérran dainnan aboHEHT A Xycycuaaru HHACHIUDUKAIHS
axOOpOTHHU YKHUIIIY;

- yuura aboHEeHT A Xycycujard WHAeHTU(UKauUs axOOpoTHHH €3raH XoJjjaa
maxeni )Ky(pT KaJuTiapH K,, Ba K, Hu TeHepanusiany;

- abonenT Bpna caxianaérran ounk KaiuT K HM "3MHUHT Oo4yMK Kanutu K, Omian
AIIMAIITUPUIITH.

CyHrpa HUATH Oy3yk ojam "n" aboHeHT B ra xyxokatiapHy y3UHUHT Max(uii
KT K,, €pAamMuaa UM30 4YeKHO >KyHAaTHUITd MYyMKHH. By XyxoKaTiap HM30CHUHU
TeKmmpuiaa aboHeHT B aboHeHT A HWM30 YeKKaH XyXOKaTJIapHU Ba YJIapHUHT
AJICKTPOH paKkaMJId UM30JIAPUHU TYTPH Ba X€U KM TOMOHHUIAH MOIU(pUKAIAsIIaHMAaraH
ne6  xucobmaiinu.  AOGoHeHT A' < OwinaH — MyHocabaTiapuHu  OeBOcUTa
onuHNamTUpunuMrada B aboOHEHTHa OJMHIaH XYyXOKATJIAPHUHT XaKUKUWIUTUra
nry0oxa TyruiManu.

DNEKTPOH paKkamiii UM30HUHI KaTop QITOPUTMIIAPU UILIA0 yukuiarad. 1977
vunma AKI ma sparunransRSA Tusumu OupuHYM Ba nyHEDA MaIIXyp 3JIEKTPOH



pakamJidi MM30 THU3UMHU XHMCOOJIaHAM Ba IOKOpPUAA KEJITUPWITaH NPUHIMILUIAPHU
amajira omupaai. AMMO pakaMid UM30 anropuTMu RSA kuanuii KaMuuIuKKa 3ra.
VY HusaTH OYy3yK oJlaM ra Max(uil KaluTHH OUSIMaciaH, Xelulall HaTHKACUHU HUM30
yekuO OyJIMHraH XYXOKATIAPHUHT Xelliall HAaTHKAIAPUHU KyHauTUPHIL OpKau
XucoOjam MyMKHH OyiraH XyXokarjap HWM30CHHH IMAKUIAHTUPHUINTa WM KOH
Oepanu.

NImMOHYTMINTUHUAT  IOKOPWJIMTH Ba/ IIAXCHHW KOMIbBIOTEpJIapia amaira
OLIMPWIMIIMHUHT KyJalIuru OujiaH axpaiaud TypyBUM pakaMIIM UM30 ajJrOpUTMIINA
1984 #iunna Oap ['aman TomoHUAaH UNLUTA0 YUKUIAU. Db ["aMaTHUHT paKamMiId UM30
anroputmMu (EGSA) RSA pakamiii MM30 aaropuTMUIard KaMYWIMKIApAaH XOJH
O0ymu6, AKII HuHT cTraHmapTiap Ba TEXHOJOTHSJIApHUHT MuWuMii yHUBEpCUTETa
TOMOHU/IaH paKaMJIM UM30HUHT MIJUTMNA CTaHAApTUTa acoc Kabu KaOyJ1 KUITUHIH.
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- 5— JlabopaTopusi MAIIFYJOTJIAPH.

KBAHT KPUIITOIT'PAOUACUHHUHI MABJIYMOT KAJIUTHU
TAKCUMOTHU TUSUMHUHU ITPOTOKOJIJIAPHA

KBanTiu o0bexTiap OunaH axOopoTIapHU COXTAJAIITUPHUII Ba pyxcaT dTHJIMaraH
KUpUIIAaH XuMosi Kwiuil ¢Gukpunu Oupunun Oynud 1970 iun Credan BeiicHep
ToMOHMAAaH aiTwirad. 10 Wunman cydr, BelicHep Ownan Tanum Oynran benHer Ba
Bbpaccapa BelicHepHUHT WMIIMHU JaBOM 3THO, KBaHTIM OoOekTiap €paamuaa Maxgui
KaJuTiaapHu rooopuniaa uniatrad. 1984 itmnmu IBM ¢upmacu xonqumu Yapn3 benner
Ba Monpena yHuBepcurera onumu JKun bpaccop ¢doToHmapHuUHT Kpunrtorpadus
coxacuaa (yHAaMEHTal XUMOSJAHTaH aloKa KAaHaJMHU  TallKWI KWWK
MYMKUHJIUTUHY aHuKIamrad. 0 Ba 1 JapHU TalIKuI KWIKII y49yH (POTOHJIAPHU OJIUIITa
Kapop KWIuIIU, 0y (DOTOHJIAPHUHT TYpJId KyTOJIapy OpKaju Talkuil kunuHaau. BB84

ne0 HOMIIaHYBYH KBaHTJ'H/ISZH_II/ICl)pHaH_I KaJUTIApUHU aHUKJIAIl CXEMacHHU Ty3HO



gukuian. Keitun pok, 1991 iunga Oy ros DkepT TOMOHUAH MAKIIAaHTUPUIAU. by
CXeMa KBaHTJIM KaHAJHU KyJUIalu, KalCUKM aJOKaHUM XHMMOSJIAHTaH CEaHCHU
UIITHPOKYMIIapy Oup Oupiapu OMiIaH MabJIyMOT alMAalllMIl Y4yH yJapHHM KyTOJIaHTaH
dhoToHIap KYpUHUIIIHIA F0O0PAIH.

KBantnu kpuntorpadus TEXHOJOTHSCH KBAHT TU3MMUHUHI KyWHJAru xoccacura
acocjaHraH - OMp BaKTHUHI y3MJla KOpJMHATa Ba UMIYJC KUCMJIApUHU KaOyJl Kuja
onMaian Ba (OTOHHUHT Oup mapamMeTpuHu Oomka Oup QoToHHH Oy3MacaaH
y3raptupu® Oynmaiinu. by TaOuatHuHT ¢yHIaMeHTan Xycycuatu ¢u3nKaaa
['eiizeHOepr HOAHWMKIUK NPUHLIUNN OwinaH MabiyMm. by mpunmun 1927 iunga unuiabd
yuKwiIrad. by mnpuHImMnNra acocaH, KBaHT TH3UMUAArd MapaMETPIapHUHT y3apo
OOTVIMKJIMTMHA aHUKJIAIIl ' YHUHT Oy3widmiura oiul kKenagu Ba Oy y3rapTHPHII
HaTWXKacuaa kaOysl KWIMHAAUraH ax0opoT JAe3uH(opMalvs aKiIuaa aHuKIaHa/IH.

Arap (hoTtoHHU OUpop OUp XYCYCHUSITUHU y3rapTUpCak, MacajlaH JAEHIUK KyTOJIaHWII
napaxacu €k €pyriuK y3YHJIUTUHU Y3rapTUPHII HATKacuaa (GOTOHHUHT TY3WIUIIH
y3rapaau. bup BakgHMHT y3uJa KBaHTHHUHT WKKHTA KATTAIUTUHU OEpHUITaH aHUKIUK
Oyiinuya  y3raptupu® Oyiamaiad Ba  KyTOJNAHWI  JAapaKaCMHUHT  y3TapuIln
UKKMHUYMCUHUHT XaM MO€ paBuIlJla y3rapuiiura ojaud kemaau. Arap MablIyMOTHHU
1000pyBYM Ba KaOys KHJIYBYM TOMOHJIAP KYTOJAHUIITHUHT OUpOp OWp YCYyJIMHH TaHiIa0
oJuiMaraH Oysca, Ka0yJ KWJIyBUM FOOOPYBUM TOMOHHJAH OepuiraH MabiyMOTJap/aH
Xed KaHAal Qoii1aay MabIiyMOT OJIHUIIA OJIMAaIH.

[ynra acocnanu®, axOOpOTHH y3aTuiiaa OollKa KUMcallap TOMOHMJIAH YIUIa0
KOJIMHUIIUAA'XUMOSI KMJIMII yYyH MabJIyMOT y3aTHII KaHaapu Kypuiaaud. KaOyn
KUJTIyBUM Keia€TraH axOopoTHHU OoIIKa ojamiiap TOMOHUAAH yliad KOJIMHTaHIUTHHU
aHUKJIAIIN MYMKWH Ba Oy aHWKJIAaHTaHUJaH KeMUH y3aTyBUYM TOMOHIa MabJyMOTIApHU
Oolka KauT Oyiirya KaiTa y3aTHIIHA CypalJiu.

OGopyBun wmabiaymMoTiiapuu Oupop Oup KBaHTIM  Ty3wiMml  Oyinya
koutamtupaan. KaOyn kuityBum 3ca, Oy Ty3WIMILIapHU pyixatnaH ytkazagu. Keiiun
1000pyBUM Ba KaOyJn KHJIyBYM TOMOHJIAp OMpraqukaa Ky3aTUIl HATHKaJapuHU TaXJIn
kunuiragu. Hatmkana, robopuiran Ba KaOynl KWIMHTAH MabIyMOTJIApHUHT OHp
XWJITHIIATA UIIOHY XOCWJI KUiuHaau. HatrkamapHu Taxiui KUIUIIga Kyduaaruiapra
3bTHOOp Oepuiaau: XaToNMKIap, UIOBKUH Ba Oy3ryHUWJap KEATHUpUO YHKapraH
XaTONMHMKIAp. MabJIyMOTIApHA AQHWKJIWTH TaxJIWI KWIMHAIAW, JIGKUH OuT Oyiinda
TaxXJIWJI KWIMHMaan. MabayMOTIapHU y3aTUIl BakTHAAa (GOTOHJIAPHUHT JKOWJIAITYBU
HA30paT KUJINHA/IH.

Epyrnukey KyTONaHWIIMHM yadaml ydyH y Kaiich KyTO cucTemacu Oyiiuua
y3aTWITAaHJIUTUHYU OJIIMHAAH OWJIMIIMMU3 Kepak. Arap Ousra Epyriiik BepTHKaN EKU
TOPU30HTAJ y3aTWiIraH Oysca, yHU TOpH30HTan (GuibTpAaH yTkasranumuzaa y 0 €xu
90 rpanycna KyTOJAHTAHJIUTUHU aHUKJIAIIMMUA3 MyMKUH. Arap KyTOJaHMII THOTaHal
Ba (pUIBTPHM TOPU3OHTAN KyMran Oyica, y xonga &pyriuk +45 €ku -45 rpagycna
YTKaHJIUTUHYU aHUKJIal OJIMaiitMus3.

HlyauHT yuyH EpyriauK UMITyJIbelapy OpKald MIAKUIAHTUPUITaH KaHainaa Oorika
miaxciap TOMOHUAAH yuuia®d koivHmaau. Hotyrpu ¢uiabTp ypHaTWiIraHjga KaHam
Oy3unanu. KBant kpunrorpadusicunan QongaiaHui xapa€Huaa KyWuaard KBaHTIH
NPOTOKOJUIapAaH QoianaHuiaam:
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1. Kpantau nporokos BB84

By cuctema y3una kaOyn KWITHY Ba y3aTKHYJaH TAIIKUJI TONTaH. Y3aTKUY y3ujaa
doronmapHu TypT KyTOAaH Oupura >KyHaTuIa remeparop unuiata onaau.O, 45, 90
¢xu 135 rpagycnap tannanaérran 6utra 6ornuk. KaOyn kunruy sca, KyTOJaHUIIHU
yn4aiaurad pukcatopHu unuiatagi. KBaHT MeXaHWKacCMHU KOHYHJIapHUra Kypa Ka0ys
KHWJITHY, TYTPUJIaH-TYTPH kyT6nanuii(0,..,90) EKH JMOTaHal
KyTOnanumi(45,..,135)napau  ¢dapkinan onaau, JIEKUH HKKAJICUHU OHprajvkaa Xed
Ka4yoH (hapkiait onmanau. Kanutnapuu Takcumiiain Oup Heua Kajgamiapaa noopar:

1- KaJiam: V3atknd poToHNIapHU UXTUEPUI TaHIaHTaH 4 KyTOIapaaH

I Tacura ro6opanu.

2- KaJlaM: Xap Oup kabyn kunuHTaH (POTOH ydyH KaOynl KHITyBUU
UXTUEPUN TUNAArW KyTOJaHWIN ?T4aMUHU TaHJaWau: Tyrpu €ku nuoraHan. KaOyn
KWJIyBYM YJIYaHTaH HATWXKaHU €310 oJlau Ba yJIapHU Max(duil paBUIIIA CaKJIAN/IN.

3- kagam:  KaOyn kuinyBuYM (OYMK KaHaj) OIKOpa (POTOHIApHH yindamiia
UIUIATHUIIaJUTaH TUIUIAPHU 3BJIOH KUlaau (HATUKAHU 3bJIOH KUIMaNIN).
4- KajaM:  Y3aTyBud 10OopyBuura (O4MK KaHan OyiiMda) Tyrpu TUIAAru

yJIHalnuIapHu xabap KUjiaau.

5- kagam:  DoiinananyBumiap (KaOyn KWJTYBYM Ba y3aTyBUM) yidalliap
XaKuJa XaMMa TyTpU TUIJIArH XOAUCaIapHU TaHJIalIu.

by xomucanapuu Outinapra y™pub, kanutiaapHu onaaud. XabapHU yrUpIaMOKYH
Oynran Oy3ryHuH, anbarra 1y XaTOJMKHU Oakapaau YyHKH Y OJJAUHJAH (POTOHHUHT
KyTOJIaHWIII TUNUHU Ounmaiinn. KBaHT MexaHukacu sca, 0y MKKUTAa HOMabiIyM OHp-
Oupura 60riMk OyiamaraH KyTO THIUIApUHU yJ4all UMKOHUHU Oepmaiinu (Tyrpu Ba
nuoraHan kKyrtonap) Mkkurta KOHyHHME (QoiinanaHyBYd KBAaHTIM KaHAJA SIIATHII
UMKOHUSTH, OYMK KaHAJl OpKadud HUXTHUEpHA OWTIM KaJIWTIap Ba XaTOJHUKIAPHU
TE€ETAAH YTKa3aau.
oJloyiMaca XM, Oy3ryHUnJIap TOMOHUIAH alIaHMaiI, YyHKHA KaHajra Xap Oup yJaHHUII
aHUKJIAHATH.

Macanan, Oy3ryH4u KaOelHU KecuO ycKyHanap €paamujia aapecaTHU aHAJOTUK
KUXO037Iapy Xakuga yndanuiapau om0 Oopamam. Illyngan cysr, y ymuamnuiap
HaTWXacura Kypa kaOyn xkumyBuura ¢oTtoH >kyHatamu. lllynna Oy3ryHUH XOJaTHHHT
50% ma HOTYrpW aHaNMM3aTOp TaHJAWAW Ba aapecarra TacoaudaH TaHJIAHTaH XOJaa
xyHaranu. Hatmwkana 25% wmyxum xabapnap Outinapu r0O0OpYyBYM TOMOHUAH
aZpecaTH U Ku JIaH (HapK KUJIaJIu.

DOHu ¢oinananyBYMIIap SpUM OUTIN caTp KAJIUTHHU TaHJAIl OPKAJIHA Ba OLIKOPa
yJIapHU MabHOCHHH JBJIOH KWIHII OpKadu Oy3ryHUM OOpJMTHHHM Ouia ojaau. Arap
IBJIOHJIAPHUHT XamMMa MabHOCH Oup-Oupura moe Tymiea, (hoiganaHyBuuiIap yiIapHU
X4 KUM SIMUTMAETTAaHUHU UIIOHY XOCHJI KWJIMIIKA MYMKUH. UyHKH, YJTapHHU IIATAO
typui 3xtumosuturu (3/4)N/2 ~=10-125 6ynran na, N =1000

Macanan, Anuca Kyiingarwiapau ooopsora:  V -\ - |.

bo6 y3uHUHT eTeKTOpUHU UXTUEPHM co31a0 oyraH.

Maxduii KaIuT aITOPUTMUHHUHT T€HEPALUSCH.

bo6 kyrOmanumHu Tyrpu aHukiarasga (Xyanu Ammca robopraH KyTtOnappaait), y
TYTpH HaTH)Xa OJajii KOJITaH BasusITIIap/ia 5¢a, HaTIKa TacoAu(uil Oynam.



bo6 Ba Anuca oudMk KaHaju OpKaJu Oup-Oupura Kaicu KyTOJAHWIN THUIHIAH
dolinananaérranuau  aiitagu  (auoranan €ku  opTtoroHan). dakarruHa Tyrpu
HATWXKaJapHU KOJAUPAIH.

buznuHT KenTupmiaran mucommmuzaa boo 2, 5, 6, 7 - umnyncnap KyTOJIaHUITAHA
rorau. Ilynnait kuau0, |\ \- | konaam.

OnnuHaaH KeNWIIWIATaH IIapTiapra Kypa, HaTuka OWTJIap JaBOMUNIMIUTa
antmanamu (Macanan, 0 Ba 45 6upuan ka0yn kunaau. 90 Ba -45 aca, 0).

XabapHu orupinaHraHauruad bo® Ba AJsmca XxaToJapuWHU TEKIIMPHUII OpPKau
aHUKJIAId MyMKUH, Tacoauduit xabapnap 6etunu takkocnad. Tyrpu kenmaranu, xabap
yTUpJIaHTaHUHY KypcaTajiy, YIIaH1a KaJuT y3rapTUpHIagn Ba Kaita 0opusaiu.

Arap dapk OynMaa, TaKKOCIAIl y4yH WIUIATAIATAH OWTIAp TamniaHAAW Ba KaJIAT
KaOyJ1 KWIMHA/IH.

2. KBanT/1 npotokoa B92

0 Ba lnapHu Oy MPOTOKOJAa TaCaBBYp KWJIMII Y4YH UKKH WyHATUILIA KyTOJIaHTaH
dboToHNMAp MIUIATWIANWA. Y3aTyBUM OWTIApHM KOAJAIIAa HWKKWATAa KyTOJIaHTaH
¢bunsTpaan ¢oigananunaan. by ukkuTa KyTONMM (QUIBTpiap MyHaIUIIM OpacHIaru
Oypuak 45 rpaxycHu Tamkuil Kuwiaau. by HWyHamumap oproroHan smac. KaOyn
KiyBYM doToHNIapHu KaOyn kunuiiaa 90, 135 rpangycnu ¢uibtpaan doiinananuiaim.
Arap ¢doton kyTOHM Ba GunbTpu opacunaru Gapku 90rpagycHu TalIKWI KWIICA, Y XOJ1a
¢otoH ¢GuneTp opkamu yrmaiiau. Arapaa 45 Oynca, (OTOHHM (GUIBTPIAH YTHUII
axTtumoJuturu 0.5ra TEeHT.

OHju, B92 npoToKOIMHN MIUIANl KETMA-KETIIMTUHU KYypUO YUKAMMU3:

1-kagam: Man6a ukku QuiabTp opkamu O Ba 45 rpanmycna O Ba liu xabapHu
ro0opaau.

2- KAJaM: Anpecataunr ¢unetpu 90, 135 rp. HyHanumga Oynaaw.
KO6opyBun my dyHanumgara GOTOHJIAPHU KyHATAH.
3- KaJam: KaOyn kunyBYM KyTOJAHWIIHA aHUKJIANIAa 11y €Ku Oolmka

¢bunsTp opkasu (POTOHHU YTKazagu. TacaBByp KWIIAWIIWK, MacaliaH OWTTa QUIBTP
opkamu (135rpamyc) ¢oron yrmamm. Axapecar HUMa IOOOPHWIITAHUHHM OWIMaiiau.
Arapna ¢oTtoH GuIBTplIaH yTca, ajgpecaT WIIOHY OwiaH KaOyn kuiauHran ¢oton 0
SKAHJIMTUHU Omiaupanu. Arap ¢hOTOH sXiu KaOyn KuinHca, HaBOaTaaru kanut outu (
¢xu 1 Ounan unuiatunagurad GuiibTpra kapad'KoaaHaau.

4- Kajam: Anpecat robopuiran po*onnapaan TaxmuHaH 41aH

OMPUHU OJTaHWHU aHUKJIAII OCOH.

5- kagaMm:  JlaBomuiinnkHu kaOysn kuiuo, aapecar xyHaryBuura 1 OOpan
25ta xabyn KuJIUMHTaH (POTOHHM aWTUII MyMKHH. YJap HaBOarnaru xabapja Kajaut
Oynu6 xwu3maT Kuaumu MyMKuH. [lyHunr Ounan ¢unsTp Ba KkaOysl KWIMHIAH
KyTONapHu aitMmacnad Typu® Oaxapaau. LllyHunr yuyH Oy3ryHuu TenedoH opKaiu
Cy3JIalllyBHU
SIIUTHO Typca XaM, KaJTUTHH Ty3a OJIManu.

6- KaJam: KamutHun MyBoQakusTinM KyHaTHUIIJAH CYHI, >KyHaTyBUYH
Y3UHUHT XabapiapuHu 11y KanuT €paamunaa kojjiad ro0opuiliu MyMKUH. AJpecaTaaH
Oomka Xed KUM KOJHM oya oJMmaiau. By3ryHunm TomoHugaH xabapHU KaJIUTUHU
YTUPJIAHTAHJITH  XaKUJard MabiIyMOTHH, (GoialaHyBUMIIap XaTOJIMKHU Ha3opaT

KWJIUII OpPKadX TONMUO OJuIIM MyMKUH. ByHuHr yuyn ymap xyanu BB84narunexk,
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KaJUTAaH TaHJIaHTaH XOJaTJIapHU TaKKOCHAIll OpKajlu aHuKIaiau. Arapaa oup-Oupura
TYTpU KeJIMaraH XOJUJlap aHUKIAHraHjaa, Xalap YTUpJIaHTaHJIUTMHM KypcaTraad Ba
o0opuill  mpouenaypacu  OomikaTaaH — KaWTtapuinaau. Arapaa  Tyrpu - Kelnca,
TEKIIUPUIAETTaH OUT, KAJTUT dKCIUTyaTaluara kadyJs KWIMHAIH.

3. DKKepT TOMOHHMAAH TAKJIH( KHJIMHIAH KBAHTJHU MPOTPOKOJI.

1991 #iun DOxkepT Maxpuil KaduT spaTUIa y3apo OOIVIaHTaH KBAHTIU
3appavajapHu HIIaTUINHU Takaud kwigu. bynpait xycycuar Oupunuym Oynuo,
OiiHmTedH ToMoHuaaH 1935 Wnunm MaHTUKWNA TTapagokc 1e0 alTuO yTuiIraH, KESHHHPOK
1969 #imnna benn ToMOHHMIAH TyIIyHTUpWITaH. bup-oupura Oornuk 3appadanap (SI1P
3appavanap)

XapakaTdaH xojarjaa Oynamu. byHnail 3appadaiapHUHT TYJIKHH QyHKIOUscUra Kypa: |Y>
=(1/2)1 2«(|0>| 1 >-| 1 >|0>)

by epna 3appavamap ymuanaétran OIIP mapamokcura kypa é3wnrad. by wukku
KyQTIUKIaH OUPUHUHT XOJaTH MabiyM Oysica (MucCON y4dyH, KaHmaWnup Oazacura
acocaH ymyanuiap onubd Oopunaérran Oynca), y xonaa ukku xonatuHu 100% nuk
AHUKIIMK OWJaH aHWKJIAIl MYMKHH Ba Oy HKKM 3appaHuHr Oup - Oupura OOIIIHMK
oproranain Oynaau. Arap OMpUHYM 3appaHUHT XoJaTUHU yiadamu |0> Hu Oepca, y Xoiaa
WKKWHYY 3appaHUKU XyII4 11y O6asucaa |1>.

OKKepT MPOTOKOJWHU HILIamM ydyH, ukkuta OIIP 3appanu renepanusioBuu
Kypyama 3apyp Oynanu. bymapnan tamkapy mMax@puil KalWTIapHU [IAKJIAHTUPHILIA
KBaHTJIAPMHU KaTHAIyBYMJIapra y3aTyBUM KaHajl 3apyp, KaTHAIIyBUMJapAa 3ca Kadys
KWJIMHTaH 3appaJlapHUHT XOJIATUHU yIIYalUTraH KypuiaMa OyJIHIIH KEpak.

1- KaJam: Kypuima ukku Oup - Oupura OOTNIMK 3appajapHd HILIA0
yuKkapyBuM Kypuiama (A Ba b).

2- KaJam: A 3appaua OupuHuu (oiigananyBuura 00opuiaau (o1aTaa yHH
Anuca ne6 Hommaiimus), bB' 3appaua sca ukkuHun QoitnananyBunra (yHu xam bo6 ae6
HOMJIAMMU3).

3- KaJam: Anuca Ba bo06 y3 3appanapunu ynJaiiau. yiadanuiap HaTHXAcu
sca DI1P mapagokcura Tyrpu Kenuiiny Kepak Ba bemnara TeHr OyiMaciuru kepax.

4- KaJam: JlaBoMUWIMTHUIaH OJWHTaH OWTIapHU OWpP KHUCMHUHHM OYHK

KaHan Oyiuya ym4yaHaau. Arapja yjap KBaHTJIAp KOPEISUUSCUHM OYy3WITaHJIUTHHU
aHMKJIaMaca, y X0J1a YbJIOH KWIMHMaN KoJIraH OUTiIap KajauT e IbJIOH KUIUHAIH.

Kamunnuru: aiupOOLUIIOBYM KAaTHAIIYBYWIApAAH OWpH KaOysd KWIMHIAH KeTMa -
KETJIMKHU UHBEPTIA0 TYPUILIH KEPAK.

MacanaH WINHOH KBaHTJIAp Y3aTUII KaHAJIMHM TONWO OJAM Ba KBAaHTIAPHU
XOJIATUHU ynuaid Oonutagu. Jlekun y kaiicu Oasucaa ynyamap oJiu0 OOpUIIMHU
kaepaan Owicun? Illy Tapuka Oy3ryHun kamuga 50% Bazusitna DIIP Gormukiuruau
Oy3anu. by3ryHurHUHT
oopnuruau xyaau BB84narunait, kanuTian keTMa - KeTJIUKAArd Kyt

XaToJylap OpKajJu aHUKIaHAIM.

4. 3uunad koaaam NPOTOKOJU. TacaBByp KWJIAWIHUK, KyPT KyOUTIapHU KETMa
- xernuruay |00>+|11> xonataa spaTyBYM KypuiMa MaBXyJA Ba Xap Oup xKypTiaukiaa
ourra kyOuTHH Anmcana cakiam y4dyH, Oomkacuau bobaa caknam yuyH 1000pMOK/a.
Bbynraua Anmca Ba bo6 yuyH xeu kaduoH Oup - Oupu ypracuaa OOTrJaHUII YPHATUI Mae

nurH Tanad kuiuHraH >au. by xomaa sca, Anuca bobra 6utra KyOuT €prnammma, MKKU
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KJIACCUK OWTiap xakujaa xabap Oepuiii MyMKHH. By xonar myHnai TyIIyHTUPWIAIU,
oup - Oupura 6oruk Oyiarad Typt oprorosain |00> + |[11>, |00> -|11>, |01> + |10>, |01>
-[10> xomar Oup XojarmaH OoIIKa XojlaTra YTUIIAOUp KyOUT BOCHUTacHaA
TaMUHJIAHUITA MYMKHH.

bepunran xonar xyna kywin bemn - OIIP ketma - KeTArMHU KypcaTraHW Y4yH
benna 6a3ucu ned atanaau (bpayncreun »T. an. 1992). |00> + |LI> xonatman 6o1wial,
Amuca benna 6asucu xonmatuaa kBaHTiapHuHr Omp reut {1, X, Y, Z } Epnamuaa
MabJIyM OyJiraH KyOuTra tabcup Kypcata oyianu. Onepanusiiapaa 4 UMKOHUSIT OyJIraHu
yUyH 2 OUTIU KJIacCUK axOOpoT OWMIIaH TabCHUP/Aa aHUKIIAHAIH.

3uuiad KoJ1an NPOTOKOJIMHUA KypUO YHKaMINK:

1- kamam:  Aunmca Ba bo6 xypynmanan 6up - Oupura 60riauK OyaraH Kyt
KyouTnapaH (a Ba 6) OMpUHU OJUIIIA]TIH.

2- KamaMm:  AJMca y3WHUHT KyOWTH a Ta TeHT OWjIaH TabCHUp KypcaTaju.
Xap KaHJal relT unuiatuiira rodopunaérrad 2 6uT axoopoTra
OOrHK-

3- KaJam: bo6 Anmucaman xkyout xaOyn KWiraHjaH CyHr, y Kyout bera

0a3uCHHU Kaiicu XOJIATUIAIMTUHU aHuKIamu kepak. byau xxydt kyourra XOR reiitu
TaCUpPU BOCHUTACHJA KWIMII MYMKWH Ba HATWXAJIOBYM OUTHM ymyam opkanu. Iy
tapuka boo |00>+-|H> xonatuu |01>+-|10>

xoJiatnan gapkaai onaam.

4- KaJiaM: bo0 cymneprnio3uiusi OENTUCMHU aHUKIIAIKM Y4YyH, Y Aamapa
"X" y3rapTUpUIIMHU WIUIATUINM KE€pPak [MHUCOJ y4yH 7| Ba LIYHJAH CYHI HAaTHKaHU
ymuamy kepak. [llynnai kunu6 bob nkky kiaccuk OUTiap Xxakujaa axoopoT oyajiu.

3ud KojanamHu amanra omwmpuin kuiinH. Illynaka ¢uxpmap Gopku cranmapt
OornaHuil MeToaujaH Oomika amanuid MabHOcHM Hyk- Jlekun OyHaka smac. by
MPOTOKOJ ajoka XuMosi kunaau. MKKu Kiaccuk OuTiapaard axOopoTIapHU OJUIMI
y4yH, 1000pyBuM AJIMCaHM KYOUTHHM WKKH Xy(pTura sra OylicaruHa axOOpOTHH
onamu. lllynnait kummb Oy3ryHun xam mapkasnan boOra ro6opunaérran ;xydt KyouT
oNnuIM Kepak, Anuca xam' 600ra robopa€tran KyOuTHU onuinu kepak. Kypurub
Typubauku, 0y kyoutnap xap xuwi KKC ounan wobopwianu. byngan Tamkapu, arap
Oyrynru Outra KyOutHuM onuiira myBaddax Oyica, yHu ynuiab TonuO OJIUIIAH,
YYHKH KYOUT UKKUHYM KyOUTTa TYJIUK IMac.

bysrynun bobOra onuHran xyprt KyouTaaHn Oom OUPUKTUPWITAH Ky(PT
KyOuTJIapHu OOOPHUIIM MyMKHH. Y Xojja AJIMCAaHUHT Xabapu XaKUKaTIaH Xam
yrupjaHrad Oynagu. Y Xxojga Oy3ryHYdM OWUPUKTHPUITAH KYyPTIMKHU MIILIA0
YUKapaguradH TeHeparopra Khpuira sra Oynumu kepak. Ajnuca Ba boO y3mapuma
UnUad YuKapaJuraH MaBXKyl KyTOJTapHW TEKIIUPHUIN XaKUIa KEIHIIUI MYyMKHH.
bynnait tekmmpuin O0y3rynunnu uiura 50% xonataa canOuil HaTHKaHU KypCcaTHIIH
MyMKuH. ByHgan Tamkapu Oy3ryHuu Anuca 100opaguraH KyOMTHU KOIJIAINd YYyH
KaH4YaJup BakT HykKoTaau, OyHIall WyKOTHILJAH CYHT, Yy aJIMAlITUPUITaH KyOUTHU
100opa onMaiian. dakarruHa 2 OUTIM axOOPOTHU oJiraurMHa Oy3ryHYd KyOUTHH Y3
Kyourtura y3raptupud bobra rob6opumu MmymkuH. Kananaaru kyOuTnapHu KeUUKHUIIN
Oy3ryH4H OOpJIMTH XaKuaa myoxa yurotaau Ba Anmcara y xakuaa xabap KiInHaIu.

®OUJTAJTAHNITAH ATABUETJIAP

1. Hunwsc ®depriocon, bproc [naitep «IIpakTudeckas kpunrorpadus,
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M.: U3pnarensckuii nom «Buiabsmey, 2005r.-424c¢.
2. [letpoB A.A. «KomnbroTepHas 6e3omacHocTh. Kpunrorpaduueckue
MeToAbl 3amuThl»y, M.: JIMK, 2000r. -448c.

3. Ko6muir H. Kypc Teopun uucen B kpunrorpaduu. - M., Hayunoe
n3narenbcTBo TBII, 2001 1.

4. MacnernnukoB A. ITpaktuueckas kpuntorpadus BHV - CTI6 200314,
5. [lInaitep bproc. [lpuknannas kpuntorpadus. [IpoTokosi,
QITOPUTMBI, UICXOHBIC TeKCTHI Ha s13bike Cu. Tpuymd-2002i.
6. baprueB C. OCHOBBI COBpeMEHHOM KpunTorpadguu. Y4ueOHbIH Kypc.
Topsiyas muans Texexom 200211
7. C.K.I'anue, M.M. Kapumos, K.A. TomieB «AX60poT XaBHCU3IUTH.
AXO0pOT - KOMMYHUKAIIMOH TU3UMIIAPU XaB(CUBIUTHY, « AJTOKAUM»

2008 iinn, 378 Oer.

6 — JlaGopaTopusi MalIFyJI0TJapH.

KBAHT KPUIITOT'PAOUACUHUHI NINJIALI ITPUHLIUIIN BA YHUHTI
JKCIIEPUMEHT TAAKUKOTH

Ontuk Tonaiu kabesiap maao Oynuinu HaTuxkacuaa (oup Heda ['0uT/C), y3arui
te3nmurd B uwmsuknm tpakTtinapaa (UYT), pakammum y3arum tpaktiapuaa (PYT) oup
BaKT/a KaiiTa TUKIJIAM OyIMMIIApUHUHT y3avuiu Oowmnan 6upra (100 kM rava Ba yHIaH
IOKOpHU) IOKOpHU KypcaTKU4iIapra 3pUIIUIl MyMKUH Oyiau. ONTUK Tojanu Kabeiapaa
pakamJid TpPaKTHUHT MeTaul KyhTinu kaOemrapgaaru wumrdawiura 100 GapaBapaan
KYIIPOKKa OPTHK, Kaiicuku uktuconuii TomoHaan xaM poviganuaup. Kymumnmk kaiira'
TUKJIATUWIAP OXUPTH €KW TPaH3UT CTAHUUsIIAp OWJIaH OWPIAIITUPWIMIIN MYMKHH.
IyHuHT y49yH KaiiTa THKJIaruwiapHu MacodaaaH TabMUHJIAIIHA OCOHJIAIITHPAIH.
[IyHUHT y4yH ONTHK TOJIAIM KaOeuiap TPaHCIOPT TapMOKJIApHUaa CUTHAJUIAPHU
TapKaTHUIIIAr¥ aCOCUI
MYXHUT XHCOOJIaHAIH.

TpancnopT TapMOKJIapu TEIEKOMMYHHUKAITUS TAPMOKJIApU MUKECH

Oyiinya Kyiugaruda OyauHaIu.

1. Mwiuii mukéc - OyHAal TpaHCIOPT TApMOKJIApU MUHTaKanap (BUJIOST)apo
QJIOKaHW TabMHHIANAM, Oy TapMOK TYTYHJIapu BHJIOSIT MapKaslapu Ba HWUPHK
caHoAaTJIALITaH 1axapiaapa *ouamaim.

2. MuHTakaBuii MUKEC - OyHIal MUKECAATU TPAHCIIOPT TApMOKJIApU OUp MUHTaKa
(BWIIOSIT)1a JKOMUIalIraH Typjid TyMaHJap opacujard ajloKaHU TabMHUHIJIAWIN Ba Oy
TapMOK TYTYHJIapH OJlaTja TYMaH MapKa3japH/ia »ouiamaim.

Mwuinid Ba MMHTAKaBUM MHUKECHArd TPAHCIOPT TAPMOKIAPUIA  Y3aTHIIUII
XQKMUHUHT Tpaduru Oyimua dapkiaHaau, MabIyM MHUBIOpJAa MWUIMA MUKEC 1a
kynpokaup lllynra OuHoan OyHnmall TapMOKJIApHU JIOMMXANTAIITUPUII Ba KypHILIA
ONTHK TOJIaNW KalemiapHu Tyrpu Tandam 3apyp LyHuHrzaek, my TpaHCHOPT
TapMOTHJa y3aTWIMIIU 3apyp OynraH Tpaduk Ba Oup mailTna yHMHT HKTUCOIUMN
KUMMAaTUHUHT OIIUO KETMACIUTUHU TAbMUHIIAII 3apYp.
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TpancnopT TapMoKJIapuiard KaOe/lapHU TYrpd TaHJall, WIy TapMOKIa
UIUIATUJIAAUTaH TapMOK KYPUJIMAIAPUHUHT TEXHOJIOTUSACH OWIIaH y3BUN OOTIMKIUD.
Kaiicuku, TpaHCOpT TapMOTM pakaMiid TPAKTHU XOCHJI KWIMIIUHU TabMHUHJIAIIN
Kepax.

TpancnopT TapMOTMHHMHT KYpPWIMIIKWIAA TYpJIU XWI TapMOK TEXHOJOTUsIIApU
UIIaTUIadu:

- CHHXPOH pakamin uepapxus SDH texHonoruscu;
- aCUHXPOH Typuaaru axoopot Tamum ATM texHonoruscu;

- TynkuHIUA MyaTturiekcop WDM texHosorusicu.

SDH TtexHonorusicu ydyH acocuit y3zatum Myxuta Oymu6 G652 Mbb - T
TaBcu(HOMAcUTa 3KaBOoO OepaauraH ONTUK-TOJNAJTM KaOeIJIapHUHT CTaHJapTIIapu
uniatuiaagn. ATM TexHonorusaMm xaM Iy ONTHK TOJIaId KaOeJmapHU MIILIATUII
MyMKkuH, JiekuH omgatnma ATM, SDH Owunan Ouprammkna wmoatwiaad. ONTHK
ToNlajapja AMCIEPCHs KaTTAIMKIApUHU Kuupaitupum Ba SDH TexHOMOrHsICHHUHT
KaliTa THUKJIAHWII MaWJOHWHU Y3aUTHPUIN y4yH CypwiraH aucnepcusiau Ba G65,
M'bb-1 TaBcuduomMacura xaBod Oepa ojJaAUraH ONTUK TOJAJIAP UIILIA0 YHKApHUIITaH.
bynnaii ontuk-ronanapaa aucnepcusHUHr Hyktacu (0) TyJnkuH y3yHiaurd 1.3 Mkm
JQH W y3YHJIUTH 1.55 MKMTOMOH CYpHJITaH.

WDM  (DWDM) TyJKMHHUHT MYJTHIUIEKCOPJApd TEXHOJIOTHSACHHHMHT Ba
G652 taBcudHOMara xaBob O0epyBun aucrepuscu cypwiran (G653) onTHk TOJaHUHT
KYJUIAaHWIMIIY HAaTHXKACUJA ONTHUK CUTHAJUIAPHUHT Y3aTUJIUIIM EMOHJIANIYBUTA OJIUO
kenagurad Houmsukiu sddextnap xocun Oynaau. Illlynra yxmam sddextnapau
6aprapad stum yauyn WDM Ba DWDM texnonorusuiapuuur unuiatuwinmumaa G655
TaBcuHOMacUTa xaBo0 Oepa omaguran aucnepcus cwikuiu (0) ra TeHr Oyirax
ONTHUK TOJaIM Kadeuiap UIlL1ad YMKapuiraH.

Bynnait Tomara True Wave ontuk Tojacu Mucoi Oyna onaau. Xp3uprd BakTAa
V36ekucrtan PecnyOnmmukacu TpaHCHIOPT TapMOTHHUHT Xap XWJI MHUKECHIA TapMOK
TEXHOJOTHSICHHUHT CHHXPOH pakamiu SDH uepapxusacu nnutartuiras, nry Ouinan Oupra
G652 TaBcupHOMacUra MOe KeIyBUM CTaHIAPT ONTHK ToJanap KyJulaHwiradH. byHmaii
TapMOKJIapJa pakaMiad axOOpOTHUHTI OJOK J W UMKIMK TY3WIMIIM acoCHa
y3aTmiaguran STM Tpancnopt moxynu ae0 aranaad., TpaHCHOPT MOAYIH y3UHUHT
Mukécu Oyiindya pakamid axOOpOTHU Yy3aTHIN TE3JIMTW Ba TAIIKWI OSTUJIAJUTaH
KaHayiapu Oyinua axxpatunaa. Yiap 4 6ockuunan uoopar (6.1.-xamasan).
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oJI.-:kaaBaJa

SDH Tpancnmopt |Tpancmoprt| ¥Y3atum | Teaedon
MOAYJ/IN Japakacu MOAYyJIH TE3JIUI'N KaHaJJja
(Mbit/s) p
COHHM
SDH oupunuy, STM- 1 155.52 1890
napaxa
SDH ukkuHuy STM-4 622.08 7560
napaxa
SDH yunnuy] STM- 16 2488.32| 30240
napaxa
SDH TyptuHuy STM- 64 9953.28| 12096
napaxa 0
MabiiyMKH, TEJIEKOMYHUKAIIMOH TPAHCIOPT TapMOKJIapH

rio0ana, MUJINH,

MUHTaKaBUW Ba MaxajulMiiapra OynuHamu. 6.2,- xajBajina TapHCIOPT MOJIYJUIapu Ba
TapHCIOPT TAPMOKJIAPUHUHT y3apO OOTIMKIUTH KypCaTUIITaH.

6.2.-:kaaBaJ

Tpauncnopr Tpancmopr
TApPMOIH MOAYJH
Inoban STM-64, STM- 16
Munnuu STM- 16, STM- 4
Munmaxasuui STM- 4, STM-1
Max"annuii STM-1, STM- 4

JlolinxanamrupunaéTran TapMOK OOKMY MUKHECHTA Kapad Kepakiid KaHasuiap
TaIlIKUJ 3Ta OJIAIUCTaH TPAaHCHOPT MoAynu TauiaHaau. LIIlyHuHT yuyH kKepakiau
MOJyJIJIap COHU KyHuiarnya aHuKJIaHaIu:

hh.mod = (N,s.kjmmod):
by epna: NignK. - umram kanammap coun; Nymod — TpaHCOPT XOCHIT KHJIaJuTaH

KaHaJ1ap COHHU.

TpancnopT Moaynu acocujia pakaMmiu axOOpOTHU y3aTHII YUYyH 2 Ta ONTUK TOJaJIA

tannam 3apyp. lllynga kabenmaru kepakyivd ToJiajlap COHU

(2+2,,) ra TeHr Oynanu.
by epna Ishymod tpancniopt Mmoaysuiap coun 2+2.,,, 3axupa Toja. Kabengarn uirdu
TOJIaJlap COHMHM AaHMKJIA0, KaOENHWHI MapKach Ba YHUHI TYpPUHU OuIIaMu3.
Kabennu TaHnamga yHUHT €TKA3UIHII IAPOUTH, ShHH TeIePOH KaHATU3AUICUHH,

ep €KM CyBAaH YTHIL )KOWIapu OYIUILIMHU HHOOATTa OJIUIIIN 3apyp.

Hewmec kabennapu 3 cundra OynuHaau.
BupHHYH, HI aXaMUSTIMCHIa YM3HMKJIA ONTHK Tojanu Kabemmap kupamm. (Fiber

Optic Outdoor Cables). by xaGemnap TtenedoH

KOJIJIEKTOpJIap1a UILIATAINII YUYYH MYJDKaJIJIaHTaH.
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NxxkuHYM cUH(} y3uja CTaHIMS ONTUK TONAIM Kabemapunu akc sttupran (Fiber
Optic Outdoor Cables). by kabemtap ¢hakar OMHO HMHIIOATIAPH MUK MIILIATHIUIINATA
MYJDKaJJIaHTaH.

YuuHum cuH(ra ¢akar Maxcyc HIUIATHIMIIN yYyH MyJ/DKaJJIaHTaH Kabeiap
kupaau. bymap ocumamuran (Fiber Optic Outdoor Cables) Ba cyB octuma
nnmatmiaguran (Fiber Optic Outdoor Cables) kabemnap, miyHra OMHOAaH TasHYIapra
ocunaau €KM Jape, CyB XaB3aJapu TaruaaH yrkasunaau. Kentupunran cunbparu
Kalemnap TY3WIHIIM, MOAYJUIAp COHHM, TOJa COHHU, KOIUIAMHU COHH, WIUIATUJITaH
MaxcyynoTu OuiaH (apkiaHaad. AHUK TYpHU TaHJaIl KaOel WIUIaTUIaIuran Oup Heua
omuiara Ooriuk, Oymap Kaiicu TapMOKAAa HIIATWIWIIM, KaHAJJIap COHH, Y3aTHII
napamMeTpiiapy, CTKU3WIWII IIApOWTIApH, TAallKH TabCUp, Kabenl KuiMaTh Ba
XOKa30JapIup.

OnTtuk kalemmap MapKUPOBKAaCMHU KypuO uyukailuk. KaOeaHuHr mapkacu ne0
mapTim Oenruianuiapra aituinanad. bymapra x,apdmap rypyxu Ba pakamyiap KHAPaJH.
YIapHUHT MabiyM TapTuHOIa E3WIMINN KaOSTHWHT TY3WIHIIH Ba YHU HILIATHIIUII
HIAPOUTHHKM KypcaTanu. ['epmanust kaben canoatuma VDE (Verband Deutscher
Elecktrotechniker- Association of German Electrical Engineers) I'epmanust 3mekTpo
MyXaHJUCIIap TAIIKWJIOTH TOMOHHJAH CTaHJapT Mapka - Oenrmianuiap uiiab
gukwirad. OnTuk-TojaiyM Kabemmap ydyH Xaphiau Ba pakamiId —Oenruiianuiap
UIIATUIA A,

[laxapmapapo Mozepiap ONTHK TONAIM ajioka JIMHUSJIAPUHUHT —ypTacuaa
eTKA3WJIUII YYyH UIIATUIaau. AXOJM sIIall xoiiapua 0y kademaap MaBxy1 OyaraH
TeneQoH KaHAIM3aNUAIapu Ba METPO KOJUIEKTOpJapy, YHIAH Tallkapujaa ep, SbHH
TYIPOK OpPKajau yYTKa3uIaIau.

[laxapiapapo ONTHK-TOJAIW ajoKa JWHUsIIapuaa TenedoH KaHaIu3alusuiapu Ba
epaa €TKU3UIN yayH Kyhuaaru kaoen typiapu unuiatuiaaad. A- DF (ZN) 2Y (SR) 2Y.
A- DF (ZN) 2Y (SR) 2Y 3x6E9/125 0.36F3.5+0.22N18 LG typaaru xaben Ty3WIHIIH
kentupuiarad. KaOeqHWHr Mapkaswii Kyd d3JCMCHTA INUIIAIUIACTUKIAH sicairaH Oup
Moy Tonanap typu E9/125 tepmobappomn droporuiact Haimapaa xKOWIamTHPUINO,
Moayn ae0 roputmwiaan. Kabenm y3armjma KaBaT/IM MyCTaxKaMJIAIITUPHWITAH KOTO3 Ba
caHoar Toiacu ETKu3WATaH. KaOemHWHT WYKW KOIIaMH TOJIMATWICHIAH, KajlaijaaH
KWJIMHTAaH KOTUIaMa OCTHJa MyCTaxKaMJlalllTaH KOro3JaH €écTtukya skovamrad. [Tymar
KOIUIamMa TalllKapy KOOWK MOJMATUJICH IUIAHT OWJIaH KOIUIAaHTaH KabOesl TyJauprudiap
OWJIaH TepMHUTH3AIUSIaHT aH.

A- DF (ZN) 2Y (SR) 2Y 3x6E9/125 0.36F3.5+0.22N18 LG xaOenHHHT
MapKaCHHUHT YKWIHIIN KyHH1arnJa:

A- 9u3HUKIIM Ka0e;

D- kym Toyaau MOy TyJIaTHIITaH;

F- xaGen y3aru ruapodo06 Tyaauprudu Ouias;

(ZN) 2Y - noausTrIIeH Korjiama, Talllku;

(SR)- kaTmamIamTHpHITaH MyJiaT Korjiama,

2Y - MYKH MTOJIMATUIICH KOIUTAMa;

3- MOZlyIIap COHU;

6- Moaynaaru Tojaanap COHU;

E- Oup >xuHCIIM TOJIa WA/ IINIIA;

9- Mmoyn MalioH auamenpu (1 )KUHCIIM MaiiJIoOH TUaMETPH);



125- Tona KOTJIaMUHUHT TUAMETPH, MKM;

0.36- cynum ko3 dunrenta, dB/xm;

F- TylKuH y3yHIUTH;

3.5- uMITyIIc KeHraium (aucrnepcus X,ucooura) Pps/Nm x km;
0.22- cynum ko3 dunmenta, dB/xm;

H- tynkun y3ynmuru 1.55 MxwMm;

18- uMIyJIc KeHraluIm (Jucrepeus Xxucooura) ps/Nm x KM;

LG- ypam y3aru.

ADSL (Asymetric Digitel Subscriber Line) aG0peBuarypacu - acuMMETPHUK
pakamiii a0OHEHTJIMK JHMHHACH JAe0 KeHratupu® wu3oxnaHaau. HoMuUHUHT y3u
TEXHOJIOTHSITa aBBAJJaH >KOMIAIITUpWIraH aOOHEHTra Ba TeCKapu WyHalMIIapaa
TE3JIUKJIAp aJIMAllUHYBU TYypJapuHH KypcaTaau. MabiayMoTiap y3aTUIIl TE3JIHUId
doiinananunaéTrad Kuxo3, TeledOoH JMHUICH Y3YHJIUTH Ba cudarura OOTriIukK-
MabiayMoTiiap y3aTHUIIHUHT aCUMMETPHUK XYCYCHSATH MaxCyC amajra OIIUPHUJIITaH,
6yuma MurepHeTnan THIMK — (oiimamaHyBud  cudaTHma MabIyMOTIADHA Y
KOMITBIOTEpHUra >KOWIAIITHpaAu, OomkapyB OyiWpykiaapu Ba (QoiijanaHuiaiural
MaBJIYMOTJIAPHUHT yHYa KaTTa OynMaraH OKMMHU (SJIEKTPOH TMouTa, caxX,ddamapHUHT
SHTWJIAHUIIK Ba OOIIKaIap) TecKapy MyHauiia 0opaiu.

V3 cugparura kypa ADSL - TexXHONOTHACH KHMMATOaxo TONATH- OINTHK
TapMOKJIAPHUHT albTEPHATUB KypuiMmacu xucoOnanaau. Tapmokman doiimananyBuu
yuyH ADSL nan doiinananui Kyiunarmiapy Oniad TUKKaT Tanad dTaau:

- Keuaro-kKyHay3 WHTepHeTra yiiaHuil MyMKHH, OyHJa KYHTHPOK KHJIMII IIapT
saMmac, cababu yJIaHUIIl JOUMHUIIND;

- IHTEpHET-aJI0Ka TYPTryH- Ba y Telle(OH JTUHUACU XYCYCUSTIAPUHUHT y3TrapHuIInra
Ooornmuk OynMaiinu, Oy 3ca ajoka Y3WIHIIUCU3 KyJa KaTTa XDKMJIArd MabiyMOoTiap
OJIMIII UMKOHUHHU Oepaju.

Mabnaymorinap yuyH: ADSL - aOOHEHTIMK YIaHWIIUHUHT OHHT 3aMOHABUU
TeXHOJIOTUsIapuaaH Oupu OynuO, Oup BaKTHUHT Y3HWJIa OJAWN TeleoH IJMHUACU
OpKalu XaM OBO3, XaM MabJIyMOTJIApHH y3aTa ojaad. bolnkada Kuiub alTranna,
WNuTepHer wmiiaérraH BakTAa TeneOH ITUHUSICH OANWNA KYyHTUPOKIAP YUYH OIPKUH
Oymub komnaBepaau Ba anmoka cudaTu xaMm ysrapmaiigu. Hazapwii sxuxatman ADSL -
CEpBHC TapMOBJAru aDOHEHTra MabIyMOTIAp y3aTUIl Te3nuru 8§ MOuT/c gaH, Teckapu
Hynanumga 1.5MOut/c ra TeHr 6ynau.

OnTuk ToNamu TapMOKIap NIyOXacu3 alloka coxXacuia OJHT Ky3ra KypHHTaH
HyHanuniapaad oupu. ONTHK TONMAIA TAPMOKIIAPHUHT YTKA3YBUAHIUK KOOWIUSATH MHUC
Ka0emM JIMHUSUTApAaH Ce3WIapiiv Japaxaaa OKopu. byHmaH Tamkapu ONTHK TOJa
ANIEKTPOMATrHUT MalOHJIApUTa Tabcupdad smac. by aca, Muc kabemmm ajmokanapjard
0ab3u Oup HOKyJIaWmuKIapHu Oaptapad sTagu. ONTHUK TOJATH TAPMOKIAp KaM XapakaT
OwiaH MabIyMOTJIapHH Y30K Macodara eTka3smb Oepa onaau. By TexHOMOTUSHMHT
KMUMMAT OyJuIIura Kapamac/aH, YHUHT 0aXx0CH KyH caliH ap3oHiamun6 0opmoBaa. Muc
Ka0emm TapMOKJIap 7Ca, y3WHUHT IOKOPU PHUBOXIAHWII Japa)xkacura eTtud, sHanaa
PUBOXKIIAHMII YYyH Kyl Xapaxar Tanad kunaau.Xo3upjla KBAHT Kpunrorpadusicu
THXKOpPAT Ba XapOWil TalIKUJIOT TOMOHMJIAH KHU3MKHUII OWJIaH KapaJMOKla, YyHKH Oy
TEXHOJIOTHS a0CONIOT XUMOsTHU Kadonatnaiau. KBant kpunrorpadusi TeXHOJIOTUSICUHU

ApaTyBUMJIapU, XO3UPAa 11y TEXHOJOTUIMHU JlabopaTtopusgan 0030pra YMKAPUILTa
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axkuHiaamu0 konau. O3 BakTAaH CyHr, OaHK Ba Maxcyc XM3MaT XOJAUMJIAPUHUHT
KBAaHT KpUNTOorpaduscu sMa Oup KaBaT XMMOS KaTjaMura aijaHuIld MyMKHUH.
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