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ÊÈÐÈØ 

Ãåíåòèêà áèîëîãèÿ ôàíëàðè òàðêèáèãà êèðèá, òèðèê îðãàíèçìëàðíèíã  
èêêè  ìóõèì  õóñóñèÿòè  èðñèÿò  âà ¢çãàðóâ÷àíëèê êîíóíèÿòëàðèíè 
¢ðãàíàäè âà óëàðíè áîøêàðèø óñóëëàðèíè èøëàá ÷èêàäè. Ãåíåòèêà ôàí 
ñèôàòèäà âóæóäãà êåëãàíèãà áèð àñð á¢ëìàãàí áóëñàäà, óíèíã 
èêòèñîäè¸òäàãè âàçèôàëàðèíèíã ìóõèìëèãè áèëàí áèîëîãèÿíèíã åòàê÷è 
ñîõàëàðèäàí áèðè áóëèá êîëìîêäà. Ìàúëóìêè ðåñïóáëèêàìèç áîçîð 
èêòèñîäè¸òèãà ¢òèø äàâðèäà қèøëîқ õ¢æàëèê ìàҳñóëîòëàðèíè èøëàá 
÷èқàðèøíè îøèðèøíèíã ÿíãè óñóëëàðèíè ÿðàòèø, õàëêèìèçíèíã òóðìóø 
äàðàæàñèíè îøèðèø õîçèðãè äàâðèìèçíèíã äîëçàðá ìàñàëàëàðèäàí áèðè 
ҳèñîáëàíàäè. 

Áó ôàí êèøëîê õóæàëèê ¢ñèìëèêëàðè ñåëåêöèÿñèíèíã íàçàðèé àñîñè 
õèñîáëàíàäè. Ñåëåêöèÿ÷è îëèìëàð èðñèÿò êîíóíëàðèíèíã íàçàðèé 
àñîñëàðèíè áèëãàíäàãèíà ñåðìàõñóë ÿíãè íàâëàð ÿðàòèø èøèíè òóãðè 
éóëãà êóéèøè ìóìêèí. Ãåíåòèêàíèíã íàçàðèé àñîñëàðèíè áèëãàí 
òàëàáàëàð, áó áèëèìëàðíè àìàëäà қ¢ëëàø ó÷óí òàæðèáàãà õàì ýãà áóëèøè 
øàðò. Ëåêèí áàúçàí òàëàáàëàð ãåíåòèêàíèíã ìàçìóíèíè áóø 
óçëàøòèðàäèëàð, àìàëèé ìàøãóëîòëàðäà ìàñàëàëàð å÷èøãà êàì ýúòèáîð 
áåðàäèëàð. Ãåíåòèêàäàí ìàñàëà âà ìàøêëàðíè ìóñòàқèë å÷èøãà ¢ðãàíèø, 
òàëàáàëàðíèíã íàçàðèé áèëèìëàðèíè êàé äàðàæàäà óçëàøòèðãàíëèêëàðèãà 
áîғëèқ. 

Ìàçêóð  óñëóáèé  қ¢ëëàíìà  àãðîíîìèÿ  é¢íàëèøëàðè òàëàáàëàðèãà 
èíñòèòóòäà ãåíåòèêà ôàíèäàí îëãàí íàçàðèé áèëèìëàðèíè ìóñòàõêàìëàøãà 
¸ðäàì áåðàäè. 

Óñëóáèé қ¢ëëàíìàäà àââàë, õàð áèð ìàâçó àëîõèäà òóøóíòèðèëàäè, 
ñ¢íãðà àéðèì ìàñàëàëàðíèíã å÷èø òàðòèáè ê¢ðñàòèëàäè, øóíäàí êåéèí 
ìóñòàқèë å÷èø ó÷óí ìàñàëàëàð áåðèëàäè. 

Ê¢ëëàíìà қóéèäàãè àñîñèé ìàâçóëàðíè ¢ç è÷èãà îëàäè: 
I. Èðñèÿòíèíã ìîëåêóëÿð àñîñëàðè 
II. Ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèø 
III. Äèäóðàãàé âà ïîëèäóðàãàé ÷àòèøòèðèø 
IV. Ãåíëàðíèíã ¢çàðî òàúñèðè 
V. Æèíñ ãåíåòèêàñè âà æèíñ áèëàí áèðèêêàí áåëãèëàðíèíã íàñëãà 

óòèøè  
VI. Áåëãèëàðíèíã áèðèêêàí ҳîëäà íàñëãà óòèøè âà êðîññèíãîâåð 
VII. Ïîëèïëîèäèÿ 

Óñëóáèé қ¢ëëàíìà àãðîíîìèÿ, ¢ñèìëèêëàðíè ҳèìîÿ қèëèø, қèøëîқ 
õ¢æàëèê ìàҳñóëîòëàðèíè èøëàá ÷èқàðèø, äàñòëàáêè қàéòà èøëàø âà 
ñàқëàø òåõíîëîãèÿñè  éóíàëèøëàðè á¢éè÷à ãåíåòèêà êóðñè äàñòóðè 
àñîñèäà óòêàçèëàäèãàí ëàáîðàòîðèÿ âà àìàëèé äàðñëàðèíè áàæàðèø ó÷óí 
ìóëæàëëàíãàí. 

Áåëãèëàðíèíã íàñëãà áåðèëèøè òàëàáàëàð òàìîíèäàí ãåíåòèê àíàëèç 
á¢éè÷à ìàñàëàëàð å÷èø áèëàí ¢ðãàíèëàäè. 

Óñëóáèé қ¢ëëàíìàäà ìàñàëàëàð ìàçìóíàí áèð íå÷à õèë òóçèëãàí 
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áóëèá, áåðèëãàí õàð áèð ìàñàëàíè ìóñòàқèë å÷èø æàðà¸íèäà òàëàáàíèíã  
ôèêðëàø қîáèëèÿòè îðòàäè. 

1-мавзу: ИРСИЯТНИНГ МОЛЕКУЛЯР  АСОСЛАРИ 
 Ãåíåòèêà  öèòîëîãèê   âà   ãèáðèäîëîãèê   òåêøèðèø ìåòîäëàðèäàí 

ôîéäàëàíèá, èðñèÿòíèíã ìîääèé àñîñè õóæàéðà ÿäðîñèäàãè õðîìîñîìàëàð 
ýêàíëèãèíè èñáîòëàá áåðèëäè. Õðîìîñîìà òàðêèáè 45% 

äåçîêñèðèáîíóêëåèí (ÄÍÊ) âà ðèáîíóêëåèí (ÐÍÊ) êèñëîòàëàð õàìäà 55% 
îêñèë-ãèñòîíëàðäàí èáîðàò. Õðîìîñîìàëàðíèíã àéðèì êèñìëàðè - 
ëîêóñëàðè îðãàíèçìäàãè áåëãè âà õóñóñèÿòëàðíèíã ðèâîæëàíèøèíè 

òàúìèíëàéäè. Áèðîê èðñèÿò áèðëèãè íèìà äåãàí ñàâîëãà ãåíåòèêëàð óçîқ 
âàқòëàðãà÷à àíèқ æàâîá áåðà îëìàäèëàð. Ê¢ï÷èëèê ãåíåòèêëàð èðñèÿòíèíã 
àñîñè îêñèë äåá òóøóíòèðèá êåëäèëàð. Àììî êåéèíðîê, èðñèÿòíèíã àñîñè 

îêñèë ýìàñ, áàëêè íóêëåèí êèñëîòàëàð ýêàíëèãè èñáîò êèëèíäè. 
Áèð íå÷à éèëëàð äàâîìèäà Àíãëèÿíèèã Êåìáðèæ Óíèâåðñèòåòèäà 

ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã òóçèëèøè óñòèäà èø îëèá áîðãàí îëèìëàð Óîòñîí âà 
Êðèê 1953 éèëäà áó ìîëåêóëà êóø ñïèðàë ñòðóêòóðàãà ýãà ýêàíëèãèíè 
êàøô ýòäèëàð. Áó êàøôè¸ò èðñèé áåëãèëàðíèíã íàñääàí-íàñëãà óòèø 
ìåõàíèçìèíè î÷èá áåðäè. 

Óîòñîí âà Êðèê òàêëèô қèëãàí қ¢ø ñïèðàë ìîäåëèãà ìóâîôèқ, ÄÍÊ 
ìîäåêóëàñè ôàðàç ýòèëàäèãàí ¢қ àòðîôèäà áèðè èêêèí÷èñèãà ñïèðàë ҳîñèë 
қèëèá ¢ðàëãàí áóðàìà øàêëäàãè èêêèòà çàíæèðäàí èáîðàò. Õèìèÿâèé 
æèҳàòäàí ÄÍÊíèíã õàð áèð çàíæèðè ïîëèìåðäèð: óíèíã ìîíîìåðëàðè 
íóêëåîòèäëàð äåá àòàëàäè. Íóêëåîòèä îðãàíèê àçîòëè àñîñ (ïóðèí ¸êè 
ïèðèìèäèí), îääèé óòëåâîä -ïåíòîçà (äåçîêñèðèáîçà) âà ôîñôàò êèñëîòà 
ìîëåêóëàëàðèíèíã õèìèÿâèé é¢ë áèäàí áèðèêèøèäàí ҳîñèë á¢ëãàí 
ìàҳñóëîòäèð. 

ÄÍÊ ïîëèìåð ìîëåêóëàñèíèíã òóçèëèøèäà òóðò õèë íóêëåîòèä: 
àäåíèí âà ãóàíèí (ïóðèí ҳîñèëàëàðè), öèòîçèí âà òèìèí (ïèðèìèäèí 
ҳîñèëàëàðè) êàòíàøàäè. Íóêëåîòèäëàð óç íîìèíèíã áîø õàðôè áèëàí 
ê¢ðñàòèëàäè. Ìàñàëàí, À-àäåíèí íóêëåîòèäè, Ã-ãóàíèí íóêëåîòèäè, Ö-
ïèòîçèí íóêëåîòèäè âà Ò-òèìèí íóêëåîòèäè. 

Òàáèàòäà ¢ñèìëèê âà õàéâîíëàðíèíã õàð áèð òóðèäà óçèãà õîñ ìàõñóñ 
ÄÍÊ áóëèá, óëàðäà íóêëåîòèäëàð ñîíè (10 ìèíãäàí 25 ìèíããà÷à) âà 
æîéëàøèø òàðòèáè áèð-áèðèäàí ôàðқ қèëàäè. 

Áèð çàíæèðäà À æîéëàøãàí áóëñà, óíèíã ð¢ïàðàñèäà, èêêèí÷è 
çàíæèðäà ôàêàò Ò á¢ëàäè; áèð çàíæèðäà Ã æîéëàøãàí áóëñà, èêêèí÷è 
çàíæèðäà õàìèøà Ö á¢ëàäè. Øóíäàé êèëèá, À-Ò æóôòèäà, øóíèíãäåê, Ã-
Ö æóôòèäà íóêëåîòèäëàðíèíã áèðè ãó¸ èêêèí÷èñèíè ò¢ëäèðàäè 
(êîìïëåìåíòàðëèê).Áóíäà áèðèí÷è қ¢ø àñîñëàð À-Ò îðàñèäà èêêèòà, 
èêêèí÷è Ã-Ö îðàñèäà ó÷òà âîäîðîä áîғëàð ҳîñèë á¢ëàäè. 

Ҳóæàéðà á¢ëèíèøèäàí îëäèí (èíòåðôàçàäà) óíäàãè ÄÍÊ 
ìîëåêóëàëàðè èêêè ҳèññà îðòàäè, ÿúíè ðåäóïëèêàöèÿ õîäèñàñè ðóé áåðàäè. 
Áóíäà ÄÍÊ íèíã қ¢ø ñïèðàë çàíæèðè áèð ó÷èäàí àæðàëà áîøëàéäè âà 
õóæàéðà ìóҳèòèäà ìàâæóä á¢ëãàí ýðêèí íóêëåîòèäëàðäàí ÿíãè çàíæèðëàð 
òóçèëàäè. ßíãè çàíæèð ò¢ëäèðèø ïðèíöèïèãà ìóâîôèқ ðàâèøäà òàðêèá 
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òîïàäè. Íàòèæàäà áèð ìîëåêóëà ÄÍÊ óðíèãà íóêëåîòèäëàð òàðêèáè õóääè 
øóíäàé á¢ëãàí èêêè ìîëåêóëà ÄÍÊ âóæóäãà êåëàäè. 

Ðèáîíóêëåèí êèñëîòà (ÐÍÊ) õàì ÄÍÊ êàáè ïîëèíóêëåèä çàíæèðäàí 
èáîðàò. Ëåêèí áóëàð ¢ðòàñèäàãè ôàðê ÐÍÊ òàðêèáèäà ðèáîçà áóëñà, ÄÍÊ 
äà äåçîêñèðèáîçàäèð. ÄÍÊ ìîëåêóëàñèäàãè ïèðèìèäèí àñîñëàðèäàí áèðè 
òèìèí (Ò) ÐÍÊ ìîëåêóëàñèäà äåÿðëè ó÷ðàìàéäè, óíèíã óðíèãà ÄÍÊ 
ìîëåêóëàëàðèäà áóëìàéäèãàí óðàöèë (Ó) êèðàäè. Áóëàð ¢ðòàñèäàãè ýíã 
ìóõèì ôàðê ÐÍÊ ìîëåêóëàñèèèíã áèð çàíæèðëè ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã ýñà 
êóø çàíæèðëè òóçèëèøèäèð. 

Ó÷ õèë ÐÍÊ ìàúëóì: 1) è-ÐÍÊ-èíôîðìàöèîí (àõáîðîò) ¸êè âîñèòà÷è 
ÐÍÊ; 2) ò-ÐÍÊ-òðàíñïîðò ÐÍÊ âà 3) ð-ÐÍÊ-ðèáîñîìà ÐÍÊ. Áó ó÷ õèë 
ÐÍÊíèíã ¢çàðî òàúñèðè íàòèæàñèäà õóæàéðàäà îêñèë ñèíòåçè àìàëãà 
îøàäè. Õàð áèð àìèíîêèñëîòàíèíã òóçèëèøèäà ó÷òà íóêëåîòèäíèíã 
áèðèêèøèäàí ҳîñèë á¢ëãàí òðèïëåòëàð èøòèðîê ýòàäè. Ìàñàëàí, 
ìåòèîíèí àìèíîêèñëîòàñè áèòòà òðèïëåò (ÀÓÃ)äàí, ëèçèí 2 òà òðèïëåò 
(ÀÀÀ âà ÀÀÃ) äàí, èçîëåéöèí-3 òà òðèïëåò (ÀÓÓ, ÀÓÖ âà ÀÓÀ) äàí 
òóçèëàäè âà õîêàçî. ÄÍÊäàãè àçîòëè àñîñëàðíèíã æîéëàøèø êåòìà-
êåòëèãè ãåíåòèê êîä äåéèëàäè. Øó òóôàéëè èðñèé àõáîðîò ÄÍÊ 
ìîëåêóëàñèãà "¸çèëãàí" äåá òóøóíòèðèëàäè. 

ÌÀÑÀËÀ 1. Қóéèäàãè ÄÍÊ çàíæèðèíèíã ðåäóïëèêàöèÿñè íàòèæàñèäà 
ҳîñèë á¢ëàäèãàí 2 ÷è çàíæèðèäà íóêëåîòèäëàð æîéëàøèø òàðòèáèíè 
àíèқëàíã: 

À Ã Ö Ö Ã À À Ò Ã Ö Ò Ò Ö Ã Ö Ã À 
Øó çàíæèðäà íå÷à äîíà òðèïëåò (êîäîíëàð) æîéëàøãàí? 

ÌÀÑÀËÀÍÈ Å×ÈØ ÒÀÐÒÈÁÈ: 

Ìàñàëàíè å÷èøäà ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã êîìïëåìåíòàð óñóëäà 
áîãëàíèøèíè ýñäà òóòèø çàðóð: àäåíèí-òèìèí, ãóàíèí-öèòîçèí. 

À Ã Ö Ö Ã À À Ò Ã Ö Ò Ò Ö Ã Ö Ã À 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 

Ò Ö Ã Ã Ö Ò Ò À Ö Ã À À Ã Ö Ã Ö Ò 

Êîäîíäà ó÷òà íóêëåîòèä áèðèêìàñè á¢ëãàíè ó÷óí, áó çàíæèðäà 5 òà 
òóëèê êîäîí âà 2 òà òóëèêìàñ êîäîí áîð. 

ÌÀÑÀËÀ 2. Ãåííèíã áèð êèñìè қóéèäàãè÷à òóçèëãàí: 
Ö  Ö  Ò  Ò  À  Ö  Ö  Ö  À  Ã  Ö  Ò 

 øó ãåí òàðêèáèäà ¸çèëãàí àõáîðîòãà ìóâîôèê êóðèëàäèãàí îêñèë 
ìîëåêóëàñè òóçèëèøèíè àíèқëàíã. 

Ìàñàëàíè å÷èø òàðòèáè:Îêñèëíè ñèíòåçëàíèøèäà è-ÐÍÊ ìàòðèöà 
âàçèôàñèíè áàæàðàäè, øóíèíã ó÷óí øó ãåíãà êîìïëåìåíòàð è-ÐÍÊíè 
àíèқëàéìèç, áóíäà ÐÍÊ ìîëåêóëàñèäà òèìèí ¢ðíèãà óðàöèë æîéëàíèøèíè 
ýñëàíã: 
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Ö Ö Ã Ò À Ö Ö Ö À Ã Ö Ò 

I I I I I I I I I I I I 

Ã Ã Ö À Ó Ã Ã Ã Ó Ö Ã À 

 

 
Êåéèí, êîä æàäâàëèäàí õàð áèð òðèïëåòãà ìîñ àìèíîêèñëîòàíè 

àíèқëàéìèç: òðèïëåò ÃÃÖ-ãëèöèí, ÀÓÃ-ìåòèîíèí, ÃÃÓ-ãëèöèí, ÖÃÀ-
àðãåíèí. Äåìàê, øó ãåí òàðêèáèäà қóéèäàãè îêñèë ìîëåêóëàñèíèíã áèð 
êèñìè ҳàқèäà àõáîðîò ¸çèëãàí: 

ãëèöèí-ìåòèîíèí-ãëèöèí-àðãåíèí. 

ÌÀÑÀËÀ 3. Îêñèë ìåëåêóëàñèíèíã áèð êèñìè қóéèäàãè 
àìèíîêèñëîòàëàðäàí áîøëàíàäè: ëåéöèí-àñïàðàãèí-ãëóòàìèí êèñëîòà-
ôåíàëàíèí-âàëèí. Øó îêñèë ҳàқèäà àõáîðîò caêëîâ÷è ÄÍÊ 
íóêëåîòèäëàðíèíã òàðòèáèíè àíèқëàíã. 

Ìàñàëàíè å÷èø òàðòèáè:ÄÍÊ ìîëåêóäàñè òàðêèáèäàãè íóêëåîòèäëàð 
æîéëàíèøè îêñèë çàíæèðèäàãè àìèíîêèñëîòàëàð òàðòèáèíè áåëãèëàéäè âà 
îêñèëíè cèíòåçëàøäà è-ÐÍÊ àñîñèé ìàòðèöà âàçèôàñèíè  áàæàðóâ÷è 
ýêàíëèãèíè áèëãàí ҳîëäà êîä æàäâàëèäàí ôîéäàëàíèá õàð áèð 
àìèíîêèñëîòàãà ìîñ êåëóâ÷è òðèïëåòëàðíè òîïèá è-ÐÍÊíè àíèқëàéìèç: 

Ö Ó Ó Ã À Ó Ã À À Ó Ó Ó Ã Ó Ó 
Êåéèí øó îêñèëíè ñèíòåç êèëóâ÷è ÄÍÊ ìîëåêóëàñè òàðêèáèíè 

àèèêëàéìèç; 

Ö Ó Ó Ã À Ó Ã À À Ó Ó Ó Ã Ó Ó 

I I I I I I I I I I I I I I I 

Ã À À Ö Ò À Ö Ò Ò À À À Ö À À 
 
 

ÌÀÑÀËÀ 4: Àãàð öèòîçèí ñîíè 900, òèìèí ñîíè 1500 ãà òåíã áóëñà, 
ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã óçóíëèãè êàí÷à?  

Ìàñàëàíè å÷èø òàðòèáè:Áó òóðäàãè ìàñàëàëàðíè å÷èøäà, ÿúíè ÄÍÊ 
ìîëåêóëàñè óçóíëèãèíè äåçîêñèðèáîçà, ôîñôàò êèñëîòàñè, àäåíèí, ãóàíèí, 
öèòîçèí, òèìèíëàð ñîíèíè àíèқëàøäà, äîèìî áèç ×àðãàôô êîèäàñèíè-
ÄÍÊ ìîëåêóëàñèäàãè À:Ò = 1 âà Ã:Ö = 1 âà ïóðèí àñîñëàðè (À+Ã) 
éèãèíäèñè,ïèðèìèäèí (Ö+Ò) àñîñëàð éèãèíäèñèãà òåíã ýêàíëèãèíè ýñäà 
òóòèøèìèç çàðóð. Áèð çàíæèðäà æîéëàøãàí қ¢øíè íóêëåîòèäëàð 
îðàñèäàãè ìàñîôà 3,4 À° (àíãñòðåì) ýêàí. 

Øó қîèäàãà àñîñàí À=Ò, Ã=Ö ëàð ñîíè áèð-áèðèãà òåíã ýêàí, øóíèíã 
ó÷óí 

À=1500    = 1; 
      Ò=1500 

Ã=900   = 1 ýêàíëèãèíè òîïàìèç. 
Ö=900 

Ҳàììà íóêëåîòèäëàð 4800 (À+Ò=3000 âà Ã+Ö=1800), íóêëåîòèäëàð 
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îðàñèäàãè ìàñîôà 3,4 À°. Ìàñîôàíè íóêëåîòèäëàð ñîíèãà ê¢ïàéòèðèá 
ÄÍÊ ìîëåêóëàñè óçóíëèãèíè 16320 À° (3,4 À°  õ  4800 = 16320 À°) 
ýêàíëèãèíè òîïàìèý. 

ÌÀÑÀËÀ 5: ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã áèð çàíæèðèäà íóêëåîòèäëàð 
қóéèäàãè÷à æîéëàøãàí áóëñà:   ÖÒÃÃÖÖÖÀÒÖÒÒÀÒÒÖÒÖ 

1.Øó ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã èêêèí÷è çàíæèðèäà íóêëåîòèäëàð êàíäàé 
æîéëàøãàí? Óíèíã òàðòèáèäà íå÷à äîíà ãóàíèí áîð? 

2. Øó ÄÍÊ êèñìèäàí ҳîñèë áóëóâ÷è è-ÐÍÊ ìîëåêóëàñèíè êóðèíã âà 
óíèíã òàðêèáèäà íå÷à äîíà óðàöèë áîðëèãèíè òîïèíã? 

 3. Øó ÄÍÊ êîäè àñîñèäà ҳîñèë áóëóâ÷è îқñèë íå÷à äîíà 
àìèíîêèñëîòàëàðäàí òóçèëãàí?                      

4. Øó îқñèëíè ñèíòåçëàøäà íå÷à äîíà ò-ÐÍÊ èøòèðîê ýòàäè 
Ìàñàëàíè å÷èø òàðòèáè:ÄÍÊíèíã êîìïëåìåíòàð çàíæèðèíè òóçèø 

қîèäàñè áèçãà ìàúëóì á¢ëãàíè ó÷óí қ¢ø çàíæèð ê¢ðèíèøè қóéèäàãè÷à 
á¢ëàäè: 

 

Ö Ã Ã Ã Ö Ö Ö À Ò Ö Ò Ò À Ò Ã Ö Ã Ö 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

Ã Ö Ö Ö Ã Ã Ã Ò À Ã À À Ò À Ö Ã Ö Ã 

 

       Øó êîìïëåìåíòàð çàíæèðíè қóðèøãà 7 äîíà ãóàíèí íóêëåîòèäè 
èøòèðîê ýòàäè. Êåéèí òðàíñêðèïöèÿ қîèäàñèãà ìóâîôèқ è-ÐÍÊ 
ìîëåêóëàñèíè ñèíòåç қèëàìèç: 

 Ã Ö Ö Ö Ã Ã Ã Ó À Ã À À Ó À Ö Ã Ö Ã 

Óíèíã òàðêèáèäà 2 òà óðàöèë íóêëåîòèäè áîð. 

 3 âà4 ñàâîëãà æàâîá áåðèø ó÷óí òðàíñëÿöèÿ қîèäàñèãà ìóâîôèê 
îêñèë çàíæèðèíè ҳîñèë қèëàìèç; óíèíã òàðêèáèäà àìèíîêèñëîòàëàð 
қóéèäàãè÷à æîéëàøãàí: Àëàíèí-àðãèíèí-âàëèí-ãëóòàìèíêèñëîòà-òèðîçèí-
àëàíèí, 

Øó îêñèëíè қóðèøäà 6 òà àìèíîêèñëîòà èøòèðîê ýòàäè, 5 õèë 
àìèíîêèñëîòà ó÷ðàéäè. 

ÌÓÑÒÀҚÈË Å×ÈØ Ó×ÓÍ ÌÀÑÀËÀËÀÐ 
 

1.ÄÍÊíèíã áèð ñïèðàëèäà íóêëåîòèäëàðè 
Ò Ã Ö À Ò Ã Ö À À Ò Ã Ö Ã Ò Ö  À Ö Ã Ò À 
èç÷èëëèêäà æîéëàøãàí áóëñà. èêêèí÷è ñïèðàëèäà íóêëåîòèäëàð 

òàðòèáè қàíäàé? 
 2. Ãåíåòèê êîä æàäâàëèäàí ôîéäàëàíèá, қóéèäàãè òðèïëåòëàð êàíäàé 

àìèíîêèñëîòàëàðíè ñèíòåçëàøèíè àíèқëàíã; 
à) ÒÒÒ; á) ÒÀÖ; â) ÀÖÀ; ã) ÒÃÒ; ä) ÖAÃ; å) ÀÀÃ; æ) ÒÒÃ; ç) ÖÒÒ; ê) 
ÒÖÃ ë) ÀÀÀ. 

 3. Îқñèëíèíã òàðêèáè 80 òà àìèíîêèñëîòàäàí èáîðàò. Àãàð 

http://www.qmii.uz/e-lib


www.qmii.uz/e-lib 

èóêëåîòèäëàð îðàñèäà 3,4 Àî áóëñà, þêîðèäàãè îқñèëíè ñèíòåçëîâ÷è 
ãåííèíã óçóíëèãè íå÷à àíãñòðåìãà òåíã á¢ëàäè? 

4. Îêñèä ìîëåêóëàñèäà àìèíîêèñëîòàëàð қóéèäàãè÷à òàðòèáäà 
æîéëàøãàí; à) ñåðèí-òðåîíèí-òðèïòîôàí-àëàíèí-ãëèöèí-ãèñòèäèí-âàëèí-
ëåéöèí-ïðîëèí-òèðîçèí; 

á) àñïàðàãèí-àðãàíèí-ãëèöèí-ìåòèîíèí-ëèçèí-ôåíèëàëàíèí-öèñòåèí-
ãëóòàìèí-èçîëåéöèí-ñåðèí. 

 Óëàð ñèíòåçèäà èøòèðîê ýòãàí è-ÐÍÊ äà íóêëåîòèäëàð êàíäàé 
èç÷èëëèêäà æîéëàøãàí? 

5. Áèð íóêëåîòèäíèíã ¢ðòà÷à ìîëåêóëÿð îãèðëèãè-300, 400 
àìèíîêèñëîòàäàí òàøêèë òîïãàí îқñèëíèèã ñèíòåçèíè íàçîðàò қèëàäèãàí 
ãåííèíã ìîëåêóëÿð îғèðëèãèíè àíèқëàíã. 

6. Ãåíåòèê êîäíèíã "àéíèãàíëèãè" òóôàéëè áàúçè 
àìèíîêèñëîòàëàðíèíã êîäè áèð õèë, èêêèí÷èëàðèíèêè èêêè õèë, 
ó÷èí÷èëàðèíèêè ó÷ õèë, òóðòèí÷èëàðèíèêè òóðò õèë áóëèøè ìóìêèí. Ҳàð 
õèë òðèïëåòëàð ¸ðäàìèäà қóéèäàãè àìèíî-êèñëîòàëàðíèíã ãåíåòèê êîäèíè 
êóðñàòèíã: 

 òðèïòîôàí-ëåéöèí-ôåíèëàëàíèè-âàëèí-ëèçèí—àðãèíèí-ãëóòàìèè-
ãèñòèäèí-ñåðèí-ãëèöèí.                       

Ãåíåòèê êîä æàäâàëèäàãè «òåðìèíàòîð» òóøóí÷àñèãà èçîõ áåðèíã. 
7. Ãåííèíã áèð қèñìè қóéèäàãè íóêëåîòèäëàðäàí èáîðàò; 
Ò Ã Ò Ò Ö Ã Ö À Ã Ã À Ã Ö Ã Ò Ò Ò Ò 
 Àãàð íóðëàíòèðèø íàòèæàñèäà à) ÷àïäàí 10-÷è íóêëåîòèä; á) 10. 11, 

12, íóêëåîòèäëàð òóøèá қîëñà, êîäëàøãàí àìèíîêèñëîòàëàð òàðòèáè 
қàíäàé á¢ëàäè? 

 8. ÄÍÊ ìîëåêóëàñèíèíã қ¢ø қàâàò ñïèðàëèäà âåðòèêàë ¢қ á¢éè÷à 
æîéëàøãàí êóøíè íóêëåîòèäëàð îðàñèäàãè ìàñîôà 3,4 Àî ãà òåíã. 287 òà 
àìèíîêèñëîòàäàí èáîðàò íîðìàë ãåìîãëîáèí ìîëåêóëàñèíèíã áèîñèíòåçèäà 
èøòèðîê ýòóâ÷è ãåííèíã óçóíëèãèíè òîïèíã. 

9. è-ÐÍÊ íóêëåîòèäëàðèíèíã 34% íè ãóàíèí, 18% íè óðàöèë, 28%íè 
öèòîçèí, 20% íè àäåíèí òàøêèë ýòàäè. Øó ìàúëóìîòëàðäàí ôîéäàëàíèá, 
ÐÍÊ ñèíòåçèäà àñîñ á¢ëãàí ÄÍÊíèíã қ¢ø қàâàò ñïèðàëèäàãè àçîòëè 
àñîñëàð òàðêèáèíè àíèқëàíã. 

 10. Îøқîçîí îñòè áåçè èøëàá ÷èêàðàäèãàí ðèáîíóêëåîçà 
ôåðìåíòèíèíã áèð қèñìèäà àìèíîêèñëîòàëàð ëèçèí-àñïàðàãèí êèñëîòà-
ãëèöèí-òðåîíèí-àñïàðàãèí êèñëîòà-ãëóòàìèí êèñëîòà - öèñòåèíäàí èáîðàò. 
Øó ïîëåïèïòèäíè ñèíòåçëîâ÷è è-ÐÍÊíèíã íóêëåîòèäëàð òàðêàáè қàíäàé? 
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Êîäîííèíã èêêèí÷è íóêëåîòèäè 
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2-мавзу:  МОНОДУРАГАЙ ЧАТИШТИРИШ   

 Ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèø äåá áèð æóôò áèð-áèðèäàí êåñêèí ôàðқ 
қèëóâ÷è (àëüòåðíàòèâ) áåëãèëàðãà ýãà îòà-îíà ôîðìàëàðèíè æóôòëàøèøèãà 
àéòèëàäè. Ìàñàëàí, ñàðèê äîíëè íóõàòíè ÿøèë äîíëè íóõàò áèëàí 
÷àòèøòèðèø. 

×àòèøòèðèøíè ҳàðôëàð áèëàí ёзишни óìóìèé óñëóáè èøëàá 
÷èқèëãàí. ×àòèøòèðèø ê¢ïàéòèðèø àëîìàòè áèëàí áåëãèëàíàäè —õ. 
Óðғî÷è æèíñíè-♀ (Âåíåðà êóçãóñè), ýðêàê æèíñè- ♂ (Ìàðñ íàéçàñè âà 
қàëқîí) áèëàí áåëãèëàíàäè. Óñòóí êåëãàí áåëãè áîø ҳàðô-À áèëàí, 
åíãèëãàí áåëãè êè÷èê- à õàðô áèëàí èôîäàëàíàäè. 

Îòà-îíàëàð (parents) - Ð, äóðàãàéëàð F õàðôè áèëàí (filialis - áîëàëàð) 
áåëãèëàíàäè. Áèðèí÷è àâëîä äóðàãàéëàðè- F1, èêêèí÷èñè- F2, âà ҳîêàçî 
áåëãèëàíàäè. 

Ìàúëóìêè ҳàð áåëãèíè íàñëãà ¢òèøèíè 1 ãåí òàúìèíëàéäè.Øóíèíã 
ó÷óí èðñèÿòíèíã ìîääèé íåãèçè õðîìîñîìà òàðêèáèäà æîéëàøãàí ãåíëàð 
áèëàí áîғëèқ.  Ìàñàëàí, ñàðèқ äîí ðàíãè áåëãèñèíè äîìèíàíò ãåí-À, 
ÿøèëíè ðåöåññèâ ãåí—à, íàçîðàò қèëàäè. Ãåí æóôò á¢ëàäè. Ãîìîëîãèê 
õðîìîñîìàëàðíè ìàúëóì áèð íóқòàñèäà æîéëàøãàí ҳàð áèð æóôò ãåí 
àëëåëü ãåí äåéèëàäè. Òàíà õóæàéðàëàðèäàãè êàðèîòèï òàðêèáèãà êèðóâ÷è 
õðîìîñîìàëàð õàì æóôò—æóôò áóëèá, óëàð ãîìîëîãèê õðîìîñîìàëàð äåá 
àòàëàäè, Òàíà õóæàéðàñèäàãè æóôò àëëåëü ãåíëàð æèíñèé ҳóæàéðàëàðãà 
àéðèì-àéðèì, àëîҳèäà õîëàòäà óòàäè. Òàíà õóæàéðàëàðèäàãè æóôò 
ãîìîëîãèê õðîìîñîìàëàð õàì ìåéîç áóëèíèø íàòèæàñèäà ҳîñèë áóëóâ÷è 
ãàìåòàëàðãà àëîõèäà óòàäè. Îíàëèê âà îòàëèê æèíñèé õóæàéðàëàðè 
қóøèëèá, çèãîòà õîñèë қèëèíãàíäà àëëåëü ãåíëàðíèíã âà ãîìîëîãèê 
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õðîìîñîìàëàðíèíã æóôòëèãè òèêëàíàäè. 
Áèíîáàðèí, òóðëè îðãàíèçìëàðäà òàøқè - è÷êè áåëãè, õîññàëàðíèíã 

ìàæìóàñè - ôåíîòèïíè âà àíà øó áåëãè õîññàëàðíèíã ðèâîæèíè 
òàúìèíëîâ÷è èðñèÿòíèíã ìîääèé  àñîñëàðè éèғèíäèñè - ãåíîòèïíè ôàðқ 
қèëèø çàðóð. 

 Èðñèÿò қîíóíëàðèíèèã ÿðàòèëèøèäà Ã.Ìåíäåëü àñîñ ñîëãàí 
äóðàãàéëàø ìåòîäè êàòòà àҳàìèÿòãà ýãà. Áó ìåòîä ¢çèíèíã ñàìàðàäîðëèãè 
òóôàéëí áàð÷à ãåíåòèêàãà îèä èëìèé-òàäқèқîò èøëàðèäà êåíã қ¢ëëàíèëèá 
êåëèíìîêäà. Äóðàãàéëàø ìåòîäèíèíã ìîҳèÿòè қóéèäàãèëàðäàí èáîðàò: 
òàæðèáà ó÷óí îòà-îíà ¢ñèìëèêëàðè ñèôàòèäà ¢ðãàíèëà¸òãàí áåëãèëàðè 
á¢éè÷à èðñèé òîçà (ãîìîçèãîòàëè) õàìäà ¢çàðî êåñêèí ôàðқ қèëàäèãàí 
(àëüòåðíàòèâ) íàâëàð îëèíàäè. Ìàñàëàí í¢õàòíèíã ãóëè: қèçèë,îқ;   óðóãè: 
ñàðèқ,-ÿøèë; ðàíãäà, óðóғ øàêëè: òåêèñ, áóðèøãàí  á¢ëàäè âà õîêàçî. Óëàð 
¢çàðî ÷àòèøòèðèëèá, îëèíãàí äóðàãàé ¢ñèìëèêëàðèäà îòà-îíà 
áåëãèëàðèíèíã èðñèéëàíèøè áèð íå÷à àâëîä äàâîìèäà ¢ðãàíèëàäè. 

Ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèø íàòèæàñèäà áèðèí÷è áóғèíäà óñòóí ÷èққàí 
áåëãè äîìèíàíò, ÿøèðèíãàí áåëãè ðåöåññèâ áåëãè äåéèëàäè. Áèðèí÷è 
á¢ãèí äóðàãàéëàðèíèíã ¢ðãàíèëà¸òãàí áåëãèñè á¢éè÷à ¢õøàøëèãè 
Ìåíäåëíèíã áèðèí÷è қîíóíè äåéèëàäè. Àãàð áèðèí÷è á¢ғèí äóðàãàéëàð 
¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà, èêêèí÷è áóãèíäà 75% äîìèíàíò, 25% ðåöåññèâ 
áåëãèëè ôîðìàëàð þçàãà êåëàäè. Àíà øóíãà àñîñëàíèá, Ìåíäåëü ¢çèíèíã 
èêêèí÷è қîíóíèíè êàøô ýòãàí. Óíèíã ìàçìóíè Ғ2 äóðàãàéëàðèíèíã 
õèëìà-õèë á¢ëèøè âà óëàðäà ôåíîòèï á¢éè÷à 3:1, ãåíîòèï á¢éè÷à 1:2:1 
íèñáàòäà àæðàëèø ðóé áåðèøèäèð. Ãåíåòèê æèҳàòäàí áèð õèë æèíñèé 
õóæàéðàëàðíèíã қóøèëèøèäàí ҳîñèë á¢ëãàí çèãîòà, ãîìîçèãîòà, ҳàð õèë 
æèíñèé õóæàéðàëàð қ¢øèëèøèäàí ҳîñèë á¢ëãàí çèãîòà, ãåòåðîçèãîòà 
äåéèëàäè. 

Îðãàíèçìëàðäà áèð áåëãè òóðëè÷à êóðèíèùäà íàìî¸í á¢ëàäè.Øóíèíã 
ó÷óí óëàð àëëåëîìîðô áåëãèëàð äåá àòàëàäè. Áåëãèëàðíèíã 
ðèâîæëàíèøèíè òàúìèíëîâ÷è ãåíëàð ýñà àëëåëü ãåíëàð äåéèëàäè. 

Ìèñîë ó÷óí íóõàò äîíè ðàíãèíèíã íàñëäàí-íàñëãà ¢òèøèíè îëèá 
ê¢ðñàê, ìîíîäóðàãàéëàðíèíã Ғ 1 âà Ғ 2 á¢ғèíäà қóéèäàãè ҳîäèñàíè ê¢ðèø 
ìóìêèí: 

Ð Ôåíîòèï 

ãåíîòèï 

    ♀Ñàðèқ 
ÀÀ 

õ      ßøèë  ♂ 

àà 

 

Ғ 1  Ôåíîòèï 

ãåíîòèï 

    ♀Ñàðèқ 
Àà 

õ     Ñàðèқ  ♂ 

Àà 

 

Ғ 2  Ôåíîòèï 

ãåíîòèï 

Ñàðèқ 
ÀÀ     

Ñàðèê 

Àà       

Ñàðèқ 
Àà       

ßøèë 

àà 
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Áåëãèëàðíèíã íàñëäàí íàñëãà óòèøãà äîèð ìàñàëàëàð 4 õèë òèïäà 
òóçèëãàí: ãàìåòàëàð îëèø, ôåíîòèïãà қàðàá ãåíîòèïíè àíèқëàø, ãåíîòèïãà 
қàðàá ôåíîòèïíè àíèқëàø âà ҳàì ãåíîòèïíè, ҳàì ôåíîòèïíè àíèқëàø. 

ÌÀÑÀËÀ 1. Ëîâèÿ ¢ñèìëèãèäà äîííèíã қîðà ðàíã áåëãèñè- À 
äîìèíàíò, îқ ðàíã- à ðåöåññèâ ҳèñîáëàíàäè. Қóéèäàãè ãåíîòèïãà ýãà 
¢ñèìëèêëàð қàíäàé òèï ãàìåòàëàð ҳîñèë êèëèøè ìóìêèí. à) ÀÀ, á) Àà  â) 
àà 

Áèðèí÷è âà ó÷èí÷è îðãàíèçì ãîìîçèãîòà á¢ëãàíè ó÷óí áèð õèë 
ãàìåòà, èêêèí÷è îðãàíèçì ãåòåðîçèãîòà á¢ëãàíè ó÷óí èêêè õèë ãàìåòà 
ҳîñèë қèëàäè. 

çèãîòà ÀÀ Àà àà 

    

ãàìåòà À    À    à à    

ÌÀÑÀËÀ 2. Қèçèë ðàíãëè  ïîìèäîð, ñàðèãè áèëàí 
÷àòèøòèðèëãàíäà, áèðèí÷è á¢ғèíäà (F1) қèçèë ðàíãëè ïîìèäîð îëèíäè. 
Îòà-îíà âà ÷àòèøòèðèø íàòèæàñèäà îëèíãàí ïîìèäîð ãåíîòèïèíè 
àíèқëàíã. 

Áåðèëãàí: 

Ð Ôåíîòèï 

Ãåíîòèï 

♀  Қèçèë 

? ?  

õ     Ñàðèқ  ♂ 

? ? 

Ғ1 Ôåíîòèï 

Ãåíîòèï 

Қèçèë 

? 

  

Å÷èø: 

Ð Ôåíîòèï 

Ãåíîòèï 

  ♀    Қèçèë 

   ÀÀ 

õ      Ñàðèқ  ♂ 

   àà 

       

 ãàìåòà     À      à 

 

Ғ1 Ôåíîòèï 

Ãåíîòèï 

 Қèçèë 

Àà 

 

Íàòèæàäà: äåìàê, ïîìèäîðíèíã îòà âà îíà ôîðìàëàðè ãîìîçèãîòà 
ãåíîòèïèãà ýãà áóëèá, қèçèë ðàíã, ñàðèқ ðàíã óñòèäàí äîìèíàíòëèê қèëàäè. 
Øóíäà Ғ1 äà îëèíãàí ïîìèäîð ãåíîòèïè   Àà á¢ëàäè. 
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ÌÀÑÀËÀ 3.   Ïîìèäîðäà òóáàíäàãè ãåíîòèïãà ýãà á¢ëãàí 
îðãàíèçìëàðíè ÷àòèøòèðèøäàí қàíäàé ðàíãëè ïîìèäîðëàð îëèíàäè? 

Áåðèëãàí: 

Ð  ôåíîòèï  ?                
? 

   Ãåíîòèï  ÀÀ      õ       
àà 

Ð   ôåíîòèï     ?             
? 

    Ãåíîòèï     Àà       õ   
àà 

 Å÷èø:  
Ð     ôåíîòèï 

  
ãåíîòèï 

Қèçèë        ñàðèқ 
 

ÀÀ     õ        àà 

Ð  ôåíîòèï 
    ãåíîòèï 

Қèçèë     ñàðèқ             
 Àà     õ     àà 

  
 

 
 
 

 

Ãàìåòà À              à      ãàìåòà À   à          à 
   

 
 

 

Ғ1    Ôåíîòèï              
       ãåíîòèï 

Қèçèë 
Àà 

Ғ1  Ôåíîòèï 
     ãåíîòèï 

Қèçèë     ñàðèқ    
  Àà         àà 

 

Íàòèæà: ìàñàëàíèíã  áèðèí÷è   қèñìèäàãè   îòà-îíà îðãàíèçìëàð 
ãîìîçèãîòà á¢ëãàíè, ҳàìäà қèçèë ðàíã ñàðèқ ðàíã óñòèäàí äîìèíàíòëèê 
қèëãàíè ó÷óí áèðèí÷è á¢ãèíäàãè ïîìèäîðëàð ðàíãè қèçèë á¢ëàäè. 
Ìàñàëàíèíã èêêèí÷è қèñìèäàãè øàðòäà îòà-îíà ôîðìàëàðèäàí áèðè 
ãåòåðîçèãîòà á¢ëãàíè ñàáàáëè ïîìèäîðëàðíèíã 50% è қèçèë âà 50% è 
ñàðèқ á¢ëàäè. 

ÌÀÑÀËÀ 4.     Қèçèë âà ñàðèқ ðàíãëè ïîìèäîðëàð ÷àòèøòèðèëãàíäà 
ҳîñèë á¢ëãàí Ғ1 íèíã ôåíîòèïèíè âà ãåíîòèïèíè òîïèíã. Àãàð Ғ1  äóðàãàé 
ïîìèäîðëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà, Ғ2  äà қàíäàé íàòèæà êóòèø ìóìêèí. 

Áåðèëãàí: 

Ð Ôåí. қèçèë ñàðèê   Ð Ôåí. қèçèë õ ñàðèê 

 Ãåí ÀÀ 

õ 

àà    Ãåí Àà  àà 

 Ãàìåò
àëàð 

À  à    Ãàìåòàëà
ð 

À    à  à 

Ғ 1 ôåí қèçèë   Ғ 1 ôåí қèçèë ñàðèê 

 Ãåí Àà    Ãåí Àà àà 
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Ð Ôåí. Қизил Қизил 
 Ãåí Àà Àà 

 Ãàìåò
àëàð 

À à À à 

   

Ғ 2 ôåí Қèçèë Қèçèë Қèçèë ñàðèқ 

 Ãåí АА Аа Àà àà 

 

Ð Ôåí. Қизил сариқ 
 Ãåí Àà àà 

 Ãàìåò
àëàð 

À à à 

   

 

Ғ 2 ôåí Қèçèë сарик 

 Ãåí Аа аа 
 
 
Ìàñàëàíèíã áèðèí÷è қèñìèäà îòà-îíà ôîðìàëàðè ãîìîçèãîòà á¢ëãàíè 

ó÷óí Ғ 1  äàãè ïîìèäîðëàðíèíã ãåíîòèïè - Àà, ôåíîòèïè - қèçèë, Ғ 2 äàãè 
ïîìèäîðëàðíèíã ãåíîòèïè - 1ÀÀ;2Àà:1àà, ôåíîòèïè ýñà 75% қèçèë, 25% 
ñàðèқ ðàíãëèäèð.  

Ìàñàëàíèíã èêêèí÷è қèñìèäà îòà—îíà ôîðìàëàðèäàí áèðè 
ãåòåðîçèãîòà ãåíîòèïãà ýãà á¢ëãàíäà, Ғ 1  âà Ғ 2  ïîìèäîðëàð ãåíîòèï âà 
ôeíoòèn á¢éè÷à 1:1 íèñáàòäà àæðàëàäè. 

 Øóíäàé қèëèá,  ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà îòà-îíà îðãàíèçì áèð 
áåëãèñè áèëàí ¢çàðî ôàðқ қèëàäè âà ÷àòèøòèðèùäà èøòèðîê ýòà¸òãàí 
äîìèíàíò áåëãèëè èíäèâèä ãîìîçèãîòà áóëñà, Ғ 1  á¢ғèíäà ¢ðãàíèëà¸òãàí 
áåëãè á¢éè÷à äóðàãàéëàð áèð õèë á¢ëèá, óëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà, 
èêêèí÷è  á¢ғèíäà 3:1 íèñáàò, àãàð ó ðåöåññèâ áåëãèëè ôîðìà áèëàí қàéòà 
÷àòèøòèðèëñà (áåêêðîññ) ó ҳîëäà íèñáàò 1:1 ãà òåíã á¢ëàäè. 

ÌÓÑÒÀҚÈË Å×ÈØ Ó×ÓÍ ÌÀÑÀËÀËÀÐ 

1. Ëîâèÿ ¢ñèìëèãèäà äîííèèã қopa ðàíã áåëãèñè -  À äîìèíàíò, îқ 
ðàíã áåëãèñè  - à  ðåöåññèâ  ҳèñîáëàíàäèè.  Қóéèäàãè  ÷àòèøòèðèøëàðäàí 
îëèíãàí àâëîäíèíã  äîí  ðàíãèíè àíèқëàíã: 

1. Àà  õ   Àà 
2. ÀÀ  õ   Àà 
3. àà   õ    ÀÀ 
4. Àà   õ    àà 
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2. Äîííèíã ðàíãè қîðà ãîìîçèãîò ¢ñèìëèê îқ äîíëè ¢ñèìèê  áèëaí 

÷aòèøòèpèëäè, 
à) Ғ1  
á) Ғ2  àâäîäíèíã ôåíîòèïèíè àíèқëàíã. 
â) Ғ1 ¢ñèìëèãè îқ äîíëè (îòà) ¢ñèìëèê áèëàí қàéòà ÷àòèøòèðèøäàí 

îëèíãàí àâëîäíèíã ôåíîòèïèíè àíèқëàíã. 
3. Қîpa äîíëè ¢ñèìëèê îқ äîíëè ¢ñèìëèê áèëàí   ÷àòèøòèðèëãàíäà 

ôàқàò қîðà äîí îëèíäè. Èêêè қîðà äîíëè Ғ1 ¢ñèìëèêëàðè ¢çàðî 
÷àòèøòèðèëãàíäà îëèíãàí àâëîäíèíã äîí ðàíãè қàíäàé á¢ëàäè? 

4. Қîðà äîíäàí óíèá ÷èққàí ¢ñèìëèê ¢çèäàí ÷àíãëàòèëãàíäà 75% қopa 
âà 25%  îқ äîí îëèíäè. Áîøëàíғè÷ ¢ñèìëèê ãåíîòèïèíè àíèқëàíã. 

   5.Ғ¢çàíèíã ҳîñèë øîõè ãîìîçèãîòà ÷åêëàíìàãàí (S) âà ÷åêëàíãàí (s) 
ôîðìàëàðè ¢çàðî ÷àòèøòèèðèèëäè. Ғ1  ҳàìäà Ғ2, á¢ғèíèííã  ãeíoòèïèíè   
âa   ôeíoòèïèíè   aéèқëaíã 

   6. Ïîìèäîð ¢ñèìëèãèäà ¢ñèìëèêíèíã íîðìàë á¢éè-À   ïàñò  áóé  - 
à ãåíëàðè íàçîðàòèäà þçàãà ÷èқàäè. 

à)Àãàð àâëîä 1:1 íèñáàòäà àæðàëèø ҳîñèë қèëñà, ÷àòèøòèðèøãà 
îëèíãàí ¢ñèìëèêëàð ãåíîòèïèíè àíèқëàíã.  

á) Àãàð àâäîä 3:1 íèñáàòäà àæðàëñà ¢ñèìëèêëàðíèíã ãåíîòèïèíè  
àíèқëàíã.  

 
ЧАЛА ДОМИНАНТЛИК 

Áàúçàí қàðàìà-қàðøè áåëãèãà ýãà á¢ëãàí îðãàíèçìëàð ¢çàðî 
÷àòèøòèðèëñà, Ғ1 á¢ғèíèäà îòà ¸êè îíàíèíã äîìèíàíò áåëãèñè қèñìàí 
äîìèíàíòëèê қèëàäè. Îқèáàòäà Ғ1 äóðàãàéëàð èðñèÿòè îðàëèқ ҳîäàòäà 
á¢ëàäè. Ìàñàëàí, қóëóïíàéíèíã îқ âà қèçèë ìåâàëè ôîðìàëàðè ¢çàðî 
÷àòèøòèðèëñà, Ғ1 á¢ғèíäàãè äóðàãàéëàð ìåâàñè ïóøòè ðàíãäà á¢ëàäè. Àãàð 
óëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà, Ғ2 äà ôåíîòèï âà ãåíîòèï á¢éè÷à 1:2:1 íèñáàòäà 
àæðàëèø êóçàòèëàäè. Áóíè қóéèäàãè÷à òàñàââóð қèëèø ìóìêèí: 

Ð ôåíîòèï-    қèçèë      îқ 
   Ãåíîòèï     ÀÀ         àà 

Ғ1 ôåíîòèï      ïóøòè 
    Ãåíîòèï        Àà 
 
 Ð               Àà õÀà 

Ғ2    ôåíîòèï   қèçèë   ïóøòè  ïóøòè    îқ 
     Ãåíîòèï   ÀÀ       Àà       Àà      àà 
 
 
 
Áó åðäà äîìèíàíòëèê ò¢ëèқ íàìî¸í á¢ëìàñäàí îðàëèқ, ÿúíè ÷àëà 

äîìèíàíòëèê íàìî¸í á¢ëàäè.Áóíäàé ҳîëàòëàðäà ò¢ëèқ äîìèíàíòëèêäàí 
ôàðқ қèëèø ó÷óí   À áåëãèñè óñòèãà ÷èçèқ÷à қ¢éèëàäè:   
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_ 
  À à 

 
МУСТАҚИЛ ЕЧИШ УЧУН МАСАЛАЛАР 

1. Íîìîçøîìãóë ¢ñèìëèãèíèí қèçèë ðàíã áåëãèñè- R îқ ðàíã áåëãèñè-
r äàí ò¢ëèқ óñòóí êåëìàéäè. R âà r ãåíëàð ¢çàðî òàúñèðè ïóøòè ðàíã ãóë 
ҳîñèë қèëàäè. Қóéèäàãè ÷àòèøòèðèøëàðäàí ҳîñèë á¢ëãàí àâëîäíèíã ãóë 
paíãèíè aíèқëàíã. 

 

Rr    õ   Rr 

      RR   õ   Rr 

Rr   õ   Rr 

     Rr   õ   rr 

 

 

2. Ғ¢çàäà ìàëëà ðàíãëè òîëà îқ òîëà óñòèäàí қèñìàí äîìèíàíòëèê 
қèëãàíè ó÷óí Ғ1 á¢ғèíäà íîââîòðàíã òîëàëè ôîðìà ҳîñèë á¢ëàäè. Àãàð Ғ1 
äóðàãàéëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà, Ғ2 äà қàíäàé íàòèæà îëèø ìóìêèí. 

3. Ғ¢çàíèíã ïîÿñè, øîõëàðè, áàðãëàðè àíòîöèàí ðàíãëè – Rp âà ÿøèë 
ðàíãëè -  rp. Ғ1 î÷ ðàíãëè àíòîöèàí ðàíãëè á¢ëàäè. Қóéèäàãè ãåíîòèïëè 
¢ñèìëèêëàð ÷àòèøòèðèëãàíäà, қàíäàé ôåíîòèïëè ¢ñèìëèêëàð ҳîñèë 
á¢ëàäè? 

RpRp x Rprp;  Rprp x rprp;  RpRp x rprp 

4. Ғ¢çàíèíã î÷ àíòîöèàí ðàíãëè ¢ñèìëèêëàðè ¢çàðî 
÷àòèøòèðèëèøèäàí 680 òà ¢ñèìëèê îëèíàäè. Øóíäàí 340 òàñè î÷ 
àíòîöèàí ðàíãëè. Қîëãàí ¢ñèìëèêëàðíèíã қàí÷àñè ÿøèë ðàíãëè á¢ëàäè? 

5. Ïóøòè âà қèçèë ðàíãëè íîìîçøîìãóëëàð ÷àòèøòèðèëãàíäà îëèíãàí 
àâëîäíèíã ãåíîòèï âà ôåíîòèïèíè àíèқëàíã? 

 

 

3-мавзу: ДИДУРАГАЙ ВА ПОЛИДУРАГАЙ 
ЧАТИШТИРИШ 

Áèð-áèðèäàí èêêè æóôò àëüòåðíàòèâ áåëãèëàðè áèëàí ôàðқ қèëàäèãàí 
îðãàíèçìëàðíè ÷àòèøòèðèø äèäóðàãàé ÷àòèøòèðèø äåéèëàäè. 

Ã. Ìåíäåëü áèð æóôò áåëãèëàðíèíã íàñëäàí-íàñëãà ¢òèøèíè êóçàòèá, 
ñ¢íã èêêè, ó÷òà âà óíäàí ê¢ï áåëãèëàðíèíã ¢òèøèíè ¢ðãàíèøãà êèðèøäè. 
Ó ҳàð õèë æóôò áåëãèëàð áèð-áèðèäàí ìóñòàқèë ðàâèøäà íàñëäàí - íàñëãà 
¢òèøèíè àíèқëàäè.          Ã. Ìåíäåëüíèíã îëäèíãè èêêè қîíóíè êàáè 
ó÷èí÷è қîíóíè ҳàì í¢õàò óñòèäà îëèá áîðãàí òàæðèáàëàðäàí êåëèá ÷èқèá, 
«ҳàð õèë æóôò áåëãèëàðèíèíã áèð-áèðèäàí ìóñòàқèë ðàâèøäà 
íàñëäàí-íàñëãà ¢òèø қîíóíè» äåá àòàëàäè. 
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Ã. Ìåíäåëü äèäóðàãàé ÷àòèøòèðèø ó÷óí èêêè æóôò áåëãè áèëàí ôàðқ 
қèëàäèãàí, ÿúíè áèðèí÷èñèíèíã äîíè ñàðèê âà ñèëëèқ, èêêèí÷èñèíèêè 
ÿøèë âà áóðèøãàí ãîìîçèãîòà ¢ñèìëèêëàðèíè îëàäè.Óëàðíè 
÷àòèøòèðèøäàí îëèíãàí Ғ 1  áèðèí÷è áóãèí äóðàãàéëàðè ñàðèқ âà ñèëëèқ 
äîíëè á¢ëäè. Äåìàê, ñàðèқ äîí ÿøèë äîíäàí, ñèëëèқ äîí ýñà áóðèøãàí 
äîíäàí óñòóí êåëàäè. Ìàñàëàí, ñàðèê äîí ðàíã áåëãèñèíè äîìèíàíò ãåí-À. 
ÿøèë ðàíãëèíè - à, ñèëëèқ äîí øàêëèíè- Â, áóðèøãàí äîí øàêëèíè- â äåá 
èôîäàëàñàê, îíà ¢ñèìëèêíèíã ãåíîòèïè ÀÀÂÂ, îòàíèêè ýñà ààââ á¢ëàäè. 
Óëàðäàí ÀÂ âà àâ ãàìåòàëàðè ҳîñèë á¢ëàäè. Áèðèí÷è á¢ғèí äóðàãàéèíèíã 
ãåíîòèïè ÀàÂâ á¢ëèá èêêè æóôò àëëåëü á¢éè÷à ãåòåðîçèãîòà, ÿúíè 
äèãåòåðîçèãîòàäèð. Øó èêêè áåëãè á¢éè÷à ãåòåðîçèãîòàëèêíè òåêøèðèá 
êóðèø ó÷óí Ã.Ìåíäåëü òàҳëèëèé ÷àòèøòèðèø ¢òêàçèá, óíäà áèðèí÷è 
á¢ғèí (Ғ1) äóðàãàéèíè èêêèòà ðåöåññèâ áåëãèñè á¢éè÷à ãîìîçèãîòà á¢ëãàí 
ààââ ôîðìà áèëàí òàêðîð ÷àòèøòèðèá ê¢ðäè. 

 Äóðàãàéäà ìåéîç á¢ëèíèøè íàòèæàñèäà ò¢ðò õèë ãàìåòà: 
ÀÂ, àÂ, Àâ, àâ ҳîñèë á¢ëàäè.  
Ãîìîçèãîòà ààââ ôîðìà ýñà, ôàқàò áèð õèë - àâ ãàìåòà ҳîñèë қèëàäè. 

Áèðèí÷è á¢ғèí äóðàãàé ÀàÂâ ðåöåññèâ ãîìîçèãîòà  ààââ ôîðìà áèëàí 
÷àòèøòèðèëãàíäà, ãàìåòàëàðíèíã òåíã èìêîíèÿòëàðäà қ¢øèëèø 
íàòèæàñèäà ò¢ðò õèë çèãîòà ÀàÂâ ; ààÂâ; Ààââ ; ààââ ҳîñèë á¢ëàäè. 
Øóíäàé қèëèá òàҳëèëèé ÷àòèøòèðèø íàòèæàñèäà îðãàíèçìíèíã ãåíîòèïè 
àíèқëàíãà÷, áèðèí÷è á¢ғèí ¢çàðî ÷àòèøòèðèëàäè. 

 
♂ 

♀ 
ÀÂ Àâ àÂ àâ 

ÀÂ ÀÀÂÂ ÀÀÂâ ÀàÂÂ ÀàÂâ 
Àâ ÀÀÂâ ÀÀââ ÀàÂâ Ààââ 
àÂ ÀàÂÂ ÀàÂâ ààÂÂ ààÂâ 
àâ ÀàÂâ Ààââ ààÂâ ààââ 

 
Áèðèí÷è á¢ғèí äóðàãàéëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëãàèäà Ғ2 äà ò¢ðòòà 

ôåíîòèïèê ñèíô ҳîñèë á¢ëèá, óëàð 9:3:3:1 íèñáàòäà àæðàëàäè. Áó íèñáàò 
ìîíîäóðàãàéëàðäà áåëãèëàð íàñëäàí-íàñëãà ò¢ëèқ ¢òèøäà Ғ2 àâëîääà 
ôåíîòèï á¢éè÷à ҳîñèë á¢ëãàí 3:1 íèñáàòíèíã êâàäðàòè, ÿúíè( 3 ñàðèқ : 1 
ÿøèë) õ (3 òåêèñ : 1 áóðèøãàí) ¢çàðî ÷àòèøèøè òóôàéëè ҳîñèë á¢ëàäè. 

Ãåíîòèï á¢éè÷à äèäóðàãàéëàðíèíã àæðàëèøè 1:2:2:4:1:2:1:2:1. 
íèñáàòäà á¢ëàäè. Ó ìîíîäóðàãàéëàðíèíã ò¢ëèқ èðñèéëàíèøèäà Ғ2 àâëîääà 
ãåíîòèï á¢éè÷à ҳîñèë á¢ëãàí 1:2:1 íèñáàòíèíã êâàäðàòè, ÿúíè 
(ÀÀ:Àà:Àà:àà)õ(ÂÂ:Ââ:Ââ:ââ) ¢çàðî ÷àòèøèøè íàòèæàñèäèð. 

 Ó÷òà, ò¢ðòòà âà óíäàí ê¢ï æóôò áåëãèñè áèëàí ôàðқ қèëàäèãàí 
îðãàíèçìëàðíè ÷àòèøòèðèø - ïîëèäóðàãàé ÷àòèøòèðèø äåéèëàäè. Áó 
óñóëäà ÷àòèùòèðèøäàí îëèíãàí Ғ2 äóðàãàéëàðèäà àæðàëèø êîìáèíàöèÿëàð 
ñîíè ê¢ïàÿäè. Ïîëèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà êàì áåëãèëàðíèíã ò¢ëèқ âà 
îðàëèқ ҳîëäà íàñëäàí-íàñëãà ¢òèøè êóçàòèëàäè. 

Ó÷ æóôò àëüòåðíàòèâ áåëãèëàðè áèëàí ôàðқ қèëóâ÷è îðãàíèçìëàð 
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(òðèäóðàãàé) ÷àòèøòèðèëãàíäà èêêèí÷è á¢ãèíäà (Ғ2) ôåíîòèïè á¢éè÷à 
àæðàëèø 27:9:9:9:3:3:3:1 íèñáàòäà á¢ëèá,ó ìîíîäóðàãàéíèíã Ғ2 äà ôåíîòèï 
á¢éè÷à àæðàëèøè, ÿúíè  (3À:1à) õ (3Â:1â) õ (3Ñ:1ñ) ê¢ïàéòìàñèäàí êåëèá 
÷èқàäè. Îðàëèқ ҳîëäà íàñëäàí íàñëãà ¢ãèøäà ýñà ôåíîòèï ñèíôëàð ñîíè 
ãåíîòèïèê ñèíôëàð ñîíèãà ìîñ á¢ëàäè. Ìàçêóð ҳîëäà Ìåíäåëüíèíã ó÷èí÷è 
қîíóíè - æóôò áåëãèëàðíèíã áèð-áèðèäàí ìóñòàñíî ҳîëäà íàñëäàí-íàñëãà 
¢òèøè àñîñèäà âóæóäãà êåëàäè. 

 Øóíäàé қèëèá ҳap æóôò àëüòåðíàòèâ áåëãèíèíã  Ғ2 äà ôåíîòèï 
á¢éè÷à àæðàëèøè 3:1 íèñáàòãà òåíã. Áó áîøëàíғè÷ íèñáàò ìåéîçäà 
ãîìîëîãèê õðîìîñîìàëàðíèíã àíèқ òàðқàëèø ìåõàíèçìè áèëàí 
òàúìèíëàíàäè. Ïîëèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøíèíã èêêè÷è á¢ғèíèäà (Ғ2) ҳàð 
õèë àëüòåðíàòèâ áåëãèëàðíèíã ôåíîòèïè á¢éè÷à ìóñòàқèë àæðàëèø 
ïðèíöèïè (3+1)n ôîðìóëàñè áèëàí èôîäàëàíàäè. Áó åðäà n - æóôò 
àëüòåðíàòèâ áåëãèëàð ñîíèäèð. 

Áó ôîðìóëàäàí ôîéäàëàíèá  ÷àòèøòèðèøäà èøòèðîê ýòàäèãàí 
èñòàëãàí ñîíäàãè æóôò áåëãèíèíã ôåíîòèïè á¢éè÷à àæðàëèø êëàññëàðè 
ñîíèíè ҳèñîáëàø ìóìêèí. 

Ìàñàëàí, ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà (3+1)1=3:1, ÿúíè 2 êëàññ, 
äèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà 

                                                             
 (3+1)2=9:3:3:1 ÿúíè 4 êëàññ òðèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà (3+1) 3 

=27:9:9:9:3:3:3:1  ÿúíè  8  
 
êëàññ âà ҳîêàçî. 
 Áîøқà÷à àéòãàíäà Ғ2 äà ҳîñèë á¢ëàäèãàí ôåíîòèïèê êëàññëàð ñîíè 

2n  ôîðìóëà áèëàí áåëãèëàíàäè, áó åðäà 2 áèð æóôò ãîìîëîãèê 
õðîìîñîìàëàðäàãè ãåíëàðíèíã æóôòëèãèíè (àëëåëüëèãèíè), n - ãîìîëîãèê 
á¢ëìàãàí õðîìîñîìàëàðäàãè æóôò àëëåëëàð ñîíèíè áèëäèðàäè. 
Ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà ôåíîòèï á¢éè÷à  àæðàëèø êëàññëàðè ñîíè 21 
=2 òà, äèäóðàãàéäà 22 =4 òà, òðèäóðàãàéäà 23 = 8 òà âà ҳîêàçî. 

Øó é¢ë áèëàí áèðèí÷è á¢ғèí äóðàãàéäà ҳîñèë á¢ëàäèãàè ãàìåòà 
õèëëàðèíè âà Ғ2 äà ãàìåòàëàð êîìáèíàöèÿñèíè ҳèñîáëàá ÷èқèø ìóìêèí: 
ìîíîäóðàãàéäà 2 õèë ãàìåòà  

2 1=À âà à, äèäóðàãàéäà 4 õèë ãàìåòà 2 2= ÀÂ, Àâ, àÂ, àâ. 
Òðèäóðàãàéäà 8 õèë ãàìåòà ¸êè  2 3= ÀÂÑ, ÀÂñ, Àâñ, àÂÑ, àÂñ, àâÑ, ÀâÑ, 
àâñ ҳîñèë á¢ëàäè.  

Øóíäàé ýêàí, äóðàãàé Ғ 1 äà  ҳîñèë á¢ëàäèãàí ãàìåòàëàð õèëèíèíã 
ñîíèíè 2n ôîðìóëà áèëàí òîïèø ìóìêèí, áó åðäà n ÷àòèøòèðèøäà 
èøòèðîê  ýòàäèãàí ôîðìàëàðèèèã áèð-áèðèäàí ôàðқ қèëèøèíè 
ê¢ðñàòàäèãàí ãåíëàð ñîíè. 

Ìàñàëàí, áèðèí÷è á¢ғèí ìîíîäóðàãàéäà 2 õèë ýðêàê âà óðғî÷è 
ãàìåòàëàð ҳîñèë á¢ëèá, óëàðíèíã қ¢øèëèøèäàí 4 òà êîìáèíàöèÿ:  
1ÀÀ:2Àà:1àà ,ÿúíè 4 1 ҳîñèë á¢ëàäè. Äèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà 4 2 = 16, 
òðèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà 4 3 = 64 òà êîìáèíàöèÿ ҳîñèë á¢ëàäè. 

4n ôîðìóëàñè ãàìåòàëàð êîìáèíàöèÿñè ñîíèíè áèëäèðèá, áó åðäà àñîñ 
4 ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà ýðêàê âà óðғî÷è ãàìåòàëàð 
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êîìáèíàöèÿñèíèíã ñîíèíè, n - æóôò ãåíëàð ñîíèíè ê¢ðñàòàäè. F2 
ìîíîäóðàãàéäà ãåíîòèïèê êëàññëàð ñîíè 3 òà, äèäóðàãàéäà 9 ¸êè 32, 
òðèäypaãaéäa - 27 òà ¸êè 33  á¢ëàäè. Äåìàê, ãåíîòèïèê êëàññëàð ñîíèíè 3n 
ôîðìóëà á¢éè÷à àíèқëàø ìóìêèí, áó åðäà n ãåíëàð ñîíèíè ê¢ðñàòàäè.  

Øóíäàé қèëèá ïîëèäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäà ãåíëàð ñîíè àíèқ á¢ëãàíè 
ҳîëäà, Ғ1 äà ҳîñèë  á¢ëàäèãàí ãàìåòà õèëëàðè ñîíèíè, óðóғëàíèø 
íàòèæàñèäà óëàðíèíã áèðèêèø ñîíèíè ҳàìäà ãåíîòèïèê âà ôåíîòèïèê 
êëàññëàð ñîíèíè ҳèñîáëàø ìóìêèí. 

Øóíè àéòèø êåðàêêè, êåëòèðèëãàí áó ҳèñîáëàøëàð ãåíëàðè 
ãîìîëîãèê á¢ëìàãàí õðîìîñîìàëàð ó÷óíãèíà ҳàқèқèéäèð. 

Ìàñàëà.1 Қóéèäàãè ãåíîòèïãà ýãà ¢ñèìëèêëàð  қàíäàé õèë ãàìåòàëàð 
ҳîñèë қèëàäè:                 à) ÀàÂÂÑñ   á) ààÂâÑñ    â) AaBâCc ã) 
ÀàÂÂÑñDD 

Ìàñàëàíèíã å÷èø òàðòèáè:Ìàñàëàäà 3 òà òðèäóðàãàéëè âà 1 òà 
òåòðàäóðàãàéëè ãåíîòèï áåðèëãàí. Þқîðèäà ìîíîäóðàãàéäà 2 õèë ãàìåòà2 
1=À âà à, äèäóðàãàéäà 4 õèë ãàìåòà 2 2= ÀÂ, Àâ, àÂ, àâ. Òðèäóðàãàéäà 8 
õèë ãàìåòà ¸êè  2 3= ÀÂÑ, ÀÂñ, Àâñ, àÂÑ, àÂñ, àâÑ, ÀâÑ, àâñ ҳîñèë 
á¢ëàäè äåéèëãàí ýäè. Ëåêèí ìàñàëàíèíã à âà á  ïóíêòëàðèäàãè 
ãåíîòèïëàðäà áèòòàäàí  ãåíëàð ãîìîçèãîòà ( ÂÂ âà àà) øàêëäà á¢ëãàíè 
ó÷óí 4 òàäàí ãàìåòà;  

à) ÀÂÑ ÀÂñ, àÂÑ, àÂñ âà  á) àÂÑ, àÂñ, àâÑ, àâñ ҳîñèë á¢ëàäè. 
Ìàñàëàíèíã â ïóíêòèäàãè ãåíîòèïäàí 8 õèë (ÀÂÑ, ÀÂñ, ÀâÑ, Àâñ, àÂÑ, 
àÂñ, àâÑ, àâñ) ãàìåòà ҳîñèë á¢ëàäè. Ìàñàëàíèíã  ã  ïóíêòèäàãè 
òåòðàäóðàãàéëàð 16 õèë ãàìåòà ( 2 4 )  

ҳîñèë á¢ëèøè êåðàê ýäè, àììî ãåíîòèïäàãè èêêè ãåí (ÂÂ âà DD) 
ãîìîçèãîò øàêëäà á¢ëãàíè ó÷óí 4 òà ãàìåòà (ABCD, ABcD, aBCD, aBcD ) 
ҳîñèë á¢ëàäè. 

Ìàñàëà 2. Èêêèòà ÀàÂâÑñ ãåíîòèïëè òðèäóðàãàéëàð áèð-áèðè áèëàí 
÷àòèøòèðèëäè. À, Â âà Ñ ãåíëàð ¢çëàðèíèíã àëëåëüëàðè óñòèäàí 
äîìèíàíòëèê қèëàäè. 

à) àíà øó òðèäóðàãàéëàðäàí қàí÷à ãàìåòà âà òèï ҳîñèë á¢ëèøèíè; 
á) F1 äà ôåíîòèï á¢éè÷à қàíäàé àæðàëèø ð¢é áåðèøèíè; 

â) îëèíãàí íàñëíèíã қàí÷à қèñìèäà ó÷òà äîìèíàíò âà ó÷òà ðåöåññèâ 
ãåí á¢ëèøèíè àíèқëàíã. 

Ìàñàëàíèíã å÷èø òàðòèáè:Ìàñàëàíè å÷èøäà ãåíîòèïèê (ÀàÂâÑñ) ó÷ 
áåëãè á¢éè÷à ãåòåðîçèãîòàëè ÿúíè òðèãåòåðîçèãîòàëè ýêàíëèãèãà ýúòèáîð 
áåðèø êåðàê, øó íóқòàè íàçàðäàí ìàñàëàíèíã à ïóíêòèíè å÷àäèãàí á¢ëñàê, 
ãàìåòàëàð õèëëàðè 2n ôîðìóëàñè áèëàí òîïèëàäèãàí á¢ëñà âà 
÷àòèøòèðèëà¸òãàí ãåíîòèïëàð 3 õèë áåëãè áèëàí ôàðқ қèëà¸òãàí á¢ëñà, 
îòà âà îíà øàêëèíèíã ҳàð áèðèäàí  2 3  = 8 õèë ãàìåòà (ÀÂÑ, ÀÂñ, ÀâÑ, 
Àâñ, àÂÑ, àÂñ, àâÑ, àâñ) ҳîñèë á¢ëàäè. Ôåíîòèï á¢éè÷à êëàññëàð ñîíè 2 3  
= 8  òà (27:9:9:9:3:3:3:1) á¢ëàäè. Áó ñîíëàð (3:1) õ (3:1) õ (3:1) íè 
ê¢ïàéòèðèøäàí êåëèá ÷èқàäè. Ãåíîòèï á¢éè÷à àæðàëèø 3 3  = 27 ãà òåíã 
á¢ëàäè. Áy ñîí ìîíîäóðàãàé ÷àòèøòèðèøäàí îëèíãàí l:2-1 ãåíîòèïèê 
àæðàëèøíè (1:2:1) (1:2:1) (1:2:1) ¢çàðî ê¢ïàéòèðèùäàí îëèíàäè, 
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Ìàñàëàíèíã á ïóíêòèíè å÷èø ó÷óí ÷àòèøòèðèø íàòèæàñèíè Ïåííåò 
êàòàê÷àñèãà ñîëèá ҳèñîáëàá ÷èêèëàäè. Íàòèæàäà ó÷òà äîìèíàíò ãåíëè 27 
òà ãåíîòèï âà ó÷òà ðåöåññèâ ãåíëè 1 òà ãåíîòèï îëèíàäè. 

ÌÓÑÒÀҚÈË ÈØËÀØ Ó×ÓÍ ÌÀÑÀËÀËÀÐ. 

1. Ïîìèäîð ìåâàñèíèèã þìàëîқ øàêëè (À) íîêñèìîí øàêëèäàí  (à), 
қèçèë ðàíãè (Â) ñàðèқ ðàíãè (â) óñòèäàí äîìèíàíòëèê қèëàäè. Òóáàíäàãè 
ãåíîòèïëè ïîìèäîðëàð ìåâàñèíèíã øàêëè âà ðàíãèíè àíèғëàíã. 

à) ÀÀÂÂ; á)ÀàÂÂ â) ààÂÂ ã) ÀÀÂâ ä) ÀàÂâ å) Ààââ æ) ààââ. 
2. Ғóçàíèíã ҳîñèë øîõè ÷åêëàíìàãàí (S) âà ÷åêëàíãàí (s), 

ãóëòîæèáàðãëàðè ñàðèқ-ëèìîíðàíã (Y) âà îқ ñàðèқ (y) á¢ëàäè. Қóéèäàãè 
ãåíîòèïëè ¢ñèìëèêëàðäàí қàíäàé ãàìåòàëàð ҳîñèë á¢ëàäè? 

 a) SSyy x ssYY; á) SsYy x SSYY â) SSYY x ssyy.  
Ãåíîòèïëàðè қóéèäàãè÷à á¢ëãàí ¢ñèìëèêëàðíèíã ôåíîòèïèíè 

àíèқëàíã: 
à) SSYY x SSYy       b) SsYy x ssYY  
3. Í¢õàòíèíã óçóí ïîÿëè, îқ ãóëòîæèáàðãëè ôîðìàñè êàëòà ïîÿëè 

қèçèë ãóëòîæèáàðãëè ôîðìàñè áèëàí ÷àòèøòèðèëãàí, F 1  äà 120 òà óçóí, 
ïîÿëè, қèçèë ãóëòîæèáàðãëè, F 2   äà 720 òà ¢ñèìëèê ҳîñèë á¢ëàäè. 

à) F 1   íå÷à õèë ãåíîòèïãà ýãà á¢ëàäè? 
á) F 1  äà íå÷à õèë ãàìåòà ҳîñèë қèëàäè?. 
â) F 2  äàãè ¢ñèìëèêëàðíèíã íå÷òàñè óçóí ïîÿëè, қèçèë ãóëòîæèáàðãëè 

á¢ëàäè? 
ã) F 2  äàãè ¢ñèìëèêëàðíèíã íå÷òàñè óçóí ïîÿëè, îқ ãóëòîæèáàðãëè 

á¢ëàäè? 
 4. Íóõàò äîíèíèíã ñàðқ áåëãèñè (À) ÿøèë (à), ñèëëèқëèãè (Â) 

áóðèøãàíëèãè (â), ãóëòîæèáàðãèíèíã қèçèëëèãè (Ñ) îқëèãè (ñ) óñòèäàí 
äîìèíàíòëèê қèëàäè: à) Қóéèäàãè ãåíîòèïëè îðãàíèçìëàðäàí қàíäàé 
ãàìåòàëàð îëèø ìóìêèí: 

        1) ÀÀÂÂÑÑ  2) ÀàÂÂÑÑ  3) ÀÀÂâÑÑ  4) ÀàÂâÑÑ  5) 
ÀàÂÂÑñ; 6)Ààââññ  

        7) ÀàÂâÑñ   8) ÀàââÑñ  
á).Қóéèäàãè÷à ãåíîòèïëè îðãàíèçìëàðíèèã  ôåíîòèïèíè àíèқëàíã: 
   ÀàÂâÑñ; ÀàÂâññ; Ààââññ; AaââÑñ,  ààÂâÑñ; aaBâcc ààââÑñ; ààââññ, 
â).Қóéèäàãè÷à ãåíîòèïãà ýãà ôîðìàëàðíè ÷àòèøòèðèø íàòèæàñèäà 

ҳîñèë á¢ëãàí   
   íóõàòëàðíèíã ôåíîòèïèíè àíèқëàíã: 
         1) ÀàÂâÑñ  õ  ààââññ   2) ÀàÂâÑÑ  õ   ààÂÂÑñ 
         3) ÀÀÂÂÑñ  õ  ÀàÂâÑÑ  4) ÀàââÑÑ  õ  ààÂâÑñ 
         5) ààââÑÑ  õ  ÀàââÑñ 
5. Қóéèäàãè ãåíîòèïëè îðãàíèçìëàð  қàíäàé ãàìåòàëàð ҳîñèë қèëàäè? 
 1) AaBâCcDd;    2) AaBâCcDdEe 
6. Àãàð AaBâCcDd ãåíîòèïãà ýãà äóðàãàé áèëàí aaââñcdd ôîðìà 

÷àòèøòèðèëñà, ó ҳîëäà:      à) äóðàãàéäàí íå÷à õèë ãàìåòà îëèø ìóìêèí;  
       á) óëàðíèíã íå÷òàñè 4 òà äîìèíàíò; 
       â) íå÷òàñè 4 òà ðåöåññèâ ãåíãà ýãà á¢ëàäè? 
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4 - мавзу: ГЕНЛАРНИНГ ЎЗАРО ТАЪСИРИ  

Èðñèÿò қîíóíèÿòèíè õàðàêòåðëîâ÷è ÿíà áèð àñîñèé ҳîäèñà 
èíäèâèäóàë îðãàíèçìäà ãåíëàðíèèã ¢çàðî òàúñèðèäèð. Ìàúëóìêè, 
îðãàíèçìëàðíèíã èíäèâèäóàë ðèâîæëàíèø ïðîöåññèäà ãåíëàðíèíã òàúñèðè 
ð¢¸áãà ÷èқàäè. Èëãàðè ҳàð áèð áåëãèíèíã øàêëëàíèøèãà ôàқàò áèòòà 
èðñèé ôàêòîð, ÿúíè ãåí ñàáàá÷è äåá қàðàëàð ýäè. Êåéèíãè òåêøèðèøëàðäà 
ãåííèíã õóñóñèÿòëàðè àí÷à òóëèқ ¢ðãàíèëäè. Ãåí èðñèÿò áèðëèãè ñèôàòèäà 
îðãàíèçìëàðíèíã áåëãè âà õóñóñèÿòëàðèíè àíèқëàéäè. Ó áèðîí 
áèîõèìèÿâèé ðåàêöèÿíèíã áîðèøèãà îðãàíèçìëàðíèíã ìàúëóì 
áåëãèëàðèíèíã ÿõøè ðèâîæëàíèøèãà ¸êè óìóìàí ðèâîæëàíìàñëèãèãà 
ñàáàá÷è á¢ëàäè. 

Ãåí ê¢ï òîìîíëàìà òàúñèð ê¢ðñàòèøè ìóìêèí, ÿúíè ó ҳàð õèë 
ðåàêöèÿëàðíèíã áîðèøèãà âà îðãàíèçìëàðíèíã ê¢ï áåëãèëàðèíèíã 
ðèâîæëàíèøèãà áåâîñèòà òàúñèð қèëèøè ìóìêèí. Áó ҳîäèñà ãåííèíã 
ïëåéîòðîï ¸êè ê¢ï òîìîíëàìà òàúñèðè äåá àòàëàäè. 

 Àëëåëü á¢ëìàãàí ãåíëàðíèíã ¢çàðî  òàúñèðè æóäà êåíã òàðқàëãàí, 
áèðîқ êàì ¢ðãàíèëãàí. Ãåíëàðíèíã ¢çàðî òàüñèð ýòèø ҳîäèñàñèäà  
àæðàëèø äèäóðàãàé  ÷àòèøòèðèøíèíã èêêèí÷è á¢ғèíèäà ôåíîòèï á¢éè÷à 
êóçàòèëãàí àæðàëèø íèñáàòèäàí ôàðқ қèëèá: 

 9:7,  9:3:4,  13:3,  12:3:1,  15:1, 10:3:3, 9:6:1 íèñáàòäà á¢ëèøè 
ìóìêèí. Ãåíëàð ¢çàðî òàüñèðèíèíã áèð íå÷à õèëè  (ãåíëàðíèíã 
êîìïëåìåíòàð òàúñèðè; ýïèñòàç òàúñèðè; ïîëèìåð òàúñèðè, ìîäèôèêàòîð - 
òóðëàíèá ê¢ðñàòóâ÷è òàúñèðè) ìàúëóì. 

ÊÎÌÏËÅÌÅÍÒÀÐ ҲÎËÄÀ ÍÀÑËÄÀÍ ÍÀÑËÃÀ ¡ÒÈØ. 

Ãåíëàð ¢çàðî òàúñèðèíèíã êîïëåìåíòàð òèïèäà áèð áåëãè èêêèòà 
ãåííèíã ¢çàðî òàúñèðè òóôàéëè ҳîñèë á¢ëàäè.Ëåêèí áåëãèãà òàúñèð ýòóâ÷è 
ãåíëàð òåíã қèììàòãà ýãà á¢ëìàé, óëàðäàí áèðè àñîñèé, èêêèí÷èñè 
ò¢ëäèðóâ÷è âàçèôàíè áàæàðàäè. Êîìïëåìåíòàð ҳîëäà íàñëäàí-íàñëãà ¢òèø 
3 õèë á¢ëàäè. 

1. ßíãè áåëãè ҳîñèë á¢ëèøèäà èøòèðîê ýòàäèãàí ҳàð èêêè íîàëëåëü 
ãåí ìóñòàқèë ðàâèøäà ó ¸êè áó áåëãèãà òàúñèð ýòàäè. 

2.ßíãè áåëãè ҳîñèë á¢ëèøèäà èøòèðîê ýòàäèãàí èêêè õèë íîàëëåëü 
ãåííèíã áèðè ìóñòàқèë ðàâèøäà áåëãèíè âóæóäãà êåëòèðàäè. Èêêèí÷è 
íîàëëåëü ãåí ýñà áóíäàé õóñóñèÿòãà ýãà á¢ëìàéäè. 

 Ç.Êîìïëåìåíòàð ҳîëäà íàñëäàí-íàñëãà ¢òèøíèíã áó õèëèäà íîàëëåëü 
ãåíëàð àëîҳèäà-àëîҳèäà ðàâèøäà áåëãèãà ìóñòàқèë òàúñèð ê¢ðñàòà 
îëìàéäè. 

 Äîìèíàíò âà ðåöåññèâ ãåíëàðíèíã ¢çàðî òàúñèðèãà қàðàá 
êîìïëåìåíòàð ҳîëäà íàñëäàí-íàñëãà ¢òèøíèíã èêêèí÷è á¢ғèíèäà õèëìà 
õèëëèê 9:3:3:1; 9:7; 9:3:4; 9:6:1 íèñáàòäà àæðàëèø ð¢é áåðàäè. Øóëàðäàí 
áèðè 9:7 íèñáàòäàãè àæðàëèøãà ìèñîë êåëòèðàéëèê. 

Ãåíëàðíèíã êîìïëåìåíòàð òàüñèðè èêêè îқ ãóëëè í¢õàò íàâëàðèíè 
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÷àòèøòèðèøäà êóçàòèëàäè. Áóíäà Ғ1  äóðàãàéëàðè ïóøòè ãóëëè, Ғ2 àâëîääà 
ýñà 9:7 íèñáàòäà àæðàëèø êóçàòèëàäí ¸êè 9/16 ïóøòè ãóëëè 7 / 16 қèñì 
¢ñèìëèêëàð îқ ãóë ҳîñèë қèëàäè..Áó ÷àòèøòèðèøíè қóéèäàãè÷à ¸çèø 
ìóìêèí. 

Ãåíîòèï        ÀÀââ   õ   ààÂÂ 

 

ãàìåòà 

Ғ1            ÀàÂâ – ïóøòè ãóë  

 
Ғ1 ¢ñèìëèêëàðè (ÀàÂâ  õ ÀàÂâ) ¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà  16  òà àâëîä 

îëèíàäè. Óëàðäàí 2 òà äîìèíàíò ãåíëè  (À âà Â) ãåíîòèïè á¢ëãàíëàðè 
ïóøòè, ôàқàò áèð À ¸êè Â ãåíëè âà ðåöåññèâ (ààââ) ãåíëè қèñìè ýñà îқ 
ãóë ҳîñèë қèëàäè. Ôåíîòèï á¢éè÷à Ғ2 àâëîääà 9 òà ïóøòè ãóë, 7 îқ ãóëëè 
¢ñèìëèêëàð ҳîñèë á¢ëàäè.Ïóøòè -  1ÀÀÂÂ, 2ÀàÂÂ, 2ÀÀÂâ, 4ÀàÂâ.  Îқ - 
1ÀÀââ,  2Ààââ,  laaBB,  2ààÂâ, 1ààââ. 

 
ÌÓÑÒÀҚÈË ÈØËÀØ Ó×ÓÍ ÌÀÑÀËÀËÀÐ 

1.Қîâîқíèíã ãàðäèøñèìîí ìåâà øàêëè èêêè äîìèíàíò ãåíëàð À âà Â 
òàúñèðèäà þçàãà ÷èқàäè, Àãàð ãåíîòèïäà øó ãåíëàðíèíã áèðè á¢ëìàñà ìåâà 
øàðñèìîí øàêëäà á¢ëàäè. Қóéèäàãè  ÷àòèøòèðèøëàðäàí ҳîñèë á¢ëãàí 
àâëîäíèíã ãåíîòèï âà ôåíîòèïèíè àíèқëàíã. 

1.Ààââ õ ÀàÂÂ 

     2.ÀàÂÂ õ ààââ 

3.ÀàÂÂ õ ÀàÂâ 

 

4.ÀÀÂâ õ ààââ 

5.Ààââ õ ààÂâ 

     6.ÀàÂâ õ ÀàÂâ 

 
2. Êàðòîøêà òóãóíàãèäà àíòîöèàí ðàíã á¢ëèøè àñîñèé Ð âà R 

ãåíëàðèãà áîðëèқ. Ëåêèí óëàð ¢ç òàúñèðèíè äîìèíàíò D ãåíè á¢ëãàíäàãèíà 
ôåíîòèïäà íàìî¸í қèëàäè. Øóíãà ê¢ðà, P-rr-D— ãåíîòèïëè êàðòîøêà 
òóãóíàãè ê¢ê-áèíàôøà ðàíã; P-R-D-ãåíîòèïëè òóãóíàãè қèçèë-áèíàôøà 
ðàíã; PP-R-D-ãåíîòèïëè òóãóíàãè ïóøòè ðàíãäà á¢ëàäè. Áîøқà ҳîëàòëàðäà 
òóãóíàê îқ ðàíãäà. Êàðòîøêàíèíã ãåòåðîçèãîòà қèçèë-áèíàôøà òóãóíàêëè 
¢ñèìëèãè ãîìîçèãîòà îқ ðàíãëè òóãóíàê ҳîñèë қèëóâ÷è pprrdd ãåíîòèïëè 
¢ñèìëèêíèíã ÷àíãè áèëàí ÷àíãëàòèëàäè. Ғâ äà 152 òà ¢ñèìëèê, ҳîñèë 
á¢ëàäè. 

à) қèçèë-áèíàôøà òóãóíàêëè ¢ñèìëèê íå÷à õèë ãàìåòà ҳîñèë қèëàäè. 
á) Fâ äà íå÷òà ¢ñèìëèê қèçèë-áèíàôøà    òóãóíàêëè á¢ëèøè ìóìêèí 
â) Fâ  íå÷à õèë ãåíîòèïãà ýãà á¢ëàäè? 
ã) îқ òóãóíàêëè ¢ñèìëèêëàð қàí÷à 

аВ Ав 
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ä) îê òóãóíàêëè ¢ñèìëèêëàðäàí íå÷òàñè êåéèí÷àëèê àæðàëìàéäè? 

ÝÏÈÑÒÀÇ 

 Ýïèñòàç - áèð äîìèíàíò ãåííèíã èêêèí÷è äîìèíàíò ãåí óñòèäàí 
óñòóíëèê қèëèøèäèð. Óñòóíëèê қèëóâ÷è ãåíãà ýïèñòàòèê, åíãèëóâ÷è ãåíãà 
ãèïîñòàòèê ãåí äåéèëàäè. Ýïèñòàòèê ãåíëàð äîìèíàíò ¸êè ðåöåññèâ 
á¢ëèøè ìóìêèí. Ýïèñòàç îääèé äîìèíàíòëèêäàí øó áèëàí ôàðқ қèëàäèêè, 
áóíäà àëëåëü ãåíëàð òàúñèðè ¢ðíèãà À>à íîàëëåë ãåíëàð òàúñèðè À>Â ¸êè 
àà>Â, ¸êè  àà>ââ þç áåðàäè. 

Ýïèñòàçäà ôåíîòèï á¢éè÷à íèñáàò 13:3 9:3:4, 12:3:1 á¢ëèøè ìóìêèí. 
Ýíäè äîìèíàíò ýïèñòàçãà äîèð ìàñàëà å÷èø íàìóíàñèíè êåëòèðàìèç. 

Ìàñàëà 1. Қîâîқ (Cucurbita pepo) ¢ñèìëèãèäà  ìåâàíèíã îқ ðàíããè 
äîìèíàíò ãåí W, ñàðèқ ðàíããè  äîìèíàíò ãåí  Y.  W ãåíè Y ãeíèãà 
íèñáàòàí ýïèñòàòèê á¢ëèá, ãåíîòèïäà èêêàëà äîìèíàíò ãåí á¢ëñà, Y ãåíè 
¢ç òàúñèðèíè ê¢ðñàòà îëìàéäè. Øó ãåíëàðíèíã ðåöåññèâ àëëåëëàðè 
ãîìîçèãîò ҳîëäà ÿøèë ðàíã ìåâà ҳîñèë қèëàäè. Îқ âà ÿøèë қîâîқíè 
÷àòèøòèðèø íàòèæàñèäà ҳîñèë á¢ëãàí F 1 íè ¢çàðî ÷àòèøèøèäàí F 2  äà 
12 òà îқ 3 òà ñàðèқ, l òà ÿøèë қîâîқ ҳîñèë á¢ëãàí: 

 1. 0òà-îíàíèíã F 1  âà F 2  äóðàãàéëàðíèíã ãåíîòèïèíè àíèқëàíã. 
 2.0ëèíãàí íàòèæàãà қàðàá, íîàëëåëü. ãåíëàð îðàñèäàãè ¢çàðî 

òàúñèðíè òóøóíòèðèíã.  Å÷èø  
Ð ôåíîòèï 
   Ãåíîòèï 

♀      Îқ                      ÿøèë  ♂ 
WWYY     x          wwyy 

  
 

Ãàìåòàëàð  WY                   wy 
F1 ôåíîòèï 
    ãåíîòèï  

Îқ  
WwYy 

 
F 2 

♂ 
♀ 

WY Wy WY Wy 

WY Îқ      
WWYY 

Îқ       
WWYy 

Îқ       
WwYY 

Îқ       
WwYy 

Wy Îқ       
WWYy 

Îқ       
WWyy 

Îқ       
WwYy 

Îқ        
Wwyy 

WY Îқ       
WwYY 

Îқ       
WwYy 

Ñàðèқ    
wwYY 

Ñàðèқ    
wwYy 

Wy Îқ       
WwYy 

Îқ        
Wwyy 

Ñàðèқ    
wwYy 

ßøèë     
wwyy 

 ÌÓÑÒÀҚÈË Å×ÈØ Ó×ÓÍ ÌÀÑÀËÀËÀÐ:       

1.Ñóëè ¢ñèìëèãèäà äîííèíã қîðà ðàíãè äîìèíàíò ãåí - À, êóë ðàíã 
áåëãèñè äîìèíàíò ãåí – Â òàúñèðèäà þçàãà ÷èқàäè. À ãåí Â ãåíèãà 
íèñáàòàí ýïèñòàòèê ҳèñîáëàíàäè. Àãàð çèãîòàäà øó èêêè - äîìèíàíò 
ãåíëàð á¢ëìàñà, îқ äîí ðèâîæëàíàäè. Қóéèäàãè ÷àòèøòèðèøëàðäàí ҳîñèë 
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á¢ëãàí àâëîäíèíã ãåíîòèïèíè âà ôåíîòèïèíè àíèқëàíã: 
à) ààÂâ õ ààââ   á) ààÂÂ õ ààÂâ  â) Ààââ õ Ààââ  ã) ÀÀââ õ ààÂâ ä) 

ÀàÂÂ xAaÂÂ 

2.Қîâîқ ¢ñèìëèãèäà ìåâàíèíã îқ ðàíãè äîìèíàíò ãåí - W, ñàðèқ ðàíã 
äîìèíàíò-  ãåí – V 

W ãåíè V ãåíèãà íèñáàòàí ýïèñòàòèê á¢ëèá, àãàð ãåíîòèïäà èêêàëà 
ãåí á¢ëñà,  V ãåíè ¢ç òàúñèðèíè ê¢ðñàòà îëìàéäè. Øó ãåíëàðíèíã 
ðåöåññèâ àëëåëëàðè ãîìîçèãîò ҳîëäà ÿøèë îàíã ìåâà ҳîñèë қèëàäè. 

Қóéèäàãè  ÷àòèøòèðèøëàðäàí ҳîñèë á¢ëãàí àâëîäíèíã ìåâà ðàíãèíè 
àíèқëàíã: 

 à)WwVv x wwVv   á) WwVv x Wwvv  â) Wwvv x Wwvv  ã) WWvv 
x WwVv   

 ä) WWvv x WwVv   å) WwVv x wwvv 
3. F¢çàäà Â ãåí òîëàíèíã ìàëëà, â ãåí îқ ðàíãäà á¢ëèøèíè 

òàúìèíëàéäè. À ãåí ýñà þқîðèäàãè ҳàð èêêàëà ãåí òàüñèðèíè á¢ғèá, 
òîëàíèíã ÿøèë ðàíãäà á¢ëèøèãà îëèá êåëàäè. à ãåí ýñà òîëà ðàíãèãà 
òàúñèð ê¢ðñàòìàéäè. ààÂÂ âà Ààââ ãåíîòèïëè ëèíèÿëàðíè ÷àòèøòèðèá F1 

äà 116 òà ¢ñèìëèê F1 íèíã ¢ç-¢çèíè ÷àíãëàòèøèäàí F2 äà 800  ¢ñèìëèê 
îëèíãàí. 

à) F1  äàãè ¢ñèìëèêëàðíèíã êàí÷àñèì ÿøèë òîëàëè? 
á)F2 äàãè ¢ñèìëèêëàðíèíã êàí÷àñè ìàëëà, қàí÷àñè ÿøèë âà қàí÷àñè îқ 

òîëàëè á¢ëãàí? 
        
 ÏÎËÈÌÅÐ ҲÎËÄÀ ÍÀÑËÄÀÍ ÍÀÑËÃÀ ¡ÒÈØ 
Ãåíëàðíèíã ¢çàðî ïîëèìåð òàúñèðè äåéèëãàíäà èêêèòà âà óíäàí ê¢ï 

ãåííèíã áèð õèë éóíàëèøäàãè òàúñèðè òóøóíèëàäè. Áóíäà àëëåëü áóëìàãàí 
áèð õèëäàãè áèð íå÷òà ãåí áèòòà áåëãèíèíã ðèâîæëàíèøèãà ¢õøàø òàúñèð 
ê¢ðñàòàäè. Áóíäàé ãåíëàðíèíã éèãèäèñè ê¢ï á¢ëñà, îðãàíèçìíèíã áåëãèñè 
êó÷ëè ðèâîæëàíàäè, àãàð êàì áóëñà, øó áåëãè êó÷ñèçðîқ ðèâîæëàíàäè. 
Ïîëèìåð ãåíëàð èíäåêñè áèëàí ôàðê êèëóâ÷è  áèð õèë õàðôëàð áèëàí 
áåëãèëàíàäè, ÷óíîí÷è, À1 À1 À2 À2 À3 À3 ¸êè à1 à1 à2 à2 à3 à3 . Қèøëîқ 
õ¢æàëèê ýêèíëàðè, ÷îðâà ìîëëàðèíèíã õóæàëèêäà àҳàìèÿòëè ìèқäîðèé 
áåëãèëàðè, áàúçàí ñèôàò áåëãèëàðè ïîëèìåð ãåíëàð òàúñèðèäà 
ðèâîæëàíàäè.  

Ïîëèìåð áåëãèëàðíèíã íàñëãà ¢òèøè ò¢қ қèçèë - À1 À1 À2 À2  âà îқ 
äîíëè - à1 à1 à2 à2 áóғäîé òóðëàðèíè ÷àòøèòèðèø òàæðèáàñèäà ¢ðãàíèëãàí. 
Òàæðèáàäà Ғ2  àâëîääà äóðàãàéëàð ôåíîòèïè 15:1 íèñáàòäà àæðàëèø ҳîñèë 
қèëàäè. ßúíè 15/16 қèñìè ò¢ê қèçèëäàí î÷ қèçèëãà÷à ҳàð õèë, 1/16 êèñìè 
îқ äîíëè ҳîñèë қèëàäè.. Ғ3 àâëîäíè ãåíåòèê àíàëèç қèëãàíäà øóíè 
ê¢ðñàòäèêè, ôàқàò ò¢қ қèçèë âà îқ äîíäàí óíèá ÷èққàí ¢ñèìëèêëàð 
àæðàëèø áåðìàéäè. Ëåêèí îðàëèқ ðàíãëè äîí ҳîñèë қèëãàí ¢ñèìëèêëàð 
êåéèíãè àâëîääà àæðàëèø áåðàäè. Þқîðèäàãè ê¢ðñàòèëãàí ÷àòèøòèðèøíè 
қóéèäàãè÷à ¸çèø ìóìêèí: 
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Ð ôåíîòèï 
   Ãåíîòèï 
 

♀ Ò¢қ êèçèë äîíëè 
À1 À1 À2 À2 õ 

Îқ äîíëè ♂  
à1 à1 à2 à2 

Ãàìåòàëàð À1 À2  à1 à2 
  
Ғ1 ôåíîòèï  
    Ãåíîòèï 

 Қèçèë   
À1à1À2

à2 

 

 
Ғ1 äóðàãàé ¢ñèìëèêëàðíè ¢çèäàí ÷àíãëàòèá, Ғ2 àâëîä îëèíàäè. 

♂ 
♀ 

À1À2 À1à2 à1À2 à1à2 

À1À2 
Ò¢қ қèçèë 
À1À1À2À2 

Қèçèë 
À1À1À2à2 

Қèçèë 
À1à1À2À2 

Î÷ қèçèë 
À1à1À2à2 

À1à2 
Қèçèë 

À1À1À2à2 
Î÷ қèçèë 
À1À1à2à2 

Î÷ қèçèë 
À1à1À2à2 

Ïóøòè ðàíã 
À1à1à2à2 

à1À2 
Қèçèë 

À1à1À2À2 
Î÷ қèçèë 
À1à1À2à2 

Î÷ қèçèë 
à1à1À2À2 

Ïóøòè ðàíã 
à1à1À2à2 

à1à2 
Î÷ қèçèë 
À1à1À2à2 

Ïóøòè ðàíã 
À1à1à2à2 

Ïóøòè ðàíã 
à1à1À2à2 

Îқ      
à1à1à2à2 

 
Æàäâàëíè òàҳëèë қèëàäèãàí á¢ëñàê Ғ2 àâëîääà áóғäîé ðàíãèíèíã 

àæðàëèøè қóéèäàãè÷à á¢ëãàíëèãèíè ê¢ðàìèç : 1 òà ò¢қ қèçèë äîí, 4 òà 
қèçèë äîí, 6 òà î÷ қèçèë äîí, 4 òàïóøòè ðàíã äîí, 1 òà îқ äîí. Қèçèë 
ðàíãëè áóғäîéëàðíè óìóìëàøòèðèá òàҳëèë қèëàäèãàí á¢ëñàê, àæðàëèø 
15/1 íèñáàòäà á¢ëèøèíè ê¢ðàìèç. 

 
Ìóñòàқèë å÷èø ó÷óí ìàñàëàëàð 

I. Áàҳîðè áóғäîé áåëãèñè èêêè äîìèíàíò ïîëèìåð ãåíëàð À1 âà À2, 
êóçãè áóғäîé áåëãèñè èêêè ðåöåññèâ ãåí à1 âà à2 òàúñèðèäà þçàãà ÷èêàäè. 
Øó ãåíëàð ãåíîòèïäà ãîìîçîãîò ҳîëäà á¢ëãàíèäà áàҳîðãè âà êóçãè áóғäîé 
áåëãèñè ò¢ëèқ ê¢ðèíàäè. 

 1.Қóéèäàãè ÷àòèøòèðèøëàðäàí ҳîñèë á¢ãàí äóðàãàé 
¢ñèìëèêëàðíèíãø  

ãåíîòèï âà ôåíîòèïèíè àíèқëàíã: 
a) À1À1À2À2    õ   à1à1à2à2 
b) À1À1à2à2     õ   à1à1à2à2 
c) À1à1à2à2      õ   à1à1À2à2 

2.Қóéèäàãè ãåíîòèïãà ýãà ¢ñèìëèêëàðíè ¢çèäàí ÷àíãëàòèëãàíäà 
àâëîääà   

áàҳîðãè-êóçãè áóғäîé áåëãèñè êàíäàé àæðàëèø áåðàäè? 
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a) À1à1à2à2 
b) À1À1À2à2 

c) À1à1À2à2 
d) à1à1À2À2 

 

3.Áóғäîé ¢ñèìëèãè ¢çèäàí ÷àíãëàòèëãàíäà 3 áàҳîðãè:1 êóçãè íèñáàòäà 
àæðàëèø êóçàòèëäè. 

Îòà-îíà ãåíîòèïèíè àíèқëàíã? 
 

5 – мавзу: БЕЛГИЛАРНИНГ ЖИНС БИЛАН БИРИККАН 
ҲОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА ЎТИШИ   

Æèíñ - ýðêàê âà óðãî÷è îðãàíèçìëàð õðîìîñîìàëàðè éèғèäèñèäàãè 
ìàõñóñ õðîìîñîìàëàðãà áîðëèқ. Óðғî÷è îðãàíèçìëàðèèíã åòèëãàí òóõóì 
ҳóæàéðàñèäàãè õðîìîñîìàëàð éèғèäèñè "îääèé" (àóòîñîìà) 
õðîìîñîìàëàðäàí òàøқàðè, áèòòà Õ õðîìîñîìà, ýðêàê æèíñèé 
õóæàéðàñèäà ýñà (àóòîñîìà õðîìîñîìàëàðäàí òàøêàðè) èêêè òèïäàãè-Õ âà 
Y õðîìîñîìàëàð á¢ëàð ýêàí. Ýðêàê âà óðғî÷è îðãàíèçìëàðíèíã áèð—
áèðèäàí ôàðқ қèëìàéäèãàí õðîìîñîìàëàðè àóòîñîìàëàð äåá àòàëàäè. 
Ýðêàê âà óðãî÷è îðãàíèçìëàðíèíã õóæàéðàëàðè қàéñè õðîìîñîìàëàðè 
áèëàí ôàðқ қèëñà, ¢øà õðîìîñîìàëàð æèíñèé õðîìîñîìàëàð äåéèëàäè. 

Òóõóì õóæàéðà (X) ñïåðìàíèíã Õ õðîìîñîìàñè áèëàí óðóãëàíñà, 
çèãîòàäà XX õðîìîñîìàëàð ҳîñèë á¢ëèá,óëàðäàí óðғî÷è îðãàíèçì 
ðèâîæëàíàäè. 

 Òóõóì õóæàéðà (X) ñïåðìàíèíã Y õðîìîñîìàñè áèëàí óðóғëàíñà, 
çèãîòàäà XY õðîìîñîìàëàð ҳîñèë áóëèá, óëàðäàí ýðêàê îðãàíèçì 
ðèâîæëàíàäè. Ïàððàíäàëàð, êàïàëàêëàð àêñèí÷à, ýðêàê îðãàíèçìäà áèð 
õèë, óðãî÷è îðãàíèçìäà ýñà õàð õèë õðîìîñîìàëàð á¢ëàäè. Æîéëàíèø 
òàðòèáèãà ê¢ðà, óëàðíèíã æèíñèé õðîìîñîìàëàðè ñóò ýìèçóâ÷èëàð áèëàí 
ïàðäà қàíîòëèëàðíèíã æèíñèé õðîìîñîìàëàðèíèíã àêñè á¢ëãàíè ñàáàáëè, 
áó åðäà ýðêàãèíèíã æèíñèé õðîìîñîìàëàðè ZZ, óðғî÷èñèíèêè ZW áèëàí 
èôîäàëàíàäè. Áîøêà÷à àéòãàíäà, ñóò ýìèçóâ÷èëàð áèëàí ïàðäà 
қàíîòëèëàðíèíã óðғî÷èñè ãîìîãàìåòà, ýðêàãè ãåòåðîãàìåòàëè áóëñà, 
ïàððàíäàëàðäà âà êàïàëàêëàðäà óðãî÷èñè ãåòåðîãàìåòà, ýðêàãè ãîìîãàìåòà 
õèñîáëàíàäè. 

 Æèíñ  á¢éè÷à àæðàëèø  ìîíîäóðàãàéäàãè  òàõëèëèé 
÷àòèøòèðèøíèíã àæðàëèøè íàòèæàñèãà ¢õøàá 1:1 íèñáàòäà á¢ëàäè, ÿúíè 
÷àòèøòèðèëà¸òãàí ôîðìàëàðäàí áèðè ðåöåññèâ ãåíëàð (àà) á¢éè÷à 
ãîìîçèãîòà, èêêèí÷èñè ãåòåðîçèãîòà (Aa) äèð. Áó ýñà æèíñèé 
õðîìîñîìàäàãà XX âà XY íèñáàòëàðãà ìîñ êåëàäè.  

 
ÕÕ âà ÕY õðîìîñîìàëàð êîíüþãàöèÿëàíãàíäà XX, XY. XX âà ÕY 

òèïëàð (ÿúíè 2XX:2XY=l:1) ҳîñèë á¢ëàäè. Îäàì, õàéâîí âà ¢ñèìëèêëàðäà 
æèíñ áèð õèë 1:1 íèñáàòäà (50% ýðêàê âà 50% óðғî÷è) ҳîñèë á¢ëàäè. 

Àóòîñîìàëàðãà óõøàø æèíñèé Õ âà Y õðîìîñîìàëàðäà ê¢ï ãåíëàð 
æîéëàøãàí áóëèá, áó ãåíëàð òàúñèðèäà âóæóäãà êåëãàí áåëãèëàð æèíñ 
áèëàí áîãëèқ ҳîëäà íàñëäàí-íàñëãà ¢òàäè. Áèíîáàðèí, Õ âà Y,  Z âà W 
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æèíñèé õðîìîñîìàëàð áåëãè-ëàðèíèíã íàñëäàí-íàñëãà ¢òèøè õàð õèë 
қèéìàòãà ýãà. Îäàòäà, æèíñèé õðîìîñîìàëàðäà æîéëàøãàí ãåíëàð èíäåêñè 
óëàðíèíã þêîðèñèäà ¸çèëàäè. ×óíîí÷è, îäàìäà қîí èâèìàñëèê áåëãèñèíè 
íàìî¸í ýòóâ÷è ãåí Õh ¸êè äàëüòîíèçìíè âóæóäãà êåëòèðóâ÷è Õä áèëàí 
èôîäàëàíàäè. 

Æèíñèé õðîìîñîìàëàðäà æîéëàøãàí ãåíëàð òàúñèðèäà 
ðèâîæëàíàäèãàí áåëãèëàð æèíñ áèëàí áîãëèқ áåëãè äåá þðèòèëàäè. Áó 
áåëãèëàð õàì õóääè àóòîñîìàäàãè ãåíëàð òàúñèðèäà âóæóäãà êåëãàí 
áåëãèëàð ñèíãàðè áèð õèëëàðè äîìèíàíò, áîøқà õèëëàðè ðåöåññèâ õîëàòäà 
áóëèøè ìóìêèí. 

Æèíñ áèëàí áîғëèқ á¢ëãàí áåëãèëàðíèíã íàñëäàí-íàñëãà ¢òèø 
қîíóíèÿòëàðèíè áèëèø êàòòà àìàëèé àõàìèÿòãà ýãà. Îäàìëàðäà æèíñ 
áèëàí áèðèêêàí áåëãèëàð îòàäàí қèçãà âà îíàäàí ¢ғèëãà ¢òèøè 
àíèқëàíãàí. Øàïê¢ðëèê, ãåìîôèëèÿ (қîííèíã èâèìàñëèãè) êàáè 
êàñàëëèêëàð  Õ-õðîìîñîìàäà æîéëàøãàí ðåöåññèâ ãåíëàð òîìîíèäàí 
áåëãèëàíàäè âà øóíèíã ó÷óí ê¢ïèí÷à áó êàñàëëèêëàð ýðêàêëàðäà ó÷ðàéäè. 

À¸ëëàð ãåìîôèëèÿ ãåíèíè (h) òàøóâ÷èëàð á¢ëèá, óçëàðè 
êàñàëëàíìàéäèëàð, ÷óíêè èêêèí÷è Õ-õðîìîñîìàäà ñîғëîì äîìèíàíò ãåí 
(Í) ìàâæóä áóëèá, ó ðåöåññèâ ãåííèíã (h) òàúñèðèíè ñóñàéòèðàäè. 
Ýðêàêëàðäà Y -õðîìîñîìàäà áóíäàé äîìèíàíò  ãåí á¢ëìàéäè âà óëàð 
êàñàëëàíàäè. 

 
 
 
 

Ð ♀   ÕÍÕh X XH Y  ♂ 
àìåòàëàð ÕÍ        Õh  XH       Y 

 
 
 
 
 

 

 F1 Ãåíîòèï XHXH XHXh XHY XhY 
   Ôåíîòèï Ñîғëîì 

қèç 
Òàøóâ÷è 

қèç 
Ñîғëîì 
¢ғèë 

Êàñàë 
¢ғèë 

 
 

 
Қèçëàðíèíã ÿðìè ñîғëîì á¢ëèá, ÿðìè êàñàëëèêíè òàøóâ÷èëàð 

á¢ëàäèëàð. ¡ғèëëàðíèíã ÿðìè ñîғëîì, ÿðìè ýñà êàñàë á¢ëèá, óëàð 
ãåìîôèëèÿ ãåíèíè îíàñèäàí îëàäèëàð. 

 
ÌÓÑÒÀҚÈË Å×ÈØ Ó×ÓÍ ÌÀÑÀËÀËÀÐ: 

1. Äðîçîôèëà ìåâà ïàøøàñèäà ê¢çíèèã қèçèë ðàíãèíè èôîäàëîâ÷è ãåí 
– W oқ ðàíãèíè èôîäàëîâ÷è reí- w óñòèäàè äîìèíàíòëèê қèëàäè, óëàð 
æèíñèé õðîìîñîìàëàðäà æîéëàøãàí. Òàæðèáàäà қèçèë ê¢çëè ãîìîçèãîòà 
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óðãî÷è äðîçîôèëà îқ ê¢çëè ýðêàê äðîçîôèëà áèëàí ÷àòèøòèðèëãàí. 
Îëèíãàí F1 äàãè ýðêàê âà óðãî÷è ôîðìàëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëèá, F2 äà 300 
òà äðîçîôèëà îëèíãàí:                               

à) óëàðäàí íå÷òàñè ýðêàê âà íå÷òàñè óðãî÷è;  

 á) ýðêàê äðîçîôèëàëàðíèíã êàí÷àñè қèçèë ê¢çëè, қàí÷àñè îқ ê¢çëè 
á¢ëãàí? 

 
2. Òóò ïèëëà қóðòèíèíã îê òóõóìè äîìèíàíò À ãåí áèëàí íàçîðàò 

êèëèíèá, ó Z -õðîìîñîìàäà æîéëàøãàí. Ðåöåññèâ à àëëåëü ýñà, òóõóìäà 
êîðàìòèð ðàíãíè ÷àêèðàäè. Îòà âà îíàñèíèíã êàéñè ãåíîòèïëàðèäà òóõóì 
ðàíãèãà қàðàá ýðêàê âà óðãî÷èëàðèíè àíèқëàø ìóìêèí. 

Òîïøèðèқ: Ìàõñóñ ðàñìäàí îäàì êàðèîòèïèíè ¢ðãàíèíã, ҳàð áèð 
õðîìîñîìà øàêëèãà ýúòèáîð áåðèíã, óëàðíè àëîҳèäà êåñèá îëèíã, 
õðîìîñîìàëàð êàòòàëèãè âà øàêëèãà қàðàá  ҳàð áèð õðîìîñîìà қàéñè 
ãóðóõãà âà қàéñè æóôòãà êèðèøèíè íàìóíà á¢éè÷à àíèқëàíã ҳàìäà àëîҳèäà 
қîғîçãà êëåé áèëàí ¸ïèøòèðèá, ¢қèòóâ÷èãà òîïøèðèíã. 

 
Æèíñíè àíèқëàøíèíã àñîñèé òóðëàðè 
 

Ñîìàòèê 
õóæàéðà 

Ãàìåòàëàð 
Æèíñ 
òóðëàð
è 

Îðãàíèçìëàð ♀ ♂ Ñïåðìà
-òîçîèä 

Òóõóì 
õóæàéð
à 

Ãåòåðî-
ãàìåòàë
è æèíñ 

ÕÓ Ñóò ýìèçóâ÷èëàð, 
îäàìëàð, 
äðîçîôèëà, âà 
áîøêà îðãàíèçìëàð 

ÕÕ ÕÓ Õ,Ó Õ,Õ Ýðêàê 

ÕÓ Қóøëàð, 
êàïàëàêëàð, 
áàëèқëàð âà 
áîøқàëàð 

ÕÓ ÕÕ Õ,Õ Õ,Õ Óðғî÷è 

ÕÎ ×èãèðòêà, íèíà÷è, 
қàíäàëà, êåíãóðó 

ÕÕ ÕÎ Õ,Î Õ,Õ Ýðêàê 

ÕÎ Êàëòàêåñàê, êóÿ âà 
áîøêàëàð 

ÕÎ ÕÕ Õ,Õ Õ,Î Óðғî÷è 
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6- мавзу: БЕЛГИЛАРНИНГ БИРИККАН ҲОЛДА 
НАСЛГА ЎТИШИ ВА КРОССИНГОВЕР 

Îðãàíèçìäà  ãåíëàð íàçîðàò  қèëàäèãàí  áåëãè  âà õóñóñèÿòëàð ñîíè 
æóäà ê¢ï. Äèäóðàãàé âà ïîëèäóðàãàéëàðäà áåëãèëàðíè ҳîñèë қèëóâ÷è 
ãåíëàð õàð õèë õðîìîñîìàëàðäà æîéëàøãàí òàêäèðäàãèíà áó áåëãèëàð áèð-
áèðèäàí ìóñòàқèë ðàâèøäà íàñëäàí-íàñëãà ¢òàäè. Øóíèíã ó÷óí õàì 
Ìåíäåëü êîíóíèÿòëàðè ãåíëàð õðîìîñîìàëàðíèíã òóðëè æóôòëàðèäà 
æîéëàøãàí á¢ëñà, àìàëãà îøàäè. Àëüòåðíàòèâ áåëãèëàðíèíã ìóñòàқèë 
òàқñèìëàíèøè õðîìîñîìàëàð æóôòëàðèíèíã ñîíè áèëàí ÷åêëàíãàí. Áèðîê 
áèòòà õðîìîñîìàäà áèòòà ãåí ýìàñ, áàëêè áèð íå÷à ãåí æîéëàøãàí á¢ëàäè. 
Äåìàê, ãåíëàðè áèòòà õðîìîñîìàäà æîéëàøãàí áåëãèëàðíèíã áèð-áèðèäàí 
ìóñòàқèë ҳîëäà íàñëãà óòèøè ìóìêèí ýìàñ. Ìàñàëàí, äðîçîôèëàíèíã 
ñîìàòèê õóæàéðàëàðèäà 4 æóôò õðîìîñîìàëàð á¢ëãàí ҳîëäà áåëãè âà 
õîññàëàðíè âóæóäãà êåëòèðóâ÷è ãåíëàð 1100 òà. áèðèí÷è õðîìîñîìàäà 400 
òà, òóðòèí÷è õðîìîñîìàäà 42 òà ãåí æîéëàøãàí. Óëàð áèðèêêàí ҳîëäà 
íàñëãà óòàäè. Áèòòà õðîìîñîìàäà æîéëàøãàí ãåíëàð áèðèêèø ãóðóõëàðèíè 
òàøêèë ýòàäè. 

 Ìèñîë ó÷óí, àãàð À, Â, Ñ ãåíëàð áèòòà õðîìîñîìàäà, à, â, ñ ãåíëàð 
ýñà ãîìîëîãèê èêêèí÷è õðîìîñîìàäà æîéëàøãàà áóëñà, ó ҳîëäà áåðèëãàí 

ãåíîòèïíèíã ôîðìóëàñè êóéèäàã÷à ¸çèëèøè ìóìêèí. 
Àãàð áó ãåíëàð õðîìîñîìàëàðíèíã òóðëè æóôòëàðèäà æîéëàøãàí 

áóëñà, ãåíîòèï ôîðìóëàñè қóéèäàãè÷à á¢ëàäè: 
Àà Ââ Ññ ÿúíè À     à     Â         â            Ñ         ñ 
Ìóñòàқèë êîìáèíàöèÿëàíèø íàòèæàñèäà ìåéîçäà ãàìåòàëàðíèíã 8 

òóðè ҳîñèë á¢ëàäè. ÀÂÑ, àÂÑ, ÀâÑ, ÀÂñ, àâÑ, àÂñ, Àâñ, àâñ áó ýñà 
áèðèêêàí ҳîëäà íàñëãà ¢òèøãà қàðàãàíäà ê¢ïðîқ ôåíîòèïèê ñèíôëàðíè 
ҳîñèë қèëàäè. 

Àãàð òàҳëèëèé ÷àòèøòèðèøäà èêêèòà ãåí õðîìîñîìàëàðèíèíã òóðëè 
æóôòëàðèäà æîéëàøãàí á¢ëñà, ò¢ðòòà ôåíîòèïèê êëàññ ҳîñèë á¢ëàäè. 

  ÀàÂ
â 

  õ ààââ  

Ãàìåòàëàð ÀÂ àÂ Àâ àâ  àâ  
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Ã. Ìîðãàí õðîìîñîìàëàðíèíã êîíüþãàöèÿñè (ÿêèíëàøèøè) äàí êåéèí 
ïðîôàçà I äà ð¢é áåðàäèãàí, ãîìîëîãèê õðîìîñîìàëàð ¢ðòàñèäà ãåíëàðíèíã 
àëìàøèíèøè êðîññèíãîâåð (õðîìîñîìàëàð ÷àëêàøóâè) íàòèæàñèäà, 
áèðèêèø ãóðóõëàðèíèíã àëìàøè-íèøè ìóìêèíëèãèíè èñáîòëàá áåðäè. 
Ãîìîëîãèê õðîìîñîìàëàðíèíã õðîìàòèäëàðè қ¢øèëèøè íàòèæàñèäà Õ-
øàêëäàãè õèàçìàëàð äåá àòàëóâ÷è ôèãóðàëàð ҳîñèë á¢ëàäè. 

Êðîññèíãîâåð íàòèæàñèäà áèðèêèø ãóðóõëàðè àëìàøàäè. Ìåéîçäàí 
êåéèí ýñà êðîññîâåð ãàìåòàëàð äåá àòàëóâ÷è êðîññèíãîâåðíè áîøèäàí 
êå÷èðãàí ãàìåòàëàð, êðîññèíãîâåðíè áîøèäàí êå÷èðìàãàí - êðîññîâåðñèç 
ãàìåòàëàð ҳîñèë á¢ëàäè. Êðîññîâåð   ãàìåòàëàðíèíã қ¢øèëèøèäàí   

ðåêîìáèíàíò, êðîññîâåðñèç ãàìåòàëàðíèíã êóøèëèøèäàí 
ðåêîìáèíàíòñèç èíäèâèäëàð âóæóäãà êåëàäè. 
Ãàìåòàë
àð 

ABCÄ   aâcä  ãàìåòàëàð aâCÄ  ABcä 

 êðîññèíãîâåðñèç     
Êðîññèíãîâåðëè 

 
 
Êðîñèíãîâåðñèç ãåíîòèïëàð ÷àòèøòèðèëãàíäà êðîñèíãîâåðñèç 

ãåíîòèïëàð îëèíàäè. Êðîññèíãîâåðëè ãàìåòàëàðíèíã қ¢øèëèøèäàí 
ðåêîìáèíàíò ãåíîòèïëàð îëèíàäè. 

 Òàáèàòäà ðåêîìáèíàíò ãåíîòèïëàðíèèã ҳîñèë á¢ëèøè, 
ðåêîìáèíàíòñèçëàðãà қàðàãàíäà ê¢ïðîқ á¢ëàäè. 

Êðîññèíãîâåðíèíã ê¢ï ¸êè îç ó÷ðàøè ãåíëàð îðàñèäàãè ìàñîôàãà, 
áîғëèқ, õðîìîñîìàäàãè  ãåíëàð  áèð-áèðèäàí қàí÷àëèê óçîқ æîéëàøãàí 
á¢ëñà, øóí÷àëèê óëàð ¢ðòàñèäà ê¢ïðoқ êðîññèíãîâåð ð¢é áåðàäè  âà 
àêñèí÷à ãåíëàð áèð-áèðèãà қàí÷àëèê ÿқèí á¢ëñà, øóí÷àëèê óëàð ¢ðòàñèäà 
êðîññèíãîâåð êàìðîқ á¢ëàäè.  

Ã.Ìîðãàí ãåíåòèê òåêøèðèøëàð íàòèæàñèäà õðîìîñîìàëàðäà 
ãåíëàðíèíã áèð ÷èçèқ áóéëàá ìóíòàçàì æîéëàøèøè ҳàқèäàãè ãèïîòåçàñèíè 
èëãàðè ñóðäè. Áó ãèïîòåçàãà ê¢ðà, õðîìîñîìàäà ҳàð áèð ãåí àëîҳèäà ¢ðèí 
ýãàëëàéäè. 

Êðîññèíãîâåð ¸ðäàìèäà ãåíëàðíèíã õðîìîñîìàäàãè ¢ðíè, óëàð 
îðàñèäàãè ìàñîôà, èç÷èëëèãè àíèқëàíàäè âà íèҳîÿò ãåíåòèê êàðòà 
òyçèëaäè, 

 ÌÀÑÀËÀ 1 : Áèòòà õðîìîñîìàäà æîéëàøãàí À, Â, Ñ ãåíëàð 
áèðèêêàí ҳîëäà íàñëãà áåðèëàäè. À âà Â ãåíëàð ¢ðòàñèäà 4,1 %, Â âà Ñ 
ãåíëàð ¢ðòàñèäà ýñà 3,2% êðîññèíãîâåð þç áåðàäè. Ãåíëàðíèíã 
õðîìîñîìàäàãè æîéëàøèø òàðòèáèíè àíèқëàíã.  

Ìàñàëàíè å÷èø òàðòèáè:À, Â, Ñ ãåíëàðíèíã õðîìîñîìàäàãè 

 
 

  
 

 
А 
В 
с 
д 

А 
В 
С 
Д 

а 
в 
с 
д 
 

а 
   в 
    С 
  Д  

  А 
В 
с 
 д 

а 
в 
С 
Д 
 

http://www.qmii.uz/e-lib


www.qmii.uz/e-lib 

æîéëàøèø òàðòèáèíè àíèқëàø ó÷óí, À âà Ñ ãåíëàðè îðàñèäà 
êðîññèíãîâåðíè þç áåðèø ôîèçèíè òîïèø êåðàê. ×óíêè Ñ ãåíè Â ãåííèíã 
¢íã ¸êè ÷àï   òîìîíèäà   æîéëàøãàí   á¢ëèøè   ìóìêèí. Òàõëèëèé 
÷àòèøòèðèøëàð íàòèæàñèäà À âà Ñ ãåíëàðè îðàñèäà êðîññèíãîâåð ôîèçè 
0,9% ãà òåíã ýêàí. Áó ê¢ðñàòêè÷ À âà Â ãåíëàðè (4,1%) âà Â âà Ñ ãåíëàðè 
(3,2%) ¢ðòàñèäà ó÷ðàéäèãàí êðîññèíãîâåð ôîèçëàðè àéèðìàñèãà (4,1% — 
3,2% = 0,9%) òåíã á¢ëãàíè ó÷óí õðîìîñîìàäà ãåíëàð ÀÑÂ,   ÿúíè 

 

 0,9% 3,2%  

          

          

 4,1%  

   òàðòèáäà æîéëàøàäè. 

Ìóñòàšèë å÷èø ó÷óí ìàñàëàëàð. 
1. Ïîìèäîð ¢ñèìëèãèäà øîõëàðíèíã óçóíëèãè áèëàí ìåâàíèíã 

øàêëèíè èôîäàëîâ÷è ãåíëàð áèðèêêàí áóëèá, áèð õðîìîñîìàäà 
æîéëàøãàí. Ñåëåêöèîíåð óçóí ïîÿëè (Í) âà þìàëîê ìåâàëè (Ð) ãîìîçèãîòà 
ïîìèäîð áèëàí êàëòà ïîÿëè (h) âà íîêñèìîí ìåâàëè (ð) ïîìèäîðíè 
÷àòèøòèðèá, F1 äà 110 òà, F2 äà 1200 òà ¢ñèìëèê åòèøòèðãàí:  

à) F2 äà óçóí ïîÿëè âà þìàëîқ ìåâàñè êàí÷à?  
á) F1  äà íå÷à õèë ãàìåòà ҳîñèë á¢ëàäè?  
â) F2 äà íå÷à õèë ãåíîòèïèê ñèíô þçàãà êåëàäè?  
ã) F2 äà íå÷à ¢ñèìëèê êàëòà ïîÿëè íîêñèìîí ìåâàëè á¢ëàäè? 
2. Ìàêêàæóõîðè äîíèíèíã òåêèñëèãè, áóðèøãàíëèãè óñòèäàí, 

ðàíãëèëèãè ðàíãñèçëèãè óñòèäàí äîìèíàíòëèê êèëàäè. Ìàêêàæóõîðè äîíè 
òåêèñ âà ðàíãëè íàâè äîíè áóðèøãàíâà ðàíãñèç íàâè áèëàí ÷àòèøòèðèëèá, 
F1 äà 4152 òà äîíè òåêèñ âà ðàíãëè, 149 òà äîíè áóðèøãàí âà ðàíãëè, 152 
òà äîíè òåêèñ âà ðàíãñèç, 4163 òà äîíè áóðèøãàí âà ðàíãñèç ôîðìàëàð 
îëèíãàí. Ãåíëàð îðàñèäàãè ìàñîôàíè àíèқëàíã. 

 
7-мавзу: ПОЛИПЛОДИЯ   

Õàð áèð ¢ñèìëèê âà ҳàéâîí òóðè ìàúëóì õðîìîñîìà ñîíèãà ýãà. 
Õóæàéðà á¢ëèíèøèíèíã áóçèëèøè íàòèæàñèäà õðîìîñîìà ñîíè ¢çãàðèøè 
ìóìêèí. Áó қóéèäàãè ҳîëëàðäà þç áåðèøè ìóìêèí: 

 1. ìèòîç á¢ëèíèøíèíã àíàôàçàñèäà õðîìîñîìàëàðíèíã қóòáëàðèãà 
òåíãìèêäîðäà òàðқàëìàñëèãè; 

2. õóæàéðà áóëèíìàé ÿäðîíèíã áóëèíèøè;  
3. èêêè õèññà îðòãàí   õðîìîñîìàëàðíèèã   áèð-áèðèäàí   

àæðàëìàñëèãè (ýíäîìèòîç òóôàéëè). 
Õðîìîñîìàëàð ñîíè ãàïëîèä ñîíäàãè õðîìîñîìàëàðíèíã îðòèøè ¸êè 

êàìàéèøè õèñîáèãà ¢çãàðàäè. Ãàïëîèä ñîíäàãè õðîìîñîìàëàð ñîíèíèíã 
áèð íå÷à ìàðòà îðòèøè ïîëèïëîèäèÿ äåéèëàäè. Ãàïëîèä õðîìîñîìàëàð 
ñîíè îðòãàí îðãàíèçìëàð ýñà ïîëèïëîèä îðãàíèçìëàð äåá àòàëàäè. 
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Ïîëèïëîèäëàð áèð òóð ãåíîìèíèíã êàððà îðòèøè õèñîáèãà ðóé áåðñà, 
àâòîïîëèïëîèäèÿ äåéèëàäè. Òóðëàðàðî äóðàãàé ãåíîìèíèíã   êàððà 
îðòèøè   òóôàéëè ð¢é   áåðñà, àëëîïîëèïëîèäèÿ äåá àòàëàäè. 

 Ïîëèïëîèäèÿãà ìèñîë êèëèá, áóãäîéíèíã 14, 28, 42, ғ¢çàíèíã 26, 52 
õðîìîñîìàëè ôîðìàëàðèíè ê¢ðñàòèø ìóìêèí. 

 Õðîìîñîìàëàð ñîíèíèíã îðòèøè  ¢ñèìëèêäà áàúçè ìîðôîëîãèê 
áåëãèëàð âà áèîëðãèê õóñóñèÿòëàðíè ¢çãàðòèðèøè ìóìêèí. Äèïëîèä 
íóñõàëàðãà íèñáàòàí òåòðàïëîèä ¢ñèìëèêëàð ê¢ê ìàññàñè, óðóғ îғèðëèãè 
þêîðè âà ãóëè éèðèê áóëèøëèãè áèëàí àæðàëèá òóðàäè. Ïîëèïëîèä 
¢ñèìëèêëàð õóæàéðàñè, ÷àíã íàé÷àñè, áàðã ïëàñòèíêàñèäàãè îғèç÷àëàðè 
éèðèêëàøàäè, óëàðíèíã äèàìåòðè õàì êàòòàëàøàäè. 

Áóãäîé, æàâäàð, êàðòîøêà, òàìàêè, øàêàðêàìèø, îë÷à, îëìà, ғóçà âà 
áîøêà áèð êàí÷à ìàäàíèé ¢ñèìëèêëàð ïîëèïëîèä ôîðìàëàðäèð, Óìóìàí 
îëãàíäà, õîçèð ¸ïèқ óðóғëè ¢ñèìëèêëàðíèíã 1/3 êèñìè ïîëèïëîèääèð. 

Àâòîòåòðàïëîèä ÀÀàà ãåíîòèïãà ýãà á¢ëãàí ôîðìà ¢çèäàí 
÷àíãëàíãàíäà 3 õèë ãàìåòà ҳîñèë қèëàäè: 

 1 ÀÀ 4  Àà 1 àà 
1 ÀÀ 1 ÀÀÀÀ 4  ÀÀÀà 1 ÀÀàà 
4 Àà 4 ÀÀÀà 16 ÀÀàà 4 Àààà 
1 àà 1 ÀÀàà 4  Àààà 1 àààà 

 
Îқèáàòäà òóëèê äîìèíàíòëèê ðóé áåðñà, 35 òà äîìèíàíò, 1 òà 

ðåöåññèâ ôîðìà ҳîñèë á¢ëàäè.  
Ìóñòàқèë å÷èø ó÷óí ìàñàëàëàð 

1. Áóғäîé õðîìîñîìàëàðèíèíã ñîíè õ=7, ãàïëîèä ñîíè "n", äèïëîèä 
ñîíèãà íèñáàòàí èêêè ìàðòà êàì, õ âà n áåëãèëàðèäàí ôîéäàëàíèá   
қóéèäàãè   áóғäîé òóðëàðèíèíã äèïëîèä õðîìîñîìàëàð ñîíèíè àíèқëàíã  

à) þìøîê áóғäîé - n = 21;       â) îääèé áóғäîé- n = 7. 
á) қàòòèқ áóғäîé - n = 14;  
2. Қóéèäàãè÷à òðèïëîèäëàð- ÀÀà, Ààà қàíäàé ãàìåòàëàð ҳîñèë 

қèëèøèíè àíèқëàíã. 
3. Àãàð 18 âà 24 õðîìîñîìàëè ôîðìàëàð ¢çàðî ÷àòèøòèðèëñà, íàñë 

áåðàäèãàí äóðàãàéíèíã õðîìîñîìàëàðè ñîíè êàí÷à áóëèøèíè òîïèíã. 
4. Қóéèäàãè òåòðàïëîèäëàð қàíäàé ãàìåòàëàð ҳîñèë қèëàäè: à) ÀÀÀà  

á)Àààà         
â) lAAaa 

5. ÀÀàà ãåíîòèïëè êèçèë ãóëëè áåäà àààà  ãåíîòèïëè îқ ãóëëè 
ôîðìàñè áèëàí ÷àòèøòèðèëñà, Ғ 1 íèíã ôåíîòèïè âà ãåíîòèïè êàíäàé 
á¢ëàäè? 

6. Ïîìèäîðíèíã қèçèë ìåâàëè òåòðàïëîèä ôîðìàñèíè ñàðèê ìåâàëè 
ôîðìàñè áèëàí ÷àòèøòèðèø îêèáàòèäà 50% êèçèë 50% ñàðèқ ìåâàëè 
¢ñèìëèêëàð ҳîñèë á¢ëãàí. Îíà ¢ñèìëèêíèíã ãåíîòèïèíè àíèқëàíã. 

 7.Қàíä ëàâëàãè õðîìîñîìàëàðèíèíã äèïëîèä íàáîðè 18. 
Õðîìîñîìàëàðíèíã àñîñèé ñîíèãà àñîñëàíèá òðèïëîèä, òåòðàïëîèä, 
ïåíòàïëîèä, ãåêñàïëîèä ôîðìàëàð ҳîñèë êèëèíã. 
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