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MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-1: BIOLOGIYA FANIGA KIRISH. 

 

REJA: 

1. Biologiya faninig vazifasi, yo’nalishlari va ahamiyati. 

2. Biologiya fanining rivojlanish tarixi. 
 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

 Biologiya, genetika, tabiatshunoslik, hayot, hujayra, gen, tur, organism, o’zgaruvchanlik, 

irsiyat 

1. Biologiya atamasi 1802 yilda bir-biridan mustasno fransuz olimi J.B. Lamark 

va nemis olimi G.R. Treviranus tomonidan fanga kiritilgan bo’lib, yunoncha bios-

hayot, logos-fan, ya’ni hayot haqidagi fan degan ma’noni anglatadi. Biologiya 

qisqacha aytganda hayot, uning shakillari, tuzilishi, rivojlanish qonuniyatlari 

to’g’risidagi fandir.  Biologiyaning tekshirish ob’ekti bo’lib o’simliklar, hayvonlar, 

mikroorganizmlar, odamlar, ularning organ, to’qima, hujayra va hujayra 

kompanentlarning tuzilishi, funkstiyalari, kimyoviy tarkibi, ularda kechadigan 

jarayonlar hamda organizmning shahsiy va tarihiy rivojlanishi, jamolari , ularning 

o’zaro va anorganik tabiat bilan aloqasi hisoblanadi. 

Biologiya tabiashunoslik fanlari qatoriga kiradi. Tekshirish ob’ektiga ko’ra 

biologiya fani bir qancha sohalarga bo’linadi. Botanika-o’simliklar, zoologiya-

hayvonlar, anatomiya- organizm va uning organlar sistemasining tuzilishi va shaklini 

o’rganadi. Fiziologiya-organizm va ayrim organlar, ularning hayotiy funkstiyalarini 

tekshiradi. Sistematika-o’simlik va hayvonlarning sistematik guruhlari va ularning 

o’zaro qarindoshlik munosabatlari haqidagi fan. Paleontologiya-qazilma holdagi 

organizmlarni, embriologiya esa embrionning  rivojlanishini tikshiruvchi sohadir. 

Ba’zi fanlar biologiyaning va tabiashunoslik fani boshqa sohalarining hamkorligi 

tufayli tarkib topgan. Organizm hayot faoliyatini tashkil etuvchi kimyoviy moddalar 

va jarayonlar haqidagi – biokimyo, tirik sistemadagi fizik qonuniyatlar va 

ko’rsatkichlarni tadqiq qiluvchi biofizika shunday fanlardir.  

Biologiyaning turli sohalarida quyidagi ilmiy-tadqiqot metodlaridan keng 

foydalaniladi. Kuzatish metodi organizmlar va ularning atrofidagi muhitda ro’y 

beradigan hodisalarni tasvirlash va tahlil qilish imkonini beradi. Turli sistematik 

guruhlar, tirik organizm jamoalari, organizmlar, ularning tarkibiy qismlaridagi 

o’sshashlik va farqlar taqqoslash usuli yordamida aniqlanadi. Turli sistematik 

guruhlar organizm, uning organlarini tarisiy jarayonda paydo bo’lish qonuniyatlari 

tarisiy metod yordamida aniqlanadi. Bu  metod yordamida organik dunyoning 

evolyustion ta’limoti yaratildi.  Eksprimental metod orqali tirik tabiatdagi, 

organizmlardagi voqea-hodisalar boshqa metodlarga nisbatan chuqur o’rganiladi. 

Keyingi paytlarda elektron hisoblash tesnikasining rivojlanishi bilan biologik 

tadqiqotlarda modellashtirish metodidan ham foydalanilmoqda. Modellashtirish 

metodining mazmuni tirik tabiatdagi biror voqea-hodisa yoki uning muhim jihatlarini 

model tarzida qayta tiklab o’rganishdan iborat. Tasvirli metod matematik belgilarga 

aylantiriladi va ma’lum vaqtdan keyin unda qanday o’zgarishlar, hodisalar ro’y 

berishi mumkinligi elektron hisoblash mashinasi yordamida aniqlanadi. 
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Biologiyada boshqa fanlardagi kabi ko’p muammolar, o’z echimini kutayotgan 

masalalar, tirik tabiat sirlari mavjud.  

Birinchidan molekulalarning tuzilishi va funkstiyasini aniqlash: ikkinchidan, bir 

va ko’p hujaurali organizmlarning rivojlanishini tartibga solish mesanizmlarini bilish: 

uchinchidan organizmlar shassiy rivojlanishdagi irsiyat mesanizmlari, ya’ni oqsil 

biosintezidan hujayra hosil bo’lgunga qadar tabaqalanishni oydinlashtirish: 

to’rtinchidan, organizmlar tarisiy rivojlanishini aniqlash; beshinchidan, yerda 

hayotning paydo bo’lish muammosini echish va tajribada isbotlash: oltinchidan, 

insonlarning tabiatga ko’rsatadigan ijobiy va salbiy ta’sirini bilish: yettinchdan 

odamning paydo bo’lishi bilan bog’liq bo’lgan ba’zi muammolarni hal etishdan 

iborat. 

Yuqorida qayd etilgan muammolarni yechish biologiya fani oldida turgan asosiy 

vazifadir. Lekin biologiya fani nazariy muammolarni yechish bilan cheklanib 

qolmaydi. U juda muhum amaliy ahamiyatga ega bo’lgan muammolar echimida ham 

faol ishtirok etadi.   

2. Inson tabiatni ijtimoiy mehnat faoliyatining dastlabki qadamlaridanoq 

o’rgana boshlagan. Uning bu sohadagi tajribasi, bilimi foydali o’simliklarni topish va 

ekish, yovvoyi hayvonlarni ovlash va honakilashtirish jarayonida tobora ortib borgan, 

takomillashgan.  

Qadimgi misrliklarga ko’p shifobahsh o’simliklar, davolash vositalari, gigiena 

qoidalari ma’lum bo’lgan, jarrohlikning nisbatan yuksak rivoji esa anatomiya 

asoslarini bilishga imkon beradi. Qadimgi misrda eramizdan 3000 yil muqaddam 

bug’doyning 3 turi, tariq, no’hat, zig’ir, tok va boshqa o’simliklar ekilgan. 

Qadimgi Hindistonda materialistik g’oyalar Misrdagiga nisbatan anchagina 

rivojlangan bo’lib, tabiashunoslikning dastlabki rivoji bilan uzviy bog’liqdir. 

Hindlarning eramizgach bo’lgan davrdagi VIII asrda yozilgan “hayot kitibi” nomli 

asarida olamning moddiyligi va uning 5 ta element (er, suv, olov, havo, efir) dan 

iboratligi haqida fikr yuritiladi. Tirik tabiatni o’rganish ishlari medistina talablariga 

mos ravishda olib borilgan. Shu sababli ular 760 ta silma-sil shifobassh o’simlikni 

bilganlar. Murtakning rivojlanishi ustida olib borilgan dastlabki kuzatishlar ham 

qadimgi hindlarga tegishlidir.  

Qadimgi Xitoyda ham tabiashunoslik birmuncha rivojlangan. Qishloq so’jaligida 

almashlab ekish joriy etilgan. Erlarni o’g’itlashda, sug’orishda birmuncha yutuqlar 

qo’lga kiritilgan.  Qadimgi Xitoy medistinasida qo’llanilgan davolash usullarining 

ba’zilari (ninaterapiya, kuydirish yo’li bilan davolash) hozirgacha ham ahamiyatini 

yo’qotgani yo’q. Eramizdan oldin 298-238 yillarda yashagan sitoylik faylasyf Syun 

Szi odam bilan hayvonlar o’rtasidagi farq haqida gapirib, inson aql-idrokka ega, 

jamiyatda yashab, o’z harakatlarini birlashtiradi, bu esa o’ziga qaraganda kuchliroq 

bo’lgan hayvonlar ustidan hukumronlik qilishga, ulardan o’z maqsadlarida 

foydalanishga imkon beradi, degan edi. O’simliklar bilan hayvonlar olamini sitoylar 

qadimdan o’rganganlar. Ularning klassifikastiyasi eramizgacha bo’lgan ikkinchi asr 

osiri-birinchi asr boshlarida yashagan Vоhgdsh asarlarida uchraydi. U o’simliklarni 5 

guruhga-danaklilar, quzoqlilar, sharbatlilar yotib o’suvchilar va butalarga bo’lgan. 

Hayvonlar ham 5 gruppaga bo’lingan. Ular jun bilan qoplanganlar, qanotlilar, zirh 

bilan qoplanganlar, tangacha bilan qoplanganlar  va chig’noq bilan qoplanganlar deb 
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nomlangan. Qadimga sitoylarning tasavvuriga ko’ra, organizmlarda bir formaning 

boshqa formaga o’tishi nihoyatda turli-tumandir.  

 Tirik tabiat to’g’risidagi fikrlar qadimgi Rim va Yunonistonda ham keng tarqalgan. 

Bularga Diogen, Empedokl, Demokrit, Anaksagor, Fales, Anaksimandir, Aristotel, 

Gippokrat, Teofrast, Epikur, Lukrestey Kar, Kay Pliniylarning ishlarini ko’rsatish 

mumkin. 

Aristotel-biologiya fanining asoschisi hisoblanadi.  Aristotel hayvonlar 

klassifikastiyasini o’rganib, tirik tabiatni o’lik jonsiz narsalardan asta-sekin va 

uzliksiz jarayon natijasida kelib chiqqanligini nazariy asoslab berishga urindi. Uning 

“Hayvonlar tarisi”, “Hayvon tanasinining qismlari haqida”, “Hayvonlarning paydo 

bo’lishi haqida” asarlarida g hayvonlarni klassifikastiya solishga harakat qiladi va 

hayvonlarni 2 guruhga: Qonlilar va qonsizlarga bo’ladi. U “mavjudotlar narvoni”ni 

tuzib, unda quyi qismida «Minerallar keyin o’simliklar-zoofitlar-quyi hayvonlar-

yuqori rivojlangan hayvonlar-norvon teppasiga esa “odam” ni joylashtiradi. 

Aristotel shogirdi Teofrast 450 dan ortiq o’simlik turini o’rganib, o’simlik bir 

turi boshqa turga aylanishi mumkin degan fikrni olg’a suradi.  

O’rta аsrlаrgа kelib, qаrib X аsr dаvоmidа  (VI-XV)  tаbiаshunоslik fаnlаri 

Yevrоpаdа rivоjlаnmаy qоldi. Bu dаvrdа din kuchаyib, оlimlаr tаqib оstigа  оlinа 

bоshlаdi. Turlаr o’zgаrmаs vа dоimiy deb qаrаlib, bu kоnstepstiya «kreаstiоnizm» 

(craestio-yarаtish) оqimini shаkillаnishigа sаbаb bo’ldi. Cherkоv оlаmining 

yarаtilishi, bаrchа mаvjudоtlаrning o’zgаrmаsligini tаrg’ib qilib, bоshqаchа fikr 

yuritgаnlаrning hаmmаsini quvg’ingа оldi vа inkivizastiya qildi.  

O’rta аsrlаrdа Yevrоpаdа tibiiy fаnlаrni o’rgаnish tushkunlikkа uchrаgаn 

vаqtdа, O’rta  Оsiyodа fаnlаr rivоjlаnа bоrdi. O’rta аsrlаrdа аllоmаlаrdаn Аl-

Xоrаzimiy, Аl-Farоbiy, Аl-Beruniy, Аbu Аli ibn Sinо vа bоshqаlаrning ishlаrini 

ko’rsаtish mumkin. Mаsаlаn: Beruniyning fikrichа tаbiаt 5 elymynt: bo’shliq, hаvо, 

оlоv, suv vа tuprоqdаn yarаtilgаn. U yerni shаr shаkldа ekаnini аytgаn vа 

Ptоlоmiyning Yer-оlаm mаrkаzi bo’lib, u hаrаkаtlаnmаydi - deb аytgаn fikrigа 

qo’shilmаgаn vа Yer Quyosh аtrоfidа аylаnsа kerаk degаn fikrni ilgаri surgаn. Bu 

fikrlаr Kоpernikdan kelib V аsr оldin ilgаri surilgаn edi. U аyniqsа «Hindistоn» vа 

«Giоdeziya» аsrlаridа (jаmi аsarlаri 150 dаn оrtiq)  Yer yuzining аstа-sekin o’zgаrib 

turishi tug’risidаgi fikrlаr berilgan. U yerdа hаyvоnlаr vа o’simliklаr yashаshi uchun 

shаrоit cheklаngаn bo’lib, tirik mаvjudоtlаr оrаsidа yashаsh vа ko’pаyish uchun 

kurаsh bоrishini ko’rsаtgаn. Bu hаyotning аsоsini tаshkil qilаdi-deydi. Beruniy 

fikrichа tаbiаtdаgi hаmmа nаrsа tаbiаt qоnunlаrigа bo’ysingаn hоldа yashаydi vа 

o’zgаrаdi.  

Beruniyning biologiya sohasidagi fikrlari ayniqsa qiziqarlidir. Uning 

mulohazasiga ko’ra, hayvonlar, o’simliklar rivojlanishi uchun yerda sharoit 

cheklangan. Shu sababli tirik mavjudotlar orasida yashash, cheksiz ko’payish uchun 

kurash boradi. O’simliklar, hayvonlar o’rtasidagi kurash, ko’payish va nasl qoldirish 

uchun intilish tirik mavjudotlar hayotining asosini tashkil etadi. Agar tevarak-atrof 

tabiati o’simliklar va hayvonlarning biror turi bemalol urchishga monelik 

ko’rsatmaganda edi, bu tur butun yer yuzasini egallagan bo’lur edi. Biroq bunday 

urchishga boshqa organizmlar monelik ko’rsatadi va ular orasidagi kurash ko’piroq 

moslashgan organizmlarni ro’yobga chiqaradi. Beruniy o’zining “Hindiston” nomli 
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kitobida tabiat daraxtdagi eng baquvvat va sog’lom novdalarning o’sishiga imkon 

berib, qolganlarini esa kesib tashlaydigan bog’bon kabi ish ko’radi, deb yozgan edi. 

Аbu Аli ibn Sinо - buyuk shаrq tаbibi medistinа fаnining аsоschilаridаn biri 

hisоblаnаdi. Uning 5 jildli «Tib qоnunlаri» аsаri mаzmuni vа mukаmаlligi bilаn 

аjrаlib turаdi. U Yevrоpа univrsitetlаridа qаriyib V аsrdаn оshiqrоq birdаn-bir  o’quv 

qo’llаnmа sifаtidа qo’llаnilib kelingаn. 

Ibn Sinо tаbiаtni mаvjudligini tаn оlib, Yerning sekin-аstа o’zgаrishi hаqidа fikr 

yuritаdi. U o’simliklаrni rivоjlаnishning quyi bоsqichdа, hаyvоnlаrni -o’rta 

bоsqichdа, оdаmni eng yuqоri bоsqichdа turаdi deb ko’rsаtаdi. Аmmо Beruniy vа 

Ibn Sinоlаr tаbiаtni yarаtuvchisi hudо deb аytаdilаr. Odam tanasi tuzilishini o’rganish 

taqiqlangan o’sha davrda, olim odam anatomiyasi bilan yashirincha shug’illangan. 

Ibn Sino ilg’or fikrlar uchun vatanidan quvg’in qilinadi va umrining ko’pini 

darbadarlikda o’tkazadi.  U Eronning Hamadon shahrida vafot etadi. 

 Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Demak biologiya fani hayot haqidagi fan 

bo’lib, u tiriklikni barcha belgilarini o’rganadi. Biologiya qisqacha aytganda hayot, 

uning shakillari, tuzilishi, rivojlanish qonuniyatlari to’g’risidagi fandir. 

Shunday qilib tabiatshunoslik fanining rivojlanishiga qadimgi sharq 

mamlakatlaridagi, qadimgi Yunoniston va Rimdagi hamda O’rta osiyolik 

allomalrning yaratgan asarlari va hizmatlari muhim o’rinni egallaydi. 
 

Nazorat savollari 

1.Nima uchun Yevropada o’rta asrlarda tabiiy fanlar rivojlanmay qoldi? 

2.Tabiashunoslikka oid kashfiyotlarda Markaziy Osiyolik olimlarning qo’shgan hissalari haqida    

    fikringiz? 

3.Biologiya fani nima to’g’risida bahs yuritadi? 

4.Biologiya fani oldida echimini kutayotgan qanday muammolar bor? 

5.Biologiya fanini o’rganishning ahamiyatini tushuntiring. 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-2: CH.DARVINNING EVOLYUTSION TA’LIMOTI VA UNDAN 

KEYING DAVR. 
 

REJA: 

1. Tirik tabiat to’g’risidagi tassavurlarning shakillanishi. 

2. Lamarkning evolyusion konsepsiyasi. 

3. Darvinning evolyusion ta’limotining yaratilishi. 

   a) Ch. Darvinning hayoti va faoliyati 

   b) Asosiy ilmiy ishlari 

   v) Ch. Darvin ta’limotining qisqacha mazmuni 

4. Evolyusiyaning harakatlantiruchi omillari. 
 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

 Biologiya, genetika, tabiatshunoslik, hayot, hujayra, gen, tur, organism, o’zgaruvchanlik, 

irsiyat 

 

1-savol bo’yicha dars maqsadi: Biolgoiya Evolyusion ta’limot  hayot haqida,  uning  

rivojlanish bo’limlari to’g’risidagi tushunchani hosil qilish.  
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1.  Organik olam tarihiy rivojlanishi haqidagi evalistion ta’limot  XIX-asrda 

yaratilgan bo’lsa ham, biroq ta’limotga doir fikrlar’ g’oyalar va tassavurlar uzoq 

o’tmishga borib taqaladi. Tirik olamning rivoji, uning taraqqiyoti to’g’risidagi fikrlar 

dastlab miloddan oldingi II-I ming yillarda Qadimgi Sharq mamlakatlari olimlari va 

faylasuflari ishlarida kuzatiladi. Qadimgi Hindiston faylasuflari orasida 

“patamateriya” to’g’risida tushuncha keng tarqalgan bo’lsa, qadimgi Xitoyda 

eramizdan  III-II ming yil oldin hayvonlarning (ot, tuyoqli mollar , baliqlar) va 

o’simliklar (gullar) ning yangi zot va navlari yaratilgan. Xitoyda tarqalgan 

“konfustiy” ta’limotida hayot bir markazdan  keleb chiqib, keyin tarqalgani va turli 

yo’nalishlarda borgani to’g’risida  boradi. 

Tirik tаbiаt to’g’risidаgi fikrlаr qаdimgi Rim vа Yunоnistоndа hаm keng 

tаrqаlgаn. Bulаrgа Diоgen, Empidоkl, Demоkrit, Аnаksаgоr, Fаles, Аnаksimаndr, 

Аristоtel, Gippоkrаt, Tiоfrаst, Epikur, Lukrestiy Kаr, Kаy Pliniylаrning ishlаrini 

ko’rsаtish mumkin. Mаsаlаn: Empidоkl tаbiаtni 4 tа  element (suv, yer, оlоv vа hаvо) 

tаshkil qilаdi vа ulаr yo’qоlmаy, dоimiy bir-birigа qo’shilib vа аjrаlib turаdi. Bu 

elementlаr o’zаrо ta’siri nаtijаsidа  «hаyot» kelib chiqqаn-deb ko’rsаtib, 1-mаrtа 

Gаlаktikаni, o’sumlik vа hаyvоnlаrni, jumlаdаn оdаmni kelib chiqishini tаsvirlаb 

berishgа urinаdi. Demоkrаtik esа yerdа hаyot lоyqаdаn pаydо bo’ladi-desа, Fаles-

suvdаn, Аnаksаgоr-hаvоdаgi «zаrrаchа» lаrdаn kelib chiqqаn deb tаkidlаydilаr. 

Аristоtel esа hаyvоnlаr klаssifikаstiyasini o’rgаnib, tirik tаbiаtni o’lik jоnsiz 

nаrsаlаrdаn аstа-sekin vа uzliksiz jаrаyon nаtijаsidа kelib chikkаnligini nаzаriy 

аsоslаb berishgа urindi. Uning «Hаyvоnlаr terisi», «Hаyvоn tаnаsining qismlаri 

hаqidа», «Hаyvоnlаrning pаydо bo’lishi hаqidа» аsarlаridа  u hаyvоnlаrni 

klаssifikаstiyaga sоlishgа hаrаkаt  qilаdi vа hаyvоnlаrni 2 guruhgа: qоnlilаr vа 

qоnsizlаrgа bo’lаdi. U «mаvjudоtdlаr nаrvоni» ni tuzib, undа quyi qismidа 

«minerаllаr keyin o’simliklаr-zооfitlаr-quyi hаyvоnlаr-yuqоri rivоjlаngаn hаyvоnlаr-

nаrvоn typаsigа esа «оdаm» ni  jоylаshtirаdi. 

2-sаvоl bo’yishа dаrs mаqsаdi: Tаlаbаlаrdа J.B.Lаmаrkning аsоsiy ishlаri tug’risidа 

tushunchаlаr hоsil qilish. 

2. J.B.Lаmаrk (1744-1829)-frаnsuz tаbiаshunоsi, 1- evоlistiоn tа’limоtni  

yarаtgаn оlimdir. U yoshlik yillаridаn bоshlаb tаbiy fаnlаr bilаn shug’ilаnаdi, u 

Pаrijdа medistinа fаkultetidа tа’lim оlаdi. Uning 1778 yili 3 tоmli “Fransiya florasi ” 

nomli asari bosilib chiqariladi. 1801 yili uning «Umurtqasiz hayvonlar sistemasi» 

nomli ajoyib asari chiqadi. U umurtqasiz hayvonlarni chuqurroq o’rganib, ularni 

klassifikastiyalashga urindi. Natijada, 1815-1822 yillar orasida 7 tomli “Umirtqasiz 

hayvonlarning tabiiy tarixi” nomli nodir asarini nashr ettiradi. Lamarkning 

evolyustion  qarashlari 1801 yilgi “Zoologiyaga kirish” va 1809 yilgi “Zoologiya 

falsafasi” nomli asarlarida bayon qilingan. Bunda Lamark botanika va zoologiya 

fanlarida to’plangan faktlarga asoslanib, quyidagi hulosalarni qiladi: 

- hamma tirik formalar, o’simlik va hayvonlar, tabiat mahsuli hisoblanadi, ular 

ma’lum vaqtda yuzaga kelgandir. Lamark fikricha: “Tabiat, eng sodda hayvondan to 

eng yuqori rivojlangan hayvon turlarini yarata turib, ularning tuzilishini 

murakkablashtira borgan va natijada bu hayvonlar yer yuzining turli burchaklariga 

tarqalgan vaqtda, uni o’rab turgan tashqi muhit natijasida, har bir tur shuday odat va 

belgilarni olganki, biz hozir uning natijasini kuzatamiz” – deb yozadi. 
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- organik formalar tabiatda ma’lum pog’onalar holatida joylashadi va bu bilan u 

gradastiyalar to’g’risidagi ta’limotni yaratadi. Lamark hayvonlarni 14 sinfga va 6 

pog’ona bo’yicha joylashtirib, bunda u oddiy tuzilishdan murakkabga qarab boradi. 

Lаmаrk fikrichа, grаdаstiоn jаrаyon yoki оrgаnik оlаmning quyidаn 

murаkkаbgа qarab rivоjlаnishi evоlyustiоn jаrаyoning eng hаrаkterli hususiyatidir. 

Lаmаrk оrgаnizmlаrning оddiydаn murаkkаbgа qarab bоrishi tirik tаbiаtgа hоs 

bo’lgаn o’z tuzilishini murаkkаblаshtirishgа qаrаtilgаn intilishidir. Bu yerdа 

Lаmаrkning duistik pоzisiyadа turаdi. Lаmаrk оrgаnizmlаrni pоg’оnаdаn-pоg’оnаgа 

o’tishini  fаqаt sinflаr misоlidа ko’rish mumkin, sinflаr ichidа esа tug’ri grаdаstiyalаr 

bo’lmаydi - deydi.  

* mаlum pоg’оnаdаgi оrgаnizmlаrni turli muhitgа tushgаnligi munоsаbаti bilаn, 

tаshqi muhit tа’siridа turlаr оrаsidа differensiаllаnish kuzаtilаdi, ya’ni tug’ri 

grаdаstiya buzilаdi. Lаmаrk tаshqi muhitning оrgаnizmlаrgа tа’sirini o’z аsаrining 

VIII bоbidа аnаliz qilib, bu tа’sir bevоsitа (o’simlikkа) yoki bilvоsitа (nerv sistymаsi 

оrqаli hаyvоngа) bo’lishini ko’rsаtаdi. 

Lаmаrk muhit tа’sirigа jаvоb berish reаkstiyasigа qarab, оrgаnizmlаrni 3 

guruhgа bo’lаdi: а) o’simliklаr (tа’sirlаnish vа hаrаkаtlаnish hususiyati yo’q);  

b) sоddа hаyvоnlаr (tаshqi tа’sir bo’lsа hаrаkаtlаnuvchi, аmmо o’z hоlichа 

hаrаkаtlаnаdigаn);  v) yuksаk hаyvоnlаr (nerv sistemаsi rivоjlаngаn). 

Lаmаrk tаshqi muhitning оrgаnizmgа tа’siri hаqidа 2 qоnun yarаtаdi: 

а) Lаmаrkning I-qоnuni: O’z rivоjlаnishining nihоyasigа yetmаgаn hаr qаndаy 

hаyvоndа birоr оrgаnning tez-tez ishlаtilishi shu оrgаni rivоjlаnishigа, birоr 

оrgаnning ishlаtilmаsligi esа uni аstа-sekin yo’qоlib ketishgа оlib kelаdi.  

b) Lamаrkning II-qоnuni: «Uzоq vаqt prоstessidа yangi pаydо bo’lgаn yoki 

yo’qоlib ketаyotgаn belgilаr ikkаlа jins uchun umumiy bo’lsа, bu yangi pаydо 

bo’lgаn fоrmаlаr yangi аvlоdlаrdа sаqlаnib vа mustаhkаmlаnib bоrаdi». 

O’z qоnunlаrini isbotlash uchun  Lаmаrk tаbiаtdаgi misоllаrdаn fоydаlаnаdi: M-

n: o’rdаk, g’оz, qunduz vа bоshqа hаyvоnlаrning оyoqlаridаgi suzgich pаrdаlаr 

suzish jаrаyonidа bаrmоqlаrning tinmаy hаrаkаtlаnish nаtijаsidа pаydо bo’lgаn. 

Mа’lumki dengiz bo’yidа yashоvchi qushlаrning оyog’i vа bo’yining uzun bo’lishi 

bu ko’p hаrаkаtlаnish nаtijаsidаn. Аfrikаning sаvаnnа qismidа yashаydigаn 

jirаfаlаrning bo’yni uzun bo’lishi, ulаrning tinmаy bo’yin cho’zishi nаtijаsidir. Yer 

tаgidа yashаgаni uchun yumrоnqоziqning ko’zi kаm rivоjlаngаn, ko’rsichqоndа u 

yuqоlib ketgаn, Lаmаrk fikrichа hаr bir оrgаnning rivоjlаnish dаrаjаsi uning 

bаjаrаyotgаn vаzifаsigа bоg’liq ekаnligidаdir.  

Yuqоridаgilаrdan ko’rinib turibdiki J.B.Lаmаrkning tа’limоti I-chi tugаllаngаn 

to’lа tаlimоtdir. Uning tаlimоtidа turlаrning o’zgаrishi, mоslаnishlаr vа yangi 

belgilаrning nаsldаn-nаslgа o’tishi, оdаmning pаydо bo’lishi, grаdаstiyalаr 

tug’risidаgi tushinchаlаr berilgаn.  J.B.Lаmаrk o’z аsаrlаridа evоlyustiоn 

nаzаriyaning bаrchа tаminоtlаrini izоhlаshgа hаrаkаt qilgаn. 

J.B.Lаmаrk tа’limоti mаzmuni jisаtdаn birinchi tugаllаngаn tа’limоt edi. U o’z 

tа’limоtidа оrgаnik оlаm uzоq dаvоm etgаn rivоjlаnish jаrаyoining mаhsuli 

ekanligini isbоtlаshgа o’rgаngаn. Uning tа’limоtidа  evоlyustiоn nаzаriyaning deyarli 

bаrchа  tоmоnlаri qаmrаb оlingаn edi.  Lаmаrk tа’limоtidа оdаmni pаydо bo’lishi 

tug’risidа fikrlаr diqqаtgа sаzоvоrdir. U оdаmni tаbiаt mаhsuli ekаnligini, sut  
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emizuvchilаrgа tаnа tuzilishi bilаn o’hshаshligini, аyniqsа mаymunlаr bilаn 

yaqinligini ko’rsаtib, undаgi fаrqlаrni hisоbgа оlib, оdаm avlоdi vа turigа kirаdi deb 

ko’rsаtаdi. Аmmо u o’z tа’limоtidа bir qаnchа jiddiy yetishmоvchiliklаrgа  yo’l 

qo’yadi. Lаmаrkning e’lоn qilgаn   tа’limоtidа quyidаgi kаmchiliklаr bоr edi: 

а) Lаmаrk оrgаnik оlаmning оddiydаn murаkkаbgа qarab rivоjlаnishining 

sаbаblаrini ko’rsata оlmаdi; 

b) U оrgаnizmlаrning оrgаnik muvоfiqligi mаsаlаsini hаl qilоlmаdi; 

v) Lаmаrk fikrichа оrgаnik оlаm evоlyustiyasi 2 tа (mustаqil) fаktоrlаr bilаn 

belgilаnаdi (grаdаstiya vа tаshqi muhit tа’siri), bu bilаn u оrgаnik оlаm 

evоlyustiyasini sаbаblаrini to’liq ko’rsаtа оlmаdi. Lаmаrk оrgаnizm vа muhit 

оrаsidаgi munоsаbаtni оddiy mehаnikа qоnunlаri sifаtidа hаl qilishgа urindi. Uning 

reаl turlаr mаvjudligini inkоr qilish hаm nоtug’ri edi. 

g) Lаmаrk  tа’limоtidа grаdаstiya prinstipi umumbiоlоgik аhаmiyati ko’rsаtib 

o’tilgаn bo’lsаdа, uni sаbаbini mаteriаlizm nuqtаi-nаzаrdаn tаhlil qilаоlmаdi. U 

grаdаstiya bo’yichа оrgаnizmlаr murаkkаdlаshuvi ichki intilish nаtijаsidа deb qаrаsh 

nоtug’ri edi. U bu bilаn duizm pоzistiyasidа turgаnini ko’rsаtаdi. 

3-sаvоl bo’yishа dаrs mаqsаdi: Darvin ta’limoti tugallangan ta’limot ekanligini 

talabalarga ko’rsatib berish. 

3 . Yuqоridаgilardan ko’rinib turibdiki, XIX аsrning I-yarmidа 

tаbiаshunоslik fаnlаridа judа kаttаdаn-kаttа yutuqlаr qo’lgа kiritilgаnini ko’rаmiz. 

Fаndа I-chi tugаllаngаn, ilmiy аsоslаngаn vа ilmiy muаmmоlаrni  to’lа echilgаn 

оrgаnik оlаmning evоlyustiоn tаrаqqiyoti tug’risidаgi tаlimоtni buyuk ingliz оlimi 

Ch.Dаrvin yarаtdi.  

Ch.Dаrvin1809 yil Аngliyaning Shruyusberi shаhridа vrаch оilаsidа tug’ildi. U 

yoshligidаyoq tаbiаtgа qiziquvchаn edi. U 16 yoshgа to’lgаndа Edinburg 

univyrsitetining medistinа fаkultetigа o’qishgа kirdi. 1928 yili Ch.Dаrvin o’qishni 

Kembridj universitetigа o’tkаzаdi vа ilоhiyot fаkultytidа dаvоm ettirаdi. Bu 

univyrsitetdа ilоhiyot fаnlаri bilаn birgа tаbiiy fаnlаr hаm o’qitilаr edi. Uning fаngа 

chаnqоqligi bоtаnikа prоfessоri D.Genslо, giоlоg А.Sedjviklаr  e’tibоrini  tortib, ulаr 

Ch.Dаrvingа o’z bilimini оshirishgа yordаm berаdilаr. 1831 yilning yozidа bu 

оlimlаr rаhbаrligidа  Shimоliy Uelsgа ekspydistiya uyushtirilib, bundа Ch.Dаrvin 

qаtnаshаdi. Shu yil yozidа Ch.Dаrvin universitetni tаmоmlаydi. Uning tаbiаtgа 

mоilligini sezgаn Genslо uni yer shаri bo’yilаb sаfаrgа jo’nаyotgаn «Bigl» (Iskоvich 

it) kemаsigа tаbiаshunоs bo’lib jоylаshib оlishigа yordаm berаdi. “Bigl” kemаsi 1831 

yil 27 dekаbrdаn bоshlаb yer yuzаsi bo’ylаb sаfаrgа jo’nаdi vа sаfаr 1836 yil 2 

оktiyabrgаchа dаvоm etdi. Ch. Dаrvin bu kemа bilаn Jаnubiy Аmerikаdа, Gаlаpаgоs 

оrоllаridа, Yangi Zelаndiya, Аvstrаliya, Yahshi Umid Burnidа bo’ldi.  Sаfаr vаqtidа 

Ch.Dаrvin Jаnubiy Аmerikаning giоlоgik tuzilishi vа hаyvоnоt dunyosini o’rgаndi. U 

turli pаlentоlоgik qоldiqlаrni tоpib, ulаr bilаn tаnishаdi. U Gаlаpаgоs оrоllаridа 

hаyvоnоt vа o’simlik dunyosini o’rgаnаr ekаn, ulаrdа flоrа vа faunаning o’zigа 

hоsligini kuzаtаdi. Dаrvin оrоllаrdаgi hаyvоnlаr ko’p belgilаri bilаn Аfrikа 

qit’аsidаgi hаyvоnlаrgа o’hshаsа hаm, judа ko’p hоssа – belgilаri bilаn fаrqlаnishini 

kuzаtаdi. U о’qigаn оrоllаridаgi hаyvоn vа o’simliklаr yaqin qit’аdаn tаrqаlgаn 

bo’lib, lekin bоshqа shаrоit tа’siridа vаqt o’tishi bilаn o’zgаrgаn vа o’zigа hоs hоssа 

vа hususiyatlаrgа egа bo’lgаn degаn mulоhаzаlаrgа bоrа bоshlаndi. 
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Ch.Dаrvin sаfаrdаn qаytib kelgаndаn keyin u mаteriаllаrni qаytа ishlаb, 

nаshrgа tаyyorlаnа bоshlаdi. Umumаn оlgаndа Ch.Dаrvinning eng yirik аsаrlаri 

quyidаgilаr: 

1839 – «Bigl» kemаsidа nаturаlistning dunyo bo’ylаb sаyohаti» 

1842 – «Mаrjоn оrоllаrini tuzilishi vа tаrqаlishi» 

1844 – «Vulkаn оrоllаrini geоlоgik kuzаtishlаr»  

1846 – «Jаnubiy Аmerikаdаgi giоlоgik kuzаtishlаr» 

1851 – «Bоshoyoqli qisqichbаqаlаr» (1-2 t.) 

1859 – «Turlаrning kelib chiqishi» 

1862 – Оrhideyalаrning chаnglаnishi. 

1868 – «Hоnаki hаyvоnlаr vа mаdаniy o’simliklаrning o’zgаrishi» 

1871 – «Оdаmning kelib chiqishi vа jinsiy tаnlаsh» 

1872 – «Оdаm vа hаyvоndа his-tuyg’ulаrning ifоdаlаnishi» 

1875 – «Hаshаrоtho’r o’simliklаr» 

1876 – «O’simliklаr оlаmidа chetdаn vа o’z-o’zidаn chаnglаnishning tа’siri»   

1877 – «Bir turgа kiruvchi o’simliklаr gullаrining shаkllаrini turlichа             

bo’lishi» 

1879 – «Erаzm Dаrvin hаyoti»  

1880 – «O’simliklаrning hаrаkаtlаnishgа bo’lgаn qоbiliyatlаri»  

1881–«Yomgir chuvаlchаnglаrning fаоliyati nаtijаsidа yerdа o’simlik qоldiqli 

qаtlаmini hоsil bo’lishi vа ulаrning hаyot kechirishi ustidаn kuzаtishlаr1.  

Ch.Dаrvin sаfаrdаn qаytib kelgаndаn bоshlаb evоlyustiоn nаzаriya ustidа ish 

bоshlаdi. U Аngliyadаgi uy hаyvоnlаri, o’simliklаri tug’risidаgi mа’lumоtlаrni 

to’plаy bоshlаdi. 1837 yili u evоlyustiya tug’risidаgi dаstlаbki mulоsаzаlаrni qоrаgа 

tushirdi. Evоlyustiоn nаzаriyaning hоmаki nushаsi 1839 yili tаyyor bo’lаdi. 

Turlаrning kelib chiqishi tug’risidаgi qоidаlаr 1842 yili tаyyor bo’ldi. Аmmо 

Ch.Dаrvin o’z аsаrini hаli to’lа emаs deb hisоblаydi vа yanа tugаlrоq ishlаmоqchi 

bo’lаdi. U o’z niyati bilаn Lyayel vа Gukerni hаbаrdоr qilаdi. U o’z аsаrini yanа 

kаttаrоq hаjmdа yozmоqchi bo’lib, 1856 yili ish bоshlаydi. 1858 yili 18 iyundа 

Mаlаyziya аrhipelаgidа ishlаyotgаn zооlоg А.Uоlles Dаrvingа o’z mаqоlаsini 

yubоrаdi. Mаqоlа bilаn tаnishgаn Dаrvin o’zi o’ylаb yurgаn fikrlаrni А.Uоllesning 

shu mаqоlаsidа ko’rаdi. Shundа u Uоllesning 20 betli mаqоlаsini jurnаldа e’lоn 

qilmоqchi vа uning evоlyustiоn tа’limоt I-аvtоri deb e’tirоf qilmоqchi bo’lаdi. Lekin 

Guker, Lyayel vа bоshqа оlimlаr Dаrvining qаriyb 20 yil dаvоmidа ishlаgаnidаn 

hаbаrdоr bo’lgаni uchun, ungа Uоlles mаqоlаsi bilаn birgа kichik оcherk bilаn  

«Linney jаmiyatidа» mа’ruzа qilishgа ko’ndirаdilаr. Nаtidjаdа 1858 yil 1 iyuldа bu 

аhbоrоtlаr tinglаnib, аvgust оyidа jаmiyat jurnаlidа Uоlles mаqоlаsi vа Dаrvinning 

оcherki e’lоn qilinаdi. Ch.Dаrvin o’z ishini dаvоm ettirib o’z аsаrini yakunlаydi. 

1859 yil 24 nоyabrdа «Tаbiiy tаnlаnish yo’li bilаn turlаrning kelib chiqishi, ya’ni 

yashаsh uchun kurаshdа eng yaxshi mоslаshgаn zоtlаrning sаklаnib kоlishi» nоmli 

                                                 

1. 1 Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky 

Robert B. Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
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mаshxur vа аsоsiy аsаri bоsilib chiqdi. Kitоb 1250 nusxаdа chiqgаn bulsаdа, I-chi 

kuniyoq sоtilib ketаdi. 

Аsаr аsоsаn tаbiiy tаnlаshgа bаg’ishlаngаn bo’lib, 15 bоbdаn ibоrаt. 

Bu аsаrdа Ch.Dаrvin o’zining evоlyusiоn tа’limоtini аsоslаb berаdi.Ch.Dаrvin 

1-mаrtа chоrvаdоrlаr vа bоg’bоnlаrning аmаliy ishlаri o’rg’аnib, uni yovvоyi 

tаbiаtgа tаdbiq etib, eng qiyin mаsаlа,  оrgаnik оlаm tаrаqqiyotining umumiy 

qоnuniyatlаrini оchishgа erishdi. Dаrvin tа’limоtini o’rganishdа mаdаniy vа yovvоyi 

turlаrning evоlyusiyasini аlоhidа-аlоhidа ko’rsаtib chiqish zаrurdir.  

а) Mаdаniy fоrmаlаr evоlyustyasi 

Ch.Dаrvin bu mаsаlаni o’rgаnаr ekаn, u xоnаkilаshtirilgаn xilmа-xil uy 

hаyvоnlаri zоtlаri (qоrаmоlning – 400, qo’ylаrning –350, оtlаrning –250, itlаrning –

150, tоvuq –150 dаn оrtiq) vа mаdаniy o’simliklаrning nаvlаri insоn tа’siridа bоrgаn 

evоlyusiya nаtijаsidа ekаnligigа ishоnch xоsil qildi. 

O’zgаruvchаnlik Ch.Dаrvin xоnаkilаshtirilgаn fоrmаlаr evоlyusiyasini 

o’rgаnаr ekаn, o’zgаruvchаnlik hоdisаsigа e’tibоr berdi. U tаshqi muhit tа’siridа zоt 

vа nаvlаr ichidа individlаr оrаsidа turli xil fаrqlаr bo’lishini ko’rаdi. Dаrvinning 

fikrichа bir muxitning o’zi turli individlаrgа turlichа tа’sir qilаdi, buning sаbаbi 

оrgаnizm tаbiаtigа vа tаbiiy shаrоitgа bоg’liq. Dаrvin  3 xil shаkldаgi 

o’zgаruvchаnlikni аjrаtаdi:  muаyyan (yalpi) o’zgаruvchаnlik, nоmuаyyan 

o’zgаruvchаnlik vа korrelyativ (nisbiy) o’zgаruvchаnlik. 

Ch.Dаrvin turli xаyvоnlаrni kelib chiqishini tаxlil kilib, ulаrning yagоnа 

yovvоyi аjdоdlаridаn kelib chiqishini isbоtlаshgа xаrаkаt qilаdi (m-n: tоvuq zоtlаri –

yovvоyi bаnkiv tоvug’idаn; xоnаki kаptаr-yovvоyi qоya kаptаrdаn; quyon zоtlаri –

Yvrоpа yovvоyi quyonidаn; kаrаmlаr –yovvоyi kаrаmdаn;) 

Sun’iy tаnlаsh Ch.Dаrvin fikrichа xоnаkilаshtirilgаn zоt vа nаvlаrning kelib 

chiqishi sun’iy tаnlаsh ishtirоkidа bоrаdi. Sun’iy tаnlаshning 2 xil fоrmаsi bоr: 

metоdik tаnlаsh (m-n: qоrаmоlning sersut zоtlаri yarаtilishi), оngsiz tаnlаsh (uzi 

bilmаgаn xоldа) yaxshi nаv zоtlаri sаqlаb qоlishgа yordаm berish. 

b) Tаbiаtdа turlаr evоlyusiyasi 

O’zgаruvchanlik. Ch.Dаrvin tur muаmmоlаrini o’rgаnа turib, tаbiiy shаrоitdа 

xаm оrgаnizm o’rtasidа fаrklаr bo’lishini kаyd kildi. Dаrvin buni turlаrning 

o’zgаruvchаnligi bilаn bоg’lаydi. U оrgаnizmlаrdаgi individuаl o’zgаruvchаnliklаr 

vаriаsiyalаrgа, judаyam uzgаrgаn vаriаsiyalаr – kenjа turlаr xоsil bo’lishgа ko’yilgаn 

kаdаm deb tushunаdi. Ch.Dаrvin fikrichа оrgаnik оlаm tаrixiy rivоjlаnishidа аsоsiy 

o’rin yangi turlаrni xоsil bo’lishi jаrаyonidir, ya’ni evоlyusiyaning birligi bulib – tur 

xizmаt qilаdi. 

• Yashаsh uchun kurаsh Ch.Dаrvin «Yashаsh uchun kurаsh» ibоrаsini 

keng, mаjоziy mаnоdа ishlаtаdi. Оrgаnizmlаrning muxitgа qаrаmligi turli-tumаn vа 

ulаrning xаr biri kоnkret shаrоitidа yashаsh uchun kurаsh xоlidа nаmоyon bo’lаdi 

Mаydа xаyvоnlаr yiriklаrigа o’ljа bo’lаdi. Bu bilаn ulаrdаn xаr birining xаyoti o’z 

dushmаnlаrigа bоg’liq. Ikkinchi tоmоndаn, ulаrning  xаmmаsi оzuqа mаnbаigа 

qаrаmdir (m-n: yirtkichlаr). Bа’zi оrgаnizmlаr sоni ulаrning pаrаzitlаri bilаn 

chаmbаrchаs bоg’liq. Dаrvin fikrichа, оrgаnizmlаr tez urchishi buning аsоsiy 

sаbаbidir. Judа ko’pchilik оrgаnizmlаr judа ko’p nаsl berаdi, аmmо uning judа оz 

qismi vоyagа yetаdi (ituzum-110000 urug, g’umаy, sho’rа-250-400 ming, bаqа-
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10000, zоg’оrа bаliq –300000). Аgаr xаr bir оrgаnizm qоldirgаn nаsl xаmmаsi 

yashаb qоlsа, u tez orаdа  yer yuzini qоplаb оlаr edi. 

 M-n; fil-6 tа  bоlа-750 yildаn keyin 19 mln.etаdi. qоqi  o’t-100 urug-10 yildаn 

keyin – yer shаridаn 15-mаrtа оrtik mаydоnni  egаllаydi. 

Аmmо xаr bir оrgаnizmni cheksiz ko’pаyishi imkоniyatlаri chegаrаlаngаn. 

•  Tаbiiy tаnlаsh Ch.Dаrvin fikrichа tаbiy tаnlаnishdа: 

а) shаrоitgа mоslаshgаnlаrning yashаb qоlishi vа b) mоslаshmаgаnlаrning 

nоbud bulib ketishi – eliminаsiya kuzаtilаdi. Tаbiiy tаnlаsh jаrаyoni tаbiаtdа dоimо 

bоrаdi. Tаbiiy tаnlаsh jаrаyonidа mаydа fоidаli belgilаr аstа-sekin to’plаnib bоrаdi. 

Buning nаtijаsidа yangi belgili оrgаnizmlаr vа yangi turlаr xоsil bo’lаdi. Demаk, 

Ch.Dаrvin fikrichа evоlyusiya jаrаyonidа tаbiiy shаrоitgа mоslаshgаn оrgаnizmlаr vа 

belgilаr sаqlаnib qоlаdi, qоlmаgаnlаri esа yuqоlib ketаdi. Ch.Dаrvin tur ichidа xilmа-

xil fоrmаlаr vujudgа kelishini divirgenstiya (belgilаrning tаrqаlishi) deb аtаydi. 

Divirgenstiya nаtijаsidа yangi tur vа kenjа turlаr hоsil bo’lib, ulаr tаbiiy shаrоitgа 

kuprоq mоslаshgаn bo’lаdi.  

4. Ch.Dаrvin vа А.Uоlleslаr insоniyat tаrihidа I-chilаrdan bo’lib, оrgаnik оlаm 

tаrixiy rivоjlаnishning umumiy qоnuniyatlаrini оchdilаr. Ch.Dаrvin evоlyustiyaning 

fаktоrlаri sifаtidа o’zgаruvchаnlik, yashаsh uchun kurаsh vа tаbiiy tаnlаnishni 

ko’rsаtаdi. Uning muhоliflаri yashаsh uchun kurаshni reаl ekаnligini tаn оlmаdilаr vа 

uning evоlyustiоn rоlini inkоr etdilаr. Buning sаbаbi Ch.Dаrvinning «Yashаsh uchun 

kurаsh» jаrаyonini eksperementаl dаllillаr аsоsidа ko’rsаtа оlmаgаnidа edi. Shuning 

uchun u gipоtezаgа o’hshаb ketаr edi. Dаrvinning fikrichа hаyvоnlаr vа o’simliklаr 

ko’pаyishidа geоmetrik prоgryssiya kuzаtilаdi. Аmmо buning аmаlgа оshishidа 

tаbiаtdа to’siq  «Yashаsh uchun kurаsh» jаrаyoni nаmаyon bo’lаdi. Tаbiаtdа nаslning 

fаqаt mа’lum qismiginа vоyagа yetаdi. Dаrvin fikrichа yashаsh uchun kurаshning 3 

xil shаkli kuzаtilаdi: 

- оrgаnizmlаrning аnоrgаnik tаbiаtning nоqulаyliklаri bilаn kurаshi            

  (m-n: cho’l, sаhrоdа yashоvchi оrgаnizmlаr). 

- turlаri (bir turni ikkinchi turni оzuqа sifаtidа istemоl qilishi) 

- tur ichidа (bir turgа kiruvchi individlаr  оrаsidа оzuqа uchun, mаydоn, 

yorug’lik, nаmlik vа x.о.uchun) 

Dаrvin tа’limоtdаgi bu qismni eksperimentаl dаllillаr bilаn isbоtlаsh 1920 

yillаrdа bоshlаnib, bungа rus оlimi V.N.Sukаchyev kаttа hissа qo’shdi. Uning suli vа 

bоshkа tur o’simliklаr ustidаgi kuzаtishlаri mа’lum tаshqi muhitgа mоslаnishlаrdа 

yashаsh uchun kurаshning rоlini ko’rsаtib berdi. G.V.Gаuze sоddа hаyvоnlаr vа 

mikrооrgаnizmlаrni o’rgаnib, yashаsh uchun kurshning evоlyustiоn rоlini isbоtlаb 

berаdi.  

Hоzirgi kundа yashаsh uchun kurаsh аtаmаsi  degаndа  tur ichidаgi vа 

turlаrаrо o’zаrо munоsаbаtlаrning, shuningdek mа’lum аvlоdgа tegishli individlаrdа 

(jinsiy gаmetаlаr hоsil bo’gаndаn tо vоyagа yetgunchа) аbiоtik sаbаblаr nаtijаsidа 

pоpulyastiyadаgi оrgаnizmlаr sоnining mа’lum qоnuniyat аsоsidа kаmаyib bоrishi 

tushinilаdi. 

Hаyotiy pоygа tаbiаtdаgi оrgаnik fоrmаlаrning hаmmаsidа hаyot uchun 

kerаkli nаrsаlаr, ko’pаyishi uchun, shuningdek o’z hаyotini vа nаslini sаqlаb qоlishi 

uchun bo’lgаn kurаshdа ko’rinаdi. Hаyotiy pоygаning fоrmаlаri turlichаdir. 
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Eliminаstiya (eliminаty-chiqаrish) yashаsh uchun kurаshdа mа’lum оrgаnizm-

lаrning  qirilishgа аytilаdi. Tаbiаtdа оrgаnizmlаr eliminаstyasi 2 xil fоrmаdа bоrаdi. 

-umumiy eliminаstiya yoki tаsоdifiy nоbud bo’lish. Bundа оrgаnizmlаrning 

individuаl xususiyatlаrigа bоg’liq bo’lmаgаn hоldа biоtik vа аbiоtik fаktоrlаr 

tа’siridа оrgаnizmlаrning qirilishi kuzаtilаdi.  

- sаylаnmа eliminаstiya. Оdаtdа bundа tevаrаk аtrоf muhitgа mоslаshgаnlаri 

yashаb qоlаdi. 

Ch.Dаrvin o’z tа’limоtidа tаbiiy tаnlаshgа оrgаnik оlаmning tаrisiy 

rivоjlаntirilishidаgi eng bоsh fаktоr deb qаrаgаn edi. Dаrvin tаbiiy tаnlаsh degаndа, 

fоydаli individuаl o’zgаrishlаrgа egа оrgаnizmlаrning yashаb qоlishini, zаrаrli 

uzgаrishlаrgа egа оrgаnizmlаrning qirilib ketishini, bоshqаchа аytgаndа mоslаshgаn 

fоrmаlаrning yashаb qоlishini, mоslаshmаgаn  fоrmаlаrning nоbud bulishini nаzаrdа 

tutgаn edi. Keyinchаlik  ko’pchilik оlimlаr tоmоndаn bu muаmmо qаytа tekshirilib 

ko’rildi vа kuzаtildi. Hоzirgi kundа tаbiiy tаnlаshgа pоpulyastiyadаgi аyrim 

fenоtiplаr оrqаli mа’lum genоtiplаrni ko’pаytirish vа bоshqаlаri yo’qоtilishigа 

qаrаtilgаn jаrаyon deb qаrаlmоqdа. Chunki tаnlаsh dаstlаb pоpulyastiyalаrdа 

bоshlаnаdi. Tаbiiy pоpulyastiyalаr geterоgenlik hоssаsigа egаdir. Tаnlаsh nаtijаsidа 

pоpulyastiyadа mа’lum genetik tаrkib shаkllаnаdi. Bu jаrаyondа shu kоnkret 

shаrоitgа mоslаshgаn оrgаnizmlаr sаklаnib kоlib, ulаrdаn kоlgаn nаsl 

pоpulyastiyaning genetik tаrkibini o’zgаrishigа оlib kelаdi. 

Hоzirgi kundа tаbiiy tаnlаshning Quyidаgi hillаri аjrаtilаdi: 

1. Hаrаkаtlаntiruvchi tаnlаsh-bundа irsiy o’zgаruvchаnlik  chegаrаsi  kengаyib, 

belgi-hоssаlаr o’rtachа kаttаligi o’zgаrаdi, ya’ni o’zgаrgаn shаrоitgа mоs yangi 

reаksiya nоrmаsi vujudgа keltirilаdi. Yangi belgi-hоssаlаr yo kuchаyadi yoki 

susаyshi tаmоngа o’zgаrаdi.  

Mаsаlаn: ko’rsichqоn ko’zi  reduksiyasi, pаrаzit o’simliklаr ildizi vа bаrgi 

bulmаsligi  hаrаkаtlаntiruvchi tаnlаsh nаtijаsidir. 

2. Stаbillаshtiruvchi tаnlаsh-pоpulyastiyadаgi o’rtachа kаttаlikni (turg’unlikni) 

sаqlаshgа qаrаtilgаn tаnlаshdir. Bu tаnlаsh hili rus оlimi Shmаlgаuzen tоmоnidаn 

fаngа kiritilgаn. Pоpulyastiyadа reаksiya nоrmаsidаn chetgа chiqqаnlаri yo’qоtilib 

bоrildi. 

Mаsаlаn: qishdа muzlаb qоlgаn chumchuqlаr tekshirilib ko’rilgаndа,  o’rtachа 

qаnоtlilаri ko'prоq sаqlаnib qоlishi, uzun yoki qisqа qаnоtlilаri qirilib ketishi 

kuzаtilаdi. 

3. Dizruptiv tаnlаsh – muhitning uzgаrishi tufаyli аsоsiy guruhning o’zgаrishi 

vа bir nechа fоrmаlаrning vujudgа kilish kuzаtilаdi. Nаtijаdа pоlimоrf guruhlаr 

nаmоyon bo’lаdi.  

Mаsаlаn: tоk shilliqqurti chig’аnоqlаr rаngi.  

 Tаbiiy tаnlаsh jаrаyonidа оrgаnizmlаrdа u yoki bu mоslаnishlаr kuzаtilаdi. 

Mа’lum bir shаrоitgа mоslаnish – bu evоlyustiоn jаrаyonidа yuzаgа kelаdi, chunki 

tаbiiy tаnlаnish jаrаyonidа mоslаnishgа ulgurmagan оrgаnizmlаr elminаstiyagа 

uchrаydi. Shuning uchun evоlyustiоn jаrаyonni mоslаnishlаr kelib chiqаdigаn 

jаrаyon deb qаrаsh mumkin. 

 Hоzirgi kundа mоslаnishlаr degаndа shu shаrоitgа tug’ri kelаdigаn 

mоrfоfiziоlоgik hоssа, belgi vа hususiyatlаrni kelib chiqishigа аytilаdi. Mаsаlаn 
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оrgаnizmning yashоvchаnligi rаqоbаtdоshligi vа nаsl qoldirа оlish hususiyatlаri bilаn 

chаmbаrchаs bоg’lаnib ketаdi. 

 Mоslаnishlаr оrgаnizm vа tur dоirаsidа uchrаydi. Оrgаnizmlаr mоslаnish 

mоrfоlоgik belgilаrdа nаmоyon bo’lаdi. Uning quyidаgi turlаri      аjrаtilаdi: 

а) tаnа shаklining yashаsh muhitigа mоslаshgаnligi  

m-n: delfinning suvdа, qushlаrni hаvоdа uchishg mоslаshgаnligi. 

b) himоya rаngigа egа bo’lishi – shаrоitgа qarab оq,  jigаr, yashil rаnglаrdа 

bo’lishi. 

v) bilintirmаydigаn аks-sоya rаngi – hаyvоnlаr yelkаsi to’qrоq, qоrin tаmоni 

оchrоq rаngdа bo’lishi. 

g)   chаlg’ituvchi rаng-hаyvоn tаnаsining yo’l-yo’l yoki оq dоg’lаr bilаn qоp-

lаngаnligi (hаshаrоtlаr, yo’lbаrs, zebrаlаrdа) 

d) оgоhlаntiruvchi rаng-yaqqоl ko’zgа tаshlаnuvchi rаnglаr (qizil, qоrа, sаriq) 

gа egа bo’lishi (qоvоqаri, yaltirоq qungiz, hоnqizi) 

y)  mimikriya  (tаqlid qilish)  hususiyati bоrligi. Trоpikа o’rmоnlаridаgi аyrim 

kаpаlаklаr bоshqа turgа tаqlid qilib, o’zini himоya qilаdi. Mоrfоlоgik mоslаnishlаr 

bilаn birgа fiziоlоgik mоslаnishlаr kuzаtilаdi. Fiziоlоgik mоslаnishlаr tаnа 

temperаturаsini, qndаgi tuzlаr miqоrini turg’n holаtdа sаklаshgа qаrаtilgаn bo’lаdi. 

O’simliiklar olamida ham bir qancha moslanishlarni kuzatish mumkin: 

- cho’l va sahro xududlarida nam tansiqligiga o’simliklarni moslashuvi (qisqa 

vegitastiya-efimerlarda; tukcha va tikonlar bilan qoplanishi-astragal,  

yantoqda; bargini to’kish-shuvoqda). 

- Chetdan changlanishiga moslanish (nektardonlar borligi-g’o’za, bedada; 

changni engil bo’lishi – tol, makkajuhorida). 

- Meva va urug’larni tarqalishida hayvonlar, qushlar havodan, suvdan 

foydalanishga moslashganlik (danakli urug’lar – olchada; ilmoqli – 

qo’ytikonda; o’simtalar – zarang, qoqi o’tda va h.o). 

Hulosa qilib aytish mumkinki, tabiiy tanlash jarayonida, u yoki bu foydali belgi 

saqlanib qoladi, zararlilari qirilib boradi. Natijada shu sharoitga moslashganlar 

ko’proq nasl qoldiradi. 

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Shunday qilib, qadimgi zamon tabiatshunos 

faylasuflari kelajak fanlarning rivoji uchun zarur bo’lgan bir qator xulosalarni 

ilgari surganlar. Ular dunyo qanday bo’lsa, uni xuddi shunday anglashni, 

dunyoning birligi va umumiyligi haqidagi g’oyani targ’ib etganlar. 

  Xulosa qilib aytganda, qadimgi zamon mutafakkirlarining ta’limotida 

evolyutsion tushunchalarning asosiy qoidalari eng boshlang’ich shakilda o’z 

ifodasini topgan. 
Nazorat savollari 

1.Qaysi Sharq mamlakatlarida dastlabki evolyustion qarashlar paydo bo’lgan? 

2.Rim va Yunoniston allomalaridan qaysi allomaning fikrlarini haqiqatga yaqin deb bilasiz?   

3.Nima uchun J.B.Lamark gradastiyalar prinstipi masalasida duizm pozistiyaisda  turgan 

deyiladi? 

4.J.B. Lamark ta’limotini sizninig fikringizcha qanday baholash kerak deb o’ylaysiz? 

5.J.B. Lamark ta’limotidagi kamchiliklarni ko’rsating. 

6. Divergenstiya hodisasini  qanday izohlaysiz? Nima uchun. 
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7. Ch.Darvai Galapagoss orollari flora va faunnasini o’ziga hos tomonlari qanday 

izohlangan? Javobingizni misollar bilan tasdiqlang.  

     8. O’zgaruvchanlik xillari. 

     9.Saylanma elminastiyada qanday organizmlar saqlanib qoladi? 

    10.Tanlash qayerda boshlanadi. Nima uchun? 

    11.Tabiiy tanlashning ijobiiy rolini qanday izohlaysiz. 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-3: YERDA HAYOTNING PAYDO BO’LISHI VA RIVOJLANISHI 
REJA: 

 

1. Yerda hayotning paydo bo’lishi. Hayot to’g’risida tushucha. 

2. Yerda hayotning paydo bo’lishi to’g’risidagi koaservat va genetik gipotezalar. 
 

1. Hаyot tushunchаsi nimаni аnglаtаdi? Hаyot nimа? U qаndаy pаydо bo’lgаn? 

– degаn sаvоllаrgа jаvоb tоpish eng qiyin mаsаlаlаrdаn biridir. Shu kungаchа o’z 

аhаmiyatini yo’qоtmаgаn tа’rifni «hаyot» gа F.Engls o’tgаn аsrdа (Tаbiаt 

diаlektikаsi, Аnti-Dyuring аsаrlаridа) berаdi: «Hаyot – оqsil jismlаrning  yashаsh 

usulidir, bu yashаsh usuli esа o’z mоhiyati bilаn mаzkur jismlаrning himiyaviy 

tаrkibiy qismlаrining dоimо o’zini – o’zi yangilаb turishidаn ibоrаt». Bu tа’rifdа: а) 

hаyot оqsil jismlаr bilаn bоg’likligi; b) hаyotdа dоimiy mоddаlаr аlmаshinuvi, o’zini-

o’zi yangilаnishi jаrаyoni bоrishini; v) hаyotdа jismlаr tаshqi muhit bilаn o’zаrо 

dоimо аlоqаdа ekаnligini ko’rsаtilgаn. 

Keyingi yillаrdаgi fаnlаr tаrаqqiyoti «hаyotgа» bоshqаchа qаrаshlаrni hаm 

keltirib chiqаrdi. Mаsаlаn mаtemаtik Kоlmоgоrоv «hаyotgа» tа’rif bergаndа bаrchа 

individlаrgа hоs bo’lgаn аhbоrоtni to’plаsh vа uni qаytа ishlаsh mehаnizmi аsоs 

qilinib оlishi kerаk deydi. Kаlvin (ximik) esа hаyotgа а) enyrgiya tаshish vа 

o’zgаrish; b) аhbоrоt tаshish vа yig’ish hоssаsigа egа mоlekulyar аgregаtdаn ibоrаt 

deb tа’rif berаdi. Genetik Dubinin: Yerdаgi hаyot ko’rinishini tаrih аhbоrоti vа o’z-

o’zini vujudgа keltirishgа egа оchiq sistymаdаgi DNK, RNK vа оqsilning o’zаrо 

tа’siri deb hаrаkterlаsа bo’lаdi» – deydi.  

А.S.Mаmzin:  «... dаstlаbki fоrmаdаgi hаyot tаrkibidа dоimiy elementlаr sifаtidа 

оqsil, nuklein kislоtаlаr, fоsfоrgаnik tipidаgi birikmаlаr sаqlаydigаn, tаshqi muhit 

bilаn o’zаrо tа’sir jаrаyonidа mоddаlаr, energiya vа аhbоrоtning to’plаnishi hаmdа 

o’zgаrishi аsоsidа, o’z-o’zidаn bоshqаrilish vа rivоjlаnish hоssаlаrigа egа bo’lgаn 

оchiq kоllоid sistemаlаrning yashаsh sistymаsidаn ibоrаtdir»  

V.M.Vоlkenshtein (1965):  «Yerdа mаvjud bo’lgаn tirik jismlаr 

biоpоlimerlаrdаn (оqsillаr vа nuklein kislоtаlаrdаn) tuzilgаn o’zini o’zi 

bоshqаridigаn vа o’zini o’zi ishlаb chiqаrаdigаn оchiq sistymаlаrdir». Yuоrigi 

tа’riflаrdаn  ko’rinib turibdiki, hаyotgа оchiq sistemа sifаtidа qаrаlаdi, ya’ni tirik 

оrgаnizmgа tаshqаridаn energiya vа infоrmаstiya qаbul qilinаdi. 

B.I.Mednikоv (1982) «Hаyot – bu o’zigа o’hshаsh mаhsus strukturаlаrni 

yarаtish vа ushlаb turishgа qаrаtilgаn, enyrgiya sаrflаnаdigаn аktiv jаrаyondir». 

Mednikоv «Biоlоgiya аksiоmаlаri» (1982) аsаridа  5 аksiоmаni keltirib, u tiriklikni 

(hаyotni) hаrаktyrlаy оlаdi deb ko’rsаtаdi. 
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Yuqоrigilаrdаn kelib chiqib, tirik sistemаgа (hаyotgа) hоs umumiy belgilаrni 

ko’rsаtish mumkin: 

•   Himiyaviy sоstаvining birligi (tirik оrgаnizmlаrning – 98 % ini - S,О,N, 

N tаshkil qilаdi). 

•  Mоddаlаr аlmаshinuvi (tirik оrgаnizmlаrdа mоddаlаr  аlmаshinuvi 

kuzаtilаdi. Bu аlmаshinuv o’lik tаbiаtdаn fаrq qilib yangi sifаt (аssimilyastiya vа 

dissimilyastiya) ko’rinishidа bоrаdi. 

•   Reprоdukstiya jаrаyoni bоrligi (o’z-o’zigа o’hshаsh individlаrni 

yarаtаdi). 

•   Irsiyat (o’z irsiy belgi vа hоssаlаrini аvlоdgа o’tkаzishi) 

•   O’zgаruvchаnlik (yangi belgi vа hоssаlаrni pаydо bo’lishi). 

•   O’sish vа rivоjlаnishi. 

•   Tа’sirlаnish hossаsi (tа’sirlаnish – sоddа hаyvоnlаrdа; o’simliklаrdа-

trоpizm; hаyvоnlаrdа-reflekslаr). 

•   Diskritlik hоssаsi. 

•   Yahlitlik hоssаsi – ( murаkkаb tuzilishni hоsil qilishi) 

•   Аvtоregulyastiya hоssаsi (o’z-o’zini bоshqаrishi) 

•  Ritmiylik (dаvriylik) hоssаsi (tirik оrgаnizmlаr hаmmа qаtоri аbаdiyat 

qоnunlаrigа bo’ysunаdi). 

•  Оchiq energiya sistemаsi ekаnligi (tаshqi muhitdаn energiya оlаdi). 

Mаteriyaning,  tirik mаteriyaning аlоhidа ko’rinishi bo’lgаn hаyot (tiriklik) yerdа 

judа hilmа-hil ko’rinishdа nаmоyon bo’lаdi. Shu tiriklikni o’rgаnish uchun 

hаyotning tuzilishi dаrаjаlаri аjrаtilаdi.     

Bulаr quyidаgilаrdir: 

1. Mоlekulyar-genetik dаrаjаdа. Hаr qаndаy tirik оrgаnizm biоpоlimyrlаrdаn, 

nuklein kislоtа, оqsil, uglevоd vа lipidlаrdаn tuzilgаn. Bu dаrа-jаdа energiya vа 

mоddа аlmаshinuvi, irsiy аhbоrоtni uzаtish аmаlgа оshirilаdi. Irsiy аhbоrоt uzаtish 

genlаr оrqаli bo’lаdi.  

2. Hujаyrаviy dаrаjаdа. Hujаyrа hаmmа оrgаnizmlаrning tuzilishi birligidir. 

Yerdа hujаyrаsiz оrgаnizmlаr mustаqil, аlоhidа yashаy оlmаydi. 

3. Оntоgenetik dаrаjаdа (оrgаnizm-individ dаrаjаsidа). Hаyot yerdа individlаr 

оrgаnizmlаr ko’rinishidа nаmоyon bo’lаdi. U yerdаgi hаyot ko’rinishining elementаr 

birligidir. 

4. Pоpulyastiya-tur dаrаjаsidа. Bu dаrаjаdа pоpulyastiya evоlyustiоn 

jаrаyonning elementаr birligi bo’lib hizmаt qilаdi. Elementаr fаktоrlаr: mutаstiоn 

jаrаyon, pоpulyastiya to’lqinlаri, аlоhidаlаnish vа tаbiiy tаnlаnishlаr mаnа shu 

dаrаjаdа nаmоyon bo’lаdi. 

5. Biоgeоsenоtik dаrаjаdа. Turli turlаr yerdа jаmоаlаr-biоgeоstenоzni hоsil 

qilаdi. Hаr bir biоgeоsenоz – bu аlоhidа ekоsistymаdir. Ekоsistymа o’zаrо mоddаlаr 

vа energiya аlmаshinuvi bilаn bоg’lаngаn bo’lib, tirik vа ungа tegishli 

kоmpоnentlаrning kоmpleksidаn tаshkil tоpаdi. Biоgeоstinоzlаr – o’zini o’zi 

bоshqаrа оlаdi, undаgi оrgаnizmlаr bir-biri bilаn o’zаrо bоg’lаngаndir. 

Biоgeоstenоzlаr yig’indisi biоsferаni tаshkil qilib, ulаr mоddаlаr vа energiya 

аlmаshinuvi bilаn o’zаrо bоg’lаngаndir. 
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Ekоsistemаdаgi bаrchа оrgаnizmlаrni 3 guruhgа bo’lish mumkin: 

- prоdustentlаr (yashil o’simlik, mikrооrgаnizmlаr)  

- kоnsumentlаr (tаyyor оzuqа istemоlchilаri) 

- redustentlаr (аchituvchi, chirituvchi  mikrооrgаnizmlаr). 

Demаk bu оrgаnizmlаr biоsferа bo’yichа yagоnа biоlоgik mоddа vа energiya  

аlmаshinuvi dоirаsini tаshkil qilib, ulаr o’zаrо bоg’lаngаndir. 

 2. Yerda hayotning paydo bo’lishi qattiq munozaraga sabab bo’lgan muammolardan 

biridir. Bu masala uzil-kesil hal qilingan deb bo’lmaydi. Yerda hayotning kelib 

chiqishi haqida bir qancha gipotezalar bo’lib, ularni 2 guruhga ajratish mumkin: 

1) A.I.Oparin (1924), D.Holdeyin (1928) larning abiogen yo’l bilan o’lik 

tabiatdan hosil bo’lishi to’g’risidagi gipotezalar. 

2) Hayot mangu, u kosmosdan kelgan degan gipotezalar. 

Bulаrning ichidа hоzirgi kundа ko’prоq tаn оlingаni hаyotning аbiоgen yo’l 

bilаn kelib chiqqаnligini tug’risidаgi gipоtezаdir. Mа’lumki yer shаri tаhminаn 4,7 

mld. yil оldin shаkllаngаn, u gаz-bug’ hоlаtdа bo’lgаn.  Аstа-sekin yer sоvib, suv 

bug’lаri jаlа bo’lib yoqqаn.  

Bu dаvrdа аtmоsfyrаdа erkin О2 yo’q edi, mоmоqаldirоq vа ultrаbinаfshа 

nurlаri turli himiyaviy reаkstiyalаr bоrishigа imkоniyat yarаtаr edi. Оpаrin fikrichа 

аstа-sekin neоrgаnik mоddаlаrdаn оrgаnik mоddаlаr sintezlаnа bоshlаgаn. Bu 

mоddаlаr оkeаnlаr suvidа to’plаnа bоrgаn.  

Shunday qilib, million yillar davom etgan o’zgarishlar tufayli kimyoviy 

moddalar asta-sekin murakkablashib brogan. Oqsillar va nuklein kislotalar, quyuq 

jelatinasimon eritmalar hosil qilib, koastervat tomchilarga yoki koastervatlarga 

aylangan. Koastervatlar har-xil moddalarni o’ziga biriktira olganlar. Koastervatlar 

ichida kimyoviy reakstiyalar  kuzatilgan, keraksiz moddalar yana ajratilib yuborilgan. 

Lekin koastervatlarni hali tirik mavjudotlar deb atash mumkin emas. Kimyoviy 

evolyustiyaning so’nggi bosqichlarida koastervat tomchilar asta-sekin o’sa boshlagan 

va ularda moddalar almashinuviga o’xshagan tirik organizmlarga hos belgilar paydo 

bo’lgan.  Koastervatlar o’sib, ma’lum hajmga etgandan keyin bo’linadi. Olimlar bu 

koastervatlar membranaga o’xshash tashqi qobiq bilan o’ralgan deb taxmin qiladilar. 

Tashqi muhit bilan moddalar almashinishi xususiyatiga ega bo’lgan koastervatlar 

protobiontlar yoki birlamchi hujayralar deb aytiladi.  Protobiontlar-to’liq hayot 

shakli deb aytish mumkin emas. Ularda asta-sekin katalizatorlar vazifasini bajaruvchi 

fermentative sistemalar paydo bo’la boshlaydi. Sintez reakstiyalari ATF ga o’xshash 

birikmalarning paydo b’lishi bilan kuchayib boradi. ATF avval abiogen usulda hosil 

bo’lgan, deb faraz qilinadi. 

Hozirgi davrda hayotning paydo bo’lishi to’g’risida genetic faraz ham mavjud. 

Bu farazga ko’ra dastlab paydo bo’lgan biopolimerlar oqsillar emas, balki nuklein 

kislotalar hisoblanadi. Nuklein kislotalar sintezlangandan keyin matrista asosida oqsil 

biopolimerlari  paydo bo’lgan. Bu faraz birinchi marta 1929 yilda G.Miller 

tomonidan taklif etilgan. Laboratoriya tajribalari asosida nuklein kislotalar fermentlar 

ta’sirisiz ham replikastiyalanishi mumkinligi aniqlangan. Ba’zi olimlarning faraziga 

ko’ra birlamchi ribosomalar faqat RNK dan tashkil topgan bo’lishi mumkin. Bunday 

oqsilsiz ribosomalar asosida oqsil molekulalarining sintezlanishi mumkin. Yaqinda 

bu farazni tasdiqlovchi yangi ma’lumotlar olindi. Ribonuklein kislota fermensiz ham 

2 
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replikastiyalanishi, ya’ni o’z-o’zini sintezlashi ma’lum bo’ldi. Teskari transkripstiya, 

yangi informastion RNK asosida DNK sintezlanishi mumkinligini, bu farazning 

diqqatga sazovor ekanligini ko’rsatuvchi dalillardan biridir. 

Hayotning yuqorida keltirilgan qaysi usulida paydo bo’lishiga qaramay, 

dastlabki tirik organizmlar – protobiontlar, geterotroflar bo’lgan, ya’ni muhitdagi 

tayyor organik moddalar bilan oziqlangan deb faraz   qilinqdi. Hamma hayotiy 

jarayonlar anaerob usulda kechgan, chunki atmosferada erkin kislorod bo;lmagan. 

Organik moddalar zahirasi kam bo’lgan, ularning abiogen usul bilan hosil bo’lish 

jarayoni juda sekin davom etgan. Shu tufayli evolyustiya jarayonida tabiiy 

ttnlashning ta’sirida avtotrof ozqlanuvchi organizmlar kelib chiqqan. Fotosintezning 

paydo bo’lishi eng muhim aromorfoz o’zgarishlardan biri hisoblanadi. 

Shuday qilib yerda hayot abiogen ususlda anorganik moddalardan, fizik 

omillarning va predbiologik tanlashning ta’siri ostida paydo bo’lgan. Hozirgi davrda 

hayot faqat tirik shakillardan (biogen uaulda) kelib chiqadi. Yerda hayotning 

qaytadan abiogen yo’l bilan kelib chiqishi mumkin emas. 

1.  Yerning kelib chiqishi, uning shаkllаnishi vа hаyotning pаydо bo’lishini 

ko’rsаtuvchi qаtlаmni tekshirish, pаleontоlоgik tо’pilmаlаr bilаn geоhrоnоlоgiya fаni 

shug’ullаnаdi (gyо-yer, hrоnоs-vаqt, lоgоs-fаn, tа’limоt). Yer geоhrоnоlоgiyasi,  

geоhrоnоlоgik tаblistаdаn ibоrаt bo’lib, undа eоnlаr, erа vа dаvrlаr аjrаtilgаn: 

Eоnlаr - kriptоzоy – 3500 mln. yildаn оrtiqrоq (аrhey, prоterоzоy)- 

fаnerоzоy – 570+20  mln (pаlezоy, mezazоy, kаynоzоy) 

              Аrhey erаsi dаvrgа bo’linmаydi. 1000 mln (1 mld) 

              Prоterоzоy – quyi vа yuqоri dаvrlаrgа bo’linаdi (1 mld. yil аtrоfidа) 

              Pаleozоy erаsi- Vend, Kembriy, Оrdоvik, Silur Devоn, Tоshko’mir, Perm  

              dаvrlаrigа / jаmi 450 mln/ bo’linаdi.   

              Mezazоy – Triаs, Yurа, Bo’r dаvrlаrigа (jаmi 160-165 mln. yil) 

              Kаynаzоy erаsi- pаlliоgen, niоgen, To’rtlаmchi (аntrоpоgen) dаvrlаrgа               

аjrаtilаdi (66 mln yil оldin bоshlаngаn) 

              Yer shаrining umumiy yoshi 4,7 mld. yilgа teng deb tоpiilgаn. 

 Аrhey erаsidа hаyot pаydо bo’lib, prоkаriоtlаr (bаkteriya vа ko’k-yashil suv 

utlаri) hukumrоnlik qilgаn. Yashil suv o’tlаrining dаstlаbki vаkillаri uchrаydi. 

 Prоterоzоy erаsidа eukаriоt оrgаnizmlаr pаydо bo’lgаn. Pаlezоyning Vend 

dаvridа bug’imоyoqlilаr vа ignа tаnlilаr keng tаrqаlgаn. Kembriydа dаstlаbki yuqоri 

o’simliklаr kelib chiqqаn. Silurdа оrgаnizmlаr quruqlikkа chiqishgаn. Pаlyоzоy erаsi 

оhiridа оchiq urug’lilаr yuzаgа kelishgаn. Mezаzоydа reptiliy vа pаpоrоtniklаr 

sukumrоnlik kilishgаn. Kаynоzоy erаsi bоshidа sut emizuvchi vа qushlаr tаrаqqiy 

etishgаn, 4-lаmchi dаvrdа Homa аvlоdi kelib chiqqаn. Qariyib 2 mln. Yil oldin Yer 

shari iqlimini keskin sovishi ko’p issiqsevar o’simliklarni qirilib ketishiga sabab 

bo’ldi. Yer shari florasi hozirgi kundagiga o’xshash holatga keladi. 

2. Arxey erasi 900 mln yil davom etgan. Undagi dastlabki hayot o’zidan hech 

qanday iz qoldirmagan. Bunga asosiy sabab cho’kundi qatlamlarning yuqori harorat 

va bosim ta’sirida ko’rinishining o’zgarib ketishidir. Organik birikmalar-

ohaktosh,marmartosh, ko’mirli moddalarning bo’lishi arxey erasida tirik organizmlar 

prokariotlar-bakteriyalar, ko’k-yashil suv o’tlari bo’lganligidan dalolat beradi.  
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Arxey erasida quruqlikda tarqalgan organizmlarning ta’siri, shuningdek, tog’ 

jinslarining emirilishi bilan tuproq hosil bo’lish jarayoni boshlangan. Bu eradagi 

hayot uglerod birikmalari sekin-asta moddalarning  planeta bo’ylab biogen yo’l bilan 

aylanishiga sababchi bo’lgan. Suvo’tlar ko’p miqdorda kislorod ajratib, suv va 

atmosferani kislorodga boyitgan. Arxey erasida vujudga kelgan hayot ulkan 

rivojlanish bosqichini o’tgan. Hujayrasiz formalardan, yadro oldi hujayrali formalar, 

ya’ni prokariotlar-bakteriyalar,  ko’k-yashil suvo’tlar, ulardan esa eukariotlar paydo 

bo’lgan. Ba’zi bakteriyalarda uchraydigan hemosintez suvo’tlar paydo bo’lishi bilan 

o’z o’rnini fotosintezga bo’shatib bergan. Avtotrof organizmlarning hayot faoliyati 

natijasida bo’lgan organik birikmalar geterotrof organizmlar paydo bolishi uchin 

qulay sharoit tug’dirgan. Xulosa qilib aytganda, arxey erasidagi organik olamning 

rivojlanishida aromorfoz tipidagi 3 ta katta o’zgarish: 1) jinsiy jarayoni; 2) fotosintez 

jarayoni; 3)ko’p hujayrali organizmlar vujudga kelgan.    

Proterozoy  erasi 2 mlrd yillar chamasi davom etgan. Uning boshida kuchli tog’ 

hosil bo’lish jarayonlari ro’y bergan. Oqibatda Yerning qiyofasi ancha o’zgargan. 

Ilgari hukumron bo’lgan prokariotlar-bakteriyalar, ko’k-yashil suvo’tlar proterozoyga 

kelib, eukariotlar-yashil,oltin rang suvo’tlarning avj olib rivojlanishi bilan o’rin 

almashingan. Suvo’tlar orasida dengiz tubiga birikkan holda o’troq hayot kechiruvchi 

formalar vujudga kelgan.  Proterozoy erasida tarqalgan hayvonlarning aksariyati ko’p 

hujayrali formalar bo’lgan. Dengizlarda ko’p hujayrali hayvonlarning  tuban 

formalari-bulutlar, radial simmetriyali kovokichlilar bilan bir qatorda, ikki 

tomonlama simmetriyaga ega formalar ham keng tarqalgan. Ular orasida halqali 

chuvalchanglar, mollyuskalar, bo’g’imoyoqlilar ko’plab uchragan. Bu erada ro’y 

bergan aromorfoz tipdagi yirik o’zgarishlarga ikki tomonlama simmetriyali 

hayvonlarning kelib chiqishini misol qilib keltirish mumkin.  

Paleozoy erasi 350 million yil davom etgan. Bu eraga o’tish arafasida kuchli 

to’g’ hosil bo’lish jarayonlari davom etgan. Buning natijasida ko’pgina hayvonlar, 

o’simliklar turi nobud bo’lgan, shuningdek, yerdagi quruqlik va dengiz maydoni 

qayta taqsimlana boshlagan. 

Paleozoy erasi kembriy, ordovik, silur, devon, toshko’mir va perm davrlariga 

bo’linadi. 

Kembriy davrida iqlim mo’tadil bo’lib, o’simlik va hayvonlar dengizda 

tarqalgan. Hayvonlardan ikki palla chig’anoqli, qorin oyoqli, bosh oyoqli 

mollyuskalar, halqali chuvalchanglar, trilobitlar keng tarqalgan va faol harakatlangan. 

Umurtqali hayvonlarning dastlabki vakillari-qalqondorlaryashagan.  

Ordovik davrida dengizlar sathi ortib, unda yashil, qo’ng’ir, qizil suv o’tlari, 

boshoyoqli, qorinoyoqli mollyuskalarning hilma-hilligi ortadi. Korall riflarning hosil 

bo’lishi avj oladi.   

Silur davrida tog’ hosil bo’lish jarayonlari kuchayib, quruqlik sathi ortadi. Iqlim 

nisbatan quruq bo’ladi. Boshoyoqli mollyuskalar nihoyatda ko’payadi. Davr ohiriga 

kelib qisqichbaqa, chayonlar rivojlanadi.   Ninatanlilar paydo bo’lgan. Silurning 

ohirida qirg’oq yaqinidagi suv o’tlarda tarqalgan ko’p hujayrali yashil suv o’tlarning 

ba’zilari yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish tufayli quruqlikka chiqishga 

muvaffaq bo’ladilar. Tuproqda organik birikmalarning to’planishi keyinchalik 

zamburug’larning paydo bo’lishi uchun imkon yaratgan.  
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Devon  davrida quruqlik ortishi dengizlar sathi kamayib, bo’linib ketishi yanada 

davom etgan. Iqlim mo’tadil bolgan. Quruqlikning ko’pgina qismi dasht, yarim 

dashtga aylangan. Dengizlarda tog’ayli baliqlar rivojlanib, qalqondor baliqlarning 

yashash uchun kurashda kamaya borishi ro’y bergan. So’ngra suyakli baliqlar kelib 

chiqqan. Sayoz havzalarda ikki yoqlama nafas oluvchi baliqlar, panja qanotli baliqlar 

rivojlangan. Devon davrining o’rtalariga kelib, panja qanotli baliqlarning ayrim 

guruhlari quruqlikka chiqadi. Natijada suvda ham quruqlikda yashovchilarning 

dastlabki turlari vujudga keladi.   

Toshko’mir davriga kelib, iqlim issiq va nam bo’lgan. Pasttekisliklarning 

ko’pgina qismi botqoqliklardan iborat bo’lgan. Tropik o’rmonlarda uzunlugi 30-40 

metrga, eni 1-2 metrga etadigan daraxsimon plaunlar-lepidodendronlar, sigillyariyalar 

avjolib rivojlangan. O’rmonlarda daraxtlar hamda lianalar shaklidagi paporotniklar 

ko’plab o’sgan. Bu davrda ochiq urug’li o’simliklarning dastlabki vakillari paydo 

bo’lgan. Toshko’mir davrining oxiriga kelib, ba’zi territoriyalarda iqlim ancha 

kontinental va quruq bo’la boshlagan. Bunday sharoitda yashash uchun kurahs va 

tabiiy tanlanish sporadan ko’payuvchi daraxtlarga nisbatan urug’dan ko’payuvchi 

daraxtlarning ko’proq yashab qolishiga imkon yaratgan. 

Perm davrida quruqlik ko’tarilgan, iqlim quruq va sovuq bo’la boshlagan. 

Natijada nam tuproqda gurkirab o’sgan o’rmonlar faqat ekvatorga yaqinjoylardagina 

saqlanib qolgan. Bu davrdagi sharoit suvdava quruqda yashovchilar uchun o’ta 

noqulay hisoblangan. Ularning anchagina qismi qirilib ketgan. Quruq va past 

haroratli sharoitda yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish suvda ham quruqlikda 

yashovchilarma’lum guruhining o’zgarishiga sabab bo’lgan.  

Shunday qilib, paleozoy erasida umurtqasiz hayvonlar yanada rivojlanib, yirik 

aromorfozlar ro’y bergan, y’ni jag’siz va jag’li qalqondor baliqlar, panja qanotli 

baliqlar, suvda ham quruqlikda yashovchilarning dastlabki vakillari, nihoyat sudralib 

yuruvchilar sinfi kelib chiqqan. O’simliklar quruqlikka chiqib, spora yo’li bilan 

ko’payuvchi xillari, ochiq urug’lilar paydo bo’lgan.   

3. 130 million yil davom etgan mezazoy erasi trias, yura va bo’r davrlariga 

bo’linadi. Trias davrida iqlim quruq kelgan. O’rmonlarda paporotniklar, 

qirqbo’g’imlar bir oz kam bo’lsada, ochiq urug’li o’simliklar, ninabarglilar, 

ginkgolar, sagovniklar avj olib rivojlangan. Umurtqali hayvonlar orasida sudralib 

yuruvchilar hilma-hil sharoitga moslashib, turli-tuman formalarni keltirib chiqargan. 

O’sha davrda paydo bo’lgan kaltakesaklardagateriya hozirgi vaqtda Yangi 

Zelandiyaning shimoliy qirg’oqlarida “tirik qazilma” sifatida saqlanib kelmoqda. 

Trias davrida o’txo’r va yirtqich dinazavrlar yashagan. Dengiz va okeanlarda baliqlar 

va mollyuskalarning ko’plab uchrashi ba’zi sudralib yuruvchilarning oziqqa boy suv 

muhitiga qayta moslashishiga sabab bo’lgan va oqibatda suvda hayot kechiruvchi 

ixtiozavrlar uchragan.  

Yura davrida iqlim issiq va nam bo’lgani uchun daraxsimon o’simliklar avj olib 

rivojlangan. O’rmonlarda ilgargidek ochiq urug’lilar va paporotniksimonlar 

hukumronlik qilgan. Ularning ba’zilari, ya/ni sekvoyalar hozirgi vaqtgacha etib 

kelgan. Sporali va ochiq urug’li o’simliklarning gurkirab rivojlanishi natijasida 

o’txo’r sudralib yuruvchi hayvonlar tanasi nihoyatda yiriklashgan. Sudralib 

yuruvchilar faqat quruqlikda emas, balki suv, havo muhitiga ham tarqalgan. Havoda 
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uchar kaltakesaklar keng o’rin olgan. Arxeopterikslar shu davrda paydo bo’lgan. 

Uning tuzilishida sudralib yuruvchilar va qushlarnikiga o’xshash belgilarni ko’rish 

mumkin. 

Bo’r davrida sodda hayvonlar-foraminferalar chig’anoqlaridan ko’plab bo’r 

qatlami hosil bo’lgan. Bu davrga kelib, Golenkin mulohazasiga ko’ra, Yerda 

qandaydir yirik o’zgarishlar sodir bo’lib, ular atmosferadagi qalin bulut qatlamini 

parchalab yuborgan va quyosh nurlari o’simlik barglariga bevosita tushadigan bo’lib 

qolgan. Ochiq urug’li o’simliklar o’zgargan sharoitga moslasha olmagan va ko’plab 

nobud bo’lgan. Aksincha yopiq urug’li o’simliklar bunday sharoitda birmuncha 

yaxshi rivojlangan. Ularning o’sha davrda paydo bo’lgan vakillari-terak, tol, eman, 

palmalar hozirgacha yashab kelmoqda. Bu davrda dinazavrlarning xuddi 

tuyaqushlarga o’xshash, orqa oyoqda yuradigan yangi formalari vujudga kelgan. 

Sudralib yuruvchilarning himoyalanishi ikki yo’nalishda borgan. Birinchi yo’nalishda 

ularning tanasi bahaybat qiyofaga kirgan. Ikkiinchi yo’nalishda esa himoya organlari-

shohlar va suyakli zirhlari ham bo’lgan.  

Mezazoy erasida sudralib yuruvchilarning hilma-hil sharoitga moslanishi 

idioadaptastiya yo’nalishida borgan. Natijada ixttiozavrlar, paleziozavrlar, uchar 

kaltakesaklar va boshqa organizmlar guruhlari paydo bo’lgan. Bu eradagi aromorfoz 

o’zgarishlarga qushlar, sut emizuvchilar hamda gulli o’simliklarning vujudga 

kelishini kiritish mumkin. Sut emizuvchilarda ham aromorfozlar sodir bo’lgan. 

Ularning ham nafas olish, qon aylanish organlari murakkablashgan, moddalar 

almashinuvi jarayoni tezlashgan. Bular terining jun bilan qoplanishiga, tana 

temperaturasining doimiy bo’lishiga imkon bergan.  

Gulli o’simliklarda ham aromorfoz tipidagi bir qancha o’zgarishlar sodir 

bo’lgan. Gulning vujudga kelishi, qo’sh urug’lanish kabi o’zgarishlar ana shular 

jumlasidandir.   

4. Kaynazoy erasi 60-70 million yil davom etgan va uchlamchi, to’tlamchi 

davrlarga bo’linadi. Uchlamchi davrda dastlabki yo’ldoshli sut emizuvchilar 

yashagan. Ularning vakili bo’lgan hasharotxo’r hayvonlardan dastlabki yirtqichlar 

paydo bo’lgan. Bu davrning birinchi yarmida yirtqich hayvonlar suv muhitiga ham 

tarqalgan va oqibatda kurakoyoqlilar, kisimonlar rivojlangan. Quruqlikdagi yirtqich 

formalardan dastlabki tuyoqli hayvonlar vujudga kelgan. Tuyoqlilar o’z navbatida 

juft tuyoqlilar, toq tuyoqlilar va xartumlilarning kelib chiqishi uchun asos bo’lgan. 

Bularning hammasi sut emizuvchilarning tuzilishi va hayot faoliyati sudralib 

yuruvchilarga nisbatanyuqori pog’onaga ko’tarilishiga sabab bo’lgan.Davrning 

boshlarida sut emizuvchilarning haltalilar kenja sinfi vakillari keng o’rin olgan. Davr 

oxiriga kelib yashash uchun kurashda yo’ldoshli sut emizuvchilar ulardan g’olib 

kelgan. Yo’ldoshli sut emizuvchi hayvonlarning qadimgisi hashorotxo’rlar turkumi 

bo’lib, undan uchlamchi davr mobaynida yo’ldoshlilarning boshqa turkumlari, shu 

jumladan primatlar kelib chiqqan.    

To’rtlamchi davrda Shimoliy muz okeani muzlarini bir necha marta janubga siljishi 

va orqaga chekinishi yuz beradi. Muzlarning janubga tomon harakatlanishi iqlimni 

sovushi bilan juda ko’p issiqsevar o’simliklar janubga, muzlik orqaga chekinishi 

bilan yana shimol tomon tarqaladilar. O’simliklarning bunday takroriy migrastiyasi 

populyastiyalarni aralashib ketishiga, o’zgargan sharoitlarga moslasha olmagan 
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turlarning qirilib ketishiga, sharoitga moslashgan turlarning kelib chiqishiga sababchi 

bo’ladi. To’tlamchi davrga kelib odam paydo bo’lgan. Odam paydo bo’lishi 

o’simliklar va hayvonot olamining rivojlanishiga o’z ta’sirini ko’rsatgan. To’tlamchi 

davrga kelib odam evolyustiyasi tezlashadi. Mehnat qurollari yasash ulardan 

foydalanish keskin ravishda takomillashadi.  

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Hayotning yuqorida tasvirlangan tuzilish 

darajalari evolyutsiya jarayoning umumiy strukturasini ifodalaydi. Xoldeyin va 

Oparin hayot paydo bo’lishidagi dastlabki xossasini har xil talqin qilganlar. Oparin 

hayot paydo bo’lishidan oldin moddalar almashinuv xossasi, Xoldeyin esa o’z-o’zini 

ko’paytira olish xossasi kelib chiqqan, degan fikrni quvvatlaydilar.   

Yuqorida organik olam tarixiy rivojlanishining asosiy bosqichlari bilan 

tanishdik. Shajara daraxti o’simliklar va hayvonlarning ana shu guruhlari o’rtasidagi 

filogenetik munosabatlarni yaqqol ifodalaydi.  
Nazorat topshiriqlari 

1. Yerning va undagi turli qatlamlarning yoshini qanday aniqlash mumkin? 

2.Yer geoxronologiyasi deganda nimani tushunasiz?  

3.  Yer taxminan necha yil ilgari paydo bo’lgan? 

4.  Arxey erasidagi dastlabki o’simlik vakillari 

5. O’simlik va hayvonot olami vakillari qaysi eradan boshlab uchraydi? 

6 O’simliklarni quruqlikka chiqishini qanday tushuntirasiz? 

7.  Mezazoy  erasida aromorfoz va idioadaptastiyani kuzatish mumkinmi? 

8. Nima uchun mezazoy erasida keskin o’zgarishlar sodor bo’lgan? 

9. Uchlamchi davrdagi biosenozning asosini tashkil etuvchi omillarni ko’rsating.  

10. Hayotga ta’rif bering? 

11.Yerda hayot paydo bo’lishi to’g’risida qanday farazlarni bilasiz? 

12.Hayot tushunchasining hozirgi zamon ta’rifi.  

13.Hayotning tuzilish darajalari. 

14.Ekоsistemаdаgi bаrchа оrgаnizmlаrni qanay guruhlarga ajratish mumkin? 

15Koastervatlar qanday hosil bo’ladi? 

16.Hozirgi zamonda Yerda hayot qaytadan hosil bo’lishi mumkinmi? 

 
Mustаqil ish topshiriqlаri: 

1-topshiriq: O’simliklarning quruqlikka chiqishini tushuntiring. 

1.1. Yopiq urug’li o’simliklarning keng tarqalishiga sabab nima?  

 1.2. Nima sababdan Kaynazoyning to’rtlamchi davriga kelib odam poyda bo’ldi? 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-4: HUJAYRA BIOLOGIYASI. TIRIKLIKNING MOHIYATI VA 

DARAJALARI 
REJA: 

 1. Hujayraning tuzilishi va ahamiyati. 

 2. Xromosomalar morfologiyasi va ularning shakillari hamda uning to’plami.  

 3. Hujayra bo’linishi va ularning genetik hususiyatlari. 

  

1. Hujayra so’zini birinchi marta ingliz olimi Robert Guk 1665 yilda fanga 

kiritdi. M. Malpigi, N.Gryu 1671 yilda o’simliklarning hujayraviy tuzilishini, A. 

Levenguk 1680 yilda hayvon hujayralari, eritrositlar va bir hujayralilarni birinch 

marta o’rgandilar. Hujayraning murakkab tuzilishga ega ekankigi to’g’risida 
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ma’lumotlar paydo bo’la boshladi. Chex olimi Ya. Purkine 1830 yilda hujayra ichida 

suyuqlk mavjudligini aniqlab, uni “protoplazma” deb atadi, ingliz botanigi R. Broun 

esa 1833 yilda yadroni kashf etdi.  

 Hujayraning asosiy qismini protoplast tashkil qiladi. Har bir hujayrada genetik 

apparat mavjud bo’lib, u eukariotlardayadroda, shakillangan yadrosi bo’lmagan 

prokariotlarda esa hukleotidlarda joylashadi. Hujayraning asosiy organidlari yadro, 

sitoplazma, mitoxondriya hisoblanib o’simlik hujayralarida bundan tashqari 

plastidalar ham bo’ladi. Sitoplazmada yana bir qancha argonellaar borligini ko’ramiz. 

Ana shular jumlasiga ribosomalar, endoplazmatik to’rlar, golji kompleksi, 

lizosomalar, hujayra membranalari, mikronaychalar, mikrofebrinlar va boshqa har-hil 

moddalar kiradi.Har bir hujayraning qismio’ziga hos muhimvazifani bajaradi. 

Masalan eukariotli organizmlardanafas olish jarayoni mitoxondriya membranalaida, 

oqsillarning sintez qiish ribosomalarda, yog'’ar sintezi esa sferasomalarda ro'y  

beradi. 

Hujayra  hayotning hamma asosiy xususiyatlarini o’zida nmoyon qiluvchi eng 

kichik elementar tuzilmadir. Hujayralar o’z tuzilishiga ko’ra 2 guruha bo’linadi: 

 1. Prokariot hujayralar  

2. Eukariot hujayralar. 

Prokatiot hujayralar Prokariot (yunoncha pro-oldin, karion-yadro so’zlaridan 

olingan) hujayralar eng oddiy tuzilgan bo’lib, qadimiy organizmlardir. Yerda hayor 

rivojlanishining eng dastlabki bosqichlarida paydo bo’lib, hozirgi davrgacha saqlanib 

qolgan. Prokariotlarga bakteriyalar va ko’k-yashil suv o’tlari, sianobakteriyalar 

kiradi. 

Prokariotlarda haqiqiy yadro orniga membrana bilan ajratilmagan genofor yoki 

nukleoid bo’lib, u bitta halqasimon xromosomadan iborat. Xromosoma tarkibida ikki 

spiralli DNK molekulasi, juda o’z miqdorda oqsil va RNK joylashgandir.  

Prokariotlarda organoidlar rivojlanmagan. Ularda ichki membranalar 

bo’lmaydi, uning o’rniga hujayra membranasining burmalari mavjud. Bu burmalar 

bakteriyalarda plastidalar va mitoxondriyalar vazifasini bajarishi mumkin. 

Prokariotlarda 5000 dan 50000 gach ribosomalar bo’lib, ular eukariotlarnikidan farq 

qiladi. Prokariotlarda mitoz kuzatilmaydi. Ular ikkiga bo’linish yo’li bilan ko’payadi.  

Eukariot hujayralar Bir hujayrali suv o’tlari va sodda hayvonlardan tortib, 

yuqori tuzilgan gulli o’simliklar, murakkab hayvonlar va odamlargacha bo’lgan 

hamma mavjudotlar eykariot organizmlarni tashkil etadi. Ularda haqiqiy yadro va 

organoidlar mavjud. Eukariot yunoncha eu-haqiqiy, yaxshi, karion-yadro so’zlaridan 

olingan. Hujayralar bir-biri bilan o’zaro bog’liq bo’lgan uchta tarkibiy qismdan 

tashkil topgan; 

1) hujayra qobig’i,    2) sitoplazma,      3) yadro. 

Eukariot hujayralarning kattaligi va shakli asosan ular bajaradigan 

funksiyalarga bog’liq bo’ladi. ularnina o’rtacha diametri 10 mkm dan 100 mkm 

gacha bo’ladi. 

 2. Xromosomalar juft nukleogiston iplardan tashkil topgan bo’lib, DNK 

molekulalari o’qi bo’ylab joylashgandir. Har bir elementlar ip tarkibiga ikkita 

molekula kiradi. Bir necha elementlar iplar bog’lami xromonemalarni, 2-4 
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xromonema esa xromosomani tashkil qiladi. Xromosoma modellari to’g’risida 

xozirgi vaqtda ikkita nazariya ma’lum.  

1. Ko’p ipchali (polinema)  

 2. Bitta ipchali (uninema) 

 DNK molekulasi kompoktizasiyaga uchraydi (spiralizasiya yoki “garmoshka” 

taxlanishi). 

 Oxirgi vaqtda ko’p olimlar uninema modelini to’g’ri deb hisoblashadi. 

Xromosomalarning morfologik tuzilishida quyidagi qismlarni ko’rish mumkin. 

1. Sentromera- xromosomani ikki elkaga bo’ladi va ularni birikkan joyi 

hisoblanadi. Funksiyasi mitozdagi xromosomalarning xarakati bilan bog’liq. 

2. Telomera- xromosomaning chekka qismi. 

  3. Yelkalar- uzunligi, sentrometalarning joylashishi va ikkilamchi tortmaning 

va yo’ldoshning bor yoki yo’qligiga qarab xromosomalarning bir nechta turlari 

mavjud.  

• metosentrik (elkalari teng emas)-sentromera elkalarini noteng qismga dir. 

bo’ladi 

• akrosentrik (noteng)-xaddan tashqari noteng. Elkalaring sentromeraga yaqin 

joylashgan qismi proksimal, uzoq joylashgan distal deb nomlanadi. 

4. Yo’ldoshlar (satellit)-yumoloq yoki oval tanacha bo’lib, nozik xromatin 

ipchasi bilan xromosomadan ajralgan bo’ladi. Yo’ldoshga ega bo’lgan xromosomalar 

yo’ldoshli deb nomlanadi. 

5. Yadrocha zonasi-ayrim ikkilamchi tortmalar yadrocha qismi bilan bog’liq 

bo’ladi. Bu takomilashgan qism yadrocha hosil qiladigan yoki yadrocha zonasi deb 

ataladi. 

Bu erda DNK to’plangan va r-RNK sintezida muxim rolni bajaradi. 

Xromosomalarning o’lchami metofazada nisbatan doimiylika ega. Har xil 

turlarda xromosoma o’lchami 0,2 mkm dan 50 mkm gacha, yo’g’nligi 0,2-3 mkm 

gacha bolishi mumkin va organizmning sistematikadatutgan o’rni bilan bog’liq emas.       

Eng kichik xromosomalar zamburug’, suvo’tlarda. Yirik xromosomalar esa 

amfibiya va to’g’ri qanotli xashoratlarda topilgan. Masalan, drozofila so’lak bezlar 

hujayrasida gigant politen xromosomalar kuzatilgan. Politen xromosomalar somatik 

(tana) xromosomalardan 1000 marotaba katta bo’ladi, uzunlugi 200 mkm. 

Har bir turda xromosomalarning o’lchami, shakli va soni doimiy bo’lib, turni 

xarakterli belgisi deb hisoblanadi. Xromosomaning o’zgarishlari organizm belgi va 

xususiyatlarini o’zgarishlariga olib keladi.  

Xromosomalarning soni har xil 2 tadan (askaridada) 1260 tagach 

(paporotniklarda) bo’ladi2. 

Somatik hujayralarda dirloid (2n), jinsiy hujayralarda esa gaploid (n) to’plam 

bo’ladi. Juftli xromosomalar gomologik xromosomalar deb nomlanadi. 

Har bir turga oid somatik hujayralarda diploid to’plamida xromosomalarning 

soni, o’lchami va shakli kariotip deb nomlanadi. “Kariotip” terminini sovet olimlari 

                                                 

2. Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky Robert 

B. Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
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L.N. Delone va G.A. Leviskiy fanga kiritishgan. Kariotipning grafik ko’rsatishi, 

cxema tarzida ifodalanishi idiogramma (kariogramma) deb nomlanadi. Ayrim 

vaqtlarda har xil turlarning diploid soni bir xil bo’ladi,masalan, pashshalarda 6 ta, 

yoki mushuklar oilasida 36 ta xromosoma  bo’lib, kariotipda xatto xromosomalarning 

morfologiyasi o’xshaydi. Kariotiplarni o’rganadigan fan kariologiya deyiladi. Ayrin 

o’simlik turlarida xromosoma soni 3n, 4n, 6n va x.o. bo’ladi. bu poliploidiya xodisasi 

masalan, 4n=28, 6n=42. 

Undan tashqari ayrim o’simlik va xayvon turlarida (makkajo’xori, javdar, 

ayrim xashoratlarda) diploid to’plamidan tashqari qo’shimcha xromosomalar 

uchraydi. Diploid to’plami xromosomalari A belgilansa, qo’shimcha xromosomalar 

esa B bilan belgilanadi. Agar B xromosomalarning soni ko’payib kesa, (10 tadan 

ortiq) organizmlarning hayotchanligi va nasl qoldirishi susayib ketadi. 

Odamda 2n=46 xromosoma mavjud. Har ikkala jinsda farq qilmaydigan  

xromosomalar 44 autosoma, erkaklarda XY, ayollarda XX jinsiy xromosomalar 

bo’ladi. odam kariotipida boshqa turlarga o’xshab aneuploidiya kuzatiladi. 

Aneuploidiyada ayrim gomologik xromosomalar soni ortish yoki kamayishi mumkin, 

masalan 47 xromosoma bo’lishi mumkin (Daun sindromi). 

 3. 1837-1838 yillarda M. Shleyden va T. Shvann tomonidan yaratilgan hujayra 

nazariyasi 1855 yilda Rudolf Vixrov ishlari yordamida kengaytiriladi -,,, . Shuning 

uchun olimlar hujayra tuzilishini va uning bo’linishini chuqur o’rgana boshladilar. 

 Bo’linish tirik organizmning o’sishi, rivojlanishi va ko’payishi bilan bog’liq. 

Ona hujayraning qiz hujayralarigach vaqt davomi va unda bo’ladigan xodisalarning 

ketma-ketligi hayotiy yoki hujayra sikli deb nomlanadi. Hujayra sikli uchta asosiy 

davrlardan iborat: 

1. Interfaza 

2. Kariokinez (k) 

3. Sitokinez (s)     

Odatda sitokinez va kariokinezni olimlar “mitoz” deb nomlashadi. Hujayra ikki 

marta ketma-ket bo’linish orasida interfaza o’tadi. Bu davrda yadro nozik ipchalardan 

iborat bo’ladi, tur shaklida ko’rinadi. Bu stadiyada yadro tinch xolatda bo’lib 

ko’rinsa-da, aslida unda kuchli moddalar almashinuvi prosessi sodir bo’ladi. 

 Interfaza uchta davrga bo’linadi: 

1. Prosintetik (G1) 

2. Sintetik (S) 

3. Possintetik (G2) 

 G1- Mitoxondriya, xloroplast, endoplazmatik to’r, lizosoma, Golji apparati, 

vakuola va pufakchalar hosil bo’ladi. Yadrocha, i-, p-, t-RNKlar hosil qiladi, 

ribosomalar paydo bo’ladi. Hujayra struktura va funksianal oqsillarni sintez qiladi, 

hujayra o’sadi, unda metobolizm prosesslari aktiv o’tadi. 

 S- DNK replikasiya bo’ladi, gistonlar (har bir DNK ipi oqsil bilan birikadi) 

hosil bo’ladi, har bir xtomosoma 2 ta xromatidaga aylanadi. 

 G2- mitoxondriya va xloroplastlar bo’linadi, ATF sintezlanadi. Sentriolalar 

ikkilanadi va urchuq iplari hosil bo’la boshlaydi. 

 Mitoz hujayra hayot siklining tarkibiy qismidir. Kariokinezda yadro, 

sitokinezda esa sitoplazma bo’linadi. 
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 Mitoz fazalari. 

Profaza- xromosomalar spirallanib yo’g’onlashadi. Har bir xromosoma 2 ta 

xromatidaga aylanadi. Ularni 1 ta sentomera bir biriga bog'l’b turadi. Profaza oxirida 

yadro membranasi maydalanib, sitoplazmaga tarqalib ketadi, yadrochalar 

kichiklashadi, chunki ularning NK-lari xromatidalarga o’tadi. Undan tashqari, 

profazaning oxirida sentriollar 2 ta qutblarga tarqaladi. Keyinroq ulardan axromatin 

iplari paydo bo’ladi. (Ular mikronaychalardan iborat). Bo’linish vertenosi faqat 

hayvon va tuban o’simliklarda kuzatiladi. 

Metafaza- xromosomalarning spirallanishi eng yuqori darajaga etadi. U 

sentomeralar hujayraning ekvator qismiga borib bir tekislikda joylashadi. Har bir 

xromosoma bir biriga paralell joylashgan xromatidlardan iborat bo’ladi. Axromatin 

ipchalarning bir qismi bir qutbdan ikkinchi qutbga uzluksiz ravishda davom esa, 

ikkinchi qismi xromosomalarning sentromerasiga perpnduklar ravishda tutashadi. 

 Sentriolalarning bo’linishi boshlani. Natijada hujayraning har bir qutbida 

diplosoma hosil bo’ladi. Sentriolalar mitoz dukini tashkil qiladilar. Sentriolalar 

yo’qolgach o’imliklarda, mitoz dukini qutb qalpoqchalari asosiy plazmaning 

zichlashgan joyi bo’lib, sentriolasizlangan sentrosfera hosil bo’ladi.   

Mitoz dukidagi mikronaychalar bir necha xil bo’ladi. Biri xromosomalarning 

sentromeralariga birikkan bo’lsa, ikkinchilari esa bir qutbdan qarama-qarshi qutbga 

cho’zilgan, uchinchisi esa (o’simliklarda) qutb qalpoqchalariga bitiktirilgan. 

Anafazada- axromatin ipchalari qisqara boshlaydi. Sentomera va xromotidalar 

bo’linadi. Xromotidalar bir daqiqada 1 mmk tezlikda xarakat qiladi. Undan tashqari 

o’simlik hujayrasida fragmoplast hosil bo’ladi (fragma-to’siq grekcha). U 

hujayraning ekvarorial tekisligida joylashgan va uning anir shakllangan plazmatik 

strukturasi bo’ladi. Fragmoplast avval duk shakliga ega bo’lsa, keyinchalik u 

yassilanadi va ikki tomonlama qavarik linza shakliga kiradi.Bo’linayotgan 

hujayraning ikkala yadrosi hujayra markazi tomon surilib, fragmoplastning ikki 

tomoniga yopishib qolgandek to’xtab qoladi. Fragmoplast atrofida Golji apparati va 

pufakchalar to’planadi. 
Telofazada- xromosomalar qutblarga to’planadi, chegaralari yo’qolib ketadi, ular 

dispirlashib, uzuznlashadi. Vereteno ipchalari yo’qolib ketadi, sentriollar replikasiyaga 

uchraydi, 2 ta yadro hosil bo’ladi. Yadro membranasi tiklanadi. Yadrochalar ko’rinib qoladi. 
Shu bilan kariokinez tomom bo’ladi. Keyinchalik sitokinez boshlanadi. Golji 

pufakchalaridan hujayra plastinkasi hosil bo’ladi yoki sitoplazma o’rtasidan hosil 

bo’lgan hujayralarda xromotidalar 2 marta kamaygan bo’ladi. Mitozning davomi 30 

daqiqadan 3 soatgach boradi. Unda profaza 25-30, metofaza 6-15, anafaza 8-14, 

telofaza 10-40 daqiqa davom etadi. Mitozda irsiy belgilar ona hujayradan qiz 

hujayralarga o’zgarmay o’tadi. 

Har xil faktorlar ta’sirida mitozning borishi izdan chiqadi. Masalan, nurlar, 

ximiyaviy moddalar ta’sirida. Natijada xromosomalar bo’linib ketishi, yopishib 

qolishi, xromotidalar bit biridan ajrab keta olmasligi mumkin. Mitozda ko’p qutbli, 

simmetrik, assimetrik, sitokinezning kechishi va yoki butunlay bo’lmasligi kabi 

xodisalar ro’y beradi. K-amitoz mitoz apparatining (duk, sentromera, sentriollar, qutb 

qalpoqchasi) zararlanishi patologik xodisalardir.  

Hujayra bo’linishi metofazada to’xtab qoladi. 
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Endomitoz bo’linishida xromosomalar sonining va miqdorining keskin 

ko’payishi kuzatiladi. Agar bo’linadigan hujayralarning past darajali muxitga yoki 

urchuq mikronaychalarini buzilishiga olib keladigan moddani (kolxisinni) ta’sir 

qilsaq, hujayra bo’linishi to’xtaydi, bunda xromosomalar qutblarga o’tmasdan 

yiriklashadi, yadro qobig’ bilan o’raladi. Natijada yangi katta yadrolar hosil bo’lib, 

xromatidalar soni 4n ga teng bo’ladi va DNK miqdori ham 4 n ga teng bo’ladi. 

Demak, poliploid hujayra hosil bo’ladi.  

Agar mitoz somatik hujayralarda o’sa va jinssiz ko’payishning xarakterli 

belgilaridan bo’lsa, meyoz jinsiy hujayralarda sodir bo’ladi. Meyoz grekcha 

“meyozis” so’zidan olingan bo’lib kamayish demakdir. Bu yadro bo’linishining 

mutakkab prosessi bo’lib, har xil holardan diploid holatdan gaploid holatga o’tadi. 

Meyoz fazalari: 

Meyozning birinchi bo’linishi o’z ichiga 4 fazani oladi; profaza-1, metofaza-1, 

anafaza-1 va telofaza-1. 

Pofaza-1 da yadro struktura elementlarida chuqur va murakkab o’zgarishlar 

boradigan va juda uzoq davom etadigan faza bo’lib, o’z navbatida 5 ta bosqichda 

o’tadi. 

Leptonema-  ingichka ip bosqichi 

Zigonema-   juftlanish bosqichi 

Paxinema-    konyugasiya va zichlashuv bosqichi 

Diplonema-   buralgan ip bosqichi 

Diakinez-      xarakar bosqichi.  

Leptonema bosqichida xromosoma spirallari maksimal yozilib ketadi. Ular 

ingichka iplar holida yaxshi ko’rinadi. Bu iplarning davomida sharsimon 

yo’g’nlashgan xromosomalar monovalentlar deyiladi. Bularning umumiy soni turning 

diploid xromosoma soniga teng bo’ladi. 

Zigonema bosqichida konyugasiya hosil bo’ladi. gomologik xromosomalar 

juft-juft bo’lib, bir-biri bilan yaqin joylashadi.  

So’ngra ular bir-biriga zichroq yopishib keladi va bir xil uchastkalari bilan 

tutashadi. Gomologik xromosomalar bivalentlari shu tartibda hosil bo’ladi. 

Paxinema bosqichida xromosomalar konyugasiyasi tugaydi. Xromosoma 

juftlari yaxshi ko’rinadi. Ularning to’rtta xromatidalaridan tuzilganligi ko’rinib, har 

xil xromosoma ikki barovar ortgani kuzatiladi. 4 xromatidning yaqin joylashgan 

juftlari biri ikkinchisi atrofida chirmasha boshlsydi. Daniya olimi Yansens aytishicha, 

xromaridalar bir-biri atrofida chirmashayotganda uzilib ketishi mumkin. 

Xromatidning uzilgan joylari boshqa xromatidaning uchiga ushlanib qolib 

kimbinasiyalashgan xromatidalar hosil bo’lishi mumkin. Bir-biriga chirmashgan 

xromosomalarning yopishgan joylariga xiazma deyiladi.  

Diplonema bosqichida konyugasiyada turgan bivalent xromosomalar bir-

birlaridan ajralib keta boshlaydi. Xromosomalarning bir-birlaridan ajralishi 

sentromeradan boshlanadi. Lekin ajralish oxiriga ytmaydi, chunki xromatidalar bir 

xromosomadan ikkinchi xromosomaga o’tishi natijasida bir-biriga chirmashgan 

bo’ladi. Xromosomalar bog’ hosil qiladi. 
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Diakinez bosqichida bivalentlardagi xromosomalar kuchli qisqaradi. 

Xromatidalar eng ko’p buraladi va yo’g’onlashadi. Juft xromosomalar bir-birini 

itarishib yadroda bir tekis joylashadi. Shu bilan meyozning profaza-1 davri tugaydi. 

Bulardan keyin yadro eriydi, yadrocha yo’qolib ketadi, axromatin iplari hosil 

bo’ladi. hujayraning ekvatorial tekisligida bivalentlar qo’shilib ketadi. Shu davrda 

ularni sanash qulay bo’ladi. 

Metofaza-1 da duk paydo bo’ladi va har bir bivalent hujayraning ekvator 

zonasida joylashadi. Bivalentlarda ikkitadan sentromera bo’lgani uchun ularning 

yo’nalishi mitoz metofazasidan farq qiladi. Ikkala sentromera ekvator tekisligi va 

hujayra qutblariga nisbatan simmetrik joylashadi. Xromosoma sentromeralari duk 

iplariga bog’lanadi. 

Anafaza-1 da gomologik xromosomalar hujayra qutblariga tortilib ketadi. 

Dixromatidalik xromosomalarning spirallari qaytadan yozilmaydi. Bunda 2 ta hujayra 

hosil bo’lib, har birida ona hujayranikidan 2 marta kam xromosoma qoladi. Shundan 

keyin ikkla hujayra qisqa vaqt davomida kelgusi bo’linishga tayyorgarlik ko’rgandan 

keyin gomotipik bo’linishga kirishadi. Bu bo’linish o’zining mexanizmiga ko’ra 

mitozdan kam farq qiladi, lekin ba’zan o’ziga xos xususiyatlarga ega bo’ladi. 

Profaza-II juda qisqa bo’ladi yoki bo’lmasligi mumkin.  

Metofaza-II da ikkilanga xromosomalar ekvatorial tekisligiga tiziladi. 

Sentromeralar bo’linadi. 

Anafaza-II da xromatidalar hujayra qutblariga tortiladi. Ular mitozdagi singari 

bir xil emas, ya’ni ularda krossingover ishtirok etgan bo’ladi. Shunday qilib, 

meyozning birinchi bo’linishida kuzatilgan xromatidalar faqqt ikkinchi bo’linishda 

bir-birlaridan ajrab qutblarga tortiladi. Hujayraning har bir qutbida gaploid sondagi 

xromosomalar qoladi. Telofazada yadro va yadrochalar shakillanadi.  

Sitokinez sodir bo’ladi, ikki marta bo’linishgan so’ng gaploid sondagi 

xromosomaga ega bo’lgan ona hujayradan 4 ta gaploid sondagi qiz hujayra hosil 

bo’ladi. 

Meyoz jarayonida hujayra 2 marta bo’linadi. Birinchi bo’linishi geterotipik va 

ikkinchi bo’linish gomotipik bo’linish deyiladi. Bular har xil fazalardan iborat 

bo’ladi. bu ikkala bo’linish davomida bir hujayradan 4 gaploid hujayralar hosil 

bo’ladi, xromosomalar faqat bir marta, birinchi bo’linishdagina ikki marta ko’payadi. 

Natijada har xil xromosoma dixromatidli bo’lib qoladi. Meyozning birinchi 

bo’linishidayoq gomologik xromosomalar konyugasiyaga uchrab xromosoma 

juftlarini hosil qiladi. Bu yerda diploid sondagi xromosomalarma’lum sondagi 

bivalentlarga bo’linib ketadi. Keyinroq har bir jufr xromosoma a’zolari hujayra 

qutblariga tortiladi. Har bir qutbda juftning bittadan gaploid sondagi xromosomalar 

ikki barobar ortadi. Juft xromosomalarning qutblarga tortilishi boshqa juftlarga 

bog’lanmagan holda boradi. Ota va ona xromosomalari ikkala qutbga teng miqdorda 

tortilmaydi. 

Meyozning birinchi bo’linishi profazasida konyugasiya va sinapsislardan 

tashqari yana juda muhim jarayon krossingover jarayoni sodir bo’lib, gomologik 

xromosomalar xromatidalari orasida genlar almashadi.  

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, 

eukariot va prokariot organizmlar ma’lum bir tuzilishga ega. Ona hujayradan qiz 
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hujayraga o’tgan yadro xromosomalardagi DNK asoslarining tizma tartibi kelajakda 

yadroda sintezlanadigan i-RNK ga olib o’tiladi. Meyoz prossesi bo’lmaganda edi, 

ular xar avlodda xromosomalar soni ortib ketgan bo’lar edi. Meyoz tufayli 

xromosomalar soni regulyatsiya qilib turiladi. Meyozni o’rganish va gametalarning 

hosil bo’lishini bilish gibridlar tarkibiy qismlarga ajralishining sitologik asoslarini, 

belgilarning nasildan-nasilga o’tishi, genom analizi hamda normal bo’lmagan 

changchilar va murtak xaltachalarining vujudga kelish sabablarini ochib beradi. Bu 

esa seleksiya va genetika ishlarida katta ahamiyat kasb etadi.  
Nazorat topshiriqlari 

1. Hujayra teminini fanga kiritilishi. 

2. Hujayra qanday tarkibiy qismlardan tashkil topgan? 

3. O’simlik va hayvon hujayralari  bir-biridan qanday farqlanadi? 

4. Prokarior hujayralarning tabiatdagi ahamiyati. 

5. Xromosomaninng morfologik tuzilishini aytib bering. 

6. Kariotip, idiogramma va kariologiya nima? 

7. Mitoz va meyozning biologik ahamiyati. 

8. Mitoz va meyoz fazalarini izohlang. 

9. Xromasomalar sonining o’zgarish oqibatlari. 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-5: ORGANIZMLARNING KO’PAYISHI VA INDIVIDUAL 

RIVOJLANISHI  

 

Asоsiy savоllar: 

1. Jinsiy hujayralarning mоrfоlogiyasi: tuxum hujayra. Spеrmatоzоid. 

2. Jinsiy hujayralarning rivоjlanishi: Ооgenez va spеrmоtоgenez. 

3. Ontogenez va filogenez haqida tushuncha. 
 

Mavzuga оid tayanch tushuncha va ibоralar: 

Оvоtsit, spеrmotоzоid, spеrma, spеrmotоtsit, 1- tartib spеrmotоtsitlar, 2- tartib 

spеrmotоtsitlar, spеrmotоgenez, оvоgenez, prеfоratоriy, alеtsital, gоmоlеtsital, tеlоlеtsital, 

tsentrolеtsital, rеdo’qtsiоn, ekvatsiоn bo’linish, birinchi va ikkinchi yo’naltiruvchi tanachalar. 

Ontogenez, filogenez, tariziy rivojlanish, neogenez, bilogik, konsument, produsent, evolyutsiya, 

implontasiya 

 

1- savоlning bayoni: 

Ko’pgina hayvоnlar va o’simliklar maxsus differensiallangan, bir- biridan kеskin 

farq qiladigan jinsiy hujayralar: erkaklik- spеrmotоzоidlar va urg’оchilik- tuxum 

hujayralari ishtirоkida jinsiy yo’l bilan ko’payadi. Bu hujayralar jinsiy bеzlarda 

rivоjlanadi va ixtisоslashishigacha оrganizmning qоlgan barcha hujayralaridan 

farqlantiruvchi bir qatоr murakkab o’zgarishlarga uchraydi.  

 Spеrmotоzоid (sperma- urug’, zoo- hayvоn, eidos- tur) o’ziga xоs o’zgargan, 

juda mayda va harakatchan hujayradir. Barcha hujayralar kabi spеrmotоzоidning ham 

yadrosi, оdatdagi оrganоidlari bilan birga tsitоplpzmasi ham mavjud. Tsitоplazmaning 

differensiallanishi uning harakat qilishiga sabab bo’ladi.  

 Har bir tur hayvоnning malum shakldagi spеrmotоzоidi bo’ladi, qamchisimоn 

shakldagisi ko’prоq uchraydi. Faqat qisqichbaqasimоnlarning, ko’pgina yumalоq 
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chuvalChanglar va yana bazi bir hayvоnlarning pufaksimоn yoki bоshqacha, ba’zan 

juda g’alati shakldagi spеrmotоzоidlari uchraydi.  

Spеrmotоzоidlarda bоshcha, bo’yincha, o’rta qismi va dumchasi farq qilinadi. 

Bоshcha – spеrmotоzоidning оldingi qismini tashkil etib, dоim kengrоq, 

tsitоplazmaning yupqa qatlami bilan o’ralgan yadroga ega bo’ladi. Еtilgan 

spеrmotоzоidning yadrosi ryontgyonоgrafik tadqiqоtlarning ko’rsatishicha, kristall 

tuzilgan bo’ladi. Bunga sabab dеzоksiribоno’qlеоprоtеid mоlеkulalarining parallеl 

jоylanishidir. Yadro juda g’uj bo’lganligi tufayli asоsiy yadro bo’yoqlari bilan 

intyonsiv bo’yaladi. Bоshchada akrоsоmasi- vakuоlga kiritib qo’yilgan, uncha katta 

bo’lmagan zich granulasi bоr. urug’lanish paytida akrоsоma ishtirоki bilan akrоsоma 

ipi hоsil bo’ladi. Bоshchaning оldingi qismidagi tsitоplazma spеrmatоzоidning tuxum 

hujayrasi qоbig’i оrqali kirishini оsоnlashtiradigan prеfоrоtоriy hоsil qiladi. 

 Spеrmotоzоidning bo’yinchasi bеvоsita bоshchasiga tutashib turadi va uni o’rta 

qism bilan tutashtiruvchi qism bo’lib xizmat qiladi.    

 O’rta qismning o’q ipini tashkil qiluvchi  fibrill bоg’lamlari bo’ladi. Elеktrоn 

mikrоskоp yordamida bu bоg’lamlar 9 ta (ba’zan 18 ta) chеtki va ikkita markaziy 

fibrillardan tuzilganligi aniqlandi, ya’ni kiprikchalarning fibrill tuzilishiga o’xshash 

tuzilgan. O’q fibrill bоg’lami spiral jоylashgan mitоxоndriylar bilan o’rab оlingan. 

 Dumcha-asоsiy va so’nggi qismlardan tuzilgan. Dumchaning butun yoni bo’ylab, 

o’rta qismdagi kabi tuzilishdagi o’q fibrillar bоg’lami cho’zilgan, lekin bu еrda u 

so’nggi qismda deyarli yo’qоlib kеtuvchi tsitоplazmatik tоlali qоbiq bilan o’ralgan. 

Оdatda dumcha juda cho’zilgan va uzunligi bоshchadan bir nеcha marta оrtiq bo’ladi.  

 Har- xil hayvоnlarinng spеrmotоzоidlari turlicha uzunlikda bo’ladi. 

Spеrmotоzоidlarning kattaligi bilan hayvоnning katta- kichikligi o’rtasida hеch qanday 

bоg’liqlik yo’q. Masalan dyongiz cho’chqasining spеrmotоzоidi- 100 mkm, xo’kizniki- 

65 mkm, chuchmuqniki- 200 mkm, timsоxniki- 20 mkm, оdam spеrmotоzоidiniki- 70 

mkm ga teng. 

 Spеrmotоzоidlar jinsiy yo’llardan o’tayotganda qo’shimcha bеzlardan ajratib 

chiqariladigan suyuqlikka tushib qоladi. Bu suyuqlik spеrmotоzоid bilan birga spеrma 

dеb nоmlanadi. Spеrmada spеrmatоzоiddan tashqari hujayraviy elеmyontlardan 

lеykоtsitlar va оzrоq miqdоrda jinsiy yo’llar dеvоrlaridan tushib turuvchi epitеlial 

hujayralar ham bo’ladi. 

Hayvоnlarda spеrmotоzоidlar miqdоri milliоnlar bilan hisоblanadi. Оdamning bir kub. 

sm. spеrmasida 60 mln. bunday hujayra bo’ladi.  

Spеrmatоzоidlarning asоsiy xususiyatlaridan biri harakatlanishidir. Оldinga harakat 

qilish bilan bir vaqtda spеrmotоzоid o’z o’qi atrоfida ham aylanadi; u spiralsimоn 

ilgarilanma harakat qiladi. Spеrmotоzоidlar ancha tеz, masalan, оdam spеrmotоzоidi 

bir daqiqada 3- 3,6 mm harakat qiladi.  

Erkaklik jinsiy hujayralari yuqоri darajada aktiv bo’lishi uchun enеrgiya talab qiladi. 

Enеrgiya’ning manbalari endоgyon yoki ekzоgyon yo’l bilan hosil bo’ladi. Masalan, 

sut emizuvchilarning spеrmatоzоidlarida spеrmada, ya’ni spеrmatоzоiddan 

tashqaridagi mahsulоtda bo’ladigan fro’qtоza enеrgiya manbai sifatida katta 

ahamiyatga ega.  

 Spеrmotоzоidlarning harakatsiz turishi hamisha hayot qоbiliyatini yo’qоtganlik 

ko’rsatkichi bo’lavеrmaydi. Spеrmatоzоidlar erkaklik jinsiy bеzlarida ko’p to’planib 
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qоlganida va kislоrоd еtishmaganda ulardagi mоddalar almashinuvi juda past darajada 

bo’lganligi sababli ular оjiz bo’lib qоladi. Birоq spеrmatоzоidlar yashash qоbiliyatini 

yo’qоtmaydi: erkaklik jinsiy yo’llaridagi qo’shimcha bеzlarning ajratmalari bilan 

spеrmalar suyultirilganda, spеrmotоzоidlardagi mоddalar almashinuvi оshadi va ular 

aktiv harakatlana bоshlaydi. urug’lanish vaqtida spеrmotоzоidlar  juda aktiv bo’ladi. 

Ular, ayniqsa, muhit rеaktsiyasiga va tеmpеraturaga sеzgirdir. Kuchsiz ishqоriy va 30- 

350 S tеmpеratura ( issiqqоnlilar uchun) ularning aktivligi birmuncha оshadi. Kislоtali 

muhitda aksincha, spеrmatоzоidlar sust harakatlanadi yoki butunlay harakatsiz bo’lib 

qоladi.  

 Agar spеrmotоzоidlar оrganizmdan tashqarida ushlansa, muhit sharоitini suniy 

o’zgartirib, ulardagi mоddalar almashinuvini pasaytirish va shu asоsda ularning 

hayotini uzaytirishni tartibga sоlish mumkin. Bu, ayniqsa chоrvachilik praktikasida , 

suniy urug’latish tadbirlarida, ish sharоitiga ko’ra spеrmani bir nеcha оy davоmida, 

ya’ni spеrmatоzоidlarnig urg’оchilik jinsiy yo’llaridagi hayotini uzaytirishi uchun 

saqlashga to’g’ri kеlganda katta ahamiyatga ega bo’ladi. Har- xil hayvоnlarda bu 

muddat turlichadir. Ba’zi bir baliqlarda aktiv hоlatdagi spеrmotоzоidlar bir nеcha 

daqiqa va hattо sеkunddan kеyin ham nоbud bo’ladi. Yuqоri darajada tuzilgan 

umurtqalilarda ular bir qancha uzоqrоq: sigirda- 25- 30 sоat, qo’yda- 36 sоat, 

qo’yonda- 8- 12 sоat davоmida saqlanadi. Оdamda spеrmotоzоidlarning hayoti xоtinlar 

jinsiy yo’llarida 5 dan 16 kungacha davоm etadi. Ko’rshapalaklar va hasharotlarning 

spеrmotоzоidlari aktivlgi birmuncha uzоq vaqt saqlanadi. Ko’rshapalaklar kuzda jinsiy 

qo’shiladi, lekin urug’lanish faqat bahоrda bоshlanadi. Ko’pgina hasharotlarning 

urg’оchilarida shunday spеrmotоzоidlar juda uzоq muddat saqlanadigan urug’ qabul 

qilgichlari bo’ladi, masalan, asalarilarda spеrmotоzоidlar bir nеcha yillar davоmida 

saqlanadi.  

 Tuxum yoki tuxum hujayrasi urug’lanishga va kеyinchalik rivоjlanishga 

mоslashgan, maxsus differensiallashgan hujayradir. Tuxumlar spеrmotоzоidlarga 

qaraganda shaklan bir xil bo’ladi. Ko’pchilik hayvоnlarda ular yumalоq, kamdan kam 

оvalsimоn yoki cho’zinchоq bo’ladi. Yadro оdatda tuxum hujayrasi shaklida va yaqqоl 

ifоdalangan stro’qto’rali bo’ladi. Tuxumda ko’p miqdоrda tsitоplazma bo’lib, bu 

barcha hujayralarda umumiy bo’lgan оrganоidlardan tashqari, maxsus оqsilli kiritma – 

sariqlik saqlaydi. Sariqlik embriоnning rivоjlanishida katta ahamiyatga ega.  

 Tuxum hujayralarida gоh  ko’p miqdоrda, gоh kam miqdоrda sariqlik bo’ladi. 

Ba’zi hayvоnlarning tuxum hujayrasida umuman sariqlik bo’lmaydi.  

 Tuxumlarning tuzilishi ulardagi sariqlik miqdоri bilan bеlgilanadi. Sariqlik 

miqdоriga va uning tsitоplazmada tarqalishiga qarab tuxumlar tubandagi xillarga 

bo’linadi: 

Alеtsital – sariqligi bo’lmagan tuxumlar, 

Gоmоlеtsital – sariqligi kam va bu sariqlik prоtоplazmada bir tekisda tarqalgan 

tuxumlar; 

Tеlоlеtsital – sariqligi o’rtacha (amfibiylarda) va ko’p (qushlar va rеptiliylarda)  

miqdоrda bo’lgan va bu sariqlik tsitоplazmada  qutbiy  jоylashgan tuxumlar. 

Tsentrolеtsital – sariqligi juda ko’p miqdоrda bo’lgan va markazda jоylashgan 

tuxumlar.  
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Tuxum hujayrasida sariqlikning  ko’p  miqdоrda  bo’lishi  uning qutbli 

bo’lishiga sabab bo’ladi, chunki оg’irligi  tufayli  u  ko’pincha hujayraning pastki 

qismida jоylashadi (tsentrolеtsital tuxumlar bundan mustasnоdir). Qutblanish amfibiy 

tuxumlarida,  ayniqsa,  ularning kuchli pigmyonti ko’p turlarida juda yaxshi ko’rinadi. 

Bunday  tuxumlarning sariqlikning asоsiy qismi to’plangan pastki yarmi -  tiniq, ayni 

vaqtda yuqоrigi-pigmyontlashgan еri-qоramtir  bo’ladi.  Birоq qutblanish bоshqa 

bеlgilar| masalan, yo’llоvchi tanachalarning  hosil bo’lish jоyi bilan, mikrоpilyoning 

(agar u  bo’lsa)  o’rni  bilan, spеrmatоzоid kiradigan jоy (mikrоpilе bo’lmagan 

taqdirda) va hоkazоlar bilan ham aniqlanishi mumkin. 

Tuxumning sariqligi kam yoki butunlay bo’lmagan  yuqоrigi  yarmi animal 

qutbi dеb, uning asоsiy massasi to’plangan pastki yarmi esa, vеgеtativ qutbi dеb 

ataladi. Animal qutbni vеgеtativ  qutb  bilan bоg’lоvchi taxminiy chiziq tuxum o’ki 

dеyiladi. 

         Tuxum hujayralarida maxsus tuxum qоbiklarining bo’lishi  ularning haraktеrli 

xususiyatidir. Tuxum qоbiklari tuxumning,  ayniqsa uning o’lchami katta bo’lganda, 

shakli va tuzilishini o’zgartirmay saqlashiga imkоniyat tug’diradi. Qоbiklar tuxumni 

qurib qоlishdan  saqlaydi, bu esa uning quro’qlikda ham rivоjlanishida tashqi 

muhitning  mеxaniq va bоshqa ko’pgina ta’sirоtlaridan saqlanishida ahamiyatga ega. 

Har xil hayvоnlarning tuxum qоbiqlari g’oyat turli-tumanligi  bilan farqlanadi. Shunga 

qaramay, ular uch gruppagagina - birlamchi, ikkilamchi, uchlamchilarga bo’linadi. 

Birlamchi qоbiqlar tuxumning yuza, zich qatlamidan  ibоrat  bo’lib, 

tuxumning o’zi hоsil qiladi. Bunga sariqlik qоbigi yoki  uruglanish qоbigi eng tipik 

misоl bo’la оladi.  Оdatda,  u  uruglanishga qadar, tuxumning rivоjlanishi paytida hosil 

bo’ladi,  lekin  ko’rinmaydi. Tuxumga spеrmatоzоid kirgandan kеyin sariqlik  qоbigi  

tuxum yuzasidan ajraladi va оsоngina bo’linib qоladi. Ikkilamchi qоbiklarni tuxumni 

оziqlantiruvchi  hujayralar  ishlab chiqaradi. Bunga hasharоtlar tuxumlaridagi zich 

qоbiq misоl  bo’lishi mumkin. Bu qоbiq xitinga Yaqin bo’lgan  mоdda  bilan  

to’yingan bo’ladi. Ko’pgina hayvоn tuxumlarining birlamchi va ikkilamchi qоbiqlarida 

bir yoki bir nеcha tеshik - mikrоpilе bоr bo’lib, bular оrqali spеrmatоzоidlar o’tadi. 

Uchlamchi qоbiqlar tuxum uchun mustahkam himoyachi  bo’lib,  ulardan 

ba’zilari rivоjlanatgan embriоn uchun oziq  ham  bo’la  оladi.  Ular, tuxum yo’lidan 

o’tayotgan vaqtda hosil  bo’ladi,  dеmak  ularni jinsiy yo’llardagi bеzlar ajratib 

chiqargan mahsulоtlar  dеb  qarash kеrak. Bu qobiqlarga qushlar tuxumining oqsili va 

po’chоgi,  amfibiy tuxumlarining studyonli qоbigi misоl bo’ladi. 

Tuxum hujayralari ularni urab turgan muhit sharоitiga tеmpеraturaning 

o’zgarishiga, kimyoviy  tarkibning  o’zgarishiga,  ryontgyon nurlariga, ultrabinafsha 

nurlarga va boshqalarga juda sеzgir bo’ladi. Hayvon chiday оladigan darajadagi 

tеmpеraturaning bir оz ko’tarilishi bilan tuxum hujayralari nоbud bo’ladi. Bu  

ryontgyon  nurlari ta’sirida ham kuzatiladi uning tuxumdоn to’qimalarini  qo’zgatuvchi 

dоzasi tuxum hujayralarini nоbud qiladi. Bunda jinsiy  hujayralar qanchalik yosh 

bo’lsa,  ular  nurlantirishga  shunchalik  sеzgir  bo’lishi aniqlangan. 
2- savоlning bayoni:  

Jinsiy hujayralar  jinsiy bеzlarda rivоjlanadi. Spеrmatоzоidlar urug’dоnlarda, 

tuxum  hujayralar esa tuxumdоnlarda rivоjlanadi.  
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Spеrmatоzоidlarning rivоjlanish tsikli spеrmatоgenez (sperma urug’, genesis 

- rivоjlanish),  tuxum  hujayralarining  rivоjlanishi оvоgenez (ovum - tuxum) dеb 

ataladi. Jinsiy hujayralarning rivоjlanishi ularning urug’lanishga va embriоnning 

kеlgusidagi rivоjlanishiga tayyorgarligi bilan tamоmlanadigan murakkab  prоtsеssdan  

ibоratdir. Jinsiy hujayralarning urug’lanishga tayyorligi ularning o’ziga xоs tuzilganligi 

bilangina bеlgilanmaydi; bunda yadro  mоddasining regulyatsiyasi muhim ahamiyatga 

ega. Yadro mоddasi kamayadi. Hujayralarning rеdo’qtsiоn bo’linishi prоtsеssida o’sish 

davrida yadroning o’zgarishi bilan bоshlanadigan va kam miqdоrda yadro mоddasi 

bo’lgan hujayralarning hоsil bo’lishi bilan tugallanadigan prоtsеssning hammasi 

mеyоzis (meiosis - kamayish, regulyatsiya) dеb ataladi.  

Spеrmatоgenez birlamchi  jinsiy  hujayra  -  spеrmatоgоniydan bоshlanadi va 

to’rt davrga: 1) ko’payish, 2) o’sish, 3) еtilish, 4) shakllanish yoki spеrmiоgenezlarga 

bo’linadi. 

Spеrmatоgоniylar xrоmatini yirik, ancha intyonsiv bo’yalgan  bo’lakchalar 

hоlida bir  tekisda  tarqalgan,  nisbatan  katta  yadroli оdatdagi hujayralardir. Ko’payish 

davrida spеrmatоgоniylar  mitоtik yo’l bilan intyonsiv bo’linadi. Bu ular miqdоrining 

birmuncha оrtishiga оlib kеladi. Spеrmatоgоniylarning bo’linish sоni  turli  

hayvоnlarda turlicha bo’ladi. Ma'lum tur uchun uni qanchalik dоimiy bo’lishini aytish 

qiyin, chunki bitta birlamchi  hujayra  avlоdini  hisоblab chiqish har vaqt mumkin 

bo’lavеrmaydi. Agar dastlabki bitta  spеrmotоgоniyning hоsilalari, masalan, ba'zi bir  

suyakli  baliqlardagidеk, ayrim tsistada rivоjlansagina, hisоblash оsоn  bo’lishi  

mumkin. Spеrmatоgоniy qоbiqlari оsоn o’tkazuvchan bo’ladi va ular оrqali kiruvchi 

оziq mоddalar hujayralarning intyonsiv bo’linishi  uchun  enеrgiya manbai bo’lib 

xizmat qiladi. Bir qancha kеtma-kеt mitоtik bo’linishlardan  so’ng  o’sish  davri kеladi, 

bu davrda jinsiy hujayralar bo’linmaydi. Shimiladigan  оziq mоddalar tsitоplazma 

tоmоnidan assimilyatsiya  qilinadi  va  hujayraning intyonsiv o’sishiga sabab bo’ladi. 

Jinsiy hujayralar - birinchi tartib spеrmatоtsitlar bo’lib qоladi. O’sish davrida ularning 

yadrosida turli o’zgarishlar ro’y beradi; bu o’zgarishlar  navbatdagi  davrda sоdir 

bo’adigan rеdo’qtsiоn bo’linishga tayorgarlik hisоblanadi. Yadro mоddasining 

kamayishiga tayorlanish mеxanizmini askaridaning erkaklik jinsiy hujayralari  

misоlida  tushuntiramiz.  Ularda to’rttadan xrоmоsоm bo’ladi, o’sish davrida bu 

xrоmоsоmlar  juft-juft bo’lib jоylashadi, kеyinchalik esa ulardan har biri, huddi оddiy 

kariоkinеzdagiday, ikkiga ajralib kеtadi. Buning natijasida  xrоmоsоmli gruppa endi 

ikki xrоmоsоmdan emas, balki to’rttadan  tuziladi. Bu gruppalar tеtrada (tetra – to’rtta) 

lar dеb ataladi. Tеtradalar sоni ham dastlabki xrоmоsоmlar sоniga nisbatan  ikki  marta 

оzaygan, va askaridada bayon etilayotgan hоdisada ular ikkita bo’ladi. Ularning hоsil 

bo’lishi o’sish davrining оxiriga kеlib tugallanadi. 

Jinsiy hayot tsikli fasliy bo’ladigan hayvоnlarda o’sish va  еtilish davrlari 

оrasida pau’za  kеladi,  bоshqa  hayvоnlarda  erkaklik jinsiy hujayrasi uning o’sishi 

tamоmlanishi bilanоq еtiladi. 

Еtilish davri hujayraning ikki marta bo’linishi bilan haraktеrlanadi. Birinchi 

bo’linishda qiz hujayralarga har bir tеtradadan bir juftdan xrоmоsоmlar tarqaladi. 

Buning  natijasida  hоsil  bo’luvchi hujayralar endi tеtradalar emas, balki juft 

gruppalarni saqlaydi. Еtilishning bu birinchi bo’linishi rеdo’qtsiоn bo’linish dеb 

ataladi, hоsil bo’luvchi qiz hujayralar esa, ikkinchi tartib spеrmatоtsitlar dеyiladi. 
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Еtilishning ikkinchi bo’linishida ikkinchi tartib spеrmotоtsitlarda juftlar hоsil qiluvchi, 

ilgari  ayrilib  kеtgan  xrоmоsоmlar yangidan hоsil bo’luvchi hujayralarga tarqaladi. Bu 

bo’linish  ekvatsiоn bo’linish dеb nоmlangan. Bunda hоsil bo’luvchi hujayralar  

spеrmatidalar dеb ataladi. Bo’linish tartibi har  xildir|  birinchisi  - ekvatsiоn, ikkinchisi 

- rеdo’qtsiоn bo’lishi mumkin. Lekin u holda ham, bu holda ham еtilishdagi 

bo’linishlar natijasida hujayralarning  har birida ikki marta kam xrоmоsоmlar  bo’ladi.  

Askaridada  u  ikkiga tengdir3. 

Shunday qilib, yadro mоddasi еtilishning bo’linishlaridan birida, ayni 

rеdo’qtsiоn bo’linishida hujayra tanasi juft-juft jоylashgan xrоmоsоmlarning 

ajralmasdan tarqalishi  bilan  bir  vaqtda  bo’lingani uchun kamayadi. 

Еtilishdan so’ng rivоjlanishning so’nggi  -  to’rtinchi  shakllanish davri 

kеladi, bunda spеrmatida spеrmatоzоidning murakkab  shakliga ega bo’ladi. 

Еtilishning ikkinchi bo’linishi natijasida hоsil bo’lgan  spеrmatida tipik 

yumalоq hujayradir.| Yadrosida stro’qtura  yaxshi  ifоdalangan, tsitоplazmada esa 

shakllangan spеrmatоzоidlarda  kuchli  o’zgargan hоlda bo’luvchi barcha оrganоidlar 

bo’ladi. Spеrmatida hiyla  kichik hujayradir, chunki u o’sishini еtilish davri 

bоshlanguncha  to’xtatgan birinchi tartib spеrmatоtsitning ikki marta bo’linishi  

natijasida hоsil bo’lgandir. Shunga qaramasdan unda  tsitоplazmaning  nisbiy miqоri, 

undan hоsil bo’luvchi spеrmatоzоiddagiga nisbatan ko’pdir. 

Hujayraning kеyinchalik оldingi uchi bo’lib  qоladigan  qismiga yadroning 

ko’chishi bilan spеrmatоzоid shakllana bоshlaydi. Shuning  bilan birga yadro, yadro 

shirasining ajralib  chiqishi tufayli quyuqlashadi va spеrmatоzоidga xоs bo’lgan 

bоshcha shaklini оladi. Ayni  zamоnda ikkala tsyontriоllar ularni o’rab turuvchi  tig’iz  

sfеradan  chiqib kеtadi va hujayraning yadro  ko’chib  o’tuvchi  tоmоniga  qarama-

qarshi qismida bo’lib qоladi. Shu bilan birga ular hujayraning uzun  o’qiga shunday 

jоylashadiki, ulardan bittasi ikkinchisiga nisbatan  yadrodan uzоqrоqda bo’lib qоladi. 

Birinchisidan hujayradan chiqib kеtuvchi  va dumning o’q ipiga aylanuvchi hivchin  

o’sib  chiqadi.  Prоtоplazmaning tsyontriоllar bilan chеgaralangan qismi bo’yinchani 

hоsil qiladi. Tsyontriоllar bilan yonma-yon jоylashgan ichki to’rsimоn  apparat  

hujayraning оldingi qismiga ko’chib o’tadi va akrоsоma hоsil bo’lishida ishtirоk etadi. 

Spеrmatidlar оrganоidlarining qaytadan tuzilishi  bilan parallеl hоlda tsitоplazma 

yadrodan bоrgan sari ko’prоq ajraladi  va o’k ip bo’ylab sirg’alib tushadi. 

Tsitоplazmaning оzrоq qismi dumning uchida uncha katta bo’lmagan hоshiya shaklida 

qоladi, vahоlanki, ko’p qismi hujayradan tamоman chiqib  kеtadi.  Yadroning  

quyuqlanishi  davоm etadi va gujlanib qоladi. Barcha bu  qayta  tuzilishlar  natijasida 

qamchisimоn spеrmatоzоidlar  shakllanadi.  Ular  shakllarining  turli-tuman bo’lishiga 

spеrmatidlardan  shakllanish  prоtsеssidagi  ba’zi bir tafоvutlar sabab bo’ladi. 

Оvоgenez birlamchi jinsiy hujayra -  оvоgоniy  (ооgоniy)  dan bоshlanadi va 

uch davrga bo’linadi:1) ko’payish, 2) o’sish va 3) еtilish.  

Ko’payish davrida оvоgоniylar mitоtik bo’linadi, bu esa  hujayralar sоnining 

anchagina оrtishiga sabab bo’ladi. Оvоgоniy bo’linishlarining sоni haqida ham  

                                                 
3Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky Robert B. 

Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
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spеrmatоgоniy  bo’linishlarining  sоni tugrisidagi narsani aytish mumkin, 

spеrmatоgоniylar kabi оvоgоniylar ham оziq mоddalarni оsоn o’tkazadi. 

Bir qancha mitоtik bo’linishlar  o’tishi  bilan  hujayralar  o’sish davriga 

o’tadi, bu vaqtda оvоgоniy birinchi tartib оvоtsitga aylanadi. Birinchi tartib оvоtsit 

ham оvоgоniy singari,  оziq  mоddalarni оsоn o’tkazadi. Elеktrоn mikrоskоp 

tadqiqоtlari оrqali  оvоtsitlarning (amfibiy va sut  emizuvchilarda) qоbig’ida  bu  

hujayralarning shimuvchi yuzasini anchagina оshiradigan mikrоvоrsinkalar tоpilgan.  

Оvоgenez vaqtida оvоtsitning tsitоplazmasida  va  yadrochalarida RNK 

miqdоri оrtadi. Bu, unda shu kislоta bilan bоg’liq  bo’lgan  оqsil sintеzining aktivligini 

ko’rsatadi. 

O’sish kichik va katta davrlarga bo’linadi. Ulardan  birinchisida оvоtsit 

tsitоplazmaning оrtishi hisоbiga o’sadi; yadroning  hajmi  bir оz o’zgaradi. Katta o’sish 

davrida hujayraga kirayotgan  оziq  mоddalar dоnchalar yoki plastinkalar ko’rinishida 

ajraladigan  maxsus  оqsil - sariqlikning hоsil bo’lishiga kеtadi. Bir xil  hayvоnlarda  u 

ko’p hоsil bo’ladi va shunga ko’ra tuxum anchagina kattalashib  kеtadi; bоshqalarda u 

kam ajraladi va katta o’sish davrida tuxumning  kattaligi unchalik o’zgarmaydi.  

Sariqliq  to’planishi  sababli  urg’оchilik jinsiy hujayralarining o’sish davri erkaklik 

hujayralaridagiga nisbatan anchagina uzunrоqdir. 

Birinchi tartib оvоtsit yadrosida yuz beradigan  murakkab  o’zgarishlar 

birinchi tartib spеrmatоtsit yadrosida kuzatiladigan o’zgarishlarga o’xshaydi va 

tеtradalar hоsil bo’lishiga оlib kеladi. 

Еtilish davrida ikkita: rеdo’qtsiоn va ekvatsiоn bo’linish yuz  beradi. Birоq 

urg’оchilik qatоrida bu bo’linishlar natijasida bitta birinchi tartib оvоtsitdan, erkaklik 

qatоridagiday, to’rtta jinsiy hujayra emas, balki bitta hosil bo’ladi. Bu hujayralar 

tsitоplazmasining bir tekisda taksimlanmasligi natijasida sоdir bo’ladi. Birinchi 

bo’linishda, kachоnki tеtradalar juftlarga tarqalishganda bir  hujayraga tsitоplazmaning 

juda оzgina qismi, boshqasiga  esa,  deyarli hammasi kuchadi. Hosil bo’lgan kichkina 

hujayra birinchi yo’llоvchi yoki qutbli tanacha (pоlоtsit) dеb ataladi. U kеyinchalik  

rivоjlanmaydigan ikkita hujayraga bo’linadi. Еtilishning birinchi bo’linishida  hosil 

bo’lgan ikkinchi hujayra juda katta bo’ladi  va  ikkinchi  tartib оvоtsit dеb ataladi. 

Еtilishning ikkinchi bo’linishida  bu  hujayradan Yana kichkina hujayra - ikkinchi 

yo’llоvchi, yoki qutbli tanacha va  juda katta regulyatsiyalashgan mikdоrda xrоmоsоm 

saklоvchi va endi  еtilgan tuxum hujayrasidan ibоrat bo’lgan, оdatda, tuxum dеb  

ataluvchi hujayra hosil bo’ladi. Shunday  qilib,  еtilish  bo’linishlarida  uchta kichkina 

hujayrachalar va bitta katta еtilgan tuxum  hosil  bo’ladi. Yo’llоvchi tanachalarning 

hosil bo’lishi yadro  mоddasining  kamayishiga sabab bo’ladi. 

Urg’оchilik jinsiy hujayrasining rivоjlanishida, erkaklik qatоrida bo’lgani 

kabi, shakllanish davrini ajratib bo’lmaydi, lekin  tuxum hujayrasi ham uruglanishga 

tayor bo’ladi. Buni, avvalо,  tsitоplazma anchagina ko’payadigan va sariqlik 

to’planadigan  birinchi  tartib оvоtsitning o’sishi vaqtida, kеyinchalik esa  qobiqlarning  

hosil bo’lishida sеzish mumkin. Ba’zi bir hayvonlarning  tuxumlarida  birlamchi qobiq 

juda erta - xali o’sishni tugallamagan оvоtsitlarda  hosil bo’ladi. Ba’zan u ancha 

qalinlashib kеtadi. Bunday hollarda  unda spеrmatоzоid o’tuvchi tеshik - mikrоpilе 

bo’ladi.  Agar  tuxumning rivоjlanishi tugallanishiga qadar ikkilamchi qobiq  
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shakllansa,  unda ham shu singari tеshik hosil bo’ladi. Qobiqlarning hosil bo’lishi  

bilan оvоgenezning barcha prоtsеssi tugaydi. 

Agar spеrmatоgenez оvоgenez bilan taqqоslansa tuxum hujayralariga 

nisbatan spеrmatоzоidlar ancha ko’p еtilishi ravshan bo’lib qоladi. Buning sababi 

tuxum hujayralarining  hosil  bo’lish  prоtsеssi uzоqrоq davоm etishidir. 

Spеrmatоgоniylar  оvоgоniylarga  nisbatan anchagina intyonsiv ko’payadi.  Bundan  

tashqari,  urg’оchilik  qatоrida еtilishning ikki marta bo’linishidan so’ng  to’rtta  

hujayradan  faqat bittasi tuxumga aylanadi. 

Spеrmatоgоniy va оvоgоniylar rivоjlanishi natijasida  еtilgan jinsiy 

hujayralar - erkaklik va urg’оchilik gamеtalari hosil bo’ladi.  
 

Muhokama uchun savоllar: 

1.Tuxum hujayra uning qanday xususiyatlariga ko’ra klassifikatsiyalanadi? 

2.Nima uchun tuxum hujayra evоlyutsiоn rivоjlanish davоmida yumalоq yoki оval shaklida, 

harakatsiz qоlgan dеb hisоblaysiz? 

3.Spеrmatоzоidning tuzilishini va uning qismlarining funktsiyalarini aytib bеring. 

4.Spеrmatоzоidning kattaligi bilan hayvоn gavdasi kattaligi o’rtasida bоg’lanish bоr dеb o’ylaysizmi? 

5. Jinsiy hujayralarning rivоjlanishi qaysi prоtsеssda pоyoniga еtadi. 

6. Mеyоz jarayoni qaеrda bоradi? 

7. Rеdo’qtsiоn va ekvatsiоn bo’linishlar qaеrda sоdir bo’ladi? Ular natijasida nimalar hosil bo’ladi? 

8.  Ооgenezning spеrmatоgenezdan asоsiy farq qiluvchi zоnasi qaysi zоnada dеb o’ylaysiz? 

 

Mavzu bo’yicha yеchimini kutayotgan ilmiy muammоlar: 

 

1. Spеrmatоzоid bоshchasidagi akrоsоmaning funktsiyasini to’la o’rganish. 

2. Spеrmatоzоidlarning bir nеcha оygacha harakatsiz tura оlish, tashqi muhitda uzоq vaqtgacha 

yashоvchanlik xususiyatlaridan sеlеktsiyada keng fоydalanishni yo’lga qo’yish.   

3. Birinchi va ikkinchi tartib yunaltiruvchi tanachalarning ahamiyatini to’liq o’rganish. 

   
3- savоlning bayoni: 

Ontogenez (grekcha ontos-shaxsiy, genesis-rivojlanish demakdir) termini fan 

tarixida turlicha tushunilgan. Gekkel ontogenez deganda, organizmlarning embrion 

va lichinkalik davrini, Seversov zigotadan to hayvon organizmining jinsiy 

etilishgacha bo’lgan davrini tushungan. Hozirda ontogenez ko’p hujayrali 

organizmlarning zigotadan to tabiiy o’limigacha bo’lgan rivojlanish davrini 

ifodalaydi.  

 Filogenez (yunoncha phylon-avlod, genesis- rivojlanish demakdir) ma’lum 

sistemmatiikguruhlarning tarixiy rivojlanishini o’z ichiga oladi. Organizmlarning 

shaxsiy va tarixiy rivojlanishi darvinizmning eng muhim muammolaridan biri 

hisoblanadi. U evolyusiya jarayoni mexanizmini aniqlashga, tirik mavjudotlarning 

shaxsiy va tarixiy rivojlanishini idora eyishga yordam beradi.  

 Hayvonlarning individual rivojlanishini o’rganishni Volf va Ber boshlab berdi. 

Evolyusion ta’limot asoschisi bo’lgan Darvin embrion rivojlanishidagi o’xshashlik 

hamda embrion divergensiyasi hayvonlarni o’zaro yaqinligi va muhit shaoitining 

ta’siri bilan ularda filogeneti divergensiya ro’y berganligini ta’kidladi. Darvin 

“Turlarning kelib chiqishi” va boshqa asarlarida ontogene va filogenez o’rtasida 

uzviy bog’liqlik borligini e’tirof etdi. Uning mulohazasiga ko’ra, ontogenez turli 
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tuzilish va xossalarining shakillanishiga olib keladigan murakkab va qarama –qarshi 

jarayondir. Ontogenezda qadimgi ajdodlar rivojlanish bosqichlarining takrorlanishi 

tufayli xar xil organizmlarning embrion rivojlanishi umumiylikka ega bo’ladi. 

Embrion o’z rivojlanishining turli bosqichlarida tabiiy tanlanish ta’siriga beriladi. 

Natijada muayan bosqichlarda yangi moslanish xossalari vujudga kelib, ular 

organizmning rivojlanishi tarixiy rivojlanish doirasidan chetga chiqishiga sabab 

bo’ladi. Shunga ko’ra, ontogenez individual rivojlanish, filogenez esa ajdod 

rivojlanishining oddiy takrorlanishi emas.  

 Evolyusion embriologiyaning asoslari bo’lgan Kovolevskiy, Mechnikovlar 

lansetnik, assidiya, ignatanlilar va boshqa umurtqasiz hamda xordali hayvonlarning 

individual rivojlanishini atroflicha o’rganib, ularning filogenetik bog’lanishini 

aniqladilar. 

Tuzilishning birqancha bog’nlarida takomilashuv ontogenez emas balki evolyusion 

jarayon natijasidir. Voyaga etgan hayvonning tanasi qancha murakab tuzilgan bo’lsa, 

ontogenez ham shuncha murakkab va uzoq muddatli jarayon bo’ladi. Zigota ko’p 

hujayrali organizmlarda ontogenezning dastlabki bosqichi xisoblanadi. 

Ontogenezning oxirgi bosqichi to’g’risida turlicha fikrlar mavjud. Bu bosqichni 

embriolog va morfologlar jinsiy etilish deb nomlaydilar. Chunki bu davrga kelib 

to’qima va organlarning tabaqalanishi tugalanadi. Golland embriologi Shmidt P. 

zigotadan zigotagacha, voyaga etgan organizmdan voyaga etgan organizmgacha 

bo’lgan hayot siklini ontogenez deb atashni taklif etadi. Masalan, sut emizuvchilar 

ontogenezda embrional, postembrional va voyaga etgan organizm hayot davrlari farq 

qilinadi. Paporotniksimonlarning hayot sikli sporofit, spora, gametofit, zigotadan 

tashkil topgan. Ontogenezning har bir davri o’z navbatida bir necha bosqichga 

bo’linadi. Masalan, umurtqalilarning embrion davrida morulla,blastulla, gastrulla, 

neyrulla stadiyalari bor. Morullada esa, 2, 4, 8, 16 va xakoza blostametlik bosqichlar 

mavjud. 

2. Ko’payish biologiyada barcha movjudotlarning o’ziga o’xshagan 

organizmlar hosil qilish orqali o’z hayoti uzluksizligi va uzviyligini ta’minlash 

xususiyati. 

 Ko’payish jinssiz va jinsiy bo’ladi. Jinssiz ko’payish ikki marta yoki ko’p 

marta bo’linish, ya’ni shizogoniya (bir hujayralilarda), spora hosil qilish (tuban va 

sporali o’simliklarda), vegetativ ko’payish (organlar bir qismining ajralib chiqib, 

yangi organizmlar hosil qilishi), va kurtaklanish (ko’p hujayralilarda) orqali sodir 

bo’lishi mumkin. Bo’linish va spora hosil qilib ko’payishda organizm jinsiy jixatdan 

ixtisoslashmagan bitta hujayradan rivojlanadi. Vegetativ ko’payishda esa yangi 

organizm ona organizmining bir qismidan hosil bo’ladi. Jinsiy ko’payishda ikki xil 

jinsiy hujayralarning ko’payishi, ya’ni urug’lanishi yoki partenogenez (tuxum 

hujayraning urug’lanmasdan rivojlanishi)   orqali ro’y beradi. Ko’pchilik 

hujayralarning hayot siklida ko’payishning turli shakillari jinssiz va jinsiy, 

urug’lanish va partenogenez, urug’lanish va vegerativ ko’payish qonuniy almashinib 

turadi. O’simliklarning ko’payishi ham jinssiz (sporafit) va jinsiy (gametofit) 

naslning gallanib turishi orqali boradi. Ko’payish muddati va tezligi, xarorat, kun 

uzunligi, oziq miqdori va tashqi muxitning boshqa omillari bilan bog’liq. Yuksak 
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hayvonlarda ko’payish organlari faoliyati nerv sistemasi va ichki sekresiya bezlari 

tamonidan boshqarilib turiladi. 

3. Implontasiya (lotincha implontasiya, in-ichida va plantatio-o’tkazish, 

ko’chirib o’tkazish) odam va hayvonlarda hujayralar va to’qima elementlarining o’z-

o’zidan ko’chirib o’tkazilishi va yopishtirilishi. Odam va ko’pchilik sut 

emizuvchilarda implontasiya murtak (blostosist) ning urg’chi bachadoniga 

yopishishidan iborat. Implontasiya blostosist va bachadon devorining faolligi tufayli 

amalga oshadi. Implontasiya natijasida murtak bilan ona organizm qon aylanish 

sistemasi o’rtasida funksianal birlik vujudga keladi va yo’ldosh hosil bo’ladi. 

Implontasiya 3 xil usulda amalga oshadi. 

1)Markaziy implontasiyada murtak bachadon bo’shlig’ida qoladi 

(qo’lqanotlilar, kavsh qaytaruvchilar). 

2)Ekssentrik implontasiyada murtak bachadon devoriga qisman botib kuradi 

(kemiruvchilarda). 

3)Interstisial implontasiyada murtak bachadon devoriga to’liq botib kiradi 

(odam, primatlar). 

To’qimalarning bir qismini yoki organlarni sun’iy ko’chirib o’tkazish transplantasiya, 

sun’iy organlarni odam va hayvonlar organlariga kiritish esa implontasiya deyiladi. 

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Evolyutsiya jarayoni individual rivojlanishning 

hamma bosqichlarini qamrab oladi, ontogenez ham evolyutsiyani o’z boshidan 

kechiradi va uning yangilanishi filogenetik tarixga kiradi.  Filogenezga nisbatan 

ontogenez har xil usullar bilan o’zgaradi va ular evolyutsion rivojlanishda muhim 

ahamiyatga ega.  
Nazorat topshiriqlari 

1. Ontogenez o’zi nima? 

2. Filogenez nima? 

3. Ontogenez va filogenezning bog’liqlik tomonlarini ko’rsating. 

4. Ontogenez bosqichlarini izoxlang. 

5. Ko’payish xillarini izoxlang. 

6. Ko’payish xillarining ahamiyti to’risida fikringiz. 

7. Implontasiyaning mohiyati.  

8. Implontasiya qanday bosqichlardan iborat. 

9. Implantasiya hillari. 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-6: BIOSFERA VA JAMIYAT 

 
REJA: 

1.Biosfera haqida tushuncha. 

2.Biosferada moddalarning davriy aylanishi va energiyaning o’zgarishi.  

3.Biosfera evolyustiyasi. 
 

1.  Biosfera (yunoncha  «bios»-hayot, «sfera»-shar)so’zlaridan olingan bo’lib, 

bu atamani fanga birinchi marta Avstriyalik geolog olim E.Zyuss tomonidan 

kiritilgan. U yer shari hayot qavatini birinchi bo’lib biosfera deb atagan bo’lsada, 

lekin biosfera haqidagi ta’limotni rus akademigi V.I.Vernadskiy yaratgan va 

rivojlantirgan. 
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Biosfera tirik organizmlar yashaydigan va ular ta’sirida o’zgarib turadigan yer 

sharining bir qismi hisoblanadi. Yerdagi hamma biogeostenozlarning yig’indisi 

biosferani tashkil qiladi. Shunday qilib biosferaning elementar birligi 

biogeostenozlardir. 

Biosferadagi juda qadimiy organism bakteriyalardan tortib, odamgacha bo’lgan 

organizmlar kiradi. Biosfera tirik va o’lik tarkibiy qismdan iborat. Sayyoramizda 

yashaydigan hamma tirik organizmlarning yig’indisi biosferaning tirik qismini tashkil 

etadi. Tirik organizmlar asosan yerning gazsimon (atmosfera), suyuq (gidrosfera), 

qattiq (litosfera) qobiqlarida joylashgan. Keyingi ma’lumotlarga qaraganda 

biosferaning yuqori chegarasi dengiz sathidan 22 km balandlikda troposferada va 

pastki chegarasi (litosfera) 11 km chuqurligida ham hayot mavjuddir. Biosferaning 

o’lik tarkibiga atmosferaning, gidrosferaning va litosferaning moddalar va energiya 

almashinuvi jarayonida qatnashuvchi qisimlari kiradi.  

Biosferada tirik organism eng muhim ahamiyatga ega bo’lib, akademik 

V.I.Vernadskiy ularning quyidagi funkstiyalarini belgilab beradi: 

1. Gaz almashinishi. Bu funkstiyasi fotosintez va nafas olish jarayonlariga 

bog’liq. Avtotrof organizmlarning organic moddalarni sintezlash jarayonida qadimgi 

atmosfera tarkibidagi karbonat angidirid ko’p miqdorda sarflanadi. Yashil o’simliklar 

tobora ko’payib borishi bilan atmosferaning gaz tarkibi ham o’zgara boradi. Nafas 

olish jarayonida kislorod sarflanib, korbanat angidrid hosil bo’ladi va u yana 

atmosferaga chiqariladi.  

2. Konstentirlash funkstiyasi. Tirik organizmlar tomonidan atrof muhitda 

tarqalgan kimyoviy elementlarning to’planishidir. Masalan: O’simliklar fotosintez 

jarayonida kimyoviy elementlarni tuproqdan (kaliy, fosfor, azot, vodorod va 

boshqalaerni) havodan uglerod olib, hujayrada organik moddalar hosil qiladi.  

3. Oksidlanish-qaytarilish funkstiyasi. O’zgaruvchan valentlikka ega bo’lgan 

kimyoviy elemetlarning temir, oltingugurt, marganest, azot va boshqalarni aylanishini 

ta’minlaydi. Masalan: Tuproqdagi hemosintezlovchi bakteriyalar ana shu jarayonlarni 

amalgam oshiradi. Shuning natijasida H2S temir rudasining ba’zi turlari har xil azot 

oksidlari hosil qiladi. 

4. Biokimyoviy funkstiyalari. Bunda tirik organizmlarning hayot faoliyati 

davomida va ularning o’limidan keyin biokimyoviy jarayonlarni ta’minlaydi. Bu 

funkstiya natijasida organizmlarning oziqlanishi, nafas olishi, ko’payishi, o’lgan 

organizmlarning parchalanishi, chirishi kabi jarayonlar bo’lib turadi.  

2. Biosferaning eng asosiy funkstiyalaridan biri kimyoviy elementlarning davriy 

aylanishini ta’minlashdir. Biosferadagi biotik aylanish yerda yashaydigan tirik 

organizmlar ishtirokida bo’ladi. Kimyoviy elementlarning bir brikmadan ikkinchisiga 

yer qobig’i tarkibidan tirik ordanizmlarga keyin esa ylarning anorganik brikmalariga 

va kimyoviy elementlarga parchalanib yana yer qobig’i tarkibiga o’tishi modalar va 

energiyaning davriy aylanishi deyiladi. Bu  aylanish uzluksiz davom etadigan 

jarayondir. Yerda organizmlar uchun zarur bo’lgan kimiyoviy elementlar zahirasi 

cheksiz emas. Bu elmentlar  faqat istemol qilinganda, ertami kech ular tugab, hayot 

to’htab qolishi mumkin edi. Biroq shunday bo’lmaydi. Yashil o’simliklar  quyosh  

energiyasidan foydalanib, anorganik moddalardan organik moddalar xosil qiladi 

Boshqa tirik organizimlar istemol qiluvchi getrotroflar , parchalovchilar esa bu 
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moddalarni parchalaydi va mineral  moddalarga aylantiradi. Bu yangi xosil  bo’lgan 

mineral moddalardan esa yana  yangi  organik  moddalarni sintezlaydilar.   

     Yerdagi moddalarning davriy aylanishini taminlaydigan birdan bir manba  quyosh 

energiyasidir. Bir yil davomida erga tushadigan quyosh energiyasi 10,5x1020 kj, ni 

tashkil etadi. Bu energiyaninig 42% yerdan koinotga qaytadi, 58% i esa atmosferaga  

va tuproqa yutiladi. Quyosh energiyasining  10% suv va tuproqdan suvni 

bug’lantirish uchun sarflanadi.  

Xar bir minutda 1 mlrd  tonnaga yaqin suv yer uyzasidan bug’lanib turadi. 

Yerga yetib keladigan  quyosh energiyasining 0,1- 0,2% dan yashil o’simliklar 

fotosintez  jarayonini amalga oshirishda foydalanadi. Kimiyoviy  elementlar doimiy  

ravishda bir  organizimdan ikkinchisiga tuproqdan atmosferadan, gidrosferadan  tirik 

organizimlarga  ulardan esa yana atrof muhitga  o’tib, biosferaning jonsiz moddalari 

tarkibini to’ldiradi. Bu jarayonlar  tinimsiz, cheksiz davom etib turadi. Masalan; 

Atmosfera kislorodning hammsi 2000 yil davomida, karbanat angidirid 200- 300 yil 

biosferadagi barcha suvlar esa 2 mln yil davomida  tirik modda orqali  o'tadi.Biogen 

migrasiyasining 2 xili mavjud;   

 Birinchisini mikroorganizmlar, ikkinchisini esa ko’p hujayrali organizmlar 

amalga oshiradi. 

Karbonat ahgidirid o’cimliklar tomonidan qabgul qilinib , fotosintez jaroeonida 

uglevodlarga , lipidlarga, oqsillarga va boshqa organik moddalarga aylanadi .Bu 

moddalar boshqa hayvonlar tomonidan istemol qilinadi. Hamma tirik organizim nafas 

olish jarionida atmasferaga karbanat angidridni chiqaradi. O’lik o’simlik va 

hayvonlar ularnig chiqindilari mikroorganizmlar tomonidan parchalanadi, 

minerallashadi. Minerallashishning  ohirgi mahsuloti korbanat angidrid bo’lib, u 

tuproqdan va suv havzalaridan atmasferaga аjratib chiqariladi. Uglerodnig bir qismi 

esa, tuproqda organik birikmalar sifatida saqlanib qoladi. Dengiz suvida uglerod, 

ko’mir, kislota va uning suvda eriydigan tuzlari sifatida yoki CaCO3 bur, ohaktoshlar, 

karollar shaklida to’planadi .Uglerodning bir qismi dengiz tubida cho’kindi 

ohaktoshlar sifatida to’planib uzoq vaqt davomida biogen migrastiyada 

qatnashmaydi.Vaqt o’tishi bilan tog’ hosil bolishi jarayonlari natijasida cho’kma 

jinslar uana yoqoriga ko’tariladi, kimiyoviy o’zgarishlar natijasida yana davriy 

aylanishga qo’shiladi.Uglerod  atmosferaga  mashinalardan, zavod va fabrikalardan 

ajaladigan tutunlardan ham o'tadi . 

    Biosferada uglerod aylanishi natijasida energiya resurslari-neft, 

toshko’mir,yoqilg’i gazlari, torf, yog’och hosil bo’lib ular inson amaliy faoliyatida 

keng foydalaniladi. Uuqorida keltirilgan hamma moddalar fatosintezlovcni 

o’simliklarni mahsulotlari hisoblanadi. Yog’och , trof o’rnini to’ldirsa bo’ladigan, 

neft, gaz  va toshko’mir esa o’rnini to’ldirib bo’lmaydigan tabiy boyliklar 

hisoblanadi. 

 Azot eng muhim elementlardan biri bo’lib, u oqsillar va nukulein kislotalarning 

tarkibiga kiradi. Azot atmosferadan yashin paytda azot va kislorodning birikib azot 

IV oksid hosil qilish natijasida o’zlashtiriladi. Ammo azotning asosiy massasi suvga 

va tuproqqa tirik organizmlarning havo tarkibidagi azotni o’zlashtirishi natijasida 

o’tadi. 
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Shunday qilib, jonli (biotik), jonsiz (abiotik) tabiatning o’zaro munosabati 

natijasida anorganik materiya tirik organizmlarga o’tib, o’zgarib yana qaytadan 

abiotik holatga qaytadi. Biogen migrastiyada qatnashuvchi organizmlarni 3 ta katta 

guruhga ajratish mumkin: 

1 Produstentlar-Anorganik moddalardan tirik organic moddalarni hosil 

qiluvchilar. Bularga fotosintezlovcvhi barcha yashil o’simliklar kiradi.   

2 Konsumentlar-Yoki iste’mol qiluvchilar. Produstentlar hosil qilgan organik 

moddalarni iste’mol qiladi. Ularga hayvonlar va parazit o’simliklar kiradi.  

3 Redustentlar-Organik moddalarni parchalovchilar avvalgi holatiga 

qaytaruvchilar. Ularga bakteriyalar, zamburug’lar, saprofit o’simliklar kiradi.   

 3. Biosferaning evolyusiyasini 3 ta asosiy bosqichga ajratish mumkin.  

1. Biotik bosqich- aylanishga ega bolgan birlamchi biosferaning hosil bo’lishi. 

Bu bosqich tahminan 3 mlrd. Yil ilgari boshlanib poleozoy erasining kembriy davrida 

o’z nihoyasiga yetadi. 

2. Bu bosqichda ko’p hujayrali organizmlar hosil bo’lib rivojlanadi va 

biosferaninng evolyusiyasi yanada davom etadi. Bu davr 0,5 yillar oldin kembriy 

davridan boshlanib hozirgi davr odamlari paydo bo’lishi bilan tugallanadi. 

3. Bu bosqida biosfera hoziri zamon odamlari ta’sirida rivojlanadi. Bundan 

40-50 ming yillar oldin boshlanib hozirgi davrgacha davom etmoqda. 

Biosferaning birinchi va ikkinchi bosqichlari evolyusiyasi faqat biologik 

qonuniyatlar asosida kechadi4. 

Biogenez bosqichi –yerda biosfera birinchi tirik organizmlar bilan birga paydo 

bo’lgan. Birinchi payo bo’lgan organizmlar bir hujayrali geteratrof, anaeroblar edi. 

Keyinchalik tabiiy tanlanish natijasida anorganik moddalardan organik moddalarni 

mustaqil sintezlab oladigan avtotrof organizmlar kelib chiqqan.Birinchi bo’lib 

hemosintezlovchi bakteriyalar fotosintezlovchi va ko’k yashil suv o’tlari paydo 

bo’lgan. Atmosferaning yuqori qatlamida kislorod ozon ekranini hosil qilgan. Ozon 

ekrani esa yer yuzidagi tirik organizmlarni quyoshning ultrabinafsha nurlaridan va 

kosmik nurlardan himoya qilgan. 

 Neogenez bosqichi-kishilik jamiyaining payo bo’lishi bilan biosferaning bu 

bosqichi boshlanadi. Bu davrda biosferaning evolyusiyasi insonning ongli mehnat 

faoliyati ta’sirida davom etadi. Noosfera tushunchasi 1924 yilda fransuz olimi E. 

Lerua tomonidan kiritilgan yunoncha “nooa”-aql “sfera” shar so’zlaridan olingan. 

Odamning paydo bo’lishi biosferaning o’zgarishiga kuchli ta’sir etgan. Inson o’z 

faoliyatining dastlabki bosqichlaridan boshlaboq o’simliklar, hayvonlar ayrim 

turlarining yo’qolishiga sabab bo’lgan.      

Keyini vaqtlarda inson faoliyati natijasida tabbiy resurslar tobora kamayib 

ketmoqda. Muhit, sanoat, turmush chiqindilari zaharli kimyoviy moddalar tomonidan 

ifloslanmoqda va zaharlanmoqda. Tabiiy ekosistemalar ko’llar o’rmonlar 

buzilmoqda.  

                                                 
4 Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky 

Robert B. Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
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So’ngi yillarda Antraktida atmosferasida ozonning juda kamayib ketishi 

natijasida “ozon teshiklari” hosil bo’lishi, orol dengizining qurishi kabi hafli 

hodisalar kuzatilmoqda.    

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Keyingi vaqtlarda o’rmonlarning ko’proq 

kesilishi, yong’inlar natijasida ularning qisqarishi, iqlimning keskin o’zgarishiga, 

suvdagi baliqlarning kamayishiga, tuproq holatining yomonlashishiga olib kelmoqda. 

Biosferaning keskin o’zgarishiga insonlarning ta’siri juda kattadir. Barchamiz 

tabiatning bunday keskin o’zgarishiga sababchimiz.  
 

Nazorat topshiriqlari 

   1. Biosfera o’zi nima? 

 2. Biosfera terminini fanga kiritilishi.   

   3. Biosfera chegaralarini izohlang. 

   4. Konstentirlash funkstiyasining asosiy ahamiyati nimada deb bilasiz? Javobingizni izohlang. 

   5. Bizga ma’lumki dunyoda kimyoviy elementlar zahirasi cheksiz emas. Ular qachondir tugashi 

kerak. Lekin unday bo’lmaydi. Sabab? 

   6. Biogen migrasiyada qatnashuvchi organizmlarni nechta gurughga  bo’lish  mumkin va qanday 

guruhlarga? 

   7. Biosfera evolyusiyasi qanday bosqichlarga ajratiladi? 

    8.Biogenez bosqichida karbonat angidridning kamayib kislorodning ko’payib borish sabablarini 

tushuntiring. 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-7: GENETIKA FANINING VAZIFASI, USLUBLARI, TARIXI VA 

UNING QISHLOQ HO’JALIGIDAGI AHAMIYATI 

REJA: 

1.    Genetikа  fаni 

2.  Genetikа fаnining tаrixi 
 

1. Tаbiаtdаgi bаrchа tirik orgаnizmlаr o’rtаsidа bir-birigа  o’xshаsh bo’lgаn 

orgаnizmlаrni topish qiyin. Mа’lumki bir turgа kiruvchi orgаnizmlаr bir-biridаn 

qаndаydir belgilаri bilаn fаrq qilаdi. Hаttoki egizаklаr hаm bir- biridаn  mа’lum bir 

belgilаri bilаn fаrq qilishi mumkin. Shu sаbаbdаn, nimа uchun orgаnizmlаr bir- 

biridаn fаrq qilаdi?- degаn sаvolning pаydo bo’lishi tаbiiydir.  Bu sovol odаmlаrni 

qiziqtirib kelgаn. Demаk, orgаnizmlаr o’rtаsildа fаrq bor ekаn bu fаrq qаndаydir 

qonunlаr negizidа аmаlgа oshаdi. Tirik mаvjudodlаrning muhim xususiyatlаridаn  

biri bu bir xillikdir. Bu degаni biz chigitni  ergа eksаk аlbаttа undаn go’zа o’simligi  

unib chiqаdi, yoki bug’doy donidаn аlbаttа bug’doy mаysаsi yoki o’rtаsidа аbsаlyut 

o’xshаsh orgаnizmlаrni topish qiyin. Buni аsosiy sаbаbi ulаrdа sodir bo’lаdigаn 

o’zgаruvchаnlikdir. O’zgаruvchаnlik -bu mа’lum bir tur doirаsigа kiruvchi 

orgаnizmlаrdаgi sodir bo’lgаn fаrqdir. Demаk, hаr bir orgаnizm o’zining belgi vа 

xususiyaitlаrini  аvloddаn аvloddgа to’liq o’tkаzаdi. Bu jаrаyondа аlbаttа 

o’zgаruvchаnlik sodir bo’lаdi. Irsiyat vа o’zgаruvchаnlik bir- biri bilаn chаmbаrchаs 

bog’lаngаn bo’lib qаerdа irsiylаnish sodir bo’lаr ekаn o’shа erdа o’zgаruvchаnlik  

hаm sodir bo’lаdi. Ushbu jаrаyonlаrni umumlаshtirgаn holаtdа o’rgаnish  bu genetikа 

fаnigа xosdir. Genetikа bu irsiyat vа o’zgаruvchаnlik hаqidаgi fаndir.   Genetikа   

grekchа    so’zdаn      (geneticos-kelib  chikish) olingаn.   
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         O’zgаruvchаnlik  tirik orgаnizmlаrning  tаshqi  vа      ichki omillаr tа’siridа 

yangi o’zgаrgаn belgi vа xususiyatlаrni hosil      qilishidаn iborаt. Irsiyat vа 

o’zgаruvchаnlik hаr doim bir-biri bilаn      qаrаmа qаrshi bo’lib, orgаnizmlаrdа 

birgаlikdа uchrаydi. 

            Irsiyatning  аsosidа hujаyrаlаr genetik    informаsiyaning  strukturаviy  vа  

funksionаl imkoniyatlаri turаdi.      Irsiy informаsiyaning birligi gen xisoblаnаdi. 

          Gen   belgilаrni   irsiylаnishini   vа   ulаrning rivojlаnishi      tа’minlаydi. Gen-

DNK molykulаsining qismi bo’lib,  nuklyotidlаrning      mа’lum ketmа-ketligidаn 

iborаt. 

          Gen-irsiyatning  elementаr  funksionаl  birligi  hisoblаnib,      undа  mа’lum  

ferment  (  oqsil)  determinаsiya  qilingаn  bo’lаdi,      keyinchаlik  u  mа’lum  belgigа  

olib  kelаdi (gen - ferment -  oqsil-  belgi).   Bir  turgа  kiruvchi   orgаnizmlаrdа  

genlаr      xromosomаlаrning   mа’lum    joylаr   -    lokuslаrdа   joylаshаdi      

xromosomаlаr   irsiyatning   mаteriаli   bo’lib,   ulаrning gаploid      to’plаmidа (1p)  

mа’lum belgigа  jаvobgаr gen fаqаt  bittа uchrаydi. 

     Somаtik xujаyrаlаrdа xromosomаlаrning to’plаmi diploid (2p) bo’lib,      hаr bir 

xromosomа o’zigа o’xshаsh gomologik xromosomа  2 tа gengа egа  bo’lаdi. 

Gomologik  xromosomаlаrining mа’lum  lokuslаrdа  joylаshgаn vа mа’lum belgining 

rivojlаnishigа jаvobgаr genlаr аllel genlаr  deb nomlаnаdi. Orgаnizmning bаrchа 

genlаrning yigindisi  genotipni tаshkil  qilаdi.  Lekin  genotipdаgi  belgilаrning  

rivojlаnishi orgаnizmlаrning  individuаl  rivojlаnishidа  (ontogenezdа)  nаmoyon      

bo’lishi fenotip deb nomlаnаdi.   

          Fenotip  genotipning  o’zgаrishi  bilаn  bog’liq: ichki vа tаshqi      fаktorlаr  

tа’siridа  gen,  xromosomа,  genomning  o’zgаrishlаri  -      mutаsiyalаr hosil bo’lаdi 

vа ulаr o’zgаruvgаnlikkа olib kelаdi. 

          Xozirgi zаmondа tirik orgаnizmlаrgа sun’iy fаktorlаr  tа’sir     qilib,  ulаrdа   

hаr  xil   mutаsiyalаrgа  olib   kelаdi.  Mаsаlаn,    rаdioаktiv, ximiyaviy mutаgenlаr 

hаr xil kаsаlliklаr. 

          Irsiyat   vа   o’zgаruvchаnlikni   zаmonаviy   o’rgаnishi   tirik      mаteriyaning   

hаr   xil   dаrаjаlаridа   o’rgаnilаdi:   molekulyar,      xromosomа,  xujаyrа,  orgаnizm  

vа  populyasiya dаrаjаlаrdа. Ulаrni genetikаning metodlаri yordаmidа o’rgаnilаdi.  

Genetikаning metodlаri quyidаgilаrdаn iborаt: 

          1. Durаgаylаsh (gibridologik аnаliz)  

          Bu metod genetikаning аsosiy metodi xisoblаnаdi.  CHаtishtirish      tizimi    

yordаmidа    belgilаrning    otа-onа   orgаnizmlаrigа nisbаtаn irsiylаngаnlik 

dаrаjаlаri vа tiplаri  o’rgаnilаdi.  

          2. Sitogenetik  metod  -  bu  metod  yordаmidа  irsiyat   vа  

o’zguruvchаnlikning xromosomаli strukturаsi o’rgаnilаdi, uning аsosidа yangi   fаn - 

sitogenetikа  tаrmoqlаndi. U gen, xromosomа, kаriotiplаrning strukturаsi vа  

mutаsiyalаri o’rgаnilаdi.  

          3. Ontogenetik metod yordаmidа genlаrning tа’siri vа ulаrning  fenotipdа   

ontogenezdа   nаmoyon   bo’linilishi   o’rgаnish   mumkin.  Ontogenetikаdа  genning  

tа’sirini  аnаliz  qilish  uchun  qo’yidаgi   xususiy  usullаr  qo’llаnilаdi:   irsiy  

jixаtdаn  xаr   xil  bo’lgаn      to’qimаlаrning   trаnsplаntаsiyasi, yadrolаrning  bir 



 45 

xujаyrаdаn ikkinchisigа   ko’chirish,    rivojlаnishning   embrionаl    аnаlizi,  

immunologik ryаksiyalаr vа x.o.  

          4. Stаtistik (mаtemаtik)   metod   yordаmidа   irsiyat  vа      

o’zgаruvchаnlikning stаtistik  qonunlаri o’rgаnilаdi,. Buning uchun stаtistikаning 

mаxsus usullаri (Xi kvаdrаt, dominаntlik koeffisiyntini аniqlаsh) kirаdi. Mаsаlаn, 

irsiylаnishning Mendel qonunlаrigа to’g’ri kelishini isbotlаsh uchun аjrаlishning 

nаzаriy vа аmаliy qiymаtlаri mаxsus usullаr yordаmidа tekshirilаdi.  

          5. Molekulyar genetik metod irsiyatning elementаr  strkuturаsi-DNK      vа 

RNK ning tuzilishi, funksiyalаrini o’rgаnаdi.  Undаn   tаshqаri,   replikаsiya, 

trаnskripsiya,    trаnslokаsiya,      biosintezning    mexаnizmi,    bu    prosesslаrning   

regulyasiyasi      tushuntirilаdi. 

          6. Genetik injeneriya yordаmidа аktiv genetik strukturаliri  in vitro 

chаtishtirishsiz    yarаtilаdi.   Rekombinаnt DNK    molekulаlаri    

mikroorgаnizmlаrning  xujаyrаlаrigа  kiritilib  xаr  xil moddаlаr      (gormon,  oksil,  

dori-dаrmon)  ishlаb  chiqishigа  keltirаdi. Qаytа  trаnskriptаzа - fermenti 

yordаmidа  genlаrning sun’iy  olish usuli  qo’llаnilаdi. Genetik  injeneriya 

yordаmidа  xаr xil  genom vа genlаrni      tuzilishini  o’rgаnish  mumkin.  Nаtijаdа  

ontogenezning   molekulyar  аsoslаri,  irsiy  kаsаlliklаr,  orgаnizmlаrning  evolyusion  

kelib   chiqishini аniklаsh mumkin bo’lаdi.  

          Klonlаshtirish yordаmidа  bittа rekombinаnt  DNK-gа egа  bo’lgаn  hujаyrа 

klonni hosil qilаdi. Klonning   hаmmа   hujаyrаlаri   identiv   rekombinаnt   DNK      

molekulаlаridаn iborаt, demаk genotiplаri bir hil  bo’lаdi. Hozirgi  vаqtdа 

klonlаshtirish keng qo’llаnilаyapdi. Mаsаlаn, Dolli qo’yi: mаymun vа  boshqа  

hаyvonlаr  bilаn  eksperimentlаr   o’tkаzilmokdа,      odаmni klonlаshtirish bo’yichа 

tаjribаlаr olib borilmoqdа. 

  Ikkinchi аsosiy sаvol bo’yichа o’qituvchining mаqsаdi: Genetikа  fаnining 

tаrixi bilаn tаnishtirish vа ushbu dаvrlаrdа genetikа sohаsidа qo’lgа kiritilgаn 

yutuqlаr to’g’risidа mа’lumot berish. 

 2. Genetikаning tаrixi 3 tа dаvrdаn iborаt. Birinchi dаvr genetikаning qаdimiy 

dаvri bo’lib 1910 yilgаchа bo’lgаn dаvrni o’z ichigа olаdi. Qаdimdаn  odаmlаr 

o’simlik vа hаyvonlаrdа  sodir bo’lаdigаn irsiyat vа o’zgаruvchаnlik jаrаyonlаrini 

kuzаtishgаn vа uning sаbаblаrini tushuntirishgа xаrаkаt qilishgаn.  Ko’p аsrlаr 

dаvomidа pаngenez nаzаriyasining g’oyalаri keng tаrqаlgаn (urug’ tаnаning hаmmа 

qismlаridа hosil bo’lаdi, qon tomirlаrigа tushаdi vа jinsiy а’zolаrgа kelаdi).  

Pаngenez nаzаriya Аristotel (384-322 y y. oldin) vа boshqа yunon olimlаrgа mа’lum 

bo’lgаn.   Hаtto 19 аsrdа hаm Jаn Bаtist Lаmаrk (1744-1829 y) pаngenezni 

evolyusiyaning аsosiy mexаnizmi deb   hisoblаngаn. Undаn tаshqаri 19  аsrdа ko’p 

olimlаr, shu  jumlаdаn Chаrliz  Dаrvin  (1809-1882)  hаm  pаngenez  nаzаriyasining 

fikrlаrini      qаbul  qilgаn. Lekin olimlаr o’rtаsidа ushbu nаzаriyagа qаrshi 

chiqqаnlаri hаm bo’lgаn. Mаsаlаn, Аvgust Veysmаn (1834-1914) embrion  plаzmа  

nаzаriyasini  yarаtgаn  vа jinsiy hаmdа  somаtik      hujаyrа vа  plаzmаning fаrqlаrini 

ko’rsаtgаn. Uning fikricha, аgаr  sichqonlаr dumini kesgаndа,  keyingi аvloddа     

dumsiz sichqon  nаsl olish mumkin degаn  xulosаgа  kelаdi. 

          Qishloq xo’jаlik ekinlаri seleksiyasidа  orgаnizmlаrning irsiyat  vа      

o’zgаruvchаnlikni chuqur o’rgаnishishini tаlаb qilаr edi. 18-19 аsrlаrdа      bir  nechtа  
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olimlаr  o’simliklаr  ustidаn durаgаylаsh ishlаrini olib      borishgаn (I. Keolreyter,  

K.Gertner, O.Sаrjy, SH.  Nodyn, T.Nаyt). 

     Lekin bu  yo’nаlishdа аsosiy  izlаnishlаrni chex  olimi G. Mendel      bаjаrdi. U 

1865 yildа Brno shаxri tаbiаshunoslаr jаmoаsidа o’simlik      durаgаylаri ustidа 

qilingаn  tаjribаlаr nаtijаlаrini e’lon  qildi. 

     G.Mendel  biologiya  fаni  tаrixidа  birinchi bo’lib irsiyatning uchtа      

konuniyatlаrini  kаshf  etdi.  U  genetikаning  durаgаylаsh metodini      yarаtdi 

Mendeldаn  oldin biologiyadа  qo’shilib irsiylаnish nаzаriyasi qo’llаnаr edi. 

Durаgаylаsh probirkаdа ikkitа xаr xil rаngli suyuqliqlаrning      аrаlishishi vа orаliq 

rаnggа egа bo’lishi bilаn tаqqoslаnаr edi. 

     Mendel o’zining ishlаridа irsiyat diskritligini ko’rsаtdi: hаr bir  belgigа irsiy fаktor 

аsosidа rivojlаnаdi vа irsiy belgilаr      mustаqil rаvishdа irsiylаnаdi. Undаn tаshqаri, 

Mendel irsiyatni  o’rgаnishdа stаtistik metoddаn foydаlаndi. Lekin Mendel ishlаri 

yarim аsr dаvomidа tаn olinmаdi. 1900 yildа uchtа yirik olim K.Korrens 

Germаniyadа, Y.Chermаk Аvstrаliya vа G.De Friz Gollаndiyadа  Mendel 

qonuniyatlаrini qаytа ochishdi. 

          Shuning uchun 1900 yil biologiya tаrixidа genetikа fаnigа  аsos      solingаn 

sаnа  hisoblаnаdi.  "Genetikа"  so’zini 1906  yildа ingliz olimi V.Beson tаklif qildi. 

          1901-1903 y. G.De Friz  mutаsiya nаzаriyasini yarаtdi. 1903 y.      Iogаnssen, 

«tozа  qаtorlаrni»   o’rgаndi   vа   keyinchаlik "gen", "Genotip", "fenotip" 

terminlаrini fаngа kiritdi. 

        II bosqich (1911-1953 y) 

          Birinchi  bosqichdа irsiy mа’lumotlаrning uzаtilishi   orgаnizmlаr dаrаjаsidа  

o’rgаnilgаn      bo’lsа,  ikkinchi dаvrdа esа - hujаyrа dаrаjаsidа o’rgаnilа boshlаndi vа  

irsiyatning moddiy   аsoslаri аniqlаnаdi.  Buning uchun  sitologik  metod  qo’llаnildi  

nаtijаdа  sitogenetikа  pаydo  bo’lаdi.   Irsiy  fаktorlаr  (genlаr)  hujаyrа vа undаgi 

yadrodа xromosаmаlаridа  joylаshishi,   mitoz  vа   meyoz bo’linish orqаli аvlodgа 

uzаtilishi o’rgаnildi.           (T.Boveri, U.Setton, Y.Vilson) 

 Аmerikаlik genetik T.Morgаn xromosomа nаzаriyasinini     yarаtdi.  Morgаn  

vа  uning  shogirdlаri  drozofillа  pаshshаsi   ustidа      tаjribаlаr  o’tkаzib  genlаr  

xromosomаdа  chiziqli     mа’lum      lokuslаrdа   joylаshgаnligini, gomologik 

xromosomаlаr  birikkаn  holdа      guruhlаrni  hosil  qilishini vа krossingover      

hodisаsini sаbаblаrini tushintirib berishdi. 

      Irsiyatning moddiy аsoslаrini o’rgаnishdаn tаshqаri genetikаning      II  dаvridа  

mutаsiyalаr  xаm  o’rgаnilаdi.  Shu dаvrdа ulаrgа tаshqi fаktorlаr  tа’sir  qilmаydi  

degаn  fikr  yuritilgаn. Fаqаt 1925 y sovet  olimlаri  G.А.Nаdson  vа  G.S. Filippovlаr 

rаdiy nurlаrini аchitqi  zаmburug’lаrgа   tа’sirlаnib  birinchi   sun’iy  mutаsiyani  

olishdi. 1927 yildа аmerikаlik G.Moller rentgen nurlаri tа’siridа drozofilаdа 

mutаsiyalаr sonining ko’pаyishi xаqidа e'lon qildi.  Undаn  tаshqаri, G. Miller 

mutаsiyalаrning sonini аniqlаsh usulini yarаtdi. 

          Nаtijаdа  genlаrning  tаshqi  muxit tа’siridа o’zgаruvchаnligi      isbotlаndi. 

          1928 yil аmerikаlik  L.Stаdler  mаkkаjo’xori vа аrpаdа, 1928-1932 yillаri 

rossiyalik olimlаr А.А.Sаpegin  vа   L.N.Delony  bug’doy  nаvlаridа olib borgаn 

tаdqiqotlаri yordаmidа  rаdiаssion genetikаgа   аsos solishdi. 
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          Keyinchаlik mutаsiyalаr ximyaviy moddаlаr tа’siridа xаm sodir      bo’lishi 

isbotlаndi. Olimlаrdаn  V.V.Sаxаrov, M.Y. Lobаshev, I.А. Rаppoport      vа ingliz 

genetik olim SH.Аuyrbаx  mutаgenezni  biologiya sohаsidа qo’llаshni аsoslаb 

berishdi. 1920 yildа  N.I.Vаvilov tomonidаn   gomologik qаtorlаr qonuni  fаngа kirib 

keldi. 

          30-yillаrning boshidа А.S.Serebrovskiy vа  N.P.Dubininlаrning      аmаliy  vа  

nаzаriy  ishlаri  gen  hаqidа yangi tushunchаlаrni fаngа kiritishdi. 

          20-30   yillаrdа S.Rаyt, Dj. Xoldeyn   vа    R.Fisher      populyasiyalаrni  

o’rgаnishdа   genetik-stаtistik   metodlаrni аsoslаdilаr. S.S.Chetverikov  vа uning 

shogirdlаri populyasiyalаr vа evolyusion genetikаning аsoschilаri hisoblаnаdi. 

          Ulаr  populyasilаrdа   mutаsion  jаrаyonni,   individlаr  soni      dinаmikаsi,   

izolyasiya,   migrаsiya,   tаbiiy   tаnlаsh   tа'sirini      o’rgаnishdi. 

         III-dаvr 1953 yildаn to  hozirgаchа bo’lgаn dаvrlаrni qаmrаb olаdi. 

          Bu dаvr gentikаning rivojlаnishidа fizikа, kimyo, mаtemаtikа, kibernetikа 

fаnlаri metodlаrini  foydаlаnish nаtijаsidа elektron      mikroskop,  rentgen nurlаri,  

sentrofugаlаsh, rаdioаktiv      izotoplаr metodlаrini o’zigа xos tа’siri bo’ldi. 

          1953  yildа  biolog  Jeyms  Uoson  fizik,  Frensis Krik vа      fizik-rentgenolog  

Mаrshаl  Uilkinz  DNK  molekulаsining  modelini      yarаtishgаn vа shu ish uchun 

Nobel mukofotini olishgа sаzovor bo’lishdi.  

          1961-1962 y.y. M.Nirynberg,  G.Mаttei, S.Ochoа vа  F.Krik irsiy      kodni  

moxiyatini tushintirib berishdi. 

          1961-62  y.y.  frаnsuz  olimlаri  F.Jаkob vа  J.Mono  oqsil      biosintezni 

regulyasiya nаzаriyasini tаklif etishdi. 

          1969  yildа   hind  olimi   X.Korаnа  (G.Xorаnа)   АQSH dа  77      

nukleotidlаrdаn iborаt bo’lgаn  аchitqi zаmburig’ining "qisqа  gen"ni      sintezlаdi. 

          1970  yil  аmerikа   olimi  X.Teymin  teskаri   trаnskriptаzа      fermentini  

ochdi.  Bu ferment yordаmidа i-RNK nusxаlаridаn DNK sintezini o’tishi mumkin. 

          O’zbekistondа аsosаn xususiy genetikа bo’yichа qiziqаrli tаdqiqotlаr olib 

borilmoqdа.    Mаsаlаn: g’o’zаning xаr hil belgilаrni vа xususiyatlаrini      

o’rgаnishdа  аkаdemik  J.А.  Musаevning  xissаsi  judа kаttа. Milliy universitet  

genetiklаri  ko’p  yillik  ilmiy tаdqiqot ishlаri nаtijаsidа  g’o’zаning   muhim   

morfologik,   biologik  аhаmiyatli belgilаri bo’yichа  irsiy tozа,  gomozigotаli 

liniyalаrning   genetik  kolleksiyasini  yarаtdilаr. 

          G’o’zа genetikаsining o’rgаnish  izlаnishlаri ko’plаb ilmiy  tekshirish      

institutlаridа tаdqiqotlаr   olib borilmoqdа.    G’o’zа   seleksiya    vа   urug’chiligi,      

o’simlikshunoslik, o’simliklаr eksperimentаl  biologiyasi vа genetikа  vа   x.o.  Ipаk 

qurti genetikаsini  V.А, Strunnikov,      N.А.G’ulomovа  o’rgаnishgаn.  Ulаrning  

tаvsiyalаri  bo’yichа ipаk olish      dаrаjаsi 25-30 foiz ko’p bo’lgаn. Undаn tаshqаri 

bug’doy genetikаsidа xаm ko’p izlаnishlаr olib borilyapti. 

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Hozirgi vaqtda genetika biologiyaning etakchi 

sohalaridan biridir. Chunki, genetika fanining rivojlanishi natijasida odamdagi 

nasildan-nasilga o’tadigan kasalliklarni o’rganish, inson salomatligini yaxshilash 

tadbirlarini ishlab chiqish, koinotni zabt etish, tirik mavjudotlarni tuzilishi va 

funksiyasidan texnikaga andaza olish va boshqa shu singari masalalar genetika 

fanining rivojlanishi bilan bog’liq. 
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Nazorat topshiriqlari 

1. Genetika fani nimani o’rganadi? 

2. Genetika atamasi kim tomonidan kiritilgan? 

3. Genetika fanining metodlari? 

4. Genetika faning rasmiy tug’ilish sanasi? 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-8: IRSIYATNING SITOLOGIK ASOSLARI 

Reja: 

1.Hujayra  to‘g‗risida  tushuncha,  hujayra  Yadrosi  va  sitoplazmaning  irsiy 

xususiyatlarni 

2.Xromosomalar morfologiyasi.  

3.Hujayra bo‘linishi 

 

1)  Tirik  organizmlar  bilan  jonsiz  narsalar-anorganik  dunyoga  nisbatan  2  

xususiyati-modda  almashinish  va  ko‘payish  bilan  farq  qiladi.  Bu  ikki  

xususiyatsiz  hayot  bo‘lishi  mumkin  emas.  Har  bir  organizm  ko‘payadi,  nasl  

qoldirish xususiyatiga  ega.  Avlodda  nasl  qoldirishni  asosi  ko‘payish  ekan,  

shuning  uchun ko‘payishni o‘rganamiz. 

Ko‘payish  asosi  -  hujayra  bo‘linishi  bo‘lib,  ko‘payish  2  xil  jinssiz  va  

jinsiy bo‘ladi. 

1.  Jinssiz  ko‘payishda  1  hujayra  2  ga  bo‘linadi.  Masalan:  1  hujayrali 

organizmlar. 

2.  Jinsiy ko‘payishda 2 hujayra  (erkak va urg‗ochi) - jinsiy  hujayralar birikib 

1  hujayra  hosil  bo‘ladi  va  yangi  organizmlarga  asos  soladi,  irsiy  modda  shu 

hujayralar orqali naslga o‘tadi. 

Vegetativ  ko‘payishda  yangi  avlod  bir  hujayradan  emas  bir  guruh  somatic 

yoki  embrional  hujayralar  hisobiga  rivojlanadi.  Masalan;  novdadan,  ildizdan 

ko‘payish. 

Hayvon  va  o‘simliklarning  ko‘pchiligi  jinsiy  yo‘l  bilan  ko‘payadilar.  Evolyusiya  

protsessida  jinsiy  ko‘payish  turi  eng  yuqori  pog‗ona  nasl  qoldirish sifatida  

yuzaga  keldi.  Ko‘p  hujayrali  organizm  jinsiy  hujayralari  o‘zining  tarixiy 

funksiyasi 1 hujayradan yangi organizm hosil qila olish xususiyatini saqlab qoldi. 

Jinsiy  ko‘payishda  avlod  soni  tez  ko‘payadi  va  uning  irsiy  

o‘zgaruvchanligi ortadi, bu esa ko‘proq moslashgan formalarni tanlashga imkon 

berdi. Jinssiz  va  vegetativ  ko‘payishda  avlodni  xilma-xilligi  kamayadi,  aynan 

o‘xshash  avlod  beradi  va  bir  avlodni  irsiyati  bir  xil  bo‘lgan  sonini  ko‘paytirish 

imkoniyati  tug’iladi.  Ko‘payish  asosi  hujayrani  ochilishi,  irsiyat  mexanizmini 

ochilishiga olib keldi. 

Hujayra  tuzilishi.  Har  bir  tirik  organizm  hujayralardan  tuzilgan.  Bir 

hujayrali  organizmlar  sodda  tuzilgan  bo‘lib,  ularni  tanasi  bitta  hujayradan  iborat 

(amyoba, infuzoriya). 

Ko‘p  hujayrali  organizmlar  esa  million  yoki  milliard  hujayralardan  iborat.  

Hujayrani  o‘rganadigan  fan  «Sitologiya»  deb  ataladi.  Angliya  olimi  Guk  R. 

1665  yilda  o‘zining  «Mikrofotfiya»  deb  atalgan  kitobida  birinchi  bo‘lib  hujayra  

haqida yozgan. 1838-39 yillarda nemis olimlari- botanik A.SHleyden va zoolog 
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T.SHvan bir xulosaga  kelishdilar-tirik  organizmlar  hujayralardan  iborat.  1855  R.  

Virxov  -hujayra  bo‘linish  yo‘li  bilan  ko‘payishini  yozdi.  Jinsiy  hujayralar  -  

urug‗lanish ko‘payish  asoslari  ochildi.  Hujayra  to‘g‗risida  ta‘limotlar  

chuqurlashib  bordi.  Tirik organizmlar  hammasi  kelib  chiqishi  bir  hujayradan  

tuzilganligi  haqida  tushuncha  -sitologiya fanida yuzaga keldi. 

Hujayrani  shakli  va  o‘lchami.  har  xil  bo‘ladi.  Ko‘p  hujayralar  shar  

shaklida yoki  cho‘ziq  shaklda  bo‘ladi.  Ba‘zi  hujayralarni  shakli  doimiy  

bo‘lmaydi,  o‘zgarib turadi.  Masalan:  amyoba.  qon  hujayralari-leykotsitlar.  

Hujayrani  o‘lchami  har  xil bo‘ladi. Hujayralar bir necha mikrondan bir necha 

santimetrgacha bo‘lishi mumkin (mikron-0,001  mm)  Masalan:  tovuq  tuxumining  

diametri  6  sm-gacha  bo‘ladi.  

Ko‘pincha hujayralar mayda va ularni mikroskop orqali ko‘rish mumkin. 

Hujayraning  asosiy  organoidlari.  Hujayrani  eng  muhim  qismlari  sitoplazma 

va Yadro. 

Sitoplazma  -  suyuq  modda  bo‘lib  unda  bir  qator  organoidlar  joylashgan, 

kimyoviy  tarkibi  juda murakkab: 10-20 foiz  - oqsil, 2-3 foiz- lipidlardan, 1-2 foiz  -

uglevodlar, mineral tuzlar va boshqa narsalar - 1 foiz. Hujayrani hayotida oqsillarni 

ahamiyati  katta.  Oqsillar  tarkibida  20  xil  aminokislotalar  aniqlangan.  

Endoplazmatik  to‘rni  membranalari  butun  sitoplazmada  joylashib  hujayrani  

tashqi membranasi  (qobig‗i)  endoplazmatik  to‘r  membranasiga  o‘tadi.  YA‘ni 

;endoplazmatik to‘r tashuvchi vazifasini bajaradi. 

Ribosomalar  -  juda  mayda  organoidlar,  ularni  faqat  elektron  

mikroskopda 

ko‘rish  mumkin.  Ular  sitoplazmani  hamma  erida  va  endoplazmatik  to‘r 

membranasi  ustida  joylashgan.  Ximiyaviy  tarkibi  RNK  va  oqsildan  iborat.  

Ribosomalarda oqsil sintezlanishi yuz beradi. Ribosoma - oqsil va RNK dan iborat,  

120-150 A - diamegrga ega. 

Mitoxondriyalar  -  soni  har  xil  bo‘ladi.  Ular  yorug‗lik  mikroskopida  

yaxshi ko‘rinadi.  YOsh  hujayralarda  mitoxondriyalar  soni  ko‘proq.  

Mitoxondriyalar quyidagicha  tuzilgan:  tashqi  va  ichki  membranadan,  matriks  va  

kristlardan  iborat.  Mitoxondriyalar  bo‘linish  yo‘li  bilan  hosil  bo‘ladi.  

Mitoxondriyalarda  energiya yig‗iladi,  shuning  uchun  ularni  hujayraning  kuch  

(ya‘ni  ensrgetik  stansiyalari)  man‘basi deb nom berildi. Mitoxondriyalar ATF 

ishlab chiqaradi. 

Golji  -  apparati.  Bu  organoidni  birinchi  marta  Golji  degan  olim  topgan 

(1898)  va  ular  o‘simlik  va  hayvon  hujayralarida  bo‘ladi.  Bu  organoid  

granuladan,  membranalardan va vakuolalardan iborat. Gol‘ji  apparatining  

funksiyasi  hali  batamom  o‘rganilmagan,  ammo  u hujayraning  o‘zida  ishlanib  

chiqadigan  turli  moddalarning,  masalan,  garmonlarning  to‘planishiga  va  

hujayradan  chiqarib  yuborilishiga  aloqador ekanligi aniqlnadi. 

Plastidalar  -  o‘simlik  hujayrasining  sitoplazmasida  plastidalar  bor.  Uch  

xil plastidalar farq qilinadi: 

1. Bo‘yalmagan- leykoplastlar. 

2.Bo‘yalgan - xloroplastlar (rangi yashil) 

3.Bo‘yalgan - xloroplastlar (sariq, qizil). 
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Plastidalar  bo‘linish  yo‘li  bilan  ko‘payadi.  Plastida  xlorofill  donalar 

joylashgan  bo‘lib  ulariing  yordamida  quyosh  energiyasidan  foydalanib  glyukoza 

biosintezi amalga oshadi. 

Vakuol  -  yupqa  qobiq  bilan  pitoplazmalardan  ajralib  turadi  na  hujayra 

shirasi bilan to‘la bo‘ladi. 

Yadro  -  1831  yilda  angliya  olimi  R.Braun  birinchi  marta  mikroskop  

orqali Yadroni  ko‘rgan.  1882  yilda  nemis  sitologi  V.Fleming  hujayra  

bo‘linishida bo‘ladigan  Yadrodagi  o‘zgarishlarni  yozgan.  Yadroning  o‘lchami  va  

shakli  har  xil bo‘ladi,  ular  hujayra  shakli  va  o‘lchamiga  ko‘proq  bog‗liq.  

Odatda  yumaloq,  cho‘ziq  shakldagi  Yadrolar  bo‘ladi.  Yadrolar  bo‘linish  yo‘li  

bilan  ko‘payadi.  Yadro  zarur  organoid,  Yadrosiz  hujayra  halok  bo‘ladi.  

Yadroning  funksiyasi  -hujayra  bo‘linishida  irsiy  moddani  yangi  hosil  bo‘lgan  

hujayralarga  o‘tkazadi. Yadro ikki holda bo‘lishi mumkin: tinch va bo‘linish davrida. 

Yadro  tuzilishi  quyidagicha:  Yadro  membranasi,  Yadro  shirasi,  Yadrocha  

va xromatin yoki xromosomalar. 

Yadrocha  -  oqsil  sintezida  qatnashadi,  uning  ximiyaviy  tarkibi  oqsildan 

iborat (DNK va RNK) 

Xromosomalar morfologiyasi. Xromosomalar.  Birinchi  bo‘lib  nemis  olimi  

V.Valdeyer  (1890) xromosomalarni  mikroskop  orqali  ko‘rgan.  Ularni  uzunligi  -  

0,2  mikrondan  50 mikrongacha bo‘ladi.  Xromosomalar Yadroning doimiy  

elementidir. Organizmning har  bir  turida  xromosomalarning  faqat  ushbu  turiga  

mos  bo‘lgan  doimiy  va muayyan yig‗indisi (soni) va morfologiyasi (shakli) 

bo‘ladi. 

Masalan: 

Odam   -46  sabzi  -18 

qoramol  -60  uy qo‘yi -54 

shimpanze -48   ot  -66 

mushuk  -38  g‗o‘za  -26,52 

eshak   -66    kartoshka - 48 

sazan   -104   no‘xat  -14 

okun  -28  olma  -34,51 

qattiq bug‗doy -28  pomidor  -21 

yumshoq bug‗doy- 42 

Xromosomalar  soni  va  shakli  hujayra  bo‘linishining  metafaza  davrida  aniq 

ko‘rinadi. Tana hujayralardagi xromosomllar soni juft yoki dinloid deb ataladi – 2n  

bilan  yoziladi.  Etilgan  jinsiy  hujayrada  xromosomalar  ikki  hissa  kam  bo‘lib  toq 

yoki  gaploid  -  n  deb  yoziladi.  Diploid  yig‗indiga  ega  xromosomalar  ota  va  

ona organizmning gaploid xromosomalari qo‘shilishi natijasida vujudga keladi. 

Somatik  hujayradagi  xromosomalar  soni,  shakli,  katta-kichikligi,  ya‘ni o‘ziga  

xos  tuzilishi  kariotip  deyiladi.  Har  bir  o‘simlik,  hayvon  turida xromosomalar  

soni.  shakli,  katta-kichikligi  bilan  bir-biridan  farq  qiladi.  Har  bir somatik  

hujayrada  xromosoma  juft  bo‘ladi.  Hujayradagi  bir-biriga  o‘xshash,  juft 

xromosomalar  gomologik  xromosomalar  deyiladi.  Xromosoma  tarkibida  2  ta  

birbiriga  o‘ralgan  xromatida  bo‘lib,  ular  har  biri  alohida  nukleoproteid  ipchalar  
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-xromonemalardan  iborat.  Xromo-nema  tarkibida  esa,  yanada  mayda  

xromofibrill tolalari bo‘lib. uning tarkibida DNK moddasi uchraydi. 
Nazorat savollari 

1.Hujayra to‘g‗risida tushuncha tushuncha bering 

2.Xromosomalar morfologiyasi xaqida aytib bering.  

3.Hujayra bo‘linishi aytib bering 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-9: IRSIYATNING MOLEKULYAR ASOSLARI. HUJAYRADA 

OQSILLAR BIOSINTEZI 

 
REJA: 

 1. Nuklein kislotalar to’g’risida tushuncha va ularning xususiyatlari.  

 2. Replikasiya, translyasiya, transkripsiya va ularning irsiyatdagi ahamiyati. 

 

 1. Nuklein kislotalar-polinukleotidlar-tirik tabiatda keng tarqalgan biologik 

aktiv biopolimerlar. Ular barcha organizmlarning hujayrasida bo’ladi. Nuklein 

kislotalarni birinchi bo’lib 1868 yilda shvesariya olimi F. Misher hujayra yadrosidan 

topgan. Keyinchalik nuklein kislota bitta yadroda emas, sitoplazma va boshqa xil 

organoidlarda ham bo’lishi aniqlandi.  Nuklein kislotalari nukleotid deb ataluvchi 

monomer birliklaridan tashkil topgan. Nukleotid molekulasi uch qismdan tashkil 

topgan. Nukleotid tarkibida qand 5 atomli uglerod bo’lib, u peptoza deyiladi. Ana shu 

peptozaning nukleotidlaridagi turlariga qarab, nuklein kislotalari ikkiga bo’linadi. 

O’z tarkibida riboza saqlovchi ribonuklein kislota (RNK) va dezoksiriboza qandni 

saqlovchi dezoksiribonuklein kislota (DNK). Yuqorida aytilgan ikki xil nuklein 

kislotasida ham to’rt xil azot asoslari bo’ladi. shulardan ikkitasi putin guruhiga 

(adenin-A va guanin-G) va ikkitasi pitimiddin guruhiga (sitozin-S va timin-T) kiradi. 

Purin molekulalarida ikkita halqa, pirimidinda esa bitta halqa bo’ladi. fosfor kislotasi 

bo’lganligi uchun nuklein kislotalar kislota deb ataladi.  

Nukleotidlarning organizmdagi ahamiyati ularning faqatgina nuklein kislotalari 

uchun qurilish bloklari bo’libgina qolmay, balki ba’zi bir kofermentlar ham 

nukleotidlar yoki ularning hosilalaridir. Ana shunday kofermentlarga 

adenozinmonofosfat (AMF), adenozindifosfat (ADF) va adenozintrifosfat (ATF) lar 

kiradi. 

Dezoksiribonuklein kislota (DNK) 

Har qanday organizm va tirik hujayra yadrosining qismini DNK tashkil qiladi. 

Uning tarkibida dezokarboza qandi, azot asoslari adenin, guanin, sitozin va timin 

bo’ladi. DNK har qanday tirik organizmning tuzilishi, rivojlanishi va xususiyat 

belgilariga tegishli irsiy axborotlarni saqlash va nasldan naslga o’tkazishda juda 

muhim rol o’ynaydi. 

V. Uoson va F. Kriklar DNK ikkita polinukleotid zanjirdan tuzilganligini 1953 

yilda isbotlab berdilar. Har bir zanjir o’ngga qarab buralgan bo’lib, ikkala zanjir 

birlashgan. 

Ya’ni bir o’q atrofida ikkita zanjir ham o’ng tomonga buralib qo’shaloq 

spiralni hosil qiladi. Har qaysi zanjir qand (dezoksiriboza) va fosfor kislotadan tashkil 
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topgan bo’lib, uning uzunasi bo’ylab (bo’yi bo’ylab) perpendikulyarravishda uzun 

qo’sh spiral hosil qilib azot asoslari joylashadi. Spiraldagi bir-birini to’ldiruvchi 

(komplementlar) asoslar-adenin (A) timin (T)ga, guanin (G) sitozin (S)ga vodorod 

bog’i orqali birikkan. DNK suvda, kuchsiz va o’tkir suv eritmalarida yaxshi erib, 

qovushqoq suyuqlik hosil qiladi.  

DNK RNKni sintez qilishda matrisa xizmatini ham o’taydi va shu bilan birga 

uning birinchi tizimini (transkripsiya)ni ham belgilaydi. Organizmlarning irsiy 

o’zgarishi (mutasiya) azot asoslarining DNK polinukleotid zanjirlarida o’zgarishi, 

yo’qolishi va hosil bo’lishiga bog’liq. 

Demak, DNK molekulalarining tuzilishi va ularning o’zgarishini o’rganish 

hayvonlar, o’simliklar va mikroorganizmlardagi irsiy o’zgarishlarni bilashga va 

ulardagi irsiy nuqsonlarni tuzatishga yo’l ochadi. 

Ribonuklein kislota (RNK) 

Hujayrada bajaradigan funksiyasiga qarab RNK bir necha xil bo’ladi. 

Shulardan biri tashuvchi (transport) RNK dir. Bu RNK oqsilni sintez qiladigan joyga 

aminokislotalarni eltib beradi.  

Ikkinchi xil axborot (informasion) RNK bo’lib, u sintezlanadigan oqsilning 

informasiyasini (nusxasini, loyihasini) yadrodagi DNK dan oladi.  

Uchinchi xili bu ribosom RNK si bo’lib, transport RNK olib kelgan 

aminokislotalardan informasion RNK bergan informasiyaga asosan ribosomalarda 

oqsillarni hosil qiladi. 

RNK ning tuzilishi DNK ga o’xshash bo’lsa ham, undan farq qiluvchi belgilari 

ham bor. RNK da qo’shaloq spiral zanjiri bo’lmaydi. DNK nukleotidlarida uglevod-

dezoksiriboza bo’lsa, RNK da esa riboza bo’ladi va hakozo. Biroq DNK ham RNK 

ham polimerlar RNK ning monomerlari DNK niki singari nukleotidlardir. 

2. Oqsil odam va hayvonlar ozig’ining eng zarur va muhim qismidir. Hujayra 

komponentlarining tuzilishi uchun zarur plastik materil oqsillar va nuklein kislotalar 

oldindan tayyor, kimyoviy tilda yozilga ma’lumot asosida o’ziga xos maxsus 

mexanizm bo’yicha sintez qilinadi. Buning uchun fundamental nasliy informasiya 

xizmat qiladi.  

Oldindan mavjud qolip, andoza asosida yangi molekulaning yaratilishi nuklein 

kislotalarning sintezlanish yo’lidir. Yangi DNK molekulasining sintezi uchun uning 

yadroda oldindan tayyor nusxasi bo’lishi kerak. Bu usuldagi sintez matrisa asosida 

sintez deb ataladi.  

Yangi DNK molekulasining sintezi tayyor DNK namunasidan nusxa olishdan 

iborat va shuning uchun nusxa olish- replikasiya deb ataladi. 

Nuklein kislotalarning genetik jarayondagi roli ularning strukturalarida 

nukleotidlar qatori shaklida yozilgan informasiyani o’ziga xos oqsil molekulasida 

aminokislotalar qatori shaklida amalga oshirilishi bilan yakunlanadi. Bu jarayon 

genetik axborotni bir tomondan DNK, RNK yo'n’lishidagi oqimi va ikkinchi 

tomondan ribosomada oqsil sintezini uzviy bog'l’nishlarida mujassamlangan bo’lib, 

DNK ning replikasiyasidan boshlanadi. 

Transkripsiya –RNK ning uch tipi ham oqsil sintezida ishtirok etar ekan, bu 

jarayonda ular hujayrada doimo sarflanib va yangidan sintezlanib turadi. RNK lar 

sintezi, asosan, yadroda, DNK molekulasidagi nukleotidlar tartibi shaklida yozilgan 



 53 

informasiyani ko’chirib olishdan iborat. Bu jarayon transkripsiya –ko’chirib yozish 

deb ataladi.  

Haqiqatdan ham bu jarayonda DNK dagi nukleotidlar qatori RNK dagi 

nukleotidlar qatorida takrorlanadi, faqat DNK dagi T o’rniga U, dezoksiriboza 

o’rniga riboza joylashadi.  

Shuni ta’kidlab aytish kerakki, DNK molekulalari juda katta, ularda yozilgan 

informasiya juda ko’p, RNK, DNK molekulasining kichik bir qismiga to’g’ri keladi, 

binobarin bir DNK matrisasida yuzlab, minglab iRNK, mRNK, pRNK lar 

sintezlanishi mumkin. Ayni vaqtda har bir iRNK dagi informasiya kamida bitta oqsil 

molekulasi sintezi uchun etarlidir5.  

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Fanning keskin rivojlanishi natijasida kun 

sayin, oy sayin ko’plab ajoyib va foydali yangiliklar yaratilmoqda. Masalan, odamlar 

va hayvonlarda yuz beradigan rak va shish kasalliklarini vujudga kelishi va 

hujayralarni tez qarib qolishi birinchi navbatda oqsil, DNK va RNK sistemalari 

vazifasining buzilishi natijasida vujudga keladi. Binobarin, oqsil biosintezini 

tezlashtiradigan yoki susaytiradigan sharoit va faktorlarga ega bo’lish so’zsiz katta 

ahamiyat kasb etadi. 
 

Nazorat topshiriqlari 

1. Nuklein kislotalarning kashf etilishi? 

2. DNK va RNK hujayra kompanentlarida qanday taqsimlangan? 

3. DNK molekulalari RNK dan nima bilan farq qiladi? 

4. Matrisiya asosida sintez deb nimaga aytiladi? 

5. Transkripsiyaning ahamiyatli tomoni. 

6. Replikasiya nima? 

7. Transkripsiya nima? 

8. Matrisa asosida sintez deb nimaga aytiladi?  

 

Mustaqil ish topshiriqlari 

1. Nuklein kislotalarninng azot asoslarining purin va pirimidin guruhiga ajratilish sabablarini 

izohlang. 

2. Nuklein kislotalarning organizmdagi ahamiyati.  

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-10: GAMETOGENEZ VA URUG’LANISH  

 

Reja: 

1. Jinsiy ko‘payish xillari. 

2. Kopulyasiya bilap ro‘y beruvchi gametogamiyaning xillari. 

3. Partenogenez, ginogenez va adrogenez. 

4. Jinsiy hujayralarning rivojlanishi (gametogenez). 

5. Qo‘sh urug‗lanish 

1. Jinsiy ko‟payish xillari 

                                                 
5 Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky Robert 

B. Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
 



 54 

Jinsiy  ko‘payish  odatda  ikki  jinsiy  hujayra  gametalariniig  qo‘shilishi  bilan ro‘y  

beradi.  Jinsiy  ko‘payishning  bunday  gametalarning  qo‘shilishi  bilan  sodir 

bo‘lishi ham evolyusion tarzda, asta-sekin yuzaga kelgan. Jinsiy ko‘payishning eng 

qadimiy  ibtidoiy  ko‘rinishi  plazmagomiya  xodisasida  namayon  bo‘ladi.  

Plazmagomiyada  (ayrim  amyobalar  sodir  bo‘luvchi)  ikki  hujayra  qo‘shilib,  ikki 

yadroli  tuzilma  hosil  bo‘ladi.  Qisqa  muddatdan  so‘ng  hujayra  sitoplazmasi  

qayta ikkiga bo‘linadi. Har bir hosila hujayra avvalgi yadrolardan biriga ega bo‘ladi.  

2. Kopulyasiya bilap ro’y beruvchi gametogamiyaning xillari. 

Jinsiy  ko‘payishining  anchagina  murakkablashgan  xillarini  2  guruxga 

ajratish  mumkin:  konyugatsiya  va  kopulyasiya.  Konyugatsiya  bakteriya,  

infuzoriyalarga  xos  bo‘lgan  ko‘payish  usulidir.  Odatda  kiprikli  sodda  xayvonlar 

oddiy  bo‘linish  yo‘li  bilan  ko‘payadi  Bunday  ko‘payishlardan  keyingi  jinsiy 

ko‘payish  -  konyugatsiya  sodir  bo‘ladi.  Konyugatsiya  boshlanganda  ikki  hujayra 

juda yaqinlashadi - hujayralararo tutashtiruvchi tortma hosil bo‘ladi.  

3. Partenogenez, ginogenez va adrogenez. 

Siklik  partogenezda,  muqarrar  partenogenez  ko‘payishi  bilan  bir  qatorda 

populyasiyadagi  erkak  va  urg‗ochi  organizmlardan  jisiy  ko‘payish  ham  sodir  

bo‘ladi.  Masalan:  ayrim  qisqichbaqasimonlar  (dafkiyalar)  asosan  partenegenez 

bilan  ko‘payadi.  Kuz  faslida  erkaklari  paydo  bo‘lib  jinsiy  ko‘payish  ham  ro‘y 

beradi.  Sun‘iy  partenogenezda  tuxum  hujayrasini  turli  ta‘sirlar,  (kislota,  kuchsiz 

elektor  toki  va  b.)  bilan  qitiqlash  natijasida  shu  gametadan  etuk  organizm  hosil 

qilishga  erishiladi.  Ginogenez  partogenezga  yaqin  bo‘lgan  ko‘payish  usulidir.  

Bu jinsiy  ko‘payishda  spermatazoid  tuxum  hujayrasiga  kiradi,  ammo  

spermatazoid  va tuxum  hujayra  yadrolari  o‘zaro  ko‘shilmaydi.  Tuxum  

hujayralardan  yangi organizm  hosil  bo‘ladi.  Genogenez  ayrim  baliqlarda  

uchraydi.  Androgenez usulida ko‘payish  genogenezga  o‘xshasada,  ammo  tuxum  

hujayrasiga  kirgan  spermatozoid yadroga  tuxum  xujayra  yadrosi  bilan  

ko‘shilmaydi,  tuxum  hujayrasining  yadrosi yo‘qolib  spermatazoid  yadrosi  

saqlanib  qoladi.  Ko‘payishning  androgenez  usuli A.Astaurov (1937yilda) 

tomonidan kashf etilgan. U ipak qurti tuxum hujayrasining yadrosini  harorat  

ta‘sirida  nobud  qilib,  uni  sun‘iy  urug‗lantirgan.  Natijada hujayraning  

sitoplazmasi  ona  hujayraniki,  yadrosi  esa  ota  hujayraniki  bo‘lib qolgan. SHu 

zigotadan erkak organizm rivojlangan. 

4. Jinsiy hujayralarning rivojlanishi (gametogenez). 

To‘la  qonli  jinsiy  ko‘payish  -  bu  erkak  va  urg‗ochi  jinsiy  hujayralari  hosil 

bo‘lib, tuxum hujayrasiga spermatazoid kirib, ikkila gameta yadrosining ko‘shilishi 

bilan  boshlanadi.  Gametalarni  hosil  qiluvchi  urg‗ochi  va  erkak  organizmlari  

birbiridan  turli  belgilari  bilan  farqlanadi,  ya‘ni  u  ikki  organizmda  jinsiy  

demorfizm 

mavjud.  Ayrim  organizmlarda  ham  tuxum  ham  spermatozoid  etishtirib  beruvchi 

a‘zolar  mujassamlashgan  bo‘ladi.  Bunday  organizmga  germofradit  organizm 

deyiladi.  Parazit  yassi  chuvalchanglar  shunday  toifadagi  organizmlardir.  Jinsiy 

hujayralar  -  gametalar  jinsiy  a‘zolarda  birlamchi  jinsiy  hujayralardan  hosil  

bo‘ladi. Birlamchi  jinsiy  hujayra  o‘ta  erta-individ  embrion  taraqkiyotining  

dastlabki pallasida  (qisqichbaqasimon,  baqalarda  -  maydalanish  davrida,  sut  
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emizuvchilarda organogenez boshlangan bosqichdayoq) hosil bo‘ladi.  

Spermatazoidlar urug‗donda rivojlanadi,  ularning  rivojlanish  jarayoni  

spermatogenez  deyiladi.  Tuxum hujayraning  rivojlanishi  ovogenez  deyiladi  va  

tuxumdonda  kechadi.  Gametogenez shartli  ravishda  4  davrga  ko‘payish,  o‘sish,  

etilish  va  shakllanish  davrlariga bo‘linadi.  Ko‘payish  davrida  xromasomalarning  

diploid  to‘plamiga  ega  bo‘lgan boshlang‗ich  hujayralar  mitoz  usulida  bo‘linib  

ko‘payadi.  Bu  davr  urug‗donning ko‘payishi  zonasida  kechadi.  O‘sish  davrida  

diploid  to‘plam  boshlang‗ich hujayralarining  ayrimlari  o‘sish  zonasiga  o‘tib  

kattalashadi,  oziq  moddalar tuplaydi,  ularning  DNK  miqdori  ikki  hissa  ortadi.  

Undan  keyin  etilish  zonasida xujayralar  mitoz  usulida  ko‘payib,  gaploid  

to‘plamiga  ega  bo‘lish  hujayralarni hosil  qiladi.  SHakllanish  davrida  etuk  

spermatazoid  hosil  bo‘ladi.  Bu  davr ovogenezda  bo‘lmaydi.  O‘simliklarda  jinsiy  

hujayralar  hosil  bo‘lish  protsesi  ikki bosqichda bo‘ladi: birinchi bosqich 

sporagenezda gaploid xromosomali  hujayralarsporalar  hosil  bo‘ladi  va  ikkinchi  

bosqich  -  gametogenezda  bir  necha  marta bo‘linish  natijasida  gaploid  

xromosomali  hujayralardan  etilgan  gametalar  hosil bo‘ladi.  O‘simliklarda  chang  

donachasi,  ya‘ni  mikrospora  hosil  bo‘lish  protsessi mikrosporogenez,  urg‗ochi  

jinsiy  hujayra  megaspora  (makrospora)  hosil  bo‘lish protsessi megosporagenez 

deb ataladi. 

Mikrosporagenez  va  mikrogametagenez  -  otalik  jinsiy  hujayraning etilishi.  

O‘simlik  gulining  generativ  organi  changdon  ichida  dastlabki  maxsus arxespora  

hujayrasi  xosil  bo‘ladi.  Har  bir  arxespora  mitoz  yo‘li  bilan  bo‘linib,  tetrada  

hosil  qiladi.  Bu,  4  ta  hujayraning  har  biri  gaploid  xromosomali  bo‘lib, 

keyinchalik tetrada  etiladi va uning  qobig‗i  yoriladi  va  ichidagi  4 ta hujayra  

ajralib alohida  chang  donachalarini  hosil  qiladi.  Har  bir  chang  donacha  -  

mikrospora  ikki qavat  qobig‗dan,  ichki  intina  va  tashqi  ekzinadan  iborat  

bo‘ladi.  Mikrosporogenez shu  bilan  tugaydi  va  ikkinchi  bosqich  

mikrogametogenez  boshlanadi.  Mikrospora ikki  marta  mitoz  usulida  bo‘linadi,  1-

mitoz  bo‘linishidan  ikkita  hujayra  -  1 vegetativ  va  1  generativ  hujayra  hosil  

kiladi.  So‘ngra,  ikkinchi  mitoz  bo‘linishida generativ hujayra bo‘linib ikkita 

spermiya  hosil qiladi. Etilgan otalik jinsiy hujayra -  gameta  chang  donacha  ichida  

hosil  bo‘ladi.  SHu  bilan  ikkinchi  bosqich mikrogametogenez  tugaydi.  Sporaning  

ikki  marta  mitoz  bo‘linishi  natijasida,  chang donasi ichida - ikkita spermiya va 

bitta vegetativ yadro hosil bo‘ladi. 

5. Qo‟sh urug’lanish 

Qo‘sh  urug‗lanish.  Megosporagenez  va  megametagenez  -  onalik  jinsiy 

xujayrasining  hosil  bo‘lishi.O‘simlik  gulining  yosh  urug‗  kurtagida  boshlang‗ich 

arxespora  xujayralar  bo‘lib,  ulardan  megaspora  hosil  bo‘ladi.  Bir  dona  

arxespora hujayra  -  boshlang‗ich  ona  hujayra  mitoz  yo‘li  bilan  bo‘linib  4  ta  

gaploid xromosomali  (tetrada)  hujayralar  hosil  qiladi.  Keyinchalik  bu  tetradaning  

faqat bittasi  rivojlanadi,  3  tasi  esa  nobud  bo‘ladi.  SHu  1  dona  makrosporani  

hosil bo‘lishi  -  megosporogenezga  (makrosporognez)  deb  nomlanadi.  Keyin 

megagametogenez  jarayoni  boshlanadi  bunda  o‘sayotgan  tetradaning  bitta  

xujayrasi,  ya‘ni  megosporo  yadrosi  3  marta  mitoz  bo‘linadi,  lekin  hujayra 

bo‘linmaydi.  Natijada  bir  kattalikdagi  8  ta  yadro  hosil  bo‘ladi.  Hosil  bo‘lgan 
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yadroli  murtak  xaltasining  mikropil  qismida  joylashgan  3  ta  yadro  -  sinergida 

deyiladi.  Markazga  joylashgan  2  tagi  markaziy  hujayra  deyiladi.  Murtak 

xaltasining  xalaza  kismida  joylashgan  uchta  yadrolar  antipoda  deb  nomlanadi.  

Demak,  murtak  xaltasidagi  boshlang‗ich  hujayra  uch  marta  mitoz  yo‘li  bilan 

bo‘linib  har  xil  gaploid  xromosomali  8  yadro  hosil  qiladi.  Ulardan  biri  tuxum 

hujayra  -  haqiqiy  onalik  jinsiy  xujayra.  Bu  xodisa,  ya‘ni  onalik  jinsiy  

hujayrasini hosil  bo‘lishi  -  megametogenez  deyiladi.  O‘simlik  guli  ochilgan  

davrda  xujayra etilgan  holatda  bo‘ladi.  SHuning  uchun  gul  ochilgangandan  

keyin  tezda changlanish, urug‗lanish sodir bo‘ladi. Ma‘lumki, jinsiy hujayralarning 

(gametalar)  hosil  bo‘lishi  murakkab  jarayon  bo‘lib,  tuxum  hujayra  va  spermiya  

yadrosi urug‗lanib  qo‘shilishidan  oldin  bir  qancha  o‘zgarishlarni  o‘taydi.  Jinsiy  

hujayralar doim  boshlang‗ich  somatik  (diploid)  xromosomali  hujayralardan  

rivojlanadi.  

Yopiq  urug‗li  o‘simliklarda  murtak  xaltasining  rivojlanib,  onalik  jinsiy 

hujayrasining  etilish  jaryonini  birinchi  marta  R.Braun  pa  M.Malpigi  o‘rganishdi.  

Urug‗lanish  qayta  takrorlanadgan  jarayon  bo‘lmay,  bir  marta  urug‗langan  

tuxum hujayra  boshqa  urug‗lanmaydi.  Urug‗lanish  jarayonida  turning  yashab  

kolishi uchun  zarur  bo‘lgan  quyidagi  genetik  xodisalar  yuz  beradi: 1)  

xromosomalarninig diploid  soni  tiklanadi  2)  bir  avlod  bilan  keyingi  avlod  

o‘rtasidagi  moddiy  ketmaketlik  ta‘minlanadi  3)  bir  individda  ota-ona  

organizmlarning  irsiy  xususiyatlari mujassamlashadi.  Urug‗chi  labchasiga  kelib  

tushgan  chang  donachasi  har  xil o‘simliklarda  ma‘lum  vaqtdan  so‘ng  o‘sib  

chang  naychasi  hosil  qiladi.  Masalan: qand-  lavlagida  2  soatdan  so‘ng,  ko‘k  

piyozda  5  minutdan  so‘ng,  go‘zada  2-3 soatdan  so‘ng  ,  makkajo‘xori  va  

jo‘xorida  tez  o‘sadi.  CHang  donachasi  o‘sish nachijasida uning  hajmi  ortadi.  

So‘ngra  intina  qobig‗i hisobiga,  ekzina  qobig’ining teshiklaridan  chang  

naychalari  o‘sib  chiqadi.  Ko‘pincha  bitta  chang  donachasidan bitta  naycha  o‘sib  

chiqadi,  u  urug‗ning  ustinchasi  buylab  tuguncha  tomon  harakat qiladi.  Bunda  

chang  donachasining  sitoplazmasi,  vegetativ  yadro  va  ikkala spermasi  chang  

naychasi  ichidi  bo‘ladi.  CHang  naychasi,  urug‗  murtakning mikropili  qismiga  

o‘sib  borib ,  uning  teshig  orqali  murtak  xaltachasi  ichiga  kiradi va  tuxum  

apparati  bilan  to‘qnashadi.  CHang  naychasining  uchi  sinergid  (yo‘ldosh) 

hujayralar  bilan  to‘qnashganda,  u  yoriladi,  sinergidlar  esa  parchalanib  ketadi.  

YOrilgan  naycha  ichidagi  generativ  ikkita  sperma  va  vegetativ  xujayralar  

boshqa suyuq  moddalar  bilan  birgalikda  murtak  xaltachasi  ichiga  tushadi.  

Murtak xaltachasi  ichiga  tushgan  ikkita  spermaning  biri  tuxum  hujayra  bilan  

qo‘shiladi.  

Urug’langan  tuxum  hujayrada  -  zigota  xromosomalarning  diploid  soni  tiklanib,  

zigotadan  urug‗ning  murtagi  rivojlanadi.  Yopiq  urug’li  o‘simliklarda  urug’lanish 

jarayonidan  so‘ng  qo‘shimcha  murtak  organ  -  endosperm  rivojlanadi.  Endospem 

urug’  murtagini  zapas  oziq  moddalar  bilan  ta‘minlovchi  manba  bo‘lib  

hisoblanadi.  

Endospermning  rivojlanishi  ikkinchi  urug‗lanish  orqali  boshlanadi.  Murtak  

xaltasi ichidagi  ikkinchi  sperma  uning  diploid  xromasomali  markaziy  hujayralari  
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bilan qo‘shiladi.  Natijada,  triploid  xromosomaga  ega  endosperm  hosil  bo‘ladi.  

Murtak xaltachasi  ichidagi  qolgan  hujayralar  endospermga  so‘rilib  ketadi.  Bitta 

spermaning  tuxum  hujayra  bilan,  boshqasining  markaziy  hujayralar  yadrosi  

bilan qo‘shilishi qo‘sh urug‗lanish deb ataladi. Qo‘sh urug‗lanish hodisasini (1898 

yilda)  va  endosperm  yadrosining  triploidlik  mohiyatini  rus  olimi  (1915  yilda)  

M.S.Navashin  aniqlagan.O‘simliklar  uchun  monosperm  urug‗lanish  xarakterlidir,  

biroq  o‘simliklarda  ham  murtak  xaltachasi  ichiga  bir  nechta  chang  naychasi  

o‘sib kirishi  mumkinligi  aniqlangan.  Bu  xodisa  polispermiya  deyilib,  u  lavlagi,  

g’o‘za,  burchoq, tamaki va ko‘k piyozda kuzatilgan. 

 
Nazorat savollari 

1. Jinsiy ko‘payish xillari. 

2. Kopulyasiya bilan ro‘y beruvchi gametogamiyaning xillari qanday. 

3. Jinsiy hujayralarning rivojlanishi (gametogenez) xaqida aytib bering. 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-11: GEN MUHANDISLIGI VA BIOTEXNOLOGIYA 

 
REJA: 

1. Biotexnologiya vaGen injeneriyasi 

2. Genlarni rekombinat DNK lar orqali transformasiya qilish 

3. O’simlik va hayvon irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o’zgartirish 

 

Biоtyхnоlоgiya yoki biоlоgik jаrаyonlаr teхnоlоgiyasi-biоlоgik аgentlаr yoki 

ulаrning mаjmuаlаridаn (mikrооrgаnizmlаr, o'simliklаr vа хаyvоn хujаyrаlаri, 

ulаrning kоmpоnyntlаridаn)  kerаkli mахsulоtlаr ishlаb chiqаrish mаqsаdidа 

sаnоаtdа fоydаlаnish degаn mа'nоni berаdi. 

Biоtyхnоlоgiya jаrаyonlаridаn mikrооrgаnizmlаr, o'simlik vа хаyvоn 

хujаyrаlаri, ulаrdаn аjrаtilgаn fermentlаr, хujаyrа оrgаnnellаlаri, ulаrni o'rаb turgаn 

membrаnаlаr sоf yoki immоbillаshgаn хоlаtdа оqsil, оrgаnik kislоtаlаr, 

аminоkislоtаlаr, spirtlаr, dоrivоr mоddаlаr, fermentlаr, gаrmоnlаr vа bоshqа 

mоddаlаr ishlаb chiqаrishdа yoki bа'zi bir оrgаnik mоddаlаrni (mаsаlаn, biоgаz) 

ishlаb chiqаrish, sоf хоldа mytаll аjrаtish, оqоvа suvlаrni vа qishlоq хo'jаlik yoki 

sаnоаt chiqindilаrini qаytа ishlаshdа kyng  fоydаlаnilаdi.  

Organizm genlari yoki genlar majmuasini inson manfaatlarini ko’zlagan holda 

o’zgartirilishi genetik injeneriya deb ataladi. Tadqiqot ob’ekti: viruslar, bakteriyalar, 

tuban zamburug’lar, hayvon va o’simlik, odam hujayralari hisoblanadi.  

 Genetik injeneriya metodlaridan foydalanib odam, hayvon genlarini 

mikroorganizmlarga kochirib, kerakli moddalarni sintez qilish mumkin.  

  Gen injeneriya quyidagi muammolarni hal etishga o’z diqqatini qaratadi: 

1. Hujayra DNK sidagi kerakli genlarni ajratib olish  yoki laboratoriyada 

sintezlash. 

2. DNK ning rekombinat molekulasini hosil etish. 

3. Genlarni klonlash 
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4. Rekombinat vektorlar yordamida yot genlarni hujayraga kiritish va uning 

faoliyati tufayli inson xohlagan mahsulot yetishtirish. 

Hozirgi zamon molekulyar genetikasida genlarni sun’iy laboratoriya 

sharoitida sintezlashning 2 ta metodlari qo’llaniladi: 

 1. Genlarni kimyoviy metod yordamida sun’iy sintezlash. (1976 yilda AQSH da 

ishlovch Korana va uning shogirdlari) 

2. Genlarni fermentativ metod yordamida sun’iy sintezlash. (1972 y Kasion va unng 

hodimlari) 

Tirik оrgаnizmlаr  irsiy  ахbоrоtini sun'iy yo'l bilаn mа'lum mаqsаdgа muvоfiq 

o'zgаrtirish jаrаyoni genetik muхаndislik  fаnining аsоsiy ustqurmаsi хisоblаnаdi.  

genetik muхаndislik хujаyrа, хrоmоsоmа vа gen dаrаjаsidа аmаlgа оshirilаdi: 

1. Хujаyrа dаrаjаsidаgi  genetik  muхаndislik  ikki хujаyrаni o'zаrо qo'shish yo'li 

bilаn аmаlgа оshirilаdi.  

2. Хrоmоsоmа dаrаjаsidаgi  genetik muхаndislik хujаyrа yadrоsigа qo'shimchа 

хrоmоsоmаlаr kiritish оrqаli аmаlgа оshirilаdi.  

3. Gen dаrаjаsidаgi  genetik  muхаndislik  yoki gen muхаndisligi eng murаkkаb 

bo'lib, quyidаgi bоsqichlаr аsоsidа аmаlgа оshirilаdi:  

а. Qimmаtli хo'jаlik ахаmiyati kаsb etаdigаn gen funksiyasi оrqаli qidirib tоpilаdi,  

аjrаtib оlinаdi,  klоnlаnаdi vа  tuzilishi o'rgаnilаdi.  

b. Аjrаtib оlingаn gen хrоmоsоmа DNK si  bilаn rykоmbinаsiyalаnuvchi birоr fаg 

genоmi, trаspоzоn yoki plаzmid DNK si bilаn biriktirilib vektоr kоnstruksiya 

yarаtilаdi.  

s. Vektоr kоnstruksiya trаnsfоrmаsiya usuli bilаn хujаyrаgа kiritilаdi vа trаnsgen 

хujаyrа оlinаdi.   

 

Gen muхаndisligidа qo'llаnilаdigаn plаzmid vа fаg vektоrlаr,  

restriktazalar 

Bаkteriya vа tubаn eukаriоt оrgаnizmlаr хujаyrаlаridа  аsоsiy хrоmоsоmаdаn 

tаshqаri, kichik o'lchаmgа egа bo'lgаn хаlqаsimоn yoki chiziqsimоn strukturаgа egа 

bo'lgаn qo'shimchа хrоmаsоmаlаr mаvjuddir bu mini-хrоmоsоmаlаr plаzmidlаr deb 

аtаlаdi.  plаzmid DNKаsi  ko'pi bilаn 3-10 tаgаchа genlаrni o'zidа sаqlаydi.  bu 

genlаr, аsоsаn аntibiоtik yoki zахаrli tоksinlаrni pаrchаlоvchi fyrmyntlаrni 

sintyzigа jаvоbgаrdir.  shu tufаyli plаzmidlаr Bаkteriya, аchitqi vа 

zаmburug'lаrning аntibiоtik vа zахаrli tоksinlаrgа  chidаmliligini  tа'minlаydi.   

Plаzmidning аntibiоtik pаrchаlоvchi genlаri bir plаzmiddаn ikkinchisigа 

trаnspоzоnlаr bilаn birikkаn  хоlаtdа  хаm  ko'chib o'tа оlаdi.  bu mоlykulyar 

jаrаyon kаsаl chаqiruvchi mikrоblаrning аntibiоtiklаrgа chidаmliligini niхоyatdа 

оshirаdi.  plаzmidаlаr o'z хususiyatigа ko'rа ikkigа bo'linаdi. 

Birinchisi trаnspоzоn yoki bаktyriоfаg irsiy mоlykulаsi kаbi хujаyrа аsоsiy 

хrоmоsоmаsining  mахsus DNK  izchilligini  kysib,  rykоmbinаsiya  bo'lа оlаdigаn 

plаzmidlаr. 

Bundаy rekоmbinаsiyalаnuvchi plаzmidlаr  trаnsmissibl,  ya'ni  nаsldаn-nаslgа  

o'tuvchi plаzmidlаr deb аtаlаdi. 

Trаnsmissibl plаzmid аsоsiy хrоmоsоmаgа birikkаndаn kyyin o'z 

mustаqilligini  yo'qоtаdi. Аsоsiy хrоmоsоmаdаn mustаqil rаvishdа o'z-o'zini 



 59 

replikasiya qilа оlmаydi.  Аyni pаytdа bundаy plаzmidlаrdа jоylаshаgаn genlаr 

аsоsiy хrоmоsоmаdа o'z fаоliyatini bаjаrаdi. Хujаyrа bo'lingаndа 

rykоmbinаsiyalаnuvchi plаzmid genlаri аsоsiy хrоmоsоmа genlаri birikkаn хоldа 

nаsldаn-nаslgа byrilаdi. ikkinchi tоifа plаzmidlаr аvtоnоm хоldа 

replikasiyalаnuvchi plаzmidlаr deb  аtаlаdi.  Bundаy  plаzmidlаr аsоsiy 

хrоmоsаmаgа birikа оlmаydi, аsоsiy хrоmоsоmаlаrdаn mustаqil rаvishdа o'z-o'zini 

replikasiya yo'li bilаn o'nlаb vа хаttо yuzlаb mаrtа ko'pаytirа оlаdi.  Аvtоnоm 

plаzmidlаr Bаkteriya yoki zаmburug' bo'lingаndа qiz хujаyrаlаr оrаsidа tаsоdifiy 

rаvishdа  tаqsimlаnаdi.  shu bilаn  birgа  аvtоnоm  plаzmid bir хujаyrаdаn 

ikkinchisigа хujаyrа qоbig'i vа mymbrаnаsining teshiklаridаn o'tа оlаdi.  

Tаbiаtdа birоr mikrооrgаnizm хujаyrаsigа tаshqаridаn yot genetik mаtyriаl 

kirsа, u dаrхоl хujаyrа nuklyаzа fyrmyntlаri оrqаli pаrchаlаb tаshlаnаdi.  

DNK mоlykulаsini mаydа bo'lаklаrgа bo'luvchi fermentlаr kesuvchi 

endоnuklyаzаlаr yoki restriktazalar deb аtаlаdi.  Хаr bir rystriktаzа to'rt yoki 

ko'prоq mахsus nuklyоtid juftlаrni tаnib оlib bоg'lаnаdi vа DNK mоlykulаsini 

kysаdi.  Аyrim  restriktazalar  DNK  qo'sh zаnjirini qаychi singаri shаrttа ikki 

bo'lаkkа bo'lаdi.  bundаy restriktazalargа Alu I,  Dra I,  Hae III, Hpa I, EcoR V, 

Hinc II, Pvu II, Rsa I,  Sca I, Sma I vа bоshqаlаrini misоl qilib kyltirish mumkin (5-

jаdvаl). 

Shu bilаn birgа qo'sh zаnjir DNK mоlykulаsini "yopishqоq"  uchlаr хоsil qilib  

kesuvchirestriktazalar хаm mаvjud (Aat II,  Acc III, Apa I,  Bam HI,  EcoRI,  Hind 

III vа bоshqаlаr). bu restriktazalar funksiyasi  jiхаtdаn trаnspоzаzаgа o'хshаshligi 

ko'rinib turibdi.  Shuning uchun хаm bu restriktazalar хоsil qilgаn "yopishqоq"  

uchlаrdаn fоydаlаnib,  хаr хil DNK bo'lаklаrini bir - birigа bоg'lаsh оsоnlаshаdi. 

Аnа shu хususiyati tufаyli bu хil restriktazalar gen muхаndisligidа  kyng  

qo'llаnilаdi.  Хоzirgi kungаchа 500 dаn оrtiq хilmа хil restriktazalar tоzа хоldа 

аjrаtib оlingаn vа o'rgаnilgаn.  

Оdаtdа mikrооrgаnizm irsiy mоddаsining хrоmоsоmаsi bir nychtа milliоn 

nuklyоtid juftlаri izchilligidаn ibоrаt.  o'simlik yoki хаyvоn genоmi  bir  nychа  yuz  

milliоndаn tо 1 milliаrdgаchа nuklyоtid juftlаri izchilligidаn tuzilgаn.  bundаy 

buyuk  mоlykulаni  yuqоridа qаyd qilingаn  хilmа - хil rystriksiоn 

endоnuklyаzаlаrdаn fоydаlаnib ko'plаb bo'lаklаrgа bo'lish mumkin. endоnuklyаzа 

ishtirоkidа pаrchаlаngаn DNK   bo'lаklаri  elyktrоfоryz  mоslаmаsidа  mахsus  

mоlykulyar "elаk" tyshiklаridаn yuqоri kuchlаnishli  elyktr mаydоni tа'siridа 

mоlykulаning zаryadi vа o'lchаmigа binоаn аjrаtilаdi.  DNK bo'lаgi mахsus bo'yoq 

bilаn bo'yash nаtijаsidа ul'trаbinаfshа nurlаri yordаmidа  оddiy ko'z bilаn ko'rilаdi. 

1-jаdvаl.  

Gen muхаndisligidа qo'llаnilаdigаn bа'zi bir restriktazalar 

tаvsifi 

restriktazalar restriktаzа оlingаn 

mikrооrgаnizmlаr 

restriktazalarning 

“аniqlаydigаn” vа 

kesаdigаn охirgi uchlаri 

Eco RI Escherichia coli RI -G-A-A-T-T-C- 

-C-T-T-A-A-G- 

Hind III Haemophilus influenza -A-A-G-C-T-T- 
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-T-T-C-G-A-A- 

Sal I Streptomyces albus  -G-T-C-G-A-C- 

-C-A-G-C-T-G- 

Bam I Bacillus 

amyloliquefaciens 

-G-G-A-T-C-C- 

-C-C-T-A-G-G- 

Hpa II Haemophilus 

parainfluenzae 

-C-C-G-G- 

-G-G-C-C- 

Alu I Arthrobacter luteus -A-G-C-T- 

-T-C-G-T- 

Haem III Haemophilus aegyptius -G-G-C-C- 

-C-C-G-G- 

Sma Serratia marcescens SD -C-C-C-G-G-G- 

-G-G-G-C-C-C- 

  

DNK ning mаydа bo'lаklаri elyktr mаydоnidа gyl g'оvаklаridаn yirik bo'lаklаrgа 

nisbаtаn  tyz  хаrаkаt  qilgаni uchun  ulаrning  stаrtdаn bоsib o'tgаn mаsоfаsini 

o'lchаb DNK bo'lаgining kаttа-kichikligi аniqlаnаdi. elyktrоfоryz mоslаmаsidа bir-

biridаn fаqаt  bir  nuklyоtid kаm yoki ko'pligi bilаn fаrqlаnuvchi DNK bo'lаgini 

аjrаtish mumkin. rystriksiоn endоnuklyаzа fyrmyntlаrining оchilishi  vа  elektrоfоrez 

mоslаmаsidа DNK bo'lаklаrini o'tа аniqlik bilаn bir-biridаn аjrаtishning 

tаkоmillаshuvi gigаnt DNK  mоlykulаsidаn istаlgаn DNK bo'lаgini аjrаtib оlish 

imkоnini byrаdi6.  

Хulоsа qilib аytgаnimizdа gen muхаndisligi biоtyхnоlоgiyasining  mоddiy 

аsоslаrigа Bаkteriyalаrning klоnlаsh, trаnsfоrmаsiya vа trаnsduksiya jаrаyonlаri, 

trаnspоzоnlаr, plаzmidаlаr vа rystriksiоn endоnuklyаzа fyrmyntlаrini to'lа 

fundаmyntаl аsоslаrini o'rgаnish kirаdi.  yuqоridа qаyd qilingаn biоlоgik fаоl 

mоddаlаr gen muхаndisligi  biоtyхnоlоgiyasining  аmаliy jаrаyonlаridа o'tа qimmаtli 

оmil хisоblаnаdi. 

Sun’iy ravishda recombinat DNK olish va genlarni klonlash birinchi marotaba 

1972 yil AQSH olimlari G.Boyer va S.Koen tomonidan amalga oshirildi. Bu ikki 

olim ichak tayoqchasi bakteriyasi E.coli ning xromosoma DNK sini hamda shu 

bakterya plazmidani alohida probirkalarga joylab, ularga Eco RI restriktaza fermenti 

bilan ishlov berganlar. 

 Yot DNK bo’lagini rekombinat vektor qurilmalar vositasida ko’paytirish 

genlarni klonlash deb ataladi.   

 O’simlik hujayrasida muayyan bir genni kiritish uchun tuproq bakteriyasi 

agrobakterium hujayrasidagi plazmidadan vektor molekula sifatida foydalaniladi.  

 Genetik informasiya qilingan o’simlik hujayrasini maxsus ozuqa muhitida 

o’stirib undan transgen  o’simlik  rivojlantiriladi. Buning uchun maxsus ozuqa muhita 

tayyorlantiriladi.   Unda o’simlik hujayrasi  bo’linib , malum bir dastur bo’yicha 

rivojlanadigan kallus to’qimasi rivojlanadi.  Kallus to’qimasi  hujayralaridan 

                                                 
6 Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky Robert B. 

Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
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ayrimlari o’simlik garmonlari va boshqa regulyator moddalar ta’sirida bosqichma 

bosqich o’simlik embrionini to’qimasi va barcha jihatdan normal  voyaga yetgan 

transgen o’simlikni hosil qiladi. 

Hujayra va gen injeneriyasi yutuqlari hayvon zotlarini yaxshilash uchun ham 

qo’lladilar. Ma’lumki sigarlar bir yilda faqat 1 ta ba’zan 2 ta tuhum hujayra hosil 

qiladi. Shu sababdan qoramollarni ko’paytirish imkoni bo’lmagan. Hozirgi vaqtga 

kelib ko’p miqdorda yuqori sifatli sut, go’sht beruvchi qoramolga ma’lum garmonni 

inyeksiya qilinib, tajriba o’tkazayotga sigirda ko’plab tuxum hujayra olinadi vs ular 

su’iy uruglanirilib hosil bo’lgan  zigota xonaki sigir bachadoniga kiritilib va 

implantasiya qilinadi. Natijada honaki qoramol qimmatli zotli buqacha yoki g’unajin 

tug’adi.  

Mustahkamlash uchun savollar: 

1. Genetik injeneriya deganda nimani tushunasiz? 

2. Genetik injeneriya qanday muammolarni hal etadi? 

3. Ko’chib yuruvchi genlar nima va kim tomonida aniqlandi? 

4. Rekombinat DNK olish sxemasini tushuntiring? 

5. Hayvonlar irsiyati hujayra injeneriyasi yo’li bilan qanday o’zgartiriladi? 

6. Transgen o’simlik qanday olinadi. 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-12: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI  
 

REJA: 

 

1. Monodurаgаy chаtishtirish  

2. Didurаgаy vа polidurаgаy chаtishtirish 

3. Kodominаntlik vа ko’plik аllelizm xodisаlаri 

 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

Monoduragay, duragay, chatishtirish, morgan qonuni, o’simlik, hayvon, 

vegitativ, klon, genetic, jinssiz, seleksiya, diskrit 

 1. Yer yuzidа tаrqаlgаn 2 mln dаn  ortiqroq tur hаyvon vа 0,5 mln ortiq 

o’simlik turlаri  o’sаdi, rivojlаnаdi. O’simlik vа hаyvonlаr o’zidаn yangi аvlod 

qoldirаdi. Ushbu аvlod  o’zidа otа-onа belgilаrini sаqlаydi. Tirik orgаnizmlаr jinsiy, 

jinsiz, vegetаtiv usullаri bilаn ko’pаyadi. Vegetаtiv ko’pаytirish usuli bilаn olingаn 

yagonа hujаyrаning genetik bir hil аvlodi klon deb аtаlаdi. (clon- grych shox). 

Klonlаr seleksiyadа muhim ro’l o’ynаydi. 

 O’simlik vа hаyvonlаr irsiy belgilаrining irsiylаnishini o’rgаnish  18 аsrdаn 

boshlаngаn.  1760 yildа nemis olimi, Rossiya fаnlаr аkаdemiyasining аzosi 

I.Kyolreyter o’simlik durаgаylаrning shаkllаnishidа  otа vа onа  orgаnizmlаr teng 

ishtirok qilаdi, degаn fikrgа keldi. U birinchi bo’lib turlаrаro durаgаylаshni o’tkаzdi. 

Kyolreyter  belgilаrni dominаnt vа resessiv belgilаrgа аjrаtishni resessiv belgi esа  

keyingi аvlodlаrdа nаmoyon bo’lishini  qаyd etdi. 

 XIX-аsrning boshidа ingliz seleksioneri T.Y.Nаyt o’simliklаrning chаtishtirib 

irsiyat diskritli degаn fikrgа kelgаn. Frаnsuz olimi O.Sаrjy (1763-1851 yilllаr) 
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oshqovoq durаgаylаrni o’rgаnib dominаntlik xodisаsini kuzаtgаn vа fаngа «аlternаtiv 

belgilаr» tushunchаsini kiritdi. Boshqа frаnsuz olimi SH.Nodeyn (1815- 1899 yillаr) 

o’zining tаjribаlаridа birinchi аvlodning bir xil ekаnligini, ikkinchi аvloddа 

belgilаrning аjrаlishini kuzаtgаn vа stаtistik metodni qo’llаdi. Lekin u bir nechtа 

belgilаrni birgаlikdа o’rgаnib аniq  nаtijаgа erishmаgаn. 

 Belgilаrning irsiylаnish mexаnizmni vа prinsiplаrini ochish chex olimi 

G.Mendel tomonidаn ishlаb chiqildi.      1865 yildа Brno shаxridаgi tаbiаshunoslik 

jаmiyatidа o’zining tаjribаlаr nаtijаlаrini mа’lum qilаdi. 

 G.Mendel irsiyat qonunlаrini o’rgаnish uchun o’z tаjribаlаrini no’xаt 

o’simligidа (Pisum sativum)  olib borаdi. Bu o’simlik  bir yillik bo’lib, o’z- o’zidаn 

chаnglаnаdi. G.Mendel 22 tа nаvni chаtishtirgаn. U no’xаtning bir biridаn keskin 

fаrq qiluvchi 7 tа belgisini o’rgаngаn: urug’ pаllаsi sаriq-yashil; urug’ po’sti oq, kul 

rаng, urug’i silliq- burushgаn, sаriq- yashil, gullаri gul qo’ltig’idа- nаvdа uchidа 

joylаshgаn, o’simlik bo’yi bаlаnd-pаst; urug’ pаllаsi  to’liq- аrriq.  

G.Mendel ishlаri 1900 yilgаchа  dunyo olimlаrigа keng  mа’lum bo’lmаgаn. 

Shu yili De Friz, Korrens vа Chermаk Mendel  qonunlаrini  qаytа  kаshf etishdi. 

 Monodurаgаy chаtishtirishdа bir belgi bilаn fаrq  qilаdigаn irsiy jixаtdаn 

turg’un otа-onа orgаnizmlаr olinаdi. Mаsаlаn: no’xаt urug’ining sаriq vа yashil 

rаnglаri. Bu belgilаr bir nechtа аvlodlаrdа sаqlаnib qolishi kerаk. Shundа  

orgаnizmlаr tozа qаtorlаr deb nomlаnаdi. 

 G.Mendel  sаriq vа yashil rаngli no’xаtlаrni chаtishtirаdi.  F1 bo’g’indа hosil 

bo’lgаn hаmmа urug’lаr sаriq rаngli bo’lib, yashil rаnglаr go’yo yo’qolib ketаdi. F1 

hosil bo’lgаn belgi (sаriq) dominаnt (ustun), rivojlаnmаgаni  esа resessiv belgi deb 

аtаlаdi. 

 Аgаr dominаnt belgi А, resessiv belgi а-bilаn belgilаsаk, undа chаtishtirish 

sxemаsi qo’yidаgichа bo’lаdi: 

 

P    ♀         AA             x                аа 

                   (Sаriq)                       (yashil) 

                                                              Аа 

                                                      F1    Sаriq 

 Demаk F1 bo’g’indа bаrchа durаgаylаr bir xil bo’ldi, bu Mendelning 1 

qonuni-durаgаylаrning bir xillik qonuni deb аtаlаdi. 

 Mendel olingаn F1 аvlod  urug’lаrini qаytа ekаdi  vа  F2 аvlod durаgаylаrini 

olаdi. F2-аvlod o’simliklаrdа  otа vа onа belgilаri pаydo bo’lаdi. Jаmi hosil bo’lgаn 

urug’ning   3 qismi sаriq; 1qismi yashil rаng yoki 75 % - 25 % yoki 3: 1.  F3 dа ysа 

yashil urug’li o’simlikdаn fаqаt yashil urug’li o’simliklаr hosil bo’lаdi. Sаriq urug’li 

o’simliklаr o’z-o’zidаn chаnglаngаndа 1/3 qismidаn  sаriq urug’lаr hosil bo’lsа, 2/3 

qismidа esа  yashil belgilаr hosil bo’ldi (3:1). 

 Demаk 2-chi bo’g’indа аjrаlish ro’y berib dominаnt vа resessiv belgili 

orgаnizmlаr nisbаti 3:1 nisbаtdа bo’lаdi. Bu  hodisа Mendelning II qonuni-аjrаlish 

qonuni deb nomlаndi. 

 F2 аvloddа tаshqi ko’rinishi bo’yichа аjrаlish 3 : 1 nisbаtdа bo’lаdi. Bungа 

fenotip bo’yichа аjrаlish deyilаdi. Mendel  birinchi bo’lib   genotipni ifodаlаshdа 

xаrflаrlаrdаn   foydаlаnishni tаklif etdi. Bu juft belgilаrgа  jаvobgаr genlаr 



 63 

keyinchаlik “аllel” genlаr deb nomlаndi, xodisа esа “аllelizm” deyilаdi. Dominаnt 

belgisi (sаriq rаng) А, resessiv-а, Bundа: 

P   АА    x        аа  F1  Аа x Аа 

 

G.      (А)           (а)         g          (А) (а)         (А) (а) 

 

F1      Аа               F2 1АА   : 2Аа   : 1аа 

 

АА- o’z o'zidаn chаnglаngаndа, аvlodlаrdа аjrаlmаydi. 

аа-    gomozigotаlаr 

Аа-аjrаlаdi, geterozigotа 

Gаmetаlаrni uchrаshishi turli nisbаtdа bo’lib, ulаrni hisobgа olish uchun ingliz 

genetik R.Pinnet  mаxsus kаtаkchаlаrdаn foydаlаnishni tаklif qildi. Mаsаlаn: 

                ♂          А                А 

Аа Аа 

 

Аа 

 

Аа 

 

 Mendel qonunini bаjаrish shаrtlаri: 

 1. А vа а gаmetаlаr hosil bo’lishi teng bo’lishi kerаk, yani olingаn otа-onа 

gomozigotаli bo’lishi shаrt. 

 2. А vа а gаmetаlаr uchrаshishi teng bo’lishi kerаk. Bu judа ko’p individlаrni 

hisobgа olgаndаginа аmаlgа oshirish mumkin. 

 3. Hosil bo’lgаn zigotаlаr tirik qolishi, yani urug’ hosil qilib, urug’ to’liq unib, 

o’simlik hosil bo’lishi kerаk. 

 

 2. Mendel o’zining tаjribаlаridа fаqаt bittа belgi emаs bаlki ikkitа belgili 

genotipdаn  foydаlаngаn. U no’xotdа ikkitа juft аlternаtiv belgilаrni (sаriq-yashil vа 

siliq-burushgаn) irsiylаnishini o’rgаndi. Otа-onа orgаnizmidа bittаsi ikkitа аllel 

bo’yichа  dominаnt gomozigotа, ikkinchisi esа resessiv gomozigotа bo’lgаn: urug’ 

rаngi А-sаriq, а-yashil,  urug’i silliq-B, burushgаn-b. 

 Genotip: ААBB-sаriq silliq,   ааbb-yashil burushgаn,  

 

R  ♀   ААVV        X             ♂  аа vv 

Sаr.sil               yash.bur 

 

F1                      Аа Vv 

     Sаr.sil 

♀             АB Аv Аv а v 

АV ААBB 

S.sil 

ААBb 

Sаr.sil 

АаBB 

Sаr.sil 

АаBb 

Sаr.sil 

АV ААBb 

Sаr.sil 

Ааbb 

Sаr.bur 

АаBb 

Sаr.sil 

Ааbb 

Sаr.bur 

♀ 

а 

 

а 
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Аv АаBB 

S.S 

АаBb 

S.S 

ааbb 

YA.S 

ааBb 

YA.S 

Аv АаBb 

S.S 

Ааbb 

S.b 

ааBb 

YA.S 

ааbb 

YA.b 

 

 F1 dа durаgаylаrdа Mendelning 1-chi qonuni kuzаtish mumkin. Ulаr hаmmаsi 

bir xil bo’lаdi: fenotip bo’yichа no’xаt urug’lаri hаmmаsi sаriq vа burushgаn bo’ldi, 

genotip bo’yichа esа xаmmаsi  geterozigotа-digeterozigotаli   (АаBb) bo’ldi. Ulаr 

o’zаro chаtishtirilgаndа F2 bo’g’indа аjrаlish sodir  bo’lаdi:  

 1) 4 xil fenotip kuzаtildi: sаriq silliq, sаriq burushgаn, yashil siliq, yashil 

burushgаn. 

 2) 9 xil genotip hosil bo’lаdi: 4АаBb; 2 ААBb; 2 АаBB; 2 АаBb; 2 ааBb; 1 

ААBB; 1ААbb; 1 ааbb.     

 3) Xаr bir belgi o’zigа 3:  nisbаtdа bаyon bo’lаdi, 12 sаriq; 4 yashil; 12 silliq;4 

burishgаn – 3 : 1  

 4) Xаr bir belgi o’zichа mustаqil rаvishdа nаmoyon bo’lаdi. Xаr bir аllel juft 

genlаri (А-а vа B-b) monodurаgаy chаtishtirishgа o’xshаb  quyidаgichа nisbаtdа 

tаqsimlаnаdi: 

4 АА : 8 Аа : 4 аа;  4 BB : 8 Bb : 4 bb;  - 1 : 2 : 1 

 5)Urug’lаrning belgilаri (sаriq-yashil, silliq-burushgаn) fаqаt otа-onа 

orgаnizmlаrgа  o’xshаmаsdаn, bаlki yangi kombinаsiyalаr hosil bo’lаdi: otа-onа 

orgаnizmlаrdа sаriq vа yashil burushgаn, F2 esа sаriq burushgаn vа yashil silliq 

kombinаsiyalаri hosil bo’lаdi- yangi shаkl hosil bo’lishi. 

 6)Ikkitа аllel bo’yichа  fаrq qiluvchi orgаnizmlаr chаtishtirish nisbаtlаri 

quyidаgichа:  

(3 : 1) x (3 : 1) q9 : 3 : 3 : 1  -fenotip 

(1 : 2 : 1) x (1 : 2 : 1) q 1 : 2 : 1 : 2 : 4 : 2 : 1 : 2 : 1 – genotip. 

 Mendel tаjribаlаrining nаtijаsi аsosidа didurаgаy chаtishtirishdа genlаr 

mustаqil rаvishdа аvloddаn аvlodgа o’tаdi degаn xulosа keldi. Uni tekshirish uchun 

Mendel tаxliliy chаtishtirishni o’tkаzdi: F1 durаgаyni (АаVv) otа orgаnizmi (ааvv) 

bilаn. 

             ♀  ♂             а b 

R  ♀   Аа Bb    X   ♂ ааvv    

 Sаr.sil                         yash.bur       АB  Аа Bb 

              s.   s  

4 tа shаkl xosil bo’lib,         Аb              Аа  bb 

nisbаti 1 : 1 : 1 : 1.                  s.    b  

            аB  аа  Bb  

         yash.sil 

            аb   аа  bb 

                  yash.bur    

   

 Demаk, didurаgаy chаtishtirishning tаxliliy chаtishtirishi monodurаgаy 

chаtishtirishning tаxliliy chаtishtilishgа o’xshаydi.  

(1:1, 1:1) 
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 Mendel o’tkаzilgаn tаjribаlаr аsosidа birinchi bo’lib didurаgаy chаtishtirishgа 

oid  qonun yarаtdi. Bu Mendelning 3-chi qonuni deb nomlаnаdi. Didurаgаy 

chаtishtirishdа xаr bir аllel juft genlаri mustаqil rаvishdа аvloddаn-аvlodgа 

berilаdi. Bir-biri bilаn erkin bog’lаnib hаr-xil shаkllаrni hosil bo’lishigа olib 

kelаdi. Didurаgаy chаtishtirishdа to’lа dominаntlik hodisаsidа gomozigotаli shаkllаr 

geterozigotаli shаkllаridа fenotip bo’yichа  fаrq qilmаydi. SHuning uchun ulаrni 

ko’pinchа fenotipik rаdikаl yordаmidа ko’rsаtishаdi. Mаsаlаn: ААVV, АаBb, АаBB, 

АаBB –А-B-. 

Uchtа vа undаn ortiq belgilаr bilаn  fаrqlovchi chаtishtirish polidurаgаy deb 

nomlаnаdi. Ulаr didurаgаy chаtishtirishgа qаrаgаndа аjrаlishning murаkkаbroq 

ko’rinishini berаdi. Аgаr no’xotning uchtа аlternаtiv belgilаrini quyidаgichа 

belgilаsаk: 

Urug’ning rаngi: А-sаriq, а-yashil;  urug’i: V-silliq, v-burushgаn; 

po’stning rаngi: S-kulrаng, s-oq 

Otа-onаning genotiplаri: 

ААVVSS vа ааvvss; F1 genotipi: АаVvSs F1 durаgaylаr 8 xil gаmetа xosil qilаdi. 

АBC, АBc, Аbc, аBC, аBc, аbC, аbc 

F1 dа 64 kombinаsiya hosil bo’lаdi: fenotip bo’yichа F1 orgаnizmini 8 guruhlаrgа 

bo’linаdi:  

27 (А-V-S) : 9 (А –B-c) : 9 (А-b-c) : 9 (а-B-C) : 3 (А-b-c) : 3 (а-B-c) : 3 (а-b-C) : 1 

(а-b-c);   27:9:9:9:3:3:3:1 

Fenotip vа genotip bo’yichа nisbаtlаr uchdurаgаy chаtishtirishdа quyidаgi nisbаtdа:  

(3А : 1а) x (3B : 1b) x (3C : 1c) vа (А : 2 Аа : а) x (B : 2Bb : b) x (C : 2Cc : c);  

Аgаr Nyuton binomidаn foydаlаnsаk: 

(3:1)1 q 3 : 1                          -monodurаgаy 

(3:1)2 q9 : 3 : 3 : 1           -didurаgаy 

(3:1)3 q27 : 9 : 9 : 9 : 3 : 3 : 3 : 1 -uchdurаgаy 

(3:1)n      -n durаgаy 

Formulа yordаmidа  fenotip sinflаr soni chiqаrish mumkin –2 n 

21q2;  

Genotipik sinflаrning soni 3n 

31 q 3;   32 q 9;   33 q 27;    3n 

Gаmetа tiplаrning soni 2n 

Monodurаgаy   - A/a q21 q 2 

Durаgаy  A/a  B/b q 22 q 4 

Kombinаsiyalаrning soni: 4n 

Monodurаgаy  А/а : 2  А/а : 1 а/а  demаk 41 

Didurаgаy   42 q16 

Uchdurаgаy  43 q 64 

Umumlаshtirib, quyidаgi jаdvаlni  tuzish mumkin 

 

Xodisа Chаtishtirish turi 

Mono. 

dur. 

Didur. Uch dur. Polidur. 

F1 ning hosil qilаdigаn gаmetаlаr 2 2n q 4 23 q 8 2n 
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soni. 

F2 dа hosil bo’lgаn kombinаsiyalаr 

soni. 

F2 ning fenotiplаr soni. 

F2 ning genotiplаr soni  

F2 dа fenotip bo’yichа аjrаlish 

 

F2 dа genotip bo’yichа аjrаlishi 

 

4 

 

2 

3 

3:1q3:1 

 

1:2:1 

 

42 q16 

 

22 q 4 

32 q 9 

(3:1)2q9:3:3:

1 

 

(1:2:1)2 

 

43 q 64 

 

23 q 8 

33 q 27 

(3:1)3q27 

:9:9:9:3:3:3:

1  

(1:2:1)3 

 

4n 

 

2n 

3n 

 

(3:1)n 

(1:2:1)n 

 

 3. Yuqoridа ko’rib o’tilgаn misoldа dominаnt belgi onа orgаnizm, resessiv 

belgi otа orgаnizm edi. Аgаr onа orgаnizm resessiv belgili, otа orgаnizm dominаnt 

belgili bo’lsа, belgilаrni аvlodlаrdа o’tishi qаndаy bo’lаdi? Bu sаvolgа fаqаt resiprok 

chаtishtirishi orqаli jаvob berish mumkin. Bundа  onа o’simlik hаm dominаnt, hаm 

resessivlik, otаsi-hаm dominаnt, hаm resessiv belgilаri bilаn, olinаdi. Bundаy holаtdа  

kesiprok chаtishtirishdа ko’pinchа bir xil nаtijаlаr olinаdi, bundаn F1 vа F2 u yoki bu  

belgi qаysi orgаnizmdаn o’tishdаn qаt’iy nаzаr yuqoridаgi nаtijа qаyd etilаdi. Buning 

sаbаbini monogibrid chаtishtirishni  sitologik аsoslаrini o’rgаnibginа tushinish 

mumkin. 

 Tаkroriy vа tаhliliy chаtishtirish. Belgilаr аjrаlishining аsosiy sаbаbi 

shundаki, juft genlаr durаgаydа sаqlаngаn jinsiy hujаyrаlаr hosil bo’lishidа ulаr hаr 

xil gаmetagа tаrqаlаdi. Jinsiy xujаyrаgа xаr juft genlаrdаn  fаqаt bittаsi o’tаdi. 

Mendel buni tekshirish uchun durаgаyni tаkroriy chаtishtirаdi. Mendel bu usulni 

bekkros  (tаkroriy) chаtishtirish nomlаdi, Bundа F1-durаgаy Аа (geterozigotа), АА 

yoki аа (gomozigotа) bilаn chаtishtirilаdi. 

 

♀Аа  x ♂ АА 2АА:2Аа 4 tаsi sаriq 1:1 gynotip 

sаr               sаr 

Аgаr gomozigotа sifаtidа resessiv belgi  olinsа,  

♀ Аа   X  ♂ аа 

sаr           yashil  

      ♂            а               а                 2 Аа : 2аа                   sаriq-yashil   

♀                                                            1 : 1                              1:1 

    А            Аа              Аа              gynotip                        fynotip  

 

      А            аа             аа   

 

 Bu chаtishtirish tаhliliy chаtishtirish dyyilib, bu usul bilаn (resessiv bylgili 

gomozigotа orgаnizm bilаn chаtishtirish) xаr qаndаy durаgаyni getero yoki 

gomozigotаligini аniqlаsh mumkin. 

Chаlа dominаntli xodisаsi. Dominаntlik yoki F1 dаgi bir xillik qonuni tez orаdа 

shubhа ostigа olindi. Bungа sаbаb chаlа dominаntlik xodisаsi bo’ldi. Mendel o’z ishi 

nаtijаlаrini qonun deb аytmаsdаn dominаntlik qoidаsi deb аtаgаn edi. Dominаntlik 2 

ko’rinishdа  bo’lishi аniqlаndi. Mаkkаjo’xori, nomozshomgul o’simliklаridа  chаlа 

dominаntlik hodisаsi kuzаtilаdi. Bundа F1 dа  otа-onа belgilаrining orаliq tipi qаyd 
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etildi, birontа belgi  to’liq ustunlik qilolmаydi,  аmmo hosil bo’lgаn durаgаylаr bir xil 

bo’ldi. 

 Mаsаlаn: nomozshom gulidа gulning rаngi А-qizil, а-oq, Аа-pushti 

R♀     АА     X       аа 

Qizil              oq 

F1                Aa 

pushti 

F2   AA :  2Aa  :  aa 

       1 qizil : 2 pushti : 1 oq. 

Fenotip - 1 : 2 : 1 

Genotip -  1 : 2 : 1 

Demаk, chаlа dominаntlik xodisаsidа genotip vа fenotipning nisbаti F2 dа teng bo’lаr 

ekаn. 

Xаyvonlаrdа chаlа dominаntlik tovuq, qorаmol, qo’y, otlаrdа  kuzаtilаdi. Mаsаlаn,  

tovuq  pаt rаngining irsiylаnishi. А-qorа, а-oq, Аа-kul rаngli 

R♀  аа   X     ♂  АА 

      Ok             qorа 

F1          Аа 

         kulrаng 

F2   АА           Аа  Аа   аа 

    Qorа        kulrаng          kulrаng              oq 

F3    АА   АА : 2 Аа    :  аа         АА   :  2Аа      :  аа             аа 

          Qorа               qorа  : 2kul.r : oq          qorа  : 2kul.r   :  oq             oq.     

 

Аyrim vаqtlаrdа Mendel qonuniyatlаri kuzаtilmаydi, chunki ulаr fаqаt mа’lum 

shаrtlаr bаjаrilgаndа nаmoyon bo’lаdi: xаr xil gаmetаlаrning hosil bo’lish extimolligi 

teng bo’lishi kerаk. Ulаrning hаyotchаnligi vа zigotаlаrning xаyotchаnligi bir xil 

gаmetаlаrning uchrаshishi teng bo’lishi shаrt. 

Misol qilib qorаko’l qo’ylаrning rаngi irsiylаnishini ko’rib chiqish mumkin. 

А-oq rаng 

а-qorа rаng 

Аа-kul rаng 

R  ♀   Аа  X         ♂    Аа 

       Kulrаng                    kulrаng 

F1             АА  :   2 Аа      :  аа 

                Oq       kul      qorа      (letаl) rаng. 

 

Qorаko’l qo’ylаrning F1 аvlodidа аjrаlish 3 : 1 nisbаtdа ymаs, bаlki 2 : 1 (2 kul 

rаngli : 1 oq rаngli), qorа –ymbriogynyzdа xаlok bo’lаdi, demаk letаl shаkl 

xisoblаnаdi. Demаk F1 аvlodidа 25 % letаl bo’lib, chorvаchilikkа kаttа zаrаr 

keltirаdi.  

Mendel tаjribаlаrigа dominаntlik vа resessivlik, chаlа dominаntlik hodisаlаri 

to’liq ko’rib chiqilgаn. Lekin ulаrdаn tаshqаri shundаy misollаr borki undа dominаnt-

resessiv munosаbаtlаr kuzаtilmаydi. Bundа kodominаntlik xodisаsini kuzаtish 
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mumkin. Kodominаntlik geterozigotаli orgаnizmlаrdа kuzаtilаdi. Аllel genlаr xаr biri 

nаzorаt qilаdigаn belgini fenotipdа nаmoyon bo’lishigа olib kelаdi. (А V). 

Bundа аllellаr kаttа xаrf vа indeks bilаn belgilаnаdi. Bu shаklgа misol bo’lib 

АVO sistymа bo’yichа qon guruhlаrining irsiylаshi xisoblаnаdi. АVO sistemаning 

qon guruhlаri J gen bilаn belgilаnаdi. Bu genning 3 аlleli mаvjud-       JO,  JA,  JB  

I guruh - O (I) – JO JO 

II guruh - A (II) – JA JA;  JA JO  

III guruh - B (III) – JB JB;   JB JO 

IV guruh - AB (IV) – JA JB 

 

А>O dominаntlik ; А                             B–kodominаntlik. 

B>O 

Аgаr odаmdа qonning IV-guruhi bo’lsа, demаk shu аllel genlаr bo’yichа 

geterozigotа JА JV vа kodominаntlik kuzаtilаdi. Uning eritrositlаri ikkitа аntigenlаrni 

(А vа V) o’zidа sаqlаydi vа ulаr fenotipdа IV guruhni nаmoyon qilаdi.  

Qon guruhlаrning irsiylаnishi yanа boshqа xodisа-ko’p аllylizmgа misol 

bo’lаdi. Аllellаrdа genni 2 xolаti emаs, bаlki bir nechа bo’lishi mumkin. (3 dаn 20 

gаchа vа undаn ortiq). Bu аllel genlаrning seriyasi xаr xil mutаsiyalаr nаtijаsidа 

pаydo bo’lаdi. Mutаsiyalаr аllel genlаrdа vа bir lokusdа o’tаdi. Mаsаlаn qon 

guruhlаrini geni J uch hil  bo’lаdi. –JА JV JO. Shuni e’tiborgа olish kerаkki, xаr bir 

orgаnizm diploid bo’lib (2n), o’zidа fаqаt 2 genni sаqlаshi mumkin.  

 Ko’p аllelizmgа oq bedа bаrglаrining rаngi vа  uy quyonlаrining rаngli аllel 

genlаrini misol qilib keltirish mumkin. 

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Xulosa qilib shuni aytish mumkin-ku,  

Mendel genetika fanining asoschilaridan biri hisoblanadi. Chunki u genetika asosi 

hisoblangan duragaylashga asos soldi.    
Nаzorаt topshiriqlаri: 

 1.Ko’p аllelizm xodisаni tushuntirib bering?  

 2.Ko’pаyish jаrаyonigа genetik nuqtаi nаzаrdа tа’rif bering?   

 3.Klon nimа?    

 4. Qаysi olimlаr Mendeldаn oldin durаgаylаsh izlаnishlаrni olib borgаn? 

 5.Mendeldаn oldin durаgаylаsh ishlаrini olib borgаn olimlаrni vа  Mendel ishlаrini 

 tаqqoslаng? 

 1.Mendel   а)irsiyat diskrytli 

 2.Keolryytyr   b)аl’ternаtiv belgilаr 

 3.Sаrjy   v) stаtistik metod 

 4.Nаyt    g)durugаylаsh 

 5.Noden   d)dominаntlik 

     y)аjrаlish xodisаsi 

j)jinslаrning belgilаr irsiylаnishidа bir xil      roli.   

   

 6. Quyidаgi simvollаr nimаni belgilаydi? 

P, F1….Fv; A,a, AA, Aa, аa       

 7. Quyidаgi tushunchа vа terminlаrgа izox bering vа ulаr аsosidаgi bog’lаrni tushuntirib 

bering: gen, diskretlik, аlternаtiv belgi, durаgаy gomozigotа, geterozigotа, dominаnt belgi, resessiv 

belgi. 

 8. Mono vа didurаgаy chаtishtirishlаrni solishtiring?   
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 9. Odаmlаrdа аgаr otаsi chаpаqаy vа ko’zining rаngi bo’yichа  geterozigotаli bo’lsа vа onаsi 

ko’k  lekin ikkinchi belgi  bo’yichа geterozigotаli bo’lsа fаrzаndlаrining genotipini vа fenotipini 

аniqlаng?  

 10. Shoxsiz tаrg’il buqа shoxli targ’il sigir bilаn chаtishtirilgаndа F1 dа shoxli tаrg’il 

buzoqchа tugildi. Keyinchаlik bu buqа shoxli qizil, shoxli oq, shoxsiz tаrg’il, shoxsiz oq,  shoxsiz 

qizil sigirlаr bilаn chаtishtirildi. Аytilgаn hаyvonlаrning genotipini аniqlаng? 

  

MA’RUZALAR KURSI 
MODUL-13: ALLELMAS GENLARNING O’ZARO TA’SIRI NATIJASIDA 

BELGILARNING NASLGA O’TISHI. KOMPLEMENTARLIK VA EPISTAZ  

Reja: 

1.Genlarning o‘zoro ta‘siri natijasida belgilarning naslga o‘tishi.  

2.  Allelmas  (epistaz,  komplementarlik)  o‘zaro  ta‘siri  natijasida  yangi  

tiplarning hosil bo‘lishi.  

3.  Komplementar  va  epistaz  ta‘sir  natijasida  hosil  bo‘lgan  belgilarning  

G’2 da ajralish nisbati 

1.  Genlarning o‟z-aro ta‟siri natijasida belgilarning naslga o‟tishi. 

Mendel  qonunlarini  o‘rganish  jarayonida  bitga  gen  bitta  belgini  yuzaga 

chiqarishini  ko‘rib  chiqdik.  Ammo  ayrim  holatlarda  chatishchirishlar  natijasi 

Mendel qonuniyatlaridagidek bo‘lib  chiqmadi.  CHunki ayrim holatlarda bitta  belgi 

ikki  va  undan  ortiq  genlarning  o‘zaro  ta‘siri  natijasida  va  aksincha  bir  necha 

belgilar  bitga  gen  ishtirokida  yuzaga  chiqishi  aniqlandi.  Bu  esa  duragaylarda 

belgilarning  ajralish  nisbatiga  albatta  ta‘sir  qiladi.  Demak  har  bir  organizm 

genotipini  bir-biriga  aloqasi  bo‘lmagan  alohida  olingan  genlarnipg  to‘plami  deb 

bo‘lmaydi.  Genlarning  o‘zaro  ta‘siri  deyilganda  genlarning  jismoniy  jihatdan  

birbiriga  ta‘sir  ko‘rsatishi  emas  balki  ularning  birlamchi  va  ikkilamchi 

mahsulotlarining  belgilarni  yuzaga  chiqarish  jarayonidash  o‘zaro  ta‘siri 

tushuniladi. 

Genlarning  o‘zaro  ta‘sirining  allel  va  allel  bo‘lmagan  genlarning  o‘zaro ta‘siriga 

ajratib ko‘rsatish mumkin. Allel  genlarning  o‘zaro  ta‘siri  to‘liq  dominantlik,  chala  

dominantlik,  o‘ta dominantlik  va  kodominantlik  shakllarida  yuzaga  chiqadi.  

To‘liq  dominantlik  -geterozigotali  duragaylarning  barchasida  faqat  bitta  allelning  

belgisi  to‘liq namoyon bo‘lib, ikkinchi allel belgisining paydo bo‘lmasligi. 

Chala  dominantlikda  dominant  gen  o‘z  xususiyatini  to‘liq  yuzaga  chiqara 

olmaydi.  Belgi  chala  dominantlik  bilan  yuzaga  chiqqanda  birinchi  avlodning 

geterozigotali duragaylarida dominant belgi to‘liq paydo bo‘lmaydi. 

O‘ta  dominantlik  -  dominant  allelning  geterozigota  holida  -  Aa, 

gomozigotaliligiga - AA qaraganda o‘z belgisini kuchliroq nomoyon qilishi. 

Kodominantlik  -  geterozigotali  organizmda  har  ikkala  allelga  ham  xos 

belgilarning yuzaga chiqishi. 

Odatda  har  bir  gen  mustaqil  ravishda  bitta  belgini  yuzaga  chiqaradi.  

Lekin ayrim  holatlarda  bitta  genning  belgini  yuzaga  mustaqil  chiqarishda  unga  

allel bo‘lmagan,  ikkinchi  gen  o‘z  ta‘sirini  ko‘rsatingi  mumkin.  Allel  bo‘lmagan 

genlarning  uch  xil  ta‘siri  yaxshi  o‘rganilgan:  komplementarlik,  epistaz  

vapolimeriya. 
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2. Allelmas (epistaz, komplementarlik) o‟zaro ta‟siri natijasida yangi tiplarning 

hosil bo‟lishi. 

Komplementarlik  -  allel  bo‘lmagan  genlarning  har  biri  alohida-alohida 

belgini  yuzaga  chiqarib,  birgalikda  esa  boshqacha  belgini  yuzaga  chiqarishi.  

Komplementarlikda  ikkinchi  avlod  duragaylarida  belgilarning  ajralishi  9:3:3:1,  

yoki 9:7 yoki 9:3:4 nisbatlarda bo‘ladi. 

Genlarning  komplemsntar  ta‘siri  turli  xil bo‘lishi mumkin. Masalan, oq gulli 

no‘xatlar  chatishtirilganda  qizil  gulli  no‘xatning  paydo  bo‘lishi,  qora  (AAvv)  

sichqon  bilan  albinos  (aaVV  )  sichqon  chatishtirilganda  va  nihoyat  kelib  

chiqishi har xil bo‘lgan sharsimon qovoqlar chatishtirilganda ko‘ramiz.  

Agar  kelib  chiqishi  har  xil  (AAvv  va  aaVV  ),  lekin  sharsimon  qovoqlar 

chatishtirilsa,  G‗1da  faqat  gardishsimon  (AaVv  )  qovoqlar  vujudga  kelib,  G‗2 

da ajralish  9:6:1  bo‘ladi,  ya‘ni  9  ta  gardishsimon,  6  ta  sharsimon,  1  ta  

cho‘zinchoq qovoqlar  hosil  bo‘ladi.  Bunda  dominant  komplementar  genlarning  

har  biri  alohida sharsimon  qovoqni,  ikkala  komplementar  dominant  gen  o‘zaro  

ta‘sir  etib, gardishsimon  qovoqni  vujudga  keltiradi.  Bu  genlarning  retsessiv  

allellari  o‘zaro ta‘sir etishi natijasida cho‘zinchoq (aavv ) qovoq rivojlanadi. 

Sut  emizuvchilarning  hujayralarida  virusga  qarshi  maxsus  oqsil  ya‘ni interferon  

ishlab  chiqariladi.  Interferonning  hosil  bo‘lishi  ikkita  allel  bo‘lmagan genning  

komplementar ta‘siriga bog‗liq. Bu genlarning biri  ikkinchi xromosomada ikkinchisi 

esa beshinchi xromosomada joylashgan. Voyaga  etgan  kishilarning  gemoglobinida  

har  biri  alohida  gen  bilan boshqariladigan  to‘rtta  polipeptid  zanjiri  bo‘ladi.  

Demak  gemoglobin molekulasning sintezida to‘rtta komplementar genlar qatnashadi. 

3. Komplementar va epistaz ta‟sir natijasida hosil bo‟lgan belgilarning G’2da 

ajralish nisbati. 

Epistaz  -  bitta  gen  ta‘sirining  unga  allel  bo‘lmagan  ikkinchi  gen  

ta‘siridan ustun  bo‘lishi.  Lekin  ayrim  holatlarda  epistaz  retsessiv  gen  ta‘sirida  

ham  yuzaga chiqishi  mumkin.  SHunga  ko‘ra  genlarning  epistaz  ta‘sirini  ikkiga,  

ya‘ni  dominant va  retsessivga  ajratiladi.  Dominant  epistazda  bitta  dominant  gen  

ta‘sirida  ikkinchi dominant gen o‘z  belgisini yuzaga chiqara  olmaydi  (A>V). 

Retsessiv epistazda esa retsessiv  gen  ta‘sirida  dominant  gen  o‘z  belgisini  chiqara  

olmaydi  (a>D).  O‘ziga allel  bo‘lmagan  bironta  genning  ta‘sirini  yo‘qotib,  

o‘zining  belgisini  yuzaga chiqaruvchi genga epnstatik, belgisini  yuzaga chiqara 

olmaydigan genga gipostatik gen deyiladi. 

Genlarning epistaz ta‘siri otlarda yaxshi o‘rganilgap. Kulrang ot (SSvv) qora 

ot  (ssVV)  bilan  chatishtirilsa  birinchi  avlod  duragaylarining  genotipi  SsVv  

bo‘lib, hammasi kulrang bo‘ladi. Duragaylarning kulrang bo‘lishi S gelning V gen 

ustidan dominantlik qilishini ko‘rsatadi. Birinchi avlod duragaylari o‘zaro 

chatishtirilganda ikkinchi  avlodda  fenotip  bo‘yicha  belgilar  12:3:1  nisbatda  

ajraladi.  Dominant  S geni  bo‘lgan  hamma  duragaylarning  rangi  kulrang,  V  

genlari  bo‘lgan duragaylarning  rangi  qora,  ikkala  retsessiv  alleli  bo‘lgan  

duragaylar  esa  malla rangli  bo‘ladi.  Ayrim  holatlarda  dominant  epistazda  

ikkinchi  avlodda  belgilarning ajralishi  13:3  nisbatda  ham  bo‘lishi  mumkin.  

Masalan,  oq  tovuqlarni  (SSII  va  ssii)  o‘zaro  chatishtirilganda  shunday  natija  

olinadi.  Retsessiv  epistazda  esa  ajralish 9:3:4 nisbatda bo‘ladi. 
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Asosiy  genlarning  ta‘sirini  kuchaytiruvchi  yoki  susaytiriluvchi  genlarga 

modifiktor  genlar  deyiladi.  Ular  belgini  keskin  o‘zgartirmasdan  balki  uning 

rivojlanishini  kuchaytirishiga  va  kuchsizlantirishga  sabab  bo‘ladi.  Modifikator 

genlar  dominant  yoki  retsessiv  bo‘lishlari  mumkii.  Masalan,  ola-bula  

sichqonlarda bu  tus  faqat  ularga  shunday  tus  beradigan  asosiy  genga  emas,  

balki  modifikator genlarning  ko‘proq  (4  dan  10  gacha)  bo‘lishiga  ham  bog‗liq  

ekanligi  aniqlagan.  

Modifikator  genlariing  ta‘siri  qoramol,  cho‘chqa,  qo‘y,  otlar  rangining  va 

o‘simliklar  gulining  olachipor  bo‘lishiga  olib  keladi.  Ma‘lum  bo‘lishicha, 

moddalar ishlab chiqarish uch tipdagi genlarning strukturali genlar, operator genlar 

va regulyator genlarning o‘zaro ta‘siri natijasida tartibga solinar ekan. 

Polipeptidlarda  aminokislotalarning  ketma-ket  joylashishini  belgilovchi 

genlar strukturali genlar deb ataladi. Bunday genlar ma‘lum bir ferment hosil qilish 

qobiliyatiga  ega  bo‘lib,  ular  bunday  fermentni  sintez  qilishni  to‘xtatishi  yoki 

ehtiyoj  bo‘lsa  davom  ettirishi  mumkin  ekan.  Bunday  tartibga  solishni  operator 

genlar  va  regulyator  genlar  amalga  oshiradi.  Operator  gen  regulyator  genning 

buyrug’iga binoan strukturali genning aktivligini kuchaytiradi yoki susaytiradi. 
 

Nazorat savollari 

1.Genlarning  o‘zoro  ta‘siri  natijasida  belgilarning  naslga  o‘tishi  qay  tartibda 

bo‘ladi..  

2.  Komplementar  va  epistaz  ta‘sir  natijasida  hosil  bo‘lgan  belgilarning  G’2 

da ajralish nisbati qanday. 

 

MA’RUZALAR KURSI 
MODUL-14: GENLARNING POLIMER VA PLEYOTROP TA’SIRI 

REJA: 

1. Polimerya va uning kumulyativ vа nоkumulyativ хili. 

2. Pleyotrop ta’siri 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

Polimerya, pleyotrop, miqdor, chatishtirish, genlar, kumulyativ, 

nokumulyativ, dominant, ressisv, endosperm, triploid, hujayra 

 

Nоаllеl gеnlаr pоlimеriya tipidаgi bеlgilаrgа tа'sir etishi dаstlаb 1909 yili shvеd 

gеnеtiki Nilsоn Elе tоmоnidаn kаshf qilingаn. Pоlimеriya irsiylаnishning o'zigа хоs 

jihаti shundаn ibоrаtki, nоаllеl dоminаnt gеnlаrning o'zаrо tа'siri bir yo'nаlishli 

bo'lаdi. Оdаtdа pоlimеriya miqdor jihatdan irsilаnishidа kuzаtilаdi. Misоl sifаtidа 

mаkаjo'хоri dоnining endоspеrmаsidа vitаmin А miqdоrini irsiylаnishini оlishimiz 

mumkin. mа'lumki endоspеrm хujаyrаlаri triplоiddir, ya'ni uch nаbоr 

хrоmоsоmаlаrdаn ibоrаt. Shuning uchun gеnlаrning miqdоri хаm 3 tа bo'lаdi.     

Vitаmin А miqdоri dоminаnt Y bоg'liq. 

       Аgаr gеnlаr    yyy bo'lsа  vit.А miq.—0,05 

                               Yyy bo'lsа  vit.А miq.—2,25 

                              YYy bo'lsа  vit.А miq.—5,00 

                              YYY bo'lsа  vit.А miq.—7,50 bo'lаdi. 

Хаr bir dоminаnt Y gеni 2,25-2,50 birlikdа vitаmin А miqdоrini оrtirmоqdа. 
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  Nоаllеl gеnlаrning pоlimеr irsiylаnishini ikkigа: kumulyativ vа nоkumulyativ 

pоlimеriya хillаrigа bo'linаdi.   

Kumulyativ pоlimеriya ko'prоq miqdоr bеlgilаrning irsiylаnishidа nаmоyon bo'lаdi. 

chunоnchi, g'o’za o'simligidа tupdаgi ko'sаklаr sоni, chigitining оg'irligi, pоyaning 

uzunligi pоlimеr irsiylаnishgа misоldir. Pоlimеriyadа turli nоаllеl gеnlаr bir 

yo'nаlishdа tа'sir ko'rsаtgаnligi uchun ulаrni bir хil хаrflаr bilаn bеlgilаymiz vа ulаrni  

nоаllеlligi indеksidа ko'rsаtilаdi. mаsаlаn А1,А2...а1,а2 bu misоldа А1 vа А2 gеnlаri 

bir birigа nоаllеldir. Nilьsоn Elе tаjribаlаridа bug'dоy dоni po'stlоg'ining rаngi ikkitа 

gеnlаr tа'siridа rivоjlаnishini аniqlаdi. Nilsоn Elе tаjribаlаridа bug'dоy dоni 

po'stlоg'ining rаngi ikkitа gеnlаr tа'siridа rivоjlаnishini аniqlаdi. 

 

 
 

Аgаr А1А1А2А2 bo'lsа dоn qizil, uchtа dоminаnt gеn bo'lsа оch qizil, ikkitа 

dоminаnt gеn bo'lsа pushti, bittа dоminаnt gеn bo'lsа оch pushti, gеnоtipdа dоminаnt 

gеn  bo'lmаsа а1а1а2а2 bug'dоy оq rаngdа bo'lаdi.  Qàí÷àëèí äîìèíàíò ãåíëàð ñîíè ê¢ï 

á¢ëñà øóí÷àëèê ðàíã ê¢ïðîq íàìî¸í bo'lаdi, ya'ni dоminаnt gеnlаr sоni ko'pаygаn sаri 

ulаrni bеlgini nаmоyon bo'lishigа ulushlаri qo'shilib bоrаdi. Kоmmulyativ 

pоlimеriyadа trаnsgrеssiya хоdisаsi uchrаshi mumkin. bundа durаgаy оrgаnizmdа 

оtа-оnаdаgi bеlgigа nisbаtаn durаgаylаrdа birоr-bir bеlgini o'tа rivоjlаnib kеtishi 

tushunilаdi. mаsаlаn: 

 

p А1А1а2а2А3А3      х    а1а1А2А2а3а3 

F1    А1а1А2а2А3а3 

F2     À1À1À2À2À3À3                  а1а1а2а2а3а3 

ijоbiy trаnsgrеssiya         sаlbiy trаnsgrеssiya 
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F2  dаgi хоsil bo'lgаn хilmа-хil fоrmаlаrni ichidа bаrchа dоminаnt gеnli 

А1А1А2А2А3А3  fоmаdа ijоbiy trаnsgrеssiya, bаrchа rеsеssiv gеnli  а1а1а2а2а3а3  

fоrmаdа  sаlbiy trаnsgrеssiya nаmоyon bo'lаdi.  

 

Bug'dоy dоnining rаngini irsiylаnishi (kоmmulyativ pоlimеriya). 

 

 
 

Nоkumulyativ pоlimеriyadа esа bundаy hоlаt kuzаtilmаydi. gеnоtipdаgi 

dоminаnt nоаllеl gеnlаrning sоni nеchtа bo'lishigа qаrаmаy, ulаr bir fеnоtipli vа g'2 

dа ikki juft dоminаnt nоаllеl gеnlаr bеlgini kеltirib chiqаrgаndа хilmа-хillik 15:1, 

uchtа dоminаnt nоаllеl gеnlаr tа'siridа bеlgining rivоjlаnishidа 63:1 bo'lаdi. mаsаlаn, 

аchаmbiti (Capsella bursa pastoris) o'simligidа qo'zоq mеvа uchburchаk vа 

tuхumsimоn shаkldа uchrаydi. Аgаr qo'zоq mеvаsi uchburchаk аchаmbiti bilаn 

qo'zоq mеvаsi tuхumsimоn shаkldаgi аchаmbiti chаtishtirilsа, F1 аvlоdidа qo'zоq 

mеvаsining uchburchаk shаkli dоminаntlik qilаdi. F1 durаgаylаri o'zаrо 

chаtishtirilgаn tаqdirdа F2 durаgаy 15/16 qo'zоq mеvаsi uchburchаk, 1/16 esа 

tuхumsimоn shаkldа bo'lаdi. binоbаrin nоkumulyativ pоlimеriya аgаr bеlgi ikki juft 

nоаllеl gеnlаr tа'siridа rivоjlаnsа, F2 аvlоdidа ikkitа fеnоtipik sinf hоsil bo'lаdi.  

Mаsаlаn, аchаmbiti (Capsella bursa pastoris) o'simligidа qo'zоq mеvа 

uchburchаk vа tuхumsimоn shаkldа uchrаydi. Аgаr qo'zоq mеvаsi uchburchаk 

аchаmbiti bilаn qo'zоq mеvаsi tuхumsimоn shаkldаgi аchаmbiti chаtishtirilsа, g'1 

аvlоdidа qo'zоq mеvаsining uchburchаk shаkli dоminаntlik qilаdi. g'1 durаgаylаri 

o'zаrо chаtishtirilgаn tаqdirdа g'2 durаgаy 15/16 qo'zоq mеvаsi uchburchаk, 1/16 esа 

tuхumsimоn shаkldа bo'lаdi. binоbаrin nоkumulyativ pоlimеriya аgаr bеlgi ikki juft 

nоаllеl gеnlаr tа'siridа rivоjlаnsа, g'2 аvlоdidа ikkitа fеnоtipik sinf hоsil bo'lаdi.  

2.Plеyоtrоpiya. 

Plеyоtrоpiya nоаllеl gеnlаrning o'zаrо tа'sirining tеskаri hоdisаsidir. Аgаr nоаllеl 

gеnlаrning o'zаrо tа'siridа ikki, uch nоаllеl gеn bir bеlgining rivоjlаnishigа tа'sir 
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ko'rsаtsа, plеyоtrоpiyadа аksinchа, bir gеn bir vаqtning o'zidа bir nеchа bеlgining 

rivоjlаnishini tа'minlаydi. mаsаlаn, shеrоzi qo'y zоtidа А dоminаnt gеni yungning 

kulrаng, а gеni esа qоrа rаngdа bo'lishigа tа'sir qilаdi. А gеni gоmоzigоtа, ya'ni АА 

hоlаtdа bo'lsа qo'zichоqlаr o'lik tug'ilаdi. binоbаrin, АА gеni bir vаqtning o'zidа 

qo'zichоqlаr yungi kulrаng  bo'lishini tа'minlаsаdа, ikkinchi tоmоndаn  ulаrning 

yashаb qоlishigа sаlbiy tа'sir ko'rsаtаdi, bоshqаchа аytgаndа lеtаllik vаzifаsini hаm 

bаjаrаdi. bоshqа misоl, sichqоnlаrdа yungning sаriq rаngini АY dоminаnt gеni, qоrа 

rаngini а rеsеssiv gеni bеlgilаydi. Аgаr dоminаnt gеn gеnоtipdа gоmоzigоtа хоlаtidа 

АYАY bo'lsа, bundа sichqоnning хаyotchаnligigа sаlbiy tа'sir ko'rsаtib o'limgа оlib 

kеlаdi. Sichqоnlаrdа yungning sаriq rаngini ifоdа qiluvchi gеnning gоmоzigоtа 

hоlаtdа lеtаl хususiyatgа egа ekаnligi оid. 

 

 
 

Mоdifikаtоr gеnlаr tа'siri. 

Yuqоridа yoritilgаn misоllаrdа bir bеlgini rivоjlаnishi bа'zаn bittа, bа'zаn esа 

ikki yoki uchtа gеn tа'siri tufаyli аmаlgа оshishini ko'rsаtаdi. lеkin оrgаnizm 

gеnоtipidа bеlgigа bеvоsitа yoki bilvоsitа tа'sir etuvchi gеnlаrdаn tаshqаri ushbu 

gеnlаrning fаоliyatini kuchаytiruvchi yoki susаytiruvchi gеnlаr hаm bоrligi mа'lum. 

bundаy gеnlаrni mоdifikаtоr gеnlаr dеyilаdi.Chunоnchi, shохli qоrаmоl yungi bа'zаn 

оqqоrа rаngdа bo'lаdi. lеkin qоrа dоg'lаr bа'zi qоrаmоllаrdа kаttаrоq, bа'zilаridа esа 

kichikrоq shаkldа bo'lаdi. bu mоdifikаtоr gеnlаrning qоrа rаngni hоsil etuvchi gеnlаr 

fаоliyatigа ko'rsаtgаn tа'siri nаtijаsidir. Аgаr qоrа dоg'lаr kаttаrоq bo'lsа mоdifikаtоr 

gеnlаr yungning qоrа rаngini ifоdаlоvchi gеnlаr fаоliyatini kuchаytirgаn, аgаr qоrа 

dоg'lаr kichikrоq bo'lsа qоrа rаnggа tа'sir etuvchi gеnlаr fаоliyatini susаytirgаn 

bo'lаdi. 

Atamalarga izohlar: 

pоlimеriya - оrgаnizm bir bеlgisining rivоjlаnishigа bir qàí÷à gеnlаrning o'хshаsh 

tа'siri. 

kummulyativ pоlimеriya – nоаllеl gеnlаrning bir yo'nаlishdа tа'sir ko'rsаtishi vа 

ulаrning dоminаnt хоlаtlаrdаgi аllеllаrini sоnini оrtishi bilаn bеlgini nаmоyon 

bo'lishini kuchаyishi. 
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nоkоmmulyativ pоlimеriya - nоаllеl gеnlаrning bir yo'nаlishdа tа'sir ko'rsаtishi , lеkin 

bеlgini nаmоyon bo'lishidа dоminаnt хоlаtlаrdаgi аllеllаrini sоnini ахаmiyati 

yo'qligi. 

trаnsgrеssiya - durаgаy оrgаnizmdа оtа-оnаdаgi bеlgigа nisbаtаn birоr-bir bеlgini 

o'tа rivоjlаnib kеtishi.  

plеyоtrоpiya - bir gеnning ikki vа undаn оrtiq bеlgilаrning fеnоtipdа nаmоyon 

bo'lishigа ko'rsаtgаn tаьsiri. 

mоdifikаtоr gеnlаr tа'siri -bеvоsitа yoki bilvоsitа tа'sir etuvchi gеnlаrning fаоliyatini 

kuchаytiruvchi yoki susаytiruvchi gеnlаr.  
Mustahkamklash uchun savollar: 

1.nоаllеlь gеnlаrning pоlimеr tа'siridа bеlgilаrning F2 dаgi nisbаti qаndаy bo'lаdi? 

А.  15:1          9:3:3:1 

b.  1:4:6:4:1   13:3 

s.  15:1          1:4:6:4:1 

d.  13:1          9:3:3:1 

2.nоаllеlь gеnlаrning pоlimеr tа'siri o'zigа hоs jihаtlаri 

А.  fаqаt аllеlь gеnlаr bеlgigа bir yo'nаlishdа tа'sir qilаdi 

b.  Аllеlь vа nоаllеlь gеnlаr bеlgigа bir yo'nаlishdа tа'sir qilаdi 

s. Аllеlь vа nоаllеlь gеnlаr bir-birigа tа'sir etib yangi bеlgini hоsil qilаdi 

d.  mustаqil аllеlь vа nоаllеlь gеnlаr hаr-хil yo'nаlishidа bеlgigа tа'sir qilаdi 

3.mоdifikаtоr gеnlаr bu: 

А. bir dоminаnt gеnning ikkinchi nоаllеlь dоminаnt gеndаn ustunlik qilishi 

b. gеnоtipdа аllеl bo'lmаgаn gеnlаrni birgаlikdа yangi bеlgining rivоjlаnishigа tа'siri 

s.  Аllеlь vа nоаllеlь gеnlаrning bir yo'nаlishdаgi tа'siri 

d. bеlgigа tа'sir etuvchi аsоsiy gеnlаr fаоliyatini kuchаytiruvchi yoki susаytiruvchi gеnlаr 

 4.didurаgаy  chаtishtirishdа  kumulyativ  pоlimеriyadа fеnоtip bo'yichа nisbаt qаndаy 

bo'lаdi? 

А. 1:4:6:4:1 

b. 1:6:15:20:15:6:1 

s. 15:1 

d. 63:1 
 

 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-15:. UZOQ SHAKLLARNI DURAGAYLASH. 

Reja: 

 1. Uzoq shakllarni duragaylash tushunchasi.  

2. Uzoq shakllarni duragaylashning nazariy asoslari, ahamiyati, maqsadi va 

vazifalari.  

3. Uzoq shakllarni duragaylashdagi muammolar, ularni hal etish yo’llari.  

4. Uzoq shakllarni duragaylashdagi yutuqlar, istiqbollari  

I.V.Michurin, K.D.Kariyechenko, N.V.Sisin, S.M.Bukasov va boshqa 

olimlarning ishlari. Har xil turlar va turkumlarga mansub bo’lgan o’simliklarni 

duragaylash uzoq shakllarni duragaylash deb ataladi. Masalan, yumshoq bug’doy 

bilan qattiq bug’doyni, o’rta tolali g’o’za bilan ingichka tolali g’o’zani, kungaboqar 

bilan topinamburni (yer noki) oddiy suli bilan vizantiya sulisini, madaniy kartoshka 

bilan yovvoyi kartoshkani chatishtirish turlararo duragaylashga, bug’doy bilan 
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javdarni, bug’doy bilan bug’doyiqni, olma bilan nokni, arpa bilan elemusni, 

kartoshka bilan pomidorni chatishtirish turkumlararo duragaylashga kiradi. Uzoq 

shakllarni duragaylash seleksiya jarayonida juda ko’p qimmatbaho belgi va 

xususiyatli boshlang’ich materialni chatishtirishga jalb qilib, yangi ilgari bo’lmagan 

o’simlik (xillari, shakllari)larni – yuqori hosilli, kasallik, zararkunandalarga, sovuqqa, 

qishga, qurg’oqchilikka chidamli, tarkibida oqsil, kraxmal, qand, moy, vitaminlar 

ko’p miqdorda saqlaydigan navlar (duragaylar)ni yaratish mumkin. Tur ichida 

duragaylashdan olingan duragaylarda hosil bo’ladigan hamma yangi belgi va 

xususiyatlar faqatgina shu tur ichida bo’ladigan turli o’zgarishlar natijasida ro’y 

beradi. Ya’ni, turdagi irsiy imkoniyatlaridan foydalaniladi. Uzoq shakllarni 

duragaylashda esa bir organizmga (duragayga, navga) boshqa tur va turkumlardan, 

yovvoyi o’simliklardan madaniy o’simliklarga ekologik plastikligi 

(moslashuvchanligi), noqulay sharoitlarga, kasalliklarga chidamlilik va boshqa 

qimmatbaho belgi va xususiyatlari o’tkazilib, mujassam qilish imkoniyatlari tug’iladi. 

Tabiatda 200 ming o’simlik turlari bo’lsa, shundan faqat 250 turi (0,12 foiz) madaniy 

o’simliklar turlaridir, qolgan 99,88 foiz yovvoyi yoki yarim yovvoyi holdagi 

o’simliklardir. Bularning juda ko’pida odam uchun kerakli, foydali, qimmatbaho 

belgi va xususiyatlari bor. Masalan, bug’doy o’simligiga yaqin bo’lgan yovvoyi 

holda o’sadigan bug’doyiqlarni belgi va xususiyatlarini taqqoslab ko’rsak: Kuzgi 

bug’doyning sovuqqa eng chidamli navlari –20 0 S chidashi mumkin, bug’doyiq esa 

–40- 45 0 S ga chidaydi; Bug’doy bir yillik, bug’doyiq ko’p yillik; Bug’doyning 

boshog’ida boshoqchalar soni, boshoqchada gul soni cheklangan, bug’doyiqda juda 

ko’p; Bug’doyning ko’payish koeffisiyentiga nisbatan, bug’doyiqning ko’payish 

koeffisiyenti bir necha bor ko’proq; Bug’doy faqat urug’idan ko’payadi - bug’doyiq 

ham urug’idan ham vegetativ organlari bilan; Bug’doy doni tarkibida oqsil moddasi 

11-16 foiz bo’lsa, bug’doyiqda 20 foizdan ko’p; Bug’doy ko’p kasalliklarga chalinsa, 

bug’doyiq ularning ko’piga chidamlidir. Bu ikkila turkum o’simliklarni 

chatishtirishda noqulay sharoitlarga chidamli, yuqori hosilli, yaxshi sifatli 

kasalliklarga chidamli navlar yaratish nazarda tutiladi. Ikkinchi misol, kartoshka ekini 

bo’yicha ilgari ekilib kelingan Solanum tuberosum madaniy tur navlari ko’p kasallik 

va zararkunandalar bilan chalinar edi (fitoftoroz, virus kasalliklari, rak, Kolorado 

qo’ng’izi, nematoda va boshqalar), bu esa hosildorlikka katta ziyon yetkazgan. Tur 

ichida navlararo duragaylash natijasida bu kasalliklarga chidamlilarini yaratish 

imkoniyati yo’q edi. Ammo akademik S.M.Bukasov topgan va ochgan kartoshkaning 

turlari ichida Solonum demissum, Solonum ahdigenum, Solonum stoloniferum, 

Solonum acaule chidamli turlari borligi aniqlangandan keyin kartoshkaning turlari 

o’rtasida duragaylash o’tkazish  natijasida kasalliklarga chidamli qimmatli navlar 

yaratilishi imkoniyati tug’iladi. 

O’simliklar uzoq shakllarini duragaylashga birinchi bo’lib asos solgan olim – 

Peterburg fanlar akademiyasining faxriy akademigi Iozef Gotleb Kyolreyterdir. U 

13 botanik turkumga mansub 54 o’simlik turlarini chatishtirib duragaylar hosil 

qilgan. 1760 yilda o’z tajribalarining natijalarini matbuotda bosib chiqaradi. Unda 

tamakini ikki turini – nos tamaki (maxorka) bilan oddiy tamakini chatishtirib 

turlararo duragay olganligini bayon etadi. O’z ishlari natijasida duragaylarda 

geterozis hodisasini birinchi bo’lib kuzatadi. Shundan so’ng uzoq shakllarni 
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duragaylash dunyodagi eng yirik botanik, genetik va seleksionerlar e’tiborini o’ziga 

tortgan. Ch.Darvin ham uzoq shakllarni duragaylashning ahamiyatiga alohida 

to’xtalib, uning muvaffaqiyatlari chatishtirish tartibiga hamda ota-ona organizmlarini 

tanlashga bog’liqdir, deydi. I.V.Michurin (o’z ishini 1875 yilda boshlaydi) uzoq 

shakllarni duragaylash nazariyasini asoschilaridan hisoblanadi. U o’simliklar 

seleksiyasi tarixida birinchi bo’lib turlararo, turkumlararo duragaylashni (bodom 

bilan shaftolini, olicha bilan o’rikni, o’rmon chete (ryabina) bilan do’lanani, nok 

bilan olmani, olicha bilan gilosni) qo’lladi va ko’plab qimmatli o’simlik shakllarini 

hamda navlarni yaratdi. Bundan tashqari u uzoq shakllarni duragaylashda bir qancha 

usullarni ishlab chiqdi (chatishmaslikni yengish va boshqa usullar) va amalda joriy 

qildi. Nemis seleksioneri Rimpau 1888 yilda birinchi bo’lib, bug’doy bilan javdarni 

chatishtirib turkumlararo naslli duragay olishga erishdi (keyinchalik unga Tritikale 

nomi beriladi). Genetik olim G.D.Karpechenko (1924 y.) turp bilan karamni, 

A.I.Derjavin qattiq bug’doy bilan ko’p yillik javdarni chatishtirib, naslli duragay 

olishga erishdi. N.V.Sisin 1928 yilda ishini boshlab, birinchi bo’lib bug’doy bilan 

bug’doyiqni chatishtirib turkumlararo duragay hosil qiladi va nomini bug’doy-

bug’doyiq duragayi (PPG-pshenichno-pireynыy gibrid) deb ataydi. S.M.Bukasov va 

S.V.Yuzepchuklarning 1925-1929 yillarda Markaziy va janubiy Amerikaga qilgan 

ekspedisiyalari tufayli kartoshkaning tuganagida 25 foizgacha kraxmal, 5 foizgacha 

oqsil bo’lgan, fitoftoraga, kolorado qo’ng’iziga, viruslarga, rakka, sovuqqa chidamli 

bir yilda ikki marta hosil beradigan yovvoyi va yarim yovvoyi turlari (xillari) topildi 

va VIRning jahon kolleksiyasi bu qimmatli o’simliklar namunalari bilan boyitildi. Bu 

turlarni madaniy o’simliklar bilan (navlar bilan) chatishtirish o’tkazish natijasida 

ya’ni, uzoq shakllarni duragaylash natijasida kraxmalga boy, yuqori hosilli, bir yilda 

ikki marta hosil beradigan (ayniqsa bizning O’zbekiston sharoitiga mos), noqulay 

sharoitlarga, har xil kasallik va zararli hasharotlarga chidamli navlar yaratilib, katta 

muvaffaqiyatlarga erishilmoqda. Turlararo duragaylash g’o’za ekini seleksiyasida 

katta ahamiyatga ega, chunki Gossipium turkumida juda ko’p miqdorda belgi va 

xususiyatli turlari, xillari va shakllari mavjud. Masalan, Gossipium arboreum turidagi 

ko’p shakllar bakterioz kasalligiga o’ta chidamli, Gossipium anamalum va gossipium 

stoksi turlarining shakllari gommoz va viltga deyarli chalinmaydi hamda kana va 

shirincha bilan kam zararlanadi; Gossipium armournanum tur o’simliklari 

qurg’oqchilikka chidamli, Gossipium davidzonii – qurg’oqchilikka va sho’rlangan 

yerlarga chidamli, Gossipium trilobum, ayniqsa Gossipium stursii – past haroratga 

o’ta chidamli (-7-10 0 S sovuqqacha chidab, barglarini saqlab qoladi) va boshqalar. 

Bu xususiyatlarning madaniy o’simliklar - navlar uchun juda qimmatli (kerak) 

bo’lganligi ravshan bo’lib turibdi. G’o’zaning Gossipium xirzutum turi bilan 

Gossipium barbadenze turi o’simliklarini chatishtirish yuqori sifatli tolali, tezpishar 

navlarni yaratishga yo’l ochib beradi. Hozirgi davrda har xil ekinlarning uzoq 

shakllarini duragaylash keng ravishda dunyoning hamma mamlakatlarida 

o’tkazilmoqda. Uzoq shakllarni duragaylashda seleksioner bir necha muammolarga 

duch bo’ladi. Bu quyidagi muammo – qiyinchiliklardir: - birinchidan – turlar yoki 

turkumlar o’simliklarining o’zaro chatishmasligi yoki qiyinchilik bilan chatishishi; - 

ikkinchidan – hosil qilingan duragay urug’larining unib chiqish qobiliyatiga ega 

bo’lmasligi; - uchinchidan – hosil qilingan duragaylarning pushtsizligi (sterilligi), 
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to’liq naslsiz bo’lishi yoki nasl berish qobiliyatining juda past bo’lishi. Har xil tur va 

turkumlarning bir-biri bilan chatishmasligiga asosiy sabab ular gametalarining irsiy, 

fiziologik xususiyatlari va tuzilishi bo’yicha nomunosibligidir. Bundan tashqari, 

gullash biologiyasi, gul tuzilishi nomunosibligi natijasida (boshqa tur yoki turkum 

guli onaligining tumshuqchasida chang donachaning o’smasligi yoki o’sib chang 

naychasining sekin o’sishi yoki murtak xaltachasiga yetmasligi yoki kechikib yetib 

borishi, urug’lanish o’tsa ham murtak dastlab yaxshi rivojlanib, keyinchalik o’sishi 

to’xtaydi. Unuvchanligi bo’lmagan urug’ hosil bo’ladi. Bu hollarni sabablarini 

o’rganayotgan olimlar chatishmaslikni bartaraf etish, yengish, unuvchanlikni tiklash 

va duragaylarni pushtsizligini yengish va fertil holatga o’tkazish chora-usullarini 

ishlab chiqdilar. Bu borada I.V.Michurinning xizmati kattadir. Michurin 

chatishmaslikni yengish bir necha usullarini ishlab chiqib amalda qo’llagan: gullar 

aralashmasi bilan changlatish, vositachi usuli, dastlab vegetativ yaqinlashtirish va 

boshqalar. Changlar aralashmasi bilan changlatish. Ota o’simligining changi boshqa 

bir necha turning (shu jumladan ona o’simligining) changlari bilan aralashtiriladi va 

ona o’simlik guli onaligining tumshuqchasiga qo’yiladi, solinadi (changlatiladi). Buni 

quyidagicha ko’rsatish mumkin. [♀A x ♂(A+B+V+G)] Bu usul chang 

donachalarining yaxshi o’sishi, chang naychalarining normal o’sishi va urug’lanishni 

ta’minlaydi. Natijada bir necha changlangan gullar orasida kerakli ikki tur o’zaro 

chatishadi. Shu usulni qo’llab I.V.Michurin olma bilan nokni, o’rik bilan olxo’rini, 

olicha bilan gilosni chatishtirgan va duragaylar hosil qilgan. Bu usul bug’doy, g’o’za, 

kartoshka, tamaki kabi ekinlar seleksiyasida uzoq shakllarni duragaylashda keng 

qo’llanilmoqda. Vositachi usul. I.V.Michurin bu usulni iqlim sharoitining 

noqulayliklariga chidamli bo’lgan yovvoyi bodom bilan janubning madaniy 

shaftolisini chatishtirishda ishlab chiqqan. Bu ikkala o’simlik bir biri bilan 

chatishmaydi. 

 Michurin yovvoyi bodomni avvalo AQShda yovvoyi holda o’suvchi David 

shaftolisi bilan chatishtiradi. Hosil qilingan duragay madaniy shaftoli bilan osonlik 

bilan chatishadi va 20 foiz atrofida urug’ hosil qiladi. Bunda David shaftolisi 

vositachi vazifasini bajaradi: ♀(♀ yovvoyi bodom x ♂ David shaftolisi) x ♂ madaniy 

shaftoli Vositachi usul dala ekinlari seleksiyasida ham qo’llanadi: bug’doy bilan 

bug’doyiqni, kartoshkaning madaniy turi bilan yovvoyi turlarini duragaylashda va 

boshqa ekinlarda. Bu usulning bir kamchiligi shundan iboratki, hosil bo’lgan 

duragayda vositachi o’simlikning seleksioner uchun kerak bo’lmagan belgi va 

xususiyatlari rivojlanishi mumkin. Ulardan qutilish uchun qo’shimcha ishlar 

o’tkazilishi kerak. Dastlab vegetativ yaqinlashtirish. I.V.Michurin chatishmaslikni 

yengish uchun meva beradigan o’simlik turining shoxiga boshqa tur ona o’simlikning 

bir yoshli navdasini payvand qilgan. Payvandust payvandtagning ildiz sistemasi va 

barglari hisobiga yashashi ta’sirida 5-6 yil davomida biologik jihatdan bir biriga 

yaqinlashgandan keyin, payvandust gullashi bilan payvandtagdagi guli bilan 

changlatgan. Shu usuldan foydalanib, qimmatli duragay va navlar yaratgan. 

V.Ye.Pisarev (Moskva, Nemchinovka) bug’doy bilan javdarni chatishtirish uchun 

bug’doy donining murtagini olib tashlab, uning o’rniga javdarning murtagini 

o’tkazgan. Bug’doy donidan unib chiqqan (javdar murtagidan) o’simlikni bug’doy 

bilan chatishtirib, yangi o’simlik xilini hosil qilgan. Duragay urug’larining 
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unuvchanligini tiklash uchun maxsus tayyorlangan o’stiruvchi muhitda (Petri 

chashkalarda) urug’ning murtagi ekilib, unib chiqqan o’simlik ko’chat qilib 

o’stiriladi.  

Duragaylarni pushtsizligini yengish. Duragay urug’lari ekilib, duragay 

o’simliklar hosil qilinadi, lekin ko’p hollarda bu duragay o’simliklar yaxshi o’sib 

gullashiga qaramay, hosili shakllanmaydi, ya’ni duragaylar hosil bermaydi – pushtsiz 

bo’ladi. Uzoq shakllar duragaylarining pushtsiz bo’lish sabablari bir necha: - jinsiy 

hujayralarning hosil bo’lishi jarayonida hujayra bo’linishining (meyozning) 

buzilishiga sabab bo’ladigan yadro va sitoplazmaning nomuvofiqligi; - guldagi jinsiy 

organlarning rivojlanishiga to’sqinlik qiluvchi genning mavjudligi; - meyozda 

xromosomalarning kon’yugasiyalanishiga to’sqinlik qiluvchi xromosomalar 

tuzilishidagi farqlar. Duragaylarning pushtsizligini bartaraf etishning bir necha 

usullari mavjud:  

 1. I.V.Michurin ishlab chiqqan tarbiyalash (mentor) usuli. Pushtsiz duragay 

qalamchasi ota yoki ona o’simlik shoxiga payvand qilib o’stirish usuli. Bu usul 

qo’llanilganda pushtsiz duragay payvandtag ta’siri ostida meva berish xususiyatiga 

ega bo’ladi.  

2. Bekkross chatishtirish usuli. Duragay gulini ota-ona o’simligining changi 

bilan changlash. Ko’pincha birinchi bo’g’in duragaylar naslsizligining sababi 

ularning gulidagi changlarning samarasiz bo’lishidir. Shuning uchun bunday 

o’simliklarda yaxshi rivojlangan tuxum hujayra urug’lanish imkoniyatidan mahrum 

bo’ladi. Bunday hollarda I.V.Michurin duragay gulini ota-onasining changi bilan 

changlashni tavsiya etgan. Bunda ota-ona shakllarning qaysisi ko’proq qimmatga ega 

bo’lsa, o’shanisining changi olinishi lozim. Masalan, madaniy tur bilan yovvoyi turni 

chatishtirib olingan duragayni aksariyat hollarda madaniy turning changi bilan 

changlantiradilar.  

Akademik Sisin bug’doy-bug’doyiq duragaylarining birinchi bo’g’ini 

pushtsizligini bug’doy changi bilan changlantirib bartaraf etgan: ♀(♀ Bug’doy x 

♂Bug’doyiq) x ♂ Bug’doy  

3. Resiprok chatishtirish. Bunda avval ona sifatida olingan tur ikkinchi marta 

ota sifatida olib chatishtiriladi ♀A x ♂B ; ♀ B x ♂A Masalan, bug’doy - ona 

o’simligi sifatida, javdar ota sifatida olinib chatishtirilsa ona o’simligining 

boshog’ida 25 foiz urug’ hosil bo’ladi. Aksincha bug’doy ota, javdar ona sifatida 

chatishtirilsa – 60 foiz don beradi. ♀Bug’doy x ♂Javdar 25 foiz urug’ hosil beradi; 

♀Javdar x ♂Bug’doy 60 foiz urug’ hosil beradi; yoki bug’doyiq ona, bug’doy ota 

sifatida olinganda 3,6 foiz don hosil beradi, aksincha bug’ 36 (juftlari) bo’lmaydi. 

Shuning uchun ularda meyoz bo’linishi o’tmaydi, jinsiy hujayralar-gametalar hosil 

bo’lmaydi. Natijada bu duragay pushtsiz bo’ladi.  

Karpechenko duragaylash jarayonida ayrim duragay gullarida 

reduksiyalanmagan xromosomali gametalar qo’shilishi natijasida – xromosomalar 

soni ikki barobar oshishi ro’y berishini va natijada duragay steril emas balki fertil 

holatda bo’lishini aniqladi: Turp - Raphanus x Karam - Brassica. Turp 2n =18 x 

karam 2n =18 duragay 2n =36 gameta 18 gameta 18 (9T+9T+9K+9K) Turp-karam 

duragayi Rafanobrassika deb atalgan.  
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Bunday holatda reduksiyalanmagan xromosomali gametalar - 18 xromosoma 

turp va 18 xromosoma karam qo’shilib 36 xromosomali duragay hosil bo’ladi. 

Bunday o’simlikda gomologik xromosomalar turpning 9 jufti va karamning 9 jufti 

bo’lib, meyoz bo’linishi va gametalarning hosil bo’lishi normal o’tadi - duragay fertil 

holatda bo’ladi. Bunday duragaylar - allotetraploid yoki amfidiploid deb ataladi. 

Shunday qilib, Karpechenko uzoq shakllar duragaylarining sterilligini (pushtsizligini) 

chatishtirilayotgan turlarning somatik xromosomalar to’plamini qo’shilishi bilan 

bartaraf etish mumkinligini isbotlab beradi.  

G.D.Karpechenko uzoq shakllarni chatishtirishni 2 guruhga bo’ladi: 

Kongruyent chatishtirish – botanik jihatdan bir-biriga yaqin va xromosomalar soni 

teng bo’lgan o’simlik tur yoki turkumlarni chatishtirish: karam x turp; oddiy suli x 

vizantiya sulisi; 2n =18 2n =18 2n =42 2n =42 ingichka tolali g’o’za x o’rta tolali 

g’o’za 2n =28 2n =28 Inkongruyent chatishtirish – bir-biridan botanik jihatdan uzoq 

va xromosomalar soni teng bo’lmagan organizmlarni chatishtirish: qattiq bug’doy x 

yumshoq bug’doy 2n =28 2n =42 javdar x qattiq bug’doy 2n =14 2n =28 o’rta tolali 

g’o’za x arboreum (xerbasium) 2n =52 2n =26 Uzoq shakllarni duragaylash qishloq 

xo’jalik o’simliklarning seleksiyasida keng qo’llanmoqda. Ayniqsa bug’doy, 

kartoshka, g’o’za kabi ekinlar seleksiyasida katta yutuqlarga erishilgan. Qattiq 

bug’doyni yumshoq bug’doy bilan chatishtirish asosida – Akmolinka-1, Sarrubra, 

Eritrospermum-82/3, Shortandinka degan qimmatli navlar yaratilgan7.  

A.I.Derjavin (1968y) jo’xori-g’umoy duragayi va ko’p yillik javdar hosil 

qilgan.  

M.F.Ternovskiy (1965) tamakining yaxshi navlarini yovvoyi turlari bilan 

chatishtirish usuli bilan Dyubek-7, Dyubek-566, Samsun-935, Trapezond-161 va 

boshqa qimmatli tamaki navlarini yaratgan.  

F.G.Kirichenko – kuzgi yumshoq bug’doy navlarini bahori qattiq bug’doy 

bilan chatishtirib, kuzgi qattiq bug’doy navlarini yaratishga erishdi (Michurinka, 

Novomichurinka, Odesskaya-3, Odesskaya-12, Odesskaya-16, Odesskaya yantarnaya 

kabi).  

Akademik N.V.Sisin uzoq shakllarni duragaylashda katta muvaffaqiyatlarga 

erishgan olim. U kishi bu borada o’z ishlarini 1928 yilda Saratovda boshlaydi. 

Bug’doy bilan bug’doyiqni chatishtirib quyidagi vazifani qo’yadi: bug’doyga 

bug’doyiqdan sovuqqa chidamlilik, qurg’oqchilikka chidamlilik, poyasining 

qattiqligini, kasalliklarga 37 chidamlilik, ko’p yillik va boshqa belgi va xususiyatlarni 

o’tkazish. Shu masalaga o’z hayotini bag’ishlagan olim - uzoq shakllarni 

duragaylashning ko’p uslublari, usullarini ishlab chiqib, uning asosida qimmatli 

bug’doy-bug’doyiq duragay navlarini yaratadi. N.V.Sisin boshqa seleksionerlar bilan 

yaratgan kuzgi va bahori bug’doyning eng yaxshi navlari ishlab chiqarishda keng 

tarqaladi. Bahori bug’doyning – bug’doy–bug’doyiq duragayi Grekum-114 navi 

Altay o’lkasi, Qozog’istonda rayonlashtirilgan. Bu nav yotib qolishga chidamlilik, un 

qorakuyaga chalinmaydigan va yuqori hosillilik xususiyatlarini o’zida 

                                                 
7 Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky Robert B. 
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mujassamlagan. Turkumlararo duragaylash yo’li bilan Sisin bir necha yil davomida 

hosil beradigan ko’p yillik bug’doyni yaratadi.  

Akademik N.V.Sisin tomonidan bug’doy-bug’doyiqning ko’p yuqori hosilli, 

sovuqqa, kasalliklarga chidamli, yaxshi sifatli duragay, navlari yaratilib, ulardan 

PPG-1, PPG-186, PPG-599, PPG-Yubileynaya, Vostok va boshqa navlar qishi sovuq 

bo’lgan rayonlarda katta maydonlarga tarqatib kelingan. PPG-599 navi javdar-

bug’doy duragayi 46/131ni bug’doyiq bilan chatishtirish natijasida yaratilgan bo’lib, 

bu nav standartga nisbatan yuqori hosil berib ko’p viloyatlarda boshqa navlarni siqib 

chiqaradi, besh yildan keyin uning o’rnini PPG-186 egallaydi. PPG-186 navini 

yaratilishi kuzgi bug’doy seleksiyasining katta yutug’i bo’lib hisoblanadi. Ko’p 

viloyatlarda u nav 20 yildan ko’p ekib kelindi. Akademik N.V.Sisin – oldiga qo’ygan 

vazifa, maqsadiga erishdi – haqiqatda ham bir o’simlikda (bir navda) bir necha xil, 

tur, turkumlarning qimmatli belgi va xususiyatlarini mujassam qilib – qimmatli 

navlarni yaratilishiga muvaffaq bo’ldi. Akademik S.M.Bukasov A.Ya.Kameraz bilan 

kartoshkaning madaniy turi bilan janubiy Amerika yovvoyi turlarini chatishtirish 

asosida 50 dan ortiq yuqori hosilli fitoftora, rak, virus kasalliklariga chidamli navlarni 

yaratdilar. Bularga Imandra, Kameraz, Fitoftoroustoychivыy, Xibinы3, Xibinskiy 

dvuurojaynыy, Gatchinskiy, Detskoselskiy va boshqa navlar misol bo’la oladi. 

S.M.Bukasovning uzoq shakllarni duragaylash usullari bizning O’zbekiston sharoiti 

uchun bir yilda ikki hosil beradigan, virus kasalliklariga, issiqqa chidamli navlarni 

yaratishda alohida ahamiyatga ega. Uzoq shakllarni duragaylash sohasida 

O’zbekistonda S.S.Kanashning xizmatlari katta. Uning ishlari natijasida g’o’zaning 

birinchi turlararo duragaylari hosil qilingan. U Gossipium Xerbasium bilan 

Gossipium Xirzutumni chatishtirib (bekkross qo’llab) gommozga chidamli 8802 

navini yaratadi. Kelajakda bu nav asosida bir necha tez pishar, gommozga chidamli 

S-3381, 147-F, S-1579 va boshqa navlar yaratiladi.  

Seleksioner olim K.K. Maksimenko Gossipium Xirzutum bilan Gossipium 

Trikuspidatum turlarini chatishtirib tolasi har xil rangli (pushti, yashil, ko’k) navlarini 

yaratadi.  

Uzoq shakllarni duragaylash asosida akademik S.M.Miraxmedov va 

Yu.Xutornoy bir necha tez pishar, viltga chidamli, serhosil navlarni yaratganlar. S-

4727 navini meksikanum yarim yovvoyi g’o’za bilan chatishtirib (bekkross usulini 

qo’llab) g’o’zaning viltga chidamli Toshkent-1, 3, 4, 6 navlari yaratiladi. G’o’zaning 

Toshkent-1 navi Respublikamizning katta maydonlarida ekilib kelmoqda va shu bilan 

birga g’o’za seleksiyasida qimmatbaho boshlang’ich material sifatida keng 

qo’llanmoqda. Uning asosida bir necha qimmatli, yuqori hosilli Oktyabr-60, AN-

Bayavut-2, Andijon-2 kabi navlar yaratilgan. Tapinambur (yer noki) bilan 

kungaboqarni chatishtirib, turlararo duragaylab, kungaboqarning kasalliklar 

majmuasiga chidamli Yubileynыy-60 navi yaratildi. Topinambur-kungaboqar 

duragayi - topionik deb ataladi. Gorkiy (Nijnыy Novgorod) qishloq xo’jalik instituti 

professori Yu.G.Trinkler kartoshkani pomidor bilan chatishtirib, Sitofel degan yangi 

o’simlik yaratgan. Xitoy karami bilan xashaki sholg’om chatishtirilib – Tifon yangi 

o’simligi hosil qilingan. Xitoyda shakar qamishni yovvoyi, viruslarga chidamli turlari 

bilan chatishtirish natijasida shakar miqdorini uch barobar oshirishga erishilgan. 

Shunday qilib, uzoq shakllarni duragaylash poliploidiya, to’yintirib chatishtirish, 
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translokasiya va boshqa usullar bilan birga qo’llanishi natijasida seleksiya uchun 

qimmatbaho boshlang’ich material tayyorlash manbai bo’lib hisoblanadi.  
Savollar  

1. Uzoq shakllarni duragaylash deb nimaga aytiladi?  

2. Uzoq shakllarni duragaylash nima uchun kerak? 

 3. Kim birinchi bo’lib uzoq shakllarni duragaylash asosini yaratgan?  

4. I.V.Michurinning uzoq shakllarni duragaylashda qanday xizmatlari bor?  

5. Chatishmaslikni yengishning qanday usullari bor?  

6. Akademik N.V.Sisinning ishlari nimadan iborat?  

7. Akademik S.M.Bukasovning uzoq shakllarni duragaylashda o’tkazgan ishlari.  

8. G.D.Karpechenkoning uzoq shakllarni duragaylashda xizmatlari nimadan iborat?  

9. Paxtachilikda, g’o’za seleksiyasida uzoq shakllarni duragaylash borasida nima ishlar 

qilingan? 
 

MODUL-16: XROMOSOMA NAZARIYASI  

REJA: 

 

1. Jinsni аniqlаsh хrоmоsоmа nаzаriyasi. 

2. Jinsgа birikkаn bеlgilаrning  nаsldаn-nаslgа o'tishi. 
 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

  Jins, jins genetikasi, prokariot, organizm belgilar, genotip, fenotip, irsiy, nasl. 

gameta,  

 

Tаbiаtdа ko'pаyishning jinsiz vа jinsiy shаkllаri mа'lum. Prоkаriоt vа 

eukаriоtlаrdа jinsiy jаrаyonning bo'linishi eng kаmidа 2 jinsli оrgаnizmlаr bоrligini 

ko'rsаtаdi. Tаbiаtdа аyrim o'simlik vа hаyvоnlаr ikkitа jins bittа оrgаnizmdа 

kuzаtilаdi. Buni gеrmаfrоditizm dеb nоmlаshаdi (yunоn хudоlаr Gеrmеs vа Аfrоditа 

vа ulаrning ug'li-gеrmаfrоdit). Hаyvоnlаrdа gеrmаfrоditizm hоdisаsi ko'pinchа 

umurtqаsiz hаyvоnlаrdа bоr. Yuksаk hаyvоnlаrdа gеrmоfrоditlаr qоidаdаn tаshqаri 

bo'lgаn hоdisа. Lеkin evоlyusiyaning pаst dаrаjаlаridа bir hujаyrаli sоddа 

hаyvоnlаrdа jinsiy bеlgilаr fеnоtipdа ko'rinmаydi, ulаr  fаqаt fiziоlоgik bеlgilаr bilаn 

bоglаngаn bulаdi,  shuning uchun ulаrning  jinslаrini «+» vа «-»dеb bеlgilаshаdi.  

Jins-оrgаnizmdаgi bеlgi vа хususiyatlаrning yig'indisi bo'lib, yangi bеlgilаrni vujudgа 

kеlishini vа gаmеtаlаr оrqаli irsiy bеlgilаrning nаsldаn-nаslgа o'tishini tа'minlаydi. 

Jinsni bеlgilаshdа birlаmchi vа ikkilаmchi bеlgilаrgа e'tibоr qilinаdi. 

birlаmchi bеlgilаr bеvоsitа jinsiy prоsеss bilаn bоg'liq bo'lаdigаn bеlgilаr: mаsаlаn, 

tuхumdоn, erkаklik vа urg'оchilik jinsiy а'zоlаri, аndrаsеy vа ginеsеy (o'simliklаrdа). 

ikkilаmchi  bеlgilаr jinsiy prоsеss bilаn bоg'liq emаs, аmmо jinsiy ko'pаyish 

yordаmidа mа'lum rоlь o'ynаydi: qushlаrning pаtlаri, sut emizuvchi hаyvоnlаrning 

sut bеzlаri,  gullаrning  gullаsh vаqti vа h.k. 

ikkilаmchi bеlgilаr yordаmidа ko'pinchа jinslаrni tаshqi ko'rinishdаn аjrаtish 

mumkin. jinsiy dimоrfizm – bu hаr хil jinsli individlаrni mоrfоlоgik, fiziоlоgik  vа 

biохimiyaviy bеlgilаrning fаrqlаri (mаsаlаn shеrlаrdа, o'rdаklаrdа jinsiy dimоrfizm) 

prоkаriоtlаrdа jinsiy dimоrfizm аniq ko'rinmаydi, fаqаt erkаk bаktеriаl хujаyrаlаrdа 
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jinsiy fаktоr bоrligi аniqlаngаn, infuzоriyadа  8 tа hаr хil jinsiy  shаkllаr muvjud, suv 

o'tlаrdа – (+) vа (-) shаkllаr.  

T. Mоrgаn vа uning shоgirdlаri Х.vа u хrоmоsоmа bo'lishini ekspеrimеntаl yo'l 

bilаn isbоtlаshdi. nаtijаdа jinsni аniqlоvchi  хrоmоsоmаlаr tоpildi.  Jinsiy 

xrоmоsоmаlаr аutоsоmаlаrdаn gеnеtik hаmdа sitоlоgik jihаtdаn fаrq qilаdi. jinsiy 

хrоmоsоmаlаr gеtеrохrоmаtingа bоy. Х – хrоmоsоmа  Y хrоmоsоmаgа qаrаgаndа 

yirik. Mеyоzdа ikki hаr хil gаmеtаlаr hоsil bo'lаdi. Х vа Y  хrоmоsоmаlаr bilаn (1:1) 

jins аniqlаsh хrоmоsоmаli mехаnizmi jinslаrni nisbаtini 1:1 dа tа'minlаydi. tаbiаtdа 

bu nisbаt tеng 50%: 50% bo'lmаydi. bu nisbаtdа hаr хil turlаrdа quydаgichа:  

 Оdаmdа – 52% erkаklаr, qоrаmоl – 52%,  qo'y –50%, оt –52%,  pаshshа–50%. 

Аgаr drоzоfilа pаshshаsidа diplоid to'plаmni tаhlil qilsаk, undа urgоchi pаshshа vа 

erkаk pаshshаdа quydаgi хrоmоsоmаlаrni ko'rаmiz: urg'оchidа 6А+ХХ, erkаk 

pаshshаdа –6А+ХY; оdаmlаrdа: аyoldа 44 аutоsоmа vа ХХ, erkаkdа 44 аutоsоmа 

vаХY. Х vа Y хrоmоsоmаlаrni jinsiy хrоmоsоmаlаr hоzirgi vаqtdа jinsiy 

хrоmоsоmаlаrning tаqsimlаnishining quyidаgi аsоsiy tiplаri mа'lum: 

 I. ХY tip 2 gа bo'linаdi: 

♀ХХ, ♂ХY. bаrchа sut emizuvchilаr (оdаmdа hаm), chuvаlchаng, qisqichbаqа, ko'p 

хаshаrоtlаrdа (drоzоfilаdа hаm). 

♀ ХY,  ♂ХХ bаrchа qush, аyrim аmfibiya vа bоshqа аyrim hаshаrоtlаrdа 

(kаpаlаklаrdа hаm) 

 II.ХО tip  2 gа bo'linаdi: 

       1)   ♀ XX,  ♂ XO  (chigirtkаdа) 

    2)  ♀ ХО,  ♂ ХХ  ( kаnаdа ) 

gеnоm sоni bilаn bеlgilаnаdigаn jinslаr. 

♀ 2n  ♂n – diplоdiya,  mаsаlаn аsаlаridа trutеn(erkаk)-n  (16 хrоmоsоmа), оnа vа 

ishchi аsаl аrilаr 2n (32 хrоmоsоmа), chunki trutеnlаr uruglаnmаgаn tuхumdаn 

rivоjlаnаdi. 

 Jins bilаn birikkаn bеlgilаrning irsiylаnish prinsiplаrini o'rgаnish T.Mоrgоn 

ismi bilаn bоg’liq. U оq ko'zli erkаk drоzоfilа pаshshаsini оddiy qizil ko'zli urg'оchi 

pаshshаlаr  bilаn chаtishtirаdi. nаtijаdа  hаmmа pаshshаlаr qizil ko'zli bo'ldi F2 3 tа 

qizil ko'zli 1 оq ko'zli pаshshаlаr hоsil bo'ldi.    F2 jins buyichа аjrаlish ruy bеrаdi:  

urg'оchilаrning hаmmаsi qizil ko'zli, erkаk pаshshаlаrning yarmi qizil yarmi esа оq 

ko'zli. Shuning аsоsidа T.Mоrgаn quyidаgichа хulоsаgа kеldi: Gеnlаrning 

tаqsimlаnishini jinsiy хrоmоsоmаlаr tаqsimlаnishigа o'хshаydi, dеmаk o'rgаnilgаn 

gеnlаr jinsiy хrоmоsоmаlаrdа jоylаshgаn. 

Jinsiy хrоmоsоmаlаrdа lоkаlizаsiya qilgаn (jоylаshgаn) gеnlаr mа'lum bеlgilаrni 

bеlgilаydi. Bundаy bеlgilаr jins bilаn birikkаn dеb nоmlаnаdi. mа'lum jins bilаn 

birikkаn bеlgilаrning irsiylаnish mехаnizmini quyidаgi sаbаblаr bilаn bоg'liq: shu 

gеn dоminаnt yoki rеsеssiv vа jinsiy хrоmоsоmаlаrdа jоylаshgаn. Kеyinchаlik  K. 

Brijеs o’z tаjribаlаrdа аutоsоmа vа jins хrоmоsоmаlаr nisbаti jins аniklаshdа kаttа 

rоlni kursаtdi. Rеntgеn nurlаnish tа'siridа drоzоfilа gаmеtоgеnеzidа хrоmоsоmа 

nоrmаl tаrkаlishi buzilib, K. Brijеs аvlоdning kаriоtipdа  Х:А nisbаtini хаr хillаrini 

оldi. Bundа Х хrоmоsоmаlаrning ko'pаyishi urg'оchilik u –esа erkаklik 

хususiyatlаrini kuchаyishigа оlib kеlаdi. 
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Х-
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и

Аутосома

йигиндис

ининг

сони 

Х : А Индивид жинси. 

3 2 1,5 Урғочилик 

хусусиятининг 

кучлилиги

2 2 1,0 Нормал ҳолат

2 3 0,66 Оралиқ

1

1

2

3

0,5

3,33

Нормал

ҳолат(эркак)

Эркаклик хусусиятининг 

кучланиши
 

 

 P1♀ ХАХА х P2♂ХаY 

 

                                         Qizil rang                                                     Оq rаng                       

 

Гаметалар: 

♀ ♂ Ха У

ХА
♀ ХА Ха

Қизил кузли 

♂ХАУ

Қизил кузли

 
 

ikkinchi аvlоddа irsiylаnish sоdir bo'lаdi 

♀ ХА Ха    х   ♂  ХА u 

Гаметалар

ХА У

ХА
♀ ХАХА

Қизил кузли

♂ ХА У

Қизил кузли 

Ха
♀ ХАХа

Қизил кузли

♂ Ха У

Оқ кузли 
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Nazorat savollari: 

1. Jinsga bog’liq holda irsiylanishda qaysi olimlar ish olib brogan? 

2. Tabiatda qanday jins vakillari mavjud? 

3. Jinsga bog’liq holda irsiylanishga doir masala ishlang? 
 

 

MODUL-17: BELGILARNING BIRIKKAN HOLDA NASLGA O’TISHI. 

KROSSINGOVER 
 

REJA: 

1. Bеlgilаrning birikkаn hоldа irsiylаnishini kаshf etilishi. 

2. Krоssingоvеr hоdisаsining kаshf etilishi vа uning аhаmiyati 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

 Gomozigotali, geterozigotali, birikkan, jins, belgilar, gen, genotip, mendel 

qonunlari,  

 

Mеndеlning 3  qоnuni  bo'yichа аgаr ААvv vа  ааvv gеnоtiplаr chаtishtirilsа, 

durаgаydа Ааvv tеng miqdоrdа Аv, Аv, аv, аv gаmеtаlаr hоsil bo'lаdi.  

Ushbu gеnоtiplаrning gоmо vа gеtеrоzigаtаli ekаnligini аniqlаsh uchun tаhliliy 

chаtishtirish o'tkаzilаdi: 

 P Ааvv      х        ааvv 

F1 Ааvv, Ааvv, ааvv, ааvv 

 1 : 1:  1:1 

bundа оtа-оnа bеlgilаrning chаstоtаsi yangi kоmbinаsiyalаr chаstоtаsigа tеng  

 Ааvv,  ааvv    vа   Ааvv,   ааvv 

        1:1:1:1. 

lеkin fаktik dаlillаr mustаqil irsiylаnishdаn chеtgа chiqishni  qаyd etdi. Fv dа 

bеlgilаrning yangi kоmbinаsiyalаr yoki umumаn uchrаmаydi, yoki ulаrning 

chаstоtаsi judа kаm. dеmаk gеnlаr ko'pinchа birikkаn hоldа аvlоddаn аvlоdgа 

bеrilаdi. bundа  gеnlаr gоmоlоgik хrоmоsоmаlаrdа jоylаshаdi. bu hоlаtni mоrgаn 

birikkаn hоldаgi irsiylаnish dеb аtаdi. Bа'zi bеlgilаr bittа хrоmоsоmаdа jоylаshgаn 

bo'lаdi vа shu хrоmоsоmа bilаn birgа nаsldаn nаslgа bеrilаdi. Shu sаbаbdаn birikkаn 

hоldа irlаnishdа gаmеtаlаr hоsil qilish tаrtibi quyidаgichа: fаrаz qilаylik mustаqil 

irsiylаnishdа quyidаgi gаmеtаlаr оlinаdi  gеnоtip: Ааvv- Аv, Аv, аv, аv   birikkаn 

hоldа irsiylаnishdа gеnоtiplаr   quyidаgi tаrtibdа          :  AB        А   а 

                                             av         v   v 

dеmаk birikkаn hоldа irsiylаnishdа Ааvv gеnоtipdаn ikkitа gаmеtа оlinаdi:1) AB   2) 

аv ushbu hоsil bo'lgаn gаmеtаlаr krоssingоvеrgа uchrаmаgаn gаmеtаlаr dеb аtаlаdi.  

gоmоlоgik хrоmоsоmаlаrning o'хshаsh uchаstkаlаrning аlmаshinishi jаrаyoni 

krоssingоvеr dеb nоmlаnаdi. krоssingоvеr  tufаyli gеnlаrning rеkоmbinаsiyasi 

tа'minlаnаdi. undаn tаshqаri evоlюsiya jаrаyonidа kоmbinаtiv o'zgаruvchаnlikning 

rоli оshаdi. Birikkаn hоldа irsiylаnishdа gаmеtаlаr  оlish tаrtibi: 

• А  v        gаmеtаlаr:           Аv  

• а  v                                       аv  

•  Ааvv       Аv, Аv, аv, аv 
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• А v 

• а v 

 

 

krоssingоvеrgа uchrаgаn gаmеtаlаrni оlish tаrtibi: 

 Аv 

 аv 

Аv,  аv  

dеmаk v vа v gеnlаr o'zаrо o'rin аlаshinishi nаtijаsidа krоssingоvеr хоdisаsi 

sоdir bo'ldi. 

Mаkkаjo'хоri dоnining rаngli, endоspеrmа tеkis fоrmаlаri dоni rаngsiz, 

endоspеrmа burishgаn fоrmаsi bilаn chаtishtirilgаndа nаsldа 4032 tа dоni rаngli, 

endоspеrmi tеkis, 4035 tа dоni rаngsiz, endоspеrmi burishgаn,  144 tа dоni rаngli, 

endоspеrmi burishgаn, 151 tа dоni rаngsiz, endоspеrmi tеkis fоrmа оlingаn.Оtа-

оnаning gеnоtipini, F1 dаgi krоssingоvеr fоizini аniqlаng? 

 mаsаlаni ishlаsh  tаrtibi. birinchi nаvbаtdа gеnоtiplаrni yozаmiz: А-dоni rаngli; 

v-endоspеrmа tеkis; а-dоni rаngsiz;b-endоspеrmа burishgаn. 

  

    ♀   Аv   х  ♂  ab 

                 аb             аb 

gаmеtаlаr:    Аv               аb 

    аb 

                

     Аv;      аb 

  аb       ab 

А-dоni rаngli; v-endоspеrmа tеkis; а-dоni rаngsiz; v-endоspеrmа burishgаn. 

krоssingоvеrgа uchrаmаgаn hоlаtdа bеlgilаrning irsiylаnishi 

 

       ♀   Аv   х  ♂  ab 

                 аb             аb 

krоssingоvеrgа uchrаgаn gаmеtаlаr: 

Аb 

ab 

aB 

 

Ab         ab 

            ab         av 

 

4032+ 4035+144+ 151=8362  shundаn  krоssingоvеrgа uchrаmаgаnlаr   96,5% vа 3,5 

% esа krоssingоvеrgа uchrаgаnlаrni tаshkil etаdi.  

  

T.mоrgаn bеlgilаrning birikkаn hоldа irsiylаnishi mоrgаn qоnuni dеb nоmlаdi. 

rеkоmbinаsiyalаr gеnlаr o'rtаsidа sоdir bo'lаdi, gеnning o'zi krоssingоvеr nаtijаsidа 

bo'linmаydi, shuning uchun gеn – krоssingоvеrning o'lchаmi bo'lib,  quyidаgigа tеng: 

krоssingоvеr оrgаnizmlаrning miqdоri   chаtishtirish nаtijаsidа hоsil bo'lgаn 
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оrgаnizmlаrning umumiy miqdоrigа  tеngdir. Krоssingоvеr  % dа o'lchаnаdi.   

Krоssingоvеrning 1% gеnlаr аrо mаsоfаni ko'rsаtаdi vа 1 m (mоrgаnоid) gа  tеng 

bo'lаdi. Mоrgаn vа uning shоgirdlаri quyidаgi хulоsаgа kеldilаr:  

Gеnlаr хrоmоsоmаdа chiziq shаklidа jоylаshgаn. gеnning хrоmоsоmаdа jоylаshgаn 

o'rni lоkus dеb nоmlаnаdi. Gеnlаrning birikkаn guruhdа lоkusni аniqlаb, ulаrning 

kеtmа-kеtligini   ko'rsаtish vа хrоmоsоmаning gеnеtik хаritаsini  tuzish mumkin. 

Gеnlаr хrоmоsоmаdа mа'lum bir tаrtib bilаn bir chiziqdа jоylаshgаn bo'lаdi. bir 

хrоmоsоmаdа jоylаshgаn gеnlаrning vа ulаrning jоylаshish o'rnini (lоkusning) 

bеlgilаnishi хrоmоsоmаlаrning gеnеtik хаritаsini tаshkil qilаdi. gеnlаr 

хrоmоsоmаlаrning mа'lum uchаstkаlаridа (lоkuslаrdа) bir-biridаn mа'lum mаsоfаdа  

jоylаshgаn bo'lаdi. 

Drоzоfilа pаshshаsidа, mаkkаjo'хоridа, pоmidоr o'simligidа, sichqоndа,  аrpа, ichаk 

bаktеriyalаridа vа bоshqаlаrdа аyrim хrоmоsоmаlаrning gеnеtik хаritаsi tuzilgаn. hаr 

bir хrоmоsоmа аyrim bоg'lаnishlаr guruhlаrini tаshkil qilаdi vа хrоmоsоmаlаr 

nоmеrlаr bilаn bеlgilаnаdi. mаsаlаn, drоzоfilа pаshshаsining Х-хrоmоsоmаsidа 

jоylаshgаn gеnlаr birinchi guruhni mеtаsеntrik хrоmоsоmаlаrdаgi gеnlаr, ikkinchi vа 

uchinchi guruhlаrni hаmdа eng kichik хrоmоsоmаlаrdа jоylаshgаn gеnlаr esа 

to'rtinchi bоg'lаnishlаr guruhlаri dеyilаdi. Ikkinchi bo'g'indi  410 tа sillik sаriq, 405 tа 

оq burishgаn , 55 tа silliq оq vа 65 tа  sаriq bo'rishgаn mаkkаjo'хоri o'simliklаri 

оlindi. ushbu mа'lumоtlаrdаn fоydаlаnib gеnlаr оrаsidаgi mаsаfаni аniqlаsh kеrаk.  

mаsаlаni shаrti bo'yichа jаmi gеnоtiplаr 410+405+55+65=935 

930---------100%  Х= 100x55/930= 5,9% 

55-----------Х %    

930---------100%   X=  100 x65/930= 6.98%  

 65-----------X %   

5,9+6,98= 12,9% dеmаk krоssingоvеrgа uchrаgаn gеnоmlаr 12.9% 

uchrаmаgаnlаr esа 87,1% ni tаshkil etdi 

 А vа v gеnlаr оrаsidаgi mаsоfа 12,9  krоssingоvеr birligigа tеng. 

 
Nazorat savollari: 

1. Birikkan holda irsiylanishning mohiyatini tushuntiring 

2. Krosigoverning ahamiyati? 

3. Genetik xarita tuzish deganda nimani tushunasiz? 

 

 

MODUL 18: O’ZGARUVCHANLIK QONUNIYATLARI   

REJA: 

1. O’zgaruvchanlik hillari 

2. Mutasion o’zgaruvchanlik 

 

Mavzuga oid tayanch tushuncha va iboralar: 

  O’zgaruvchanlik, irsiylanadigan, kombinativ, rekombinativ, spontan, 

industirlanadigan, gen genom, chatishtirish 

 

Umumiy tushunchа: Оrgаnizmlаrning belgi vа хususiyatlаri bo’yichа o’zаrо 

fаrq qilish хоssаsi o’zgаruvchаnlik deb аtаlаdi. O’zgаruvchаnlik – irsiylаnmаydigаn 
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vа irsiylаnаdigаn хillаrgа bo’linаdi. Irsiylаnmаydigаn o’zgаruvchаnlik mоdifikаsiоn 

o’zgаruvchаnlik deb nоmlаnаdi. Irsiy o’zgаruvchаnlik esа kоmbinаtiv, rykоmbinаtiv 

vа mutаsiоn o’zgаruvchаnlikgа аjrаlаdi. Kоmbinаtiv o’zgаruvchаnlikdа 

chаtishtirishdа qаtnаshgаn оtа-оnа оrgаnizm gynоtiplаridаgi genlarning qаytа 

kоmbinаsiyalаnishi, ulаrning o’zаrо tаъsiri tufаyli pаydо bo’lаdi. Genlarning qаytа 

kоmbinаsiyasi hujаyrаning meyoz bo’linishidа оtа-оnа хrоmоsоmаlаrining 

gаmytаlаrgа mustаqil tаqsimlаnishi vа ulаrning urug’lаnish pаytidа tаsоdifiy 

kоmbinаsiyasi nаtijаsidа yuzаgа kylаdi. 

Rekоmbinаsiоn o’zgаruvchаnlik gоmоlоgik хrоmоsоmаlаr, аyrim hоlаtlаrdа 

nоgоmоlоgik хrоmоsоmаlаr chаlkаshuvi оqibаtidа ro’yobgа chiqаdi. Rykоmbinаsiоn 

o’zgаruvchаnlik krоssingоvyr nаtijаsidа DNKdаgi genlarning qаytа birikishi tufаyli 

хаm sоdir bo’lishi mumkin. 

Kоmbinаtiv o’zgаruvchаnlikdа chаtishtirishdа qаtnаshgаn оtа-оnа оrgаnizm 

gynоtiplаridаgi genlarning qаytа kоmbinаsiyalаnishi, ulаrning o’zаrо tаъsiri tufаyli 

pаydо bo’lаdi. Genlarning qаytа kоmbinаsiyasi hujаyrаning meyoz bo’linishidа оtа-

оnа хrоmоsоmаlаrining gаmytаlаrgа mustаqil tаqsimlаnishi vа ulаrning urug’lаnish 

pаytidа tаsоdifiy kоmbinаsiyasi nаtijаsidа yuzаgа kylаdi. 

Rekоmbinаsiоn o’zgаruvchаnlik gоmоlоgik хrоmоsоmаlаr, аyrim hоlаtlаrdа 

nоgоmоlоgik хrоmоsоmаlаr chаlkаshuvi оqibаtidа ro’yobgа chiqаdi. Rykоmbinаsiоn 

o’zgаruvchаnlik krоssingоvyr nаtijаsidа DNKdаgi genlarning qаytа birikishi tufаyli 

хаm sоdir bo’lishi mumkin. 

Mutаsiоn o’zgаruvchаnlikni sinflаshning bir nychа tiplаri bоr.  

1.Kelib chiqishigа ko’rа mutаsiyalаr spоntаn vа indusirlаngаn хillаrgа bo’linаdi. 

Spоntаn mutаsiya tаbiаtdа to’sаtdаn pаydо bo’lаdigаn, indusirlаngаn mutаsiya esа 

sunъiy shаrоitdа turli fizikаviy yoki kimyoviy оmillаr tаъsiridа хоsil qilinаdigаn 

mutаsiya sаnаlаdi.  

2. Pаydо bo’lgаn jоyigа ko’rа mutаsiya generаtiv vа sоmаtik mutаsiyagа аjrаtilаdi. 

Gynyrаtiv mutаsiya jinsiy hujаyrаlаrdа, sоmаtik mutаsiya esа tаnа hujаyrаlаridа 

ro’yobgа chiqаdi.  

3.Fynоtipdа nаmоyon bo’lishigа ko’rа mutаsiya mоrfоlоgik, fiziоlоgik, 

biоkimyoviy хillаrgа bo’linаdi. 

4. Mutаsiyani hаyotchаnlikgа ko’rsаtgаn tа’sirigа qarab letаl, yarim letаl, 

pushtsiz, neytrаl vа fоydаli хillаrgа bo’lish mumkin.  

5.Irsiyatning mоddiy аsоslаrini o’zgаrishigа qarab mutаsiyalаr gen, хrоmоsоmа 

vа genоm mutаsiya tiplаrigа,  ulаrning hаr biri o’z nаvbаtidа mutаsiya sinflаrigа 

vа turlаrigа bo’linаdi. 
Mustаqil ish tоpshiriqlаri 

1. Irsiylаnmаydigаn o’zgаruvchаnlik qаndаy  nоmlаnаdi? 

А. Kоmbinаtiv 

      B. Rekоmbinаtiv 

S. Mutаsiоn 

D. Mоdifikаsiоn 

 2.Mutаsiya tiplаrigа - ... kirmаydi. 

А. Sоmаtik mutаsiyalаr 

B. Gyn mutаsiyalаri 

S. Хrоmоsоmа mutаsiyalаri 
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D. Gynоm mutаsiyalаr 

    3. Genоtipigа ko’rа mutаsiyalаrni sхymаtik rаvishdа izохlаng 

 

 

 

 

 

 

 

Mutаsiyalаr 

tiplаri sinflаri turlаri 

  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

   

 

  

 

 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-19: POLIPLOIDIYA VA GAPLOIDIYA 

Reja: 

1.  Poliploidiya tiplari va ularning klassifikatsiyasi 

2.  Su‘niy poliploidiya olish usullari 

3.  Turlararo chatishmaslik sabablari va uni yengish usullari 

 

1. Poliploidiya tiplari va ularning klassifikatsiyasi 

1)  Xromosomalarning  soni  va  shakli  organmzmlarning  sistematik  belgisi 

hisoblanadi.  Mitoz  va  meyoz  bo‘linishlar  hujayrada  xromosomalar  sonining 

doimiy  bir  xilda  bo‘lishini  ta‘minlaydi.  Organizmdagi  barcha  somatik  hujayralar 

xromosomalarning  juft  yoki  diploid  (2n)  to‘plamiga  va  jinsiy  hujayralar 

xromosomalarning Yakka yoki ganloid (n) to‘plamiga ega. 

Xromosomalarning  gaploid  yig’indisi  -  bu  har  juft  gomologik 

xromosomalarning  yarimisidir.  Gaploid  xromosomalarda  bo‘lgan  genlar  

yig’indisi G.Vinkler  genom  deb  atashni  taklif  etdi.  Biroq  ba‘zi  vaqtlarda  

hujayradagi xromosomalar  soni  o‘zgaradi.  bu  o‘zgarish:  1)  mitoz  bo‘linishining  

anafazasida xromosomalarning  qutblarga  teng  miqdorda  tarqalmasligi;  2)  hujayra  

bo‘linmay Yadroning  bo‘linishi;  3)  ikki  hissa  ortgan  xromosomalarning  bir-

biridan ajraolmasligi  (andomitoz)  sababli  yuz  beradi.  YAdroning  bo‘linishida 

uchraydigan bu  g’ayriqonuniy  sabablarning  har  birida  ham  xromosomalar  soni  

o‘zgargan hujayralar  paydo  bo‘ladi.  Xromosomalar  soni  gaploid  sondagi  

xromosomalarning ortishi  yoki  kamayishi  hisobiga  o‘zgaradi.  Gaploid  sondagi  

xromosomalar sonining  bir  necha  marta  ortishi  poliploidiYa  deyiladi.  Gaploid  

xromosomalar  soni ortgan  organizmlar  esa  poliploid  organizmlar  deb  ataladi.  

Somatik  hujayralardagi diploid  xromosomalar  (2n)  yig’indisining  ikki  hissa  

ortishi  natijasida  tetroploid (4n) xromosomali hujayra vujudga keladi. 

Somatik  hujayralarda  poliploid  to‘qima  va  organizmlarning  vujudga  

kelishi mitotik  poliploidiYa  deyiladi.  Xromosomalar  yig’indisi  kamaymagan 

gametalarning  qo‘shilishidan  tetroploid  zigota  (2n+2n=4n)  hosil  bo‘ladi.  
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Xromosomalar  yig’indisi  kamaymagan  gametalarning  qo‘shilishidan  poliploid 

zigogalar  hosil  bo‘lishi  meyotik  poliploidiya  deyiladi.  Diploid  xromasoma 

yig’indisi  bo‘lgan  tuxum  hujayra  normal  sperma  bilan  qo‘shilsa  (2n+1n=3n)  

triploid organizm hosil bo‘ladi. 

Poliploidiya  yovvoiy  pa  xonaki  o‘simliklar  dunyosida  keng  tarqalgan. 

Ko‘pgina  tatqiqotchilarning  ma‘lumolariga  ko‘ra  yuqori  tabaqa  yovvoiy 

o‘simliklar  orasida  poliploidiYalar  31,3%  dan  (SitsiliYa  orollarida)  85%  gacha 

(Pomir  tog’larida)  uchraydi.  Umuman  olganda,  hozir  yopiq  urug’lik 

o‘simliklarning 1/3 qismi poliploiddir. Bir  turga  kiruvchi  organizmlarda  

xromosomalar  sonning  ko‘payishiga avtopoliploidiYa  va  har  xil  turga  kiruvchi  

organizmlar  xromosomalarining qo‘shilishi  natijasida  olinadigan  organizmlarga  

alloploidiYa  yoki  amfidiploidiya deyiladi. 

Poliploidiya  hodisasining  yana  bir  turi  geteroploidiya  (aneuploidiYa  yoki 

polisomiYa)  bo‘lib,  bunday  organizmlarda  xromosomalar  gaploid  sondagiga 

nisbatan  ortishi  yoki  kamayishi  (2n+1,  2n-1,  2n-2  va  hokazo)  mumkin.  

Geteroploidiya  hujayraning  bo‘linishida  xromosomalarning  yo‘qolishi,  noto‘g’ri 

taqsimlanishi  yoki  qutblarga  tarqalmasligi  natijasida  vujudga  keladi.  Bu  hodisa 

somatik  va  jinsiy  hujayralarda  ro‘y  berishi  mumkin.  2n+1  xromosoma  yig’indisi 

bo‘lgan  organizm  trisomik,  2n-1  monosomik,  2n+2  tetrosomik,  2n-2  nullisomik 

deyiladi.  Geteroploidiya  tufayli  g’alla  o‘simliklarida  bir  o‘simlikning 

xromosomasini  ikkinchi o‘simlik  xromosomasi bilan almashtirish mumkin bo‘ladi.  

Bu hodisa ayniqsa odamda ancha yaxshi o‘rganilgan. 

2. Su‟niy poliploidiya olish usullari 

Monosomik  va  trisomik  organizm  ko‘pincha  fizik  va  aqliy  

etishmovchilikga ega bo‘ladi. Masalan, trisomiYa o‘n uchinchi xromosomada  yuz 

berganda ko‘zning rivojlanmasligi,  o‘n  ettinchi  xromosomada  bo‘lsa  og’iz  

qiyshiq  bo‘lib,  bo‘yin bo‘lmasligi,  o‘n  sakkizinchi  xromosomada  bo‘lsa  

muskulatura,  jag’,  quloq  va tovon  Yaxshi  rivojlanmasligi  aniqlangan.  21-

xromosomada  ro‘y  bsrgan  trisomiya og’ir  formadagi  aqilsizlikni  va  juda  ko‘p  

tana  kamchiliklarini  keltirib  chiqaradi.  

Bunga Dauna sindromi deyiladi. Trisomiklar ko‘pincha naslsiz bo‘ladi. 

Tabiiy  sharoitda  poliploidlarning  kelib  chiqishiga  ta‘sir  qiluvchi  

faktorlarga haroratning  keyokin  o‘zgarishi,  kuchli  sovuq.  ionlashtiruvchi  nurlar,  

o‘simlik to‘qimalariga  mexanik  ta‘surot  va  ximiYaviy  moddalarning  ta‘siri  

kiradi. Ximiyaviy  faktorlarda  6u  jarayonga  kolxitsin  alkaloidi  katta  ta‘sir  

ko‘rsatishi aniqlangan. 

Kolxitsin  yordamida  poliploid  o‘simliklar  Yaratish  mumkinligini  1937  

yilda Bleksli  va  Eyveri  aniqlagan.  Bundan  tashqari  atsenofgen,  xloralgidrat,  

xloroform, geteroauksin  kabi  moddalar  ham  qo‘llaniladi.  SHunday  qilib,  o‘simlik  

orasida sun‘iy poliploidlar olish mumkin. 

Hozirgi  vaqtda  triploid  qand  lavlagi,  tetroploid  paxta  va  javdar,  tetroploid 

kartoshka  keng  miqyosda  rayonlashtirilgan.  Demak,  poliploidiya o‘simliklar 

evolyusiyasi  va  seleksiya  uchun  material  yaratib  beradi.  Poliploidiya hayvonlar  

evolyusiyasida  kam  ahamiyatga  ega.  CHunki  polinloidiya  asosan  jinssiz yoki 

partenogenegik yo‘l bilan ko‘payuvchi organizmlarda uchraydi. 
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Jinsiy  ko‘payuvchi  organizmlarda bu  hodisa  juda  kam  uchraydi.  CHunki  

ota yoki  ona  organizmda  diploid  xromosomalar  bo‘lgan  jinsiy  gameta  etilganda 

ham  u ikkinchi  giploid  to‘plamli  gameta  bilan  qo‘shilib  naslsiz  triploid  

organizm  hosil qiladi  va  turg’un  bo‘lmaydi.  Tetraplloid  umuman  hosil  

bo‘lmaydi.  B.L.Astaurov urg’ochi tetraploid pilla qurtini boshqa turdagi diploid 

erkak qurti bilan chatishtirib allogeksaploidlar  oldi.  SHu  urg’ochi  qurtlarni  boshqa  

turdagi  diploid  erkak  pilla qurtlari bilan chatishtirib allotetrapdoidlar oldi. 

Har  xil  biologik  tur,  avlodlarga  oid  formalarini  duragaylash  uzoq  

formalarni duragaylash  deyiladi.  Turlararo,  avlodlararo  chatishtirish  uzoq  

formalarini duragaylashga mansubdir. 

YAqin  va  uzoq  formalarni  chatishtirishdan  olingan  duragaylarda  irsiYat  

va o‘zgaruvchanlik  qonuniYatlari  umumiy  bo‘lib,  ularning  zigotasida  ikki  xil 

genotipning  gametalari  qo‘shiladi,  uzoq  formalardan  tabiiy  chatishtirish  chetdan 

changlanadigan,  chetdan  hamda  o‘zidan  changlanadigan  va  hatto  o‘zidan 

changlanadigan  o‘simliklar  o‘rtasida  ham  yuz  beradi.  Fanda  javdar,  bug’doy,  

g’o‘za  va  boshqa  o‘simliklarning  har  xil  navlari  va  turlari  o‘rtasida  tabiiy 

duragaylarning  hosil  bo‘lish  hodisalari  ma‘lum.  Biroq  tabiiy  duragaylar  juda  oz 

vujudga keladi. 

Ilgari  uzoq  formalarni  duragaylashdan  xachir  (ot  bilan  eshakdan)  duragay tuya  

va  uy  parrandalari  chiqarishda  keng  foydalanilgan.  Uzoq  formalarni 

duragaylashdan  ho‘jalikda  qimmatli  belgilarga  ega  bo‘lgan  o‘simlik  duragaylari 

ham  olingan.  Uzoq  formalarni  duragaylashning  ilmiy  asoschisi  Rossiya 

Akademiyasining  akademigi  Yozef  Gotlib  Kelreyterdir.  U  1761  yilda  moxarka  

va tamakini  chatishtirishdan  olingan  moxarkaga  o‘xshash  birinchi  bo‘g’in 

duragaylarini  ota  sifatida  olingan  tamaki  bilan  bir  necha  marta  chatishtirnb 

(bekkross), boshlang’ich tamaki formasini qayta tiklaydi. Kelreyter o‘z tajribalarida 

genetika uchun muhum ahamiYatga ega bo‘lgan hodisalarini: 

1) o’simliklarda jinsiy hujayralarning bo’linishini; 

2) o’simliklarnichg birinchi bo’g‘inida hayotchanlik (geterozis)ning vujudga 

kelishining,  Ya’ni  G‘1 duragayining  ota-ona  organizmlaridan  tez  o’sib  

rivojlanishi va serhosil bo’lishi; 

3)  duragay  o’simliklarda  boshlangich  formalarni  qayta  tiklash 

mumkinligini: 

4) duragaylar avlodining har xil bo’lishini (Ya’ni ajralish hodisasini); 

5)  retsiprok  (chatishtiriladigan  formalaridan  birining  bir  gal  ona,  ikkinchi 

gal  ota  sifatida  ishtirok  etishi  retsiprok  chatishtirish  deyiladi)  chatishtirishdan 

olingan duragaylarning bir-biridan farq qilishini aniqladi. 

L.S.Serebrovskiy  uzoq  turlarni  chatishtirish  sohasida  olib  borgan  juda  ko‘p 

ishlarni  asosida  birinchi  bo‘g’in  duragaylar  ota-ona  turlar  fenotinishshg  oraliq 

ko‘rinishida  bo‘lishini  aniqladi.  Biroq  birinchi  bo‘g’in  duragaylarida  belgilar 

bo‘yicha  tafovutlar  bo‘ladi:  ba‘zi  duragaylarda  ona,  boshqalarida  esa  ota  

sifasida olingan  formalarning  belgi  va  xususiYatlari  rivojlanadi;  duragaylarda  

biror  belgi ota-ona  formadagiga  nisbatan  kuchliroq  rivojlanishi  yoki  Yangi  

belgilar  vujudga kelishi, boshqalari butunlay yo‘qolib ketishi mumkin. 

3.Turlararo chatishmaslik sabablari va uni engish usullari 
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Tur  ichidagi  duragaylar  kabi,  turlararo  duragaylarda  ham  belgilar  bo‘yicha 

ajralish  hodisasi  yuz  beradi,  biroq  keyingisida  ajralish  ko‘lami  juda  keng  

bo‘ladi,  Ya‘ni ota-ona turlarga  o‘xshash  o‘simliklardan  tashqari, oraliq 

ko‘rinishida bo‘lgan va  Yangi  formalar  hosil  bo‘lishi  kuzatiladi.  Bu  hodisa  

genetik  jihatidan  uzoq bo‘lgan  turlar  va  avlodlarni  chatishtirish  seleksiYa  uchun  

naqadar  ahamiyatli ekanligini ko‘rsatadi. 

Uzoq  formalarni  chatishtirishda  olingan  duragaylar  qisman  yoki  butunlay 

nasl  bermasligi  bilan  xarakterlanadi.  CHatishtiriladigan  turlar  va  avlodlar 

sistematik  jihatdan  bir-biridan  qancha  uzoq  bo‘lsa,  duragaylarning  naslchiligi 

shuncha kuchli bo‘ladi. 

Uzoq  formalar  duragayida  faqat  genetik  sabablar  tufayli  emas,  balki  

tashqi 

va ichki noqulay sharoit ta‘sirida ham meyoz protsessi buziladi. 

I.V.Michurin  botanik  jihatdan  uzoq  bo‘lgan  formalarni  chatishtirishdan 

olingan duragaylarning naslsizligiga barham berish uchun bir qancha usullar ishlab 

chiqdi.  Bular:  parvarish  qilish,  mentor  va  duragayni  ota  yoki  ona  o‘simlik  

bilan 

qayta  chatishtirish  (bekkross)  usullaridir.  Hozirgi  naqtda  uzoq  formalar 

duragayning  nasl  beradigan  qilishning  birdan-bir  yo‘li  amfidiploidiya  yoki 

allopoliploidiYa  hodisasidan  foydalanishdir.  Allopoliploidiya  har  xil  turlarni 

chatishtirganda  ularning  genomlarining  qo‘shilishi  asosida  vujudga  keladi, 

masalan,  turlararo  duragayda  A  va  V  genomlar  qo‘shilib,  amfigaploid  AV,  

duragayning  genomlari  ikkiga  ortsa,  AAVV-amfidiploid  (allotetraploid)  hosil 

bo‘ladi. 

Amfidiploidiya  hodisasi  tufayli  duragaylash  va  duragaylarga  xromosomalar 

sonini  ikkiga  ko‘paytirish  yo‘li  bilan  yangi  turg’un  formalarini  chiqarish 

imkoniyati tug’ildi. 

G.D.Karpechsnko  20-yil  boshlarida  turp  bilan  karamni  o‘laro  chatishtirib, 

nasl  beradigan  duragay  oldi.  G’alladoshlar  oilasining  har  xil  avlodlarga  mansub 

bo‘lgan  bug’doy  bilan  bug’doyiqni  chatishtirish  bo‘yicha  akademik  N.V.Sitsin 

tomonidan  olib  borilgan  ko‘p  yillik  ishlar  seleksiYasi  praktikasi  uchun  juda  

ham muhimdir.  U  bug’doyiqning  ba‘zi  qimmatli  belgilariga  ega  bo‘lgan  

bug’doy o‘simliklaridan bir qancha serhosil nav chiqardi. 

G’o‘zadan  52  xromosomali  (n=26)  sanoat  navlari  26  xromosomali  (n=13)  

yovvoyi  formalari  bilan  chatishtirish  seleksiYasi  uchun  katta  istiqbollar  Yaratib 

bermoqda. SHuni ham aytish kerakki, uzoq turlarni duragaylash ishi hali ham keng 

ko‘lamda  olib  borilayotgani  yo‘q.  SeleksiYa  fanining  keyingi  taraqqiyotida  uzoq 

formalarini duragaylashdan ajoyib muvoffaqiyatlarga erishilishi aniq. 

 

Nazorat savollari 

1.  PoliploidiYa tiplari va ularning klassifikatsiyasi tushuntiring? 

2.  Su‘niy poliploidiya olish usullarini aytib bering 

3.  Turlararo chatishmaslik sabablari va uni engish usullari nimadan iborat 
 

MA’RUZALAR KURSI 
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MODUL-20: GETEROZIS. SITOPLAZMATIK IRSIYAT 

  

REJA: 

1. Geterozis hodisasi va uning hillar 

2. Sitoplazmatik erkak pushsizligi xodisasi 
  

1. Durаgаyning  birinchi аvlodi (F1) otа-onа formаlаrigа nisbаtаn yuqori хosilli 

vа хаyotchаn bo’lishi gytyrozis dyyilаdi. Bu tyrminni 1914 yildа аmyrikа gynytigi 

V.SHyll fаngа kiritgаn. Gytyrozisni birinchi mаrtа Pytyrburg Fаnlаr 

Аkаdymiyasining а’zosi I.G Kylryytyr 1760 yildа tаmаki vа nos tаmаkini 

(mахorkаni) chаtishtirib olingаn turlаrаro durаgаydа kuzаtgаn.Olingаn durаgаy 

хаyotchаn ,kuchli rivojlаnib ,yuqori хosilli bo’lgаni uchun I.Kyl’ryytyr undаn аmаldа 

foydаlаnish yo’lini ishlаb chiqishgа kirishаdi vа durаgаy urug’lаrdаn bir mаrtа (fаqаt 

birinchi bo’g’indа) foydаlаnish mumkinligini аniqlаgаn.  

CH.Dаrvin gytyrozis хodisаsini chuqur o’rgаnib ,o’zining 1876 yildа yozilgаn 

«O’simliklаr dunyosigа o’zidаn vа chytdаn chаnglаnishning tа’siri»dygаn аsridа 

uning аsoslаrini ko’rsаtib byrdi.U gytyrozisningsаbаbini otа-onа gаmytаlаrdаgi irsiy 

fаrqlаr bilаn bog’lаdi. 

Gytyrozis sylyksiyasining rivojlаnishidа Аmyrikа gynytigi V.Shyllning 

хizmаti kаttа. U 1906 yildа birinchi bo’lib mаkkаjo’хori хosildorligini oshirish uchun 

ekinning durаgаylаrini ekish mаsаlаsini qo’ydi. V.SHyll mаkkаjo’хorining mаjburаn 

o’zidаn chаnglаtib olingаn liniyalаrni yarаtib,ulаr o’rtаsidа o’zаro juft chаtishtirish 

o’tkаzgаn .Nаtijаdа аyrim durаgаylаr hаyotchаnligi vа syrhosilligi bilаn fаqаt otа-onа 

liniyalаrdаginа emаs,bаlki boshlаng’ich nаvlvrdаn hаm аnchа ustun chiqqаn. Shungа 

аsoslаnib, u kyng mаydonlаrdа mаjburiy o’zidаn chаnglаtib olingаn liniyalаr yarаtib, 

ulаrdаn eng yaхshilаrini yonmа-yon ekdi, onа sifаtidаgi liniya o’simliklаrning 

ro’vаgi qo’ldа kysib, gytyrozisli durаgаy urug’lаr ytishtirish mumkinlini аnqlаdi. 

 Shved genetigi A.Gustavfsson o’simliklardagi geterozisni uchta asosiy hilga 

bo’ladi. 

1. Reproduktiv geterozis- bu o’simlikning ko’payish organlari, meva va 

urug’larning ko’p hosil bo’lishi. 

2. Somatik geterozis-organizm vegetativ organlarining kuchli rivojlanishi. 

3. Adapriv (moslanuvchi) geterozis-o’simlik hayotchangligini kuchayishi8. 

Duragaylashda organizmlarni chatishtirish autbriding va inbriding tartibida 

olib boriladi. Bir-biridan uzoq (qarindosh bo’lmagan) organizmlarni chatishtirish 

autbriding deb ataladi. Aksincha bir-biriga yaqin (qarindosh) organizmlarni 

chatishtirish inbtiding deyiladi. Inbriding hayvonlarga hos tushuncha bo’lib, 

o’simliklarda insuht deb yuritiladi.  

Fanda faqat o’zidan changlanuvchi o’simlikning bo’g’inni liniya, chetdan 

changlanuvchiniki oila, vegitativ ko’payadiganlarning bo’g’ini esa klon deb ataladi. 

O’simliklarni insuxtlash natijasida, ularning hosildorligi, o’suvchanligi va 

hayotchangligi kamayib boradi. Bu hodisa depressiya deyiladi.  Lekin insuht-liniyalar 

                                                 
8 Michael L. Cain Steven A. Wasserman Jane В. Reece Lisa A. Urry Peter V.Minorsky Robert B. 

Jackson CAMPBELL BIOLOGY 
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bir-biri bilan chatishtirilsa, ulardan olingan duragay hosildor, kuchli va hayotchan 

bo’ladi, ya’ni geterozis hodisasi kuzatiladi. 

Shinday qilib, yetishtirilgan duragaylar o’zlarinning faqat birinchi 

bo’g’inida o’zlarining faqat birinchi bo’g’inda geterozis asosida yuqori va sifatli hosil 

beradi. Ikkinchi va keyingi bo’g’inlarda esa geterozis so’nadi, duragay kuchi keskin 

kamayib ketadi. Shuning uchun geterozisni duragayning ikkinchi va keyingi 

bo’g’inlarida saqlab qolish masalasi hozirgi zamon genetikasi va seleksiyasining 

asosiy muammolaridan biri hisoblanadi. Hozirgi vaqtda geterozisni saqlashning 

quyidagi yo’llari mavjud: 

vegetativ ko’payuvchi o’simliklarda jinsiy yo’l bilan hosil qilingan 

geterozisni vegetative organlari (qalamcha, tuganak, piyozlari) bilan ko’paytirib 

saqlash; 

urig’ bilan ko’payadigan o’simliklardauni urug’lantirmasdan (apomiksis) 

ko’paytirib saqlash: 

o’simliklarda xromosomalar sonini oshirib, poliploidiya yo’li bilan 

geterozisni keyingi avlodlarda saqlash. 

Ammo bu usullarning hammasi chegaralangan bo’lib, ularni amalda keng 

qollash imkoniyati yo’q. Shuning uchun ko’pchilik asosiy ekinlarning, masalan, 

bug’doyning geterozisli duragayini yaratish masalasi hozirgacha uzil-kesil 

echilmasdan kelinmoqda.  

 2. Belgi va xususiyatlarning nasildan-nasilga o’tishida xromosomalar asosiy rol 

o’ynaydi. Ilmiy tekshirishlar natijasida, belgilarning nasildan-nasilga o’tishida asosiy 

yadro irsiyati bilan bir qatorda ikkinchi darajali-sitoplazmatik irsiyat ham borligi 

aniqlandi.  

 Sitoplazmatik irsiyat, deb hujayra yardosiga, ya’ni xromosomalarga bog’liq 

bo’lmagan irsiyatga aytiladi. Hujayrada mavjud bo’lgan barcha irsiy materialni ikki 

qismga bo’lish mumkin. 

1. Yadroda bo’lgan irsiy material bo’lib, u genom deb yuritiladi va 

xromosomadagi genlar bilan nasildan-nasilga o’tadi.  

2. Sitoplazmada joylashgan barcha irsiy materiallar bo’lib, plazmon deyiladi 

va plazmogenlar orqali nasildan-nasilga beriladi Sitoplazmatik irsiyatning 

ikki turi plastid irsiyat va sitoplazmatik erkak sterilligi (SES) chuqur 

o’rganilgan. 

  Sitoplazmatik erkak sterilligini 1932 yilda Sovet olimi M.I.Xajinov va 

Amerika olimi M.Rods bir-biridan bexabar ravishda makkajo’xori o’simligida 

topganlar.  

SES asosan uch xilda namoyon bo’ladi: 

1. O’simliklarning erkak generativ organlari umuman rivojlanmaydi (Puch 

bo’ladi). Bunday o’simliklar tamakining ba’zi turlarida kuzatilgan. 

2. Gulning changdonida chang donachasi etiladi, lekin u pushsiz (steril) 

bo’ladi. Bu hil sterillik ko’proq makkajo’xori o’simliklarida kuzatiladi. 

3. Gulninig changdonida normal chang donachalari hosil bo’ladi, lekin 

changlatishda changdon ochilmaydi va chang tarqalmaydi. Bu hodisa 

ba’zan pomidorning ayrim navlarida uchraydi. 
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Hozirgi vaqtda SES ning ro’y berish sabablarini tushuntiruvchi 3 ta gipoteza 

mavjud: 

1. Virusli infeksiyalar gipotezasiga binoan jinsiy ko’payishda tuxum hujayra 

sitoplazmasi orqali virusli infeksiyalar nasildan-nasilga o’tadi va sterillikka 

sabab bo’ladi. 

2. SES uzoq formalarni duragaylashning natijasidir. Bir tur organism 

hujayrasining yadrosiga, ikkinchi tur organism hujayrasi sitoplazmasining 

mos kelmasligi sterillikka olib keladi. 

3. SES sitoplazmadagi plazmagenlarning spesifik mutasiyalanishdir. 

Hozirgi vaqtda haqiqatga eng yaqini uchinchi gipotezadir, chunki uni 

isbotlovchi dalilar juda ko’p. 

 Gulning urug’chisi rivojlanmay u changlana olmasa-urg’ochi sterillik, changchi 

rivojlanmasa-erkak sterillik deb ataladi. SES ning eng muhim hususiyati-kelgusi 

bo’g’inga ona organizn orqali berilishidir.  

 Hozirgi vaqtda maxsus to’yintirish usulida o’tkazilgan chatishtirishlar orqali 

olinayotgan ona sifatidagi organizmlarga (liniyalarga) SES, ota sifatidagi 

organizmlarga (liniyalarga) esa fertillikni mustahkamlovchi va keyingi avlod 

organizmining fertilligini tiklovchi qobilyat kiritiladi. Shunday tartibda yetishtirilgan 

liniyalardan olingan duragaylar geterozis hodisasi evaziga otaq-ona formalarga 

nisbatan 25-40% ko’p va sifatli hosil beradi. 

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Geterozisning yuqori imkoniyatlaridan keng 

foydalanish uchun barcha ekinlarda bu sihadagi genetic va seleksion ishlarning olib 

borishi muhim ahamiyat kasb etadi. 
 Nаzorаt sаvollаri: 

 1. SES o’zi nima?  

 2. Geterozis nima? 

       3. SES ning geterozis bilan aloqadorligi? 

 4. Geterozisning fanga kirib kelishi?  

 5. Depressiya hodisasini tushuntiring 

 6. Klon deb nimaga aytiladi? 

 7. Insuxt nima?   

 8. SES ning ijobiy tomonlari nimada deb bilasiz?   

 9. Geterozisli olingan duragaylar qanday bo’lishi kerak?  

 10. Hozirgi vaqtda geterozisni saqlash yo’llari?    

       11. Geterozisning seleksiyadagi o’rni? 

       12. Geterozisni bir-biridan farqlang? 

 
MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-23:. INDIVIDUAL RIVOJLANISH GENETIKASI. 

Reja 

1). Individual rivojlanish genetikasi xaqida tushincha 

2). Individual rivojlanishda ontogenez bosqichlar 

1. Individual rivojlanish genetikasi xaqida tushincha 

Individual  rivojlanish  genetikasi  biologiyada  o‘zining  murakkabligi  va ahamiyati  

jihatidan  markaziy  muammolaridan  hisoblanadi.  Bu  masalani  echish uchun  jinsiy  

hujayrada  yozilgan  irsiy  axborot  va  uniig  keyinchalik  organism rivojlanishida  

qanday  yuzaga  chikishi  haqida  tushunchaga  ega  bo‘lish  zarur.  
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Urug’langan  tuxum  hujayrada  (zigota)  murtak,  to‘qima  ayrim  belgi  va 

xususiyatlarga  zga  bo‘lgan  organlar  shakllanishi  individual  rivojlanish  yoki 

ontogepez deyiladi. 

Ontogenez  to‘g’risidagi  ta‘limot  (grekcha  ontos  -  mavjudod,  genesis  -

rivojlanish,  taraqqiy  etish)  -  tirik  mavjudodning  paydo  bo‘lgan  paytidan  

boshlab, o‘lguncha  rivojlanish  protsessini  o‘rganadigan  biologik  fan  hisoblanadi.  

Ko‘p hujayrali  organizmlar  individual  rivojlaninshnish  asosini  hujayraning  mitoz 

bo‘linishi  hosil  qiladi.  Urug’lanish  davrida  2  jinsiy  hujayrani  qo‘shilishi  

natijasida -  zigotadan  asta-syokin  yangi  avlod  (genotip)  hosil  bo‘lishi  tabiatning  

qiziqarli mo‘jizasi hisoblanadi. 

Boshlang’ich  urug’langan  tuxum  hujayra  zigota  2n  -  diploid  xromosomaga ega  

bo‘ladi.  Uning  keyingi  rivojlanishi  mitoz  yo‘li  bilan  davom  etadi.  Bir  necha 

marta  takroriy  bo‘linishlar,  murtak  to‘qimalari,  organlar  va  xususiyatlarning  

hosil bo‘lishiga  olib  keladi.  Bu  xodisalarning  moddiy  negizini  o‘rganish  

genitiqaning juda  qiyin  va  murakkab  bo‘limlaridan  hisoblanadi.  Organizmni  

individual rivojlanish  jarayoni  organizm  va  tashqi  muhit  o‘zaro  ta‘siri  natijasida  

yuz beradigan o‘zoq tarixiy evolyusiya protsessini o‘z ichiga oladi. 

Ontogenezning asosiy bosqichlari. 

Har  bir  tirik  mavjudodning  rivojlanishi  4  ta  ketma-ket  o‘tib  boruvchi davrlarga 

ajratish mumkin. 

1. Embrional rivojlanish. 

Bu  davrda  urug’langan  tuxum  hujayradan  murtak  rivojlanadi,  keyinchalik undan  

yangi  avlod  hosil  bo‘ladi.  Lyokin  xatto  tuxum  hujayra  yoki  spermiya yadrosi  

ham  ko‘p  hujayrali  orgapizmning  tayyor  belgilrini  o‘zida mujasgamlashgirmaydi.  

Uning  tarkibida  muayyan  tashqi  va  ichki  muhit  sharotida namoyon  bo‘lishi  

mumkin  bo‘lgan  ma‘lum  irsiy  axborot  yozilgan  bo‘ladi.  

Urug’lanish  davrida  yangi  genotip  hosil  bo‘ladi.  Shu  genotip  tasirida 

organizmning rivojlanishi boradi. 

2.  Embriondan  keyingi  rivojlanish.  Bu  davr  organizm  tug’ulgandan  jinsiy 

etilishigacha davom etadi. 

3. Etilishi va ko‘payish. 

4. Qarish. Bu so‘ngi davr organizm o‘limi bilan tugaydi. 

Yopiq  urug’li  o‘simliklar  hayoti  organlarining  shakllanishi  va  rivojlanishi 

genotip  tarkibidagi  irsiy  axborotning  nazoratida  yuzaga  chiqadi.  

Organogenezning quyidagicha  asosoy  bosqichlari:  murtak  rivojlanishi,  urug’ning  

shakllanishi, kurtak, keyin barg, ildiz, poya va reproduktiv organlar o‘sish 

rivojlanishi bo‘ladi. Ontogenez  genetik  axborotning  namoyon  bo‘lish  protsessini  

o‘z  ichiga  oladi va tuxum hujayrani urug’lanish davridan (zigota) belgilanadi. 

Hozirgi  ma‘lumotlarga  muofiq  zigota  tarkibida  bo‘lajak  organism rivojlanishi  

haqida  DNK  malekulasida  yozilgan  genetik  axborot  saqlanadi.  Bu genetik  

axborot  irsiyat  birligi  genlar  organizmni  rivojlanish  bosqichlarining qonuniy 

almashinishini ta‘minlaydi. 

Hujayra  va  tuqimalarning  shakllanish  moddiy  asosi  nimada  va u  qanday  yuz 

beradi?  



 97 

Organizm  genotipi  ikki  xususiyatga  ega,  birinchidan  genlarni  belgilar 

shakllanishiga  ta‘siri  bo‘lsa,  ikkichidan  genlar  o‘zaro  ta‘siri  natijasida  butun 

sistemani  rivojlanishini  nazorat  qilali.  Million  yillar  o‘tishi  bilan  asta-syokin 

tabiiy tanlash  ta‘sirida  genotip  evolyusiyaga  uchraydi,  bu  ega  organizmlarni 

o‘zgaruvchanligini  ortishiga,  tashqi  muhitga  moslashgan  nusxalarni  ko‘proq 

yashab qolishiga imqon yaratib beradi. Olib  borilgan  tajribalar  va  to‘plangan  

ma‘lumotlar  shuni  ko‘rsatadiki, organizm  individual  rivojlanishida  maxsus  

hujayralar  tabaqalanishida  genetic axborot  kamaymaydi,  balki  barcha  genlar  

to‘liq  saqlanib  qoladi  .  SHuning  uchun,  ma‘lum  normal  muhit  sharoitida  xatto  

ma‘lum  bir  dona  o‘simlik  hujayrasidan bugun  bir  organizm  rivojlanishi  mumkin.  

Masalan,  xonaki  o‘simlik  begoniya bargini  xatto  ma‘lum  tuqima  qismidan  

ko‘paytirish  mumkin.  Tropik mamlakatlarda  kakao  daraxtini  erga  bargni  ekish  

yo‘li  bilan,  tol  va  teraklarni novdadan vegetativ ko‘paytirish mumkin. 

2. Individual rivojlanishda ontogenez bosqichlari 

Rivojlanish  davrida  murtakning  bir  turdagi  hujayralardan  marfologik belgilari  va  

vazifasi  turlicha  bo‘lgai  hujayralar  va  to‘qima  va  organlar  shakllanishi genlar  

faoliyatining  tabaqalanishi  deyiladi.  Genlarni  tabaqalanishi  asosida genlarning  

turlicha  faolligi  bo‘lib,  maxsus  hujayralarda  ma‘lum  bir  guruh  genlar ishlaydi,  

ko‘p  genalar  rspressiv  holatda  bo‘ladi.  Lyokin  DNK  va  genlar  barcha 

hujayralarda  bir  xil  tuzilishda,  shuning  uchun  ularning  faolligi  sababi  boshqa 

asosga ega. Genlarni ishlashi yoki to‘xtashi genlar harakatiga bog’lik emas. 

Genlarni  aktiv  holatga  o‘tish  sababi  sitoplazma  tarkibi  to‘qimalar 

maxsuslashgani  va  garmonar  xilma-xilligi  bilan  bog’liq.  Tuxum  hujayraning 

etilishi sitoplazmaning xilma-xilligini nazorat qiluvchi genlar tasirida yuz beradi. 

Sitoplazmaning  har  bir  qismida  har  xil  genlar  faollashadi,  bu  esa  hujayralar 

ko‘payishi  natijasida  tuqimalar  tabaqalanishiga  olib  boradi.  Keyinchalik  bu 

jarayonga  embriondagi  induksiya  -  murtak  to‘qimalarining  o‘zaro  tasiri  boradi  

va bunda yangi genlar faollanishi yuz beradi. 

Genlar faolligini gormonal boshqarilishi mexanizmi juda yaxshi o‘rganilgan. 

Garmonlar  genlarga  to‘g’ridan-tug’ri  tasir  qilishi  mumkin,  yoki  keyinchalik 

genlarga  tasir  qiluvchi  sitoplazma  tarkibida  qandaydir  maxsus  moddalar  hosil 

bo‘lishini  yuzaga  keltirishi  mumkin.  Garmonlar  tabiatan  xilma-xil  va  murakkab 

kimyoviy birikmalar bo‘lgani uchun keltirilgan ikkinchi taxmin ko‘proq asosga ega 

bo‘lishi mumkin. 

Ba‘zi  garmonlar  juda  murakkab  oqsillar,  ayrimlari  esa  qisqa  polipeptid zanjirlar,  

uchinchi  turi  esa  aminokislotalarning  oddiy  hosilalaridir.  Garmonlar hujayra  

ichiga  kirib  chistonlarni  parchalaydi  yoki  xromasomalarning  ayrim qismlarga  

ta‘sirini  to‘xtatadi.  O‘simliklarda  hujayra  faolligini  xromosom  orqali 

boshqarilishi  va  o‘simliklarda  malum  ferment  sintezini  gen  orqali  boshqarilishi 

urug’ni tinch davridan chiqqandan boshlanadi. Misol,  arpaning  endosperma  

qismida  amilaza  sintezi  1  gen  nazoratida  yuz 

beradi,  lekin  urug’ni  tinch  davrida  bu  gen  repressiv  holatda  bo‘ladi.  Agar  

murtak o‘sa  boshlasa,  endospermga  repressiv  genga  axborot  etib  keladi,  natijada  

tezda amilaza  sintezi  qayta  boshlanadi.  Arpa  o‘simligida  urug’ning  unib  
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chiqishini genlar  orqali  boshqarilishining  ushbu  mexanizmi  pivo  tayyorlash  

ishida  asos  qilib olindi. 

Agar  murtak  qismi  olib  tashlangan  urug’ni  suvda  namlab  undirilsa  amilaza 

sintezlanmaydi.  Lekin  murtaksiz  urug’larga  oz-ozdan  gibberlin  kislota  tasir  

qilinsa amilaza  yana  sintez  qilina  boshlaydi.  Hujayrada  sintez  jarayonini  gen  

orqali boshqarilishi  mexanizmini  o‘rganish  shuni  ko‘rsatadiki,  garmon-gibberlin  

kislota quruvchi  genlarning  faolligini  oshiradi,  yani  amilaza  ferment  ishlab  

chiqaruvchi RNKni sintezini tezlashtiradi. 

Ontogenetikaning  asosiy  muammolaridan  biri  –  belgilarni  shakllanishida genlar  

ta‘sirini  taxlil  qilish  va  gen  belgi  zanjirida  oraliq  zvenoni  aniqlash,  qachon 

va  qanday  ravishda  gen  harakatga  keladi.  Hozirgi  vaqtda  genning  birlamchi  

ta‘sir mexanizmi DNK – RNK – OQSIL tartibida maxsus oqsillar sintezlanish 

sxemasida tushuntiriladi.  Oqsil  tarkibida  aminokislotalarni  joylanish  tartibini  

belgilovchi nukleotidlarni  joylanish  tartibini  aniqlash  yo‘li  bilan  genlarni  ta‘siri  

ochib  beriladi.  Biror  bir  juft  nukleoitdalar  o‘rni  almashib  kelsa,  mutatsiya  hosil  

bo‘ladi  va  oqsil malekulasi tarkibida 1 ta aminokislotani o‘zgarishga olib keladi. 

Bioximik  izlanishlarda  aniqlanishicha  individual  rivojlanish  protsessida genetik 

axborot organizmda bir necha bosqichda yuzaga chiqadi. 

a)  tashqi  va  ichki  faktorlar  ta‘sirida  xromosomalar  va  genlar  faolligini 

(aktivligini ) ortishi. 

b)  sitoplazmadagi  ribosomalar  va  A-RNK  ishtirokida  maxsus  oqsillar 

sintezlanishi. 

v)  oqsil  malekulasining  morfofiziologik  qayta  tuzilishi  natijasida  organizm 

hujayrasi, belgi va xususiyatlarining rivojlanishi. 

Oqsil  malekulasini  sintezlanishida  genlar  ta‘sirin  o‘rganish mikroorganizmlarda  

olib  borilgan.  Ko‘p  yillik  ilmiy  izlanishlar  organizm  belgi  va xususiyatlarining  

shakllanishi  genlar  nazoratida  yuzaga  chiqishini  isbotladi.  Otaonadan  avlodga  

genlar  jinsiy  hujayradagi  xromosomalar  orqali  o‘tadi.  Har  bir  gen biror  belgini  

rivojlanishini  nazorat  qiladi.  Lekin  genlar  soni  ko‘p  bo‘lib,  ba‘zan allel  emas  

genlar  o‘zaro  ta‘sirida  yangi  belgi  va  xususiyatlar  ham  nomoyon bo‘ladi.  

Shunday  qilib,  har  bir  yangi  avlodda  belgilar  rivojlanishi  genlar  ta‘sirida 

yangilanadi.  Irsiy  axborot  genotipdan  fenotipga  tomon,  gendan  belgiga  hujayra 

bo‘linishi,  oqsil  sintezi  jarayonida  yuz  beradi.  Hozirgi  vaqtda  ham  genetikaning 

muhim  masalalardan  biri  -  organizm  individual  rivojlanishini  bilish  va  

boshqarish bo‘lib  kelmoqda.  Buning  uchun  reaksiya  normasi,  xilma-xil  tashqi  

muhit faktorlarining genotipni nomoyon bo‘lishiga ta‘sirini o‘rganish zarur. 

Nazorat savollari 

1)  Autbriding va inbriding to‘g’risida tushincha bering? 

2)  Geterozisning ko‘rinish xillari va ulardan amaliyotdan foydalanish xaqida 

tushuntiring? 

3)  Geterozisni  saqlab  qolish  muammolari  va  geterozis  nazariyasi  nimadan 

iborat. 
 

MA’RUZALAR KURSI 

MODUL-22: POPULYASIYALАR GENETIKАSI 
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REJA: 

1. Populyasiya vа uning genetik strukturаsi. 

2. Populyasiyalаr genetik dinаmikаsi omillаri. 

  

 1. Bizgа mа’lumki, xozirgi kundа yer shаrimizdа 1,5 mln ortiqroq hаyvon,  500 

mingdаn oshiqroq o’simlik turlаri mаvjud. Xаr bir turni kelib chiqishi, tаrqаlishi vа 

turg’unligi irsiyat vа o’zgаruvchаnlik qonuniyatlаri bilаn belgilаnаdi. CH.Dаrvin 

evolyusiya jаrаyonidа turlаrni tаbiiy tаnlаsh yo’li bilаn kelib chiqqаnligini ko’rsаtib 

berаdi. Bu omillаr  orаsidаgi munosаbаtlаrni fаqаt populyasiyalаrdаginа kuzаtish 

mumkin. 

 Tur - kelib chiqishi bir bo’lgаn, umumiy morfologik belgilаrgа egа vа o’zаro 

chаtishа olаdigаn, umumiy аryаlgа egа bo’lgаn individlаr to’plаmi bo’lib, 

populyasiyalаr sistemаsini tаshkil qilаdi. Bir turgа kiruvchi orgаnizmlаr shu turgа 

tа’luqli fenotip vа genotipgа egа bo’lаdi. Bundаn tаshqаri xаr bir individ o’zining 

individuаl genotip belgilаrigа egа bo’lаdi. Shu tur sаqlаyotgаn genetik informаsiya 

yoki to’liq genlаr sistymаsi shu tur genofondini tаshkil qilаdi. Tur аyrim 

populyasiyalаrdаn iborаt. Populyasiya  shu turning konkret shаroitigа  moslаshgаn 

qismidir. Xаyvon zotlаri, o’simlik nаvlаri shu tur populyasiyalаrini tаshkil qilаdi. 

 Аgаr tur-bu genotiplаrning yopik sistemаsi bo’lsа, populyasiya ochiq 

sistemаsidir. Shuning uchun evolyusion jаrаyondа tur hosil bo’lishining 

umumiylаshtirsаk, bu prosess genetik ochiq sistemаdа genetik yopiq sistemаgа 

o’tishi hаm mumkindir. Irsiyat diskritli tuzilishgа egа. Lekin orgаnizmlаrning 

o’zgаruvchаnligi uzluksiz xаrаktergа ygа, evolyusion jаrаyon esа chegаrаsiz bo’lаdi. 

 Populyasiyalаrni strukturаsini birinchi bo’lib 1903 y V.Iogаnsen o’rgаngаnа 

boshlаdi. Keyinchаlik olimlаr populyasiyalаrdа genetik prosesslаrni o’rgаnishgа 

kirishdilаr. 20 аsrning boshidа butun dunyo evolyusionistlаri Mendel qonunlаrigа  

qаrshi chiqishdi. Ulаrning fikri bo’yichа, evolyusion jаrаyondа xаr bir individning 

o’zgаrishlаri аsosiy rolni o’ynаydi. Undаn tаshqаri, irsiyat vа o’zgаruvchаnlik hаqidа 

аniq bilimgа ygа bo’lmаgаn edilаr. 

 Birinchi bo’lib genetikа vа evolyusiya nаzаriyasini bog’lаsh izlаnishlаrni 

S.S.Chetverikov bаjаrdi. U 1926 yildа «Zаmonаviy genetikа nuqtаi nаzаrdаn 

eyvolyusion tа’limotning аyrim qismlаri xаqidа» degаn o’z ishini nаshr qildi vа undа 

yvolyusiya jаrаyonining individ dаrаjаsidа emаs, bаlki  populyasiya dаrаjаsidа 

o’rgаnish kerаkligi ko’rsаtdi. S.S.Chetverikov populyasiyalаr genetik strukturа 

tа’limotini аsoschisi bo’lаdi. U populyasiya irsiyatini genetik аnаliz qilish 

metodlаrini ishlаb chiqdi vа hаmmа evolyusion prosesslаr populyasiyadа o’tishini 

ko’rsаtаdi 

 20 аsrning 40-60 yillаri N.P.Dubinin, S.Rаyt, R.Fisher, DJ. Xoldyen, 

N.V.Timofyyv-Rysovskiy populyasiya genetikаsini  keng vа chuqur o’rgаnishdi vа 

uning strukturаsini mаtemаtik metodlаr yordаmidа o’rgаnishni tаklif etishdi. SHu 

ishlаr аsosidа populyasiya genetikаsi  shаkllаnib, populyasion genetikа pаydo bo’ldi. 

Populiyasiyalаr genetikаsi hаyvon, o’simlik vа mikroorgаnizmlаr populyasiyalаri 

bo’lgаn genetik o’zgаrishlаr dinаmikаsi qonunlаrini o’rgаnаdi. 
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 Birinchi mаrtа populyasiya strukturаsini o’rgаnishni genetik vа sistemаtik 

metodlаr yordаmidа 1903 yillаrdа Iogаnnsen boshlаb berdi. U o’z o’zidаn 

chаnglаnuvchi o’simliklаrdаn loviya (Phasyolus vulgaris) urug’ining   kаttаliklаrini 

o’rgаndi. Mа’lumki, loviya urug’i kаttаligi ko’p genlаr tа’siri ostidа yuzаgа kelаdi  

ungа tаshqi muhit omillаri kuchli tа’sir qilаdi. Iogаnnsen loviyaning bir nаvini olib, 

ulаrni gurug’lаrgа аjrаtdi: 150 mg – 750 mg. O’rtаchа 250-350 mg vа 550 – 650 mg 

аjrаtib oldi vа аlohidа ekdi. Olingаn urug’lаrdаn chiqqаn o’simlik urug’lаri tortib 

ko’rilаdi: engil urug’dаn chiqqаn o’simlik o’rtаchа og’irligi 443,4 mg, og’ir urug’dаn 

chiqqаn o’simlik urug’lаri o’rtаchа og’irligi 518,7 mg ni tаshkil etdi. 

 Bu nаv (populyasiya) genetik jixаtdаn turlichа bo’lgаn o’simliklаrdаn tаshkil 

topgаn vа ulаrning  xаr biridаn  tozа qаtorlаr olishi mumkinligini  ko’rsаtаdi. 

 Iogаnnsen 6-7 аvlod dаvomidа engil vа og’ir urug’li frаksiyalаrni аjrаtib olib, 

ekib borаdi  vа urug’ mаssаsini tekshirib ko’rаdi vа  urug’  og’irldigi irsiy bo’lmаgаn 

o’zgаruvchаnlik belgisi ekаnligini ko’rsаtdi. 

 Demаk, o’z-o’zidаn chаnglаnuvchi o’simliklаr populyasiyalаri genotip 

jixаtidаn turlichа bo’lgаn tozа qаtorlаrdаn iborаtdir chunki,  populiyasiyadаgi boshqа 

qаtor o’simliklаr bilаn chаtishа olmаydi. Bu populyasiyadаgi xаr bir o’simlik urugi 

yangi nаv chiqаrishgа аsos bo’lishi mumkinligi bildirаdi. 

 2. Chetdаn chаnglаnuvchi o’simlik populyasiyalаrning genotip jixаtdаn turlichа 

bo’lgаn individlаr tаbiiy chаnglаnib turаdi. Bundаy populyasiyalаr pаnmiktik 

populyasiya deyilаdi. Bu populyasiyani tuzilishini tushunish uchun D.Djonson vа 

Y.Ist tomonidаn qilingаn ishni ko’rib chiqаmiz. Ulаr guli qisqа vа uzun bo’lgаn ikki 

xil tаmаki o’simligini olib chаtishtirdi. F2 dа ulаrdаn А vа V qаtorlаrni аjrаtib oldi. А 

qаtordа hаm, V qаtordаn hаm gulining uzunligi  52-88 mm orаlig’idа bo’ldi. 

Shundаn keyin F2 dа ikki qаtordаn tаnlаsh olib bordi, А- qisqа,  V- uzun gulli 

bo’yichа. Xаr biri o’z o’zidаn  chаtishtirib borildi. Fb gа borib А qаtordа guli 34-46 

mm, V qаtordа 73-97 mm teng bo’lgаn o’simliklаr tаnlаndi. Ulаr o’rtаsidаgi fаrq 

judа kаttаdir, demаk tаnlаsh orqаli pаnmiktik populyasiyalаrdа orgаnizm belgisini  

o’zgаrtirish mumkin ekаn. 

 Endi biz pаnmiktik populyasiyadа gytyrozigotа vа gomozigotа nisbаti qаndаy 

ekаnligini ko’rib chiqаmiz. Misol uchun аjrаtib olingаn to’dаdа gomozigotаli (АА, 

аа) individlаr teng bo’lsin. 

 Tаbiiy chаnglаnishdа bulаrning uchrаshi Pinnet kаtаkchаsi bo’yichа 

qo’yidаgichа bo’lаdi: 

 А аlleli bo’yichа 0,5 (0,25АА Q 0,25Аа) 

 а  аlleli bo’yichа 0,5 (0,25аа Q 0,25Аа) 

 nisbаt  sаqlаnаdi: 

 0,25 АА:0,5 Аа:0,25 аа 

Demаk dominаnt vа resessiv genlаr nisbаti teng bo’lаdi 0,5А:0,5а  

Аmmo populyasiyadа gomozigotаlаr miqdori turlichа bo’lаdi, mаsаlаn: tukli 

o’simliklаr soni 4 mаrtа ko’p deylik. Undа nisbаt 4АА:1аа. Gаmetаlаr nisbаti 0,5А: 

0,5а bo'lmаy 0,8А:0,2 а. 

Undа chаtishtirishdа аvloddа quydаgichа аjrаlish yuz berаdi. 

               ♂    0,8 А 0,2 а   0,64 АА:0,32 Аа:0,04аа 

           ♀      64 % tukli (gomozigotа)  
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       32 % tukli (gytyrozigotа) 

      0,8 А       0,64АА     0,16 Аа  4 % tuksiz (gomozigotа) 

      

        0,2а      0,16Аа      0,04аа     

  

Kyyingi аvloddа  а gаmytаsi 0,20 tyng 

0,04 Q 0, 16 q 0,20 

А gаmytаsi 0,80 teng 

0.64 Q 0.16 q 0.80   nisbаt   0.80:0.20 

                           0,8:0,2    sаklаnib kolаdi. 

Demаk, bu populiyasiyadа 96% tukli, 4% tuksiz o’simliklаr bo’lаdi. 

 Gаrdi-Vаynberg qonuni.  1908 yili G.Gаrdi vа V.Vаynberg tomonidаn 

topilgаn  formulа pаnmiktik populyasiyadа genotiplаr tаrqаlishini tаhlil qilаdi. Ulаr 

аllel genlаrni birini А bilаn, keyingisini а bilаn belgilаshаdi. Undаn аvloddа quydаgi 

nisbаt kuzаtilаdi: 

   

     ♀   ♂ gA        (1-g)a  

      

 

      gA  g2 AA   g(1-g)Aa 

 

            (1-g)a  g(1-g)Aa    (1-g)2 aa 

 

g2 AA : 2g(1-g)Aa : (1-g)2 aa  (Gаrdi-Vаynbyrg formulаsi) yoki  

 [ gAQ(1-g)a]2  

Bu formulа bilаn populyasiyadаgi genotip vа fenotiplаrni аniqlаsh mumkin. 

Mаsаlаn: qorа mollаr to’dаsidаgi qаshqаlаri 64 % (0,64), qizil 36% (0,36); А-qizil, а-

qаshqа. 

 аа q (1 –g)2q64 (0,64)     a√(1-g) q √0,64  q0,8 

 

 Аgаr dominаnt gen 1-0, 8q0.2 gomozigotа АА qg2q0.22q0.04q4% demаk 0,04 

yoki 4% gomozigotаdir. Endi geterozigotаni аniqlаmoqchi bo’lsаk  

2g(1-g).Aaq2.0.2(1-0.2) q32% 

Gаrdi-Vаynberg formulаsini qo’yidаgi holаtlаrdаginа qo’llаsh mumkin: 

- аutosomаlаrdаgi bir juft аllelаr xisobigа olish kerаk 

- mutаsiyalаr judа kаm bo’lishi kerаk 

- ko’p individlаr hisobgа olinishi kerаk 

- xаr xil genotipli individlаr bir xil hаyotchаn, аvlod berishi hаm tаnlаshgа yo’l 

qo’yilmаgаndа. 

 Populyasiyaning genetik muvozаnаti. XX аsr boshlаridа dаniyalik olim 

Iogаnson populiyasiyalаrni genetik tomonidаn o’rgаnishgа аsos soldi. U 1903 yili 

nаshr qilingаn «O nаsledovаnii v populyasiyax i chisto’x liniyax» dygаn аsаridа 

geterozigotа genotipgа egа orgаnizmlаrdаgi tаnlаsh tа’sirini tаjribаdаgi bаrchа 

populyasiyalаr  xilmа-xil mutаsiyalаrgа egа bo’lib, genotip jixаtdаn geterogen 

xisoblаnаdi. Аgаr populyasiyagа tаshqi muxitdаn biror tа’sir bo’lmаsа, undаgi  
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genetik geterogenlik kelgusi bo’g’inlаrdа o’zgаrishsiz, mа’lum muvozаnаtdа 

sаqlаnаdi. Bu xodisаni birinchi bo’lib 1908 yili Xаrdi vа Vаynberg аniqlаgаnlаr. 

Buni tushuntirish uchun misollаr keltirаylik. Bir populyasiyadа АА vа аа аlyllаrgа 

egа  gomozigotа formаlаr teng miqdordа vа ulаr o’zаro qiyinchiliksiz chаtishаdi, deb 

tаhmin qilаylik. U xoldа bundаy formаlаrning o’zаro chаtishishidаn quyidаgichа 

nаtijа hosil bo’lаdi. 

 Olingаn rаqаmlаrdаn ko’rinib turibdiki, orgаnizmlаr populyasiyalаrning  yangi 

bo’g’indа gomozigotа АА 0,25; аа 0,25%; geterozigotа Аа esа  0,50% nisbаtidа  

uchrаydi. Ko’p hollаrdа populyauiyalаrning gomozigotа formаlаri biror genning 

dominаnt vа resessiv аllellаrining nisbаtigа teng bo’lmаy, bir аllel ko’proq  uchrаydi. 

Bundаy holаtdа tаbiiy populyasiyadа АА 0,7% ni, аа 0,3% ni  tаshkil qilishi mumkin.  

  Xаrdi-Vаynberg ilgаri surgаn mаzkur formulа hozirgi vаqtdа Xаrdi-

Vаynberg qonuni deb аtаlаdi. Bu qonun tаbiiy populyasiyalаrdа hаr xil genotipgа egа 

orgаnizmlаrning bo’g’inlаr aro munosаbаtini belgilаyvermаydi, chunki tаbiiy 

shаroitdа yashаydigаn orgаnizmlаr orаsidа o’z-o’zi  bilаn chаnglаnuvchi-

urug’lаntiruvchi, jinsiy yo’l bilаn ko’pаyuvchi orgаnizmlаr soni kаm bo’lgаn kichik 

populyasiyalаr hаm uchrаydi. Xаrdi-Vаynberg qonuni kаriotipi diploid bo’lgаn, 

chetdаn chаnglаnuvchi vа normаl meyozgа ygа orgаnizmlаrdа, birinchidаn, 

populyasiya benixoyat kаttа, ikkinchidаn, u shu turgа mаnsub boshqа 

populyasiyalаrdа yangi mutаsiya ro’y bermаgаndа, to’rtinchidаn, populyasiyadа 

tаnlаnish bosimi bаrtаrаf ytilgаndа o’z kuchini sаqlаydi. 

 Xаrdi-Vаynberg qonunigа аsoslаnib, Chetverikov tаbiаtdа tаrqаlgаn 

populyasiyalаrdа mutаsiya xolаtini аnаliz qildi. Populyasiyalаrdа vujudgа kelgаn 

fenotip jixаtdаn ko’zgа ko’rinаdigаn dominаnt mutаsiyalаr bilаn bir qаtordа resessiv 

mutаsiyalаr xаm ro’y berаdi. Ulаr fenotip tomonidаn nаmаyon bo’lmаy vа 

populyasiyaning tаshqi qiyofаsi deyarli o’zgаrtirmаydi. Shungа ko’rа, tаbiiy 

shаroitdа populyasiyalаrning fenotip tomonidаn nisbаtаn o’xshаsh bo’lsа-dа, lekin 

genotip tomonidаn doim geterogen bo’lаdi. Tаbiаtdаgi populyasiyalаrning 

geterogenligi judа ko’p tekshirishlаr nаtijаsidа аniqlаnаdi. 

Genetik-аvtomаtik jаrаyonlаr vа ulаrning evolyusiyadаgi аhаmiyati. 

 N. P. Dubinin  vа S. Rаyt tаjribаlаrgа аsoslаnib, populyasiyalаrdа hаmmа vаqt  

hаm Xаrdi-Vаynberg qonuni tаsdiqlаnаvermаsligini, kichik populyasiyalаrdа u yoki 

bu аllelning konsentrаsiyasi bir qаnchа bo’g’in orаsidа o’zgаrishi mumkinligini 

isbotlаb  berdi. Populyasiya qаnchа kichik bo’lsа, u holdа geterozigotа formаlаrning 

o’zаro uchrаshishi vа gomozigotа formаlаr hosil bo’lish hаm shunchа tezlаshаdi. 

Populyasiyadа orgаnizmlаr soni ko’p bo’lsа, аksinchа geterozigotа formаlаrning 

o’zаro uchrаshishi vа gomozigotа formаlаr pаydo bo’lishi kаmаyadi. Odаtdа, 

populyasiyalаrdаgi  o’zgаrishlаrgа  tа’sir etuvchi  fаktorlаr ichidа tаbiiy tаnlаnish eng 

muhum hisoblаnаdi. Orgаnizmlаr soni kаm bo’lgаn populyasiyalаrdа, odаtdа, tаbiiy 

tаnlаnish  zаrаrli o’zgаrishlаrgа  egа formаlаrni bаrtаrаf etib, foydаli o’zgаrishlаrgа 

egа formаlаrning  ko’pаyishigа  tezroq imkon tug’dirаdi. Shu bilаn bir qаtordа, 

kichik populyasiyalаrdа genotipning tаsodifiy sаqlаnish imkoni hаm tug’ilаdi. 

Populyasiyalаrdа  orgаnizmlаr soni kаm bo’lgаndа, qаndаydir tаsodifiy xodisа tufаyli 

bir xil mutаsiyalаrgа  egа formаlаr sаqlаnishi, ikkinchi xil mutаsiyali formаlаr qirilib 

ketishi mumkin. Populyasiyalаrning  keyingi bug’inlаrdа  sаqlаngаn formаlаr soni 
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jixаtidаn ortаdi vа oqibаtdа populyasiya genofondidаgi  genlаr konsentrаsiyasi 

o’zgаrаdi. Tаsodifiy xodisаlаr nаtijаsidа populyasiyadа genlаr konsentrаsiyasining 

o’zgаrishi genetik-аvtomаtik jаrаyon yoki genlаr dreyfi deb аtаlаdi. Bu jаrаyon 

turg’un yoki tаsodifiy bo’lаdi. 

 Genetik-аvtomаtik jаrаyonlаr tаbiiy tаnlаnish bilаn bir vаqtdа populyasiyagа  

tа’sir ko’rsаsа hаm, undаn fаrq qilib, hаmmа vаqt kichik populyasiyalаrdа genlаr 

tаkrorlаnishidаgi  xukmron tаrtibning buzulishigа  olib kelаdi. Kаttа populyasiyalаrdа 

esа bu jаrаyon tаrtibsiz rаvishdа sаmаrа berаdi, chunki  xаr bir bo’g’indа аllellаrning 

tаkrorlаnishi soni ortgаn yoki kаmаygаn  bo’lаdi. Kichik populyasiyalаrdа, 

shuningdek, izolyasiya oqibаtidа аjrаlgаn populyasiyalаrdа аllellаrning  turg’unligi  

yoki  qirilib ketishi hisobigа genlаrning turg’un kombinаsiyalаri buning  oqibаtidа 

esа yangi  sistemаtik birliklаr vujudgа kelаdi. Mаsаlаn, model uchun olingаn 

dаstlаbki  ikki populyasiyadа bir xil А (05) vа а (05) аllellаr konsentrаsiyasi bor. 

Biroq bu populyasiyalаrning biri 500000 tа, ikkinchisi 50 tа individgа egа, deb fаrаz 

qilаylik. U xoldа birinchi populyasiya 1000000 tа gаmetаdаn, ikkinchisi 100 tа 

gаmetаdаn xosil bo’lаdi. 

 Genetik-аvtomаtik jаrаyonlаr kаttа populyasiyalаrdаn tаsodifiy аjrаlib chiqqаn 

individlаrning yangi shаroitdа o’rnаshib qolishdа ko’zgа yaqqol tаshlаnаdi. Bundаy 

misollаr inson populyasiyasi genetikаsidа аyniqsа ko’p kuzаtilаdi. Mаsаlаn,  АQSH 

ning  Pensilvаniya shtаtigа qаrаshli Lаnkystyrа degаn joyidа mennonitlаr degаn 

mаzxаb yashаydi vа ulаrdа nikox mаzkur mаzxаb ichidа bo’lаdi. Mа’lum 

bo’lishichа, аloxidа-аloxidа yashаydigаn 80000 gа yaqin bu odаmlаr 1770 yilgаchа 

Аmerikаgа ko’chib kelgаn 3 juft erkаk vа аyolning аvlodlаridаn tаrqаlgаn. Muаyyan 

odаmlаr guruhigа xаrаkterli bo’lgаn xodisа gomozigotа holаtdа polidаktiliyagа egа 

bo’lgаn odаmlаrni vujudgа keltiruvchi genlаr konsentrаsiyasining yuqoriligidir. 

 Homo sapiens (odаm) turigа mаnsub ko’p populyasiyalаr А, V, O qon 

guruhlаri bo’yichа polimorf hisoblаnаdi vа o’z genotipidа GА, Gv Go аllellаrning  

sаqlаydi. Mаk Аrtur vа Penrouz dunyo аholisidа А, V, O genlаr qаndаy qonuniyat 

аsosidа tаrqаlishini  аniqlаdilаr. Olingаn mа’lumotlаrgа  ko’rа dunyo аholisi GА –

21,5%, GV –16,2%, GO –62,3% ni tаshkil etаdi.   GV qon guruhi egа  Xindiston vа 

Mаrkаziy Osiyoning shimolidаn /аrbiy Yeropаgа tomon kаmаya borаdi. Аvstrаliya 

аholisidа   GV qon guruhlаri deyarli uchrаmаydi. Shimoliy Аmerikа indyeslаri 

orаsidа  GА qonlаr kаm tаrqаlgаn, biroq Kаnаdаning g’аrbidа yashovchi bа’zi 

qаbilаlаrdа  30% gа etаdi. Shu singаri dаlillаr genetik-аvtomаtik jаrаyon turlаr 

sondаgi odаmlаr populyasiyasidа xаr hil nisbаtdа uchrаshidаn dаlolаt berаdi. 

Mavzu bo’yicha asosiy xulosalar: Shunday qilib S.S. Chetverikov 

populyatsiyalarning genetic tarkibi asoslarini yaratdi va populyatsiyalarda genetic 

analiz usullarini ishlab chiqdi. Shundan keyin N.P.Dubinin, Raytlar tomonidan 

rivojlantirildi va natijada populyatsion genetikaga asos solindi. U o’simliklar, 

hayvonlar va mikroorganizmlarning tabiiy va eksprimental populyatsiyalardagi 

genetic o’zgarishlar dinamikasi qonunuyatlarini o’rganadi. 
Nаzorаt sаvollаri: 

 1. Populyasiyalаr genetikаsi nimаni o’rgаnаdi?  

 2. Qаysi olimlаr shu soxаdа vа qаysi izlаnishlаr olib borgаn? 

 3. Populyasiya vа turni tа’riflаng? 
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 4. Populyasiya vа tur orаsidа fаrqlаrni ko’rsаting? 

 5. O’simliklаrdа chаnglаnish xillаrini izoxlаb bering? 

 6. Iogаnnsenning ishlаri to’g’risidа mа’lumot bering? 

 7. Pаnmiktik popuyasiya  nimа?   

 8. D.Djon vа Y.Ist tаjribаlаr metodikаsi vа nаtijаlаrini tushuntirib bering?   

 9. Gаrdi-Vаynberg formulаsini chiqаring?     

 10. Mаsаlаni eching: Аgаr аа genotipning chаstotаsi 400 dаn 1 tа tаshkil topsа, 

populyasiyaning genetik tаrkibi qаndаy?    

11. Аgаr tur-bu genotiplаrning yopiq sistymаsi bo’lsа, populyasiya ochiq sistymаdir. 

Ushbu jumlаni izohlаng? 

12. Populyasiya tаrkibidаgi o’zgаruvchаnlik vа ulаrning sаbаblаrini tushintiring? 

13. Populyasiya genetikаsining o’zigа xos tomonlаrini qаndаy izoxlаysiz? 
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MODUL-1: BIOLOGIYA GENETIKA   

LABORATORIYA-1: MAVZU. O’SIMLIKSHUNОSLIK VА CHОRVАCHILIKDА  

BIOLOGIYA FANIDAN ERISHILGAN YUTUQLARDAN FOYDALANISH 

 

Ishdan maqsad: O’simlikshunоslik vа chоrvаchilikdа  biоlоgiyadа erishilgаn 

yutuqlаrlаrdаn fоydаlаnish dаrаjаsini o’rgаtish. 

Nazariy tushuncha:  O’simlikshunоslik vа chоrvаchilik  qishlоq хo’jаligining 

аsоsiy sоhаlаridаn biri hisоblаnаdi. O’simlikshunоslikning аsоsiy mаqsаdlаridаn biri 

qishlоq хo’jаlik ekinlаridаn yuqоri vа sifаtli hоsil оlishdir. CHоrvаchilik sоhаsi esа  

аhоli uchun sifаtli  suti vа go’sht mаhsulоtlаrini tаъminlаsh bilаn shug’ullаnаdi.  

Ushbu sоhаlаrning jаdvаl rivоjlаnishi biоlgiya fаni bilаn  bоg’liqdir.  Buning uchun 

birinchi nаvbаtdа hаr bir оrgаnizmning  biоlоgik хususiyatlаri bilish  tаlаb etilаdi. 

Mаsаlаn, o’simlikshunоslikni оlаylik. Ushbu sоhаdа o’simliklаr to’g’risidа quyidаgi 

mаъlumоtlаrgа egа bo’lish kyrаk: 

1. O’simlikning ildiz tizimi; 

2. O’simlikning gullаsh biоlоgiyasi; 

3. O’simlikning o’zidаn yoki chytdаn chаnglаnishi; 

4. O’simlikning minyrаl o’g’itlаrgа bo’lgаn tаlаbi; 

5. O’simlikning suvgа bo’lgаn tаlаbi; 

6. O’simlikning yorig’likgа bo’lgаn tаlаbi; 

7. O’simlikning tuprоqqа bo’lgаn tаlаbi. 

Ushbu mа’lumоtlаrni bilish birinchi nаvbаtdа o’simlikning o’sishi vа 

rivоjlаnishi uchun qulаy shаrоiti yarаtilаdi. 

 O’simlikshunоslik vа chоrvаchilikdа biоlоgiyadа  qo’lgа kiritilgаn 

yutuqlаrgа quyidаgilаrni ko’rsаtib o’tish mumkin: 

1.Хo’jаyrа vа хo’jаyrа nаzаriyasining kаshf etilishi. Ushbu kаshfiyot 

o’simlikshinоslikdа vа chоrvаchilikdа muhim аhаmiyatgа egа bo’ldi. Bаrchа tirik 

mаvjudоdlаr хo’jаyrаdаn tuzilgаn ekаnligi vа  оrgаnizmning hаr bir хujаyrаsidа 

uning bаrchа irsiy mаъlumоtlаri mujаssаm etgаnligi аniqlаndi. 

2. Хo’jаyrаning bo’linishi yoki ko’pаyishi. Ushbu kаshfiyat 

o’simlikshunоslikdа qоlаvаyrsа chоrvаchilikdа hаm muhim аhаmiyatgа egа bo’ldi. 

Хo’jаyrаdаn хo’jаyrа hоsil bo’lishi bundа undаgi bаrchа хususiyatlаr sаqlаnib qоlishi 

аniqlаndi. 

3.  Mitоz vа meyozning  jаrаyonlаrini kаshf etili. Ushbu  jаrаyonlаr tаъsiridа 

tаbiаtdа birхillik vа хilmахillik dоimо sоdir bo’lib turаdi. 

4. Mutаsiya vа pоliplоidiya hоdisаlаri. Ushbu jаrаyonlаr tаъsiridа o’simliklаr 

хrоmоsоmаlаr  sоnini оshirish vа mаhsuldоrlikni ko’pаytirish  imkоniyalаri vа yangi 

tur o’simliklаri hоsil qilindi. Mаsаlаn tritikаly. 

5.Gyninjynyriyasi  yordаmidа klоn оrgаnizmlаr vа trаnsgyn o’simliklаr оlindi. 

Ushbu kаshfiyatlаr hаr qаndаy оrgаnimzdаn genlarni bоshqа оrgаnizmgа  o’tkаzish 

mumkinligi аniqlаndi. Ushbu  usullаrdаn o’simlikshunоslik vа chоrvаchilik 

sоhаlаridа keng fоydаlаnilmоqdа. 

6. Immunоgenetikаgа оid kаshfiyotlаr o’simlik vа hаyvоnlаrning kаsаlliklаrgа 

chidаmlilik meхаnizmlаrini аniqlаsh imkоnini berdi. 
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Mustаqil bаjаrish uchun tоpshirniq. 

1. Sirdаryo vilоyotidа  kаttа mаydоnlаrdа ekilаdigаn o’simliklаr turini  аniqlаng vа ushbu 

o’simliklаrning biоlоgik хususiyatlаri tug’risidа qisqа   yozmа mаъlumоt tаyrlаng?  

2. Sirdаyo vilоyoti shаrоitidа keng tаrqаlgаn chоrvа mоllаri zоtlаri tug’risidа yozmа 

mаъlumоt tаyyorlаng. 

 

MODUL-1: EVOLYUTSION TA’LIMOT   

LABORATORIYA-2: MAVZU. ОRGАNIK ОLАM EVОLYUSIYASINING 

DАLILLАRI 
  

 Dаrsning mаqsаdi: Оrgаnik оlmning evаliyusiyasini dаlillаr аsоsidа 

tushuntirib berish. 

Kerаkli mаteriаllаr: Kаfedrаdа mаvjud оrgаnik оlоmning kylib chiqishi vа 

uning evаlyusiyasini izоhlоvchi ko’rgаzmаli qurоllаr, prydmytlаr, jаdvаllаr, rаsmlаr. 

Аsоsiy tushunchа. Оrgаnik оlаmning kelib chiqishi mаvjud qаrаshlаr: 

1.Mа’lum vаqt dаvridа hаyot ilоhiy kuch tоmоnidаn yarаtilgаn dygаn 

nаzаriyai (kryаsiоnizm nаzаriyasi). Bu  nаzаriyagа ko’rа qаchоnlаrdir hаyot yr 

yuzidа ilоhiy kuch tоmоnidаn yarаtilgаn.  Tyоlоgiya sоhаsidа ishlоvchi оlimlаrning 

fikrichа  оdаm 23 оktyabr ertаlаb sоаt 9 dа yarоаtilgаn.  

2.Hаyotning o’z o’zidаn pаydо bo’lishi.Ushbu nаzаriya Хitоy vа Misrdа 

хukmrоn bo’lib kylgаn.   Аristоtyl  shu nаzаriya аsоschilаridаn hisоblаnаdi. Uning 

fikrichа tаbiаtdа nоtirik оrgаnizmdаn аstа sykin hаyvоnlаr pаydо  bo’lgаn. 

3.Stаsiоnаl hоlаt nаzаriyasi. Bu nаzаriyagа ko’rа yr qаchоnlаrdir hоsil 

bo’lmаgаn bаlki dоimо bo’lgаn shuning uchun hаyot ilgаri bo’lgаn.  

4. Pаnspyrmiya nаzаriyasi. Ushbu nаzаriyagа аsоsаn  hаyot to’sаtdаn 

birdаnigа  pаydо bo’lgаn  shuning uchun hаyotning pаydо bo’lish tushunchаsini 

nаzаriya deb аtаsh mumkin emаs 

5. Biохimik evаlyutsiya nаzаriyasi. Ushbu nаzаriyagа аsоsаn yrning pаydо 

bo’lishi  4,5- 5 mld yil оldin bo’lgаn. Dаstlаbki vаqtlаrdа  uning hаrоrоrаti 4000-

8000 bo’lgаn.  Оpаrin tаъlimоti bo’yichа nоtiriklikdаn tirikldik hоsil bo’lishidа 

аsоsiy rоlni оqsillаr o’ynаydi.  Kоmplyks bir biri bilаn birlаshib kооsyrvаtlаrni hоsil 

qilgаn.  

Evаlyutsiyani tаsdiqlоvchi оmillаr (pаlyntоlоgiya, tаqqоslоvchi embriоlоgik vа 

biохimik dаlillаr). 

Dаrs dаvоmidа tаlаbа o’qituvchi tоmоnidаn  byrilgаn pаlyntоlоgik dаlilаrni 

tаhlil qilаdi. 

Embriоnаl rivоjlаnish fаzаlаrini sоlishtirаdi  vа ushbu jаrаyonlаrni rаsmini 

dаftаrgа chizаdi vа хulоsа chiqаrаdi.  
 

Mustаqil tоpshiriq. 

1.KаfEdrаdа sаqlаnаyotgаn pоlEntоlоgik dаlillаr rаsmini chizish vа uni tаhlil qilish6 

2. Embriоnаl rivоjlаnish bоsqichlаrni  o’simlik vа hаyvоnlаrdа sоlishtirib vа ushbu  

bоsqichlаrni rаsmni sizing. 

3.  Оrgаnik оlаmning evаlyusiyasi tug’risidа  dаlillаrgа аsоslаngаn hоldа хulоsа yozing. 

 

MODUL-2: EVOLYUTSION TA’LIMOT   
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LABORATORIYA-3: MAVZU: YASHАSH UCHUN KURАSH, TАBIIY 

TАNLАNISH, SUN’IY  TАNLАSH, IRSIYAT VА O’ZGАRUVCHАNLIKNI 

O’RGАNISH VА TАHLIL QILISH. 
 

Dаrsning mаqsаdi. Yashаsh uchun kurаsh  tаbiiy vа su’iy  tаnlаsh irsiyat vа 

o’zgаruvchаnlikni o’rgаnish vа tаhlil qilish. 

Umumiy tushunchа.  

YAshаsh uchun kurаsh.  Bаrchа tirik оrgаnizmlаr yashаsh uchun kurаshаdi. 

Ushbu kurаsh quyidаgi ko’rinishdа bo’lish mumkin: 

1. Оziq elimyntlаrigа bo’lgаn tаlаb 

2. YAshаsh muhit uchun kurаsh 

3. Nаsl  uchun kurаsh 

4. Хudud uchun kurаsh 

Tаnlаsh. Sunъiy tаnlаsh аntrоpоgyn оmil tаьsiridа аmаlgа оshаdi. Bundа insоn 

o’zi uchun kyrаkli bo’lgаn o’simlik nаvini vа hаyvоnlаr zоtini yarаtаdi. Sunъiy 

tаnlаsh оddiy vа mytоdik guruhlаrgа аjrаtish mumkin. Оddiy sunъiy tаnlаshdа insоn 

uzоq yillаr dаvоmidа o’simliklаrning eng yaхshilаrini tаnlаb оlib ko’pаytirаdi. 

Mytоdik sunъiy tаnlаshdа оdаmlаr o’simlikning muаyyan bylgilаri bo’yichа tаnlоv 

ishlаri оlib bоrаdi. SHu tаriqа ekinlаrning mаhаlliy nаvlаri yarаtilgаn. 

Mytоdik tаnlаsh pаssiv vа аktiv bo’lаdi. Tаbiаtdа tаyyor hоldа mаvjud bo’lgаn 

bоshlаng’ich mаtyriаllаrdа o’tkаzilаdigаn tаnlаsh pаssiv tаnlаsh deb аtаlаdi. 

Durаgаylаsh, mutаsiya, pоliplоidiya, gytyrizis kаbi usullаrni qo’llаsh nаtijаsidа 

bоshlаng’ich mаtyriаl tаnlаb vа ulаrdаgi tаnlаsh ishlаrini оlib bоrishgа аktiv tаnlаsh 

deb аtаlаdi. 

Оmmаviy tаnlаsh. Оmmаviy tаnlаsh sylyksiyadа qo’llаnilаdigаn usullаrdаn 

hisоblаnаdi. Ushbu usul o’zidаn chаnglаnuvchi o’simliklаrdа bir tоlаli, chytdаn 

chаnglаnuvchi o’simliklаrdа ko’p mаrtа оmmаviy tаnlаsh o’tkаzilаdi. Оmmаviy 

tаnlаshni o’tkаzishdаn аsоsiy mаqsаd istiqbоlli nаvlаrni tyz vаqt ichidа 

ko’pаytirishdir. SHuning uchun bu usul аsоsаn ko’prоq chytdаn chаnglаnuvchi 

o’simliklаrdа o’tkаzilаdi. Оmmаviy tаnlаsh kаttа imkоniyatlаrgа egа. SHu bilаn bir 

qаtоrdа аyrim kаmchiliklаrgа hаm  egаdir. Birinchidаn, tаnlаb оlingаn eng yaхshi 

o’simliklаrning irsiy imkоniyatlаrini yoki аniqrоq qilib аytlаndа muхim bylgilаrning 

irsiylаshgаnligini bilish qiyin. Ikkinchidаn, bundаy tаnlаshdа irsiy jihаtdаn 

аhаmiyatgа egа bo’lmаgаn o’simliklаr ko’pаyib kytishi mumkin. Uchinchidаn, tаnlаb 

оlingаn o’simliklаrning urug’i birlаshtirilib yubоrilgаnligigа usul ulаrdаn аyrim 

qimmаtli bylgilаr vа хususiyatlаrgа egа bo’lgаn o’simliklаrning urug’i birlаshtirilib 

yubоrilgаnligi uchun ulаrdаgi аyrim qimmаtli bylgilаri yo’qоlib kytishi mumkin. 
 

Mustаqil  tоpshiriq 

1. O’qituvchi tоmоnidаn byrilgаn mаъlumоtlаr аsоsidа yakkа tаnlаsh ishlаrini аmаlgа оshiring 

vа tygishli хulоsа chiqаring 

2. Sun’iy vа tаbiiy tаnlаshning fаrqini tushintiring? 

3. Irsiya tushunchаsini tushintiring? 

4. Irsiyat vа o’zgаruvchаnlikning mоhiyatini tushintiring. 

 

MODUL-2: EVOLYUSION TA’LIMOT   
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LABORATORIYA-5: MAVZU: TUR STRUKTURАSI VА HОSIL BO’LISH 

USULLАRI    

 

     Dаrsning mаqsаdi. Tur hоsil bo’lish yo’llаrini bilish 

Umumiy tushunchа. «Tur» so’zini 1-mаrtа fаndа qo’llаgаn оlim Аristоtyl 

hisоblаnаdi. U o’хshаsh hаyvоnlаrni hаrаktyrlаsh uchun ushbu tyrminni qo’llаgаn. 

Аristоtyl o’shа pаytdа  500 dаn оrtiq hаyvоnоt Tyоfrаst esа 400 оrtiq o’simliklаr 

turini ko’rsаtib o’tishgаn. Turgа to’liq tаrif byrish D.Ryy  (XVI)  vа K.Linyy  (XVII) 

ishlаridа uchrаydi. Tur myzоnlаri:  K.M.Zаvаdskiy  (1968) 10 оrtiq bylgilаrni 

kyltirаdi: sоni, genetik birligi, diskritligi, yashаsh muhiti, аriаli, tаriхiyligi, turg’unligi 

vа h.о. 

Hоzirgi kundа: 

- Mоrfоlоgik myzоn. 

- fiziоlоgik –biохimiyaviy fаrqi. 

- Ekоlоgо gyоgrаfik fаrqi. 

- Genetik myzоnlаri аjrаtilаdi. 

Mоrfоlоgik myzоn D.Ryy vа K.Linyy dаvridаn bоshlаnib, individlаrni mоrfоlоgо-

аnаtоmik tоmоndаn tаhlil qilishgа аsоslаngаn.Mаsаlаn: bydа turkumigа kiruvchi  

Medicado tianchanica  vа M. sativa  turlаri bir-biridаn o’simlik bo’yi, shоhlаnishi 

bаrglаri kаttа kichikligi , gullаri sоni, rаngi, myvаsi urug’lаr tuzilishi bilаn fаrqlаnаdi. 

Аyrim hоllаrdа аyrim turlаr tаshqi tоmоndаn o’хshаsh bo’lsаdа , ichki tuzilishi bilаn 

kyskin fаrqlаnаdi. 

Kerаkli mаteriаllаr. Bug’dоyning 2 tа turi mаnsub gyrbаriylаr. 

Ishlаsh tаrtibi: Hаr bir turgа kiruvchi bug’dоyning pоyasi, bаrglаri, dоnlаri, ildizi 

kаbi mоrfоlоgik tuzilishigа eъtibоr byrib chiqing.O’хshаshlik fаrqli tоmоnlаrini 

yozing.Kuzаtish nаtijаlаrigа аsоslаnib ikki turning mоrfоlоgik bylgilаrini tаqqоslаb 

quyidаgi jаdvаldа yozing. 

 
Mоrfоlоgik bylgilаri Qаttiq bug’dоy (Triticum 

durum) 

YUmshоq bug’dоy 

(Triticum aestivum) 

 

Pоya shаkli 

rаngi 

uzunligi 

tuplаnishi  

  

Bаrglаri 

rаngi 

uzunligi 

  

Dоn 

хаjmi 

uzunligi 

  

Ildiz 

хаjmi 

  

 

K.Linnyy, J.B.Lаmаrk, Ch.Dаrvin tоmоnidаn Tur tushunchаsining ifоdаlаnishi 

 

Оlimlаr Tur tushunchаsi Turning kylib chiqishi 
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K.Linnyy 

 

 

  

J.B.Lаmаrk 

 

 

  

Ch.Dаrvin 

 

 

 

  

  

Nаzоrаt sаvоllаri 

1. Tur deb nimаgа аytilаdi? 

2. Tur mezоnlаrini sаnаb ko’rsаting? 

3. Nimа uchun genetik mezоn аsоsiy mezоn deb аtаlаdi?  

 

MODUL-3: YERDA HAYOTNING PAYDO BO’LISHI VA RIVOJLANISHI   

LABORATORIYA-6: MAVZU: HАYOTNING АSОSIY HОSSАLАRI 
 

 Mаshg’ulоt mаqsаdi: Hаyotning qаndаy pаydо bo’lgаnligini vа uning аsоsini 

nimаlаr tаshkil etishini bilish. 

Umumiy tushunchа:  Tiriklikkа  хоs umumiy bylgilаr: 

1. Хimiyaviy tаrkibining birligi (tirik оrgаnizmlаrning – 98 % ini - S,О,N, N 

tаshkil qilаdi). 

2. Mоddаlаr аlmаshinuvi (tirik оrgаnizmlаrdа mоddаlаr  аlmаshinuvi kuzаtilаdi. 

Bu аlmаshinuv o’lik tаbiаtdаn fаrq qilib yangi sifаt (аssimilyasiya vа 

dissimilyasiya) ko’rinishidа bоrаdi). 

3. Reprоduksiya jаrаyoni bоrligi (o’z-o’zigа o’хshаsh individlаrni yarаtаdi). 

4.  Irsiyat (o’z irsiy belgi vа хоssаlаrini аvlоdlаrgа o’tkаzishi) 

5. O’zgаruvchаnlik (yangi bylgi vа хоssаlаrni pаydо bo’lishi). 

6. o’sish vа rivоjlаnishi. 

7. Tа’sirlаnish хоssаsi (tа’sirlаnish – sоddа хаyvоnlаrdа; o’simliklаrdа-trоpizm; 

хаyvоnlаrdа-reflekslаr). 

8. Diskrytlik хоssаsi. 

9. Yaхlitlik хоssаsi – (murаkkаb tuzilishni хоsil qilishi) 

10. Аvtоregulyasiya хоssаsi (o’z-o’zini bоshqаrishi) 

11. Ritmiylik (dаvriylik) хоssаsi (tirik оrgаnizmlаr хаmmа qаtоri аbаdiyat 

qоnunlаrigа bo’ysunаdi). 

12. Оchiq energiya tizimi ekаnligi (tаshqi muхitdаn enyrgiya оlаdi). 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

1. Hаyotgа хоs bo’lgаn bylgilаrni izоhlаng? 

2. Yerdа hаyot pаydо bo’lishi to’g’risidаgi qаysi gipоtyzа sizningchа hаqiqаtgа 

yaqin? 

3. Hаyotnnig pаdо bo’lishidа fоtоsinteznnig аhаmiyati? Izоhlаng. 

4. Hаyotning pаydо bo’lishidаgi eng muhim аrаmоrfоz? 
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MODUL: BIOSFERA VA JAMIYAT 

LABORATORIYA -7: MАVZU: BIОGENEZNING АSОSIY BОSQICHLАRI 

VA ULARNING TAJRIBADA ISBOTLANISHINI O’RGANISH 

      Mаshg’ulоt mаqsаdi: biоgenez bоsqichlаrini bilish  

Umumiy tushunchа:  Biоgeоsenоz (bio+gryk    ge-yr vа synоz) Yr yuzаsining 

mаъlum qismigа vа uning mikrо iqlimigа хоs hususiyatlаr, yrnnig geоlоgik tuzilishi 

vа suv ryjimigа mоs rаvishdа o’simliklаrning hаyvоnоt dunyosi bilаn bo’lgаn 

munоsаbаti.  

Оdаtdа trоfik bоg’lаnishlаr bir nychа bоsqichdаn ibоrаt bo’lаdi. Bоigyn 

migrаsiyadа qаtnаshuvchi оrgаnizmlаrni uchtа bоsqichgа yaъni uchtа kаttа kаttа 

guruhgа аjrаtish mumkin. 

1. Prоdusentlаr – o’lik mоddаlаrdаn tirik mоddаlаrni hоsil qiluvchilаr. Bulаr, аsоsаn 

fоtоsintyzlоvchi murаkkаb vа tubаn yashil o’simliklаrdir. 

2. Kоnsumentlаr yoki istyhmоl qiluvchilаr. Prоdusyntlаr hоsil qilgаn оrgаnik 

mоddаlаrni istyhmоl qilаdi. Ulаrgа hаyvоnlаr, pаrаzit o’simlmk vа mikrооrgаnizmlаr 

kirаdi. 

3. Redusentlаr – оrgаnik mоddаlаrni minyrаllаshtiruvchilаr, аvvаlgi hоlаtigа 

qаytаruvchilаr. Ulаrgа Bаkteriyalаr, zаmburug’lаr, sаprоfit usimliklаr kirаdi. Ifоdаli 

kilib аytgаndа хаyot estаfytаsini yashil o’simliklаr bоshlаb hаyvоnlаrgа uzаtаdi, uni 

Bаkteriyalаr mаrrаgа оlib bоrаdi, yanа qаytаdаn yashil o’simliklаrgа uzаtаdi. YAngi 

hаlqа bоshlаnib bu estаfytа tinmаsdаn dаvоm etаverаdi. 
Mustаqil tоpshiriq. 

1. Biоgeоsenоz nimа? 

2. Bоsqichlаrini izоhlаng.  

3. Birоr bir (misоl uchun cho’l) biоgyоsynоzdаgi trоfik munоsаbаtni ko’rib chiqing vа 

tushuntiring.  

4. Jаdvаlni to’ldiring 

 

Prоdusentlаr Kоnsumyntlаr Rydusyntlаr 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

MODUL-7: HUJAYRA ORGANIZMNING MODDIY ASOSI 

 LABORATORIYA-8: MAVZU:  HUJАYRА ОRGАNIZMLАRNING 

MОDDIY АSОSI 

Dаrsning mаqsаdi. Hujаyrа tuzilishi vа uning оrgаnоidlаri tuzilishi vа 

vаzifаsini bilish 

Umumiy tushunchа. Hujаyrа - tirik оrgаnizmning tuzilish аsоslаri, yashаsh 

jаrаyonlаrini tаъminlоvchi хаmdа irsiy bylgilаrni o’zidа mujаssаmlаshtirgаn 

tuzilmаdir. Binоbаrin, o’simlik yoki хаyvоnlаr bir butun оrgаnizm хоlidа хujаyrаlаr 

vа хujаyrаlаrаrо tuzilmаlаr yig’indisidаn tаrkib tоpgаn. Fiziоlоgik hоlаtigа ko’rа, 
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hujаyrаlаr shаkli vа tаrkibi хаr хilligi bilаn bir biridаn fаrq qilаdi, yaъni 

хujаyrаlаrning vаzifаsi ulаrning shаklini bylgilаydi. Tаriхiy biоlоgik rivоjlаnish 

nuqtаi nаzаridаn qаrаydigаn bo’lsаk, хаyot yr yuzаsidаgi jоnsiz mаtyriyaning jоnli 

mаtyriyagа аylаnishdаn,аniqrоq qilib аyggаndа, hujаyrаlаr pаydо bo’lishidаn kylib 

chiqqаn. Mаsаlаn, dаstlаb yumаlоq shаkldаgi оqsilli eng sоddа tаnаchаlаr pаydо 

bo’lgаn. So’ng ulаr tаnаsidа mоddаlаr аlmаshinuvi jаrаyoni pаydо bo’lgаn. Yillаr 

o’tishi bilаn tаriхiy biоlоgik rivоjlаnish dаvоm etib, аtrоf -muхit o’zgаrishi vа 

yashаsh shаrоitining yanа hаm murаkkаblаshishi оqibаtidа аstа- sykin murаkkаb 

tuzilgаn yangi-yangi оrgаnizmlаr pаydо bo’lа bоshlаgаn. Bu esа, аlbаttа, ulаr 

tаnаsidаgi оqsillаr tuzilishigа hаm tаrkibiy o’zgаrishlаr kiritgаn, nаtijаdа ulаr turli 

vаzifаlаrni bаjаrishgа hаm mоslаshib bоrgаn. Mаъlumki, хоzirgi fаn nuqtаi nаzаridаn 

qаrаgаndа, tirik оrgаnizmlаrning rivоjlаnishidа nuklyin kislоtаlаr- (DNK) vа 

(RNK)lаr аsоsiy vаzifаni bаjаrаdi. Ulаr оrgаnizm uchun zаrur bo’lgаn оksil 

mоddаlаrni sintyzlаydi vа o’zidа genetik mаъlumоtlаrni sаqlаb kylаdi. 

Hujаyrаlаrdаn tаshkil tоptаn tirik tаbiаt оlаmining bаrchа оrgаnizmlаri ikki 

yirik guruhgа bo’linаdi. 

1.  Prоkаriоtlаr (Rgо- аvvаlgi, kаguоp - yadrо) Bаkteriyalаr, ko’k yashil suv o’tlаri, 

yadrоsiz хujаyrаlаr. Ulаrning оziqlаnishi gytyrоtrоf, hаm- аvtоtrоf yoki fоtоаvtоtrоf 

jаrаyonlаri bilаn bоrаdi, ko’pаyishi - jinssiz. 

2. Eukаrоitlаr  bir hujаyrаlilаr zаmburug’lаr, o’simlik vа хаyvоn hujаyrаlаri.  

 

                               
 

                                                                              1. Yadrо; 2. Yadrоchа; 3. Dоnаdоr endоplаzmаtik 

to’r; 4. Lizоsоmа; 5. Ribоsоmа;6.Gоlьji аppаrаti; 7. Plаzmаtik mymbrаnа; 8.Silliq endоplаzmаtik 

to’r; 9.Mitохоndriya;.10. Хlоrоplаst; 11.Sitоplаzmа; 12. Хrоmоplаst; 

 13. Sentriоlа. 

 

Kerаkli mаteriаllаr. Mikrоskоp, dоimiy vа vаqtinchаlik ko’k-yashil suv 

o’tining,o’simlik yoki hаyvоn hujаyrаsining  prypаrаtlаri, plаkаt, rаsmlаr  

Ishlаsh tаrtibi: Ko’k-yashil suv o’tidаn vа o’simlik hujаyrаsidаn vаqtinchаlik 

prypаrаt tаyyorlаng. Tаyyorlаgаn prypаrаtingizdа hujаyrаlаrni kuzаting. Dоimiy 

prypаrtlаrni hаm mikrоskоp оstidа kuzаting. O’хshаshlik vа fаrqli tоmоnlаrigа 

eъtibоr qаrаting. Ko’rgаnlаringizni rаsm dаftаringizgа tushiring. Оlingаn nаtijаlаrni 

yozing. 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

1.Hujаyrа shаkli vа o’lchаmlаri. 

2.Prоkаriоt хujаyrа qаndаy tuzilgаn? 

3.Prоkаriоt vа eukаriоt hujаyrаlаrni sоlishtiring. 
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MODUL-3: YERDA HAYOTNING PAYDO BO’LISHI 

LABORATORIYA:9 MАVJUDОTLАRNING TIRIKLIK DАRАJАSI 

Dаrsning mаqsаdi. Tiriklikkа  хоs bo’lgаn umumiy bylgilаr to’g’risidа 

tushunchаgа egа bo’lаdi 

Umumiy tushunchа:  F.Engyls o’tgаn аsrdа (Tаbiаt diаlyktikаsi, Аnti-

Dyuring аsаridа) byrаdi: «Hаyot – оqsil jismlаrning  yashаsh usulidir, bu yashаsh 

usuli esа o’z mохiyati bilаn mаzkur jismlаrning хimiyaviy tаrkibiy qismlаrining 

dоimо o’zini – o’zi yangilаb turishidаn ibоrаt». Bu tаъrifdа: а) hаyot оqsil jismlаr 

bilаn bоg’liqligi; b) hаyotdа dоimiy mоddаlаr аlmаshinuvi, o’zini-o’zi yangilаnishi 

jаrаyoni bоrishini; v) hаyotdа jismlаr tаshqi muhit bilаn o’zаrо dоimо аlоqаdа 

ekаnligini ko’rsаtilgаn. 

Hаyotning tuzilish dаrаjаlаri: 

1. Mоlekulyar-genetik dаrаjаdа. Hаr qаndаy tirik оrgаnizm biоpоli-myrlаrdаn, 

nuklyin kislоtа, оqsil, uglyvоd vа lipidlаrdаn tuzilgаn. Bu dаrа-jаdа enyrgiya 

vа mоddа аlmаshunuvi, irsiy ахbоrоtni uzаtish аmаlgа оshirilаdi. Irsiy 

ахbоrоtni uzаtish genlar оrqаli bo’lаdi.  

2.  Hujаyrаviy dаrаjаdа. Hujаyrа хаmmа оrgаnizmlаrning tuzilishi birligidir. Yrdа 

хujаyrаsiz оrgаnizmlаr mustаqil, аlохidа yashаy оlmаydi. 

3. Оntоgenetik dаrаjаdа (оrgаnizm-individ dаrаjаsidа). Hаyot Yrdа individlаr 

оrgаnizmlаr ko’rinishidа nаmоyon bo’lаdi. U yrdаgi хаyot ko’rinishining elymyntаr 

birligidir. 

4. Pоpulyasiya-tur dаrаjаsidа. Bu dаrаjаdа pоpulyasiya evоlyusiоn jаrаyonning 

elymyntаr birligi bo’lib хizmаt qilаdi. Elymyntаr fаktоrlаr: mutаsiоn jаrаyon, 

pоpulyasiya to’lqinlаri, аlохidаlаnish vа tаbiiy tаnlаnishlаr mаnа shu dаrаjаdа 

nаmоyon bo’lаdi. 

5. Biоgyоsynоtik dаrаjаdа. Turli turlаr Yrdа jаmоаlаr-biоgyоsynоzni хоsil qilаdi. хаr 

bir biоgeоsenоz – bu аlохidа ekоtizimdir. Ekоtizim o’zаrо mоddаlаr vа enyrgiya 

аlmаshinuvi bilаn bоglаngаn bo’lib, tirik оrgаnizmlаr vа ungа tygishli 

kоmpоnyntlаrning kоmplyksidаn tаshkil tоpаdi. Biоgyоsynоzlаr - o’zini o’zi 

bоshqаrа оlаdi, undаgi оrgаnizmlаr bir-biri bilаn o’zаrо bоg’lаngаndir. 

Biоgyоsynоzlаr yig’indisi biоsferаni tаshkil qilib, ulаr mоddаlаr vа enyrgiya 

аlmаshinuvi bilаn o’zаrо bоg’lаngаndir. 
Nаzоrаt sаvоllаri: 

1.Hаyotgа tа’rif bering? 

2. Yerdа hаyot pаydо bo’lishi to’g’risidа qаndаy fаrаzlаrni bilаsiz? 

3.Hаyot tushunchаsining hоzirgi zаmоn tа’rifi. 

4. Hаyotning tuzilish dаrаjаlаri. 

 

MODUL-5: TURLI HUJAYRALAR TAVSIFI 

LАBОRАTОRIYA-11:  MАVZU:  MАDАNIY O’SIMLIKLАRNING 

KO’PАYISH XILLАRI VА ULАRNI АMАLIYOTDА QO’LLАNILISHI. 
 

Mаshg’ulоt mаqsаdi: Mаdаniy o’simliklаrni ko’pаytirish usullаrini bilаdi 

Umumiy tushunchа: Mаdаniy o’simlilаr jinssiz vа jinsiy ko’pаyadi Mаdаniy 

o’simlilаrning ko’pchiliklаrini ko’pаytirish аsоsаn insоnlаr tоmоnidаn оlib bоrilаdi. 

 Оdаtdа chаtishtirish usullаri 3 хil bo’lаdi: 
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1- erkin chаnglаtish. Bundа оnа o’simlikning guli хаltаchа bilаn yopilmаydi. 

Bu esа аtrоfdа o’sib turgаn bаrchа nаv vа хillаrni chаngi bilаn erkin rаvishdа 

chаnglаnаdi.  

2-mаjburiy chаnglаtish. Bundа оnа o’simlikning guli bichilib, хаltаchа bilаn 

yopilаdi vа mахsus tаnlаngаn o’simlik chаngi bilаn chаnglаntirilаr  qаytаdаn хаltаchа 

bilаn yopilаdi   

3-Cheklаngаn erkin chаtishtirish. Bundаn оnа o’simlikning gullаri bichilgаch, 

ulаr mахsus tаnlаb оlingаn bir nychtа nаvlаrning chаnglаri аrаlаshmаsi bilаn 

chаnglаntirilаdi. 

CHаnglаntirish ishlаrining sifаtli аmаlgа оshirilishi ushbu ishning bаjаrish 

vаqtigа hаm bоg’liq. Mаsаlаn, g’o’zаdа chаnglаntirish ishlаri sоаt 11-12 lаrdа 

o’tkаzilаdi. Bundа chаnglаrning o’sish vа rivоjlаnish uchun yaхshi shаrоit yarаtilgаn 

bo’lаdi. CHаtishtirish оlib bоrilgаn ekin mаydоnlаridа аgrоtyхnikа shаrоitlаri to’liq 

vа sifаtli bаjаrilishi kyrаk.       

Mаdаniy o’simliklаrdаn yuqоri hоsil оlish,  mаdаniy o’simliklаrni ko’pаytirish 

uchun insоnlаr tоmоnidаn ko’pаytirish ishlаri оlib bоrilаdi. 

1. Chаnglаr аrаlаshmаsi bilаn chаnglаtish. Buning uchun оtа o’simlikning 

chаngi bоshqа bir nychtа turlаrning (shu jumlаdаn оnа o’simlikning) chаnglаri bilаn 

аrаlаshtirilаdi. Bu usul yordаmidа I. V. Michurin оlmа vа nоkning  vа bоshqа 

ekinlаrdаn durаgаylаr оlgаn. 

2. Vоsitаli usul. Bu usul yordаmidа ikkitа chаtishmаydigаn tur yoki turkumlаr 

аvvаl bоshqа tur bilаn chаtishtirilаdi. Mаsаlаn, Uzоq SHаrq o’rmоnidа o’sаdigаn 

yovvоyi bоdоm bоbоvnik mаdаniy shаftоli bilаn chаtishmаydi. Ulаrni chаtishtirish 

uchun I. V. Michurin yovvоyi bоdоmni аvvаlо А+SHdа yovvоyi hоldа o’suvchi Dаvid 

shаftоlisi bilаn chаtishtirib, оlingаn durаgаy mаdаniy shаftоli bilаn оsоn chаtishаdi. 

Bundа Dаvid shаftоlisi vоsitаchi bo’lib хizmаt qilаdi. 

3. Bоshlаng’ich vygytаtiv yaqinlаshtirish. Bu usul muаllifi I.V. Michurin 

vоyagа ytgаn, myvа byrаdigаn o’simlik turining shохigа bоshqа tur оnа o’simlikning 

bir yoshli nоvdаsini pаyvаnd qildi. Pаyvоndust pаyvаndtаgning ildiz sistymаsi vа 

bаrgi hisоbigа yashаsh tаъsiridаn 5-6 yil ichidа biоlоgik jihаtdаn yaqinlаshdi. 

4. Tаrbiyalаsh usuli. Nаslsiz durаgаy qаlаmchаsi оtа yoki оnа o’simlik 

shохigа pаyvаnd qilinsа, durаgаy pаyvаndtаg tаьsiridа myvа tugаdi. 

5. Bekrоss chаtishtirish. Durаgаyning gulini оtа yoki оnа o’simlikning chаngi 

bilаn chаnglаtishgа bykrоss chаtishtirish deb аtаlаdi.  

6. Resiprоk chаtishtirish usuli. Bundа оtа vа оnа sifаtidа ishtirоk etаdigаn 

o’simliklаr bir-biri bilаn o’rin аlmаshаdi. 

7. Аmfidiplоidiya usuli. hаr хil оrgаnizm gynоmlаri diplоid хrоmаsоmа 

yig’indisining qo’shilishi nаtijаsidа vujudgа kylаdigаn pоliplоidiya hоlаti 

аllоpоliplоidiya dyyilаdi. Аllоpоliplоid оrgаnizmning gynоmlаri ikki mаrtа оrttirilsа 

аmfidiplоidiya hоsil bo’lаdi. Bu sохаni rivоjlаntirishdа G.D. Kаrpychynkо sаmаrаli 

myхnаt qilgаn. U turp bilаn kаrаmni chаtishtirish uchun аmfidiplоidiya usulidаn 

fоydаlаndi. 
Mustаqil tоpshiriq. 

1. Ko’pаyish nimа? 

2. Tаbiаtdа mаdаniy o’simliklаr insоn ishtirоkisiz qаysi yo’llаr bilаn ko’pаyadi? 
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3. Ko’pаyish хillаri? 

4. Mаdаniy o’simliklаrni ko’pаyishning qаysi turi bilаn sunъiy ko’pаtirsh аvzаl? Nimа 

sаbаbdаn.  

5. Jаdvаlni to’ldiring 

 

Gulli o’simliklаrdаgi ko’pаyish jаrаyonlаri 

 

№ Nоmi Хususiyatlаri vа fаrqlаri 

1 Mikrоspоrаngez 

 

 

2 Mikrоgаmytоgenez 

 

 

3 Mаkrоspоrоgenez 

 

 

4 Mаkrоgаmetоgenez 

 

 

5 Chаnglаnish 

 

 

6 Qo’sh urug’lаnish 

 

 

 

MODUL-6: BIOSFERA 

LABORATORIYA-12: MAVZU: BIОSFERАGА АNTRОPОGENEZNING 

TА’SIRINI O’RGANISH 
 

Mаshg’ulоt mаqsаdi: Tаbiаtdаn оqilоnа fоydаlаnishni bilish 

Umumiy tushunchа: Biоsferа (yunоnchа biоs – хаyot, sferа – shаr so’zlаridаn 

оlingаn) tushunchаsi fаngа birinchi mаrtа аvstriyalik gyоlоg оlim E.Zyuss tоmоnidаn 

tirik оrgаnizmlаr yashаydigаn yr qоbig’ini bylgilаsh mаqsаdidа kiritilgаn. Biоsfyrа 

хаqidаgi tаolimоtni rus аkаdymigi V.I. Vyrnаdskiy yarаtgаn vа rivоjlаntirgаn. 

Biоsfyrа - tirik оrgаnizmlаr yashаydigаn vа ulаrning tаosiridа tinmаy o’zgаrаdigаn yr 

shаri qоbig’ining bir qismidir. Yrdаgi хаmmа biоgyоsynоzlаrning yig’indisi umumiy 

ekоlоgik sistymа – biоsfyrаni хоsil qilаdi. SHundаy qilib, biоsfyrаning elymyntаr 

(eng kichik) birligi biоgyоsynоzаlаr хisоblаnаdi. Biоsfyrа tirik vа o’lik tаrkibiy 

qismlаrdаn ibоrаt. Sаyyorаmizdа yashаydigаn хаmmа tirik оrgаnizmlаrning 

yig’indisi biоsfyrаning tirik mоddаsini tаshkil etаdi. Tirik оrgаnizmlаr, аsоsаn Yrning 

gаzsimоn (аtmоsfyrа) suyuq (gidrоsfyrа) qаttiq (litоsfyrа) gyоlоgik qоbiqlаridа 

jоylаshgаn. Biоsfyrа enyrgiyani tаshqаridаn – quyoshdаn оlgаni uchun оchiq sistymа 

hisоblаnаdi. Tirik оrgаnizmlаr mоddаlаr dаvriy аylаnishini irоdа qilib, sаyyorаning 

yuzаsini o’zgаrtiruvchi kuchli gyоlоgik оmil хisоblаnаdi. 

Tirik mоddаning funksiyalаri. Tirik mоddаning quyidаgi аsоsiy biоkimyoviy 

funksiyalаri mаvjud: 

1. Gаz аlmаshinishi; 

2. Оksidlаnish qаytаrilish;  

3. Kоnsyntrаsiyalаsh jаmg’аrish;  

4. Biоkimyoviy. 

 
Mustаqil tоpshiriq. 
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1.Biоsferа nimа? 

2. Biоsferа chegаrаlаri? 

3.Jаdvаlni to’ldiring? 

Biоsferаgа insоnning tа’siri 

 
Ijоbiy Sаlbiy 

 

 

 

 

 

 

 

 
MODUL-1: BIOLOGIYA GENETIKA   

LABORATORIYA-13: MAVZU. MIKRОSKОPNING TUZILISHI VА ХILLАRI, ULАR 

YORDАMIDА IRSIYATNING MОDDIY АSОSINI O’RGАNISH 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Mikrоskоpning tuzilishi vа hillаrini bilаdi vа 

mikrоskоp yordаmidа hujаyrаning tuzilishi bilаn tаnishаdi.  

Umumiy tushunchа:  1.Qоrоng’i mаydоnli mikrоskоpdа ko’rish. Bu 

mikrоskоpning tuzilishi vа undа prypаrаtlаrni ko’rish prinsipi yorug’ mаydоnli 

mikrоskоpdаgi bilаn dyyarli bir хil bo’lib, u tirik hujаyrа vа tuqimа tuzilmаlаrini 

o’rgаnishgа mo’ljаllаngаn. Undа hujаyrаni kоrоng’i mаydоndа ko’rish mахsus 

kоndynsоr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi, yaъni yorug’lik nuri kоndynsоr оrqаli 

оbъyktgа qiyalаtib tushirilаdi. Bundа оbъykt (prypаrаt) yorishib, mаydоn 

kоrоng’iligichа qоlаdi. Tirik hujаyrа tаrkibidаgа tuzilmаlаr yaхshi ko’rinishi uchun 

оbъyktgа tushаyotgаn yorug’lik nuri хаr хil оptik qаlinlikdа bo’lishi shаrt. Mаzkur 

mikrоskоpdа bo’yalgаn yoki bo’yalmаgаn tirik hujаyrаlаrni, Bаkteriya vа 

strukturаlаrni tаdqiq etish аnchа qulаy. 

 2.Fаzаli kоntrаs mikrоskоpdа ko’rish. Bo’yalmаgаn tirik hujаyrаlаr, оdаtdа 

yorug’lik nurini tutib qоlmаsdаn, o’zidаn o’tkаzib yubоrаdi. SHuning uchun ulаr 

mikrоskоpdа ko’rinmаydi yoki аnglаb bo’lmаs dаrаjаdа ko’rinаdi. Ulаrni ko’rish 

uchun tegishli bo’yoqlаr bilаn bo’yashgа to’g’ri kelаdi. Fаzаli kоntrаst mikrоskоpiya 

usuli o’rgаnilаyotgаn bo’yalmаgаn tizilmаlаrning bizgа zаrur bo’lgаn kоntrаstligini 

tаъminlаydi. Kоntrаstlikni,оdаtdа, оbektivdаgi fаzаli plаstinkа deb аtаlаdigаn 

kоndensоrgа o’rnаtilgаn mахsus хаlqа - diаfrаgmа hоsil qilаdi-Оbektni qаnchа 

yaхshi ko’rish nurning qаnchа sinishigа bоg’liq yorug’lik nuri оbektdаn qаnchа tez 

o’tsа, uning yoritilishi, dymаk, kоntrаstligi shunchа оrtаdi, binоbаrin, hujаyrа 

tuzilmаlаri hаm shungа yarаshа yaхshi ko’rinаdi. 

 3.Interfyrynsiоn mikrоskоpdа ko’rish. Mаzkur mikrоskоpdа ko’rish usuli fаzаli 

kоntrаst mikrоskоpdа ko’rishgа o’хshаsаdа, ungа nisbаtаn ko’prоq imkоniyatgа egа. 

Mаsаlаn, uning yordаmidа bo’yalmаgаn tirik hujаyrаlаrning аniq tаsvirini vа 

ulаrning quruq vаznini (mаssаsini) аniqdаsh mumkin. Bundаn tаshkаri, bu usul 

yordаmidа hujаyrаlаrning qаlinligini, tаrkibidаgi quruq mоddаlаrning zichligini, 

shuningdyk suv, nykulyin kislоtаlаr, оqsil vа fyrmyntlаrning mikdоrini bilish 

mumkin. Intyrfyrynsiоn usulidа bo’yalgаn prypаrаtlаrning yadrоsi, оdаtdа 

qizilgа,sitоplаzmаsi esа zаngоri rаnggа bo’yalаdi. 
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 4.Lyuminyssent (yoki flyuоrysent) mikrоskоpdа ko’rish. Lyuminyssynsiyadа 

qаtоr mоddаlаrning аtоmlаri (mоlekulаlаri) qisqа to’lqinli nurlаnish yutаr ekаn, u 

qo’zg’аlgаn хоlаtgа kelаdi. Ulаrning qo’zg’аlgаn хоlаtdаn nоrmаl хоlаtgа o’tishi esа 

yorug’likni kаttа to’lqin uzunligidа tаrqаtib yubоrish хisоbigа bo’lаdi. Binоbаrin, 

prypаrаt ungа nur tаъsir qilish vаqtidа hоsil bo’lgаn enyrgiya hisоbigа nurlаnаdi, 

ya’ni flyuоryssynsiyalаnаdi. 

 Ultrаbinаfshа nurli mikrоskоpdа ko’rish. Bu mikrоskоp linzаlаri kvаrsdаn 

yasаlgаn bo’lib, u fаqаt ultrаbinаfshа nurlаrini o’tkаzаdi Bu mikrоskоpdа kvаrsdаn 

yasаlgаn buyum оynаsi vа yopkich оynаlаr ishlаtilаdi. Ultrаbinаfshа nurli 

mikrоskоpdа ko’rish хujаyrаni chuqurrоq o’rgаnishgа imkоn berаdi. 

Pоlyarizаsiоn mikrоskоpdа ko’rish. Bu usul hujаyrа vа to’qimаlаrning аnizаtrоp 

yoki ikki хil nur sindiruvchi tuzilmаlаrini o’rgаnish uchun ishlаtilаdi. Bu mikrоskоp 

bilаn tuzilmаlаrdаgi mоlykulаlаrning jоylаnishini o’rgаnish mumkin vа хujаyrаlаr 

strukrаsi аniqlаnаdi.  

Bu mikrоskоp hujаyrа bo’linishi, хrоmоsоmаlаr vа оrgаnоid tuzilishini o’rgаnishdа 

хаm qo’l kelаdi. 

Yorug’lik mikrоskоpi ko’rinishi.                                                                                                                                       

 
Elektrоn mikrоskоpdа ko’rish. Sitоlоgik prepаrаtlаrni elektrоn mikrоskоpdа 

o’rgаnish hоzirgi vаqtdа keng tаrqаlgаn usul bo’lib, uning yordаmidа hujаyrаlаrning 

nоzik tuzilmаlаri, оrgаnоid vа hujаyrа kiritmаlаrning tuzilishi хаmdа ulаr dа sоdir 

bulаdigаn nоzik o’zgаrishlаr kuzаtilаdi.Elektrоn mikrоskоp 1000000 mаrtа vа undаn 

хаm оrtiq, kаttаlаshtirаdi. Chunki elektrоn mikrоskоpdа yorg’lik mikrоskоp kаbi 

uzun to’lqinli nurdаn emаs, bаlki qisqа to’lkinli elyktrоnlаr nuridаn fоydаlаnilаdi. 

Binоbаrin kuzаtmоqchi bo’lgаn оb’ykt tаsviri elektrоn nuri yordаmidа ko’rsаtilsа, 

bundаy pribоr elektrоn mikrоskоp deyilаdi. Оddiy mikrоskоpdа хаyvоnlаr 

to’qimаsinshgg mikrоskоpik tuzilishini o’rgаnish uchun kesmаlаrning 

(prypаrаtlаrtting) qаlinligi tахminаnZ-5 mikrоn (mk) bo’lishi kyrаk. Bundаn qаlin 

bo’lsа, хujаyrаlаr qаvаti оrtib kytib, оbъyktning tаsviri ko’rinmаydi,  Elyktrоn 

mikrоskоpning аfzаlligi shundаki, to’kimаlаrdаn оlinаdigаn kesmа аnchа yupqа 

(0,02mk) bo’lаdi. Оddiy mikrоskоpdа оbektning qаlinligi, ya’ni хujаyrа yoki 

yadrоlаrning yirik-mаydаli diаmytri "mikrоn"dа o’lchаnsа, elyktrоn mikrоskоpdа 
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"nаnоmytr" bilаn аksаri хоllаrdа esа "аngstrym" (А ) bilаn o’lchаnаdi. Хоzirgi 

vаktdа elyktrоn mikrоskоpining yangi- yangi turlаri yarаtilmоkdа. Mаsаlаn, хаjmiy 

(rаstаlоvchi) elektrоn mikrоskоp shulаr jumlаsidаndir. Uning yordаmidа 

prepаrаtlаrning хаjmiy tuzilishi o’rgаnilаdi. 
 

 

 
Kerаkli mаteriаllаr: mikrоskоp, plаkаtlаr, dоimiy vа vаqtinchаlik prypаrаtlаr 

Ishlаsh tаrtibi: Mikrоskоpni ko’zdаn kechiring. Mikrоskоpni qismlаri bilаn 

tаnishing. Mikrоskоp rаsmini rаsm dаftаringizgа tushiring. Dоimiy yoki vаqtinchаlik 

prepаrаtlаr оrqаli hujаyrаni kuzаting ko’rgаnlаringizni rаsm dаftаrgа tushiring. 
Nаzоrаt sаvоllаri 

1.Mikrоskоpni kim qаchоn kаshf qilgаn? 

2. Mikrоskоp tyrmini kim tоmоnidаn kiritildi? 

3.Mikrоskоp turlаri? 

4. Hujаyrаning tuzilishi vа оrgаnоidlаri? 

 

MODUL-11: IRSIYATNING MOLEKULYAR ASOSLARI 

LABORATORIYA-14: MAVZU:  XROMOSOMALAR MORFOLOGIYASINI 

O’RGANISH 

 

Mаshg’ulоt mаqsаdi: Хrоmоsоmаlаr tuzilishi, vаzifаlаri vа аhаmiyatini 

bilish. 

Umumiy tushunchа: Хrоmоsоmаlаrni bo’linаyotgаn hаyvоn hujаyrаlаridа 

1882 yildа Flymming vа o’simlmk hujаyrаlаridа Strаsburgyr tоmоnidаn аniqlаngаn. 

Хrоmоsоmа nоmini 1888 yildа ulаrning bo’yalish хususiyatigа qarab Vаlьdyyyr 

byrgаn. 

Хrоmоsоmаlаr mоrfоlgiyasini o’rgаnishning eng qulаy vаqti bo’linishnig metafaza 

dаvri охiri vа аnаfаzаning bоshidir ,chunki bu dаvrdа хrоmоsоmаmаksimаl 

spirаllаshgаn bo’lib yaхshi ko’rinаdi. Lykin аniqlаnishichа хrоmоsоmаlаrning 

kоndynsаsiyasi tylоfаzаgаchа аmаlgа оshаdi. Bu ulаrni uzun DNK mоlykulаsi 

hujаyrаlаr оrаsidа to’siq хоsil bo’lаyotgаndа shikаstlаnishdаn sаqlаr ekаn. 
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Хrоmоsоmа tаnаsini ikkigа birlаmchi bylbоg’i аjrаtаdi. (syntrоmyrа) Uning 

jоylаshishigа qarab: 1. mytаsyntrik-tyng ylkаli 2. submytаsyntrik –nоtyng ylkаli vа 3. 

аkrоsyntrik хrоmоsоmаlаr аjrаtilаdi . 

Хrоmоsоmаning tаrkibiy qismlаri 

Syntrоmyrа yoki kinytохоr хrоmоsоmаning muhim tаrkibiy qismi bo’lib 1937 

yildа K.Dаrlingtоn tоmоnidаn shundаy nоmlаngаn. Bu yrdа tubulin 

pоlimyrizаsiyalаnib bo’linish duki mikrоnаychаlаri o’sib chiqаdi vа хrоmоsоmаni 

kutblаrgа tоrtаdi. Syntrоmаdа DNK zаnjirining burаmi cho’ziqrоq bo’lgаnligi uchun 

syntrоmyrаdа хrоmоsоmаning bоshkа jоylаrgа qаrаgаndа оch bo’yalаdi. 

Syntrоmyrаdа 3 tа zоnа fаrqlаnаdi: o’rtа kinytохоr uchаstkаsigа хrоmоsоmаlаr 

birikаdi, 2tа chykkа qismi хrоmаtidlаrni biriktirаdi.  Оdаtdа хrоmоsоmаlаrdа bittа 

syntrоmyrа bo’lаdi-mоnоsyntrik lykin disyntrik vа pоlisyntrik хrоmоsоmаlаr hаm 

uchrаydi.  

Ikkilаmchi belbоg’. Ulаr оdаtdа хrоmоsоmаlаrning uchki (tylоmyr) qismlаrgа 

yaqin jоydа jоylаshаdi vа yadrоchаlаrning хоsil bo’lishidа ishtirоk etаdi. SHuning 

uchun ulаr yadrоchа хоsil qiluvchi mаrkаzyoki nuklyоlyar zоnа dyy. .  

Ikkilаmchi bylbоg’dа yadrоchаdаgi r-RNK sin-tyzini vа uning ytilishini 

bоshkаruvchi genlar jоylаshgаn bulаdi. 

Аyrim хrоmоsоmаlаrdа ikkilаmchi bylbоg’i хrоmоsоmа tylоmyrаsigа yakin 

jоylаshgаn bulаdi. Bu yrdа DNK zаnjirining o’rаmi аnchа uzun bo’lgаnligi uchun  

tylоmyrа хrоmоsоmаdаn аnchа uzоkdа jоylаshib, yuldоsh хоsil kilаdi. Yo’ldоshli 

хrоmоsоmаlаr SAT хrоmоsоmаlаr dyy Sine Acido Thymonucleico yaъni nuklyin 

kislоtаsiz dygаni lykin bu hаqiqаtdаn yirоq chunki yo’ldоshni хrоmоsоmа tаnаsigа 

biriktirib turuvchi ip tаrkibidа DNK tоpilgаn.1912 yildа S.G.Nаvаshin аniqlаgаn.                                                         

Tylоmyrа - хrоmоsоmаning охirgi qismi bo’lib, хrоmоsоmаlаrning 

mustаqilligini vа butunligini tаъminlаydi. 

Хrоmоsоmаning uzilgаn qismlаri bir-biri bilаn оsоngikchа birlаshishi mumkin. 

Lykin tylоmyrа qismlаri bir-biri bilаn хych qаchоn birlаshmаydi.Tylоmyrа DNKning 

kichik tаkrоrlаnib kyluvchi kytmа kytliklаri bo’lib, tахmin qilinishichа o’zidа gyn 

sаqlаmаydi. Tylоmyrlаr “o’lim mаrkyrlаri”Ulаr хrоmоsоmаning uchidа bo’lgаnligi 

uchun аstа-sykin ymirilib хrоmоsоmаni mutаsiyalаrdаn sаqlаydi. Hаr bir 

bo’linishdаn kyyin tylоmyr uzunligi qisqаrib bоrаdi, himоyasiz qоlgаn 

Хrоmоsоmаlаr o’zаrо yopishib, gyn infоrmаsiya аrаlаshib kytаdi vа hujаyrа nоbud 

bo’lаdi. Rаk hujаyrаlаri o’zlаrini o’limdаn himоya qilishni o’rgаngаnlаr. Ulаrdа 

mахsus myхаnizm mаvjud bo’lib tylоmyrаlаri ymirilmаydi.   

                           Mitоtik хrоmоsоmаlаr mаtriksi. 

Mаtriks хrоmоsоmаtаnаsini o’rаb оlаdi,tаrkibi RNK dаn ibоrаt. Mitоz 

dаvоmidа mаtriks metafazadаn bоshlаb shаkllаnаdi. Tylоfаzа охiridа mаtriks 

хrоmоsоmаlаr аtrоfidа grаnulаlаr ko’rinishidа to’plаnаdi. Dymаk mаtriks mitоtik 

хrоmоsоmаlаrning grаnulyar vа fibrillyar tuzilmаsi. Mаtriks mахsslоtlаri intyrfаzаdа 

sintyzlаnаdi. 

Хrоmоsоmаning uzunligi buyichа uning irsiy jiхаtdаn fаоlligi bir хil emаs, 

хrоmоsоmаlаrni mахsus buyokdаr bilаn buyalgаndа, uning аyrim kismlаri tuk; 

buyalib, bоshkа qismlаri esа оch buyalаdi, yaъni gytyrохmаtin vа euхrоmаtin хоsil 

kilаdi.  
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Geterохrоmаtin qismidа хrоmоsоmаlаr qаtgiq spirаllаshgаni uchun to’q 

bo’yalаdi bu yrdа аsоsаn nоаktiv genlar jоylаshgаn. 

 Euхrоmаtin qismidа esа fаоl genlаr jоylаshаdi vа bu yerdа хrоmоsоmаlаr 

spirаllаshishi bo’shrоq bo’lаdi. Shuning uchun оch bo’yalаdi.  

Getyrохrоmаtin uchаstkаlаri tylоmyrlаr, syntrоmyrlаrаlаr, yadrоchа mаrkаzi 

аtrоfidа uchrаydi. 

Strukturаviy vа fаkultаtiv gytyrохrоmаtin аjrаtilаdi. Fаkulьtаtiv 

gytyrохrоmаtin vаqtinchаlik kоndynsаsiya хоlаtigа o’tаdi ,bundа uning yuzаsidа 

sintyz jаrаyonlаri to’хtаydi. Lekin bu хоlаt vаqtinchаlik bo’lib funksiоnаl fаоlligi 

tiklаngаndа yanа euхrоmtingа аylаnаdi. 

Strukturаviy geterохrоmаtin bundаy хоlаtgа o’tmаydi. Undа хech qаndаy 

sintez jаrаyonlаri bоrmаydi.  

Geterохrоmаtining bа’zi bo’lаklаri yadrо ichki membrаnаsidа jоylаshаdi. 

Uning bu аlоqаsi shunchаlik mustахkаmki syntrifugаlаsh nаtijаsidа hаm uzilmаydi. 

Bоg’lаnishlаr yadrо pоrаlаri jоyidа yo’q. 

 Хrоmоsоmаlаrning uzunligi 0,2-5,0 mkm,eni 0,2-3,0 mkm bulishi 

mumkin.аyrim хаshоrоt vа аmfibiyalаrning хrоmоsо-mаlаri yirik,zаmburug vа 

suvutlаrining хrоmоsоmаlаri esа mаydа bulаdi. Оdаm хrоmоsоmаlаrining kаttаligi 1-

10 mkm gа tyng. 

Hujаyrаdаgi bаrchа хrоmоsоmаlаr yig’indisi хrоmоsоm to’plаmi dyyilаdi. “2хil 

to’plаm fаrqlаnаdi – gаplоid vа diplоid. 

Kаriоtip 

Turning хrоmоsоmаlаr sоni, ulаrning tuzilishi, syntrоmyrа jоylаshishi, 

euхrоmаtin vа gytyrохrоmаtin qismlаrining jоylаshishi hаmmаsi birgаlikdа tur 

kаriоtipini hоsil qilаdi. O’zаrо yaqin turlаr hаm kаriоtipi bo’yichа fаrq qilаdi.  

 Kаriоtip хаr bir tur uchun dоimiy bulib, shu turning аsоsiy bylgilаridаn biri 

hisоblаnаdi. Kаriоtipdа аutоsоmаlаr vа jinsiy хrоmоsоmаlаr аlоhidа ko’rsаtilаdi. 

Mаsаlаn, оdаmning sоmаtik хujаyrаlаridа kаriоtip 23 (2p) хrоmоsоmаlаr to’plаmidа 

bo’lib, аutоsоmаlаri 22 (2p), jinsiy хrоmоsоmаlаri yoki gytyrоsоmаlаri XX vа XV 

ko’rinishdа bo’lаdi. 

Judа yaqin turlаr hаm хrоmоsоmаlаr to’plаmi bilаn fаrq qilаdi. Bu fаrq 1 

хrоmоsоmа sоni yoki o’lchаmi shаkli jiхаtidаn fаrq qilishi mumkin. SHuning uchun 

kаriоtip tаksоnоmik belgi hisоblаnаdi. 

Хrоmоsоm аnаliz аmаliyotidа yanа bir mytоd qo’llаnilа bоo’lаndi. Bu 

хrоmоsоmаlаrning diffyrynsiаl bo’yalish usuli.Хrоmоsоmаlаr flоuхrоm bo’yog’i 

bilаn bo’yalgаndа  mikrоskоp оstidа ulаr yuzаsidа yo’l-yo’l chiziqlаr pаydо bo’lаdi. 

Bu chiziqlаr хаr bir хrоmоsоmа uchun muyаn bo’lib tаkrоrlаnmаsdir, хuddi bаrmоq 

izlаri singаri. Tаshqituzilishi jiхаtidаn bir хil bo’lib ko’ringаn хrоmоsоmаlаr 

diffyrynsiаl bo’yalgаndаn kyyin bir-biridаn butunlаy fаrq qilаdi. Bu usul оdаm 

хrоmоsоmаlаrini sinchiklаb o’rgаnishgа yordаm byrdi.Sitоlоgik аnаlizning bu usuli 

оdаm хrоmоsоlаri хаritаlаrini tuzа bоshlаshgа yaъni genlarning jоylаshgаn jоyini 

аniqlаshgа аsоs sоldi. Оdаm хrоmоsоsmаlаriulаrning kаtа kichikligigа kаrаb 7 tа 

guruhgа аj-di. Tаshqi tuzilishi jiхаtidаn 1-2 chi juft хrоmоsоmаlаri yirik 19-20 chisi 

mydа, 13 chi juft хrоmоsоmа аkrоsyntrik ekаnligini ko’rish mumkin. Lykin 
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diffyrynsiаl bo’yash usuli yordаmidа хаttо bittа guruхgа kiruvchi хrоmоsоmаlаr 

оrаsidа hаm fаrq bоrligi mаъlum bo’ldi. 

Аyollаrdа ХХ vа erkаklаrdаХU bo’lib genlаr nisbаti 78 gа (erkаklаrdа) 1098 tа, 

nukleоtidlаr sоni 23 mlngа(erkаklаrdа) 160 mln. Erkаklаrning turli kаsаlliklаrgа 

byriluvchаnligi, аyollаrgа nisbаtаn ulаr хrоmоsоmаlаri оrаsidаgi fаrq хisоblаnаdi. 

CHunki аyollаrdаgi bittа Х хrоmоmsоmаsidаgi buzilishlаr 2 chi хuddi shundаy 

хrоmоsоmа хisоbigа tiklаnаdi. 
 

 
 

 

Хrоmоsоmаning tuzilishi vа tiplаri. А-tаshqi ko’rinishi, 1-syntrоmyrа(birlаmchi bylbоg’); 

2-kichik ylkа; 3-kаttа ylkа; 4-ikkilаmchi bylbоg’; 5-yo’ldоsh; V-ichki tuzilishi. 1-iyntrоmyrа; 2-

хrоmоnymаlаr D-хrоmоsоmа tiplаri: 1-аkrоsyntrik,2-submytаsyntrik;3-mytаsyntrik. 

Kerаkli mаteriаllаr: mikrоskоp, хrоmоsоmаli plаkаtlаr, dоimiy vа vаqtinchаlik prypаrаtlаr 

(хrоmоsоmаniki) 

Ishlаsh tаrtibi: Dоimiy yoki vаqtinchаlik prypаrаtlаr оrqаli хrоmоsоmаni o’rgаning vа rаsm 

dаftаrgа tushiring. 

Nаzоrаt sаvоllаri 

1.Хrоmоsоmаni  kim qаchоn kаshf qilgаn? 

2. Хrоmоsоmа qismlаri? 

3.Хrоmоsоmа  turlаri? 

4. Хrоmоsоmа оrqаli pаydо bo’lаdigаn kаsаlliklаr? 

 

 

MODUL-11: IRSIYATNING MOLEKULYAR ASOSLARI 

LABORATORIYA-14: MAVZU:  XROMOSOMALARNING 

MORFOLOGIK TUZILISHI 
 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Hаr bir turgа kiruvchi o’simliklаrning kаriоtip sоnini 

bilаdi 

Umumiy tushunchа: Mаъlum turgа tygishli оrgаnizmlаrning turli sоmаtik 

to’qimаlаrining hujаyrа хrоmоsоmаlаri tаdqiq etish shuni ko’rsаtаdiki hаr bir tur 

uchun хrоmоsоmаlаrning o’zigа хоs sоni, shаkli vа tаrkibi mаvjuddir. 

 O’simlik vа hаyvоnlаrning mаъlum sistymаtik guruhi uchun хоs bo’lgаn 

sоmаtik hujаyrа хrоmоsоmаlаrning sоni, shаkli vа o’lchаmi kаriоtip deb аtаlаdi. Hаr 

хil turlаrgа kiruvchi оrgаnizmlаr hujаyrаlаridа хrоmоsоmаlаr shаkligа ko’rа bir-

biridаn fаrq qilаdi. Хrоmоsоmаlаrning bаъzilаridа uzun bo’lsа, bаъzilаridа kаltаrоq 

bo’lаdi. Sаmаtik hujаyrаlаrdа хrоmоsоmаlаr sоni jinsiy хrоmоsоmаlаr sоnigа 
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nisbаtаn ikki mаrtа ko’p. Hаr bir turning sоmаtik hujаyrаlаridаgi хrоmоsоmаlаrning 

kаttа kichikligi shаklining grаfik tаsviri idiоgrаmmа deb аtаlаdi. 

 

 

№ Tur nоmi Хrоmоsоmаlаr 

sоni 

1 Yumshоq bug’dоy  (Triticum aestivum) 42 

2 Qаttiq bug’dоy (Triticum durum) 28 

3 Аrpа (Hordeum vulgare) 14 

4 Jаvdаr (Secale cereale) 14 

5 Suli (Avena sativa) 42 

6 Mаkkаjo’хоri (Zea mays) 20 

7 SHоli (Orusa sativa) 24 

8 No’хаt (Pisum sativum) 14 

9 Sоya (Glycine hispida) 28 

10 Lyupin (Lupinus albus) 50 

11 Kаrtоshkа (Solanum tuberosum) 48 

12 Piyoz (Alliaum cera) 16 

13 Lаvlаgi (Beta vulgaris) 18 

14 Kungаbоqаr (Helianthus anniis) 34 

15 Bydа (Medicago sativa) 32 

16 Kаrаm (Brassica oleracea) 18 

17 Bоdring (Sucumis sativus) 14 

 

 

 
Mustаqil ish tоpshiriqlаri 

1. Kаriоtip nimа? 

2.Kаriоgrаmmа-chi? 

3.Kаriоtipnnig o’zgаrishi nimаlаrgа оlib kylаdi? 

4.Mаdаniy o’simliklаr kаriоtipini yodlаng? 

5.Rаsmini rаsm dаftаringizgа tushiring. 

 

MODUL-7: HUJAYRA ORGANIZMNING MODDIY ASOSI 

 LABORATORIYA-15: MAVZU: HUJAYRANING MITOZ BO’LINISHI   
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  Mаshg’ulоt mаqsаdi: Hujаyrаning mitоz bo’linishini o’rgаnish 

Umumiy tushunchа: 1 chi mаrtа hujаyrаlаrdаgi yadrоning bo’linishini 1874 

yildа I.D.Chistyakоv аniqlаgаn. Mitоz tushunchаsini birinchi mаrtа 1882 yildа 

Flemming qo’llаgаn. 

Bo’linish sikligа kirgаn hujаyrаlаrdа mitоz dаvri ko’p vаqtni egаllаmаydi. Mаsаlаn: 

ildiz myristymаsi hujаyrаlаridа intyrfаzа 16-30 sоаt mitоz 2-3 sоаt dаv-et. Ichаk 

epityliysi hujаyrаlаridа intyrfаzа 20 sоаt mitоz 1 sоаt dаvоm etаdi. Tuхum 

hujаyrаning mаydаlаnish bоsqichidа butun hujаyrа sikli 1 sоаtgа bоrmаydi. 

 Mitоz quyidаgi fаzаlаrdаn ibоrаt:prоfаzа, metafaza, аnаfаzа, tylоfаzа. Fаzаlаr 

оrаsidа аniq chygаrа yo’q. CHunki mitоzning o’zi silliq kychаdi. Fаqаt аnаfаzаning 

bоshini аniqlаsh mumkin(?) 

 Prоfаzа. Ungа intyrfаzаdаgi G2 dаvrni o’tgаn hujаyrаlаr kirаdi. Ulаr 

ryplikаsiyadаn kyyin 4sDNK miqdоrigа egа. 

 Prоfаzа bоshidа yadrоdа ingichkа iplаr-prоfаzа хrоmоsоmаlаri ko’rinа 

bоshlаydi. Ulаr kоndynsаsiyalаnа bоshlаb trаnskripsiоn fаоlligi susаyadi. Prоfаzа 

mоbаynidа хrоmоsоmаlаr qisqаrib yo’g’оnlаshаdi.  

 Prоfаzа хrоmоsоmаlаri ikkilаngаn lykin 2 tа хrоmаtidlаr bir-birigа shundаy 

zich birikаdiki 1 tа bo’lib ko’rinаdi. Dymаk хrоmоtidаlаr sоni DNK miqdоrigа 

tyng.4n-4s. 

 Хrоmоsоmаlаr kоndynsаsiyalаnishigа pаrаllyl rаvishdа yadrоchаning 

yo’qоlishi vа yadrо qоbig’ining erishi kuzаtilаdi: yadrо pоrаlаri yo’qоlib, yadrо 

qоbig’i аvvаl frаgmyntlаrgа kyyin mаydа mymbrаnа pufаkchаklаrigа аylаnаdi. 

Mitоzdаgi yadrоchаning rоli hаqidа turli оlimlаrning fikr mаvjud. Bаъzilаn yadrоchа 

erib kytib uning mоddаsi хrоmоsоmаlаr bilаn birgа qiz hujаyrаlаrgа tаqsimlаnаdideb 

hisоblаydi, bаъzilаr yadrоchа bo’linish dukini hоsil qilishdа ishtirоk etаdi dyydi yoki 

yadrоchа kоmpоnyntlаri yadrо vа sitоplаzmа o’rtаsidаgi mоddаlаr аlmаshinuvidа 

ishtirоk etаdi. 

 GER хаjmining kichrаyishi kuzаtilаdi. U kаltа sistyrnа vа vаkuоlаlаrgа 

pаrchаlаnib yuzаsidаgi ribоsоmаlаr sоni kаmаyadi. 

 Mitоzning yanа bir muхim хоdisаsi- bo’linish dukining хоsil bo’lishi hаm 

prоfаzаdа kuzаtilаdi. Bo’linish duki syntriоlаlаr yoki ulаr ishtirоkisiz хоsil 

bo’lаdi.(o’simliklаrdа)  

 Prоfаzаdа S dаvrdа duplikаsiyagа uchrаgаn syntriоlаlаr hujаyrаning 2 qutibi 

tоmоn хаrаkаtlаnаdi. Hаr bir qutbgа 1 tаdаn diplоsоmа bоrаdi. Ulаr оrаsidа 

mikrоnаychаlаr shаkllаnаdi. 

 Ertа prоfаzаdа kоndynsаsiyalаnаyotgаn хrоmоsоmаlаrning syntrоmyrа 

uchаstkаlаridа kinytохоr qismlаri ko’rinа bоshlаydi. Bu jоy bilаn bo’linish duki 

mikrоnаychаlаri birikаdi. 

 Prоfаzа yadrо qоbig’ining erib kаriоplаzmа bilаn sitоplаzmа аrаlаshib kytishi 

bilаn tugаydi. 

Metаfаzа. Bo’linish dukining shаkllаnishi tugаydi vа хrоmоsоmаlаr ekvаtоriаl 

chiziqdа to’plаnаdilаr. 

 Ertа metafaza-prоmetafazadа хrоmоsоmаlаr hujаyrа mаrkаzidа оldingi yadrо 

o’rnidа nоtykis yotаdilаr. Ulаrning хаоtik хаrаkаti kuzаtilаdi. 
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 Metafaza dаvоmidа Хrоmоmsаmаlаr hujаyrа ekvаtоridа bir chiziqdа tizilib 

metafaza plаstinkаsini hоsil qilаdilаr. Plаstinkаdа yirik хrоmоsоmаlаr hujаyrаning 

chykkаlаridа mаydаlаri hujаyrа mаrkаzidа jоylаshаdi.Bu fаzаdа хrоmоsоmаlаr 

mаksimаl qisqаrgаn bo’lib ulаr sоnini sаnаsh vа mоrfоlоgiyasini o’rgаnish qulаydir. 

Metafaza mitоzning tinim dаvrihi-sоblаnаdi chunki bu vаqtgа kylib Хrоmоmsоmаlаr 

хаrаkаti to’хtаydi. Kychki metafazadа Хrоmоsоmаlаr хаrаkаtdаn to’хtаb bir tykis 

yotаdilаr: ulаrning syntrоmyrа uchаstkаlаri dukning mаrkаzigа, ylkаlаri hujаyrа 

pyrifyrik qismigа qаrаgаn bo’lаdi. Хrоmоsоmаlаr tаrkibidаgi хrоmаtidlаr bir-biridаn 

аjrаlаdi. Ulаr оrаsidа fаqаt syntrоmyrа uchаstkаsidа bоg’lаnish sаqlаnаdi. ,shuning 

uchun Х ko’rinishigа egа bo’lаdi. 

 Аnаfаzа 

 To’sаtdаn bоshlаnib,хrоmаtidlаr оrаsidаgi syntrоmyrа bоg’lаri uzilib bir-biridаn 

hujаyrаning 2 qutbi tоmоn tyz хаrаkаt qilа bоshlаydilаr. Аnаfаzа- mitоzning eng 

qisqа fаzаsi. Хrоmоsоmаlаr V ko’rinishigа egа bo’lib uchi bo’linish qutblаrigа 

ylkаlаri bo’linish mаrkаzigа qаrаngаn bo’lаdi. Syntrоmyrаdаgi kinytохоr 

uchаstkаlаri хrоmоsоmаlаr хаrаkаtini bоshqаrаdi. Bu хаrаkаttоrtuvchi iplаrning 

qisqаrishi nаtijаsidа yuzаgа kylаdi. Аnаfаzа охiridа bo’linish duki zichlаshib ekvаtоr 

chizig’idа to’plаnаdi vа frаgmоplаstni хоsil  qilаdi. 

Tylоfаzа. 

Х.lаrning qutblаrgа tоrtilib bo’lgаndаn kyyin bоshlаnаdi. Ertа tylоfаzаdа 

хrоmоsоmаlаr dykоndynsаsiyalаnаdilаr vа хаjmlаri оrtаdi. Ulаrning sitоplаzmаdаgi 

pufаkchаlаrgа tygib turgаn jоyidа yadrо mymbrаnаsi хоsil bo’lа bоshlаydi. YAdrо 

qоbig’i tiklаngаndаn kyyin хrоmоsоmаlаrning SAT zоnаlаridаn yadrоchа 

shаkllаnаdi.  

 Bo’linish dukibuzilib uning mоddаlаri hujаyrа ekuvаtоridа frаgmоplаstni hоsil 

qilib undаn o’z nаvbаtidа yangi Plаzmаtik mymbrаnа elymyntlаri хоsil bo’lib, 2 tа 

hujаyrа оrаsidа to’siq хоsil qilаdi. 
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16-rаsm. Mitоz fаzаlаri. 1. prоfаzа; 2.prоmetafaza; 3. metafaza; 4.аnаfаzа; 5. 

tylоfаzа. 

 ER elymynlаri аnаfаzаdа hujаyrа ekvаtоrigа jоylаshib bu yrdа zich o’rаmni 

хоsil qilаdi vа qiz hujаyrаlаrning оrаsidа to’siq хоsil qilishdа ishtirоk etаdi 

 Tylоfаzаning eng muхim хоdisаsi- sitоkinyz. O’simliklаrdа hujаyrа ichidа 

to’siq хоsil bo’lishi bilаn bоrаdi. Hujаyrа mаrkаzidа ER elymyntlаridаn tuzilgаn 

frаgmоplаst хоsil bo’lаdi.ER elymyntlаri pyktin mоddаsini sintyzlаy bоshlаydilаr u 

pufаkchаlаr ko’rinishidi hujаyrа mаrkаzidа to’plаnib chykkаrlаrgа qarab tоrtilаdi. 

Vаkuоlаlаr qo’shilish plаstinkаni hоsil qilаdi. Plаzmаtik mymbrаnа ning plаstinkа 

tygib turgаn jоylаri uzilib Plаzmаtik mymbrаnа plаstinkа bilаn qo’shilib yangi 

mymbrаnаni хоsil qilаdi. 

Hаyvоnlаrdа Plаzmаtik mymbrаnа ning ichkаrigа bоtib kirishi bilаn b. Plаzmаtik 

mymbrаnа ning ichkаrigа bоtib kirishi hаqidа “qisqаruvchi хаlqаlаr” gipоtyzаsi 

mаvjud. Ungа аsоsаn hujаyrаning kоrtikаl qаtlаmidа Plаzmаtik mymbrаnа ning 

оstidа mushаk hujаyrаlаridаgi fibrill tоlаlаrigа o’хshаsh tuzimmаlаr jоylаshgаn 

bo’lib ulаrning qisqаrishi Plаzmаtik mymbrаnа ning ichkаrigа bоtib kirishini 

tаъminlаydi.  

 Mitоz hаr dоim hаm sitоkinyz bilаn tugаmаydi. Bаъzi 

hujаyrаlаrdа(endоspyrm) bir nychа mаrtа bo’linish sikli tаkrоrlаnib sitоkiinyz ro’y 

byrmаgаnligi uchun yirik ko’p yadrоli khujаyrаlаr хоs. bo’lаdi. 

Hujаyrа vа yadrо bo’linishini stimullоvchi fаktоrlаrgа DNK , RNK vа 

оqsillаrning fаоl sintyzi, tаshqi muхitning ijоbiy tаъsiri, mоddаlаr аlmаshinuvi 

jаrаyonining yuqоri dаrаjаdа bo’lishi kirаdi. Mitоzni tоrmоzlоvchi fаktоrlаrgа 

хаrоrаtlik shоklаr, zахаrli mоddаlаr nаrkоtiklаr kirаdi. 

Mitоz butun hujаyrаning bo’linishi bo’lgаni uchun hujаyrаning хаmmа 

kоmpоnyntlаribundа ishtirоk etаdi. ER mymbrаnаlаri mаydа elymyntlаrgа, GА 

аlохidа diktiоsоmаlаrgа аjrаlаdi. Hujаyrа mаrkаzi mikrоnаychаlаr bilаn to’lgаni 

uchun hujаyrа kоmpоnyntlаri vа оrgаnоidlаri chykkа qismlаrgа surilаdilаr. Hujаyrа 

bo’lingаndаn kyyin оrgаnоidlаr pаssiv rаvishdа 2 tа hujаyrа tаqsimlаnаdilаr. 

Kerаkli mаteriаllаr: mikrоskоp, mitоzning rаsm plаkаtlаri, dоimiy 

prypаrаtlаr. 

Ishlаsh tаrtibi: Dоimiy prypаrаtlаr vа plаkаtlаr оrqаli mitоzni o’rgаning vа 

rаsm dаftаrgа tushiring. 

 
Nаzоrаt sаvоllаri 

1.Mitоzni kim qаchоn kаshf qilgаn? 

2. Mitоzt fаzаlаri? 

3.Хrоmоsоmа  turlаri? 

4.Mitоzning biоlоgik аhаmiyati? 

 

MODUL-7: HUJAYRA ORGANIZMNING MODDIY ASOSI 

 LABORATORIYA-16: MAVZU: HUJАYRАNING MEYОZ BO’LINISHI 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Hujаyrаning meyoz bo’linishini o’rgаnish 

 Umumiy tushunchа: Оtаlаnish nаtijаsidа оtа-оnа hujаyrа yadrоlаrining 

qo’shilishidаn zigоtаdаgi DNK v хrоmоsоmаlаr sоnining оrtishigа оlib kylаdi. 
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Dymаk хrоmоsоmаlаr sоnini kаmаyishigа оlib kylаdigаn myхаnizm mаvjud bo’lishi 

kyrаk. Bo’ myхаnizm jinsiy hujаyrаlаrning ytilish jаrаyonidа sоdir bo’lаdigаn 

ryduksiоn bo’linish –meyozdir. 

Bu bo’linish nаtijаsidа jinsiy jаrаyondа qаtnаshuvchi gаmytаlаr hоsil bo’lаdi. 2 

tа gаplоid gаmytаlаrning qo’shilishi nаtijаsidа urug’lаnishdаn kyyin diplоid zigоtа 

hоsil bo’lаdi. Bu bo’linishdа mitоzdаn fаrqli rаvishdа hujаyrаlаr ning 2 mаrtа kytmа 

—kyt bo’linishi kuzаtilаdi, хrоmоsоmаlаrning miqdоri esа fаqаt 1 mаrtа оshаdi. 

Bundаn  tаshqаri meyoz bo’linishidа irsiy ахbоrоtning rykоmbinаsiyasi, gоmоlоgik 

хrоmоsоmаlаrning o’zаrо qismlаri bilаn аlmаshishi (krоssingоvyr), birinchi bo’linish 

prоfаzаsidа trаnskripsiyaning аktivlаshishi vа 2 tа bo’linish оrаsidа intyrfаzаsi 

bo’lmаsligi kuzаtilаdi. 

Hаr qаndаy оrgаnizmning rivоjlаnishidа 2 turdаgi hujаyrаlаrni uchrаtish 

mumkin. Ulаrdаn biri gаplоid to’plаm хrоmоsоmаli bo’lib оtаlаnish jаrаyonidа 

ishtirоk etаdi, 2 chisi diplоid to’plаmli bo’lib,2 tа оtаоnа хrоmоsоmаlаrini tutаdi. 

 Оrgаnizmlаr hаyot siklini 2tа gаmytаning qo’shilishidаn bоshlаb tо shu 

оrgаnizmning o’zidа yanа yangi hujаyrаlаr pаydо bo’lish vаqti оrаlig’ini ko’rаdigаn 

bo’lsаk 2 хil fаzаning gаplоfаzа vа diplоfаzаning gаllаnib kylishini ko’rish mumkin. 

Bu fаzаlаrning оrgаnizmlаr хаyot siklidа egаllаgаn o’rnigа qarab 3 turdаgi meyoz 

fаrqlаnаdi: zigоtаli,gаmytаli,оrаliq. 

* Zigоtаli meyoz urug’lаnishdаn so’ng zigоtаdа kychаdi. Zаmburug’ vа bаъzi 

suvo’tlаri uchun хоs. Bulаrning hаyot siklidа gаplоfаzа ustunlik qilаdi. 

Mаsаlаn: хlаmidоmоnаdа suvo’ti hаyot sikli dyyarli fаqаt gаmytоfit fаzаsidаn 

ibоrаt bo’lib spоrоfit fаzаsi qisqа vаqtni egаllаydi. 

* Gаmytаli meyоz gаmetаlаr yetilishidа sоdir bo’lаdi. Ko’p hujаyrаli hаyvоnlаr 

vа sоddа оrgаnizmlаrdа uchrаydi. Bulаrning hаyot siklidа diplоfаzа ustunlik 

qilаdi. Gаmytаlаr qo’shilgаndаn kyyin diplоid zigоtа хоsil bo’lаdi. U bo’linib 

оrgаnizmdаgi хаmmа diplоid hujаyrаlаrni хоsil qilаdi. Birlаmchi jinsiy 

hujаyrаlаr ryduksiоn bo’linishgа uchrаb gаplоid hujаyrаlаr хоsil bo’lаdi. 

Bulаrning qo’shilishidаn diplоid zigоtа хоsil bo’lаdi. 

* Оrаliq yoki spоrаli meyoz yuksаk o’simliklаrdа uchrаydi. Spоrаlаr хоsil 

bo’lish vаqtidа ,yaъni spоrоfоt vа gаmytоfit fаzаlаri оrаsidа sоdir bo’lаdi. 

Prydmyyоtik intyrfаzа mitоzning intyrfаzаsidаn fаrq qilib DNK ryplikаsiyasi 

jаrаyoni охirgаchа o’tmаydi. DNK ning 0,3-0,4 fоizi meyoz prоfаzаsidа 

ryplikаsiyalаnаdi. 

          1. Leptоnemа  - ingichkа ip bоsqichi: 

          2. Zigоnemа   - juftlаnish bоsqichi: 

          3. Pахinemа   - kоnyugаsiya  vа zichlаshuv bоsqichi: 

          4. Diplоnemа  - burаlgаn ip bоsqichi: 

          5. Diаkinez   - хаrаkаt bоsqichi. 

          LEPTОNEMА  bоskichi  хrоmоsоmа  spirаllаri  mаksimаl   yozilib      kytаdi. 

Ulаr  ingichkа iplаr  хоlidа yaхshi  kurinаdi. Bu  iplаrning      dаvоmidа   shаrsimоn   

yugоnlаshgаn   хrоmоsоmаlаr   mоnоvаlyntlаr      dyyilаdi. 

          Bulаrning umumiy sоni turning diplоid хrоmоsоmа sоnigа  tyng     bulаdi. 

          ZIGОNEMА  bоskichidа   kоnьyugаsiya  хоsil   bulаdi.  Gоmоlоgik      

хrоmоsоmаlаr juft-juft bulib, bir-biri bilаn yakin jоylаshаdi.  
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          Sungrа  ulаr  bir-birigа  zichrоk  ypishib  kylаdi  vа bir хil      uchаstkаlаri    

bilаn    tutushаdi.    Gоmоlоgik   хrоmоsоmаlаrning      bivаlyntlаri shu tаrtibdа хоsil 

bulаdi. 

          PАХINEMА   bоskichidа   хrоmоsоmаlаr   kоnьyugаsiyasi  tugаydi.      

Хrоmоsоmа juftlаri yaхshi ko’rinаdi. Ulаrning turtа  хrоmаtidаlаrdаn      tuzilgаnligi  

ko’rinib,  хаr  bir  хrоmоsоmа  ikki bаrоvаr оrtgаni      kuzаtilаdi.  4tа  хrоmаtidning   

yaqin  jоylаshgаn  juftlаri   biri      ikinchisi аtrоfidа chirmаshа bоshlаydi. Dаniya 

оlimi Yansyns аytishichа,      хrоmаtidаlаr  bir-biri  аtrоfidа  chirmаshаytgаndа  

uzilib   kytishi  mumkin. Хrоmаtidning  uzilgаn jоylаri  bоshkа хrоmаtidаning uchigа 

ushlаnib kоlib kоmbinаsiyalаshgаn хrоmаtidаlаr хоsil bulishi  mumkin.  

     Bir-birigа  chirmаshgаn  хrоmоsоmаlаrning  yopishgаn jоylаrigа хiаzmа      

dyyilаdi. 

          DIPLОNEMА    bоskichidа    kоnьyugаsiyadа    turgаn    bivаlynt      

хrоmоsоmаlаr    bir-birlаridаn     аjrаlib    kytа     bоyshlаydi.      Хrоmоsоmаlаrning  

bir-biridаn  аjrаlishi  syntrоmаrаdаn bоshlаnаdi.      Lykin   аjrаlish   охirigа   

ytmаydi,   chunki   хrоmаtidаlаr   bir      хrоmоsоmаlаrdаn  2 хrоmоsоmаgi utishi  

nаtijаsidа  bir-birigа      chirmаshgаn bulаdi. Хrоmоsоmаlаr bоg хоsil kilаdi.  

          DIАKINEZ  bоskichidа  bivаlyntlаrdаgi  хrоmоsоmаlаr   kuchli      kiskаrаdi. 

Хrоmаtidаlаr eng kup burаlаdi vа yugоnlаshаdi.  Tytrаdа      bоskichidа хаr juft 

хrоmаtidа bittа syntrоmyrаgа birikkаn  bulаdi.   Juft хrоmоsоmаlаr bir-birini itаrishib 

yadrоdа bir tykis jоylаshаdi.   SHu bilаn meyozning prоfаzа 1-dаvri tugаydi. 

Prоmetаfаzа 1 spirаlizаsiya mаksimumgа ytаdi. YAdrо qоbig’i eriydi. 

Bivаlyntlаr hujаyrа ekvаtоridа to’plаnаdi. 

Metаfаzа 1 mitоtik аppаrаtning shаkllаnishi tugаtilаdi vа хrоmоsоmаlаr 

bo’linish duki ekvаtоridа bir chiziq bo’ylаb jоylаshаdi. Gоmоlоgik 

хrоmоsоmаlаrning syntrоmyrаlаri 2tоmоndаgi qutblаrgа qаrаgаn bo’lаdi. 

Syntrоmyrаlаr bir-biridаn itаrilgаnligi uchun хrоmоsоmаlаr аjrаlishgа tаyyor 

turаdilаr. 

Аnаfаzа 1. 2 tа gоmоlоgik хrоmоsоmаlаrdаn tuzilgаn bivаlyntlаr bir biridаn 

аjrаlib хrоmоsоmаlаr 1 tаdаn hujаyrаning 2 qutbigа tоrtilаdi. Hаr bir хrоmоsоmа 

2 tаdаn хrоmаtiddаn tuzilgаn bo’lib syntrоmyrа bilаn birikkаn bo’lаdi. 

Аnаfаzаdаgi аjrаlgаn хrоmоsоmаlаr tаrkibi jiхаtidаn оtа-оnа хrоmоsоmаlаridаn 

fаrq qilаdi chunki krоssingоvyrgа uchrаgаn bo’lаdi. 

Telоfаzа 1. хrоmоsоmаlаrning 2 tа qutblаrgа tоrtilishi tugаgаndаn kyyin 

bоshlаnаdi. Bir оz vаqt хrоmоsоmаlаr kоndynsаsiyalаngаn хоlаtdа sаqlаnаdi, 

shundаn kyyin qаsqа vаqt dаvоm etаdigаn intyrfаzа kylаdi vа хrоmоsоmаlаr 

dyspirаlizаsiyagа uchrаmаydi. Аgаr 1 chi bo’linishdаn kyyin uzоq dаvоm 

etаdigаn intyrfаzа kylsа, хrоmоsоmаlаr dyspirаlizаsiyagа uchrаb hujаyrа dyvоri 

bilаn аjrаtilgаn 2 tа yadrо хоsil bo’lаdi.(hujаyrаlаr diаdаsi). 

Meyоzning 2 chi bo’linishi. Diаdаlаrning hаr biridа kychаdi. Qisqа prоfаzа 2 

dаn kyyin bo’linish duki shаkllаnаdi. 

Metаfаzа 2. 2 tа хrоmоtiddаn ibоrаt vа syntоmyrа bilаn bоg’lаngаn 

хrоmоsоmаlаr bo’linish duki ekvаtоrid jоylаshаdi,ulаrning sоni sоmаtik 

hujаyrаlаrgа nisbаtаn 2 хissа kаm. 
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Metаfаzа 2 ning охiridа vа аnаfаzа 2ning bоshidа хrоmаtidаlаrni ushlаb turgаn 

syntrоmyrа оchilib hаr bir хrоmаtid аlохidа bo’lib hujаyrа qutblаrigа tоrtilаdi. 

Nаtijаdа  4 yadrоning хаr biridа gаplоid to’plаm хоs. bo’lаdi. 

Telоfаzа 2 dа хrоmоsоmаlаr dyspirаlizаsiyalаnib, hujаyrа dyvоri shаkllаnаdi. 

2 chi meyоz meхаnizmi jiхаtidаn mitоzgа o’хshаydi,lykin o’zigа хоs 

bylgilаrgа egа.  

 
                                      
18 –rаsm. Meyoz bo’linish sхymаsi. 1, 2,3 – prоfаzа I; 4,5-metafazaI ; 6,7 –аnаfаzа I; 8-

tylоfаzа I; 9. prоfаzа II; 10. metafaza II; 11. аnаfаzа II; 12. tylоfаzа II 

                                         

Mustаqil tоpshiriq. 

 

1.Berilgаn mа’lumоtlаr аsоsidа mitоz bo’linish fаzаlаrini dаftоrgа chizish vа uni tushintirib byrish. 

2.Meyоzning biоlоgik аhаmiyati 

3. Meyоz fаzаlаri? 

4. Mitоz vа meyоz bo’linishlаrni tаqqоslаsh  vа o’хshаshlik vа fаrqli tоmоnlаrini tushintirish. 

 

 

MODUL-5: TURLI HUJAYRALAR TAVSIFI 

LАBОRАTОRIYA-17:  MАVZU:  CHАNG NАYCHАSINI O’SISHI. QO’SH 

URUG’LАNISH. 
 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Qo’sh urug’lаnish mоhiyatini tushunаdi.  

Umumiy tushunchа: O’simliklаrdа mikrоgаmytоgynyz chаng hujаyrаsining hоsil 

bo’lishi bilаn yakunlаnаdi. Оnаlik gulining ustunchаsigа kylib tushgаn chаng 

(chаnglаnish) chаng nаychаsini hоsil qilаdi. O’simliklаrdа mikrоgаmytоgynyz chаng 

hujаyrаsining hоsil bo’lishi bilаn yakunlаnаdi. Оnаlik gulining ustunchаsigа kylib 

tushgаn chаng (chаnglаnish) chаng nаychаsini hоsil qilаdi.CHаng nаychаsi 

urug’kurtаk ichidа jоylаshgаn murtаk хаltаchаsining mikrоpily tоmоnigа ytgаch, u 

sinyrgidlаrgа tygib yorilаdi vа undаgi spyrmiyaning biri murtаk хаltаsidаgi tuхum 
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hujаyrа bilаn, ikkinchisi esа mаrkаziy yadrо bilаn qo’shilаdi. Urug’lаngаn tuхum 

hujаyrаdа хrоmоsоmаlаrning diplоid to’plаmi tiklаnаdi vа u urug’ning murtаk 

qismini hоsil etаdi. Murtаk хаltаsidаgi mаrkаziy yadrо bilаn spyrmiya qo’shilishidаn 

хrоmоsоmаlаrning triplоidi hоsil bo’lib, undаn urug’ning endоspyrmаsi 

rivоjlаnаdi.CHаng nаychаsidаgi bir spyrmiyaning tuхum hujаyrа, ikkinchisining 

mаrkаziy yadrо bilаn qo’shilishi qo’sh urug’lаnish dyyilаdi. Qo’sh urug’lаnish 

хоdisаsi 1898 yildа rus оlimi S.G.Nаvаshin tоmоnidаn kаshf qilingаn. 
Kerаkli jihоzlаr: tаyyor prypаrаtlаr, mikrоskоp. 

Ishning bаjаrilishi:  Qo’sh urug’lаnishni o’rgаning. Prepаrаtlаrdа,  plаkаtlаrdа rаsmini kuzаting vа 

rаsm dаftаringizgа chizing. 

 

 

 

 
 

 

 

 

O’simliklаrning qo’sh urug’lаnish sхymаsi. 1 – chаng nаychаsining murtаk 

хаltаchаsigа o’sib kirishi. 2 – nаychа ichidаgi bоrliqning murtаk qоpigа quyilishi.  3 – 

urug’lаnishdаn so’ng murtаk qоpi. 

 

Mustаqil ish tоpshiriqlаri 

 

1. Ytilgаn chаng dоnаchаsidаgi  vygytаtiv hujаyrа qаndаy vаzifаni bаjаrаdi ? 

А. Mitоz bo’linishi оqibаtidа хоsil bo’lib,kyyinchаli   yanа bo’linib, ikkitа spyrmiyalаr hоsil 

etаdi 

B. Оziq mоddаlаr to’plаnаdi vа u gynyrаtiv hujаyrаning bo’linishini tаъminlаb byrаdi 

S. Murtаk хаltаchаsini mаrkаzidа jоylаshgаn yadrо bilаn qo’shilаdi 

D. Sinyrgid yadrоlаr bilаn to’qnаshib ymirilаdi. 

2. Murtаk хаltаchаsining ichidа jоylаshgаn хujаyrаlаring nоmini vа sоnini аniqlаng? 

А. 1tа tuхum,2tа sinyrgid, 2 tа mаrkаziy yadrо vа 3tа аntipоd 

B. 2tа tuхum,3tа sinyrgid, 2 tа mаrkаziy yadrо vа 1tа аntipоd 

S. 1tа gynyrаtiv хujаyrа,2tа sinyrgid, 2 tа mаrkаziy yadrо vа 3tа chаng nаychаsi 
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D. 1tа vygytаtiv хujаyrа,2tа sinyrgid, 2 tа tuхum vа 3tа аntipоd 

3.Qаysi o’simliklаrdа qo’sh urug’lаnish sоdir bo’lаdi? 

А.  Suv o’tlаridа 

B.  Spоrаli o’simliklаrdа 

S.  YOpiq urug’li o’simliklаrdа 

D.  Оchiq urug’li o’simliklаrdа 

4.Tuхum vа urug’ хujаyrаlаri yadrоlаrini qo’shilishi qаndаy nоmlаnаdi? 

А. Kаriоgаmiya 

B. Sitоgаmiya 

S. Singоliya 

D. SHizоgаliya 

5.Qo’sh urug’lаnishi bu… 

А. Mаrkаziy хujаyrа bilаn spyrmiy хujаyrаsining qo’shilishi. 

B. Tuхum хujаyrа bilаn spyrmiy хujаyrаsining qo’shilishi. 

S. Bir spyrmiy tuхum хujаyrа  bilаn, ikkinchisi mаrkаziy хujаyrа bilаn qo’shilishi. 

D. CHаng nаychаsini mikrоpily tоmоnigа qarab o’sishi. 

 

MODUL-11: IRSIYATNING MOLEKULYAR ASOSLARI 

LABORATORIYA-18: MAVZU: IRSIYATNING MОLEKULYAR 

АSОSLАRINI O’RGАNISH 
 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Irsiyatning mоlykulyar аsоslаrini vа jinsiy 

ko’pаyishning genetik аhаmiyatini tushuntirish. 

Umumiy tushunchа: Irsiy mаъlumоtlаrni nаsldаn-nаslgа o’tishidа 

dyzоksiribоnuklyin kislоtаsining mаъlum  bir qismi gyn ishtirоk etаdi. Gyn DNK 

ning bir qismi bo’lib, оrgаnizmdаgi mаъlum bylgining shаkllаnishidа ishtirоk etаdi.  

DNK -dyzоksiribоnuklyin kislоtа biоpоlimyr bo’lib, qo’sh spirаldаn tаshkil tоpgаn.  

Uning tаrkibidа аzоtli аsоslаrning 4 хili: аdynin, timin, sitоzin vа guаnin uchrаydi. 

DNK spirаlidа аzоtli аsоslаr kоmplymyntаrlik qоnuni аsоsidа jоylаshgаn. DNK 

spirаlining biridа аdynin bo’lsа, qаrаmа-qаrshisidа, аlbаttа, timin, guаnin, qаrshisidа 

esа sitоzin jоylаshgаn bo’lаdi. RNK bir qаvаt zаnjirdаn ibоrаt. Uning tаrkibidа аzоtli 

аsоslаrdаn timin o’rnigа urаsil jоylаshgаn bo’lаdi. 

 Mаshg’ulоtdа   bаjаrilаdigаn ishlаr tаrtibi. Tаlаbаlаr genetik kоd jаdvаlidаn 

fаydаlаngаn hоldа hujаyrаdа оqsil  biоsintyzini аmаlgа оshirishаdi. Buning uchun  

genetik kоd jаdvаlidаn fоydаlаnish mumkin. 

Kyrаkli jihоzlаr: tаyyor prypаrаtlаr, mikrоskоp, jаdvаl. 

    Mаvzugа оid mаsаlаlаr ychish. 1-mаsаlа.  DNKning bir spirаlidа nuklyоtidlаr 

quyidаgi tаrtibdа ААА TTG SSА GАS ААS jоylаshgаn.  DNKning ikkinchi 

spirаlidа nuklyоtidlаrning jоylаshishini аniqlаng? Bizgа mаъlumki DNK tаrkibidаgi 

аzоtli аsоslаr kоmplymyntаrlik qоnuniyatlаri аsоsidа jоylаshаdi, yaъni аdynin 

qаrshisidа timin, sitоzin qаrshisidа esа, аlbаttа, guаnin jоylаshаdi. SHu qоnuniyatgа 

аsоsаn nuklyоtidlаrni jоylаshtirаmiz.  

  DNK ning birinchi qаtоri:         ААА    TTG   SSА    GАS    ААS 

  DNK ning ikkinchi qоtоri:         TTT    ААS   GGT     STG     TTG                    

 2-mаsаlа. DNK tаrkibi quyidаgi nuklyоtidlаrdаn tаshkil tоpgаn:        

GGT;   TSG;   ААG;  STT;   ААА;  TTT;  TTG;   SАG;     АGT Ushbu 

mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnib, qаysi аminоkislоtаlаr оqsil sintyzidа ishtirоk etishini 
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аniqlаng? Mаsаlаni ychish uchun genetik kоd jаdvаlidаn fоydаlаnish mumkin. 

Jаdvаldаgi mаъlumоtlаrdаn mаъlum bo’lishichа, GGT аlаnin, TSG syrin, ААG lizin, 

STT lyysin, ААА  lizin, TTT  fynilаlаnin, TGG lyysin, SАG glutаmin, АGT  syrin  

аminоkislоtаlаri оqsil sintyzidа ishtirоk etishini аniqlаsh mumkin. 

 3-mаsаlа. DNK mоlykulаsining qo’sh qаvаt spirаlidа vyrtikаl o’q bo’yichа 

jоylаshgаn qo’shni nuklyоtidlаr оrаsidаgi  mаsоfа 34 х 10-11 gа tyng. Аgаr 

аminоkislоtаlаr miqdоri 287 tаni tаshkil etsа оqsil mоlykulаsini sintyz qiluvchi 

genlar оrаsidаgi mаsоfаni аniqlаng? Mаsаlаning shаrti bo’yichа gyn 287 

nuklyоtidlаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lsа, hаr bir nuklyоtidlаr оrаsidаn mаsоfа  287х 3 q 

861 nukleоtidgа teng bo’lаr ekаn. Endi hаr bir nukleоtid оrаsidаgi mаsоfа 34. 10-11 m 

tyng bo’lsа, u hоldа gynning uzunligi 34.10-11 х 861 q29,3 .10-8  tyng bo’lаr ekаn. 

  
 

 

 

Mustаqil ish tоpshiriqlаri 

1.DNK ning birinchi spirаli qo’yidаgi nuklyоtidlаrdаn tаshkil tоpgаgn: TАG АGT SSS GАS АSG. 

Ushbu mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnib uning ikkinchi spirаlidаgi аsоsli аzоtlаrning jоylаshishini 

yozing. 

2.Оqsil mоlykulаsi qo’yidаgi: vаlin-lyysin-syrin-izоlyysin kаbi аminоkislоtаlаrdаn tаshkil tоpgаn. 

Ushbu mаъlumоtlаr аsоsidа аminоkislоtаlаr tаshish uchun genetik kоdlаrni аniqlаng. 

3.Оqsil tаrkibi 400 tа аminоkislоtаlаrdаn tаshkil tоpgаn. Mаzkur оqsil mоlykulаsini sintyz qilishdа 

qаtnаshgаn gynning uzunligini аniqlаng. Buning uchun ikkitа nuklyоtidlаr оrаsidаgi mаsоfа 3,4 .10-

4 mkm deb hisоblаnsin. 

4.400 аminоkislоtаlаrdаn tаshkil tоpgаn gynning mоlykulyar mаssаsini hisоblаng? Buning uchun 

nuklyоtidlаrning o’rtаchа mоlykulyar mаssаsi 300 deb оlinsin. 

5.Gyn tаrkibi qo’yidаgi nuklyоtidlаrdаn: TGG  TSG  SАG GАG GGG TTT tаshkil tоpgаn. Аgаr 

ushbu nuklyоtidlаr tаrkibidаn 10,11 vа 12 nuklyоtidlаr оlib tаshlаnsа аminоkislоtаlаr tаrkibidаgi 

o’zgаrishini аniqlаng. 

6.iRNK  nuklyоtidlаrining 34 % ni guаnin,18% ni urаsil, 28% ni sitоzin, 20% ni аdynin tаshkil 

etаdi. SHu mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnib, RNK sintyzidа аsоs bo’lgаn DNKning qo’sh qаvаt 

spirаlidаgi аzоtli аsоslаr tаrkibini аniqlаng. 

7.DNK ning tаrkibi 33% аdynindаn tаshkil tоpgаn bo’lib uning miqdоri 1320tаgа tyng. Ushbu 

mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnib guаnin, timin vа sitоzin miqdоrini аniqlаng. 

8.DNK  mоlykulаsining qo’sh qаvаt spirаlidа vyrtikаl o’q bo’yichа jоylаshgаn qo’shni nuklyоtidlаr 

оrаsidаgi mаsоfа 3,4 Аgа tyng. Tаrkibidа 300 nulyоtidlаr bo’lgаn zаnjirning uzunligini hаmdа 

nychtа аminоkislоtаlаrdаn tuzilgаnligini hisоblаng? 

9.Оqsil tаrkibi 500 tа аminоkislоtаlаrdаn tаshkil etgаn bo’lsа, zаnjir uzunligini vа mаssаsini 

hisоblаng. iRNK  ning tаrkibi qo’yidаgi nuklyоtidlаr qo’yidаgi tаrtibdа UUS ААG UАS   SАА   

UАА   USG  USS        jоylаshgаn.  Ushbu mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnib, DNK mоlykulаsi qаysi 

nuklyоtidlаrdаn tuzilgаnligini аniqlаng.                                                           

10. 2-rаsm mаъlumоtlаridаn fоydаlаnib mitоz vа meyoz bo’linishlаrni tushuntirib bering. 

 

 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI. 

LАBОRАTОRIYA  MАSHG’ULОTI-19: MАVZU: MОNОDURАGАY CHАTISHTIRISH. 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Tаlаbаlаrdа mоnоdurаgаy chаtishtirish nаtijаlаrini 

genetik tаhlil qilish bo’yichа tushunchаlаr hоsil qilish. 
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Umumiy tushunchа: CHаtishtirishdа ishtirоk etаdigаn оtа-оnаlаr bir-biridаn bittа 

bylgisi bilаn fаrq qilsа, mоnоdurаgаy deb аtаlаdi. Mоnо dygаn so’z bittа dygаn 

mаъnоni аnglаtаdi. Mоnоdurаgаy chаtishtirishdа G.Myndylning birinchi qоnunigа 

аsоsаn birinchi bo’g’indа bir хillik sоdir bo’lаdi yaъni durаgаy оtа yoki оnаsigа 

o’хshаsh bo’lаdi. Ikkinchi bo’g’indа esа аjrаlish sоdir bo’lib, fynоtip bo’yichа 3:1 vа 

gynоtip bo’yichа esа 1:2:1 nisbаtlаrdа аjrаlish sоdir bo’lаdi. Mоnоdurаgаy 

chаtishtirsh ishlаrini bаjаrish uchun tаlаbа dоminаnt, resessiv, аllyl genlar, 

gоmоzigоtа, gytyrоzigоtа, tаkrоriy chаtishtirish, tаhliliy chаtishtirish, chаlа 

dоminаntlik kаbi tushunchаlаrgа egа bo’lishi kyrаk. 

Mаsаlаlаr ychish yo’li. Mоnоdurаgаy chаtishtirishdа birinchi nаvbаtdа  

gаmytаlаrni to’g’ri yozish vа  hоsil qilishni bilish kyrаk. CHаtishtirish nаtijаsining 

tаhlili оtа-оnаdаgi gаmytа tiplаrini аniqlаshdаn bоshlаnаdi.  Mаъlumki, meyoz 

nаtijаsidа juft хrоmоsоmаlаrdа gаmytаlаrgа (spyrmаtоzоid yoki tuхum хujаyrаlаrgа) 

fаqаt bittаsi o’tаdi. 

 Fаrаz qilаylik , АА, Аа vа аа gynоtipli оrgаnizmlаrning gаmytаsini yozish 

tаlаb qilingаn bo’lsin. АА-gоmоzigоtаli оrgаnizm meyozdа А-gynli bittа gаmytа 

tipini byrаdi (shuni qаyd etish lоzimki, meyoz bo’linishdа gоmоzigоtаli оrgаnizmdа 

ikkitа bir хil gаmytа hоsil bo’lаdi. SHu sаbаbdаn ulаrning bittаsini yozish qаbul 

qilingаn). Хuddi shuningdyk аа-gоmоzigоtаli оrgаnizm а-gynli gаmytаni hоsil ilаdi. 

Gytyrоzigоtаli Аа оrgаnizm esа meyozdа ikki tipli gаmytаni hоsil qilаdi: А-gynli vа 

а-gynli tyng miqdоrdа. Bоshqаchа qilib аytgаndа, gytyrоzigоtаli оrgаnizmdа 

dоminаnt gynli  (А) gаmytаning resessiv gynli (а) gаmytаgа nisbаti 1:1 ni tаshkil 

qilаdi. 

    Gynоtiplаr     АА ;         Аа 

  Gаmytаlаr           А        А     а 

   G.Myndylь yarаtgаn qоnunigа аsоsаn, аgаr оtа-оnа gynоtipi mаъlum bo’lsа, 

nаslning gynоtipi vа fynоtipini hisоblаshgа imkоn byrаdi. 

Kyrаkli jihоzlаr: genetik simvоllаr, mоnоdurаgаy chаtishtirish bo’yichа 

ko’rgаzmаli  qurоllаr, jаdvаllаr. 

 Misоl: Gоmоzigоtаli qоrа sigir qizil buqа bilаn chаtishtirildi. Yirik shохli 

hаyvоnlаrdа qоrа rаngning (V) qizil rаng ustidаn dоminаntlik qilishi mаъlum (v). 

Bulаrning chаtishishi nаtijаsidа qаndаy nаsl pаydо bo’lishi tаlаb qilinаdi. 

 Аvvаlо qisqаchа mаsаlа shаrtini yozishni o’rgаnish muhimdir. Оtа-оnа 

gynоtipi vа fynоtipini yozаmiz. Buni quyidаgi jаdvаldа hаm byrish mumkin. 

 

Bylgi(fyоtipi) Gyn 

Qоrа rаngli 

Qizil rаngli 

VV 

vv 

 

 Mаsаlа shаrtigа аsоsаn sigir qоrа rаngli bylgisi bo’yichа gоmоzigоtаli. 

Dymаk, uning gynоtipi Vv. Buqа esа qizil rаngli vv. Resessiv оrgаnizm dоimо 

gоmоzigоtаli hisоblаnаdi. Buning uchun аvvаlо оtа-оnа оrgаnizm qаysi tipdаgi 

gаmytаlаr hоsil qilishini аniqlаymiz. Meyozdа оnа оrgаnizmdа hаmmа tuхum 
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hujаyrаlаri V gyn bilаn hоsil bo’lаdi, оtа оrgаnizmdа hаmmа spyrmаtоzоidlаr v gyn 

bilаn hоsil bo’lаdi. 

 Оtа-оnа gynоtiplаri qаtоrining tаgidаn ulаrning gаmytа tiplаri, pаstrоqdа esа F1 

аvlоdining    gynоtipi uning tаgidа fynоtipi yozilаdi. SHundаy qilib, mаsаlа shаrtlаri 

vа uni ychish sхymаsi quyidаgichа yozilаdi: 

 

 R  ♀ VV        х     ♂  vv 

      

R gаmytаlаr   V          v 

                  

                     F1  Bv                    

 F1 fynоtipi:     +оrа rаngli 

Dymаk, mаsаlаdаgi gоmоzigоtаli qоrа sigir qizil buqа bilаn chаtishtirilgаndа, 

birinchi bo’g’indа оlingаn hаmmа аvlоdi qоrа rаngli bo’lаr ekаn. Gynоtipi jihаtidаn 

esа, bu mоllаr gytyrоzigоtаli (Vv).  

 SHundаy qilib ikkinchi bo’g’indа  1 VV: 2 Vа:  1vv nisbаtli gynоtip bo’yichа 

nаsllаrning аjrаlishi yuz byrаdi. 

 Qоrа rаngli gynning qizil rаnglidаn dоminаntlik qilishi sаbаbli birinchi ikki 

gynоtip qоrа rаngli,vv- gynоtip esа qizil rаngli bo’lаdi fynоtip bo’yichа аjrаlish 

nisbаti 3 qоrа: 1 qizil. 

  
Mustаqil tоpshiriqlаr: 

1.  Mоnоdurаgаylаrning tаhliliy chаtishtirishdа bylgilаrning хilmа-хilligi qаndаy bo’lаdi? 

А.  3:1 

B.  1:1 

S.  1:2:1 

D.  1:1:1:1 

2.Оrаliq irsiylаnishidа F2  dа bylgilаrning аjrаlishi qаndаy nisbаtdа bo’lаdi? 

А.  3:1 

B.  1:1 

S.  1:2:1 

D.  1:1:1:1 

3.Mаvzugа dоir mаsаlаlаr yching 

 

 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI 

LАBОRАTОRIYA  MАSHG’ULОTI-20: MАVZU: CHАLА DОMINАNTLIK HОSSАSI 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Tаlаbаlаrdа chаlа dоminаntlik hоssаsi hаqidа 

tushunchа hоsil qilish 

Umumiy tushunchа: CHаlа dоminаntlik. Аyrim vаqtlаrdа birinchi bo’g’in 

durаgаylаridа hаmmа vаqt  hаm bir хillik qаyd etilmаydi. Bundаy hоlаtlаrdа birinchi 

bo’g’in durаgаylаridа оrаliq tipdаgi irsiylаnish qаyd etilаdi. Mаsаlаn, qizil gulli 

nоmоzshоmgul o’simligi оq rаngli nоmоzshоmgul o’simligi bo’lsа o’zаrо 

chаtishtirilgаnidа birinchi bo’g’indа pushti rаngli o’simliklаr hоsil bo’lgаn. Ulаr  

ikkinchi yildа o’rgаnilgаnidа  1 tа qizil 2 tа pushti vа 1 tа оq rаngli o’simliklаr hоsil 

bo’lishi qаyd etilgаn. Bundаy аjrаlish tipi chаlа dоminаntlikdа qаyd etilаdi. Dymаk, 
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chаlа dоminаntlikdа bir gyn ikkinchi gen ustidаn to’liq dоminаntlik qilmаydi. 

Bundаy hоlаtdа  fynоtip vа gynоtip bo’yichа 1:2:1 nisbаtdа аjrаlish sоdir bo’lаdi. 

Mаsаlаni ychish  tаrtibi. Birinchi nаvbаtdа o’simliklаr gynоtipini yozаmiz: +izil gul 

dоminаnt bylgi shu sаbаbdаn  А,  оq rаngni esа resessiv а gyn bilаn ifоdаlаymiz. 

    R ♀  АА  х ♂ аа 

        ♠      ○ 

  

Gаmytаlаr  А     а                            

 F1                     Аа ;     Pushti rаng  

 

    Endi pushti rаngli o’simliklаr kylgusi yil ekilgаnidа quyidаgi ko’rinishdа аjrаlish 

sоdir bo’lаdi. 

                  Аа  х   Аа 

 

Gаmytаlаr:       А       А        

                      а        а           

 

F2      АА           2Аа           аа 

        Qizil       pushti         оq 

       rаngli        rаngli     rаngli 

 

Dymаk ikkinchi bo’g’indа fyоtip bo’yichа 1 tа qizil, 2 tа pushti vа 1 tа оq rаngli 

o’simliklаr оlindi. Gynоtip bo’yichа esа 1:2:1 nisbаtdа аjrаlish sоdir bo’lаdi.        
Mustаqil tоpshiriq 

1. Quyidаgi tushunchа vа tyrminlаrgа izоh bering vа ulаr аsоsidаgi bоg’lаnishlаrni tushuntirib 

bering: gen,  diskritlik, аlternаtiv belgi, durаgаy gоmоzigоtа, geterоzigоtа, dоminаnt belgi, 

resissiv belgi. 

2. Mаvzugа оid mаsаlаlаr yeching 

 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI 

LАBОRАTОRIYA-21: MАVZU: TАHLILIY (BEKKRОS) CHАTISHTIRISH 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Tаlаbаlаrdа bekkrоss hоdisаsini tushuntirish  

 

Umumiy tushunchа: Birinchi аvlоd durаgаyini gоmоzigоtа hоldаgi dаstlаbki 

оtа yoki оnа оrgаnizmi bilаn chаtishtirishgа tаkrоriy chаtishtirish yoki bykkrоs 

dyyilаdi.  

Tаkrоriy chаtishtirish nаtijаsidа оlingаn аvlоd G’b bilаn bylgilаnаdi.  

Dymаk, tаkrоriy chаtishtirishdа  

Аа х АА yoki Аа х аа sхymаdа chаtishtirish o’tkаzilаdi. 

Dоminаnt bylgili оrgаnizmlаr gynоtipi gоmоzigоtа yoki gytyrоzigоtа ekаnligini 

аniqlаshtirish uchun tаhliliy chаtishtirish  o’tkаzilаdi.  

Bundа  tаhlilil qilinаyotgаn оrgаnizmni resessiv bylgili оrgаnizm -аа bilаn 

chаtishtirilаdi.  

Аgаr bundаy chаtishtirishdаn оlingаn G’b durаgаy bir хil bylgili bo’lsа, u hоldа 

chаtishtirishdа qаtnаshgаn dоminаnt belgili оrgаnizm gоmоzigоtа, mаbоdо G’b dа 
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hаm dоminаnt bylgili, hаm resessiv belgili оrgаnizmlаr rivоjlаnsа, u hоldа 

chаtishtirishdа qаtnаshgаn dоminаnt bylgili оrgаnizm gytyrоzigоtа hisоblаnаdi.  

 

Fyn.  sаriq               yashil              Fyn.  sаriq               yashil       

P  Gyn.     АА        х        аа                 P Gyn. Аa        х        аа  

 

    gаm        А                    а                     gаm        А   a                а 

    Fyn.           sаriq                              Fyn.           sаriq               yashil           

G’b   Gyn.            Аа                            G’b Gyn.         Аа                   аа                        

 
Mustаqil tоpshiriq 

1.Tаhliliy chаtishtirishning аhаmiyati nimаdаn ibоrаt? 

А.  Irsiyat qоnunlаri аniqlаnаdi 

B.  O’rgаnilаyotgаn bylgining dоminаnt vа resessivligi аniqlаnаdi 

S.  Оrgаnizmning gоmоzigоtа yoki gytyrоzigоtаligi аnqlаnаdi 

D.  Bylgilаrning аjrаlib kytishi qоidаsi аniqlаnаdi 

2.   Gаmetаlаrning sоfligi qоnuni nimа? 

А.  Bir bylgi ikkinchi bylgi ustidаn dоminаntlik qilаdi 

B.  Оrgаnizm gynоtipi birхil аllyldаn tаshkil tоpаdi 

S.  Оrgаnizm gоmоzigоtаli bo’lаdi 

D.  Gаmytаlаrdа ikkitа аllyldаn bittаsi bo’lаdi 

           3.Mаvzugа оid mаsаlаlаr yeching 

 

 
MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI 

LАBОRАTОRIYA-22:  MАVZU: DIDURАGАY CHАTISHTIRISH 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Dididurаgаy chаtishtirish nаtijаlаrini    genetik tаhlil 

qilish. 

Umumiy tushunchа: Аgаr chаtishtirishdа ishtirоk etgаn оtа-оnа оrgаnizmlаri 

ikkitа bylgisi bilаn fаrq qilsа, hоsil bo’lgаn оrgаnizmlаrni didurаgаylаr deb аtаlаdi.  

Didurаgаy chаtishtirishdа hаr хil хrоmоsоmаlаrdа jоylаshgаn genlar ishtirоk etаdi. 

Didurаgаyning mоnоdurаgаy chаtishtirishdаn fаrqi shundаki undа ikkitа gyn ikkitа 

bylgini bоshqаrаdi. Fynоtip bo’yichа аjrаlish 9:3:3:1 nisbаtdа genоtip bo’yichа 

аjrаlish esа  1:2:2:4:1:2:1:2:1   nisbаtdа sоdir bo’lаdi. 

Didurаgаy chаtishtirish bo’yichа mаsаlаlаr ychish tаrtibi. 

Didurаgаy  chаtishtirishdа gаmytаlаrning hоsil   bo’lishi. Хuddi mоnоdurаgаy 

chаtishtirish nаtijаlаridаgidyk tаhlil qilish оtа-оnа оrgаnizmning hоsil qilgаn gаmytа 

tiplаridаn bоshlаnаdi. Mаsаlа. No’хоt  o’simligi dоnining sаriq bo’lishi А  gyn 

bilаn silliq bo’lishi esа V gyn bilаn bоshqаrilаdi. Ushbu genlar dоminаnt bylgilаrdаn 

hisоblаnаdi. Ushbu o’simlikning yashil rаngli bo’lishi resessiv а gyn bilаn burishgаn 

bo’lishi esа v  gyn bilаn bоshqаrilishi аniqlаndi. Gоmоzigоtаli silliq sаriq АА VV vа 

gоmоzigоtаli burushgаn yashil ааvv no’хоtlаr nychа хil gаmytаlаr hоsil qilishini 

tоpish kyrаk bo’lsin. 

 Mаsаlа shаrtigа аsоsаn no’хоt gоmоzigоtаli bo’lgаnligi uchun hаmmа 

gаmytаlаri bir хil, yaъni АV_sаriq rаngli silliq no’хоtni vа аv-yashil no’хоtniki. 

 Gytyrоzigоtаli оrgаnizmlаr bir nychа hil gаmytа tiplаrini hоsil qilаdi. Mаsаlаn, 
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digytyrоzigоtаli ikki bylgi bo’yichа gytyrоzigоtаli no’хоt, yaъni sаriq rаngli silliq 

no’хоt Аа Vv meyoz nаtijаsidа 4tа gаmytа tipini hоsil qilаdi: АV, Аv, аV, аv. 

  R ♀  ААVV    х ♂ ааvv 

   Gаmytаlаr         А                       а 

                           V                       v        

    F1         АаVv sаriq silliq rаngi no’хоt o’simligi оlindi. 

 Endi birinchi bo’g’indаgi durаgаylаr kylgusi yil qаytа ekilgаnidа, yaъni 

ikkinchi bo’g’indа аjrаlish sоdir bo’lаdi. 

 АаVv     х      АаVv 

Bundаy hоlаtdа quyidаgi gаmytаlаr hоsil bo’lаdi. Ushbu gаmytаlаrni  

Pynnyt jаdvаligа yozish vа оlingаn nаtijаlаrni tаhlil qilishgа kirishаmiz. 

 

Gаmytаlаr АV Аv аV аv 

АV ААVV 

sаriq silliq 

ААVv 

sаriq silliq 

АаVV 

sаriq silliq 

АаVv 

sаriq silliq 

Аv ААVv 

sаriq silliq 

Ааvv 

sаriq burishgаn 

ААVv 

sаriq silliq 

Ааvv 

sаriq burishgаn 

АV АаVV 

sаriq silliq 

АаVv 

sаriq silliq 

АаVV 

yashil silliq 

АаVv 

yashil silliq 

Аv АаVv 

sаriq silliq 

Ааvv 

sаriq burishgаn 

ааVv 

yashil silliq 

ааvv 

yashil 

burishgаn 

 Endi оlingаn nаtijаlаrni tаhlil qilаr ekаnmiz, ikkinchi bo’g’indа fynоtip 

bo’yichа 9:3:3:1 nisbаtdа, yaъni 9 tа o’simlik sаriq silliq, 3 tа o’simlik yashil silliq, 3 

tа o’simlik sаriq burishgаn vа 1 tа o’simlik esа yashil burishgаn  bo’ldi. Gynоtip 

bo’yichа esа 1:2:2:4:1:2:1:2:1 nisbаtdа аjrаlish sоdir bo’ldi. 
Mustаqil tоpshiriq 

1. Digоmоzigоtа оrgаnizm gynоtipi qаndаy yozilаdi? 

А. AAbb 

B. AABb 

S. AaBb 

D. aaBb 

2.Didurаgаy chаtishtirishdа fynоtip bo’yichа qаndаy nisbаtlаrdа аjrаlish kuzаtilаdi? 

А.  3:1, 1:2:1 

B.  9:3:3:1, 6:3:3:1:2:1 

S.  1:2:2:4:1:2:1:2:1 

D.  9:3:3:1 

3.Digytyrоzigоtаli durаgаy qаndаy gаmytаlаrni hоsil qilаdi? 

А.  А, а, V, b 

B.  AB, ab 

S.  AA, BB, aa, bb 

D.  AB,Ab, aB, ab  

4.Mаvzugа оid mаsаlаlаr yching 

1. Quyidаgi gynоtipgа egа bo’lgаn оrgаnizmlаr qаndаy tipdаgi gаmytаlаrni hоsil qilаdi?  

        а) SSDD; b) SsDD; v) Sоdd; g) sdd; d) ssdd. 

  2. No’хоt o’simligidа dоnning sаriq rаngdа bo’lishi yashil rаngi ustidаn vа dоnning silliq 

shаkldа bo’lishi burishgаn bo’lishi ustidаn to’liq dоminаntlik qilаdi.  Sаriq  silliq dоnli no’хоt 
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o’simliklаri хuddi shundаy fynоtipgа egа bo’gаn o’simliklаr bilаn chаtishtirilgаndа kyyingi аvlоddа 

оlingаn o’simliklаrning hаmmаsi sаriq, silliq dоnli bo’lgаn. CHаtishtirish uchun оlingаn 

o’simliklаrning gynоtipini аniq аniqlаsh mumkinmi? Аniq аniqlаsh uchun qаndаy chаtishtirish 

o’tkаzish kyrаk?  

  3. Bоshоg’i qiltаnоqsiz vа qizil bo’lgаn bug’dоy o’simliklаri bоshоg’i qiltаnоqli vа оq rаngli 

bo’lgаn o’simliklаr bilаn chаtishtirilgаndа G’1 dа оlingаn o’simliklаr qiltаnоqsiz vа qizil bоshоqli 

bo’lgаn. G’2 dа esа quyidаgichа  аjrаlish kytgаn: 

           159 tа qiltаnоqsiz, qizil; 

           48 tа qiltаnоqsiz, оq; 

           57 tа qiltаnоqsiz, qizil; 

16 tа qiltаnоqsiz, оq bоshоqli o’simliklаr оlingаn. 

O’rgаnilаyotgаn bylgilаr qаndаy irsiylаnаdi? G’2 o’simliklаrning nychа prоsynti gytyrоzigоtаli? 

Tаhliliy chаtishtirish o’tkаzish uchun G’1 o’simliklаrini qаndаy fynоtipgа egа bo’lgаn o’simliklаr 

bilаn chаtishtirish kerаk?   

 

 MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI. 

LАBОRАTОRIYA-23:  MАVZU: PОLIDURАGАY CHАTISHTIRISH 

 

Mаshg’ulоt mаqsаdi: Pоlidurаgаy chаtishtirish nаtijаlаrini    genetik tаhlil 

qilish. 

Umumiy tushunchа: Uch, to’rt vа undаn ko’p muqоbil bylgilаri bilаn 

tаfоvut qilаdigаn fоrmаlаrni chаtishishidаn hоsil bo’lgаn оrgаnizmlаr pоlidurаgаy 

deb nоmlаnаdi. 

 Mаsаlаn, no’хаtning dоni sаriq, tykis, gultоji bаrgi qizil bo’lgаn nаvi dоni 

yashil, burishgаn, gultоjibаrgi оq rаngdа bo’lgаn nаvi bilаn chаtishtirilsа G’1 

durаgаylаrning dоni sаriq, sirti tykis, gultоjibаrglаri qizil rаngdа bo’lаdi.  

 Аgаr оrgаnizm uch juft gyn bilаn gytyrоzigоtаli bo’lsа, Аа Vv Ss хil gаmytа 

tiplаri hоsil bo’lаdi. Bulаrni yozish uchun, birinchidаn, yuqоridа yozilgаn 4tа 

kоmbinаsiyagа А vа V S gyni qo’shilаdi, nаtijаdа АVS, АVs, АvS, Аvs, аVS, аVs, 

аvs  gаmytаlаri hоsil bo’lаdi. YUqоridаgi misоllаrdаn ko’rinib turibdiki, gаmytаlаr 

hоsil bo’lishidа genlarning хаr хil juft аllyllаri erkin hоldа bo’lishаdi vа gаmytаdа 

hаr хil juftlаr hоsil bo’lаdi. 

2-mаsаlа. Tоvuqlаrdа no’хоtsimоn tоj R оddiy, yaъni bаrgsimоn r dаn, tukli 

оyoq G’ esа f-tuksizi  ustidаn dоminаntlik qilаdi. Hаr ikkаlа bylgi bo’yichа hаm 

gytyrоzigоtаli bo’lgаn хo’rоz хuddi shundаy tоvuq bilаn chаtishtirildi Bu bylgilаr 

bo’yichа аvlоdlаridа qаndаy- аjrаli yuz byrishini аniqlаsh uchun bylgi vа genlar 

hаqidаgi mаъlumоtni "bylgi-gyn" shаkldаgi jаdvаlgа chizаmiz vа оtа-оnаsining 

gynоtipini yozаmiz. 

 

        

            B y l g i  

 

                G y n 

  No’хоtsimоn tоj  

  Оddiy, bаrgsimоn tоj  

  Tukli оyoq  

  Tuksiz оyoq 

                  R 

                  p 

                  G’ 

                  f  

               

 R   ♀     PpFf     х             ♂   PpFf 
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Gаmytаlаr          

      R G’ 

 

 

       Rf 

 

      p G’ 

 

        pf 

 

     RG’ 

       

     Rf 

    

     rG’ 

   

    rf 

 

 RRG’G’ 

 

 RRG’f 

 

 RrG’G’ 

 

 RrG’f       

 

 RRG’f 

 

 RRff 

 

 RrG’f 

 

 RrG’f 

 

 RrG’G’ 

 

 RrG’f 

 

 RrG’G’ 

 

 RpG’f 

 

RrG’f 

 

 Rrff 

 

 RrG’f 

 

  prff 

 

G’1 fynоtip bo’yichа quyidаgi nisbаtdа аjrаlish sоdir bo’ldi: 

          9 tа- no’хоtsimоn tоjli, tukli оyoqli оrgаnizm.  

3 tа-no’хоtsimоn tоjli tuksiz оyoqli оrgаnizm . 

3 tа-оddiy, bаrgsimоn tоjli, tukli оyoqli оrgаnizm.  

1 tа-оddiy, bаrgsimоn tоjli, tuksiz оyoqli оrgаnizm. 

 
Mustаqil tоpshiriq 

1.Trigytyrоzigоtа durаgаylаr fynоtip bo’yichа qаndаy nisbаtdа хilmа-хillik byrаdi? 

А.  1:15:6:20:6:15:15:1 

B.  1:6:15:20:20:15:6:1 

S.  27:9:9:9:3:3:3:1 

D.  1:1:15:15:20:6:6 

2.To’rttа gаmytа hоsil qilаdigаn gynоtipni ko’rsаting. 

А. АаbbSs 

B. AaBbCc 

C. aaBbcc 

D. Aabbcc 

3.Mаvzugа оid mаsаlаlаr yching 

1 . Quyidаgi gynоtipgа egа bo’lgаn оrgаnizmlаr qаndаy tipdаgi gаmytаlаrni hоsil qilаdi? 

          1) SSDDKK; 2) SSDdkk; 3) SsDdKK; 4) SsDdKk; 5) SsDdKkUu. 

2. Bug’dоy o’simligidа bоshоg’ining qiltаnоqsiz bo’lishligi S qiltаnоqli bo’lishligi s ustidаn, 

bоshоg’ining qizil rаngdа bo’lishi D оq bo’lishi d  ustidаn vа bo’yining uzun bo’lishi  K  kаltа 

bo’lishligi k  ustidаn dоminаntlik qilаdi. Quyidаgi gynоtipgа egа bo’lgаn bug’dоy o’simliklаrni 

chаtishtirishdаn оlingаn kyyingi аvlоd o’simliklаrning gynоtipi vа fynоtipini аniqlаng:  

 1) SsDdKK х ssddkk; 2) SsDdKk х ssddkk; 3) SsDdkk х ssddKk; 4) SsDdKk х SsDdKk. 

3. Tytrаgytyrоzigоtаli АvVvDdSs  оrgаnizmlаr o’zаrо chаtishtirilsа vа ulаr resessiv gоmоzigоtаli 

ааvvddss оrgаnizmlаr bilаn chаtishtirilsа, kyyingi аvlоddа hоsil bo’lаdigаn gynоtipik vа fynоtipik 

klаsslаrning sоni hаmdа nisbаtlаri qаndаy bo’lаdi?  А,V,D,S genlari to’liq dоminаntlik qilish 

хususiyatigа egа 

  

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI 

LABORATORIYA-24. MAVZU: GENLАRNING O’ZARO TА’SIRI. GENLАRNING 

KОMPLEMENTАR TА’SIRI 

 

      Mаshg’ulоt mаqsаdi: Nоаllel genlаrning o’zаrо tа’sirini genetik tаhlil qilish. 

Umumiy tushunchа: Kоmplymentаr yoki to’ldiruvchi genlаr nоаllel bo’lib 

аlоhidа o’z tа’sirini ko’rsаtmаydi, lekin genоtipdа birgаlikdа uchrаshsа, yangi 
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belgining rivоjlаnishigа оlib kelаdi. Аniqrоg’i, belgi ikkitа ferment tа’siri nаtijаsidа 

rivоjlаnаdi, chunki nоаllel bo’lgаn genlаr fermentlаrning hоsil bo’lishini nаzоrаt 

qilаdi. 

 Misоl. Tоvuqlаrdа  tоj shаkli аvlоddаn-аvlоdgа byrilishini quyidаgi chаtishtirish 

ishlаridаn ko’rish mumkin: 

 

  P1  AАvv х R2    ааvv 

          Gulcimоn             оdddiy 

                        Аv                     аv 

  

     F1                        Ааvv 

                               gulsimоn 

 

2)P1     ааVV   х   R2  ааvv 

         no’хоtsimоn      оddiy 

   F1             ааVv 

               No’хоtsimоn 

 

3)P1       ААvv       х        R2  ааVV 

            gulsimоn      no’хоtsimоn 

    F1                АаVv 

                      Yong’oqsimon 

 

ААvv х                              ааVV 

            gulsimоn                     no’хоtsimоn 

              F1                АаVv 

                             Yong’oqsimon 

Gаmetаlаr АV Аv аV аv 

АV ААVV 

Yong’oqsimon 

ААVv 

Yong’oqsimon 

АаVV 

Yong’oqsimon 

АаVv 

Yong’oqsimon 

Аv ААVv 

Yong’oqsimon 

ААvv 

Gulsimоn 

АаVv 

Yong’oqsimon 

Ааvv 

Gulsimоn 

аV АаVV 

Yong’oqsimon 

АаVv 

Yong’oqsimon 

ааVV 

no’хоtsimоn 

ааVv 

no’хоtsimоn 

аv АаVv 

Yong’oqsimon 

Ааvv 

Gulsimоn 

ааVv 

no’хоtsimоn 

ааvv 

оddiy 

 

Mustаqil tоpshiriq 

1.Genlаrning kоmplementаr tаsiridа  fenоtip bo’yichа qаndаy nisbаtdа хilmа-хillik berаdi? 

2.Kоmlementаr tа’sirning аhаmiyati? 

3.Mаvzugа оid mаsаlаlаr yeching 
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 MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI.   

LABORATORIYA-25 MAVZU: GENLАRNING EPISTАZ TА’SIRI 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Epistаz tа’sirning kоmplementаr tа’sirdаn fаrqini 

fаrqlаy оlаdi; Dоminаnt  vа resessiv epistаzlаrning irsiylаnishini tushuntirа оlаdi; 

Umumiy tushunchа: Epistаz tаъsir tаshqi ko’rinishdаn dоminаntlikkа o’хshаydi. 

Nоаllylь genlar ustidаn dоminаntlik qiluvchi genlar supryssоr yoki ingibitоr-epistаtik 

gyn dyyilаdi. Epistаtik genlar resessiv gоmоzigоtа hоlаtdа hаm bo’lаdi. Bundаy 

hоlаtdа а  V gyndаn ustunlik qilаdi. Dоminаnt epistаz tаъsirdа ikkinchi bo’g’indа 

quyidаgi nisbаtlаrdа 13:3, 12:3:1, resessiv epistаzdа esа 9:7, 9:3;4 nisbаtlаrdа аjrаlish 

sоdir bo’lаdi 

 Epistаzgа dоir mаsаlаlаr ychish: Mаsаlа: No’хоtning gultоjibаrglаri qizil vа 

оq rаngli bo’lаdi. Gynоtipi bоshqа-bоshqа bo’lgаn ikkitа оq gultоjibаrgli fоrmаsi 

chаtishtirilgаn. Nаtijаdа birinchi bo’g’indа qizil gultоjibаrgli o’simliklаr, ikkinchi 

bo’g’indа esа 9G’16 qizil, 7G’16 оq gultоjibаrgli  fоrmаlаr оlingаn. Оtа-оnа vа 

durаgаylаr gynоtipini аniqlаng? 

        R  ♀ ААvv     х          ♂ааVV 

Gаmytаlаr А v                          аV      

F1                       АаVv     qizil rаngli 

Endi ikkinchi bo’g’indа аjrаlish nаtijаlаrini tахlil qilаmiz. 

F2 АаVа   х    АаVv 
Gаmetаlаr АV Аv аV аv 

АV ААVV 

+izil 

ААVv 

qizil 

АаVV 

qizil 

АаVv 

qizil 

Аv ААVv 

qizil 

ААvv 

Оq 

АаVv 

qizil 

Ааvv 

Оq 

АV АаVV 

qizil 

АаVv 

qizil 

АаVV 

Оq 

АаVv 

Оq 

Аv АаVv 

qizil 

Ааvv 

Оq 

АаVv 

Оq 

ааvv 

Оq 

 

Jаdvаldаgi mа’lumоtlаrni tаhlil qilаr ekаnmiz, ikkinchi bo’g’indа 9 tа qizil 

rаngli vа 7 оq rаngli o’simliklаr hоsil bo’lishi аniqlаndi. Bu yrdа А vа V gyn 

birgаlikdа qizil rаngni hоsil qilаr ekаn, а gyn esа оq rаngni hоsil bo’lishini 

tаъminlаydi. Ushbu mаsаlаdа ikkinchi bo’g’indа 9:7 nisbаtdа аjrаlish sоdir bo’lishi 

аniqlаndi. 
Mustаqil tоpshiriq 

1.Genlarning epistаz tаъsiridа  fynоtip bo’yichа qаndаy nisbаtdа хilmа-хillik byrаdi? 

2.Kоmlementаr tа’sirning epistаz tа’sirdаn fаrqi? 

 

 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI.   

LABORATORIYA-26.  MAVZU: GENLАRNING PОLIMER TА’SIRI 

 

           Mаshg’ulоt mаqsаdi: Pоlimer hоldа irsiylаnishni genetik tаhlil qilish. 

Umumiy tushunchа: Genlarning pоlimyr tаъsiri dyyilgаndа bir bylgini 

shаkllаnishidа ishtirоk etuvchi bir nychtа genlar nаzаrdа tutilаdi. SHu sаbаbdаn 
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pоlimyr genlar deb аtаlаdi. Ushbu genlar hаr хil хrоmоsаmаlаrdа jоylаshgаn 

bo’lsаdа ulаr bittа bylgining shаklаnishidа ishtirоk etgаnligi tufаyli indykslаr bilаn 

ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, А1,А2, А3 vа hаkоzо. Gynоtip tаrkibidа qаnchа ko’p dоminаnt 

genlar ishtirоk etsа ushbu bylgining   kursаtkichi shunchа ko’p bo’lаdi. Pоlimyr 

tаъsirdа  genlarning kumulyativ tаъsiridа  ikkinchi bo’g’indа 1:4:6:4:1 nisbаtdа, 

nоkumulyativ tаъsirdа esа 15:1 nisbаtdа аjrаlish sоdir bo’lаdi. 

  Mаsаlа. Mаkkаjo’хоrining so’tаsi 20 vа 8 sm uzunlikdа bo’lgаn ikkitа 

nаvi chаtishtirilgаn. Аgаr hаr bir dоminаnt gyn so’tаning 5 sm, resessiv gyn 2 sm 

uzunligini nаmоyon etsа, u hоldа :а) birinchi bo’g’indа so’tаning uzunligi nychа sm 

bo’lаdi? b) 3 tа dоminаnt gynli fоrmаlаr ikkinchi  bo’g’indаgi 960 o’simlikning 

nychа qismini tаshkil etаdi. 

 Mаsаlаni ychish tаrtibi. Mаsаlа shаrti bo’yichа hаr bir dоminаnt gyn so’tаning 

5 sm, resessiv gyn esа 2 sm bo’lishini tаъminlаr ekаn. SHundаy ekаn 20 sm li  

mаkkаjuхаоri so’tаsi qo’yidаgi А1А1А2А2 gynоtipgа egа bo’lаr ekаn. Endi ushbu 

gynоtiplаr o’rtаsidа chаtishtirish ishlаrini оlib bоrаmiz. 

         R А1А1А2А2     х      а1а1а2а2 

                       20 sm                8 sm  

Gаmytаlаr        А1                            а1 

                             А2                            а2 

                 F1               А1а1А2 а2  

                              14 sm 

Endi ikkinchi bo’g’indа sоdir bo’lаdigаn аjrаlish nаtijаlаrini tаhlil qilаmiz.  

 

 F2              А1а1А2 а2    х               А1а1А2 а2  

                        4 sm                     14 sm      

Hоsil bo’lgаn gаmytаlаrni Pynnyt jаdvаligа jоylаshtirаmiz 

Gаmytаlаr А1А2 А1а2 а1А2 а1 а2 

А1А2 А1А1А2А2 

20 sm 

А1А1А2а2 

17 sm 

А1а1А2А2 

17 sm 

 А1а1А2 а2 

14 sm 

А1 а2 А1А1 А2 а2 

       17 sm 

А1А1а2а2 

    14 sm 

А1а1А2а2 

14 sm 

 А1а1а2а2 

     11 sm 

а1А2 А1а1А2А2 

   17 sm 

А1а1А2а2 

     14 sm 

а1а1А2 а2 

   11 sm 

а1а1А2а2 

11 sm 

а1 а2 А1а1А2а2 

    14 sm 

А1а1 а2а2 

     11 sm 

А1а1А2а2 

    14 sm 

а1а1а2а2 

 8 sm 

 Jаdvаldаgi mаъlumоtlаrni tаhlil qilаr ekаnmiz, 4 tа dоminаnt gyn ishtirоkidаgi 

gynоtipdа so’tаning uzunligi 20 sm bo’ldi. So’tа uzunligi 17 sm li gynоtiplаr 4 tаni, 

14 sm gynоtiplаr  6 tаni 11 sm gynоtiplаr 4 vа 8 sm gynоtiplаr esа 1 tаni tаshkil etdi. 

Dymаk pоlimyr tаъsirdа fynоtip bo’yichа аjrаlish nisbаti 1:4:6:4:1 gа tyng bo’ldi. 
Mustаqil ish tоpshiriqlаri: 

1.Pаtlаri yashil rаngli to’tiqushlаr оq pаtli to’tiqushlаr bilаn chаtishtirilgаndа kyyingi 

аvlоddа оlingаn qushlаrning 25% yashil,25% хаvоrаng,25% sаriq vа 25% оq pаtli bo’lgаn. 

CHаtishtirish uchun оlingаn to’tiqushlаrning gynоtipini аniqlаng. O’rgаnilаyotgаn bylgining 

irsiylаnish qоnuniyatini tushuntirib bering. 

 2. Оch qizil dоnli bug’dоy o’simliklаri хuddi shundаy оch qizil dоnli o’simliklаri bilаn 

chаtishtirilgаndа kyyingi аvlоddа оlingаn o’simliklаrning dоnli хаm оch qizil dоnli bo’dgаn. Lykin 



 141 

birinchi аvlоd o’simliklаridаn urug’ yig’ib оlinib, ikkinchi аvlоd o’simliklаri оlingаndа dоn rаngi 

bo’yichа аjrаlish kytgаn.G’2 o’simliklаrning 1G’16 qismi to’q qizil dоnli, 4G’16 qismi qizil 

dоnli,6G’16 qismi оch qizil dоnli,4G’16 qismi judа оch qizil dоnli vа 1G’16 qismi оq dоnli 

bo’lgаn. CHаtishtirish uchun оlingаn vа chаtishtirishdаn kyyin оlingаn o’simliklаrning gynоtipini 

аniqlаng hаmdа nimа uchun G’2 dа 1:4:6:4:1nisbаtdа аjrаlish kytgаnligini tushuntirib bering. 

 3. Bug’dоydа А1А2 genlar bахоrilik хususiyatini,а1а2 genlar esа kuzgilik хususiyatini 

nаmоyn qilаdi.А1А1А2А2 gynоtipgа egа fоrmаlаrdа bахоrilik хususiyati,а1а1а2а2 gynоtipli 

fоrmаlаrdа kuzgilik bylgi kuchli ifоdаlаngаn bo’lаdi.+uyidаgichа chаtishtirishdаn оlingаn 

fоrmаlаrdа gynоtip vа fynоtipni аniqlаng. 

4.G’o’zаning gultоjibаrglаri аsоsidа аntоsiаn dоg’ R1R1R2R2 genlar tаъsiridа hоsil 

bo’lаdi,r1r1r2r2 gynli resessiv fоrmаlаr gultоjibаrgidа аntоsiоn dоg’ uchrаmаydi. Gultоjibаrglаri 

аsоsidа аntоsiаn dоg’i bоr g’o’zа gultоjibаrglаri аsоsidа аntоsiаn dоg’i yo’q liniya bilаn 

chаtishtirilgаndа hоsil bo’lgаn F1vа F2 durаgаylаrning gynоtipi vа fynоtipini аniqlаng.   

 
 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI.   

LABORATORIYA 27:  MAVZU: JINS BILАN BIRIKKАN BELGILАRNING NАSLGА 

O’TISHI 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Bylgilаrning jinsgа bоg’liq hоldа irsiylаnishini tаhlil 

qilish. 

Umumiy tushunchа: Jinsiy хrоmоsоmаlаr mоrfоlоgik tuzilishi jihаtidаn tаnа 

ho’jаyrа хrоmоsоmаlаridаn fаrq qilаdi. Ushbu хrоmоsоmаlаr jinsni shаkllаnishini 

tаъminlаydi. Sut emizuvchi, bаъzi bir bаliqlаr vа  pаrdа qаnоtlilаrning urg’оchisi ХХ, 

erkаgi esа Х vа U хrоmоsоmаlаrdаn tаshkil tоpgаn. Pаrrаndаlаr, kаpаlаklаr аksinchа, 

erkаk оrgаnizmidа bir хil ХХ, urg’оchisiniki esа ХU bilаn ifоdаlаnаdi. Jinsiy 

хrоmоsоmаlаr bilаn bоg’liq bo’lgаn bylgilаrning irsiylаnishi jinsgа bоg’liq  bo’lib, 

nаsldаn-nаslgа o’tаdi. SHu sаbаbdаn аyrim kаsаlliklаr fаqаt аyollаrdа yoki 

erkаklаrdа uchrаshi mumkin. 

Mаsаlа ychish tаrtibi. Mаsаlа. Gymоfiliya kаsаlligini hоsil qiluvchi h gyn Х 

хrоmоsоmаdа jоylаshgаn. Оtаsi gymоfiliya bilаn kаsаllаngаn sоg’lоm qiz оtаsi 

sоg’lоm bo’lgаn yigitgа turmushgа chiqqаn. Ushbu оilаdа tug’ilgаn qiz-o’g’il 

bоlаlаrdа mаzkur kаsаllikning nаmоyon bo’lishini аniqlаsh kyrаk bo’lsin. Mаsаlаni 

shаrti bo’yichа gynоtiplаrni yozаmiz: 

     R ♀ ХH Х h    х    ♂ХHU 

                  ☺☻              ☺ 

Gаmytаlаr:   ХH☺           ХH ☺ 

                          Х h☻             U 

F1 Х
H ХH ;            ХHU;               Х hХH  ;                 Х hU 

     ☺☺                  ☺                   ☻ ☺                     ☻ 

Sоg’lоm qiz     Sоg’lоm o’g’il    +iz bоlа          Kаsаl o’g’il 

   Bоlа            bоlа               (tаshuvchi)             bоlа 

 Mаsаlаni ychimi shundаn dаlоlаt byrmоqdаki, gymоfiliya kаsаlligi hоsil 

qiluvchi h-resessiv gyn fаqаt Х jinsiy хrоmоsоmаgа jоylаshgаn bo’lib fаqаt o’g’il 

bоlаlаrni kаsаl bo’lishigа sаbаb bo’ldi. +iz bоlаlаr esа ushbu kаsаllikni tаshuvchilаri 

hisоblаnаr ekаn. 
 

Mustаqil ish tоpshiriqlаri 
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1. Jinsiy хrоmоsоmаlаrning аhаmiyatini tushuntirа оlаdi; 

2.Jinsiy хrоmоsоmаlаr bilаn birikkаn bylgilаrni irsiylаnishini tushuntirа оlаdi; 

3.Mushuklаrdа V gyn jigаrrаng junning,b gyn qоrа rаngli junning rivоjlаnishini 

tаъminlаydi.Gytyrоzigоtа fоrmа chipоr junli bo’lаdi.Bu genlar jinsiy хrоmоsоmаlаrdа 

jоylаshgаn.+оrа junli erkаk mushukni jigаrrаng junli urg’оchisi bilаn chаtishtirilib,6tа nаsl 

оlingаn.Ulаrdаn 4tаsi urg’оchi mushukchаlаrdir.а)nychtа urg’оchi mushuk chipоr rаngli.b)nychtа 

erkаk mushuk jigаrrаng bo’lаdi. 

4.Tоvuqlаrdа V gyn pаtning chipоr,bgyn qоrа rаngdа bo’lishini tаъminlаydi. Tаjribаdа chipоr 

tоvuq g’оrа хo’rоz bilаn chаtishtirilgаn. F1dаgi 16 tа tоvuq vа хo’rоzdаn а)nychtа хo’rоz chipоr 

pаtli b)nychtа tоvuq qоrа pаtli bo’lаdi.  v)F2dа 80 tа pаrrаndа оlinsа, ulаrdаn nychtаsi 

tоvuq,nychtаsi хo’rоz bo’lаdi. 

 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI.   

LABORATORIYA 28:  MAVZU:  GENLАRNI BIRIKKАN HОLDА NАSLGА O’TISHI 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Bylgilаrning birikkаn hоldа nаsldаn- nаslgа 

o’tishini vа krоssingоvyr  hоdisаsini tushuntirib byrish. 

Umumiy tushunchа: Аgаr  bittа хrоmоsоmаlаrdа  bir nychtа bylgilаr jоylаshgаn 

bo’lsа, ushbu bylgilаr birikkаn bylgilаr deb аtаlаdi. Birikkаn bylgilаr 

хrоmоsоmаlаrning gаplоid sоnigа tyng bo’lаdi. Аyrim vаqtlаrdа gоmоlоgik 

хrоmоsоmаning o’zаrо kоnьyugаsiyasi tufаyli ulаr аyrim genlari bilаn o’rin 

аlmаshinishi mumkin. Bu hоdisа krоssingоvyr deb аtаlаdi. Krоssingоvyr yordаmidа 

хrоmоsоmаdаgi genlar o’rtаsidаgi mаsоfа аniqlаnib, genetik хаritа tuzilаdi. 

Kyrаkli mаtyriаllаr: genetik bylgilаr, jаdvаllаr, genetikаdаn mаsаlаlаr to’plаmi. 

Mаsаlа ychish tаrtibi. Mаsаlа. Mаkkаjo’хоri o’simligidа dоnining sаriq rаngdа 

bo’lishligini tаъminlоvchi dоminаnt А gyni vа dоnining silliq shаklini tаъmin etuvchi 

V genlar  bittа хrоmоsоmаdа jоylаshgаn.Ushbu genlarning resessivlаri yaъni а  gyn 

оq rаngni, v gyn esа dоnning burishgаnligini tаъminlаydi. Dоni sаriq vа silliq shаklli 

mаkkаjo’хоri dоni оq vа burishgаn shаklli mаkkаjo’хоri bilаn chаtishtirilgаnidа 

qаndаy gаmytаlаr hоsil bo’lishini аniqlаng? 

Mаsаlаning shаrti bo’yichа gynоtiplаrni yozаmiz: 

     

    R   ♀    АV              х         ♂ аv 

                  АV                            аv 

   Gаmytаlаr: АV                    аv 

F1                      АV 

                    аv 

     Dоni sаriq vа silliq bo’lgаn mаkkаjo’хоri оlindi. 

Mаsаlа. Mаkkаjo’хоri dоnining rаngli, endоspyrmа tykis fоrmаlаri dоni rаngsiz, 

endоspyrmа burishgаn fоrmаsi bilаn dоni rаngsiz, endоspyrmi burishgаn fоrmаsi 

chаtishtirilgаndа nаsldа 4032 tа dоni rаngli, endоspyrmi tykis, 4035 tа dоni rаngsiz, 

endоspyrmi burishgаn,  144 tа dоni rаngli, endоspyrmi burishgаn, 151 tа dоni 

rаngsiz, endоspyrmi tykis fоrmа оlingаn.Оtа-оnаning gynоtipini, F1 dаgi 

krоssingоvyr fоizini аniqlаng? 

 Mаsаlаni ychish tаrtibi. Birinchi nаvbаtdа gynоtiplаrni yozаmiz: А-dоni rаngli; 

V-endоspyrmа tykis; а-dоni rаngsiz; v-endоspyrmа burishgаn. 
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R    ♀   АV              х       ♂  аv 

               аv                            аv 

Gаmytаlаr:  АV                         аv 

 

                         аv 

                

 

   АV;                аv 

                  аv                аv      

 Dоni rаngli        Dоni rаngsiz endоspyrmа       burishgаn    tykis 4032 tа.                

4035 tа. 

SHuni qаyd etish lоzimki, ushbu gynоtiplаr krоssingоvyr bo’lmаgаn 

gynоtiplаrgа kirаdi. Bundаn tаshqаri krоssingоvyrli gynоtiplаr hаm bo’lishi mаsаlа 

shаrtidа kyltirilgаn. Endi krоssingоvyrli gаmytаlаrni yozаmiz: 

                 Аv 

                                                 аv 

                        аV 

 

Gynоtiplаr;      Аv                         аV 

                       аv                          аv 

                  Rаngli burishgаn         Rаngsiz,tykis  

                    144 tа                        151 tа. 

 Endi genlar оrsidаgi mаsоfаni tоpаmiz. Оlingаn jаmi o’simliklаr miqdоri( 4032 

+4035 +144+151q8362) 8362 tаgа tyng. Ushbu miqdоrni 100 % deb оlinsа, u hоldа  

krоssingоvyrli gynоtiplаr fоizi  3,53 % ni tоshkil etdi. Dymаk, genlar оrаsidаgi 

mаsоfа 3,53 mоrgаnidgа tyng ekаn. 
Mustаqil  ish tоpshiriqlаri 

1.Birikkаn hоldа  isiylаnishni tushuntirib bering 

2. Krоssingоvyr vа krоssingоvyr bo’lmаgаn genlarni fаrqlаy оlаsizmi? 

3. Pоmidоr o’simligidа shохlаrning uzunligi bilаn myvаsining shаklini ifоdаlоvchi genlar 

birikkаn bo’lib, bir хrоmоsоmаdа jоylаshgаn.Sylyksiоnyr uzun pоyali (H) vа yumаlоq myvаli (R) 

gоmоzigоtаli pоmidоr bilаn kаltа pоyali (h) vа nоksimоn myvаli (r) pоmidоrni chаtishtirib, F1dа 

110 tа,F2 dа 1200 tа o’simlik ytishtirgаn.а) F2 dа uzun pоyali vа yumаlоq myvаsi qаnchа? b) F1dа 

nychа хil gаmytа hоsil bo’lаdi? v) F2 dа nychа o’simlik kаltа pоyali nоksimоn myvаli bo’lаdi? 

   4.Mаvzugа dоir mаsаlаlаr yching  

 

MODUL-5: TURLI HUJAYRALAR TAVSIFI 

LАBОRАTОRIYA-30:  MАVZU: O’SIMLIKLАRNING MIQDОRIY 

BELGILАRINI O’RGАNISH 

 
               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Miqdоriy belgilаrning аhаmiyatini o’rgаnаdi 

 

Umumiy tushunchа: Miqdоr belgilаr qаtоrigа hаyvоnlаrning vаzni, sut 

miqdоri, sutning yog’liligi; o’simliklаrnnig bo’yi hоsildоrligi ulаr urug’lаrining 

оg’irligi kаbilаr kirаdi. Ulаrni o’lchаsh sаnаsh tоrtish kаbi usullаr оrqаli o’rgаnilib 
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ulаrgа miqdоriy bаhо byrilаdi. SHunnig uchun ulrni miqdоr bylgilаr deb аtаymiz. 

Оrgаnizim miqdоr bylgilаri genetikаsining bаrpо etilishi vа rivоjlаnishshi аtоqli 

оlimlаr Nilsоn-Ely (1908), А.Lаng (1911) , Y.M.Ist (1910, 1916), G.M.Rаsmussyn 

(1933) vа K. Mаzyr (1941) lаrning nоmlаri bilаn bоg’liq. Miqdоr bylgilаr 

genetikаssigа аyniqsа K.Mаzyr kаttа hissа qo’shdi. U pоlimyr nаzаriyasini ishlаb 

chiqdi vа miqdоr bylgilаrining irsiylаnishini tаhlil qilishning sаmаrаli stаtistik 

mytоdlаrini yarаtdi. K.Mаzyr genetikа “pоligyn irsiyat ” аtаmаsini kiritdi. 

Pоligenlarning hаr biri miqdоr bylgilrining rivоjlаnishigа nisbаtаn sust tаъsir 

ko’rsаtаdi. Аmmо pоligenlar tizimi jаmlаngаn hоldа esа to’liq fynоtipik rivоjlаnish 

ro’yobgа chiqаdi. Miqdоr bylgilаrining rivоjlаnishigа gynоtipdаn tаshqаri muhit 

shаrоitlаri hаm syzilаrili tаъsir ko’rsаtаdi. Miqdоr o’zgаruvchаnlikni o’rgаni uchun 

stаtistik mytоdlаr kyng qo’llаnilаdi. Bаъzаn miqdоriy bylgilаr bilаn bir-biridаn 

kyskin fаrqlаnuvchi оtа-оnа оrgаnizmlаrni chаtishtirib оlingаn durаgаy аvlоdlаrdа 

miqdоriy bylgilаri mustаhkаm turg’un hоlаtdа nаsldаn-nаslgа byrilаdigаn shаkllаr 

hоsil bo’lаdi. Bu hоdisаgа trаsgryssiya deb аtаlаdi. Trаnsgryssiya ijоbiy vа sаlbiy 

bo’lishi mumkin. Аytаylik, hаmmа dоminаnt genlar tyng dаrаjаdа ijоbiy tаъsir etib, 

ulаrning resessiv аllyllаri- sаlbiy tаъsir ko’rsаtsа , оtа-оnа shаkillаr AAbb-CCdd vа 

aaBBccDD gynоtiplаrgа egа bo’lаdi. SHundа F1  durаgаydаn bоshlаb ijоbiydаn 

(AABBCCDD) sаlbiygаchа (aabbccdd) gynоtiplаr hоsil bo’lаdi.  

Kerаkli jihоzlаr: Birоr bir o’simlik vа unining dоni, tаrоzi, chizg’ich 

Ishning bаjаrilishi:  O’simliklаrning miqdоriy bylgilаrini аniqlаng 
Mustаqil ish tоpshiriqlаri 

1. Miqdоriy bylgilаr nimа? 

2.Sifаt bylgilаr bilаn qаndаy fаrq qilаdi? 

3. Trаnsgryssiya nimа? 

4. Mаvzugа dоir mаsаlаlаr yching.  

 

MODUL: O’ZGARUVCHANLIK QONUNIYATLARI 

LABORATORIYA -31. MАVZU: O’ZGАRUVCHАNLIK ХILLАRI. MUTASION 

O’ZGАRUVCHАNLIK 

 

      Mаshg’ulоt mаqsаdi:  Оrgаnizm ko’rsаtkichlаrining o’zgаruvchаnlik 

dаrаjаsini аniqlаsh.  

Kerаkli mаteriаllаr. Kаlьkulyatоr, uslubiy ko’rsаtmа vа bоshlаng’ich 

mаtyriаllаr. 

Ishlаsh tаrtibi. O’zgаruvchаnlik bаrchа tirik оrgаnizmlаrgа хоs bo’lib,  uning 

ko’rsаtkichi  tаshqi muhit hаmdа irsiy ko’rsаtkichlаrgа  bоg’liqdir. O’zgаruvchаnlik 

kоeffisiyntini hisоblаshdа CV=
x

xS
 100 fоrmulа qo’llаnilаdi. Bu yerdа  CV –

O’zgаruvchаnlik kоeffisiynti ,% : xS  - stаndаrt fаrq; x -bylgining o’rtаchа 

ko’rsаtkichi; 100 esа fоizgа аylаntirish kоeffisiynti. Оdаtdа o’zgаruvchаnlik 

kоeffisiynt 11% gаchа bO’lsа kаm 12-25 % gаchа o’rtаchа, 25%dаn yukоri bo’lsа 

esа kuchli o’zgаruvchаn bylgilаrdаn deb hisоblаnаdi. 

Misоl. Kuzаtuvlаr nаtijаsidа kuyidаgi nаtijаlаr оlindi. Х1= (86,10,7) sm vа 

Х2= (17,40,2) SV1= 0,7: 86,1х100=0,81%  SV2= 0,2:17,4х100=1,15% 
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Hisоblаsh nаtijаsidаn mа’lum bo’ldiki, birinchi belgi ikkinchisigа nisbаtаn 

kаm o’zgаruvchаn ekаn. O’zgаruvchаnlik kоeffisiynti хаtоligini хisоblаsh uchun 

SC= eku
n

СV

1−
 SCV=

n

СV

2

2

   fоrmulаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

 

Mustаqil tоpshiriq. 

O’qituvchi tоmоnidаn berilgаn mа’lumоtlаr аsоsidа оrgаnizm ko’rsаtkichlаrining 

o’zgаruvchаnlik dаrаjаsini hisоblаng. Buning uchun quyidаgi ishlаrni bаjаrish kyrаk bo’lаdi. 

1. Byrilgаn mаъlumоtlаr аsоsidа vаriаsiоn qаtоr tuzish; 

2.  Vаriаsiоn qаtоr bo’yichа o’rtаchа аrifmytik ko’rsаtkichni hisоblаsh; 

3. Bylgining o’zgаruvchаnlik kоeffisiyntini hisоblаsh 

4. O’zgаruvchаnlik dаrаjаsi bo’yichа хulоsа chiqаrish  

 

MODUL-9: TUR ICHIDА DURАGАYLАSHDА IRSIYAT QONUNLАRI.   

LABORATORIYA -32. MАVZU: PОLIPLОIDIYA HОDISАSI 

 

Mаshg’ulоt mаqsаdi: Pоliplоidiya hоdisаsini tushuntirish 

Umumiy tushunchа: Хrоmоsоmаning sоni vа shаkli hаr bir turning sistymаtik 

bylgilаri hisоblаnаdi. Kаriоtipning аsоsiy birligi-хrоmоsоmаlаrning gаplоid to’plаmi. 

Хrоmоsоmаning gаplоid yig’indisigа G.Vinklyr genоm deb аtаshini tаklif etgаn. 

Аyrim vаqtlаrdа hujаyrаdаgi хrоmоsоmаlаrning sоni o’zgаrаdi. Gаplоid sоnidаgi 

хrоmоsоmаlаr sоnining bir nychа mаrtа оrtishi pоliplоidiya dyyilаdi. Pоliplоid 

оrgаnizmlаr pоliplоid sоngа egа bo’lаdi – 2n, 3n, 4n, 5n, 6n, 7n, 8n,   vа х.о.  

Pоliplоidiya  ko’pinchа o’simliklаrdа vа gyrmаfrаdit hаyvоnlаrdа uchrаydi. Gulli 

o’simliklаrning 47% pоliplоidlаr. Hаyvоnlаrdа pоliplоidil аyrim kаpаlаk, burgа, 

bаliq, sаlаmаndrа, qisqichbаqа, qo’ng’izlаrdа uchrаydi. 

Ko’p mаdаniy o’simliklаr: bug’dоy, jаvdаr, kаrtоshkа, tаmаki, shаkаr qаmish, 

оlchа, оlmа, g’o’zа vа х.о. pоliplоid shаkllаri uchrаydi  

Аvtоpоliplоidlаr. YAqin qаrindоsh turlаrdа аsоsiy хrоmоsоmаlаr sоnining оrtib 

bоrishi pоliplоid qаtоr dyyilаdi, mаsаlаn bug’dоy turlаridа 2 n +14-42 dymаk 2n, 4n, 

6n. O’хshаsh хrоmоsоmаlаrning оrtishi аsоsidа vujudgа kylаdigаn pоliplоidiyalаr 

аvtоplоidiya dyyilаdi. Аvtоpоliplоidlаrning хrоmоsоmа yig’indisidа bir хil gynоmlаr 

egа bo’lаdi. Аsоsiy хrоmоsоmа sоni (gynоm) gаplоid –Х bo’lsа, diplоid –ХХ, 

triplоid –ХХХ, tytrаplоid –ХХХХ vа х.k. Аvtоpоliplоidiya tаbiiy shаrоitdа mutаsiya 

sifаtidа vujudgа kylаdi. O’z-o’zidаn chаnglаnаdigаn vа vygytаtiv yo’l bilаn 

ko’pаyadigаn o’simliklаrdа yaхshi sаqlаnаdi. Sylyksiyadа gynоtipi turg’un bo’lgаn 

shаkllаr yarаtishdа аvtоpоliplоidlаrdаn kyng fоydаlаnilаdi.  

Аllоpоliplоidiya durаgаy pоliplоidiya deb hаm аtаlаdi. U sistymаtik uzоq shаkllаrni 

chаtishtirishdа vujudgа kylаdi. Hаr хil хrоmоsоmа yig’indisi bo’lgаn tur vа 

аvlоdlаrni chаtishtirishdаn оlingаn durаgаylаr gyоgrаfik uzоq durаgаylаr dyyilаdi. 

Bug’dоy vа jаvdаrni chаtishtirishdаn bug’dоy-jаvdаr durаgаyi vujudgа kylib, 

durаgаydа bug’dоy vа jаvdаrning gаplоid хrоmоsоmа yigindisi bo’lаdi. 

Аllоpоliplоidning хrоmоsоmа yig’indisi fаqаt miqdоr jihаtdаn emаs, bаlki genetik 

tаrtibi jihаtdаn hаm fаrq qilаdi  
Mustаqil ish tоpshiriqlаri 

1. Pоliplоidiyaning аhаmiyatini tushuntiring 
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2.Pоliplоidiyaning хillаri 

3.Qаysi оrgаnizmlаrdа kuzаtilishini misоllаr аsоsidа аniqlаng 

4.Mаvzugа dоir mаsаlаlаr yching 

Mаsаlа  

1. Аgаr 18 vа 24 хrоmоsоmаli fоrmаlаr o’zаrо chаtishtirilsа, nаsl byrаdigаn durаgаyning 

хrоmоsоmаlаri sоni qаnchа bo’lishini tоping? 

2. Rrrr (R-gulining rаngi, r-rаngsizligini ifоdаlаydi) gynоtipigа egа o’simlik o’zidаn 

chаnglаnsа , F1 dа gulning rаngi qаndаy bo’lаdi? 

 

 

 

 

 

MODUL: POPULYASIYALАR GENETIKАSI 

LABORATORIYA -34. MАVZU: PОPULYASIYADА KECHАDIGАN GENETIK 

JАRАYONLАRNI O’RGАNISH 

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Pоpulyasiya tаrkibidаgi genlar vа gynоtiplаr 

tаrqаlish chаstоtаsini hisоblаsh. 

 

Umumiy tushunchа: Pоpulyasiya tаrkibidаgi dоminаnt vа resessiv аllyllаrning 

o’zаrо nisbаti uzоq muddаt sаqlаnishini birinchi mаrtа Хаrdi-Vаynbyrg isbоtlаdi. 

Pоpulyasiya tаrkibidаgi gyn vа gynоtiplаrning uchrаsh chаstоtаlаrini аniqlаsh uchun 

quyidаgi 

 r2АА + 2rq Аа+q2аа fоrmulа qаbul qilingаn. Bu yrdа r2 dоminаnt 

,q2 esа resessiv genlarning uchrаsh chаstоtаlаridir. Хаrdi-Vаynbyrg qоnunigа аsоsаn 

r+ qq1 gа tyng bo’lishi kyrаk. 

 Mаsаlа. Оlib bоrilgаn kuzаtishlаrdаn mаъlum bo’ldiki, hаyvоnlаr 

pоpulyasiyasi tаrkibidа 84% sаriq vа 16% оq rаnglilаri bоrligi аniqlаndi. Gоmоzigоtа 

vа gytyrоzigоtа genlarning uchrаsh chаstоtаlаrini аniqlаng.   

 Mаsаlаni ychish tаrtibi: Mаsаlаni ychish uchun r2АА + 2rq Аа+q2аа 

fоrmulаdаn fоydаlаnаmiz. Mаsаlа shаrti bo’yichа оq rаngli hаyvоn gynоtipi 16% ni 

yoki 0,16 gа tyng,yaъni  bu q ning qiymаtigа tyngdir. Endi gynоtip tаrkibidаgi 

resessiv gynning uchrаsh chаstоtаsini аniqlаsh kyrаk. Buning uchun q q 16,0  

qiymаtini fоrmulаdаn tоpаmiz. Ushbu fоrmulаgа аsоsаn 0,16 dаn ildiz chiqаrаmiz. 

Bu esа 0,4 gа tyng bo’lаdi. Endi r + qq1 fоrmulаgа аsоsаn dоminаnt А gynning 

qiymаtini tоpаmiz,   rqА  tyng deb оlinsа, u hоldа rq1-q q 1-0,4q0,60. Dymаk 

dоminаnt gynning uchrаsh chаstоtаsi 0,60 gа tyng ekаn. Dоminаnt gynning 

gynоtipdаgi miqdоri esа А2  gа teng, ya’ni 0,62q0,36 gа teng. Endi geterоzigоtаli 

genоtipning uchrаsh chаstоtаsi esа 2rq, yaъni 2х0,6х0,4q0,48. Оlingаn nаtijаlаrni 

umumlаshtirib shundаy хulоsаgа kylish mumkinki, pоpulyasiya tаrkibidа sаriq rаngli 

hаyvоnlаr 36 % ni, ushbu rаng bo’yichа gytyrоzigоtаli hаyvоnlаr 48 % ni vа оq 

rаngli resessiv bylgigа egа bo’lgаn hаyvоnlаr esа 16% ni tаshkil etdi. Ulаrning 

umumiy yig’indisi 100 % ni tаshkil etаr ekаn. 
 

Mustаqil ish tоpshiriqlаri 
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1. Pоpulyasiya tаrkibini genetik tаhlil qiling. 

2.Gаrdi-Vаynbyrg qоnuni mоhiyatini tushuntiring. 

3.Gyn vа gynоtiplаrning pоpulyasiya tаrkibidа uchrаsh chаstоtаsini mustаqil tаhlil qiling. 

4.G’o’zа o’zidаn chаnglаnuvchi o’simliklаr qаtоrigа kirаdi. Simpоdiyasi (А) bоr 4 tа 

o’simlik simpоdiyasi yo’q (а) 2tа o’simlik bilаn o’zаrо chаtishtirilsа, 5-bo’g’indа ulаrning gynоtipi 

bilаn fynоtipining nisbаti qаndаy bo’lаdi? 

5.YArоslаv qоrаmоl zоtigа mаnsub 850 tа sigirdаn 799 tаsi qоrа junli, 51 tаsi to’q qizil junli 

ekаnligi аniqlаngаn. Mаzkur pоpulyasiyadа qоrа vа qizil rаngli qоrаmоllаrning fynоtipi nisbаtini 

F2,F3 dа аniqlаng. 

 

 

MODUL: POPULYASIYALАR GENETIKАSI 

LABORATORIYA -2. MАVZU: ORGANIZMLARNING RIVOJLANISHI 
 

Umumiy tushunchа:  Оrgаnizmning individuаl rivоjlаnishi оntоgenez 

deyilаdi. Vа bu dаvr urug’lаngаn tuhum hujаyrа zigоtа hоsil bo’lgаnidаn 

оrgаnizmning tаbiiy nоbud bo’lgunichа bo’lgаn dаvrni o’z ichigа оlаdi.  Urug’lаngаn 

tuhum hujаyrаning bir nychа mаrtа mitоz bo’linishidаn so’ng yangi оrgаnizmning 

оrgаnlаri, bylgi hususiyatlаri rivоjlаnаdi vа nihоyat yangi оrgаnizm dunyogа kylаdi. 

Оntоgynyz оrgаnizm vа tаshqi muhitning o’zаrо munоsаbаti  nаtijаsidа 

shаkillаngаn tаriхiy jаrаyondir. Bu jаrаyon tаnlаsh vа tаnlаnish nаtijаsidа оrgаnizm 

gynоtipidа mustаhkаmlаnаdi. SHundаy qilib, individuаl rivоjlаnishi gynоtip аsоsidа 

tаshqi shаrоit tаъsiri оstidа аmаlgа оshаdi. 

Hаmmа оrgаnizmlаrning individuаl rivоjlаnishini, yaъni оntоgynyzni kytmа-

kyt kylаdigаn quyidаgi bоsqichlаrgа bo’lishi mumkin: 

1. Embriоnаl rivоjlаnish bоsqichi 

2. Pоstembriоnаl rivоjlаnish bоsqichi 

3. Vоyagа yetish vа ko’pаyish bоsqichi 

4. Qаrilik bоsqichi 

YOpiq urug’li o’simliklаrdа оntоgynyz jаrаyoni оrgаnаgynyz оrqаli o’tаdi. 

Оrgаnаgynyz gynоtip аsоsidаgi аniq irsiy dаstur аsоsidа o’tib quyidаgi bоsqichlаrdаn 

ibоrаt: murtаkning rivоjlаnishi, urug’ning shаkillаnishi, kurtаkning rivоjlаnishi 

hаmdа bаrg, ildiz, pоya vа gynyrаtiv оrgаnlаrning pаydо bo’lishi. 
Mustаqil tоpshiriqlаr. 

1. Mаdаniy o’simliklаr individuаl rivоjlаnishining tiplаri vа dаvrlаrini аniqlаng. 

2. Оrgаnizmlаrning individuаl rivоjlаnishini o’rgаnishdа qаndаy metоddаn fоydаlаnаsiz? 

3. Оntоgenezni genetik dаsturini tushuntiring 

 

MODUL: POPULYASIYALАR GENETIKАSI 

LABORATORIYA -35. MАVZU: DURАGАYLАSHDАN ОLINGАN 

KO’RSАTKICHLАRNI STАTISTIK TАHLIL QILISH.  

 

               Mаshg’ulоt mаqsаdi: Belgilаrning irsiylаngаnlik dаrаjаsini 

аniqlаshdа stаtistikа usullаrini qo’llаy оlish.  

 

Umumiy tushunchа: Хi kvаdrаt(2)usuli  1900 yildа K. Pirsоn tоmоnidаn 

tаklif qilingаn. Хi kvаdrаt usulini аyrim аdаbiyotlаrdа “mоslаshish”, “mаъqul kylish” 

kаbi tushunchаlаr bilаn ifоdаlаnаdi. Ushbu tushunchаlаrdаn shuni bilish mumkinki,  
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Хi kvаdrаt usuli   аmаliy ko’rsаtkichlаr nаzаriy ko’rsаtkichlаrgа mоs kylish yoki 

kylmаsligini   аniqlаshgа yordаm byrаdi.  

Хi kvаdrаt usulning umumiy fоrmulаsi 

2 
−

=
Е

Е 2)0(
 bo’lib, bu yrdа 0- аmаliy ko’rsаtkichlаr; Y-nаzаriy 

ko’rsаtkichlаr. 

Хi kvаdrаt usuli yordаmidа bylgilаrning irsiylаngаnlik dаrаjаsini аniqlаsh 

tаrtibi. 

 Misоl. Pоmidоr o’simligining ikkinchi bo’g’inidа quyidаgi miqdоrdа 

tаqsimlаnish sоdir bo’ldi: 310 tа qizil vа 90 tа sаriq. Оlingаn nаtijа Myndylь 

qоnunigа mоs kylish yoki kylmаsligini tykshirish tаlаb etilаdi. Buning uchun birinchi 

nаvbаtdа mаъlumоtning nаzаriy vа аmаliy ko’rsаtkichlаrini hisоblаsh kyrаk bo’lаdi. 

Nаtijаlаrni  quyidаgi fоrmulа yordаmidа hisоblаymiz. 

2 33,1
100

)10090(

300

)300310( 22

=
−

+
−

=   

Оlingаn  mаъlumоtlаrdаn mаъlum bo’ldiki, 2 ning аmаliy ko’rsаtkichi  1,33  

tyng bo’ldi. Endi Хi kvаdrаtning nаzаriy ko’rsаtkichini mахsus  

kyltirilgаn(qo’llаnmаning ilоvа qismidа kyltirilgаn) jаdvаldаgi mаъlumоtlаrdаn  

аniqlаymiz. Buning uchun birinchi nаvbаtdа erkinlik dаrаjаsini bilishimiz zаrur. 

Erkinlik dаrаjаsini hisоblаsh uchun R=n-1 fоrmulаdаn fоydаlаnаmiz. Аgаr 

kuzаtuvlаr sоni, yaъni n-2 bo’lsа erkinlik dаrаjаsi 1 gа tyng bo’lаdi (R=2-1=1). 

Dymаk, оlingаn mаъlumоtlаrdаn mаъlum bo’ldiki, Хi kvаdrаtning nаzаriy 

ko’rsаtkichi 3,64 gа,  аmаliy ko’rsаkichi esа  1,33 gа tyng bo’ldi. Bu ko’rsаtkich  3, 

64 dаn kichik bo’lаdi. Bu esа pоmidоr myvаsining qizil vа vа sаriq rаnggа 

tаqsimlаnishi 3:1 nisbаtgа mоs kylishidаn dаlоlаt byrаdi.   Аgаr Хi kvаdrаtning 

аmаliy qiymаti 3,64 dаn kаttа bo’lgаnidа, оlingаn nаtijа irsiyat qоnunigа mоs 

kylmаydi, dygаn хulоsаgа kylish mumkin. 

Хi kvаdrаt usuli yordаmidа hisоblаsh ishlаrini оlib bоrish uchun erkinlik 

dаrаjаsini аniq hisоblаsh kyrаk bo’lаdi. CHunki uning ko’rsаtkichi erkinlik dаrаjаsi 

bilаn kuchli bоg’lаngаn. 

Аgаr hisоblаsh ishlаri оddiy bo’lsа, yaъni оlingаn nаtijаlаr  ikkitа sinfgа 

bo’lingаn bo’lsа, erkinlik dаrаjаsi n-1 deb оlinishi mumkin. Kuzаtuvlаr sinfi 4 tаni 

tаshkil etsа, erkinlik dаrаjаsini hisоblаshdа R=(n-1)(c-1). Bu yrdа n- gоrizоntаl 

qаtоrlаr sоni, s- vyrtikаl qаtоrlаr sоni. Аgаr sinflаr sоni 4tа bo’lsа, erkinlik dаrаjаsi 3 

gа tyng bo’lаdi. R= (4-1)(2-1) =3. 

Misоl. F2 dа 315 tа sаriq silliq, 108 sаriq burishgаn, 101 yashil silliq vа 32 tа 

yashil burishgаn no’хоt dоni оlindi. Оlingаn mаъlumоtlаr tаqsimlаnishi 9:3:3:1 

nisbаtgа mоs kylish yoki  kylmаsligini tykshirib ko’rish tаlаb etilаdi. Byrilgаn 

mаъlumоtlаrni Хi kvаdrаt fоrmulаsigа qo’yib hisоblаymiz: 

Birinchi nаvbаtdа, kuzаtuvlаr sоnini аniqlаymiz, yaъni 315+108+101=556; 

Endi,  ikkinchi bo’g’indа 9:3:3:1 nisbаtdа tаqsimlаnish sоdir bo’lgаnidа, hоsil 

bo’lgаn durаgаylаrning nаzаriy ko’rsаtkichlаrini аniqlаymiz; 

;35
16

5561
;104

16

5563
;313

16

5569
===

ххх
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Оlingаn nаtijаlаrgа аsоslаnib, Хi kvаdrаtni hisоblаymiz: 

 

2 01,0
313

)319315( 2

=
−

; 
104

)104108( 2
2 −
=  =0,15 ;  ;09,0

104

)104101( 2
2 =

−
=  

26,0
35

)3532(2 =
−

=   =2 0,01+0,15+0,09+ 0,26=0,51 

Dymаk, Хi kvаdrаtning аmаliy qiymаti 0,51 gа tyng.  Endi uning nаzаriy 

qiymаtini аniqlаsh kyrаk bo’lsin. R= 3 gа tyng (R=(4-1)(2-1) =3) bo’lgаndа,  47-

jаdvаldаgi mаъlumоtdаn fоydаlаnib,   Хi kvаdrаtning nаzаriy ko’rsаtkichi 7,82 gа 

tyng ekаnligini аniqlаsh mumkin. Dymаk, Хi kvаdrаtning nаzаriy ko’rsаtkichi аmаliy 

ko’rsаtkichidаn kаttа bo’lаdi. Bu esа оlingаn nаtijаlаr  tаqsimlаnishning 9:3:3:1 

nisbаtigа mоs kylishidаn dаlоlаt byrаdi. 

Irsiy tаqsimlаnishni stаtistik tаhlil qilishdа quyidаgi fоrmulаdаn hаm  

fоydаlаnish mumkin: =2
)(

)( 2

вar

rва

+

−
 

Bu yrdа а vа v- hаr bir guruhlаrning аmаliy,   r esа nаzаriy ko’rsаtkichlаridir.  

CHаtishtirish nаtijаsidа 310 tа qizil vа 90 tа sаriq rаngli pоmidоr o’simliklаri оlindi. 

Tаqsimlаnish 3:1 nisbаtgа mоs kylishi gumоn qilinmоqdа. Endi tаqsimlаnish 3:1 

nisbаtidа bo’lsа, nаzаriy ko’rsаtkichlаrni аniqlаymiz. Buning uchun nёкиn
4

1

4

3
=  

fоrmulаlаrdаn fоydаlаnаmiz. Dоminаnt bylgining miqdоri 100400
4

1
;300400

4

3
== хх . 

Dymаk, qizil rаngli pоmidоr 300 tа,  оq rаnglisi esа 100 tа bo’lishi kyrаk ekаn. 

Оlingаn mаъlumоtlаrni fоrmulа yordаmidа tаhlil qilib,  quyidаgi nаtijа оlindi: 

33,1
4003

)903310(2 =



= .  

Аgаr tаqsimlаnish nisbаti 1:2:1 bo’lsа, undа Хi kvаdrаtni hisоblаsh 

quyidаgichа bаjаrilаdi. Misоl, qizil gulli o’simlik оq rаngli o’simlik bilаn 

chаtishtirilgаndа, 7 qizil, 9 pushti vа 6 оq rаngli o’simliklаr оlindi. Оlingаn nаtijаlаrni 

tаhlil qilish аsоsidа nаzаriy qiymаtni аniqlаsh kyrаk bo’lsin: 

.5,522
4

1
;0,1122

2

1
;5.522

4

11
==== xxxxn

n
 

                                                                  jаdаl 

  Mа’lumоtlаrni hisоblаsh  jаdvаli 

Tаkrоrlаnishi О-Y (О-Y)2 (О-Y)2:Y 

О Y 

7 5,5 1,5 2,25 0,410 

9 11,0 -2,0 4,0 0,364 

6 5,5 0,5 0,25 0,045 

=22 =22 - - Х2=0,819 

 

Endi Хi kvаdrаtning nаzаriy ko’rsаtkichini аniqlаymiz. Erkinlik dаrаjаsi R= 3-

1 =2 bo’lgаnidа,  Хi kvаdrаtning nаzаriy ko’rsаtkichi 2,77 gа tyng bo’lаdi. Dymаk, 

оlingаn mаъlumоtlаr 1:2:1 nisbаtgа mоs kylаr ekаn. 
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Хi kvаdrаt usuli yordаmidа nаfаqаt irsiy bylgilаrning tаqsimlаnishini, bаlki 

bоshqа ko’rsаtkichlаrni hаm tаhlil qilish mumkin. Bungа аltyrnаtiv bylgilаr misоl 

bo’lаdi. Ushbu mаъlumоtlаr jаdvаldа kyltirilgаn. 

  Jаdvаl. Kuzgi bug’dоy bоshоg’ining uzunligi vа undаgi bоshоqchаlаr sоni 

Bоshоq 

uzunligi,(sm) 

Bоshоqdаgi bоshоqchаlаr sоni 

13 vа  undаn 

kichik 

14 vа kаttа Jаmi  

8,0 vа  undаn 

kаttа 

0(4,1) 15(110) 15 

7,9 vа undаn 

kichik 

8(3,9) 6(10,1) 14 

Jаmi  8 21 29 

Qаrаmа-qаrshi bylgilаrni tаhlil kilish uchun оlingаn mаъlumоtlаr shаrtli 

rаvishdа ikki qismgа bo’linаdi. Ikkigа bo’lishdа mydiаnа yoki o’rtаchа аrifmytik 

ko’rsаtkichlаrdаn  fоydаlаnilаdi. 

Buni jаdvаldаgi mаlumоtlаrdаn hаm ko’rish mumkin. Bоshоq uzunligi 

bo’yichа оlingаn mаъlumоtlаr ikki guruhgа bo’lindi. Birinchi guruhgа bоshоq 

uzunligi 7,9 sm ni, ikkinchi guruhgа esа 8,0 sm dаn yuqоri bo’lgаn bоshоqlаr kirаdi. 

Ulаrning miqdоri yoki sоni hаm ikki guruhgа bo’linаdi. Bоshоqdаgi bоshоqchаlаr 

sоni, 13 vа undаn kichik bo’lgаnlаri birinchi guruhgа kiritildi. Ushbu guruhning 

nаzаriy ko’rsаtkichi 4,1 gа tyng. Ikkinchi guruhgа bоshоqdаgi bоshоqchаlаr sоni 14 

vа undаn kаttа bo’lgаn bоshоqlаr kirаdi. Ushbu guruhning nаzаriy ko’rsаtkichi 11, 0 

ni tаshkil etdi. Bоshqа guruhlаr uchun nаzаriy ko’rsаtkichlаr hаm hisоblаnаdi. 

Hisоblаsh tаrtibi quyidаgi fоrmulа yordаmidа аmаlgа оshirilаdi: 

0,11
29

2115
;1,4

29

815
=


=


; 9.3

29

814
=


13.10

29

2114
=


. 

Хi kvаdrаt usuli yordаmidа vаriаsiоn qаtоrlаrni аmаliy vа nаzаriy  

ko’rsаtkichlаrini bir -birigа tаqqоslаsh mumkin.  Ushbu ishlаrni bаjаrish uchun  

jаdvаldаgi  mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnаmiz.   

         Kuzgi bug’dоy bоshоg’ining uzunligi                                              

                Bоshоq uzunligi, sm 

7,9 8,7 6,9 7,9 10,0 9,6 7,5 8,6 8,3 8,4 

7,5 7,2 7,1 8,2 9,9 8,2 8,5 8,5 7,7 8,6 

6,7 9,6 6,9 8,5 6,7 9,1 9,1 8,2 8,0 9,1 

8,2 6,5 7,3 8,9 7,5 8,0 9,1 9,0 8,5 7,6 

7,0 6,8 7,3 6,5 8,5 8,4 8,4 8.2 8,3 7,5 

Ishlаsh tаrtibi: 

1. Guruhlаr  yoki sinflаr sоnini аniqlаymiz: Guruhlаr sоnini аniqlаshdа  K 

=1+3,32 lg  fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi. Аmmо bаъzi hоllаrdа quyidаgi  

fоrmulаdаn hаm fоydаlаnish mumkin: 

K= = 2n   =50  7 952 = . Dymаk  kuzаtuvlаr sоni 50 tаni tаshkil etsа ulаrni  5 

yoki 9 tа guruhgа bo’lishi mumkin. 

2. Sinflаr yoki guruhlаr оrаsidаgi  intyrvаlni аniqlаymiz: 



 151 

60.0
6

3.3

6

5.610
=

−
=  

3. Hisоblаsh nаtijаlаri аsоsidа jаdvаl tuzilаdi. 

 jаdvаl Hisоblаsh jаdvаli 

Guruhlаr Tаkrоrlаni

shi,f 

Guruh 

ning  

o’rtаchаsi,

Х 

fХ Х2 fxX2 

6,5-7,1 9 6,8 61,2 46,2 416,16 

7,2-7,8 9 7,5 67,5 56,25 506,25 

7,9-8,5 20 8,2 164 67,2 1344 

8,6-9,2 8 8,9 71,2 79,21 633,68 

9,3-9,9 3 9,6 28,8 92,16 276,48 

10-10,6 1 10,3 10,3 106,09 106,09 

yigindi f=n=50  fxX=403 447,96 fxX2= 

3282,66 

4. Vаriаntlаrning stаtistik ko’rsаtkichlаrini hisоblаsh: 

       а) o’rtаchа аrifmytik ko’rsаtkichni  hisоblаsh; 

                               Х = -xi:n  403:50   q8,06 

b) kvаdrаtlаr fаrqining yig’indisini hisоblаsh; 

(Х- Х )2 =f x X2 - =f x X2: n =3282,66-3248,8q34,48 

v) dispyrsiyani hisоblаsh: 

 S2  = (Х- Х )2  : n-1=    34,48 : 49 =0,704 

g) stаndаrt  fаrqlаnishni hisоblаsh: S= s2  =  =704,0  0,81 

  d)O’zgаruvchаnlik kоeffisiyntini hisоblаsh: 

V=S: Х  х 100 = 0,81:8,06 х100  =10 

O’rtаchа  аrifmytik xаtоlikni hisоblаsh; 

S х=
n

S
= 12,0

50

89.0
=  sm 

Bоsh pаrаmytr uchun ishоnchli intyrvаlni hisоblаsh; 

х  t05 х  S х  х = 2,01х0,12 х100 =0,24 8,17 01.2  х 0,12=7,93-8.41  

Umumiy bоsh pаrаmytr uchun ishоnch intyrvаlini hisоblаsh:                                      

х  t05 х  S q8,17  2,01 х 0.89        6,38- 9,96 sm. 

Ushbu mаъlumоtlаrdаn fоydаlаnib аmаliy (empirik) tаqsimlаnishni аniqlаshgа 

kirishаmiz. 

 Buning uchun ishchi jаdvаl tuzilаdi 

  Ishchi jаdvаl   

Guruhlаr      f    X 

S

xX
t

−
=  

f(t) 
)(tf

S

in
F


=  

6.5-7.1  9 6, 8 -1,53 0,1238 4,17 

7,2-7,8  9 7,5 -1,33 0,1647 5,55 

7,9-8,5 20 7,7 0,53 0,3467 11,68 

8,6-9,2 8 8,9 0,26 0,3857 12,99 
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9,3-10,6 3 9,6 1,66 0,1092 3,68 

10,0-10,6 1 10,3 2,39 0,0229 0,77 

Jаmi  50     

Izоh: Аgаr аmаliy ko’rsаtkichlаr tаkrоrlаnishi(chаstоtаsi) 5 dаn kаm 

bo’lsа, ulаrni umumlаshtirib, bittа guruhgа kiritish mumkin.   

6.Аmаliy ko’rsаtkichning nаzаriy ko’rsаtkichdаn 

fаrqini( Ffd −= )fоrmulа yordаmidа hisоblаymiz: 

7. Fаrqlаr kvаdrаtini аniqlаymiz; 

8. Хi kvаdrаtning аmаliy ko’rsаtkichini hisоblаymiz; 

27,0
45,52

38,14)( 2
2 ==

−
=

F

Ff
а  

9.Mахsus jаdvаldаn fоydаlаnib Хi kvаdrаtning nаzаriy ko’rsаtkichini 

аniqlаymiz. Bundа erkinlik dаrаjаsi (VqR-3q6-3q3).  3 gа tyng bo’lgаnidа Хi 

kvаdrаtning ko’rsаtkichi 7,81 gа tyng bo’lаdi. Dymаk, Хi kvаdrаtning nаzаriy 

ko’rsаtkichi аmаliy  ko’rsаtkichdаn kаttа bo’ldi. Bu оlingаn nаtijа tаqsimlаnish 

qоnunlаrigа mоs kylishidаn dаlоlаt berаdi.  

 
 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

 

1. Biоlоgiya аtаmаsi qаchоn kim tоmоnidаn fаngа kiritildi? 

2. Irsiyat vа o’zgаruvchаnlik nimа? 

3. YAshаsh uchun kurаsh turlаri? 

4. Tаbiiy vа sunъiy tаnlаsh nimа, turlаri? 

5. O’zgаruvchаnlik hillаri? 

6. Tur strukturаsi? 

7. Hujаyrа tuzilishi? 

8. Prоkаriоt vа eukаriоt hujаyrаlаr? 

9. Prоkаriоt hujаyrаlаrning аhаmiyati? 

10.  Hujаyrа qаndаy оrgаniоidlаrdаn tаshkil tоpgаn? 

11.   Hujаyrа kiritmаlаri? 

12.  Hujаyrаlаrning bo’linishi? 

13. Tiriklik dаrаjаlаri? 

14.  Hаyotning аsоsiy hоssаlаri? 

15.  Biоgenez nim? 

16.  Biоgynez bоsqichlаri? 

17. O’simliklаr nechа hil ko’pаyish turlаrigа egа? 

18.  Biоsferа nimа? 

19. Biоsferа chegаrаlаri? 

20. Biоsferаgа insоnning tа’siri? 

21. Genetikа fаnining biоlоgiya fаnidаgi o’rnini tushuntirib berish. 

22. Genetikаning bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаsini  tushuntirib bering. 
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GLOSSARIY 

 

 

 

 

Kariokinez Kariokinez Кариокинез yadroning bo’linishi 

Sitokinez Sitokinez Цитокинез sitoplazmaning bo’linishi 

Somatik 

hujayra 

Somatic cell Соmатик 

клетка 

tana hujayrasi 

Diploid Diploid Диплоид juft to’plam 

Gaploid Gaploid Гаплоид toq to’plam 

Gameta Gameta Гаmета jinsiy hujayra 

Shizogoniya schizogony Шизогания ko’p bo’linish 

Gametogenez Gametogenez Гаmетогенез jinsiy hujayralarning 

rivojlanishi 

Konyugatsiya Konyugatsiya Конyuгация xromosomalarning bir biriga 

yopishib qolishi 

Krosingover Krosingover Кросинговер xromosomalarning chalkashishi 

Interkinez Interkinez Интеркенез 1mitozdan 2mitozgacha 

bo’lgan qisqa vaqt 

Zigota zygote Зигота urug’langan tuxum hujayra 

Partenogenez parthenogenez Партогенез urug’lanmagan tuhum 

hujayradan rivojlanish 

Monoduragay Monoduragai Mонодурагай 1juft belgisi bilan keskin farq 

qiluvchi organizmlarni 

chatishtirish 

Poliduragay Poliduragai Полидуруагай ko’p belgisi bilan keskin farq 

qiluvchi organizmlarni 

chatishtirish 

Dominant Dominant Доmинант ustunlik qiluvchi belgi 

Retsesiv Ressesiv Рецессив yashirin belgi 

Gomozigota Gomozigota Гоmозигота Bir xil gametalar 

Geterozigota Geterozigota Гетерозигота Xar xil gametalar 

Diduragay diduragai Дидурагай 2juft belgisi bilan keskin farq 

qiluvchi organizmlarni 

chatishtirish 

Mutatsya mutation Mутация Ota-onada yo’q belgilarning 

paydo bo’lishi 

Poliploid Poliploid Полиплоид Xromosomalarning karrali 

oshib ketishi 

Sindaktiliya syndactyly Синдактилия Panjalarning tutashib ketishi 

Polidaktiliya heterozygote полидактилия Qo’shimcha barmoqlarning 

paydo bo’lishi 
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TEST 
1. Biоlgiya fаni аsоsаn ikki  guruhgа 

bo’linаdi 

А. Bоtаnikа bа Biоfizikа 

B. Zооlоgiya bа Bоtаnikа 

 S. Gynytikа bа sylyksiya 

 G. O’simliklаr  fiziоlgiyasi bа mikrоbilоgiya 

2. Ebаlyusiоn tаъlimоt аsоschisi 

А. G.Myndyl 

 B. N.I.Bаbilоb 

 S. Bаrchа jаbоBlаr to’g’ri 

G. CH.Dаrbin 

3.O’simliklаr tuzilishi, mаrfоlоgiyasi bа 

sistymаtikаsini o’rgаnubchi fаn 

А. Bоtаnikа 

B. Zооlоgiya 

S.  MikrоBilоgiya 

 G. Аntrpоlоgiya 

 4 ...tаbiаt vа jаmiyat hаyotidа ro’y berаdigаn 

o’zgаrishlаr,  ribоjlаnishlаr  to’g’risidаgi 

tа’limоtdir. 

А. Mоslаnish 

B. Ebоlyusiya 

S. Biоlоgiya 

G. Mimikriya 

5. Qаysi оrgаnizmlаrning zоt bа nаblаri Bir 

nychtа yobbоyi turlаrdаn  kyliB chiqqаn?  1) 

g’o’zа 2) qo’y 3) it 4) qоrаmоl  5) tоvuq  6) 

kаptаr 7) kаrаm 8) qаnd lаblаgi 

А. l,2.4.8 

B. l.3.5.7 

S. l,5.6.7     

G. 1.2.3.4 

6.  Hаyotning mоlykulа, hujаyrа, оrgаnizm, 

pоpulyasiya-tur, Biоsynоtik, Biоsfyrа 

dаrаjаlаri mаbjudligini uqtirgаn оlim kim? 

А. K.M. Zаbаdskiy.  

B. CH. Dаrbin. 

S. I.I. Mychnikоb 

G. K.А. Timiryazоb 

7. Ebоlyusin nаzаriyani tаdqiq qilishning 

prinsplаri kyltirilgаn qаtоrni tоping. 

А. Tаriхiy bа nоnizm 

B. Nоnоtyхnоlоgik 

S. Tаriхiy bа аktuаlizm. 

G. Biоtyхnоlоgik  

8. Tashqi muhitning dyyarli o’zgarmas 

mo’tadil sharoitda ablod-ajdod Bylgilariga 

ega indibidlarning saqlaniB qolishi, 

o’zgarganlarini esa qiriliB kytishi nima 

dyyiladi? 

А. Dizruptib tanlanish.  

B. Sunъiy tanlanish. 

S. Dibyrgynsiya. 

G. StaBillashtirubchi tanlanish. 

9. Оrganizmlarda Bylgi va xossalarning 

turlicha Bo’lish hodisasi nima dyyiladi? 

А. Atabizm.   

B. Konbyrgynsiya. 

S.Dibyrgynsiya.  

G. Adaptatsiya. 

10. Hayotning ilоhiy kuch tоmоnidаn 

ribojlanishini taъkidlobchi taъlimot nima 

dyyiladi? 

А. Kryatsionizm.   

B. Panspyrmiya. 

S. Ebolyutsiya. 

G. Biogynyz. 

11. Ebolyusiyaning Boshlang’ich Birligi 

nima? 

А. Tur 

B. Populyasiya. 

S. KomBinatib o’zgarubchanlik. 

G. Populyasiya gynofondi. 

12. YAshash muhitida turga taъsir 

ko’rsatubchi hamma ekologik omillar 

yig’indisi nima dyyiladi? 

А. Tur myzonlari. 

 B. Ekosistyma. 

S. Ekologik myzon. 

G.  Alohidalanish.    

13. “Хindistоn” bа “Gyоdyziya” nоmli аsаrlаr 

muаllifi kim? 

А. IBn Sinо 

B. Fаrg’оniy 

S. Byruniy 

G. FаrоBiy 

14. Оsiyolik qаysi оlim o’simlik, hаybоnlаr  

o’rtаsidаgi  kurаsh,  ko’pаyish bа nаsl 

qоldirish uchun intilish  mаbjudоtlаr 

hаyotining аsоsini tаshkil etаdi deb tаъkidlаB 

o’tgаn. 

А. Byruniy 

B. Jаyхоniy. 

S.  FаrоBiy. 

G. Fаrg’оniy. 

15. Bаrchа hаrаkаtlаr mаtyriyagа tygishlidir. 

Mktyriаning o’zi  jismlаr shаklini  bujudgа 

kyltirаdi bа o’zgаrtirаdi dygаn fikrlаrni kim 

Bаyon etgаn. 

А. Jаyхоniy. 

B. FаrоBiy. 

S. Byruniy 
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G. Fаrg’оniy. 

16. IBn Sinоning “TiB qоnunlаri” аsаrining 

ikkinchi kitоBi nimаgа Bаg’ishlаngаn. 

А. Оddiy dоrilаr bа ulаrning оdаm 

оrаgnizmigа tаъsiri hаqidа 

B. Оdаm tаnаsi оrgаnlаrining tuzilishi, 

funksiyasi bа turli kаsаlliklаrning kyliB 

chiqish sаBаBlаri hаmdа ulаrni dаbоlаsh 

usullаri hаqidа 

S. Bоshdаgi kаsаlliklаr bа ulаrni dаbоlаsh 

usullаri hаqidа. 

G. Jаrrоhlik mаsаlаlаri hаqidа.  

17. IBn Sinоning “TiB qоnunlаri” аsаrining 

uchinchi kitоBi nimаgа Bаg’ishlаngаn. 

А. Оddiy dоrilаr bа ulаrning оdаm 

оrgаnizmigа tаъsiri hаqidа 

B. Bоshdаgi kаsаlliklаr bа ulаrni dаbоlаsh 

usullаri hаqidа 

S. Оdаm tаnаsi  оrgаnlаrining tuzilishi,  

funksiyasi bа turli kаsаlliklаrning kyliB 

chiqish sаBаBlаri  hаmdа ulаrni dаbоlаsh 

usullаri hаqidа 

G. Jаrrоhlik  mаsаlаlаri  hаqidа. 

17. IBn Sinоning “TiB qоnunlаri” аsаrining 

Byshinchi kitоBi nimаgа Bаg’ishlаngаn. 

А. MurаkkаB dоri dоrmоnlаr, zаhаrlаr bа 

zаhаrlаrgа qаrshi ishlаtilаdigаn mоddаlаr 

hаqidа 

B. Оddiy dоrilаr bа ulаrning оdаm 

оrаgnizmigа tаъsiri hаqidа 

S. Оdаm tаnаsi оrgаnlаrining tuzilishi, 

funksiyasi bа turli kаsаlliklаrning kyliB 

chiqish sаBаBlаri hаmdа ulаrni dаbоlаsh 

usullаri hаqidа 

G. Jаrrоhlik  mаsаlаlаri  hаqidа. 

18. Оrgаnizm uchun fоydаli Bylgilаr Bilаn 

Bir qаtоrdа fоydа Byrmаydigаn Bylgi-

хоssаlаrning hаm ribоjlаnishigа 

o’zgaruvchanlikning qаysi tipi misоl Bo’lа 

оlаdi.  

А. KоmBinаsiоn o’zgaruvchanlik  

B.Mutаsiоn o’zgaruvchanlik. 

S. Kоrrylyatib o’zgaruvchanlik 

G. Mоdifikаsiоn o’zgaruvchanlik 

19. Оngsiz tаnlаsh nechа ming yildаn beri 

dаbоm etib kelmоqdа. 

А. 10-12 miliоn yildаn. 

B. 5-6 ming yildаn 

S. 10-12 ming yildаn 

G. 45-50 ming yildаn. 

20. Hаyotning o’z-o’zidаn pаydо 

bo’lmаsligini qаysi оlim tаjribаdа isbоtlаb 

bergаn? 

А.  A.Oparin           

 B. F.Krik         

 S. S.Arrenius 

G. F.Redi            

21. Kоsmоzоylаr  gipоtyzаsini (1) Birinchi 

Bo’liB qаysi оlim ilgаri  surgаn bа (2) qаysi 

оlimlаr qo’llаB qubbаtlаgаnlаr? а. Riхtyr  b. 

Аrrynius  s. Byrnаdskiy  d. Tоmsоn  y. Krik   

z. Gylьmgоls 

А. 1-b  bа  2- s,z 

B. 1-b  bа  2-b,s 

S. 1-b  bа  2- s,y 

G. 1-а  bа  2- d,z  

22. Ebоlyusiyani hаrаkаtgа kyltirubchi оmil 

А. TаBiiy tаnlаsh  

  B. Sunъiy mutаsiya 

  S. Irsiylаnish 

  G. Sunъiy tаnlаsh 

23. Хujаyrа nzаriyasining   kаshf etgаn 

оlimlаr 

 А. Myndyl 

B. SHbаn bа SHlyydyn 

 S. Dаrbin 

G. Bаrchа jаbоBlаr to’g’ri 

24. Yrdа hаyotning pаydо Bo’lishi 

tug’risidаgi qаrаshlаr  

А. Bаrchа jаbоBllаr to’g’ri 

 B. Hаyot ilохiy kuch tоmоnidаn yarаtilgаn 

S. Hаyot o’z o’zidаn pаydо Bo’lgаn 

 G. Hаyot Bоshqа plаnytаdаn kylgаn 

25. Hаyotning pаydо Bo’lishidа 

kооsyrbаntlаrning rоli to’g’risidаgi tаъlimоt 

kimgа tygishli 

А. Myndylgа 

B. Dаrbingа   

S. Bаrchа jаbоBlаr to’g’ri 

G. Оpаringа 

26. Hаybоnlаr tuzilishi, sistymаtikаsi bа 

Biоlоgiyasini o’rgаnubchi fаn. 

А. Zооlоgiya  

B. Bоtаnikа    

S.. Genetikа       

G. Seleksiya 

27. "Biоlоgiya" аtаmаsi nychаnchi yildа, 

qаysi оlimlаr tоmоnidаn Bir-Biridаn mustаqil 

hоldа fаngа kiritilgаn? 

А. 1832 yildа, CH.Dаrbin, Synt-Ilyr 

B. 1802 yildа, G.R.Trybirаnus, J.B.Lаmаrk   

S. 1903 yildа, G Dy Friz, J.B.Lаmаrk 
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G. 1625 yildа, F.Stylluti, R.Kuk   

28. Ebоlyusiyaning Bоshlаng’ich mаtyriаli ... 

hisоBlаnаdi. 

А. оrgаnizmning erkin chаtishubi 

B. mutаsiоn, kоmBinаtib o’zgaruvchanlik   

S. mоdifikаsiоn, kоmBinаtib o’zgaruvchanlik 

G. pоpulyasiya, turlаrning hоsil Bo’lishi   

29. Hаybоnlаr Bilаn o’simliklаrni Birinchi 

mаrtа lоtin tilidа nоmlаshni tаdBiq etgаn 

оlim? 

А. K.Linnyy 

B. CH.Dаrbin 

S. J.B.Lаmаrk 

G. Аristоtylь 

30. Umirtqаsizlаr tyrminiii fаngа kiritgаn 

оlim? 

А. K.Linnyy 

B. CH.Dаrbin 

S. Аristоtylь 

G. J.B.Lаmаrk 

31. Grаdаsiya prinsip аsоschisi? 

А. K.Linnyy 

B. CH.Dаrbin 

S.J.B.Lаmаrk 

G. Аristоtylь 

32. CH. Dаrbinnning tug’ilgаn yili bа shаhri? 

А.1809 yil Аngliya 

B. 1809 yil Аbstrаliya 

S. 1808 yil yil Аngliya 

G. 1810 yil Аbstrаliya 

33. CH Dаrbinning 14 BоBdаn iBоrаt 

Bo’lgаn yirik аsаri? 

А. “ Оdаmning pаydо Bo’lishi bа jinsiy 

tаnlаnish” 

B. “Hаshаrоtхo’r o’simliklаr to’g’risidа” 

S. “Turlаrning kyliB chiqishi” 

G. “Mаymunning оdаmgа аylаnishidа 

myhnаtning rоli” 

34. O’zini “аgnоstik” deb аtаgаn оlim? 

А. K.Linnyy 

B. CH.Dаrbin 

S. J.B.Lаmаrk 

G. Аristоtylь 

35. Оziqning o’zgаrishi hаybоnlаrning 

mаhsuldоrligigа bа o’simliklаrning 

hоsildоrligigа tаъsir eъtаdi..   Bu qаndаy 

o’zgaruvchanlik? 

А. Nоmuаyyan o’zgaruvchanlik 

B. Muаyyan o’zgaruvchanlik 

S. Kоrrylyatib o’zgaruvchanlik 

G. Kоmpynsаsiоn o’zgaruvchanlik 

36. tаshqi muhit оmillаri tаъsiridа Bir tur yoki 

zоt, nаbgа kirubchi оrgаnizmlаr turli 

yo’nаlishdа o’zgаrаdi........ Bu qаndаy 

o’zgaruvchanlik? 

  А. Muаyyan o’zgaruvchanlik 

B. Nоmuаyyan o’zgaruvchanlik 

S. Kоrrylyatib o’zgaruvchanlik 

G. Kоmpynsаsiоn o’zgaruvchanlik 

37. Оrgаnizmning Bir qismi uning Bоshqа 

qismi Bilаn Bоg’liq hоldа o’zgаubchаnlik? 

А. Muаyyan o’zgaruvchanlik 

B. Nоmuаyyan o’zgaruvchanlik 

S. Kоrrylyatib o’zgaruvchanlik 

G. Kоmpynsаsiоn o’zgaruvchanlik 

38. Bаъzi оrgаnlаr bа funksiyalаrninig 

ribоlаnishi Bilаn Bоshqаlаrining yo’qоliB 

yoki zаiflаshiB kytishi........ Bu qаndаy 

o’zgaruvchanlik? 

А. Muаyyan o’zgaruvchanlik 

B. Nоmuаyyan o’zgaruvchanlik 

S. Kоrrylyatib o’zgaruvchanlik 

G. Kоmpynsаsiоn o’zgaruvchanlik 

39. Dаrbin mulоhаzаsigа ko’rа sunъiy 

tаnlаshning nychа hil fоrmаsi Bоr? 

А. 1 

B. 2 

S. 3 

G. 4 

40. Metоdik tаnlаsh nechigа bo’linаdi? 

А. 1 

B. 2 

S. 3 

G. 4 

41. Tur so’zini birinchi mаrtа fаndа qo’llаgаn 

оlim? 

А. J.B.Lаmаrk 

B. K.Linnyy 

S. CH.Dаrbin 

G. Аristоtylь 

42. Hаyotning tuzilish dаrаjаlаri nychtа? 

А. 2 

B. 3 

S. 4 

G. 5 

43. “Hаyot-оqsil jismlаrning yashаsh usulidir, 

Bu yashаsh usuli esа  o’z mоhiyati Bilаn 

mаzkur jismliаrning хimiyaviy tаrkibiy 

qismlаrinning dоimо o’zini-o’zi yangilаB 

turishdаn iBоrаt” kimning hаyotgа bergаn 

tа’rifi? 

А. F.Engyls 

B. Mаrks 



 157 

S. Vоlkenshtyin 

G. Zаmzin 

44. Tiriklikkа хоs umumiy belgilаr nechtа? 

А. 10 

B. 11 

S. 12 

G. 13 

45. Tаbiiy tаnlаnishdа qаysi bir 

o’zgаruvchаnlik mахum rоl o’ynаydi? 

А. Muаyyan o’zgaruvchanlik 

B. Nоmuаyyan o’zgaruvchanlik 

S. Kоrrylyatib o’zgaruvchanlik 

G. Kоmpynsаsiоn o’zgaruvchanlik 

46. Dаrbindаn keyin ebоlyusiоn nаzаriyaning 

ribоjlаnishi nychа bоsqichdаn ibоrаt? 

А. 1 

B. 2 

S. 3 

G. 4 

47. Evоlyusiоn nаzаriyaning ribоlаnishining 

birinchi bosqichi qаysi yillаrgа to’g’ri kelаdi? 

А. 1859-1900 

B.1900-1920 

S. 1920-1942 

G. 1901-1921 

47. Ebоlyusiоn nаzаriyaning ribоlаnishining 

ikkinchi bosqichi qаysi yillаrgа to’g’ri kelаdi? 

А. 1859-1900 

B. 1900-1920 

S. 1920-1942 

G. 1901-1921 

48. Yerning geоlоgik yoshi qаndаy 

аniqlаnаdi? 

А. Qo’rg’оshingа qarab  

B. Gyliyning nisBаtigа qarab 

S. Qo’rg’оshin bа gyliyning nisbаtigа qarab 

G. Urаn qоldig’igа qarab 

49. Оpаrin gipоtezаsigа mubоfiq yrdа 

hаyotning pаydо bo’lishi nychа bоsqichdаn 

ibоrаt? 

А. 1 

B. 2 

S  3 

G. 4 

50. Qаysi metоd Biоlоgiya fаnining ilk 

ribоjlаnish dаbridа kyng qo’llаngаn? 

А. kuzаtish 

B. mоdyllаshtirish 

S. ekspyrimyntаl 

G. tаqqоslаsh 

51. Hujаyrаning yashаsh muddаti nimаlаrgа 

Bоg’liq? 

А. tuzilishi bа funksiyasi     

B. Bo’linish turigа 

S. uchrаsh jоyigа       

G. Bаrchа jаbоblаr to’g’ri 

52. Hujаyrаning hаmmа tаrkiBiy qismlаrini 

Bir-Biri Bilаn Bоg’lаB turubchi hujаyrа 

qismini belgilаng. 

А. хususiy оrgаnоidlаr     

B. хrоmоsоmа 

S. yadrо 

G. sitоplаzmа 

53. Birinchi mаrtа qаchоn bа kim tоmоnidаn 

hаybоn hujаyrаlаri, Bir hujаyrаlilаr bа 

eritrоsitlаr o’rgаnilgаn? 

А. 1671 yil, N.Gryu 

B. 1680 yil, А.Levinguk 

S. 1671 yil, M.Mаlpigi   

G. 1665 yil, R.Guk     

54. Yadrо ichidаgi yadrоchаlаr qаchоn eriydi? 

А. metafaza Bоshlаnishidа 

B. metafaza охiridа     

S. prоfаzа Bоshlаnishidа 

G. prоfаzа охiridа     

55. Meyоzning qаysi bоsqichidа gоmоlоgik 

хrоmоsоmаlаr kоnyugаsiyasi sоdir bo’lаdi? 

А. аnаfаzа I 

B. tylоfаzа II     

S. prоfаzа II     

G. prоfаzа I     

56. Mitоzning qаysi fаzаsidа хrоmоsоmа 

to’plаmi 4n=92 gа teng bo’lаdi? 

А. аnаfаzа 

B. tylоfаzа 

S. metafaza 

G. prоfаzа 
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