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MasbiyMku my BakTtraya “lI'mcronmorusi” Kypcuaa AacTyp acocuja JApCiuK E€3WIraH
smac. lllynu Hazapaa TyTuO, ymly KyijgaHMaaa yMmypTKaiu ampuousap, penTuivsiiap,
KyLIJIap Ba CYT SMHM3YBUM XaWBOHJIAp TYKUMAaJAPUHUHI THCTOJIOTHK TY3WIMIIUIA OW/JI
MabJIyMOTJIAp 3aMOHABHUI ycyiuapaaH ¢oiinananud, X03Upru 3aMOH Tajlabiapura >kaBo0
OepaauraH aapaxana EpUTUITaH.

Kynnanma  yHuBepcuTeTIap Ba  MENAaroruka HMHCTUTYTJIAPUHUHT  OMOJOTHS
bakynpTeTNIapu Tanadaapura MyJpKaJUIaHT aH.

Takpuzumnap: Tu66uér pannapu gokropu, npod. E.K.IlIumosa Ba
ouonorus annapu Homzoau, noi. M.A.Humon6oesa



CV3 BOLIU

Mabinymku, THCTOJOTUS (aHM YHHUBEPCUTET Ba IEAaroruka HHCTUTYTIAPHUHT
Oouonorus (axkynpreriaapuna ymymui kypc cudaruna yxkutwinanu. Jlekuus Ba amanuit
MalIFyJlI0Tiap/ia acocaH OJMM THCTOJOrUsra Aoup Marepuamiap ypranuwiaau. Kelnnru
Huiiapaa rUCTONOTUs KeHIPOK YKUTUIMIIUTa Tanad Ba 3XTHEXK ToOopa opTud OOpMOKaa.
UyHKHOMONOTHSL Ba THCTOJIOTHS OujaH anmokamop Oynran Oomika danHmap TYXTOBCHU3
puBoxJaHuO 6opmoka. Llynnait 6ynrau, YKyB JaCTypUHU KEHraWTUPUIL, Ma3Kyp Kypcra
@XpaTWIraH COaTJapHU KYMauTUpuIl 3apypusT OYnuO KOJIMOKAa. AMMO Iy BakTrada
YHUBEPCHUTETIAp/Ia Ba MEAaroruka MHCTUTYTIapHUaa YKUTUIAJAUTaH YMYMUN THCTOJOTHUS
Kypcu OVilmua pyc TWinaa xam, y30ek TWiIuJa XaM Japciuk €3miraH smac. MeauuuHa
BEeTEpUHApUsT MHCTUTYTIApPU yUyH E3WraH AapCiuKiIap acocaH Iy coxara Myipkamiad
é3unrad. YHHUBEpCHUTETJap Ba MEJaroruka MHCTUTYTJIapuja 3ca THCTOJOTUs  (aHUHU
acocaH TYKUMAaJJApHUHT MUKPOCKOMHK Ba YIbTPAMUKPOCKONUK TY3WIUIIMHYU Bazudacura
¢bynkuusacura) Oofnad ypranumn OuiaH Oupra, xap Oup TYKUMaHUHTI Tapuxui Ba
WHIUBUYaJl pUBOIIAHUIIIMHY YpraHUIlra KYynpokK axaMusT 6epunaau. bynu ymyprkacus
Ba YMYPTKQJIM XalBOHJAp TY3WIMIIMHU OUp-Oupura 00rnad ypraHran xonna TacBUpiad
Ooepumr MymkuH. Iy Mynoxa3zamapra acocnaHu® sIHTU IacTyp acocuaa
YHUBEPCUTETJIAp Ba IEeJaroruka WHCTUTYTIapu Owuosorus daxkynpreriapuna Yy30ek
TUJUJA TaXCUJI KYpaJuran Tajadanap yuyH ymoly KyianMa E3uiam.

Kynnanmana acocaH yMyMHI THCTOJOTHSITa OWJ MaTepualiap KUPUTUITAH OYiuo,
YMYpPTKaJdud Ba YMYpTKacu3 XalBOHJIAp TYKUMACHHUHT MHUKPOCKONUK TY3WJIUIIH,
yJIApHUHT Bazu(acu Ba PHUBOXIAHMILINTA JOUP MAbIyMOTiAap Oepuiiau. X03Uprd 3aMOH
TUCTOJIOTUSACUJATH  KUECUU-TUCTONIOTUK  EHAAIIMIIHUHT  aXaMUATH UMKOHU  TYJIUK
éputunau. buHoOGapuH, yHAA KENTUpPWITaH MaTepuajjiap Ba YHHMHI Ha3apuil OaéHu
Oynakak OMOJIOTJIApHU TUCTOJIOTHSIaH OUSTMM OUJIaH TabMUHJIANIH.

Kynnanmanu &3umiga pyc Ba y30€K THJUIapuia HalIp KWJIWHTAH THCTOJIOTHSTA JIOUP
Typau Xul ajnabuérnapiaH, Ky/UlaHMajlap Xamjaa Kyn MWWUIMK Taxpuba aaBomMuzia
kadeapaga TYIIaHraHU MaTepuauiapiaH ¢GoipanaHunau. YHIaH yMypTKacusziap
IIYHUHTACK, YMYypTKadwiapaan — aMpulusiap, penTuwinsiiap, Kyljap Ba CyT SMU3YBUU
XaBOHJIAD TYKUMACUHUHT TUCTOJIOTMK TY3WIMILKATA OUJl MAbIyMOTJIap Ba YyJIapHUHT
TaCBUpUTa JIOUpP pacMiiap OepuIIiu.

Maskyp kymiaHMa OMpPUHYM MapTa Hallp STWIAETTaHIUTU cababnu yHJaa alpum
KAMUYMJIMK Ba HYKCOHJIap OYIUIIM 3XTUMOJAAH XOJH 3Mac. buHoOapuH, Ma3kyp KUTOO
XaKugaru y3 Qukp-mylioxazajiapd Ba UCTAaKJIApUHU OWIIUPraH XypMmatiu YpToKJapra
MyaJu MUHHATIOPYUIUK OWIIIUpaIN.



BUPUHYU KUCM
YMYMMUU TUCTOJIOTUS
I 606. TUCTOJIOTUS PAHUHUHI MAB3YU BA BASUDACH

MabiyMKkH, XalBOHJAPHUHI XaM, OJaMHUHI XaM OpPraHM3MHU XyKailpajapaaH Ba
yIApHUHT WUFUHIUCU — TYKUMajaplaH TapkuO TtomnraH. XailBoHiap OwiaH ojaam
TaHacuJaru Oapua KaTTa-KWYMK OpraHjiap y3ura Xoc Xyskaiipa Ba 1y XyxalpanapiaH
TAalIKWJ ~TONraH TyKumamapiaH ty3wirad. Iy skuxatman KaparaHjga, THPUK
OPraHU3MHUHT JHI KHYUK, STbHM 3appadya KUCMU Oy—Xxyxkalpaaup. XykalpadapHUHT
TY3WIHIIH, SPATWIMII Ba PUBOXJIAHUII OOCKUYIAPUHM, ONATIA, LIMTOJOTUS YpraHaau.
TYKUManapHUHT TY3WJIUIIN, PUBOXKJIAHUIIWHU, XaETUH (AOTUATHHU 3Ca THCTOJIOTHUSA
Yypranaau. bunoOapun, «['uctonorus» ¢GaHUHUHT MaB3yd OwujaH Basudacu YHHHT
HOMHUJAH XaM aHMIaluiau0 TypuOAW. AHTpPONOJOTHS, AaHATOMHUSA, SMOPHOJIOTHUSA,
UTONIOTUs Kabu aHmap KaTopuja THCTOJOTHS XxaM ¢yHAaamMeHTan Mopdoiaoruk ¢ax
O0ynu0, YHUHT acOCHM MpeAMETH TUPUK MaTepus TAlIKWI TOMUIIMAA MOAAMM acoc OYinud
XU3MaT KWIAJUraH TYKUMa—Mypakka® OWOJIOTMK CcUCTeMaaup. YHHUBEPCUTETIAPHUHT
Oouonorus gakyiabTeTHAAa YTUIAIUTaH TUCTOJIOTUS peIMeT Oy—THUCTONOTUS Kypcu OYiuo,
YHJIa XalBOHJIap OPraHM3MHU TYKUMAaJTApUHHUHT TY3WIHIIW, PUBOXJIAHUILIN, (HAONHUITH Ba
HBOJIIOIUSICMHUHT  aCOCUM  XYCHUCHUATIApPU VpraHuigagud Ba Taakuk KuiauHagu. Iy
KUXATIAH Kaparanjaa, Ma3Kyp Kypcla T'MCTOJOTHSIHA UKKH KaTTa KUCMTa—yMyMUUH THCTO-
Jorusi OWiIaH XycycHil THcToJiorusira 0ynu6 ypranuim Makcaiara MmyBoduk 6ymamu. Kype
JacTypH XaM aHa IIYHH TakKo30 3Taiau. buHoOapuH, yMyMH# THCTOJOTHs[a TYKAMalap
TY3WIMIIMHUHT YMYMUH KOHYHMSITJIApH, TEKUIUPHILI YCYJIapu, TUCTOJIOTUS (DaHUHUHT
PUBOXKIJIAHUIIT TapUXW KaOW Macananap YpraHuiaaaud. XyCyCHU THUCTOJOTHsZA dca Xap
Kaiic OpraHHHMHT TYKUMajlapy MUKPOCKOMUK XKUXATAAaH aloXUJla-al0Xuaa Ypranuiaam Ba
TaJIKUK KWIMHAIU. by xam, anbatra, maptiu. YyHKu TUpUK opraHu3m Oup OyTyH O6Ynuo,
YHUHT Oapua opraniapu Oup-Oupu OwiaH ¥y3apo y3BHM OOFIMK Xoyja sIIaiau.
buno6apun ructonorussHu OYnub ypraHumgaH makcal, OMPUHYMAAH, METOAUK KUXATU
Oynca, MWKKMHYMJAH, OPraHM3MHUHT y3Ura XOC KHCMIIADMHU CcHUCTeMara coyu0
Yypranumaup. Y4uHUMJaH, Oy YCysl TYKUMaJapHU YJIAPHUHT 3BOJIIOLUSACU XKapaéHuaa
MOP(OJOTUK KUECUHN YpraHUIl UMKOHUHU Oepaiu.

YMyMaH ofraHja, THUCTOJIOTHS Ouojorus (aHUHUHT OUp TapMoru OYnud, y xam
Ouosiorusira ousi OUp Karop coxanap (3IMOPHOTOTHS, UMMYHOJIOTHS Ba X0Ka3o0yap) OuiaH
Oup KaTopja YpraHuiaagud Ba TaAKUK KWJIWHAIU. AWHHMKCA KEWMHTH WHIIapaa
YpraHulIHUHT Mypakkad ycyJuiapu maiino Oynumu Oy OOFJaHUIIHUHT sSTHaJa aHUKJIAIuUO,
MycTaxKamJIaHHWIIUra épaam Oepau.

buHoGapuH, TUCTOJIOTUAIATH KOHKPET TAJIKUKOT OOBEKTIApH, IIYHUHIIEK, Mypakkao
TEKIIMPUII yCyJUIlapu YHH TapMokiapra OYnu0 ypraHuIIHM Tako30 3TMokaa. Hatuxana
TUCTOJIOTUSIHUHT THCTOXUMUS, THUCTO(MU3UOJIOTHS, KUECUN THUCTOJIOTHS, 3KCHEpPUMEHTAI
TUCTOJIOTHUS, TACBUPHUI TMCTOJIOTUS, BOJIOIMOH TUCTOJIOTHS, SKOJIOTUK TUCTOJIOTUS KaOu
coXaJiapy ro3ara KeJjJu.

['ucToxumust (CHHOHUMU TUCTOJIOTHK XUMUA) TYKUMAJIAPHUHT XUMUSBUNA XOCCATapUHU
Yypranaau. by OynuMaa rucroliorMk Ba XUMHUSBUM ycyiuiap €paamuia Xykalpa Ba
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TYKUMAJIApPHUHT TY3WIHILH, YJIapJard XUMUSBUKA JJIEMEHTIAPHUHI TaKCUMJIAHUIIN
Yypranwnaau. [MCTOXUMUSBUIA yCyIIapHUHT ad3aJUTUrd  LIYHJIAaKW, XyXailpa €ku
TYKUMQJIADHUHT alpuM MOJJAjapy, YJIApPHUHI TETHMUUIM TpyIIalapy aloXyIa-aIoXuaa
0ya0 Vypranunaau. YyHonuu, arap xysxkaiipa snpocunaru JJIHK Muknopu aHukinaHaaurad
Oyinca, yHu y3ura xoc OYEk Owian Oysimamu, OyHIa Xy>KalpaHMHT OOIIKa 3JIEMEHTIApU
oysanmaiinu. Harwxana JIHK anuk-paBman OVsiau® kypuHaau. XyAau UIYHUHTIEK,
TUCTOXUMUSIBUM  ycymiap €paaMuaa OKcwiap, (QepMeHTiap, aMUHOKHUCIOoTaap,
yriaeBoAJIap, JUMHUAJIAP Ba OOIIKATApHM XaM aHMKJAIl MYMKHH. DJIEKTPOH MHUKPOCKOI
kamd HTwMmu  OuinaH  XyKailpa Ba TYKMMaJapHU TEKIIUPUIIHUHT  3JIEKTPOH-
TUCTOXUMUSIBUI yCYIU SPATUIIIN.

I'mcrousuonoruss xamBOHJIIap Ba OJaM XyXaWpajapd Ba TYKHMaJapUHUHT
MUKpPOCKONIUMK TY3WIMIIMHHU YJIapHUHT Baszudacura Oofnad Yypranaaun. YyHKH XO3Up
TUCTOJIOTUSA A  TYKAMaJapHUHT  (akaT MHKPOCKONMHUK EKH  yJIbTPAMUKPOCKOIUK
TY3WIMIIMHA ypraHMacjaH, Oajkyd Xap Kalcu TYKuma, Xyskaipa, opraHouj Ba Xyxaipa
KUPUTMAJAPUHUHT OJJIMUA TY3WIMILH, yiapja coaup OYnaauran xap KaHaai Y3rapuiil
¢busznonoruk Bazudacura Oornad VYpranmunanu. I[llynra kypa, xap Oup myraxaccuc
ructousuonioruss OujlaH IIyFyJIaHap SKaH, ¢dakar TYKUMajlap CTPYKTypacHHUTHHA
y3namrtupmai, Oanku yHaa OopaauraH Mop(oJIOTHK Y3rapuillapHU cOAWp OYynaauran
¢bu3mnonoruk xxapaéunapra 0oryad ypraHaiu.

Kuécunii rucrosorusi rucTosiorusiiaru WyHanumapaan Oupu O0Ynub, YHUHT acocuit
YCYJIU Xap XWUJl XalBOHJIAp TYKUMACUHUHT PUBOKJIAHUIINHY, TY3WIUIINA Ba QYHKIUSCUHU
KUECUM YpraHumaup. Y TapuxXuid TapaKKUET NaBpuia TYKUMaJapHUHI PUBOXKJIAHUIIWHU
TaJKUK STYBYU 3BOJIOLMOH THUCTOJIOTHS acocuja TapkuO tonraH. bunoGapun, Kuécuit
TUCTOJIOTUSL XO3UPrM TEKIHPHUII YyCyulapu €EpaaMuaa Kyl XyKapalu XauBOHIIAP
TYKAMaJapUHUHT 3BOJIOLMOH TapakKKUETH JaBpuja TapKUOUM Y3rapuiuiapra ydpaniuHu,
XyXaipa Ba OpajuK MoJJanapJard TYXTOBCU3 apa¢HyiapHu Ba Oy skapaéunap Tydaitnu
yIAPHUHT TAaKOMWJIIAINO OOpUIIMHYU YpraHaau.

Mabnymkn, Xykaiipa TyOaH XaliBOHJIapAa aHuYa cojaja Ty3wiraH Oynaau.
YMypTKaIUJIApHUHT SIIANl [IAPOUTH SBOJIIOIMOH TapakKUET JaBpuaa MypakkaOiammo
Oopras capu yjiap OpraHM3MUHUHT TY3WIHILIN XaM IIyHTra Mocianuo 0opaiu.

Hatmwxkana opranusmaaru 6omrka Mopdoaoruk-Ghu3nuoIoruk y3rapuniap ouian oupra
TYKUManap Ty3WIMIIHAA XaM TaKOMUJUTAIIMII-MYypaKKaOIamuil xapaéHu coaup Oynaau.
[Ilynnat »KaH, KUECUM THUCTOJIOrMANA TYyKMMa €EKM OpPraHIApHUHI MUKPOCKOIIUK
TY3WIHIIM XyIOd IIyHJal (U3HOJIOTUK (YHKUUSHA OaxapyBuum OOIIKa TYKUMa EKU
opraniapra kué€cna® ypranunaau. bunoOapuH, XyKalpamapiaru  5BOJIOLMOH
PUBOXKJIAHUII AaBpHUAA cOaup OYinaauran y3rapuiiap JMHAMHUKACH 11y WY OuilaH TaaKUK
KWIMHAU.

JKCIEPUMEHTAJ THUCTOJOrUsl THUCTOJOTHUSANArd MHyHanmuuuiapgan Oupu 0ynuo,
XanuBOHJIApra DHKCIEPMMEHTAJ TAabCUpP KypCcaTUIl HaTWXKacuaa yjap TyKAMalapuaa
Oynaauran y3rapuiuiapHu ypraHaaud. DKCHEPUMEHTAN TMCTOJIOTUS MaTOJOTHMK aHAaTOMUS
Owran xam Owupra wum onaud Oopagu. YyHKM opraHu3Mra TyHITaH xap KaHjau
300TOKCUHJIAp TabCUPUHU YPraHUII 11y OPraHu3M XyKailpa Ba OpajuK MoAdanapuiaru
MATOJIOTUK XOAMCATIApHU YpraHuil OuiaH OOFITUKIUD.

TacBupuii ruCTOIOrHA TUCTOJIOTUAAATY HYHANUIIapAaH Oupu OYnub, YHUHT acocuit
TEKIIUPUII YCYJIU TYKUMalap TY3WIUIIMHU TaCBUPIa0 Gepuiup.
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IBOJTIOUMOH T'MCTOJOTHS THUCTOJOTUAIary WyHanumiapaan oupu 6ynub, duorenes
kKapa€HuJa TYKUMaJapHUHI PUBOXKJIAHUII KOHYHMSTIApUHU YypraHaau. by coxana
BAaTaHMMH3/1A DBOJIOLUOH THUCTOJIOTHATa acoc coiarad onuMm A. A. 3aBap3MHHUHT
XU3MaTIapy KaTTa. 3aBap3UH Ba YHUHT LIOTHPAJIApU KUCKUYOAaKaCUMOHIIAp, Xalaporiap,
MOJUTIOCKANAp Xamaa Ty0aH yMypTKaluiap OUPUKTUPYBYH TYKUMAIAPUHUHT SULTAFIaHUII
ycMmanapuHu ypranuin Oyinya TaIKUKOT HWOuiapu onaud Oopaunap. by wummap
XaMBOHJIAPDHUHT OUp KAaTop TypyxXJapd Bakwuiapuaa Oynagurad sUUIMFJIAHUII Ba
pereHeparop xapaéHiapa y3apo NPUHLIMIINAJ YXIIAIUIUK OOpIUTUHU KYpCaTAH.

DKOJIOTMK THCTOJOTHs SIIall IIAPOMTUHHUHI XAWBOHJIAp OpPraHW3MUra TabCHUpPU Ba
yIApHUHT aTpod-MyXUTra MOCHAIIUIIN OMIaH OOFIMK X013 TYKUMaJIapHUHT Y3Ura Xoc
PUBOXKJIAHUIIN XaM/1a TY3WJIUMIINHU YpraHaJaurad 0yinmM.

Xynoca Kunub aWTranjga, TUCTOJOTHUA KyN XyXaillpanu xailiBoHiap OuiaH ojam
TYKAMaJapyuHU TaJKUK KWJIap 3KaH, MEAWLIMHA, OWOJIOTHS, BETepUHApHs Ba KHUIIIOK
XYKaIUru OuinaH XaMm Ha3apHil, XaM aMaliuid )KuXaTaaH OOFJIMK paBHILIA Ul 00 Oopaau
Ba YHU OJiMra KyWuJard aHuK Bazu@anapHu Kysau: 1) TYKUMaJapHUHT CTPYKTypacH,
GyHKUMACH Ba PUBOXIAHWIL KOHYHHUSTIAPUHU YpraHaau; 2) XaWBOHJAp Ba oJaM
OPraHU3MUHUHT THUCTOJIOTUK TY3WJIMIIMIArK SKOJOTHUK IIapouTra Ba €mra OOFIUK.
y3rapulllapHd TEKIIUpaau; 3) xyskaipa Ba TYKuUManapiaru mMopgorenes skapaéHiapuHu
OOLIKapuIa HEPB, HIOKPUH Ba UMMYH CHCTEMAJIADHUHT POJIMHU aHUKJIAIITHpanu; 4)
TYypiu Xui1 OMOJOTUK (PU3MK XUMHSIBUN Ba OOIIKAa OMWJIAD TabCUPHUra XaBOH Ba OfaM
OpraHu3Mu XyKadpanapu xamaa TYKUMaJapUHUHT MOCTAIIyBUHHU (aJanTallusICHHM)
TaJKUK KUIaau; 5) Xyxaiipa Ba TYKMMaJapHUHT AU(depeHIUsIaHuIl Ba pereHepaluscu
KOHYHUATIIAPUHU YpraHaau Ba XOKas3o.

II 606. THCTOJIOTHUSAJA KYJIJAHWIAJIUTAH TAJKUKOT YCYJJIAPH

MabyMKH, TUCTOJIOTHS MYCTakwi (aH cudartuga puBOXKIAHAD dKaH, YHUHT aCOCUll
maokukom obvekmu OWIaH meKwupuwl ycyalapu XaM pHUBOXIAHHO Oopaju.
['mcromorusga TaAKUKOT OOBEKTH—TYpJIHM XWJI IIAPOUTAA Xap XWI ycyiutap €paaMmuia
Tal€praHaguran euUcmosocux npenapamiapoup. TEKIUPUIT YyCYJIapura MuKpoCKONuK
maoKkukomaap OWnaH eucmoxumMuseuil (Yumoxumusaeuii) maokuKkomiap, paouasmozpagus
oOunan mMaxcyc sKCnepumermas Mop@ono2ux, ycyaiiap Ba 0olkaiap Kupaiu.
MuUKpPOCKONMK TAAKHUOTIAP

OpranusMm TyKMMajlapy Ba OpPraHJapUHHUHI COFJIOM  XOJATUHH, TY3WIMIINHU
(cTpyKTypacuHM),  KacajulMKiapjJa  Ccoaup  OyiaauraH  MaToJIOTHK-MOPQOJIOTHK
Yy3rapululapHd 4yKyp Ba MyKaMMall YpraHuIl YYyH aBBaJ YJapJaH THUCTOJOTHK
npenapariiap Tan€piaaHagd. ['MCTONOTMK mpenapariap Tau€priaml ycyJulapu, Macajad,
LUTOJIOTHSI, SMOPHOJIOTHS Ba MATOJIOTUK aHATOMUSAJIATU yCyJuiap OuiiaH Aesipiid Oup Xuil.

['uctonoruk mnpemapatiap KaHIad MHUKpPOCKONJAa TEKIIMpWIMra Kapad, erapiu
napaxkajga onka Oynumu kepak. MacanaHn, E€pyFIMK MHUKpPOCKONUAA YpraHujIaauraH
npenapatjapHUHT KaTuHIUra 1 Mukpomerpaan (MkM) 50 MukpomMeTtprada Oyiranaa ymnap
HYp TYTaMUHU OCOH YTKa3aJu; AIEKTPOH MUKPOCKOIA YPraHWIaIurad NpenapaTiapHuHT
Kanuuiaurya 3ca 30 HaHomeTrpaan (HM) 60 HallomeTpraya OynraHaa yjap 3J€KTPOHJIAPHU
Oemanon ¥yTkaza osaguran OVmaau. llpemaparnap Tupuk TYyKuMaigapaaH Xam, HOOY[
OynraH, ssbHU (PUKcalMs KWIMHTaH TYKUMadapaaH Xam Ty3uiManap (CTpykrypanap) ojud
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Tall€piaHuiin MyMKUH. Tallky KYpuUHUIIUAAH cypmma OYynuiv, u3 OYIuIuu, napoa
(kobux) OYnuIKM, moman OYIUIIN Ba OUPOP OPTAHUUHT IOMKA KECUITaH Kecmacu Oyautn
mymkuH. llynapnan sHr kyn KyuiaHaauranu TYKuMa €K OpraHHUHT uKcayus KUIUHSaH
Ba Oysanean kecmacuoup. Dukcanus Jerasaa, Ty3WIMaJapHUHT (KeCMaJlapHUHT)
OYTYHJIUTUHU cakiad KOJWII YYyH Yyilap alHUMAacCIMTMHUHT YOPAaCUHU KYPHUII
TylIyHUIaau. ByHUHT yuyyH opraH €ku TYKMMaJaH KecuO OJIMHraH kKecMa (ukcaTtopra—
cnupt, GopManuH, OydH 3pUTMACH, OFUP METaul Ty3JapHu, (PUKCAUMAIOBYM apajiaiima
KkaOunapra conu6d KyWunaau €K My3JaTUiIagu HaTHXKada KecMaJaru Ty3wiManap ¥3 xaér
baonusaTUHUA TYXTaTanu, SbHU Qukcarusinananau. Kecmanapau Oysim geranma sca (djeK-
TPOH MMKPOCKOIl YUYyH MpenapaTiap MeTalll Ty3jiap OWIaH YaHIJIaTWIAIu), KecMajaru
alipyM Ty3WJIMaJIAPHUHT KOHTPACTIUTMHY OMIMPUII YUYH yJIApHU Typiu Xuia OYExmap
Ownan Oysm TymyHwianu. by€knap, ogatna, xuciomanu, acocau (UuKoputl) Ba Heumpan
6ymamu. V3 HaBGaTHIA, KMCIOTand OYéKmap OumaH OYsuIajuraH Ty3HIMAap OKCUUT
ne6, acocnu (aHWIMH) OVEKIIap OunaH OYystaaurad Ty3uiManap oazugunr ned I0pUTUIIAIH.
Xap ukkana 0VE€xyiap Owian OVsnagurannapu Hetumpogun mysuimanap neiunaau. Tai€p
npenaparjapHd Maxcyc ycysuiap OunaH OuWp Heya JakuKajgaH Oup Heya Wusuiaprava
cakjad KYHHIl Ba YpraHnuil MyMKHUH.

I'ucTomoruk mnpenapatinap OJaTaa, TypiAd TEKIIUPUII-MUKPOCKONUSA  yCyJulapu
épamMmia TaaKUK KWiMHAAU. Macaian, Owuosorus jaboparopusiiapuaa akcapu €pyriuk
MUKpocKkonuaaH (oigananwiaad. by MUKpPOCKONMHUHI yHAAH OPTHK MapKaiapu Oop.
Vnap & tabumii Epyrnuk OunaH KM CcyHBMI EpyFIMK OWlaH MILIaigu. Epyrmuk
CIIEKTPUHUHT Ky3ra KYpUHAIWTaH KUCMUHUHT SHI MUHUMAaJ TYJIKWH y3yHIUTH yprada 0,4
MKM. By kypcatkuu 0,2 Mmkm Oynranga oObeKTHUHT Kattanuru 2500 mapTa opTaiu.

X03HUpru BakTAa THCTOJOTHK IpenapaTiapHi MUKPOCKOIIa KYPUIIHUHT 15 gaH opTUK
ycynu MaBxya. Kylinna ynapHUHT SHT acocHiiyiapy yCTUa KUCKada TYXTanuo yTaMmus.

Koponru MaiiioH/IM MUKPOCKOINIa Kypulll. by MUKPOCKOITHUHTI TY3WIHILIH Ba YHAA
npenaparjapHd KYpulll TPUHIUNN EpyF MaWJOHIM MUKPOCKOIAAru OwiaH aespiaud Oup
Xusl Oynub, y TUPHUK XyKaiipa Ba TYKMMa Ty3WJIMajJapUHHU YpraHulira MyJpKaJlJaHTaH.
YHaa XyxXapaHu KOPOHFM MaMJOHIAa KYpHUII MaxCcyC KOHICHCOp €paamMuaa amalira
OLLIMPWIAJIU, IBHU EPYFIUK HYpPH KOHJIEHCOP OPKaIM OOBEKTra KUsUIaTHO TyIIUpUIAIN.
bynna o6bekT (mpenapar) €puinnd, MailoH KOPOHFWIMTMYA KoJaau. TUpHK Xyxkalpa
TapKUOUAAru Ty3uiIMalap sSXIIKM KYPUHUIIN y9yH 00beKTra Tymaérrau EpyriuK Hypu xap
XWJI ONTUK KATWMHJIMUKAA OYynuinu 1mapT. Maskyp MUKpockomnja Oysuiran €ku Oysiamaran
TUPHK Xy>KalpanapHu, OakTepus Ba CTPYKTYpalapHU TAIKUK STHIL aHYa KyJIai.

da3ajM KOHTPACT MUKPOCKONAA Kypull. bysinMaran TUpUK XyxKalpajiap, oxaraa,
EpyFJIMK HYpUHH TYmiabd KoamacaaH YTka3uo robopagu. IlyHunr yuyH yiap
MUKpPOCKOIAa KYypuHMaau €ku aHrnad OynMac aapaxkajga KypuHaIu. YIIapHU KYpHIl
yuyH Teruuu O0y€xnap Owinan Oysmra TYrpu kemand. da3zanu KOHTPACT MUKPOCKOIUS
yCcyiu ypranunaérran OysyiMara Ty3WJIMallapHUHT Ou3ra 3apyp OYiAraH KOHTPacTIMTUHU
TabMUHJIANAM. KOHTPACTJIIMKHHU, oJlatna, oObeKkTuBaaru ¢asaid IIacTUHKa el
aTaJlaluraH KOHJIGHCOpra YpHaTWIraH Maxcyc Xalka-nuadparmMa XOocui KHIJIAJIH.
OObeKTHM KaHya SIXIIM KYpUIl HYPHMHI KaH4Ya CHHIUIIMTa OOFIMK, EPYFIMK HYpHU
OOBEKT/IaH KaH4ya Te3 yTca, YHUHT EPUTWIMILM, JEMaK, KOHTpacTJalll IIyH4Ya OpTajH,
OuHOOapHH, XyKalipa Ty3WIMallapu XaM IIyHra spaiia X1y KypuHaau.
NuTeppepeHnod MHKpPOCKONAa Kypuul. Maskyp MHKpPOCKONAA KYpHII YCYJIU
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(dazaiu KOHTpACT MUKPOCKOIIa KYpUIIra yxiiacaaa, yHra HucOaTtaH KyIpoK UMKOHUSTTa
sra. MacanaH, yHUHT €pJlaMujia OysuiMarad TUPUK XyXKalWpaJlapHUHT aHUK TaCBUPUHU Ba
yIApHUHT KYpPYK Ba3HUHHU (MaccacMHM) aHMKJall MyMKWH. ByHnan Tamkapu, Oy ycyn
éplaMma XyXalpaJlapHUHT KaJIMHJIWTUHU, TapKuOWAaru KypyK MoOJJajdapHUHT
3UWIMTUHY, LWIYHUHTIEK cyB, HykjeuH kuciotanap (HK), oxcun Ba depMeHTIapHHHT
MUKJIOpUHM Ownuimn MyMmkuH. HHTepdepenuman ycynga Oysnaran mnpenapatiapHUHT
AJIPOCH, OAaTAa, KU3WIra, IUTOIJIa3MacH 3ca 3aHTOPH paHrra Oysiiaau.

JIromuHecueHT (€K (UIIOOpECHEeHT) MHUKPOCKONAA Kypuul. JIFOMUHECHEHT KaTop
MOJIAJIApHUHT aToMJIapu (MoOJIeKyJlajnapy) KUCKa TYJIKUHIM HYpJIAHUIIHU IOTap SKaH, y
KY3FajraH Xojarra Keiaad. YJIapHUHT Ky3fairaH XoJlaTAaH HOpMall XoJjlaTra YTHIIH 3ca
EpYFJIMKHU KaTTa TYJIKUH Y3yHJIUTHAA TapkaTHO ro0opuin xucobura 6opaau. bunodbapun
TUCTOJIOTHK MpEenapaT yHra Hyp TabCUp KHJIMII BaKTUAA XOCHUJ OYIIraH sHeprus xucooura
HypJaHaau, sSbHU QuiroopecleHnusiananu. bunadgma Hypmap €ku TYIKUH Y3YHIUITH
0,27—0,4 MKM 1M CHEKTPHUHT KYK KUCMH EPYFIUK MaHOaum OYnub Xu3Mar Kuiaaau.
OHeprust o0bekTra (mpemaparra) TypJM Hyjulap OpKaldu Ba Typiuda TabCHp KWJIMILA
mymkuu. Illynra kypa, ymap Oup Heua xwira OYIuHaau (POTOTIOMUHECIICHIINS,
PEHTT€HOTIOMUHECLICHIIUS. PAAUOTIOMUHECITUHITUS IIyJIap )KyMIaCUIaHIup.

JIEKTPOH MHUKpOCKONAa Kypum. [HUCTONOrMK mnpenapariapHud 3J€KTPOH
MUKpPOCKOIIa YpraHuIll XO3UPrd BaKTAa KEHI TapKajraH ycyn OYiaubd, yHUHT €paamMunaa
XyXKalpaJlapHUHT HO3MK Ty3WJMajlapu, OpraHOMJl Ba XyKailpa TYKUMaJapUHUHT
TY3WIHMIIH XaM/Jia yiiapaa coaup Oynaauran HO3UK — y3rapuuuiap Ky3aTwiaau. DJIeKTPOH
mukpockon 100000 mapta Ba yHAAaH XaM OpTUK KarTajamtupaaud. UyHKH SJIEKTPOH
MUKpOCKOIAa EPYFIMK MHUKPOCKOMJIArd Kabu Y3yH TYJIKUHIM HYpJaH sMac, Oajaku
KHCKa TYJIKUHIM BJEKTpOHJap HypuaaH ¢oiaananunaan. buHoOapuH, Ky3aTHIMOKYU
Oynran OOBEKT TAcBUPH DJEKTPOHJIAp HypuU Epaamuaa Kypcatuica, OyHaall mnpudop
ANIEKTPOH MUKpocKon nevmnanau. [lemak, Kuckaya tabpudiaiauran Oyicak, 3J1€KTPOH
MUKpOCKOIAa Kypull Oy—OO0BEKT OpKaJId YTKa3uiraum OSJIEKTPOHJIAp TYTaMUHHU
AIEKTPOMArHUTIM JIMH3adap OujlaH (QoKycnam OpKaldu mpernapar TACBUPUHH OO
Ypra"sumaup.

Opnuit MUKpOCKONAa XallBOHJIAp TYKUMACUHUHT MUKPOCKOIUK TY3WJIUIIMHU YPraHUII
y4yH KecMmanapHu (TipenapaTiapHUHT) KAIMHJIWTA TaXMUHaH 3—5 MUKpPOH (MK) OYauIm
Kepak, OyHJaH KaluH Oyica, XyxaWpanap KaBaTh OpTHO KEeTHO, 00BEK TaCBUPHU aHUK
KYpUHMalAM, yJIapHU VKHUII SHA XaM KUWMHJIAmaau. OJEKTPOH MHMKPOCKOITHHHT
ad3auMru myHAakd, TYKUManap/laH oJuHaaural kecma andva romnka (0,02 Mx) O6ymanu.
AnbGarta, OyHnail kecmanap, Oj4arna, yJIbTpaMUKpOTOMJaH (oiiganaHud Ttaii€praHaa.
ByHUHT ydyH 3ca MUKPOTOM CTOJTra KMMHUpJaMaiauraH KUJIuO YpHaTHIIaau, MHYOKIaApH
anoxujaa muiagad scanagu. KecMaHuHT KaTMHIUTUHA METaJUT CTEPKEHHUHT KeHTalnuIln
TabMuHAaiau. Oaauil MHUKpPOCKONAAa OOBEKTHUHI KAJIMHIWTH, SbHH XyXKailpa €Eku
AIPOJIAPDHUHT  MUPUK-MaWJaIUTy, YIApPHUHT JUAMETpPU «MUKpOH» OujlaH YiavaHca,
JEKTPOH MHUKPOCKOIAA «HAHOMETp» OWIaH, aKcapu Xojmapiaa ica «aHrctpem» (A)’
OwiaH YmyaHau.

XO03Upru BakTAa »BJIEKTPOH MHMKPOCKOIHHUHI SIHTU-SIHTH TypJlapy  sIpaTUIMOKJIA.
MacanaHn, xakMuil (pacTpioBUM) 3JIEKTPOH MHKPOCKOI HIyJjap KyMJacuIaHAUp. Y HUHT
épllamMuia penapaTiapHUHT YakKMUN TY3HINIIN YpraHuiaiu.



I'mcroxuMusIBUM TAAKMKOTJIAP

Oxopuna aiitu® yTunranuaex, XO3UPTH MUKpPOCKOIUIap ¢&paaMuaa THPHUK EKHU
¢buKkcays KWIMHIaH OOBEKTIAPHUHT HO3UK MOP(OJIOrHK Ty3ujIMaliapu Xap TOMOHJama
ypranmwica XxaMm, aMMO YJIApHUHT cu@aT Ba MUKIOpPUM Tapkubu Tyna ouuiIMai
KonaBepaau. byHu, onatna, anoxuyaa TUCTOXUMUSABUN (LUTOXUMUSIBHMA) TagKUKOT
ycyiuiapu €paaMuia ypranuiaau.

Cudarnii rucroxumusiBuii ycyimap. by ycymnap THCTOJOTMK Ba XUMHSBUN
TEKIIUPUII YCYJUITApUHU OUpra KyJulail HaTuKacuja Kenub yukkaH. bunobapun, cudaruii
TUCTOXUMUSIBUM  TEKIIUPUII ycyJulapu O0OBeKT (mpemapat)iap CTpyKTypacuaaru
XUMMSIBAM MOJJanap TAaKCUMOTHHU AaHUKJIAIl MWyJIuga TypJid XUl  XUMUSBUH
peakuussiapaad QoiianaHuiira acocianrad. Jlemak, ynap €paamuia oprad, TYKMMa Ba
XyXKalpaJlapHUHT XHMUSIBUM Ty3WIMIIH, yiapAa OopajuraH XUMUSBHM >kapaéuiap
Yypranunanu. Ynap €paamuna TYKUManapjaa coadp Oynub Typaaurad MoOJJaJIapHUHT
alMalllMHYB >KapaéHiapu XamJa (U3MOJIOTHK >Kapa€Hiap XakuJa aHUK TacaBBypra sra
Oynum MyMKUH. Macanan, X03Up THUCTOXMMUSBUN yCyliap Kymiad, TYyKumanap
TapKuOuAaru aMMHOKHCIIOTanap, okcwuiap, HykieuH kucinortanap (HK), yrmeBoanap Ba
munuaiap xamjaa (epMeHTIap aKTUBIMTUHU aHUKJIall MYMKUH. BynapHu anukianmi,
oJlaTia, XMMHUSBUN pEakTUB Mojjaanap OWjaH TYKMMa Xamjaa XyKailpa CTpyKTypacu
TapkuOura  KupaauradH — cydctpaT — Mojajanap  ypracujard — peakuusIapHUHT
cnenu@UKINIUra Ba IIYHUHTZIEK, XUMUSBUU peakius MaxCyJOTJIapUHUHT OYsuiran
TYKMMa KYpUHUIIMAQ aXpaiaud YMKUIINra acociaHrad. MacanaH, TaJUIOlMaHuH
pubonykienn kuciora (PHK)uu kyk-6unadiia panrra 6ysiiau Ba X0Kaso.

Muxkaopuii  rucTOXMMHUSIBHA  ycyJjuiap. l'ucrosoruk  ycymuap  y3JIYKCH3
TaKOMUWJUTAIKUO, Mypakkabmamub OopMokga. ODHAWIMKAA MIYHAAW TUCTOXUMUSIBUN
TEKIIUPUII yCyJUlapu SpaTWIIUKH, yhnap €paamuaa (axaT TYKUManap TapKuOujaaru
MoOJIaNap, S’bHU 3JEMEHTIADHUHT CU(PATUHU 3MAc, OaKU YIApHUHT MUKIOPUHHU XaM
aHUKJIAlll MYMKUH. ByHIail ycymnap ructojorusa MUKIOPUNA TUCTOXUMUSABUN TaJKUKOT
ycymiapu ne6 HoM onau. Yiap €paamuia, ojAariaa, MyailsiH TYKMMa Ba Xyskadpaiap
CTPYKTypacu aHUKJIaHaIW. bynnaii ycyuiapra HUTOCIEKTPOPOTOMETPHS,
HUTOCTIEKTpODIIroopuMeTpusi, HTEpPepoMeTpusi KaOUIapHU KUPUTHUIL MYMKHH.

PaguoaBrorpadus ycyau. by ycyn sHru 3amoHaBuil ycyn O0ynub, yHUHT €paamuiaa
XyJKaiipa Ba TyYKMMauapJard MoJjajap alMalluHyBU ypraHuiaiu. byHUHr yuyyH XalBOH
OpraHU3MUra OBKAT Xa3M KWJIMII CUCTEMACH OpKaJIM €KW MHBEKUMS WYIHM OWIaH xap Xl
paJAMOaKTHB dJeMEHTIap €KW HUIIOHJIaHTaH Oupukmanap robopunaau. PamunoakTus
docdop P?, yrmepox C'*, omrmmryrypr S**, Bomopox H® éku xap xmn msortortap,
YYHOHYM PAJMOAKTUB M30TON Kabuiap ImIyiap XymjacugaHaup. Maskyp MojnanapiiaH
OupopTacu dKCIEpUMEHTaNl XalBOH OpraHu3Mura y €ku Oy Wyn OWiiaH KUpUTHIray, Xap
XWJI MyJJaTiap/a J03uM TOMWJITaH opraHiapjan Oynakdanap oiaud, yaapaaH THCTOJIOTHK
npenapamiap Ttai€pinanaau. llpemapar Tali€pnam onxatnard TUCTOJIOTHMK Ipenapatiap
taii€prnam ycynu Ounan aespau Oup xwi. Jlekun ¢apku OyHIa MUKpOTOM €Epaamuia
OJIMHTaH KecMmajap anoxuaa ¢GoTodMmyibcusira coiubd kyhunamu (O0y unuiap ambarra,
KOPOHFHM oina Oaxapunaau). By Bakrna paamoakTuB Mojjanap HypU TYyKUMalapra
boTOAIMYNbCUS OpKaU YTHO, KyMyll OpoOMHUJ JAOHAYaJdapUHU CEHCUOWIU3aLUsS KUIadu.
Xap Xuil MyJJaTiapAaH CYHT Iy KOPOHFM >Koina ynapHu Xxyaau ¢otorpadus
KOFO3JIapUHU Tal€piaranyiek KWinb «IposiBUTENbY» Ba OOIIKA 3pUTMajIapra coaud MIUIOB
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oepunaau. lllynna TYKUMaHUHT pagunoakTUB MOJIAAap TYIUJIAHTaH >KOHMUAA KyMYII
JOHYanapu Kymiad Wuruiaund kKonaau. buHOoOapuH, aHa 11y KyMyIll MOJAJaapUHUHT
HUFWIIraH MHUKIoOpura kapal, Iy OpraHjard Mojjajiap ajiMallMHyBU Te3 €KUM CEKUH
Oopaétranu xakuga QuUKp Oungupuil MyMKHH. MacanaH, XaiBOHHUHI' KaJKOHCHMOH
Gesnra pagMoakTHB M30TON I 1060pHO, YHH MasKyp OpraH KaHmail KabGysn KUUTHIIHra
Kapab Oe3HUHT (PYHKIUSCH OPTTaHINIU €KW CyCaWTaHJIMTMHUA aHUKJIalll MYMKHH.

Maxcyc 3KkcnepuMeHTAI-MOP(OJI0TMK TAAKUKOT yCyJ/Iapu

XO03HUpru BakTAa XalBOHJAp €KUM OJaM OpraHiiapy, TYKMMalapH Ba Xy)KallpaJapuHUHT
TY3WINIIHA XaMJia PYHKIUSCUHU Xap TOMOHJIamMa YpraHulll, TaAKUK KWIKII Y4yH IOKOpUAa
0a€H »TWIraH TAAKUKOT yCyJIapuIaH TallKapu, sHa Oup KaTop ycyiap OOpku, yjapra
UMMYHONOSUK ~ XUMUABUL  MAOKUKOmM  yCyJulapu OWIaH Maxcyc 9KChepumMeHman
Mopghonoeux maokukom YyCyJUIApUHU KUpUTUIl MyMKuH. [llynapgaH keHuHTHCH, SbHU
Maxcyc 3KCHEPUMEHTAN-MOPQOJIOTHK TAAKUKOT YCY/UIApU aMaluil TEKIIUPHII yCyJiapu
O0ynmu6 xucoOnaHanu. TeKMMPUIIHUHT Oy YyCyJdW, OJaTna, paouayuox Xumepap,
oughghyzuon kamepanap ycyniu Ba opear Xamaa mMyKUMANAPHU MPAHCHIAHMAYUS KUTUU
YCYANapuHy 3 U9Ura OJaIn.

Maskyp HII THCTOJIOTHSI KypCH JACTypWra acOCJIAHTAHJINITHA y4yH LIyJapAaH 3HI Kyl
yuypaiuran Ba CTyJIEHTIapra aHya TaHMII OYiraH opraH Ba TYKUMaJapHH
TpaHCIUIAHTALMS KWIHII yCyJura TyXTanul yramus.

by Vpunna myHu alTHO YTHUII KEpakKH, OpraH Ba TYKMMaJapHU TPaHCIUIAHTALIMS
KWINIIL, SThHU KYYUPHUO YTKA3UII XallBOHJIAp aliHU Xa€T KeunpaéTran JaBp/ia Oakapuiiau.
ByTtyn Oup opran €ku yHUHT OMp KHCMH, akcapusT, TYKAMaap napyacu OUp XaiBOHAaH
OJIMHUO WKKUHYU OWp XaillBoHra €xu Iy XaWBOHHUHTI OUpOH Oupop epura KyuyupuoO
yTkazunagu. byHnan Makcaa kyuupuO YTK3WIraH opraH €Kd TYKUMAHUHT S1ad KEeTHII
KOHYHUSITUHU, yJap CTPYKTypacuaaru y3ura Xoc XyCyCHSTJIapHU, TaOMaTUHU Ba Ou3ra
XaJId HOMaBbJIyM O0Ynn0 KenaéTran TOMOHJIApHU YypraHuliaad nuoopar. AWHUKCA KOH OMIaH
OMPUKYBYM TYKHMa THCTOTEHE3MHHHT Y3Ura XOC TOMOHJIAPUHHM TaJIKUK ATHUINA Ma3Kyp
yCyJl aHua Kya kKenaaud. MacamaH, HypJaHraH XalBOHTra (pelumnueHTra) Oolika XaiBOH
(IoHOp) CYAK KYMUTH XyKallpaJapUHUHT CYCHEH3UACHUHHM 000pUO, KOHHUHI Y3aK
Xyxkahpanapu OwiaH OUPUKTUPYBUM TYKUMAJApHUHT AuQdepeHuusIaHu  HyauHu
Ky3aTHIra WMKOH TyFwiau (Oy paavalMoH XuMepra XaMm Mucosl Oynaau, 4YyHKH
Taxxpubagaru XalBoH pajiMallioH HYp OWJIaH HYpJIAaHTUPUIITaH).

Opran Ba TYKUMajapHU KYy4upuO YTKA3UII XKOMHUra Kypa, UKKA XWUJ TPaHCIUTAHTAIUs
bapk kwmHaau: 1) eemepomonux mpauncnianmayus—opran €K1 TYKUMa ¥3 YpHuUra smac,
Oanku Oomika xoira kyuupuO VTkaswnaau. MacanaH, Torall €KM MYCKYJIHH CYSK
Oyuumurura Kyyuupud YTKa3uIll Ba X0Ka30; 2) opmomonux mpaHcnianmayusi—opra €Ku
TYKMMa OYmatuiarad, SbHA OJMO TallIaHTaH opraH €K TYKuMa YpHUTA Kydupuo
yTKasminaau. MacanaH, o0 TalllJIaHTaH Kacall Iopak €ku Oydpak YpHUTra OOIIKA COFJIOM
10pak €ku OyipakHu KyuupuO YTKa3uIll Ba X0Ka3o0.

YMyMaH, TpaHCIUIaHTalMs MacajajlapyuHu, OpraH Ba TyKMMaJapHU KOHCEpBalMsiall,
CYHBUU OpraHyiap sSipaTHIl XamJa KyJulall yCyJUIApUHU HMIIa0 YMKHIL Ba YpraHUIl y3ura
X0C KaTTa coxa OynuO, y OwsaH OMOJOTHsS Xamjaa MEIUIMHAHUHT TPAaHCIUIAaHTOJIOTHS
COXAacCH LIYFyJUIaHAIH.

Xynoca KuiaubO alTranjaa, XO3Upru 3aMOH THUCTOJIOTHSCH KYI KUppald, Mypakkad
TaJKUKOT ycyjuilapura odra. AWHUKCAa DJJIEKTPOH  MHMKPOCKOIWSA, THUCTOXHMUS,
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paauoastrorpadus kabu ycymiap TYKMMa Ba XyKalpaJlapHUHT CTPYKTypacu Xxamja
TapkuOM XakKuja Tyjaa TyllyHua Oepull OwiiaH Oupra MeTaboJUK >Kapa¢HHUHT YTHIIH
Xycycuaa Ousra mMykamMmaln TyllyHua Oepaau. Xap Kailcu TaakMKOT YCyldu Y3ura xoc
aloxyuaa TEKIIMPUII TO3ULMsACHra 3ra. amMmMo Oy OyTyH Xoijga ylap Xyxaipa Ba
TYKUMQJapHUHT MakKpO Ba MHUKPO TY3WIUIIMHU, JUdEepeHIUsIIaHuII — XaMaa
pereHepalusaCuHd, HPCUN OeNTrWJapHUHT HAclIJaH-Hacira YTUII KOHYHUSATIApUra
yprasajau Ba X0Kaso.

II1 606 TUCTOJIOI'USA ®PAHUHUHI' KHCKAYA PUBOXKJIIAHUII TAPUXU

['ucronoruss anu TapuxuHU YypraHap SKaHMuU3, y aHaTomus ¢daHu OunaH y3BUU
OOFJTUKJIMTUHUHT Ba KEWWH YHUHT Oup Imoxobuyacu cudaruaa axpannd YMKKAaHIUTHHUHT
ryBoxu Oynamu3. UyHKHU TUCTOJIOTHS, IOKOPUJIa alTHO YTHIraHUICK TYKUMaiap XakKuaaru
daH; TYKMMaJapHUHT MUKPOCKOINHUK CTPYKTYpacH, TapkuOuUi KUCM MOpP(OJIOTUsCUHU
TaJKUK STUII YHUHI MaB3ycura kupaau. bymapuu sca unrapu onnuii ky3 Owinan Kypuo
YypraHuim MyMKUH 3Mac 3], XO3UPIM MHUKPOCKOIUIAp Xadu OYHEN STUIMaraH 5.
bunoGapun, olaMm Ba XalBOHJAp OpraH Ba TYKUMAJAPUHUHT HO3UK TY3WJIUIIMHM YIIa
JABPHUHT aHATOM OJIMMJIAPU TAaAKHUK ATraH. JpaMusaaH onauHpok V — IV acpnapna
amad, WwKoJ dSTraH IoHOH daiinacyd Ba omumiapu [unmokpatr (460-377) Ba
Apucroreinb (384-322) wmenunuua OwinaH Ouosorus (aHiapura CaJMOKIN XHcca
Kymauiap. ApUcToTeNb 0JlaM Ba XalBOHJIAPHUHT aopTa, nuadparma, MEKOHUM, Tpaxes,
¢dananra kabW ab30JAPUHMHI AHATOMMUK TY3WIMIIMHM VpraHuimn OwiaH Oupra
TYKUManapHu Oup-Oupuaan ¢apk KuiuO, Torail, cysk €F TYKMMajapura axparras.
Maskyp TYKMMajlap HOMUHU XaM OMpUHYM MapTa ApPUCTOTEIHUHI Y3U Kysuiarad. by
YHUHT Oup #yna Jekcuka (anura KymraH xuccacu xam Oynau. Byrok IOHOH Bpauu Ba
tabuatimyHocu ["anen (129-199) Ba Oyiok ¥30ek onumu AOy Anu ubn Cuno (980-1037)
Oomika ¢anmap OwiaH Oup KaTopaa MeAuIlMHA Ba Ouoyiorus (aHiapu pUBOXKUTA XaM
ynkaH xucca kyuguiap. Mon Cuno (ABHUIleHHAa — €BPONAIMKIIAP YHU IIYHJAW aTaliras)
0JlaM Ba XalBOHJIAp OpraHJIapuHU, TYKUMaJApUHU XO3UPTy THII OuUjlaH alTranjaa, anbarra,
aHaTOMMs HyKTau Ha3zapaaH ypraurad. Ly Tydainu xam y TYyKUManapHUHT MUKPOCKOTIHK
TY3WIMIIMHA Ba Bazudacuuu &€3u0 konguprad. Lllynunr yuyn Oynca kepak y aiipum
TYKAMaJapHU TalllKd TOMOHJAAaH Oup-Oupura yxmam OYJIraHIurujaH, apaiamTupud Xxam
o0oprad. Macanan, HepBiap OwiaH maiiap oaauil Ky3 OwiaH Kaparanma Ooup Oupura
yxmab keTaau. YJIapHUHT TUCTOJOTHUK TY3WIMIIHJIAH Oexabap oJaM XaKUKaTaH XaM Oup
XWI TYKUMa el yitmaau.

Masbnymku, XVII acp 6ommapuaa [Nanuneit nactnabku teneckon sipatau. 1609-1610
Husapa aca y coiapok 0yiaca XxaMm MUKPOCKOT KOHCTPYKIMSCHHU UILIA0 YUKIH. AMMO
MHKPOCKON Ba YHM WJIMHWA MEAMIMHAAA KyJUlall XAMOH OJUMJAp Ha3apHJaH 4eTnaa
konaBepau. ®akar XVII acpuunr ypranapura kenranna uHrim3 ¢usuru Pobept ['yk
(1635-1703) 1665 iimnara keaud MUKPOCKOMHM TaKOMWJUIAIITHPAAM Ba YHIA
YCUMIIMKJIAPHUHT TY3WIMIIMHU YpraHaju. YHJArd Maiia karakdajiapHu KypuO, yiapra
Xy’Kaipa JieraH HoM Oepaju.

Mukpockon OwiaH Ku3ukuO Koiran Mapuemno Manenuru (1628—-1694) Oupunun
Oynub xailBoHJIap Tepucu Tanoru Oyilparn Ba OOIIKAa OpPraHJIApUHUHT MHKPOCKOIHK
Ty3WwIMIIKMHN Yprauau. Hatwkana y Oupunun OYynub TacBupiad Oepuill OproHJIapHUHT
allpuM CTpYKTypajlapy YHMHT HOMHU OwiaH aranmagurad Oynau. Macanan, Manbnuru

12



6yiipak komnrTokyamnapu, Manbnuru kKaBaTd, Manbnurd TaHadacu Ba OoIIKajiap IIyiap
xyminacuaanaup. boranuk onum Heemus ['pro (1641-1712) Tykumanap Xxakuja TaJKUKOT
unuiapu oaud 6opud OupuHuYM Mapra (paHra TYKuMa TYIIYHYACHHH KUPUTIU. AMHUKCa
1677 ¥mnra Kenranaa TOJUIAHIMUSUIMK XAaBAaCKOp MHKPOCKONMYM AHTOH BaH JIeBEHIyk
(1632—-1723) ob6bexktHu 300 MapTa KaTTajdalITUPUO KypcaTaguraH MHKPOCKON HUXTHUPO
KWW, YiDa JaBp ydyH XKy[a ylkaH MXTHPO OyiaraH Oy MHKPOCKON &épraMmia y CyB
TOMYHMCHJIATH MHUKPOOPraHU3MJIApPHM, VYIAPHUHT XapakaTUHU, OJlaM Ba XaiBOHJAp
OpraHu3MUJard KU3WJI KOH TaHayalapuHU, YJIApHUHT KalWuislp TOMUpJapAaru
XapakaTHUHH, KYHAQJIAHT WYIIIM MYCKyJulap, HEpB Ba Naiiap TY3WIMIIMHUA YpraHnuo
TacBupsiad oepau.

By umnap yima 3aMOH y4yH HMXOATAa KU3UKAPIM OYIUIIUTra KapaMai, WiMUi HyKTau
HazapJiaH YyKyp cuctemMara coiluHmaras >au. JKyna karra xkamduériap xam y Bakriapaa
Kuina Oynmaca sgHruiauk Oynu6 komap oHau. Illynpait 6ynca  xam  MablyMKH,
MUKPOCKOITHUHT Kalll( KWJIMHUIIM Ba YHUHI BOCHUTacHaa TYKUMa Xamja Xy>KalpaHUHT
UXTUPO OSTWIMIIM OPraHU3MHHUHI MUKPOCKOMUK TY3WIMIIMHU YpraHulia Kejlakak
OJIUMJIAPU YUYH KEHT Hy1 ounbd Oepu.

XVII acpaunr oxupu VIII acp Gommapuaa taxmunad 100 itmn maBomupa) Fapouit
EBpomana XyKMpOHJMK KWJITaH MeTau3uK Kapaunuiap Ba (eofanu3M HAEOJIOTUsIHU
HATWKacuaa UMUK TaAKUKOT MIUIApU Aespiin TYXxTad Konau. Oaumiiap y3inapuiad OJIuH
€3ub xonaupran kamduértinapHu YKUO Ypra"unuiapy MYMKUH Oyiicaaa JIGKUH Y3lapu
aHru Kamduérnap yctuaa um onud O6oponmait xkonmuinap. Hatmkana Oy naBpra xemu6d
npegopmayus’ HazapuAYMIAPH XYKMPOHIMK KWIAMIap. Yiapra HeMHC (GU3HONOIH
[annep pax6apnuk kuiap >a4. [Ipepopmuctinapuunr ¢puxkpuya, xed OMp Hapca SHTHIaH
naiigo OynMaiinu, Mypakkad THPUK OpraHu3M AyHE spaTwiraHiaH Oepu MaBXyad, y
YPYFIIOH Ba TYXyMJIOHJIapra *yja KMUYKMHA IIaKIaa Koinamtupuwirad 6yiauo, 6op Hapca
acTa-CeKMH KaTTajaliaad Ba OXupu TyFwiaad. by Hazapus  OeMabHUIIUTH,
TYTYPYKCU3NUTU Ty(dailiin npedopMHCTIap opacuia y3apo KETUIIMOBYMIIMKKA cabad
Oynau. Ynap KMUMK OpPraHM3M 3pKakjap OpraHU3MUra >KOWIAITUPUO KYyWHIraHMu EKd
aéutap opraHu3Mura >KOWJIAITUPUO KYHWITaHMHU, JEeraH Macajla ycTuaa Wuuiap
naBoMunaa Oaxcmammb kenawiap. I[lpedopmusm  puBokiianu® OopapkaH OBH3M,
AHMMATBKYTH3M KabM GOCKMWIApHM 6OCHOG YTAM Ba yHTa KapaMa-Kaplid OnuceHes’
Hazapuscu maitno Oynnu. By Hazapus Tapadgopiapu aHua nporpeccuB ojaumiiap OYiauo,
yIApHUHT (PUKpHUYA, KHYUK OPTaHU3M dpKAKJIAPHUHT KUHCHM Oe3napuna €ku aéiiapHUHT
XyXalpaiapuaa >KOWIamTupuO Kyiunmaran Oanku Xo3upya Ousra HOMabiayMm OViran
Wynmnap OuinaH pUBOXJIIAHMIN >KapaCHUJA SHTUIAH TnaWgo Oymanu, OuHOOApuH,
PUBOIICIAHUWL  IOKOpUSA KYMAPULYBYU HCAPAEH OYaud 000UUIUKOAH MYPAKKAOIUKKA,
MYOaHAUKOaH 000Uutiiukka unmuiaou. buHoOGapuH, MypTak (3MOpPUOH) PHUBOXKIAHHO
OopapkaH, YypFJaHTaH TYXyM MOJAJACHJaH OUPHUH-KETUH SMOPUOHHUHI OpraH Ba
KucMIIapu naigo 0yia Gomanu.

OnureHe3 HazapusCUHU CUKUO, mpedopmucTiIapra 3apba Oepran onumiapaad Oupu
Hemuc Mopdomoru K. ®. Bonbd (1733-1794) o6ynmu. YV 1759 #hunu «Spatunuin
HazapuscH» TeMacuaa JOKTOPJIMK JUCCEPTALMSICUHU €KJad, SMHUreHe3 Ha3zapusiCUHU
WIMHI xKuxatnaH acocinad Oepau. Bonb(d xaliBoHjap >MOpHMOHU PUBOXKIAHUIIWHU
MyKaMMall ypraHu0, SMOpPHOH pPHUBOXJIAHUO OopapkaH, Aactiad >MOpPHUOH Bapakjiapu
XOCUJI OYNUIIMHU Ba KEWHMH yJapAaH allpuM opraHjiap pUBOXIIAHUIIMHU HCOOTIAIM.
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YHUHT HOMM OwWiaH artajajural oupiramuyu cutoux uyau (Oupiamun OyHpakIapHUHT
cuiauk Wynu) xypt Hailuamap OYnuO, >MOpHUOH PUBOXKIAHUIIMHUHT OUPUHYU OWHU
OXUpHUJA OPAUK Me300epmadar Xocun Oynmanu. Mana mry OupiamMud CHUHANK WYIugaH
spKakKiapaa ypyr okKuO YMKaJUraH Hailua aéminapaa TyXyMJIOH OPTUFMHUHT KYHJAJaHT
pyIMMEHTap Haiuyacu puBOXkJIaHaau. Bonbd sBomonus Xakuaa TabIuMOT spatud, 1759
WM TYpJIapHUHT JOMMUMIIMTY Ha3apusicura OMpUHYU XYy>KyM KWIJITaH OJTUMIUp, 1e0 yHra
IOKCaK 6axo Oepuiras.

Poccusina Oupunun Mukpockon Iletp I naBpuaa spatunau. ¥ onTuka ycTaxOHAaCMHHU
oun0, Oy epra yamabypoH MyTaxaCcCHUCIApHU HUFAM Ba Iy OWJIAaH MUKPOCKON HUXTHUPO
KWJIMHUIIUTA acOC COJIIH.

1725 wnmu Poccuss dannap akageMuscu TalIKuWia Oynauimu Owiad Oy ycTaxoHa Iy
akagemusra kxyuupuinau. XVIIL acp ypranapuna MHKPOCKONMK TAKOMMIJUIALITUPHUIIL
yctua vl oaubd 6opran akagemuk JI. Ditnep Ba ynunr morupau H. @ycc 1774 finnm my
JaBpraya MIUIaTHO KEJIWHraH MMKPOCKOIHUHI KaMYWIMKIApura JOUp XHCOOIapHU
unuiad 4YuKuO, axpomamux JAWH3aJIap SApaTUIl MYMKUHJIUTHUHU Ha3apuil KuxaTaaH
ucbotnad Gepaunap. 1784 iunra xkenuo, [lerepoypr akanemuru ®@. SnunHyc 3ca OUpUHUU
MapTa axpoMaTHK MHUKPOCKOIHUHI KOHCTPYKIMSICMHU SIpaTAM Ba SiHA SIHTHM UIyHJal
MUKPOCKOITHUHT aH4Ya TaKOMWJUIALITaH MUKKUHYU MOJIEIU JIOMUXAcHUHHU KypcaTud Oepaw.
1805-1808 immnmap opacuga MaHa Iy Joiiuxa acocuaa Jlepnt yHUBEPCUTETUHHUHT
pexkropu E. X. I[lappor paxOapnauruma yHUHT MOACIH SpaTWIAU. AMMO YIlia BaKTAaru
mapouTra kypa, 0y Mozesib XaM KOpXOHa MIapOUTHAa UIIa0 YMKapuiaMai KOJaud KeTAH.
[Ilysgan keWMH HAYHEHMHI KaTOp MamJlakamiapuaa Xap XWil JaBpiiapaa Xxap Xull
KOHCTPYKIUSUTM MUKPOCKOIUIAp SIpaTWIAU. YJap rapuu y3ura sipaiia HYKCOHJIapra sra
Oynca xam, Xap Xoyijga OWUp-OMPUHHHI KaMUWJIMKIAPUHU TYIaupuO, OopraH capu
TakOMUJUTAKUO OopaéTranu ce3unub Typapau. AilHuKca Mamxyp pyc uxrtupouncu U. U.
Kymubun (1735— 1618) sipatran nyHéna saroHa axpoMaTHUK MHUKpPOCKON Ouojorus (anu
Tapuxuaa karra kampuét OViam.

M. B. JlomonocoBHuHT (1711— 1765) 6y coxagaru xu3mMaTiIapuHU aloXUaa TabKHJIAII
J03uM. Y XUMHSBUMA 3JIEMEHTIApPHUHI TAJKUK STULIAA OMPUHYM MapTa MUKPOCKOIJIAH
doitnananau. Usan Kynemon sca XVII acp ypramapuaa yproud Ky¥l TyXymaOHHIIA
OYFO3NIMKKa Kajaap Ba OYFO3NMUK JaBpujia OYyiaauran Yy3rapulUIapHU MHUKPOCKOIIIaH
dorinananu6 ypraunumra myBaddak OVnau. by yma nmaBpmaru gactiaOKu THCTOJOTHUK
TagkukoT 31u. Yex ¢puznonoru . E. [lypkunbe (1787— 1869) TOBYK TyXyMu SAPOCUHU Ba
KeMMHYaIuK OWp HeuTra OOIIKA TYKMMalap SAJIPOCHHM, YHJIAH CYHI 3ca Xyxkaipa
MpoToIia3MacuHu arpodinya ypranuO, ynapau tTabpudad 6epau. P. bpoyn 1831 iinnu
YCUMITUK XYy>KapacuHHU Ypranud, sapo XyKalpaHHHT a)xpajMac KUCMHU JeraH xyJjocara
kenanu. ['apum yHaan aHda wirapu 6ynca xam A. M. lllymnsaackuitauar 1782 hungaru
TaJKUKOTUHHU 3¢Ia0 YTMACTUKHUHT WIOKHU UYK. Y OupuHyM OYIrb OyiipakHUHT Mypakkao
TY3WIUIIMHA UHBEKIUS KWW WYnu OWilaH TaJKUK KUJIaau Ba HEPPOH CTPYKTYpaCHHU
OoupuHuM 6YIu0 TacBUpIad Oepaam.

KM. bop (1792-1876) Oupunuu OYyn1ubd TyxXyM XyXKalpaJapHUHT Mypakkad
TY3WIMIIMHA TacCBUpJIAMAM Ba ypyFjaHTaH XyKallpaHu YpraHaad. YHHUHI KyILTapHUHT
Kynaiumu yctuaa onu0d OopraH MIUIApU XaM KaTrTa axaMmusTra sra. bap opraHu3MHHUHT
Kynaumm yctujaa oiaud Oopran uuuiapu OWIaH XO3UPTH 3aMOH AMOpuoiorust gaHura
acoc COJIraH.

14



IIpodeccop II. ®@. lNopsauuoB 1834 #tmnu €3ud Tyratran «TabuaT CHCTEeMAaCHHUHT
OonutaHfFuy OeNruwiiapyu» HOMIIM acapujia HBOJIIOIMUS Ba XyXKalipa Hazapusch Xakuia
MYXUM MabliyMOTIapHU Kentupau. by acapuu y 1839 itmnu matOyoTna 3bJIOH KUIAM.
Mynnan keluH y XyXailpa Hazapusicura acoc CoJlyBUWJIapJaH Oupu 1e0 TaH OJULIAM.
VYunan keiiun Hemuc 3oojoru Teomop IlIBann (1810-1882) 1839 #mnm «XaliBoH Ba
YCUMJIMK TaHACHHUHI Ty3WJIWIIM Ba YCUIIWJArd y3apo YXIIANUIMKIAPHU MUKPOCKOIIA
TEKIIUPUIID» HOMIM acap €3u0, AyHEra mamxyp Oynu0 kerau. Y y3urada OynraH mry
coxaJaru MabIyMOTJIApHU YMyMIIAIITHUPUO «XyxXkahpa Hazapuscu»Hu spatau. llIBanu
Ma3Kyp acapujaa XailBou Ba YCUMIIMK TaHACH Xy>KaipaiapJaH TapkuO TOMNTaH, IeTaH FOSHU
WIIrapu Cypaim. «XyKahpa HazapHus»Cu WIMHAA MaTEPUATUCTUK 3BIOJIIOLUS Ha3apUsACUHU
Oupnan-Oup acocuit Oockuum OYynumu OwnaH Oupra Y. JIapBUHHHUHT 3BOJIOLUS
Ha3apUsCUHUHT aCOCUM HETU3UTa alIaHIu.

by naBpma iiupuk Hemuc onumiapunan P. BepxoB (1858) IlIBann Ba [apBun
Hazapusjapura Kapmu 4YukuO, npedopmanus HazapUSYHWIAPDUHUHT (QUKpUHU U311a0
YUKIU. YHUHT TabJIMMOTHUra Kypa, OpraHm3M XysKaipaJaH TallKhJl TONTaHW OWiIaH
yJIapHUHT Xap OWpHW Y3ura MycCTakwi, yiaap ypTracuja xed KaHjaail OoFjaHMIl HYK, Op-
raHu3M KyTaiuin BakTuaa (akar >KUHCHHN XyKaipanap Kymasau OoIllKa KUCMJIapu dca
OyHJa MINTHPOK HSTMAWIM OpraHuW3MAa COAMp OYnaguran xap KaHIail MaTOJOTHK
*kapauiapaa ¢gakat 11y OpraHjapHUHT Y3UIaru Xykapanap uITupok staau. by Hazapus
OpPraHU3MHUHT OMp OYTYHJIMTMHU WHKOp KWIyBUM Hazapusaup. Kym yTmail, mporpeccun
KalpusaTaaru MarepuanucT OJMMIIap eTHUINMO YuKIWwiap Ba BupxoB kabu peakiuoH
HazapusYWIapHU Xap ToMoHjama Qoir 3tud, JdapBun Ba llIBaHH HazapusIaApUHU XUMOS
KWIIHAJIap.

XIX acpaunr Oomnutapura keaud, oJIMMIIap OPraHU3MHUHT MUKPOCKOIUK TY3WJIMIIUHU
YyKyppOK Ypranuiiura KMUpULIAWIAp Ba OpaJaH Kym YTMaid, SHrUJaH-SHTH Kamgpuériap
uxThupo KwinHau. HaTmxkana yTran acpHuHr Oommapuaan Oomuiad, ructoiorus (aHu
aHatomMusi Ba (usmosiorus QannapugaH axpaiud 4ukuO, mycrtakuin ¢an cudaruaa
puBoxkiiaHa Oouutanu. Karop Mupuk maxapiapiard yHUBEPCUTETIap[a TUCTOJIOTHS Ba
smOpuonorust kadenpanapu ouuna Oonutanu. Jactnad Mocksa Ba IlerepOypr (1879),
keiinHuanuk Ko3zon, Kues, XapbkoB yHUBEPCUTETIIAPUHUHT MEAUIMHA (PaKynbTeTIapuaa
OUWJITaH THUCTOJIOTHS Ba »MOpuojorus Kadenpanapu Iynap >KymjaacugaHaup. by
kadenpanapau Wupuk myrtaxaccucinap — A. Il. babyxun. K.A.Apumreitn, ®@. B. OBcsiH-
nukoB, @, H. 3aBapuxum, I1. 1. [lepemexxkonap Oomkapaunap. Tez opana Oy kadeapanap
TUCTOJIOTUK TaJAKUKOT UIIAPUHM OJMO Oopajurad Mapkasra aijlanau, HaTuxajaa y epliad
Ky11ad muTosor onumiap etuiub ynka 6ouwagunap. lllynapnan rucronor Ba ¢usuonor
A. H. baGyxun (1827-1891) MockBana oupunuu 0yiau6 (1886) rucronorus kadeapacuuu
ouau. MycKyn Ba HEpB TYKUMaJapUHUHI MHUKPOCKOIHUK TY3WJIMIIM Ba Basudacura ouj
unuiap my epjaa ¥3 upoaacuHu TONIU. YMYpPTKaIM XalWBOHJIAPHUHT KY3 TYp HaplacuHU
Ku€cnab ypraHuira ouJl WIMHNA TaJAKUKOTIAp Ba OaquKiIapAard 3JeKTp OpraHjapyuHUHT
TapakKUETH yCcTHAA OO OopuiraH wuOUlap VYila AaBpHUHT WHpUK Kamduérnapuaan
SIU.

Ko3on ynuBepcurer ructonorus kapeapacuHunr myaupu K.A. Apnmreitn (1840—
1919) Ba yHUHT HIOTHpIapu TOMOHUJAH SpaTHJIraH WIMHUIA MIUIAp XO3UPTrH BakIrava ys3
axaMMSITUHU WYKOTraHW HYK. YHUHT Kadeapacuga METUI KYKU OWIaH mpernapaTiiapHu
Oysin sxmuM Wynara Kywwiad. MacanaH, my ycynl OwiaH xap XWwi XykKaipanap Ba
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opralyiaparu HepB ToJjajapyd Ba HEPB TYTYHJIAPUHUHT MOPQOJIOTHICUHU YpraHuo,
Helpoduznonorus coxacuaa uupuk kamduérnapra spummingu. 1y maBpna rucronorus
(daHMHU PUBOXKIJIAHTUPUII OWJIaH Oupra LMUTONOTHSAA XyKalpalapHU YpraHUIIra Ouf
KYNruHa WIMUAN unuiap KuwinHad. YyHonuu, MockBa yHuBepcuTeTHHUHT ipodeccopu .
. YuctsakoB (1874) Oup katop onumiap OujiaH OWprajiukaa XailBOH Ba YCHMIIMK
XyXKalpaJlapuHUHT Kynaum >kapa€HuHM YpranuO, QaHra OuUpUHYM MapTa MHTO3
aTaMacuHU KUPUTAU.

M. Ilneiixep 1878 ¥iunu SAPOHUHT OYIMHUIIMHU YpranuO, (aHra xapuoKuHE3
aTaMacuHu OJu0 KupaAu. AMHUTO3 OYJIMHMIIHH 3ca OUpPUHYM  MapTa XaBOH
xyxkapanapuga 1841 iwim A. Pema, yeumnmknapaa 1882 vwmm D. CtpacOypriap
ypranuO, cucteManu pasuiga uco6otrnad Oepaunap. Hemmc omumu B. Py sca Gapua
YCUMIIMK Ba XaWBOH XyXXKaWpaJlapuHUHT OVIMHMII TPUHIMUIUIADK yMYMaH Oup Xui
skaHMruHau ucoornad Oepau. 1884 #mmu CtpacOyprap mpodasza, meradasa, anadasza
aTamacuHH, [ eiieHreid aca Tenodaza TepMUHUHM paTHO daHra oud Kupauiap.

KueB ynuBepcurerununr rucronorus kadenpacunu I1. U. Tlepemenko (1833— 1893)
Oomkapu6, morupiapu Owinan Oupra >MOpPHOH BapakKJIAPUHUHT PHUBOMKJIAHUIIM Ba
ylapaH opraljiap XOCWi OYIUMIIMHU MykKamman yprauau. byHaan tamkapu, y xap Xui
ampudusanapaa SpUTPOLUTIAP AAPOCUHUHT OYTUHUIIMHY Ky3aTulira MmyBaddax 6ynau.

A.O.KoBanesckuii (1840 — 1901) sca xopmanwnap (JIaHIIETHUK, acuuauii) OwiaH
YMYPTKAacHU3 XaWBOHJAPHUHT SMOPHOH TapakKUETUHU TAAKUK KWIIW. Y Xap Xuil
XaiBOHJIap/1a SMOPUOHAN TAPAKKUETHU CONUINTUPUO Ypranud, Typiu XalBOHOT CHUH(pUTra
Ba THUIUIApUra KHUpPYBUWIAp YpTracuja YXIIAlUIMK OOpJIUTHMHM aHUKIAAW; OMHOOApHH,
Aespiid KYMUUIMK XalWBOHIapjaa SMOPUOH ¥3 TapaKKUETHMHHHI OOIUIAHFUY JaBpiapuaa
AMOPHOH Bapakjapu XOCHJI OYiuin OOCKUYMHU OOIINIaH KeUupap dKaH.

N. U. Meuunnkos (1845— 1916) KoBaneBckuit Ounan Oupraivkia KOBaKUWIMJIAPHUHT
AMOPHOH TapakKUETH YCTUIA TAIKUKOT HILIapu oJubd Oopau. YIapHUHT Oupraivkiaa
onnb OGopraH MIUIApH, XaWBOHJIAPHUHT MHUKPOCKONHK TY3WJIUIIMHU YpraHULIAAru KaTtop
TaJKUKOTIAPHU KeJa)kakJa BOJIIOIMOH THCTOJIOTUs Ba 3MOpuosorus ¢anura acoc 0yiud
xu3MatT Kwiad. Onuil YKyB [OpTIapH, WIMHN-TaJAKUKOT WHCTUTYTJIApU OUYMIAM Ba
ylapHUHT Kadeapanapuia WIMHH-TaIKUKOT uUiuiapu oiaud Oopunau. Kynruna unmuii
UIIap, MacalaH TaCBUPUN TEKIIMPHUII Ba 3KCIEPUMHETAN TEKIIMPHUII YCyJUlapu OuliaH
Oup KaTopja, SHrM 3aMOHABUN TEKIIMPUILI YCYJJIApU KEHT >KOpUIM KWIMHA OOLUIaHIM.
Macanan, OHOXUMHS, UUTOXUMHsS, paauorpaduss Ba OXHMPrd BakKTIapJa dJIEKTPOH
MUKPOCKONUSHUHT KYJUTAHUIIHU (haHTra SHTUAAH-IHTM MabIyMOTIApHU OJIHO KUP/IH.

A. A. 3aBap3un (1886— 1945) JlenuHrpaj yHUBEPCUTETH 1A IBOJIIOIMOH TUCTOJIOTHTA
acoc coJiyBumiapaaH Ooupu Oynau. Y TYKMMaJlapHUHT DBOJIOIMOH TapakKKUETH OWiaH
mwyrytanad.  DyHKIMOHAaN  NpUHOMITA  acoc  COJraH  Y3WHUHT  Mamxyp
kinaccuuxsuusacuad Ty31d. OIuM OpraHU3MHMHI Xap XWJ OpraHjapuja yuypaiauran
TYKUMajapHu acocaH 4 rpynnara Oymanu. bupunuucura xumos: Bazudacunu OaxkapyBuu
yerapa €Kd JIUTENUN TyKMMa Kupaau. by Tykumana mopapanap ajaMallMHYBU KapacHu
conup Oynamu. VKkuHYM TUOAArd TYKUMa Cpynnacura WYKM MYXUTHH TabMUHJIOBUYU
TYKUManap Kupaau yMypTKanwiapaa Oy rpynmara cCKeleT CyskiIapu xam kKupaau. by
TYKMMajap MIITHPOKUAA XaMMa MOJJAJApPHUHT aJIMaIllUHYB pEaKUusyiapyd COIUp
Oynaau. YuuHUMCHra MYCKYJ, TYPTHHUMCHIa 3Ca HEPB CHUCTEMAaCHHHU XOCWJI KHWIyBUU
HEpB TYKUMa Kupanau. bynap oprannapHuHr Oup-O6upu OWIaH alloKaJOpJIUTHHU
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TabMUHIA0THUHA KOJIMal, Oallku TallKd MyXUT OwiaH OynanguraH ajJoKaHu XaMm
TabMUHJIA0 Typaau.

VY ¢wunoreneTyk >kuxaTnaH OMp-OMpUAAH Y30K TYpyBUM XaWBOHJIAp TYKMMAacHAaru
YXIANUTMKHU «TYKAMaJIap BOIOLMSICHHUHT Napajljiesl KaTop» J1e0 aTtaiu.

H. I Xnonun (1897— 1961) ructronorus danuga Y3UHUHT «TYKUMaJIApUHUHT
IUBEPreH HBOJIONMSACH» Fosick Ounan Mamxypaup. by rosra kypa TyKumanap
JTUBEPTEeHT Wyn OunaH puBoxkiIaHUO Oopaau. bunoOapuH xap OUp XalBOHOT TYpH Mai10
OynumMaa my Typ uaupard Oenrunap axpanuO, ¥3 HaBOaTtuma, Oy Oeiruiap sHTUIaH-
SHTH TYpJap oujallapHU XOCHI KUJIAIH.

b. . JlaBpenTbheB (1892— 1944) wmeiiporucronorus coxacuaa Oyrok karipuériap
KWIaU. Y V3 HIIapuia BEreTaTuB HEpB CUCTEMacH, MHTEPHEHpoOHal CUHANCIapHUHT
Ba OOIIKA TypJAW XWJ CHHAMNCIPHUHT THUCTOJOTMK TY3WJIUIIJIApH Ba YyJIapHUHT
BazudanapuHu ypraHu® yukum. Y TYKHMa Ba OpraHjap MHHEPBALMICHUHH yiapra
Oopaauran HepB TONAJAPUHU KecuO KYHMO Ypranuin camapaiu SKaHJIUTHHHU TacAUKIao
Oepau Ba OJIIMH KYJIJIa0 KeIuHran puopuHIap y3IyKCU3 Ha3apusiHu Oekop Kuiuo, dhaHaa
HEUPOH Ha3apusCUra acoc COJIU. ﬁHpHK ructonornapaad A. E. Pymsanues, B. T
Emucees, I'. K Xpymués Ba Ooikanap OMPUKTHPYBYM TYKUMa THCTO(U3UOIOTUSICUHU
atpodauya YpraHuO, yHra KUPYBUM TYKMMa XyxXalpamapu OujgaH MeXaHUK
AIIEMEHTJIAPHUHT MUKPOCKONUK, TY3WJIUIIMHUA Ba Xap KAaWCHUCHUHUHI OpraHU3MJaru
¢busnonoruk  (paoaUATHHU MyKamMman YpranuO, rtuctopusuonorus (aHura SHTH
TaJKUKOTIAp OUilaH KUpAUIAp.

Cyurru BakTiapga Oup TypyX THCTOJOTJap LUTOJOTUS COXacuJa XaMm TajlalruHa
unuiap Kwiauiap. XyxahnparapHuar Mop(osoruk GU3noIoruk OUOXUMUSIBUNM Ba (PU3HK-
XUMHS  TY3WIUIIMHU YyKyp Vpranu0 4yukauiaap. 3aMOHaBUW ycymiap Epaamuaa
XyXalpajap MUMJard OpraHoujuiap OWIaH XyKalipa KUpPUTMalapuHU, ylapaa COAUp
Oynaauran MopQoJorTMK Xamja cudaTr Y3rapulUIApUHUHT (U3HOJOTUK KUXATIAPUHU
TagkuK Kuiawiap. Macamnan, onum JI. M. HaconoB xap Oup XykailipaHuHr Basudacu
YHUHT SIIall I[IapOUTH Ba XoJlaTUra OOFJUK DSKAHJIMIMHU TacAUKIa0d, napanekpos
HA3apUSCUHU APATAU.

bup xkarop onumiap 9ca 3aMoHaBMil ycyiuiapaad  doiganaHuO, Xykaiipa
Mopdosorusacuau aTpodanya 4yKyp ypraHap sKaHjap, 3HI0IUIa3MaTUK TYp, pudocoma Ba
nu3ocoManapHu kamd staunap. Momnekynsp Ouosnorus ycymuiapu €épaamuna JIHK Hunr
POJIMHH UCOOTIaIUIap.

Xynoca KwiMO alTraHja, XO3UpPrd 3aMOH THCTOJOTUSACH MycTakui (aH cudatuia
TapkuO Tomap SKaH, OMOJOrMsg coxacujaa XyJa Kyl MyaMMoJapHU euub Oepau Ba
SHAWIMKAA €Takuu (paHyiap KaTopuiaH YpHUH OJJIH.

AVHUKCa 3JIEKTPOH MUKPOCKOITHUHT AYHEra KeJUIIW TUCTojorus (gaHuaa xyaa Karra
BOKea OYnau. X03Up AJIEKTPOH MUKPOCKONUK TAIKUKOTIAP KyAa SAXIIN Wyiara KyWuiaras.
MockBana MI'Y Hunr kadeapa Ba mnabopaTtopusuiapuga oiaud OopuiaéTran HUIMUN
tagkukotnap, Menuuuna Oannap akagemusicura kapaum Opam  MopgoJioTHsICH
WHCTUTYTUJIATH WIMUNA HWOUIAp Iynap skymiacuaanaup. lluTonmorus Ba rucTonorus
(baHNIAPHHMHT PUBOXJIAHWIINIA Y30EKHCTOH ONMMIAPH XaM Y3IapHMHUHT MYHOCHO
XUCCANAPUHN Kymuiap. Ysbexucran Pamnap akajeMuscd BHOXMMHSA OWIMMIOXHA
akagemuk JK. X. XamugoB paxOapiuk Kuwia€TraH KOJUIEKTUB TOMOHHMIAH pajuanus
TabCUPHIA SHIOKPUH Oe3nap Ba HEUPOHIHIOKPUH cucteManap mopdodusuonoruscuaa
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Oynaauran y3rapuiuiapra oujJ WIMHA WMIUIap 3aMOHABUN ycyiuiap €paamuaa €puThind
OopmMoKaa. X03UPTH BaKTAa Oy KOJUIEKTHB HEHPOHJIAPHHUHT YCHIIHM, PUBOKIAHUIIN Ba
TabaKaNmaHWIINAa MyXuM Basudanu OaxxapaguraH HEpPB YCUIIMHUA TabMHUHIAHAIUTaH
OMMJUTAPHHU Xap XWJI TYKMMa Ba OpraHjaplaH a)xpaTuO onumn Kabu mMyamMMmouap OuiaH
mryryutanMokaanap. CYHITH HWWutapia KOJUIEKTHB TOMOHHUJAH COFJIOM XaWBOH T'e€HU
OoIKa ypyFiaHTaH TyXyM XyKaipara MHKPOMHBEKIIMS KHIWII yCynu OWjaH YTKa3WIl
KeJakaK/Ia WPCHid KacaJUTMKIAPHU HYKOTHII Xamja 30TIM MOJUIApHHU TaHJIad OonuI KaOu
UPCHUAT OMWIIApH Ba XyXKailpa WHXCHEPUSACUTA OUJ OHOTEXHOJIOTHS MyaMMOJIapH
Eputmnu6 GopuaMoraa. TONMIKEHT AaBiaT MEAWIIMHA HHCTUTYTHIA 3ca akageMuk K. A.
3ybapoB paxGapauruma Y30eKHCTOHAA OuWpuUHUM OYyIMO MeJUIHMHA COXACHAA
AIIEKTPOHMHUKPOCKOIIMK aBTOpanuorpadus xamaa MUTOXUMHS YCyIJIapy Wynra KYWdJIH.
Byiipak Mebla wWYaK CHCTEMAaCHHUHT ITUTOJOTHSICH, IUTOXUMHSICH Ba DJICKTPOH
mukpockonusicd K.A. 3yhapoB KOIEKTUBH UIIHIA aCOCUI YpUH drayaiian. DHAUIUKIA
oMUMIIap ONAMAa Xy)Kaiipa OHONOTHSICH, THUCTOJIOTHS Ba HMMMYHOJOTHS —XaMmja
OMOTEXHOJOTMs coxacuaa OJaud OOpWIMIIK JO3UM OYiraH YJiKaH TaJKUKOTIApHU
PUBOXIAHTUPHUII MyaMMOJIApU TypUOAH, MOJEKYJSp OHONOorHs, KUECHUH THUCTOJOTHUS
MyamMMoJiapu EpUTuiand OepuiIMoKaa.

XY KANUPA BUOJIOTUSICH

XyXaipa — TUPUK OPraHU3MHUHT TY3WJIUII aCOCIApUHHU, SIAlll KapaéHIapuHA XaMmaa
upcuil OenruwiapuHu y3uaa MykaccamjalllTUprad Ty3uiaManup. bunoOapun, ogam €ku
XaiiBoHJiap OMp OyTyH OpraHu3M XOJHAa XyXalpajap Ba XyxKailpamapapo Ty3uiamaiap
HuruHAMCHIaH TapkuO TonraH. DU3MONOTMK XoJlaTWra Kypa, XyKailpanap IIakid Ba
TapKuOW Xap XWUIMTM OusaH Oup-OupuaaH ¢apk Kuiaau, SbHU XyXKalpalapHUHT
Ba3udacu yJapHUHT WAKIWHU Oenrwnaiian. Tapuxuil OMOJOTUK PUBOXIAHMII HYKTau
HazapuJaH KapaWauran Oyiacak, xa€T ep 3UJard >KOHCH3 MATEPUSHUHT >KOHJIU
Marepusra ailaHMIIMaH aHUKPOK KUiIuMO alTranga, Xyxkailpamap naigo Oynuiiuaan
KenuO uYuMkkaH. Macanad. nactia® oMalloK MIakijard OKCUJUIM SHT cOJja TaHadajap
naiio 6ynrad. CYHT yjaap TaHacHuaa MOJIaliap aiMalllMHYBH *kapa¢uu maiao oynran. ly
OwiaH yrnap slIalmyd Y4yH 3apyp MOJJaJapHU TallKUM MYXUTIOAH Y3namTupuO, V3 Xaér
daonusaTHaa XOCWJ OYAraH YMKUHAM MOJJaNapHU axpaTud Typrad. bynmail copna
OpraHU3MJIAPHUHI  fAlIAl MYXWUTH acTa-CeKMH Y3rapuilll Ba MYypaKKaOIamuim
HaTWKacuaa yjap OpraHM3MHAa MoJJajiap ajJMallMHYBU >apa¢Hllapu XaMm y3rapuo,
tabakananuO OopraH, Oy 5ca y3 HaBOAaTHMJa OPraHU3MIIAPHUHT TY3WJIUIIM XaM KHCMaH
y3rapuinura oiu0 KeiraH, SbHU OpraHU3MJla MIAKIM Ba MOXMATH KUXATIaH JacTiIa0Ku
TaHauanapaaH GapK KWIYBYH SHIM Ty3HIManap maiino 6yma Gomumarad. Mumnap yruumm
OwJiaH Tapuxuil OMOJOTUK PUBOXKJIAHUII JABOM 3THO, aTpo(-MyXHUT Y3Trapuily Ba siaiil
HIAPOUTUHUHT SHA XaM MYpakkaOlamuiny okKuOaTuia acTa-CeKMH MYpakka® Ty3uiran
SHTU-STHTM OpraHu3miiap maiino Oyna OonwtaraH. by sca, anbarra, ynap TaHacujaaru
OKCWJUIAp TY3WIMIIHWIa XaM TapKuOui Vy3rapuiuiap KUPUTraH, HATHXKala yiap Typiu
BasudanapHu Oaxkapuiira xam MociamuO OopraH. MabiayMKH, X03Upru (aH HyKTau
Ha3zapuJaH KaparaHja, TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHI PUBOXIIAHMINKIA Ba I[IAKIUIAHUIINAA
HyKJIeuH kucioranap—ae3okcupudonykient (JJHK) na pubonyknenn (PHK) kucnoranap
acocuil Bazudanu Oaxkapaau. Yiap OpraHu3M ydyd 3apyp OyiraH OKCWJI MoOJJajapHU
CUHTE3Jaliin Ba Y31Jla FTEHETUK MabJyMOTJIapHU cakiiad kenaau. bynnait xycycusrt gakar
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Kyl Xy>KalpaJid opravH3miiapaa xaM yupauau. bup xXyxanpanu oprasusmiap Ty3WIHIIU
Ba fAIIAII XyCYCHSTIapHUra Kypa Kyn Xyalpaiau opraHusmiiapra yxmiacana, JeKUH y3ura
XOC siam mapouTd (CyB, KYPYKIMK) YJIapHMHI TY3WIMIIM Ba BasudaiapuHu TyOlaH
y3raptupu6d 1o6opraH. UyHoHuu, OakTepusiiap, KYK-sIIUJI CyBYTJIap, aKTHHOMHUUETIAp
IaKJUTaHTaH SApo Ba XpoMmMocoManapu Oynmaciauru Ownan (apk Kuiaau. YJIapHUHT
reHeTuk axOopotr anmnapatiapu (JHK) xobuk Owian ypanmmaraH unyajgapiaH TallKWI
tTonrad. Bupycnapaa sca xarto Mojanap aiMallMHyBU y4yH 3apyp Oynran depmeHTiap
xam OYynmaniau. Iy cababmu ynap dakar OupoH-Oup Xykaiipa muura KupuO OJraHUJaH
KeHMHruHa kynasau Ba ycaau. OgaMm Ba XallBOHJIap OpraH Xamjaa TYKUMaldapuHU TallKWJl
KWJIYBYM Xy>Kaiipa Ba Xyxaipajapapo Mojjaiap Xamja Ty3uwiManap 3ca y3 Bazudacura
Kypa Xap XWI IIaKJiJa Ba Mypakkad TapkuOaa ty3unumra sra. KelnHuanmmk, y30K
ABOJIIOLIMOH PUBOXJIAHUII Kapa€HHUIa MYXHUT IIAPOUTHUHUHT Y3TApUILINA HATUKACHIA KYII
XyXalpald opraHuzMmiap Xxyxkahpacuga Ba3zuda TakCcUMOTH Oenruwiapu maijno OVyna
Oouutaiinu. Xap xui BazudanapHu OakapyBuM XyKaWpaJlapHUHT HYKH CTPYKTypa
TY3WIMIIHJA XaM MYpakka®d XMMHSIBUNA Ba CTPYKTypa Yy3rapuiiapu coaudp Oynaau.
XyxXailpanapiard XuiaMma-xuJl BasudandapHu ylap HWYMIa OHKOWJIAITraH Typiud XHI
opraHoujap Oaxapaau. bymapra sagpomarm  xpomocoManap, IUTOILIa3Majaru
pubocomanap, MUTOXOHAPUHN, PHIOIUIA3MATUK TYp, ['ONbXKHM KOMILIEKCH, JIM30COMaliap,
XyJKaiipa MapKa3WHM KUPUTUII MYMKHH. ByHIaH Tamkapu, XyKailpajapiaa yJapHHUHT
IaKJIMHU TabMUWIA0 TypyBUH Xy»Kalipa Ty3uiaManapu ydpaau. Yinapra MUKpoHaituanap,
MUKpoduOpHIIanap Ba xap XWjl KUpUTManap Kupaad. XyxXalpaHUHT acOCHl XMMUSBHUM
KOMIIOHEHTJIapura 3ca OKcwuiap OunaH QepMeHTnap kupaau, yinap ¢dakaT Xyxaipa
TapkuOuaa OynMaii, Oalku yHMHT arpouIard CyrK MOJJa TapkuOuaa Xam ydpauau.
JIekuH aciyaa CyroKIMKAArd MOJJaHU XaM acOCaH Xy Kalpajiap CUHTE3JIauIu.

Veummukmap — XykaflpacMHMHT — XalBOHIAp — XykKalpacumaH (apkd  IIyHJaKH
YecuMIMKIIap Xykadpacu Iia3MaTUK MeMOpaHACMHUHT YCTH KATTHK KOOWK OuiiaH
Korutanran 0ynaau. Koouk acocan nojucaxapujyiap, sS’bHU LEJUTI0103a, IEKTUH MoJiaiap
Ba TeMUIIEIUTION03aaH, 3aMOypyFiap Ba allpuM CyBYTiap/a XUTHHJIAH TallIKUJ TOMTaH.
Kobukna xyga kyn rtemukyaiap Oynu0, yiap OpKajlu Mojjajap ajiMalluHyBH COIUP
Oynanu. TabakananraH VcUMIMKIAp XyXaWpacuaa, ojatiaa, Oup Heuta Eku OuTTa
Mapkasuii 6aKyona mMaxcyc OpraHOuUIapAaH niacmuoanap, leukoniacmuap (Kpaxmai)
TVIiaHagu, xpomoniacmiap (xnopodumiara Ooi, (HOTOCMHTE3HM aMmalra OIIUpPaIH),
xpomonaacmiaap (KapoTHHOUJUIAp TYpyXMra OWJl MUTMEHTIAp), TapKoK Xosjaa [ombxu
KOMILIEKCH YUpau]IH.

XyXapaJapHUHT ¥3Ura XOC HT aCOCHM XyCYCHUATIApUAaH OUpH Y3uJaH TUKIAHUIIH,
AbHU Kynaumuaup. byHn muro3 Wynu OunaH kynaium s>xkapaéHuga SIKKOJ KYpHII
mymkuH. Kynaium xycycustu gakart Tyia tabakajlaHraH HEpB Xyskalipacuaa Oyimaian.
[ynra kypa, TabakajlaHraH HEpB Xy>Kallpacu OpraHU3M YMPHUHHHI OXHpHUTauya Kynanimai
y3 Basupacunu OaxapuO® Oopanu. JIeKMH YHUHT sApodapu OYIUHUIL XYCYCHUSTUHU
HyKoTMaiian. AWpUM IIapoUTAA AP0 OYIMHUIIM MYMKHH. AWpuUM Xyxkalpaiapaa Tyna
MUTO3 OYIMHUIN OYIMalau HaTHXKaaa siApo OYNuMHMO, nuToruiasma OynuuMaiinu. bynna
oup €xku Kym SApoiM Xykaiipa Xocua OVmaau. Xykailpagaru TOUMHE Kapa&HIapHUHT
OOLIKApMIIMIIKIA Xap XU MeTabonuTaap, GepMeHTIap Ba HOHJIAP UIITUPOK ATaAu. Yiap
UIITUPOKKJIA XyXKailpamap XwiMa-xuil BasudanapHu Oaxapaau. XyKapagapHUHT
¢u3nonoruk xosatura OOIIKa OpraH XyKalpaJapUHUHT MaxCyJOTH TabCUP KYpCaTHUILIU
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MyMKHH. MacanaH, HWYKM CeKpelus Oe3JapuHUHI TOpPMOHJapu OOIIKa opraHiap
dbusznosnorusicuHu 60mKapud Typaam.

Xynoca KwiuO aiTranja, OpraHM3MHUHTI OMp OyTyH XOjjaa samM Xyxkahpaiap
baonusTUHHUHT OUp-Oupura MyHocabaTura Ba TYPFyHJIUTUTa OOFIUKAUD.

XyKalipaHMHT TY3HJINIIH

bupruna xyxxalipaHuHT Ty3WIMIIM Ba Ba3zudacuaa opraHuzMJaH Oapya Xyxaipaiap
Y4yH XOC OyJran ymyMmui yxmanuiakiap MaBxys Oyicaaa, KOHKpET xoJjataa yiaap ¢akar
MyailsiH Bazudanu 6axapuiira uxrtucocnamrat. [lynra kypa, XyxaiipaqrapHUHT AKX Ba
Tapkubu y3rapubd Typaau. Macayian, KOIUIOBUM 3MUTENUNA XyXKalpalapu scc, KyOCUMOH,
UWIMHAPCUMOH — IMakiaa Oyica, KUCKapuil BasudacuHu Oakapaguran MyIIak
XyJKaiipanapu AYKCUMOH XyKapajlapAaH €KY LUWIMHAPCUMOH ToOJIadajapAaH TallIKWJl
Tonran. Me3eHXxuMa Ba peTHKYJa XyKailpajmapu sca ycumTanu Oynul, my ycumrtaiapu
opkanu Oup-Oupu Owsan Tyrammbd Typanu. HepB Xxykalipanapu TabCUpHU Y3aTHINTra
Mociamrad Oynu0, Kynm ycumMTald Ty3WIUIIra 3ra. DPUTPOILUTIAP OBAJICUMOH, TYXyM
XyJKaipanap 3ca IoMaJIoK Oyiaau.

XyXailpa Tallku TOMOHAAaH yHHM Ypab TypraH KOOWK, sbHM MeMOpaHaJaH Ba YHUHT
nyuja >KOWIAIraH MpOTOIUIa3MaJaH Talkui Tomnrad. lIporomnazma neranna, yHUHT
WYHUIard XaMMa KUCMJIapH, S’bHU LIUTOIIa3Ma, SiApo Ba KOOMK TymyHmiIaau. LluTtomnaszma
KHCMHJIa THaJIOIUIa3Ma, opraHeiianap Ba Xyxkailpa kuputManapu Oynamu. Snpo acocan
XpOMAaTHH, Apoya Ba kKapuoiuMmdaaan Tamkui Tonrad. [{uromnazmagaru opranouaiapra
MyailsiH BasuganapHu Oakapuilra UXTUCOCTAIITaH XyKaiipa Mapka3u, MUTOXOHJpHsIap
(xonapuocomanap), TypcumoHn amnmapar (['oibkH KOMIUIEKCH) Ba JHIOIUIA3MATUK TYp
kupaau. Xykapa KupUTMajgapura okcusiap, €F ToMuuiapH, nojucaxapuaiap, MUTMEHT
XyXalpaiapu, cekperiap Ba OomKkamap Kapaau. Xykaiipa LIUTOIUIa3Macu TallKH
TOMOHJIaH Y4 KaBaT/JaH TAllIKWJI TONraH KOOWK, SbHU IIa3MojeMMma OuiaH Yypanra.
Tamky Ba nYKkM KOOMKIApH OKCHUJI MOJIEKyJalapyuaH TallKW TorraH Oyica, ypra KOOUK
ca MKKM KaBaTHU TAaIUIKWJ HTYBYM JIMMHJ MOJIEKYJIACUHU TalUKUI JTaau. AMpum
XyJKaiipanapza Iia3MoJeMMalaH TallKWI TONFaH alpuM Ty3uiaMaiaap — MHUKPOBOPCHHKA,
JecMocoMa Ba OomIKaizap XO0CU OYIUIIN MyMKHH.

IuromiazmMa acocaH spUM CYIOK KOHCUCTEHLHMSJIAru Manjaa JOHadajapAaH TallKHII
Tonran OYnuO, YHUHT MYKJA SApO Ba OpraHeiianapiaH TallKapH, XyXailpaga Mozaaanap
alMalllMHYBU/A, S’bHU METa0OoJIM3MUAa MINTUPOK STYBYM Mojfanap yupaiiau. bymapra
OKcWJuIap, €rnap, yrieBOIJap, AaHOPraHWK MOJJanap, CyB, JUINUIJIAP, HYKJIEHUH
KHCJIOTajap Kupaau. Xap Oup KypuTwiraH xyxkaiipa tapkubuna ypra xucodbma 50— 80%
okcwi, 1— 5% yrneBommnap, 5— 9% €r. 2— 3% nunuanap, KypuTuiaMaran xykanpana 75—
85% cyB Oynau.

Okcwutap aMUHOKHUCIOTaJapAaH TAallKWJ TONIaH FOKOPU MOJIEKYJIAId OpPraHUuK
Moananapaup. Tapkubupaa y3rapmac HucOatga a3or, YriieBOJJap. BOAOPOJ, KUCIOPOI,
Aesipiiy y3rapmac HUcOATa ONTUHTYTYPT Ba 06ab3aH ¢ocdop yuparad. Okcuiiap xXyxaipa
TapkuOuaa MpoTerH €KW CyT TapKuOuaaru oiauii aabOyHHH Xamaa KOH 3apaoOujaaru
rJIOOYJIMH akiauAa yuypamud MyMKuH. Onauil okcusuiapra adpuMm TasiHd Ba MEXaHUK
BaszudanapHu OaxkapyBuM TYKUMalapAa yuypalairaH, yJapHUHT YY3WIUIIMIA acOCUM
Mareprasn OYnuO Xu3Mar KWIYBUM KOJIJIareH, XOHAPWH, KEpaTWH OKCWJIJIAp KUpaau.
Oxkcunnap Xykaiipanapaa Mypakkad, ’bHU OKCHJ OyiMaraH mojfanap OuiaH OUpHUKKaH
xonaa xam yupaiiau. byHpmaih Mypakka® oKcwiuiapra sapo TapkuOuja yupaiauran
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MPOTEMHHUHT HYKJIEHH KHUCJIOTacu OWIaH OWPUKKAH HYKJIEONPOTEUH OKCUIH, [ ONbXH
KOMIUJIEKCUHUHT MUTOXOHJApPUHCHIA YupalliuraH NpOTEeMHIAPHUHT JIMNUIap OuiiaH
OupukMacu OYIMUII JUIONPOTEUNIap aWpuM OE3JTapHUHT CEKpPeT MaxcyJaoTHa
yuypaliuran MpPOTEMHHUHT  yrieBoajiap OwiaH OMPUKMACUHU XOCHJ  KWJIYBUYHU
TIIMKONIpoTenaap Kupaad. Tapkubunma Temup OViraH reMoriioOMH Ba MyIIakiapaa
yupaiuran MUOTJIOOMHIAp XaMm wiyjJap Kartopura kupaau. Lluromnazma Tapkubuma
OKCWJUIap TapyajlaHUIIIaH XOCWUJ OynajguraH Ba SIHTU OKCWLIApD CUHTE3 OYiauIimnaa
UIITIPOK 3TAJUraH aMUHOKHUCIIOTAJIAp XaM yUpauIu.

YraeBomjap opraHuk OupukManap OYnu0, BOJOPOA Ba KHCIOPOA OOFIaHUIIUAAH
XocuJ1 Oynanu. Ynap, omaraa, opranu3M/ia OJIMi Ba Mypakkab makiaa yapaiau. Oanuii
yriaeBojasiapra (MoHocaxapuajgapra) rioko3a kupaau. bup Hedra onnuid yrieBoagapHUHT
OMpUKHUINKIAH MYypakkad yriaeBojjap (monucaxapumiap) xocun Oymanu. bymapra
XyJKaiipanapAaru TJIMKOT€H Ba YCUMIIMK XyKallpallapyuJa y4paJurad KpaxMajaHd MHUCOJI
KUJIMO KEJNTUPUII MYMKUH. YTieBoaiap (epMeHTIap TabCUpUAa NapyajaHuOd, opraHu3M
yUyH 3apyp OynraH sHeprust Xocui Kuiaau. Mypakka0 yriieBojjapra ssHa OMpUKTUPYBUU
TYKMMa Ba O€3NMapHUHT  CEKpeT, SbHU MaxCyJOTH TapkuOuaa ydpaljgura
MyKOIIOJIMCaxapuajiap XaM Kupaaud. Mykononucaxapumajiap XalBOH Ba  oJaM
TYKUManapuaa Kymnad yupailad. AcocaH MKKM XWJI — KHUCJIOTajdud Ba HeWTpan Oynanau.
XalBOH TyKUMaJIapuaa KYyIOpOK KHUCJIOTaJd MYKOIOJHUCAXapumLiap MapxXyxd. Yiapra
THAJTypPOH KUCIOTA, XOHAPOUTHH, Cy/Ib(haT KICIOTA Ba FCIIAPHH KUPALIH.

Ernap Ba nunmompnap. Er xucnora GumaH TIMIEpUHHMHT OUPUKMIINAAH HeiTpan
érnmap, MypakkaOpoOK Ty3WiraHjapujaH 3ca €fra yxmam JUIouajap Xocui Oymaau.
Jlunompgnap ospum XycycuArura Kypa €Ernapra sKuH Typaad. Jlunoutinap €ErnapHu
SPUTYBYHU MOJJIaNapa, SbHU CIUPT, 3(pup, alleToH Ba O€H301/1a SIXIIU SPUNIN.

Ermap Tyswiumura Ba ydpaiiiuran skoiiura kypa Typauya Oymaau. Xykaiipa
MPOTOIIa3MachIa yjaap WHpPUK-Mala TOMYWIAp MIAKIWAA yYpalid Ba 3amac dHEPreTHK
o3uK Basupacunu Oaxapanu. Jlumoupnmap mpoToria3Ma Ba  yHAA OSKOWJaIIraH
OopraHeJJIaJJapHUHT KOOMFUHU TaIlIKWI KWJIyBYM MeMOpaHayap TY3WIMIIMHUHT aCOCHUHU
tamkwi dtanu. KynuHua ynap okcwuiap OuilaH OWMpUKKaH XoJja ydpauau. Yiapra
XyJKaiipa JIMIOWJIAPUHUHT ACOCHHM TAalKWI KWJYBYM JIMIONPOTEUNIAP KHUPAJH.
Opranusm KacajulaHTaHJa aHa Iy Xy)Kaipa JTUnonpoTeuyIapy napyajaHuO, yiaapaan €r
TOMYMJIAPH XKPaTUO YMKAIH.

AHOpramuk mojazajgap. Mabnymku, TYKUMa XyKailpamapu TapkuOuga xap Xuil
MUKIOpJa CYB Ba MHUHEpall Ty3Jiap OVmaau. Xykaipanapja ydpaiiran CyB 3pKHUH Ba
Oofnanran xonataa Oymanu. Moananap anMamMHyBH Kapa€HUJa, SbHU MOJJATapHUHT
SPUIINAA aCOCAaH YPKUH XOJIJAard CyB MIITHPOK 3TaAu. boFiIaHran xoJijia ydpauraH cyB
OKCWJI MOJIeKyJlajapu OwiaH OUpHUKMO, XysKaiipanap TY3WIMIIMHUA cakjiad Typaau Ba
OyHIlaH TamKapu, CyB XyKailpama coaup Oymamguran KuMEBUH Ba OHOKUMEBHI
peakusiIapaa UINTHPOK 3Taau. XyKaillpanapla CyBOaH TallKapW, aHOPTaHUK MoAAanap
MUHEpal Ty3jap Xojujaa €KH OKCHIIIap, YrjieBOo[Ulap Ba Jumnouajap OuiaH OMpUKKaH
X0J/1a ydpaiau. Yiap xykaipaiapaaru KUCJIOTa-UIIKOPIM MYBO3aHATHH CakKJjiad Typaau,
OCMOTUK OOCHMMHH, MHHEpaiapAa ajacopOuus KWIMHYBYM TY3JApHUHT HWOHJIAPUHU
tapTHOra conud Typaad. AHOPraHuK MoOAJanap, OJaTAa, YAH €KW KOJUIOUJ dpUTMaliap
xonuaa 6ynanu. Komtoun xomnaa ynap opraHvk OupukMmanap OujiaH OOFJlaHraH OYiaju.
Opranuk moananap OwinaH Oupra ydpaiurad sjaeMeHTIapra KyHuaarujaapHu KUPUTHIL
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MyMKuH: (ochop — ATD HyknewH KuciaoTajgapaa, TEMUPTeMOIVIOOMH Tapkubuaa
MarHui— xJ10poQ ULl TapKuOUAa yupaiid Ba X0Kaszo.

Hyxkneonpomeuonap HyKjaeuH KUCIOTAJIAPHUHT OKCUJUIAp OMIaH OMPUKUIIMIAH XOCHUI
Oynran mMypakkad KOMIUIEKC OYnuO, mpoToruiazMaaa coaup O0Ynub Typaaurad Mypakkad
KUMEBUI peakuusuiapaaH OupU—OKCUILIap MeTaboIM3MUHU Oomkapau.
HyxneonpoTtenanap TapkuOura KUPYBUM HYKJIEHH KHUCJIOTaJapHUHI Tabuatura kapao
UKKM xun  Oynmanu. bupunuucu ae3zokcunykieonporeumiap (JAHII), wuxkunuuchH
pubonykneonporeumaiap (PHIDaup. AHII 6apua Xyxaiipanap siapocuaa, sbHU yJIapHUHT
acocuii Maccacu OYnaraH XpoMaTHHIA, MUTOXOHJpUNJA Ba CIEPMATO30MAHUHI OOII
kucmuaa yupainmu. JIHIT TapkuOuHM Tamkuia STYyBYM OKCHJLIapra TUCTOHJIap Ba
nporamunnap kupaau. PHII nan sca pubocomanap, Bupycnap, utHGopMocomanap TaliKuiI
TOoNTaH Oynau.

Mo — KanmKOHCHMOH (€3 TOPMOHM THPOKCHH Ba TPHHOATHPOHMH TapKHOWIa
yupaiian. Kobanst — B BuTamunaa yupaiiau. Xysxkaiipaga MUHepal Ty3J1ap €eTULIIMACIUTH
yHraru Oapya Qu3uk Ba KUMEBM kapa€Hmap Oy3wiumura cababd Oymamu. Hatmxana
TYpJU KacaJUTHKJIap Keaud YuKaIu.

Hykneun xucnomanap Mypakkad opraHuk OupukMmanap Oymu0, Ttapkubuaa docdar
KUCIOoTa Oynumm Tydaiam ymap KHCIOTalnM Xapakrepra isra. HykneoTunmapHUHT
tTabuaTura kypa, 6apua TaOuuil HyKJIeHH KuciaoTanap Oup-oupuian Tyoan Gpapk KuiayBUH
WKKU xuira—ae3okcupubonykiend kucinora (JJHK) Ba pubonyknenn kucinora (PHK)ra
oymunaan. JHK Tapkubupa nupuMHIMH acociapyu—TUMUH Ba IIUTO3UMH Xamjaa MypUH
acocnapu—aJieHuH Ba ryanud yupaigu. [IHK monekynacuaa nesoxkOupubo3a yrieBoau
Monekynacugaru kuciopon PHK marura mucOGaran Oup atom xamaup. PHK ma docdar
KHCIIOTa/IaH TallIKapH, MEHT03a rypyxura Mancyo pu0o3a yriieBoAu, IIMTO3UH Ba ypalluil
ne6 aralyBud MNUPUMHAMH acocliapy XamJa aJlIeHHH Ba TyaHUH HOMU OwWiaH
IOpUTWIIAJIUTAaH MypUH acocyiapyu kabu azomm oupukmanap kupagu. [JHK dakar sapona
tonmirad 6ynca, PHK sapoua Ba alinukca spractoriazmaja Ky yapanim.

Hyxsneun kucnoranapHUHT acocuii OMONIOTMK Ba3udacu — OUONOTUK WY OMIIaH OKCHUI
CUHTE3JIalll Ba CHHTE3JaHraH OKCWJUIAPHMHT Y3Ura XOC TY3WIMIIMHU Oelruialijian
nbopar. JXKaMuKu THUPUK MAaBXYJOTHUHI TY3WJIIIMHAATK XWIMA-XWIUIMK aHa IIyHra
OOFJIHK.

Xyxaupa mapgosiorusicu

Opgam OwinaH XaliBOHJAPHUHT OpraH Ba TYKUMaJapUHU  TallIKWJI  KWJIYBYU
Xy)Kaipanapaa yMyMHH VXIIaNUIMK OYIuimdra Kapamai, ynap IIaKId, TY3WIHIIH,
XUMUSBUN TapkuOW Ba Mojjanap ajJMallMHYBH >kapa¢Hu OwiaH Oup-Oupumgan ¢apk
kunaau. FOxopuaa Kaiin Kb YTUiaranuiek, Xxap oup xyxaipaHuHr GU3MOI0TUK X0IaTH
ylapHUHT MopdosorusicuHu Oenruiaiian. Macanan, HepB, MYCKYyJ XyKaipadapuHH
Kypaillluk. YnapHUHT HUpHUK-MaliiaJiuryd Ba IIAKIW Xap Xuil Oynuinura kapamai, 6apua
TUPUK OpraHU3MIIAp XY>KaWpaCMHUHT HMUYKU TY3WIHMIIUAA OUp-Oupura yXmanuimk Oop.
Xap 6up Xxyxaiipa Oup OyTyH Mypakka® (PU3HOJOTHK XyCyCHSTra 3ra Ty3uiama Oyiuo,
ylapja OpraHu3M Y4yH 3apyp Oynran Oapya Xa€tuil skapa¢Hmap kedaau. MacamaH,
Jespiid XxamMma Xyskalipanapra Xoc OyiraH Mojjajiap aJMalldHyBH, SHEPrus a)KpaTHI,
TabCUPUYAHJIMK YCHUI, TUKJIAHUII Ba XO0Ka30. XyKalpadapHUHT MOPQOJIOTUK TY3UITHUIIH
OwlaH TaHMILIAD SKAaHMHU3, yJap KyHUJard acoCHil KOMIIOHEHTJIapJaH, S’bHU TallKu
TOMOHJIaH ypald TypyBYM MeMOpaHa, LIMTOIUIa3Ma Ba SAJPOJIaH TAUIKWUJ TONTAaHIUTHUHU
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kypamu3. Xap Oup Xykailpaga aHa Iy KOMIOHEHTIAp OYIWINM Ba yJapHUHT ¥3apo
MyHOcabaTH XaMjia TalllKd MXHUT OWilaH OOFIUMKIMIUA Tanad mapaxkacuaa OYyiraHaaruHa
XyKahpa XaéT KeUnpuIlIx Ba ¥3 Bazu(pacuHu TYXTOBCU3 OaxkapuIlld MyMKHH.

Tamkn memOpaHaHuHr Ty3wiaumM. bapua opraH Ba TyKuMmanap XyKalpacUHUHT
UTOIUIA3MAaCUHU TAaIKKM MYXUTIAH Y4 KaBaT — TalKU KaBaT — KOOUK axpatud Typaau.
bynra yumonemma €ku naasmonemma Xam Jevunaan. YHUHT ypTaya KaJIUHIWATHA 7,5 HM®
ra TeHr 6ynauo, Epyriuk Mukpockonuaa kypunmaiau. lllyHra kypa yHUHT TY3WIHIIWHU
Yypranum yuyH ¢akaT 3JIEKTpOH MHUKpockomjaH Qoiinananuwnaau. KoOMKHUHT MKKUTa
YeTKU KaBaTJIapyu OKCWJIIaH TAallIKWJI TomnraH Oynu0, ¥pra KaBaTu EFCUMOH MOJJajJaH
nbopar. MemOpanacuia Maiia TemukJanap OYnub, ynap OpKaldu Kepakiu Mojjajiap
XyXkaipa uuura yTtuO, MoJfanap ajiMalllMHyBM HATW)KAcHAa XOCHJI OYJraH YMKUHAU
MojAJaNap Tamikapura 4Yukagud. MemOpananap ¢arouutro3 Ba MNHHOLUMUTO3 KUJIMII
XYCYCHUSITUTa 3ra 3appadallapHd Xamja TapkuOuja Xap Xujl MOJJanap 3puraH CYHOKIUK
TOMUYMJIApUHU  ypabd omuO emupud roOopanu. bunHobapun, Xykaiipa TalKu
MeMOpaHAaCUHUHT (DU3UOJIOTHK Ba3udacHu Xykaipara Kepakiii 03UK MoJJ1ajlapHu YTKa3uo,
KepaKCH3JIapUHM Tallkapura 4ukapubd, emupubd, Xyxkailpa OYTYHJIMTMHM Ba Xaér
baonusaTHHU TabMUHIA0 TypulgaH noopaT. MemMOpaHaHUHT TalIKapu Ba MUKapura ycud
YUKKAH YcuMTanapu xam Oynaau. Yiap aHa mry ycumTanapu, XOCWJI KWITaH KaTjiamjapu
OwinaH KYIIHU XyXKalipanapra 6eBocuTa OupukuO, ynap OunaH y3apo OOFJIUKIUTMHH Ba
MYCTaXKaMJIMTUHU XaMmJia aJOKaCMHU TabMUHIA0 Typajau. Mukapu TOMOHJIaH WYKU KaBaT
O0ypTHO ymKuO, A1po KucMurada 0opaau Ba (akar nmuroriazMa OuiaH 3Mac, Oajaku sApo
OwnaH xam MyHocabataa Oyiaau.

Xyxaiipa opraHe/uiajapu XyXalpaHUHT JTOUMUN TapKuOui Kucmu OYnuO, MyailsiH
TYy3WIMIITa 3ra Ba MyalsH (GU3HOJIOTUK BaszudaHu OaxkapyBul KUCMHU oOpeaHenld
nevmnanu. OpraHemianap yMyMHH Ba Maxcyc OpraHeiianapra OynuHagu. YMyMui
opraHeijiajgapra: MHMTOXOHJpUHM, LMTOIUIA3MaTUK (PHAOIUIA3MATHUK) TYp, pubocoma,
["onbkKM KOMIUIEKCH, TU30COMa, MUKpPOHaiiya, IIeHTPOCOMa, MEPOKCHCOMA Ba MlacTUaaIap
KHpca, Maxcyc opraseijangapra toHobuiap, muobulOpuuianap, HedpodudpuIianap,
KUIpUKYaIap, MUKPOBOPCUHKAJIAP KUPAJIH.

HuronazMaTuk (AHAOIVIA3MATHK) TYp. XyXaipa HIUTOIUIA3Macujla »KOWJallraH
KaHaJlyaJap CHUCTEMAacH BaKyojajap Ba LUCTEpHaJIapAaH MOOpaT Mypakkad Ty3uiama
O0ynu6, uurToriasMaTUK MeMOpaHa OuiaH KorutanraH. LluTomnasmatuk TYp XalBOH Ba
YecuMIIMKIIap Xyskalpacu, LIYHHHTJEK, OUp Xykadpanu cojja opraHuzmiapaa Oymnuo,
TyXyM XyxKailpacu OwinaH sapocu  Oyiamaran  SpUTpOLMTIApAA  ydypamauau.
[Hutomnasmatuk TYp goHazop (rpaHyisp) Ba JoHacu3 (arpanymsip) Oymanu.
JloHanopnapuHuHr MemOpaHacuja Maija JAoHajgop wIakiaa pubocomanap Oymaau.
Jlonacusnapuaa 3ca pubocomanap Oyiamanau. JloHamop muTOIUIa3MaTHK TYp XyXkahpana
OKCWJI Ba (pepMEHTJIapHU CHUHTE3 KWIMIIJA HUIITUPOK A3Tca, JOHACH3IApU JIMIUJIAp Ba
noJiucaxapuajap CHHTE3MHU TabMuHIaau. [uroruiasmaTtuk TYpHUHT Mypakkad
TY3WIMIIMHA ~ (akaT d3JIEKTPOH MHUKPOCKONAA VYpraHuil MYMKUH. XyKalpaHUHT
(GU3HONOTMK XoJaTura OOFJIMK pPaBUIIA LUTOIUIA3MATUK TYp 3JIEMEHTIapH TYK Ba o4
paHraa OyJIuiy MyMKHUH.

OHjomnasMaTuK TYp Xyxkaiipa opradHounu cudartuna ¢akar OKCWI, JUIOUA Ba
yIIeBOAJIAPHU CUHTE3 KWJIHIIJIa UIITHPOK dTMACaH, OalKu Xyxaipana coqup Oynaauran
XapakaTJapHu XaM TabMUHJIANWIH.
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VpHHU KenraHza UIyHH XaM aiiTHII KepakkW, IUTOINIA3MAaTHK TYP KyJa TabCHPYaH Ba
y3rapyBuaH opraHeia Oynu0, Xap XWI TabCUp HATWXKAcUIa BaKyoJjalapu IIUIIUO,
Halluanapu mapyanaHu® KETUIM MYMKHH. YIApHHHT OyHJail CTpyKTypa y3rapuiuiapu
alipyM KacaJTMKJIap/a aHWK-paBlIaH Ky3aTWJIaJM Ba yllapra JUarHo3 Kyuuiaa sxyaa Ky
KeJau.

Pubocomanap »SHIOmIa3MaTHK TYp CHCTEMAcura KUPYBYM, WIAKIA IOMAJIOK,
muametrpu 150—350 A ra TeHr Tykuma OYnuO, ynapHu (akat 3JeKTpOH MHKPOCKOIIA
KYpHUIl MyMKUH. XyXailpanapja, ojatia, UKKA Xuil pubocomanap OYnuO, yJapHUHT
KYUUITUK KACMH JOHAJ0P YHAOIUIa3MAaTHK TYp MeMOpaHanapua, MKKUHIA KUCMU dPKUH
XO0JIla LUTOoIIa3Maaa €KUM MHUTOXOHJPUM EXyA XJIOPOIUIACT MATPUKCHIA KOMIallraH
O0ynaau. Pubocomanap siApo KOOMFMHUHI TalIKM MeMOpaHacuaa XaMm ydpaiau. Aipum
BakTiapna ynap undopmanron PHK OGunan Gupukkan 0Ynubd, ynapra noaupubocomanap
neviunanu. Pubocomanapuunr 40% PHK nan, 60% okcwuiapjaH TamlKuwil TOITaH.
PuGocomanapHuHr acocuil Bazudacu OKCHIIIAp CHUHTE3UJa HUINTUPOK ATHUIIIaH HOOparT.
JloHaiop 3MI0IUIa3MaTUK TYpAa sKoWIamrad pudocoManapaaru CUHTE3 xapa€Hu, ojaTia,
KaJAIPOK Keyaau.

JInzocomasiap opranesuianap KaTopura Kupaau. YJIapHUHT Bazudacu Xyxkailpamapaa
OBKaT Xa3M KWJIUII XamJa (arouuro3 kapa€Hiapuja HWINTUPOK HTHUILJAH HOOpar.
[uTomnnasmagaru Ju30COMaJIapHUHT aTpo@u OUp KOHTYypiin MemMOpaHa OwiaH ypajira,
muametpu 0,2—0.8 MKM KellaguraH IOMalloK makiaa 6ynaau. Marpuke 6miian meMOpana
tapkubOuaa 20 gaH OPTHK TUAPOJUTUK PepMmeHTaap (kucimoTtanu Gocdarasza, HyKIeazanap,
KaTelCHUH, KOJUIOTEHE3, TIIOKO3WAa3a Ba OolKanap) OOpJIMrd aHUKJIAHTaH. YJIapHUHT
KoOurn Oy3wiranuga GepMeHTIapu UIuToIIa3Mara 4YuKuO KeTtaau. Jlnzocomanap
ampudusanap, Kyuuiap, CyT 3MU3yBUMiIap Ba OOIIKa XaBOHJIAp XamJa oJaM/a TOIWJITaH.
AliHuKca ynap ¢aroumMro3 KWIHII XYCYCHSTHUTa 3ra OynraHu Xyskaipajapla SXIiu
KypuHaau. XyKailpanapJard HKKA XuJd — OupiaMud Ba HMKKWIAMYHU JIM30coMaiap
lNonbxku komIuiekcu atpoduaa sxoinamran 60ynub, yiaap Tapkubugara GepMeHTIap CycT
daonmusaTr keunpanu. I[lnazmatuk memOpaHajgaH Xocui OYiraH SHAOMHUTO3 mydaxyanap
(dbarocomanap)uuHr OupiaaMuu JM3ocomaiap OuiaaH OMPUKHUIIM HATHXKAcHAAa YJIapHUHT
dbepMeHTIIMK (aoNMATH Kydasau Ba HMKKWIaM4M JiM3ocomanap (retepodarocomanap),
AbHA Xa3M BakyoJlajapu Xocun Oynmamu. O3MK MOAJANApHUHT Xa3M  OYJIUIIM
KaJalamaim.

MukpoHaityanap y3yHimura 2,5 MM, guaMmerpu 20—30 HM ra TeHT mOXJIaHMarad U4u
Oym Haiuamap OYynuO, acocaH OKCWJUIapAaH TapkuO TomraH xaWBOHJAp Xxamja
KUNpuK4Yanapaan uoopar. Lluronnazmana xxoiamrand eHTpuoia xamaa 0as3an Tanavaiap
XaM Iy MUKpOHalyamapiaH TallKuWi TONraH. Yiap, oJaria, TasHY XamJa IIaKJIHU
Oenrmnam BazudacuHu Oaxapanu. AKcapusaT XaWBOHJap XyXalpacuaaH OJIMHTaH
MUKpOHaWYaJapHUHT KUMEBUU TY3WIMIIU Jesipau Oup xui OYiaubd, acocaH, y3ura xoc
TyOyJIMH OKCWJIMJIaH TapKUO TOMTaH.

lonbxu xommiekcn (Ionmbxu ammapatd, TUIACTHUHKACUMOH KOMIUIGKCHHH OWPUHYH
oymu6 1898 itwim wranbsn onumu Kamummno tonran, Yuu danna [Nonexu anmapartu,
IUTACTUHKACUMOH KOMIUIEKC, TYPCHMOH ammapar, TYPCUMOH KOMIUIEKC J1e0 arain pacMm
Oynran. Ynap xallBOH Xyxkadpanapujaa acocaH sapo aTpodwuaa KouamraH, TYPCUMOH
makna 6ynaau. Y CHMIIHKIIap Ba SHT COA OPraHM3MIIAPHUHT XyKaipanapuua sca YTPoK
€KkM TaKya IIaKIMAa y4ypauaud. KaHJad TYKMMa XyKaupanapuja ydypaMacuH YJIapHUHT
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AIEKTPOH MHUKPOCKOMUK TY3WIHMIIHU JeIpiud OuUp Xui, S’bHU acoCaH SCCH IaKJAaru
HycTepranap cucreMacu, Hadanap xamjaa auamerpu 20 aM nad 60 HM rava Oynanuran
Maiija Ba HUpHUK IyQakyaniapJaH TallKWI TONTaH. YJIApHUHT YCTH KaauHiurd 7—10 HM
KeJaJuraH LUTOIUIa3Maruk MemOpaHa Owian Vpanrad. Xyxailpanunr Basudacu
y3rapuiura Kapa0, y Karranamuod €ku Kuuukiaamuo Typaau. ['onbxu Komruiekcu 0e3
XyXalpanapuaa sximu ypranwirad. Macanad, 0e3 XyalpaJJapuHUHT CEKpeT KaTTaJluru
xap xun nydakuya maxknuna [oaeku Komruiekcw atpoduaa Ttonwirad. Okcuuiap
JACTaBBAJI JIOHAZOp JHAOIUIA3MAaTUK TypaaH [osbxu komiuiekcura yraau. Maskyp
KOMIUIEKCIa ylapAaH Mypakkad okcwuiap (JIMIonpoTeujjap, MYyKOINpOoTeuaiap,
MyKoIoaucaxapumiiap) xocui 6ynaau. Tait€p 6ynran mypakkad okcuuiap mydakdanapra
HuFminO, CYHTr LMCTEpHajap/iaH cekpeT xoiuaa axpanud uukaau. [lydaxdanap acocan
MHKpOHAluaap OpKadM XapakaT KHIaid. YCHMIMKIAp XyxKiipacuaarn I obku
KOMIUJIEKCH TE€MULEIUII0N03a Ba XyXahpa KOOMFUIA MEKTHMH MOJJACUHU CUHTE3JaHIM.
HuauMImuK Moaanapaard nojiucaxapyuajapHi CUHTE3NAIa Ba YMKapub Oepuiiga xam
UIITUPOK 3Taad. ['ONBXKHM KOMIUIEKCH TpaHyJIOUUTIap OWIaH ceMu3 Xyxkalpaiapjaaru
Maxcyc rpaHyJI0JapHUHT XOCHII OYIUIIuAa XaM UIITHPOK 3TaIH.

MuTOXOHAPHUA XAaMBOHJAp Ba alpuM YCUMIIMKJIAp Xy)Kalpacuaa ydpanguras
opranesia 6ynu6, quamerpu 0,2—1 mkwm ra tenr. lllakimu Xap xuin 10OMalloK OBaJCUMOH,
Ta€K4YaCMMOH Ba UIICUMOH OYynanu. MUTOXOHAPUAAPHUHT COHU Xap XM XyxXKailpanapaa
typauda 1 gonagan 100 MuHT goHaraya OYynuimy MyMKUH. MacaiaH, CyTAMU3yBYUIIAp
KUTAPUHUHT OuTTa XyXaiipacuaa 2500 Tta MutoxXoHApUs OYnamu. YJIapHUHT Basudacu
y3rapuiii OWJIaH COHM XaM Yy3rapaau, SbHU XyKapaHUHT Baszudacu olrasga
MUTOXOHAPUSIIADHUHT COHU XaM opTaau. byHaa dakaTt conu y3rapmai, 6aJiku MAKIN XaM
y3rapaiu.

MUTXOHAPUSHUHT HO3UK, TY3WIMIINHU 3JEKTPOH MUKPOCKOIIA SIXIIH KYypUIIl MYMKHH.
OObeKTUB KaTTajallTUpUO KypwiraHja 5ca YHHMHT JEBOPU HUKKM KaBaTnaH uOopar
HKAHJIUTH SIKKOJI KYpUHAIU. YHUHT TalllKU KaBaTH TEKHUC, MUYKU KaBaTHAAH OYIUIMK TOMOH
Yycumranap ycub unkkan 0ynanu. by Yyecumranapra kxpunmanap neviviianau. YJIapHUHT COHU
XaM xap xui Oymaau. Bynumk KucMujga spuM CYIOK Xojjaru mojana Oynau0, yHra
mampukc aevmnanu. Matpukc tapkubuga JJHK maxcyc PHK Ba pubGocomanap 6ynaau.
Nuku memOpanacu acocan okcuiuiapaad (70%), dochonununnapaan (20%) Ba Oorika
MojJanapiaH Tamkwi TomraH. Tamku wMemOpaHacu 15% oxcun Ba  85%
dbochonunuanapaan udéopaTt. MUTOXOHIPHUSIIADHUHT acoCUi Basudacu 3HEPrus XOCHI
Kuiunaad noopat. MacanaH, Xykadpanapaard SHEprUsHUHT 95% HU MHUTOXOHIpHsIap
XOCWJI Kuiaau. by ynapna yriaeBojjap, aMUHOKHUCIOTanap, EFJIAPHUHT OKCUJIAHWIIN
xucobura pyu Oepamu. Oxcumiianuimn OwnaH kedaauraH (ocdopnanuin xapaéHuga
MaKpOIHEeprusiHuHr  acocuit ~ maHOau—ATd CHUHTE3J1aHAIU. ATO® CHUHTE3U
MUTOXOHAPUSJIADHUHT acocuil Basudacura xupaau. Mwurtoxonapusnapaa ATO nan
TalKapH, OKCUJIap XaM CUHTE3J1aHaIu.

Xyxailpa Mapkasu, SbHU LeHTpocoMa. LleHTpuosp XamMMa XaliBoH Ba TyOaH
YcumiMkIiap Xyskapacuaa Tonwirad opranesiaaup. bupunun mapra ©. @nemunr (1875)
TOMOHMJIaH aHUKJIAHTaH. Y BakTAa IEHTpocoMa OWpUHYM MapTa OyiauHAETraH
Xyxkahpanapaa tonwirad. KelnHyanuk TeKMIMpUIUIAp HATHXKAcHlla MabiyM OYIAUKU
LEeHTpocoMa OollIKa Xykalpanapra HucOatan OynuHaETran Xykapanapa axiu KypuHap
skaH. by opranemna opamii EpyFiIMK MHMKPOCKONHKJA HMKKUTA LEHTPUOJA IIAKIWIA
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KYypuHaaAu. OJEKTPOH MHUKpOcKonaa OyHIail smac, S’bHU LEHTPHOJA LHUIUHIPCUMOH
taHaya 0ynu0, y3ynmauru 03—-0,5 mxm, nuametpu 0.1-0,15 MxM. YHUHT AeBOpiapu HO3UK
9 xydT HalicUMOH TYIUIamMJaH ubopar. Xap Oup Tymiamaa 3 TajgaH Halya >KOWJamraH
O0ynub, ynapra mpuniem nevdunanau. Xap OUp TPUIIETHUHT Y3YHJIUTH LIEHTPUOJAHUHT
Y3YHJIUTUTA TEHT.

Henrpuonanap xypr-xydht OYynmuO Oup-Oupura nNEpHESHAUKYISApP >KOMIAIIAIN.
entpuona yxku OynuHum YKkuau Oenrwnaiau. [{entpuonanap chepuk Macca mapkasuaa
xoiammb Oy Macca yemwmponnasma €xku yewmpocgepa nevmnanu. llentpocdepana
MeMOpaHa Oyimal, 3uwIMrura Kypa nuroriasMaaad gapk Kujgaau, NMpoTeuHIapra 0oil.
Avipum mMaHOanapja HeHTPUONAHUHT TY3UJIUIIN KUIpUKYaIap €KUM XUBUYMHIAPHUHT WYKU
TY3WIHIINra VXIIaTuiaagu. XaKUKaTaH XaM 3JEKTPOH MHUKpOCKomaa ojaub Oopuirad
TeKIIMpHUIIapAa yiap ypracujaa YXImanmiuK OOpIUru TaCAUKIaHIH.

bazan TaHavanap UWIMHAPCUMOH IIakiajga OYnuO, LEHTpUoja CUHrapu 9 XKyt
MUKpoHalvanapaan Tamkwi tomradH. [ly Bakrtraya XyxalWpaHuHr  OVJIMHUIIU
LHEHTPUOJAHUHT Basudacura O0Fnad KeJIMHTaH. OHIWIMKAA 5ca alpuM  oJumIiap
XyXalpajiapaa KANpuKyajgap OWJaH XUBUMHJIAP XOCWJI OYIMIIMIA LIEHTPIOJATapHUHT
Bazudacu O0p JAeraH Ha3apUsiHU WITapu CypMOKaaap.

Maxcyc opranemanap. bymapra: MuoduOpwianap, XWBUMHIAp, KUIpPHUKYajap,
HelpoduOpuiianap, MHKpPOBOPCHMHKalap Ba Oomkaiap kupagu. HOkopuaa wmaxcyc
opraHoujjiap Xakujaa randpuwirasja OyJlapHUHT TY3WIHILIW, TapkuOu Ba Bazudanapu 0aéH
kunu6 yrunau. lllynunr yuyH kaita TyxTanub yrupmaiitmus.

Xyxaiipa KMPpUTMAJIAPU IUTOIUIA3MAHUHT JOMMUN OYiMaran TapKuOud KUCMHIHUP.
Vnapra oxcwinap, €fF TOMYWIApH, TIJIMKOT€H TYIUIAMJIApU, CEKPETIap, MHUIMEHT
KUpUTMajapy Ba OoIIKaIap KUpaau.

Okcun KupuTMallapu XyKaillpa UUTOIUIa3MacuJa IUIACTUHKACHMOH, Ta€éKYaCHMOH
TYynIamaap Ba KpUcTaliap IIAaKIWAa yupaiau. EF kupuTManapu Ba JUIOUATIAp Xap Oup
TUPMK OpraHU3Mja yupaiiau. Yimap éF ToMuMIapy MIAKIMAa KYpuHAIU. BF TomMumnapw,
onarna, Oup-Oupu OwiaH KYIWIMO WUpUKIAMIAIA. Yiap KYMUWIMK YCUMIIHKIAP
XyKailpacuna  yuypailau. IJMKOreH  KupuTMajnapu JoHadyasap €KUM  yJIApHUHT
KYIIWIMIIKMAAH XOCHUJ OYiaraH THUpUK Tymjamiap makiuga yupaidgu. Ilurment
KUpUTMaJapy TypJiMya paHr OepyBuUM Xap XWJ MoJAaiapiaH Xocui OynraH. XaWBoHiIap
XyXalpacuia KEHr TapKajiraH NUIMEHT KHpUTMajapura MEJIOHUH, JIUNO(]YCIHH,
KapOTHHOUJJIAp KHUpCa, YCUMIMKIAp XyKalpacujaru NUTMEHTJIapra KcaHTodui Ba
KapOTHUH, JTUKOINHH, KPUNTOKCAHTUH KUPAJH.

CexpeTop KuUpUTMAJAap OJaM Ba XaWBOHJAp OpraHU3MUJA KEHI TapKairan Oe3
MaxCyJIOTIapH, SbHU CEKpEeTAHp. YJiap LMTOILIa3Maa, OJaTaa, Maiiia TOMYU €KU TYIJIaM
maknuaa yapaiau. Kuputmanap y3u maxcyc 6y€xnapaa 6ys0, keliuH Kypuiaau.
Xy:kafipa sAPOCHHUHT TY3WJIMIIH

Aapo xamMMa THPHK VCUMIMK Ba XaWBOHIap XyxkaWpacupga OYynuO, YHUHT Xaét
daonusaTHIa UIITUPOK ATAJAUTAH JOUMHUM Ty3uamMagup. SApoHUHT (HAOAUATH LHUTOILIaA3Ma
Ba VyHUHT TapKuOWJaru opraHemaigap OuigaH Y3JIyKcu3 OOFiauK Oynub, sapo
OYTYHJIUTUHUHT ~ OY3UJIMINM  YJIapHUHT  ¥y3apo  (DAOTMATUHUHT  Oy3uiMIIMra Ba
XyXKalpaHuHr HoOOyn Oynummra onud Kemand. MacanaH.  SAPOHMHT  KOOUFH
MUKPOMaHUNYIATOP €paamMuaa 6y3uiica, siapo MoAalapy HUTOoIIa3Mara Kymuinuo KeTuo
Xykaiipa HOOy OYnanu. Slapo akcapusT XyKaiipanapaa OuTTa, alpuM Xyskaipanapaa —

26



OCTHOKJIACT, KYHAQJIAHT HYIIW MYyCKyJUlap Xykapanmapuaa kyn OVnaau. YIapHUHT
IaKIM, HUpHUK-Malaliurd XyKalpaldapHUHT LIAKIM Ba WHpUK-Maiiganurura OOFIIHK.
AMMO KYIUWIMK XyKalipaiapaa yjaap oMajokK €Kd OBaJICMMOH Oynaau. Jlelikouutnapnaa
Ta€KYaCUMOH, JIOBHSICUMOH, Me3oTenuiiga siccu Oymanu. Sapo KOOMFMHUHT HMKKH
KaBaTnaH uOopar OyiaumM, Xap OUpUHUHT KaduHiurd 10 HM ra TEHIJIMTH 3JIEKTPOH
MUKPOCKOIIa aHUKJIaHTaH. SIIpOHUHT WYKM Ba Tallku KoOuru opanuruga 10-30, 6an3an
100 HM Ta TeHr nepunykieap OyuumK Oynanu. IeBopuaa nuamerpu 80-90 HM ra TEHT
kyad temuk4danap O6ynaau. by Tedmmkuyanap opkajiu LMUTOIUIa3Ma KapuoruiazMa (Sapo
miasmacu) OwnaH OofnaHanu. Sapo TapkubOuma Mypakka® OKCWUIap, JUMOHIIap,
dbepmentnap Oymamu. Hyxnewmn kucnoramap opacuga JIHK Ba PHK myxum Bazuda
6axxapaau PHK okcuiHUHT MypakkaO CUHTE3U1a HIITUPOK STaIH.

SAnpouanap nespiu xamMMa YCUMIIMK Ba XalBOH XyXkailpanapuaa tonwirad. Oparna,
ynap Xyxkadpamapaa Outra €ku UWKKuTa OYynanu. Sapoda KapuoriasMaHUHT 3HT
3Uu4ialral KucMu O0ynub axpanu® typanu. TapkuOu WMIICHMMOH KYpPUHIIMIArd TOJOTEH
Ty3WIManapJaH Tamkuwi Tonrad. Sapoya pudbocoma PHK cuHTe3n1a HINTUPOK 3TaIu.

XykapaHUHIr OYJMHUINM YCUMIIMK Ba XallBOHJIAp Xy»Kalpacura Xoc XyCyCUSATIUP.
bomkaya aitranga, XyxadWpaJapHUHT OYJIUHUIIM TUPUK OPraHU3MIAPHUHT ToOOpa
PUBOXJIAHUIIMHN, Y30K MYyZJaT SIIAIIMHU TabMHWJIAIIN AEMakaup. XyKalpalapHUHT
OynuHuII >kapa€HW, OJaTAa, OPraHW3MHHUHI - 3MOPUOHIIMK JaBpujaH Oonuianud, TO
YMPUHHUHT OXUpUTadya JaBOM 3Taau. IMOpUOHA JaBpja XyKalpadapHUHT OYIMHUIINIAH
SHTM MyailsiH XyXaiipanap xocuia OVyica, aiipuMm Xyxaipanap Kynalumu (TUCTOT€HE3M)
HATWKACHU/Ia Xap XWI TYKHUManap TUKIAHAH.

Mabinymkn, XykailpamapHuHr y3ura xoc sgmam myzaaatd 0op. OHTOreHe3 naBpuaa
Xyxkaipanap HoOya OViIMO, yIapHUHT YPHUHU SHIU—KYHalui >xapaéHuaa Xocus Oyiaran
€ XyKaupanap srajuiaiav. XO03Upru BakTAa XyKaupajap KYNauWIIWHUHT y4 XWIH
aHUKJIaHTaH: 1) mumos (mitos—ui) €KU HOTYFpU OVIMHUII EXYA KapUOKUHE3 2) amMumos
(a—MHKOD ATHIIL. Mmifos—UT €KW TYFPU OYITHUII Ba 3) MEHO3 (meiosis—KaMaiuI).

Murto3 €ku HOTYFpu OVIMHMIIZA XyKailpaja XpoMocoMmMa HM4Yajapu mnaigo OVyna
oomnaiau. byHnail ycynaa OYIUHUIN opraHU3MIa KYMUUIUK XyKaipanapra xoc 6ymnuo0,
OyHaa xykaiipa uKKuara OYnMHUO, Hpcuil axOOpPOTHM OENTWIOBYM Ty3WJIMajiap Ba
Oolmikamap XaM Ku3 XyKailpamap opacujaa UKkura OynuHaau. XyKalpaaapHUHT
OYyIuHUIIM Kapa€HHUJa UTOIJIA3MATHK Ba AP0 TapKuOHUaa Mypakkab y3rapuuuiap
conup 6ynanu. by xapaén Typt Oockuura  (pazara) 6ynuHaau: mnpodaza. metadasa,
anadaza, tenmudaza. Mkkurta Qaza Yypracumaru — gaBpra unmepmumos ¢haza €xu
unmepgaza nenau.

IIpodaza xyxaitpagaru sapo MaxCYJOTIAPUHUHT  Y3rapuiiujgaH OouiaHaIu:
TaéK4aCUMOH €KUM IOMAJIOK IaKJIJard XpoMocoMallap Taigo Oymaau, XyKaipasna
KyTOJIaHUII >Kapa€Hu OoliaHaau. XpoMmocoMa Tapkubuaa Oynran xpomatunaaru JJHK
axmu kKypuHuO typanu. lllynra yxmam skapaén Xyxkaiipa Mapkasuja xam conup 0ynuo,
yllapjaaru neHTpuosanap Oup-oupuaan y30Kiamaay Ba KapaMma-Kapiid TOMOHTa YTaau Ba
OyK undainapu €paamuaa Ooupukud® typaau. IlpodazaHuHr oxupu XpomMocoMajJapHUHT
TUKJIAHUUIH, AP0 KOOUFH Ba SIAPOYAHUHT UYKOJIUIIN OUIaH SKYHJIaHAIH.

Metadaza €xu oHa ronay3 Oockudu, OyHAa XpoMocoMaliap Xykadpa Mapkasura
CWDKUO, NyK Ypracuaa metadazanu €KW SKBATOPHUSUIM OUpP TEKHC IJIACTUHKA XOCHII
kunagu. Metadasza oxupuga xap Oup XpoMocomMa MKKUTa XpOMaTUAra, SbHU  KU3

27



XpomMocoMajapra 0yivHaau.

Anadaza. by naBpaa roMosioruk XxpoMatuaigap KapaMa-Kapiim KyToiapra akpaniaju.
Ona xyxaiipaja HeuTa XpoMocoma O¥ica, Xxap Oup KyTOja IIyH4Ya XpoMocoMa MHanao
Oynmanu. Xykailpa TaHacuaa Oen0oF Xocwi OYynuO, XyKalpaHW acTa-CeKWH HWKKWTa
Oynanu.

Tenodasza. bynna suru xocwsn Oynran Xyxkadpaga Oup OyTyH XyKaiipa IIakJjiaHa
Oommaiau. AXpoMaTHH AyK HWYKOIMO, IEHTPHUOJIAJIaH XyXahpansap MapkKasu Taizo
Oynanu. XpoMmocoManapia WUFWITaH AP0 MOJAJACH OUp TEKUC KYPUHUIITHU drajulaiju,
anpoya OujaH A1po KoOWFM to3ara kenaau. llutomnasmanarum opranesuianap Ouiad
XyXKalpa KUpuTMaigapu ¥3 >KOMMHU sraymaiu. XyKalpaHUHI TaHACU MKKHUra akpajuo,
MKKUTA €111 MYCTaKWI XyKalpa X0CHII OYiaau.

AMUTO3-TYfpu €KUM OIIUN OYIMHUII YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp XyXKaWpacHUHUHT
Oynmuuummaa yupaitnu. Ogamaa KynuH4a SMOpPHOH XyKaiipanapu Kynauimuaa yupaiau,
SbHA OYNMHUII HATHXKAcHJla MYCTaKMJ XOJJa fllall Ba KYNaWuIl XyCyCHSITHra sra
Xykaiipanap xocun Oymanu. byHmaii OynuHuimiga aacTiad XykalpaJapHUHT SIApO Ba
sapodanapuaa Oynuuum OonutaHaau. byHma mactina® sapo uy3minub O0enbor Xocui
kunagau. [y Ounan Oup BakTAa siApodana xam OYIMHUIN >kapaéHu OouunaHaau. SAapo Ba
anpoya O0en0oFIapy acTa-CeKUH Uy3uiaInd MHTUYKajalaau Ba oxupu y3unaau. by Baktaa
a51po OusaH Oupra Xy>KalpaHuHT Y31 XaM UKKUTa OYnuHaau. ARpUM BakTIapaa sSAPOHUHT
y3uruHa OYnuHUO, Xyxkailpa TaHacupa OYynuHuII Oynmaiinu. ByHnma kym siaponu
Xy’Kaipanap Xocui Oyimaam.

Meiio3—penyKunoH OYIUHUII XyKalpadapHUHT OYIMHUIN ycyJuiapuian oupu 0ynuo,
Apo OYJIMHUIIMHUHT Mypakka0 skapaéHu xucoOmanaau. YyHku OyHIa Xpomocomalap
TUIUION]T XOJaTAaH Tamion] XojaTra yTaau. XpomMocoManap COHM MKKH MapTa KamasiIu
(penyxuusinanaaun). by sca sxuHCcull Xyskaiipanap (rameranap) MaKUIAHUIIUHUHT MYXUM
OMMJIA XUCOOJIaHAIH.

Melo3HUHT MyXUM OHOJIOTMK aXaMUATH IIyHJIaKd, y Oupop Typra MaHCy0
OpPraHU3MHUHT KaTop OVFUHIApUAa KapUOTUIl TYPFYHIIMKHU cakjiald, >KWHCHU TabMUHIAp
HKaH, XpOMOCOMa Ba reHjIap PeKOMOMHAIUSACH YUYH IIAPOUT TYFAUPAIN.

Kyiugaru Tykumanap xakuaa GuKp 1opuTamus.

IV 606. KHECU TUCTOJIOTUSIHUHI BHOJIOTUSIIATY AXAMUSATH

Wnrapu ailtu® yTUATaHUAEK, TMCTOJOTUSHUHI MYyCTakuil (aH cudaTuaa makiiaHuo
KEJIMIIN AaCpPHUHT MKKHUHYM SIPMHJIa TAJKUKOT MIUIApUIa METOJOJOTHK >KUXaTAaH TyO
OypwJIMII siCalTraHJurd OuiaH OOFiauK. Meromonorusigard mMaHa my Oypuiumn Tydaitinu
KYII XyKaipalu XalBOHJIAP TaHACUAATH TYKUMAIAPHUHI KaHYAIUK TaKOMUJUIAIITaHIUTHA
OwiaH TYKMMa CTPYKTYpaJapUHUHT (YHKIMOHAI axXaMHsITH YpTacuaarud KOHYHUST
KUJAUN aHanyu3 KwinHa Oommnanau. Hatwkanga kym Xyxkadpanu Oup Xuil XaWBOHJIAp
TYKUMaCH/IaH OUP-OHpPHra COTHIITHPUO YPraHUII (uiozenes’ KNXATIAH KATTa aXaMHATIa
ara JKaHiauru wmabiyM Oynau. CekuH-acta @aHra OHOJOTUSHUHT Oup OYnuMu
xucoONaHran  @unocenemuxa (puioreHe3 KOHYHHMSAT acoCHlla PUBOXKJIAHUIIWHU
Yyprananu), ¢uiaoreHesna aWpuM TYKUMajdap PUBOXKJIAHUIIMHU KUECHUN-aHATOMUK
KUXATIAH TaJKUK KUITYyBUM purocucmozene3 Hazapusuiapu kupub kenau. llynpan
MabIyM OVIJIWMKH, MacalaH, H4YaK »SOUTSIMHCUHUHT CYpPYBUM  XyKailpanapw,
XApaKaTJaHTUPYBYM MYCKYJUIAp, CYTOMHU3YBUMJIApD Ba XalIAPOTJIAPHUHI WHTEPCTULIHAAI
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TYKUMaJapuHUHT Xy’Kaipanzapapo Mojfanapu (dJeMeHTIapu) Oup TUMIa Ty3WIraH dKaH.
AMMoO ynap aifHail Oup Xwi1 Ty3wiIMalap sMac, Oalku Oup-Oupura yxmam TUIAArd
Mojaaanap (snemMeHTNap) Moaudukanuscuaup, OyHUHT ycTura yiap Oup Xuil BasudaHu
Oaxxapuiira mociamrad. bynu Ounum opkanu GyHkuroHan (Basudacu) kuxaTaaH aiHan
Oup Xwi1 TYKUManap TY3WJIMAaCHHUHI acOCHil BapUaHTIIApUHU YMYMHUH KOHYHUSTIAp
acocu/ia TapuXuUW KUXATIAaH aHajIu3 KWIMII MYMKUH Oynau. MacanaH 53KOJIOTHK
KUXATOaH Oup-Oupunan Qapk KUJaAuraH sSKMH KapUHIOII XaWBOHJIAp TYKUMACHUHUHT
TYy3WIHLIIM XaM, (UIOreHe3uAa ajulakadyoHiap Oup-OMpuAaH y30KJIamuO KeTraH KyI
XyXalpaid XaWBOHJap TYKUMACUHUHT TY3WJIMIIM XaM (YHKUHMOHAN >KUXAaTaaH Oup-
Oupura yxmam OYIraHJIurd ydyH TapuxaH OCOH YypraHum MyMmkuH. FOxopuna
aiiTwiirannapra kypa, A. A. 3aBap3uH TYKUMaJApHUHT 3BOJIOLMOH JUHAMUKACUTA OWUJI
MacajalapHy UIIa0 YUKUIIHUA XO3UPTH rucTosiorus Gpanu onjaura acocuit Bazuda Kuiubd
kyiau. byHna anbarra, TYKMUManap TaKOMMJUIANIYBHUJArd OWOJIOTMK KOHYHHUSTIApHU
aHaNIM3 KWW 3aMOHABUM TaJIKUKOT ycysulapujaH (oigananu® TapuxaH EHAAIIyBHU
tanad sTanu. JlemMak, THCTOJOTHUSHUHI YMYyMOMOJOTHMK axXMHSTH $SIHa XaM OpTajiH.
WkxnamMun TOMOHJIAH 3ca, —Ieiau 3aBap3uH, —XyCYCUH IIUTOJIOTUS OPKaJu THCTOJIOTHUS
dbanu ymymuil 1uTosIoOTHs OWIAH SKUHIAH O0ofnmanu® Oopaau, YyHKH Yy HIIIA0
YUKWIAETraH SIHCU-SHTH TaJAKUKOT ycyimapuaan ¢doiinananand. AHa myHAal TagKUKOT
ycyinapuiaH Oupu kuécuti ycynnup. bup xwin Ba Xap Xui opraHusmiapia TyKumaiap
TabakananryBuaard GyHKIMOHAN )KMUXAaTAaH OUp XU Ba Xap XU dJIeMEHTap CTPYKTypa-
XUMHSIBUA MEXaHU3MIIAPHU TAJKUK KUIuIaa Oy ycyn KYmpokK Kyl Kejlagu. XO03Upru
BaKT/a KaJuMIu OupiiaMuu TYKMMaJlap TaOaKaJalulyBHUHH yiapra yxXmam HWKKUJIaM4d Ba
y4JaM4M TYKUMaap Ba LIYHUHTIEK, SBONIONUS MoOaiiHua 0oliKa MaHOanapaH Ke4poK
103ara  KeJlyBYM TYKUMa DdJIEMEHTIapu OWwilaH COJNMIUTUpMILAA KUECHM  yCyda
MyBadPakuaTIu KY/UIlaHUIMOKJa. VIKKuiaMuyu Ba ydjlaMyd TYKUMajlap 3BOJIOLHMOH
JUHAMUKACUHHUHT Y3Mra X0C TOMOHJIAPUHU aHMKIA0 onuil, —aeiau 3aBap3uH, —Hadakat
HaTOJOT UK (Kacaiuk) XKapaCHJIIAPHUHT MOXHUSATUHU TapUXHM HYKTaum HazapiaH
TYIIYHTUPHILTA, OalKu yJIapHU MabiyM Japaxana oxubamu HuUMa OWJaH TyrauimHu
OJIIMHAAH OWJIMIITa Ba MIMKACTJIaHTaH (KacajUlaHraH) coXaHu Oaptapad »HTuml Exu
TUKJIAIra KapaTWirad 4opa-Taa0upiiapHi OMOJIOTHK XKUXAaTJaH acocyiad Oepuiira UMKOH
O0epanu. UyHOHYM, IOpAaK LEIOM MYCKYJ TYKUMACHHUHI 3BOJIOLNMOH JIWHAMHKACHUHU
OWJIMII YHUHT PEreHepaTOpPINK MEXaHU3MUHUHT COMAaTUK MYCKYJutap (TaBia MyCKyJuiapu)
TYKUMACHHUHT aHa WIYHAAW MEeXaHW3MUJAH MPHUHIUINHAT (apK KUIUIIWHU KypcaTam —
neian 3aBap3uH. Lynpail sxkaH, Myckynauaa nHGApKT OYIAraH IOpPAKHUHT (DYHKIIMOHAI

baonusTHHUA TUKJIAIITa KapaTWIraH 4opa-Tag0upiiap IIMKACTJIAHTaH COMAaTHUK
) 1 )

MYCKYJUIAPHUHT TYJia pereHepauus OYIUIINHUA TabMUHJAIITA KapaTWIraH 4Yopa-

TagOupnapaan TyOqaH QapK KWIHMIIA Kepak. Kypunu6 TtypuOauku, mNaTOJOTHK

y3rapuiira ydparaH OpraHU3MHUHT OWpOp KHCMHHH THKJIAIITa KapaTWiraH XapakaT
Oedoitna Oynamacnura €ku y TYFpU OYIMIIM  y4yH JapAra YajuHTaH Yiia KAcM
TYKUMACHHUHT OWOJIOTWK TaOMAaTHMHW aHWK-paBIIaH Owaum Tajnad dSTWiagd  Ba
aKCHHYa, MAaTOJIOTMK >XKpaéH okubaTtuaa TYKUMaylapAa coaup OyiraH y3rapuuuiapHu
OWJTUII COFJIOM TYKUMaJapHUHT xoccanapura Taspud Oepuin ydyH 00l MabIyMOT
oepaau.

Slma Oup MHUCON, MabBIyMKH, XalBOHJAp XapakaTHHU TabMHUHIANIAA MYCKYI
TYKUMallapuaa COAMp OynmaaWraH KHCKApUII TE3NMUrd TYKuMa (U3HONIOTHK Kydd Ba
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TOJIaYaJTApUHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA OOFJIMK XaillBOHJIapAa Te3 Ba CEKWH KUCKapHII
Xoccacura ara Myckysuiap 6yiau0, yinap Mop(oJoTuK Ba TapKUOHWM Ty3uuIIUTra Kypa oup-
oupuman Qapxk Kuimagu. Te3 KUCKapaJuraH KYHAAJIaHT WYIIU ToJIadyajlapHUHT
capkoMepiapu KalaTapokK, MHO(GHOpUIATIapUHUHT COHM KYT, CapKOTyOyJsip CUCTEMacu
puBoJiaHran Oynanu. Oxkcuanuin ¢pepMeHTIapura HucoaTaH MIMKOJIUTUK (pepMeHTIap
KYI yuypailid. AKCHHYA, CEKHMH KUCKApUII XYyCYCHUSATHra 3ra MYCKYJUIap TapKuOura
TJIMKOTEH Ba €p pe3epBiiapu Ky yupaiau, OKCUIJIaHUII (pepMenTiiapura 00l HEpB yuaapu
XaMm Kyn yupaiinu. Myckyn tonamapuparu «T» cucrema KaHamyanapu TapTUOCHU3
xoimamrad. JKyna xaM CEeKMH KHCKapaJWraH MYCKYJ Tojadajlapd oJaTAa, WHIMYKa
Oynub, KYHIanmaHr WYNHM JOUCKIapu Aespid  kKypuHmangu. TyOynsp cucrema
pUBOXKJIaHMAaraH Oyiaam.

XO03HUpru BakTa r'MCTOJIOTHS aMajluéTua OPraHu3MHUHI UHTETPAaTUB CUCTEMAJIAPUHHU
aHajuu3 KWIWIIZA, MacalaH, HEpB MapKas3JIapWHU TaJAKWK KWIMIIIA KHECUU YCYN SIXIIH
HaTHka 6epMokia. UyHku 3aBap3uH pukpuva, CyTIMU3YBUM XalBOHJIap OUIaH OJJAMHUHT
HEpPB MapKazJlapuJaru KyJaa Kyl MUKIOpAAard HEMpoHJap Ma3Kyp MapKas3JIapHUHT HILIU
OwiaH CTPYKTypa Ty3WJIMaJapUHUHT HO3MK MEXAaHWU3MUHU AaHUKJALUIHU  aH4a
KUUUHIAmTUpUO KyiMokaa. bomo€kiiu mMosurockanapaa, aHUKca. XalapoTiapiaa Kyaa
Kkym1abd Mypakkad Ba TaKOMWJUIALITaH HEPB Mapkasiapu OOpku, yiap Basudacura kypa
IOKOpU Tabakajau yMYpPTKalu XallBOHJIApHUHT HEpB Mapkazjapura yxmad keraau. dakar
XalIapOTIApHUHT HEpPB Mapkaszjlapy KaMpoK HEpB XykalpanapuJaH TapKuO TONraH
6ynaam, xonmoc. Y3 HapGatmia, 6y XOmMca XaM HEPB MapKasiapd Ty3WIMaJapUHHHT
YMYMHUM NPUHUMIDIAPUHU TAJKUK KWJIMIIHU Tako30 Kuiaau. Heiporucronoruss O6umiian
Helpoduznonorusga OyHUHT axaMUTATH KaTa. UyHKH, MacajlaH, XalllapoTJIapHUHT KYPHILI
MapKas3JIapuHu XaM MOp(OJIOTHK JKUXATAaH, XaM (U3MOJIOTHK >KMXATAaH TEKIIWpHUII,
Yypranum aHuK WIMHE XyJjocalap YMKapHIl Kym Xykadpanu Oapya XaWBOHJIapHHHT
Kypull MapKaszjaapy UIIMHUHT HO3WMK, aMMO YMYMHMUI MEXaHHW3MJapu yCTHAA Xyjocauap
yukapuira 6esocura €paam Oepaau, Oy—KUECUN TaIKUKOT YCYJIMHHHI SiHA OUp MyXHUM
TOMOHH.

AWTHITaHIapIaH MablyMKH, KUECHM THUCTOJIOTMSIHMHI aCOCHUW Ha3zapuil Macaiacu
OynraH TYKUMaJapHUHT SBOJIONMOH JUHAMUKACUHU HIIA0 YMKHUIIAA KUECUU-TapUXU
EHAaIuII TUCTONOTUSL (DaHUHT (HU3UONOTHSI, OUOXUMHUSI. YMYMHUH IIUTOJIOTUSI, MOJIEKYJIAP
reHeTHKa, OMoJorusl Ba 300i0rusl (aHmapu OuilaH SKUHIAH XaMKOPJIMK KHUJIUIIra oJu0
kenagu. YyHKuW, Iy BakTra Keaud MabiayM OYIIWKH, TYKMUMAaJapHUHT 3BOJIOLHOH
JTMHAMHKACUHH MAJICOHTOJOTHK KOJIUKIIAp, KazuiaMaap épaamua ypranud 0yimac sKaH.
By xaM TeKIMpPUIIHUHT 3MOPUOJIOTUK Ba SKCIEPUMEHTANl YCYJJIapu KaTtopuaa Kuécuii
TUCTOJIOTHK YCYJHUHT a3ayTMrMHU siHa Oup Kappa ucOotnaiau. Jlemak, xymnoca Kuinb
alitaauran Oyicak, uiorenesaa MyailstH opral TYKUMalapu Kail Tapuka pUBOXKJIaHTaH,
tTabakajnamraH Ba TaKOMMJUIAINTAH JEeraH CaBOJHM Xaj KWIHIIa OoIiKa TaJKUKOT
yCyJulapu Karopujaa KMECHM TaJKUKOT yCyJUra XaM KaTTa YpuH akpaTull Kepak Oymaau.
by coxana omumnapgan WM. WM. MeunukoB, A. A. 3aBap3un, H. I'. XionuH Ba
OOLIKATAPHUHT XU3MAaTH KaTTa OYIIu.

V 606. TYKUMA XAKHUJIA TABJIUMOT
1-§ Tykuma Huma
HI/ITOJIOFI/IH KypCuaaH MAbJIIYMKH, OJaM Ba XaﬁBOHHap OpPTraHU3MUHUHI SHT KHYHUK
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opranu 0y — Xyxkailpamgup. Xap Oup Xyxadpa Y3UHUHT MOP(DOITHK TY3WIMIIH Ba
JKOWJAIITraH ypHUra Kypa MyaisH ¢usmonoruk Basudara sra Ba akCHHYa, Xap Oup
XyXKalpaHuHr (U3MOJIOTUK Bazudacu YHUHT TY3WIUIIM Ba YpHUHM Oenruiaiau.
DOBONIONMOH TapakKUET JaBpHla DSKOJOTMK MYXUTHHHI Y3rapuilli OpraHusM Oy
y3rapuiiapra MOCHAIIMIIUTa, ’bHU ajanTtanusara Maxxoyp staau. Opranu3sMHUHT OyH1ai
MOCJAIIWII Kapa€Huaa Xy)Kapa acoCHM poJib YHAHAWIHW. XyKahpa TallKu MYyXUTra
MoOcCJalap 3KaH, OpraHu3M Talkapuaadn Mopdoioruk ysrapuumra yupaiau. by xungaru
y3rapulliapHy, MacallaH, Typiid CUH(apra MaHcyO XallBOHJIap TypJjlapujaa OYMK OMAMH
KypuIll MyMKUH. Jlemak, Talllku MyXUT TaaOupuja XyKailpamap y3rapap 3KaH, yjiaplaH
TapkuO ToNraH TYKUMalapjaa XaMm IOyHAal y3rapuin (Mociamuii) »Xapa€Hu COIUp
oynaaun. Xy, TYKUMaHUHT Y31 HUMU?

Tykuma Oy—kyn Xykailpaqu OpPraHu3MHUHT TApUXUN (UIOTEHETUK PHUBOKIAHUIIU
xapa€HMla BYXyJAra KeiraH, MyaissH Oup Qusuonoruk Baszudanu Oaxkapuuira
UXTHCOCJAIraH XyXaiipa Ba Xykalpajiapapo 3jieMeHTIap (CTpYKTypanap) MakKMyacuiaH
TapKUO TOINTraH Ty3WiMa. Y XaM y3ura Xoc Oup cucteMa, YyHKU Oup smac, 0ainku Oup Heua
AJIEMEHTIaH XyKailpa Ba XyKalipaiapapo MojjajapjaH TallKWI TONTraH Oynaau.
Tykumanu Xyxailjpara HucOaTaH cHCTeMa JlecaK, oOpraHjapra HUcOaTaH 3JIEMEHT
nevmnanu. YyHku tyKumanap Oupnamul MyaissH OpraHHd XOCWJ Kuiaad. AMMo Oapya
OpraHJIapHUHT TYKUMaJIapu XaMmHIla Oup Xwi Ty3wiraH Oynamaiaun. Xap Kaiicu Tykuma y
Kaiicu opraH TYKMMacu Oynummura kapad, MyailstH MOpQOJIOTHK CTPYKTypa Ba Basudara
sra 6ynaau. YyHonuu: 1) cTpykTypacura kypa: snumenutl (4erapajioBun) TYKUMACH, UUKU
myxum mykumanapu (KOH, HMHTEPCTULIMAN, CKEJEeT TYKUMalapHu), Hepe cucmemacu
myKumacu Ba MycKyl mykumacu Oynamu. bymap kyn Xyxadpanu XaWBOHJApHUHT
Oapuacuia yupaiiu Ba Kalcu opraijaa Oyiaummra kapad, KYynMu-o3MH axaMHsTra ara; 2)
Oaxxapran Baszudacura kypa, rapud ymymuil Oyica xam: derapaiad TypyBYd, WYKHU
MYXUTH TOMMUNA paBuliga OUp X cakjiad TypyBYH, KUCKApPTUPYBYH, TabCHUPIAHUIIHU
UIPOK JTYBUHM, Y3aTyBUM Ba aHaIM3 KWIYyBYM TYyKuManap ¢apK KwinHaau. SHa Xam
aHUKPOK KWwinO aWTamuran OYicak, YJIapHUHT Xap Kalcucu yMyMmHil Basudanapu
Joupacuia ajloXyja HMXTUCOCHAIIraH Maxcyc (QyHKIusHU Oaxapaau. MacanaH, WYKd
MyXUT TYKUMaJIapu—KOH OwiaHn JnuMda ToMHUpiapaa XapakariaHuO, Mojjaiap
aIMalIMHyBU MaxCyJOTIapUHU, IIYHUHTAEK, O3UMK MOJJAIAPHHU TAIIUNAW; LIy HYKH
MYXUT TYKAMaJapUHUHT OOIlKa OWp XWJIM, MacajlaH, FOBaK OMPUKTUPYBYM TYKHUMa 3ca
Oomka MexaHuzMmiuap €paamuaa Oy MojamalapHU TOMUpIAp JAEBOpUAAH MILIad TypraH
TYyKuManapra yTkazaau. HepB cucremacu TYKUManapu Xycycuaa XaMm IIyHAad (GUKpHU
Owngupuil MyMKuH. MacanaH, HEpB TYKMMacu Mas3Kyp CUCTeMaZa acocuil BazudaHu
Oaxkapca XaM, aMMO HEpB CHCTEMAacH TYKMUMAaCHUHMHI OHp XWJI THUIOU XHCOOJAHTaH
Helpornusuiap €paMHucH3 y XaM y3 Ba3udacuHu Tyia Oaxkapa oJMaian Ba X0Kaszo.

Tykumanap, ogatna. s3MOpHOH PUBOKJIAHUIIU JaBpUAa YMOPUOH BapaKIAPUHUHT Y EKU
Oy KucMJapuJiaH puUBOXKJIaHaaAHW, OyHENra Kenaau Ba Xa€T (aonusiTu NaBpujia, IOKOpHIA
aUTUITaHUACK JKOoMIamran ypHura, OuHooapuH, Typura kypa xap xwi Bazuda Oakapasu.
Jlemak, TYKMMalapHU YpraHuiijga JacTiald yJIapHUHT 3BOJIOLMICUTA MYpOKaaT KUJIMII
kepak. by xapaHHu YpraHyBuUM MNpEIMET 380MOYUOH 2UCMONOo2Usl Oeb aTanajii.
I'uctonorusiuunr 6y coxacunu acocan U. M. MeunukoB, A. A. 3aBap3un, H. I'. Xnonxu
PUBOXKJIAHTUPAWIIAP Ba SIHTH Fosiiap OujiaH OouuTaMIap.

2-§. OHTOreHe31a TYKUMAJAPHUHT MIAKJIJIAHUIIN
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Opam Ba XalBOHJAPHUHI HMOpPHUOHAN PHUBOXKJIAHUIIM OWIAH TaHUIIAP SKAaHMU3,
KUHCUM Uy OwnaH kynasauran Oapya Kym XysKalpaiu OpraHu3miap HUKKH >KMHCHUHT
rarions] XyxXaipanapu KYIIWJIWIIWAAH BYXXKyAra Keilaad. AHUKPOK KwinO aiTranja,
WKKWATAa >KUHCHHN (Yyproud Ba J3pKakK) Xyxkalpa KYIIWIraHaa 3urora XOocuia Oymasu.
[uTonorusiian MabIyMKH, 3Ur0Ta OpraHu3MJia MaBxkyJ Oapua Xykaiipangapra OOlLIaHFUY
MO UMK Oepasu.

Opranusm 3MOpHUOHAN PUBOXIAHUIIMHUHT JACTIA0KKM OOCKUWIapUaa UPCU OMUILIAP
Owian Oupra MyXuT TabCUpHAAa 3MOpPUOH XyKalpamapu TaOakajllaHaIud Ba Yy3ura Xxoc
Mypakkal Ty3wiuiira sra 6ynaaun. CyHr Oy Xyxailipanap pUBOXJIaHUO ylapAaH Xap XHil
TYKAMa DdJIeMEHTIapH IIaK/UlaHaad. OMOPHOH MypTarujaH Xocui OyiaraH Ba Kam
TabakajlaHraH Xy)KalpaJdapHUHT pPHUBOXJIAHUIIM HaTWKacuga (OHTOTeHe3da) TYKUMa
naigo Oynuin xapaéHu eucmoeenes €0 aTanaau.

Mabinymkn, Xyxaiipanap tabakananud Oopuiiu Ounan Oup BaKTIa yJIapHUHT COHU XaM
optub O6opaau, XaXKMH XaM KatTajaiiajau, OyHra ycuw, kxapaéHu nendunanu. Xyxkapanap
daonmusaTuna OyHnail >kapa€H KEUMIIM WHAUBUAYaJl PHUBOXIAHUII OHOJOTHUACHTa XOC
XycycusT ne0 Kapanaau. JleMak opraHM3MHMHI SMOpHOHAN PHUBOXKJIAHUIIM JaBpuia
XyXalpaiap MyTTacwi Kymasiau, ycaau Ba TakoMuiutamuO Oopamu. By sca xap xwuin
XyXKalpaJlapHUHT TapKUO TONMUIINIa Ba OpPraHU3MHHU IIAKJUIAHUIIWTa cababuu Oynaau,
SbHA TAaKOMUJUIAIIMIN >KapaHiapy HaTIKacula SMOPHOH XyKalpacuaa Kelakakia
XOCUJI OYnanran TyKMuMara Xoc CTpyKTypa Ba XyCyCcHUsTJIap akuiaHa 0opaiu.

Opatna TYKMMalapHUHT HIaKJUIaHUIIWTada OYiraH JnaBp, sS’bHU JKUHCUU XysKadpanap
KYImin0, 3Urota XOCHJ KWITaHuJaH Oomiad To TYKMMa IIaK/UIaHTyH4a OYJiraH aaBp
TYpT naBpra OynuO Yypranwnaau: 1) oorunuk aaBp; 2) Onactromep AaBpu; 3) MypTak
naBspu; 4) TYyKkuma (TUCTOT€HE3) J1aBpH.

Oomunuk oaspoa KENTyCH TYKHUMa XOCHJI OYyJaJiuraHn marepuamiap TyXyM Xykaipa
3UroTa UUTOIUIA3MAaCHHUHT TETMIUIM KUCMUAA OKoinmamran Oynmaau. Macanas,
ampudusanapaa xopaa—Me3oJepMa MaTepuaiapd TyXyM Xyskaiipa HHUTOIUIa3MaCHUHHHT
YpOKCUMOH KUCMHUJA >KOMJAIlraH. XO3UPIM BaKTAAa TyXyM XyXKailpa €Kkd 3UTrOTaHUHT
PUBOXJIAHUIIM JIaBpUa KeJITyCH XOCWJ OVyiaauraH TYKMMa KUCMIIAPUHU TaxXMUHUN
aHUKJIAIl MyMKWH Xy>KalpaHUHT aHa Iy KUICMHU TaKOMUJUTamu6 6opub, Kenaxakjaa yH/1aH
y €ku 0 y TYKuMa makiaHaau. byHra npezyumnmue (OOULIAHFUY) YpuyKIap Oeuunaou.
X03upru BakTJa THCTOr€HE3 jKapaéHU 3aMOHaBHM paauoaBTOrpadus yCynuja, SbHU
paANoaKTHB MoA1ajap 000pUO TaIKUK KWW YCYIIapuaa sIXIIU YpraHuiraH.

bnacmomep Oaspu OOTHNMK JaBpHUHT JaBoMU OYynuO, OyHIa 3urora OYVIMHUIIM
HaTWXKacuaa Kymiad OmacToMmepiap S’bHU Y3Ura XoC SIHTU MYCTAKWI XyXKahpajiap XOCHII
Oyna Oonuraiiau. bymap sca ¥3 HaBOaruma OYynuHMO MaiianaHap 2KaH, Y3u OwWiIaH
KeJaxakaa XocuJ Oynaaural TYKuMa €Kd OpraHJIapHUHT OOIUIAHFUY SJIEMEHTIapUHU
onu6 yragu. bunoGapuH, eTunran OJACTyJIaHUHT TYpPIU KUCMIIAPUHU TAIIKWI KUITYBUU
OyracToMmepiiap Xxam y3apo Oup-oupuaan dhapk Kuaaau.

OMOpHOH pPOBOKJIAHUIIMHUHT HaBOaTAaru AaBpiiapyaa OjiacTromMepiiap HIaKUIaHMILIH,
WYKW TY3WIUIIM Xamja Basudanapu Oup-Oupunan gapk KUJIaIUTraH Typiidya WYHAIHII
ojlagu. OMOpPUOH PHUBOXKJIAHULIMHUHT OJlacTOMEp JaBpU XaM XO3UPrH KyHJa SIXIIU
Yypranwiran 0ynu0, xap Oup OJACTOMEPHUHI KeJlaXKakJard TaKJIWpH, SbHU Yy Kellakakaa
OpPraHU3MHHUHT KaliCH CHUCTEMaJlapy PUBOXKJIAHUIIN/IA UIITKPOK ITUIIA MABIYM.

Mypmak oaspuda 3MOpuOHANl PUBOKIIAHUIIUUHAT OJacTyna AaBpu Tyrad, MypTaKHUHT
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OoLUTaHFUY ypuyKJIapu Xocwin Oyna Oouwutaiinu. byHna kenmaxkakna Typid TYKMMa Ba
OpraHJIapHu XOCWJ KWJIaJWraH XyxXaupajiap, SbHU ypuykjap (YerapajaHran Kucmiap)
naijgo Oymanu. Myprak maBpuaa y3ura xoc Ty3WITraH XyKaipajapaaH TallKWI TOITaH
IMOpUOH eapakiapu XOCWJ OYnmamu Ba ynap TalOaKaJlaHUIIM HaTWIXKAcHUIa Xap XWil
TYKHManap ByXKyAra Keinaau. MacanaH, 5KToJAepMaJaH IIAKIM HAaCHUMOH HEPB TYKUMAacH
ypuyFu axpanud 4YuKaau, Me3oJepMaZaH 3ca Xap XWI COMUT Oyfumiap Xocuia Oynuo,
CYHIpa yJiap CKJIEpOTOM, MUTOM, I€PMATOM Ba CIUIAHXMOTOMJIApra akpajiaiu.

YMypTKanu xallBoHiap/a, KYNuH4ya, I0KOpUa alTWiIral OolIaHFUY ypuyKjap OuiiaH
Oupranvkia Me3eHXMMa XaM IlakiuiaHa Oouuiaiian. Me3eHxuMa acocaH SMOPHUOHHHHT
ypTa BaparujaH XOCHJ OYJIraH Me30J€pMaHUHI TYypiu KUCMIIApUIAW aXpalud YMKKaH
XyXkalpagan Tapku® Tonran Oymanu Ba OOUUIAHFUY  YPUYKJIAPHUHT  OpaJUK
OYUUIMKIapUHU TYIIUPpUO Typaau. Me3enxuma TadakalaHUIIY HATHKacH1a 3ca MIaKIu Ba
Bazudacu xap Xuja TYKuUManap Xocui Oyna Oomnutaiiaun. MacanaH, KOH XyKailpanapura,
CySaK OMPUKTHPYBYHU Ba CWJUIMK MYCKYJ TYKHMajapura OOLUIaHFUY MOJIUNIMK MaHa Iy
ME3EHXUMAaJaH YTaIu.

Tykuma (TUcTOTeHE3) Odagpuda TYKHUMa YpUyFUJaH Yy3ura Xoc Ty3WraH Ba MyasH
BazudanapHu Oaxkapuilra MOCJIAIIraH eTyK TYKUMalap eTUIHO YuKaau. Xap Oup
TYKMMaHUHT MIAKJJIAHUINI JKapa€HW Y3ura xoc HWyHanumiaa coaup OYVinubd, oup-Oupunian
TyOnan Qapk Kuwiagu. TYKUMadapHUHT MaHa IIyHAAl OOUUIaHFUY YpPUYYKAAH XOCHJ
Oynui xkapa€Hu eucmoeenesz ned aranagu. bunobapus, TyKuMa AaBpU TUCTOTEHE3 JaBpU
xamaup. Tykumanap Xocuia OynaguraH OOLIIAaHFUY YpUyKAa Y3ura Xoc Y3rapuiuiap
condp Oynaauky, HaTWXada YypuyK Xyxkalpamrapu Ba Xyxkailpacu3 Ty3uiamanapu
UXTHCOCTAMO, Xap XWI TYKUMara Xoc Mop(oJIOruK Ty3WIKII Ba Y3ura Xxoc (pU3n0I0THUK,
my OwiaH Oupra XUMHUSBHM Xycycusarinap kacO stanu. by jkapaéH aaBoMm H>THUILIU
HaTWXacuaa 0opa-0opa opraHu3Maa TYKUMa, OpTraH Ba cucteMalap OyHEra Kenau.

Jlemak 5MOpHOHANl PUBOXKJIAHMIN JABPUHUHT AacTia0ku OOCKMYMIA aBBal OJIUN
Ty3WIraH MypTak XocuJl Oyica, PUBOXKIAHUIIHUHT OXHUPrH JaBpiapujia Mypakkad
TY3WITaH Ba SHIWIUKIA MyalisH Ba3udaHu Oaxkapa ojlafuraH TYKMMa Ba Oprasjiap nauao
Oynanu.

OMOpHOHANT PUBOKJIAHUIIHUHI MaHa W1y THUCTOTEHE3 JlaBpuja XyXKahpalapHUHT
MOP(OJOTUK TY3WIHIIKW Ba (PU3MOJOTMK XOJATWHU YIAPHUHT TapKUOUN KHUCMH, SHHU
XUMHUSBUM CTPYKTYpacH TabMUHIANAU. UyHKM XyKalpaJlapHUHI XUMUSABUN CTPYKTypacu
ynapaa OopaauraH Mojjajiap ajJMalldHyBU kapaéHura Oornuk. bunoOapun, xap Oup
AMOpPHUOH XyKalipacuaa MOJJAJapHUHT ajJMalIMHYB, >KapaéHu Yy3ura Xoc (PU3MOIOTHK
daonusTura Kapad Typiauya, O3UK Mojjajgapra OyiraH »XTUEXKU XaMm Typiauda Oymaau.
Macanan, xyxa 3MOpUOHM IOPAarMHUUI PUBOXIAHUIIM YYYyH OpraHU3MUJa TIIIOKO3a
KOHIEHTpAIMsICH >KyJa THacT OYNMIIM Kepak HEepB TYKUMacu 3ca OyHIal IIapouTaa
PUBOXKJIaHA OJIMAWIM, YYHKU YHUHT PUBOXKIIAHUILIN YyYyH TJIIOKO3a KaMuja UKKA OapaBap
KYT OYIUIIM apT

XO03Upru BaKTla »dKCHEpUMEHTal Taxpubanap YTka3sud oObEeKTra TUCTOTEeHE3
kKapa€HMra TabCUp KWIYBYM Xap XWI MoJjaiap o00pud, yJapHUHT TYKUMasap
PUBOXKJIAHUIIUTA TAbCUPHU Ypranud yukuirad. Mabiaym Oynuiminya raukonau3 (HoaareTar)
Ba [IMAHUJJIAP KY’Ka MUSACUHUHT YCUIIMHU CYCAWTHPAIN, FOPAKHUHI PUBOXIIAHUIIUTA ACa
aliTapnu  TabCcUp KWiIMalau; Quroopujjap 3ca akCHMHYa, IOpaK TYKUMACHUHHHT
PUBOXJIAHUIIMHNA CYCaUTHpagd, MU PHUBOXIAHUIIMIA 3CAa yHYa TabCUP KUIMAW]IH.
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OMOpHOHAN PUBOKIIAHMII aBpUIa MOJAANIAp alMAIIMHYBH XKapaéHu TYpJIH TyKUManapaa
Typnuda OopuIM ymnap TapkuOugaru ¢GepMeHTIap MUKIOPH Ba aKTHBIWTH Xap XHI
OYyMUIIMHA Tako30 Kwiaau. Jlemak mabakaranuw (Ougpgepenyusranuiu) xapacuu
JeraHja, ¥3 perHoHuIa Y3ura Xoc MoJajnap alMalInHyBUTa 3ra OynraH, HaTHXKaaa y3ura
xoc Mop(dosoruk Ty3wiHiira Ba (hU3MONOTUK BasudaHu Oakapuinra ojaud KellaJuraH
xKapa€H TyIIyHWICca, XyXkaiipa Ba Tykumanap TtabakanmaHumu (audQepeHIrsIanuIInm)
AeraHia, Oup Xun Xykaiipa Ba Tykumanapia (apKIaHWII to3ara KEJNWIIH, yJapHUHT
OHTOTEHE3 JKapaéHHUJa MXTUCOCIaHUWIITa cabad OymaawraH Y3rapuimiapra ydpairu
TYITYHUJIAIH.

3-§. Tykumanap kiaaccupuxanuscu

Tykumanap X03Upru 3aMOH MHUKPOCKOIUIApW Ba SIHTH TAJKUKOT yCyJulapu €praMuia
Xap ~ TOMOHJIaMa  YpraHWjuIIWra  Kapamai, [y  BakIraya ylIapHH  aHHK
My’KaccaMITAIITHPAIUTaH SToHa Kiaccuukanus Ty3uiaran amac. bunobapus, Tykumanap
TY3WIHIIH, Bazudacura Ba pUBOXKIAHUII XyCycHATIapura Kapad Oup 03 mapTiu paBUIIIa
Oup Hewa rypyxra OynuHanu. Xap Kaiicu TYKuMa Xyxkahpanapu y3ura Xxoc Mop(dOJoTHK
Ty3WwIdira sra OynuO, OpraHM3MHHUHT TypJH KUCMHUAA >KOWIAITaH Ba Typiuya
BaszudanapHu Oaxapuiura mociamrad. flHa myHnaid Tykumanap OOpku, y3u Oup Xui
Oynumura Kapamail, OpraHU3MHUHT XaMMa KHCMHUJa ydpaiad Ba Xap XMl MOpQOJIOTHK
Ty3WInIITa 3ra 6yaaau Ba Typianda Gu3noaoruk Bazudanu 6axapaim.

MacanaH, snumenuti mykumacy OPTaHU3MHHHT XyJda KyI KUCMHAA Y4palam Ba Xap
Kaiicucu Basudacura kypa OomkacugaHn (apk kKwiaau. UyHOHYM, siccu snumenuti — y
acocaH WYKMA OpTaHJapHUHT TaIllKd MYXHT OwjaH OofiaHMaraH OYIUINK FO3aJTapuHU
KOoIutad Typaau Ba YapBH, YNKAHWHT IJIEBpa THapJacy Ba [OpaK XalTadyacu F03aCHHU
KOIUIOBYH Basudacu Owman Oupra Tpopuk Ba XuMos BazudagapuHd XaM YTauJIu.
Kybcumon Ba yununopcumon snumenuii Xyxxaipanapu Oylpak KaHaadaJlapu JeBOpHa Ba
TalIKK CeKpelusi Oe3NapHHUHT KUYHMK Ba KaTTa IUaMETpJard YuKapyB KaHaTdajapu
JACBOpHUIA XaMJa KAIKOHCUMOM 0e3 Ba OBKAT Xa3M KWJIMII CHCTEMAacCHUHHHT JeBOpiapuia
yupa0, y3ura xoc Maxcyc (pu3MOJIOTHK BazudanapHu Oakapanu. Xyaau IIYHHHTICK Ky
Kamopau KUnpukiu snumenuti Ba Kyn xasamiu 3numenuti XaM y3ura xoc Mopdosoruk
Ty3WiMIra sra O0ynu0O, Typau xui BazudanapHu Oaxapanu. OpraHuzmuaa ydpaigurat
Oomka XWia TYKMMamap XaMm IIyHTa VyXIIaml KeHT TapKairaH. YJIapHUHT Xykahpa
DIIEMEHTIIAPH Ba OpAJHK MOJIaJapy XaM y3ura Xoc (pU3MOJIOTHK XyCyCHsTIapra ara.

AWTunraHnapugaaH  KypUHHO TypuOIUKH, TYKUManap Xap  XWI, yJapHUHT
Basudacu xam xap xwi. IlyHm xwcoOra onraH onuMiIap yJIApHUHT sSITOHA
KJIaCCU(PUKAIUSICUHU TYy3HUITa KYI MapTa ypuHHO Kypawinap. MacanaH, TYKUMaJlapHHHT
MUKPOCKOITHM TY3WJIHUIIA Ba PUBOXKIAHUIIKN acocHuja OWpPHHYM KiaccuHKAIus Ty3WII
XIX acpna EBpomama 6ommmangu. WM. Jledinur 1853 iunu «Pentunus Ba Oanukiiap
aHaTOMUSICU OMJIaH THCTOJIOTHSACH XaKUIa MabIyMOTIIap» HOMIIM acapuja OMpUHYIHA MapTa
TYKUMaJIApHUHT MOP(OJIIOTHK TY3WIHIIN Ba (U3UOJIOTHK XYCYCHUATIApUTa acOCTaHTaH
KJIaCCU(PUKAIUIHU TaKIuM 3TAu. AnbaTtTa, Oy Kiaccupukanus ailpuM KaMYHIUKIapIaH
XOnmu 3Mac dau. JIekmH 1IyHra Kapamaii, TUCToNorws (aHWHM YpraHuIa y aHda
KyJnaiukinap sipatau. bexxus smacku, yia 1aBp MyTaxaccuc Ba OJMMIIApHU Y3 acapiapuia
Oy wiaccubukanuaaad y30K Huuiap MoOaiinuaa Qoiinanannd kenrannap. MacanaH, A.
Kemmuurep 1855 #imnm €3ran «['wctonorusnan Aapciuk» acapuja OUpUHYM — MapTa
KJaccuukanusgan doiinananras. H. Jleitnur owian A. Kemnunrep Oy
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KJaccu(UKAUsAHU SHA XaM MyKamMmals Ypranu0, TAKOMWIIAIITHPUO TYKUMAaJapHUu TYpPT
rypyxra  Oymamunap. bymap: 1) osnurenuii; 2) OUPUKTUPYBUM TYKUMa Ba KOH; 3)
Myckyn;, 4) HepB TYKuMacu. by kiacciadukanusga TYKUMadapHUHT MOP(OIOTHK
TY3WIUIIH Ba (PU3MOJIOTHK XyCYCUSATIAPU Ha3apra OJMHTaHU yuyH yHra « TYyKuMalapHUHT
MopdodyHKIIMOHANT KiIaccudukamusicu» aed6 HoMm Oepwinu. XO03UPrd BakKTAa XaMm
KYIITMHA TUCTOJIOTIIap Iy Kiaccudukanusgan Gongananud KeaMokaanap.

Keitunru iumiapaa TYKUManapHu Xap TOMOHJIaMa YyKyp YpraHuiiga Oup Hedya Xuil
Knaccuukanusamap TakAuM OTWiIAM. [ucromornmapaan akan. A. A,  3aBap3uH
OpPraHU3MHUHT 3BOJIIOIMOH PUBOXIIAHMII JaBpuaaru xaét (aosMATHUHH Ha3apnaa TyTHO,
(GyHKUMOHAN TPUHIMITA acoclaHral Kiaccupukauus Ty3au. bynaa y tykumanapau Oup-
Ooupuaan Kyiingaruda dhapk Kujaaau.

1. Yecapanoguu mykuma—sNATENUNA TYKUMAcH HazapAa TYTWIAAd, SbHU XHUMOS
BazudacuHu OaxapyBUM TYKHMA.

2. Uuku myxum mykumanapu—Mojajaaiap aJiMalliHyBUAa UIITUPOK 3TaaUTraH, TasHY Ba
MEXaHUK, BazudanapHu OakapaauraH TYKAMaap.

3. Myckyn mykumacu—OpraHU3MHUHI HWYKA Ba TAallKd OpraHjapy XapakaTUHU
TabMUHJIOBYU TYKHUMA.

4. Hepe myxkumacu—TalikKu Ba WYKUA TabCUPOTra xaBo0 Oepuil (peakuus: KYpcaTHII)
XYCYCHUSITUTA 3ra TYKUMa.

A. A. 3aBap3uH yMypTKacu3 Ba yMYpPTKaJIM XalWBOHJIAp TYKJIMACHUHU KUECUHN ypraHap
9KaH, ynap OaxapaauraH Bazudacura kypa, Mop(OIOruK Ty3WIUII )KUXATIaH Oup-Oupura
yxmam Oynaau, JeKWH Xap Kaiicu opraHu3mza SBOJIIOIMOH PHUBOXKJIAHUII JaBpuaa Oy
yXmanumk KucMad (papk Kuin0 KOJUIIN MYMKUH, 1€0 TyIIYHTHPA/IH.

H. I'. XjonuH y3UHUHT Te€HETHK KIacCU(DUKAUMACUHU Ty3raHia 3ca TYKUMaJIapHUHT
¢duoreHe3 Ba OHTOrEHE3 JIaBpiap/iard pUBOXKIAJIaHUIIMHA acoc KWinb onaau. bynaa xap
Oup TYKMUMa PUBOXKJIAHUII AaBpUAa MyailssH Oup BasudaHu Oa)kapulll y4yH HIaKIUIaHHO,
y3rapu6 Oopaau Ba OyTyH opraHu3M OuiaH Oup OyTyH Xojga MyalssH (PU3HOJOTHK
Bazudanu yTaitau. buHOOaprH, reHETHK ABOJIONMS XKapadHuaa Oenruiap myHaan axpana
OouuTaanKy, axaouiapJaH KoJuo KeJraH opraHu3Mijap TypyxJapu Yypracuia
Mopdoioruk Ba GyHkImoHan ¢apk maiiao 0ynaau, n1ed TabKUIIaNIn.

bepranandpdu Ba Jloy (Bertalanff F. I'. Lage., 1962) knaccuduxanusicuga Tykuma
XyKalpaJlapuHUHT KYTalWIy, SbHU YIAPHUHT TpojedepaTUB XyCyCHSITIApU acoc KUIHO
OJIMHTaH. YHHHT Ha3zapuja, OPraHM3MHUHI XaMMa OpTaH Ba cucTeMaliapu nposedepaTuB
XyCycHsriiapura Kypa yd rypyxra 0yauHaau:

1. MuToTHUK OYJIMHMUII XyCYyCHUSTUTA ATa OYIMaraH xykanpamap.
2. Kampok kymnaitui xycycustura sra Oyiran Xyxaipanap.
3. louMo OYnuHKUO TypHIll XyCyCUsITUTA ATa OYJraH XyKaipamap.

Jleitonona (Leblond 1. f., 1964) Ty3ran knaccudukanus xam I0Kopuaarura yxmamiam:

1) MUTOTHK S'BHM KyMaWuIl XyCycusTWUTra dsra OyiamaraH Xyxaipanap, OyHra HepB
TYKUMACH, SbHU HEMPOHHUHT KYNaiMacCIuK XyCYCUSTA MUCOJ KWIHO ONMHAIN;

2) ¥ycum XxycycusTara i3ra Oynran Xxyxkaipamap. bynpalt Xyxaiipanu oprasiap
OHTOT€He3 JaBpuia ycub, Xyxaiipanapu Kynaiud 6opaau, JIEKMH OpraH eTapiu Japaxana
IaKUIaHuO OJITaHUAAH CYHT Kymaiuil sxkapaéuu cycasau. byHra skurap mapeHxumacu Ba
MYCKYJI TYKUMAaCUHHUHT TOJIayalapyu MUCOJ KWIHO ONMHAIN;

3) noumo TuKIAHUO TypyBuM TyKuMmanap. bynpail xyxkiipanu oprannap cogup 0ynud
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Typaaural OVYJIMHUII HAaTWXKAacUJa TYKUMAaJapHUHT 1032 KUCMUJArd XykapajaaH
MyTTacusl HOOyJ OYnuO, TYKuIMO Typaau Ba yJApHUHT YPHUHU Kynaluil HaTHKacuaa
XOCHJI OYnran €mn Xyxaipanap tynaupud 6opanu. byHra snunepmuc, nuak SMUTEIUNRCH Ba
KOH IIAKJJIM 3JIEMEHTJIapu yJapHU MIUIad YMKapajural XyxahpajapHu MHCOJ KUInO
KYypcaTuIl MyMKUH.

Keitunru knaccuduxanus 1. C. Capkucosra (1970) Terunum 6ynub, y TYKUMaTapHUHT
KaiiTa TUKIAHUIIM, STbHU pereHepauusara acocllaHraH  kiaccuukauusaup. byHna
TYKUMajap/ara pereHepanus >kapa€Hu Xap Xuil TYKUManapja Typiuda Te3auKaa Oopuiu
Hazapja TYTUJITaH.

Anabuérnapaa Iokopuaaru KiaccuukauusiapAaH Tallkapu, sSHa Oup KaH4a
kinaccudukanusigap KeaTUpwiraH Oynub, ymap acocaH TYKUMaJapHUHT  allpuMm
XyCycHUsiTIapura acocjlaHu0 Ty3wiran. XO3UpPrd BakTaa acocaH MOpPQPoPyHKIMOHAI
knaccupukanmusgan  Qoigananunanu. by knaccudukanusra  MyBOQHUK — OpraHU3M
TYKUManapu Oelll rypyxra 0yinub ypranuiaiu.

1. DnuTenunii TYKUMacHu y3ura xoc MOphOJIOTUK TY3WIHIITA dra 0Yiub, Xyx)alpanapu
314, ’bHU KaTjaM-KatiaaMm 0ynu6 xoinamran. by TYKuma opkanu opraHu3m OWJIaH TallKU
MyXUT ypTacuja MoOJjAajlap ajJMalluHyBU coaup Oynanu. ByHpmaH Ttamkapu, XUMOs
KWIWII, CYpHI, CEKpeluus Ba OKCKpeuus KWIMLI XyCycHsTiiapura »sra Oynras
SOUTENUANIAp XaM Oop. DnuTenuit TYyKuMacu SMOPUOH PHUBOKJIAHUII  JaBpuia
OpraHM3MHUHT YydYajla BaparujaH (IKToJlepMa, JHTOJEpMa Ha Me30/epMaJlaH) XOCHII
Oynaau Ba ¥3u Korwiab TypraH opraH Ba CHCTEMaJlapHU, KYN XyKailpaiau XalBOHJIapHUHT
TallKd Ba WYKU 3MHUIEPMUC KABAaTWHM, OBKAT Xa3M KWJIMII CUCTEMacH, XaBo HYiapw,
CUIAMK Ba TaHOCWJI WYJUIapu IIWJIIMK MapAacuHU, Cepo3 MapAalapuHu Ba UIYHUHTIKE,
opraHuzMjara Oup katop Oe3napHUHr V3 BazudacuHu Oa)kapuIlKMIa HIITUPOK ITAIHU.
bopauio, my opran €ku cucremanap, XaWBOHJAPHUHI Tepu €KUM MIWUIMK Mapianapu
IIUKacT/IaHca (KapoxXaTilaHuO HEKpo3ra ydpaca), SMUTeIu3amus coaup Oynubd, ypHuUIa
SHTUM DOUTENUA TYKUMacu Xocui Oynaau. By yHUHT XuMosjaml XycycHsITIapuJaH
oupuaup.

2. Kon Ba aumd¢a. bynap cywok xonga Oynummura kapamaid Tykumamapra Kymuo
Yypranwnanu. YyHKH yinap TapkuOU KUXATHIaH CYIOK Xy)Kalpajlapapo MOJJIa/laH Ba yHJa
SPKUH Cy3u0 OpYBUM TYKMMa XyxkaWpamapuiaH Tamkuil tonradH. Kon Ba numda
TOMUpPJApHU TYnaupud Typamu. Moananap anMaliMHyBUJA V3Ura Xoc MYXHM
Bazudaapuu Oakapaau. OpraHu3M ydyH 3apyp OyiaraH MojajajlapHu €TKa3zuob Oepuiil
Owian Gupra Mojaanap aJMalIMHYBH Kapa€Huaa XOCuI OYIIraH YMKUHIW MaxCyJOTIapHU
@XpaTull OpraHjapu OpKaJlu TallKapura YUKApWIMIIKMIA WIITHPOK 3Tai, KUCIOPO.
alMaiuHyBuaa 3ca aktuB KaTHamanu. [lly Ounan Oupra Oapua oprannap ypracuaa
rymopan BasudaHu YTaiaud, SBHU OpraHu3Mra rOpMOHJIAp, MUHEpan Ty3jlap Ba
BUTAMUHJIAP €TKa3uO Oepaau.

3. bupukTupyBunm Tykumma. byHra cuiipak OMpUKTHPYBYM TYKHMAa, TOFall Ba CYSK
TYKUManapu Kupaau. BUpUKTHPYBUM TYKUMaJIapHUHT acocuil MOp(OJIOTUK YXIIAIUIUTH,
ylap TYKuMa XyxKadpanapuJaH Ba TOJNald XyKadpamapapo MOJJaJaH TalllKHII
tonrannuruaanup. by Tykumanap opranuzMia TpopuUK IUTACTHK XMMOS, MEXaHUK Ba
TassH4 BazudanapuHu Oakapaam.

by ypunna myHu Kalj KWIMII KepaKKd, KOH, JuM(a Ba OMPUKTHUPYBUU TYKUMAajap
SMOpHUOHAT PUBOKJIAHUII J1aBpUJa YHUHI ME3EHXHMa XyxkallpalapuaaH Xocuia Oymaau.
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ynauHr y4yyH aiipum Kyuianmanapaa Oy TYKuUManap Me3eHXuma Tykuma naed, Oup
rypyxra Kymuo xam yprasuiajau.

4. Myckya tykumacu. Opranusmaa MophOoJIOTHK TY3WIMIIK Ba >KOWJAIIraH YpHUra
Kypa WMKKM XWI, S’bHM CWUIMK Ba KYHIAJIAHT WYJUIA MYCKYJ TYKUMalapyu Y4Ypauiu.
CwimuK MyYCKyJn TYKMMacu AYKCMMOH MYCKYJ XyKalpajllapuJaH, KYHJAJaHT WyJIu
MYCKYJ ~ TYKMMacu IIWJIMHJIPCUMOH MYCKYJ TojladajapujaH TapkuO  TOMNTraH.
MyckynapHUHT acOCUi Ba3u(acu OpraHU3MHHUHT TalllKW Ba YK OpraHjapy XapakaTuHU
TabMUHJIAIIIAH HOOpaT.

Cunnux Myckya acoCaH HWYKH OpPraHJIapHUHI MYCKYJ KAaBaTMHM TAIIKWI KWJIAad Ba
PUTMHUK XOJiJa KHUCKapuO TypapkaH, Xe4d KayoH yapuyamaiam, oaam €K XailBOH
UXTUEPUCU3 XapaKaTiaHUO Typau.

Kynoanane uynnu MycKyld acocaH CKeJleT MYCKYJIaTypacHMHHM TalllKuil JTuUO, Te3
KUCKapuO, Te3 yapuaiinu. Kuckapuimn €ku €3umauin XaMm UXTUEPUN to3ara Keilaad. AMMO
IOpaK MYCKYJIM XaM KYHJAJIaHT HYJIJIM MYCKYJ TOJACHJaH TAallKWJI TONTaHUTa Kapamaii,
CHWJUTMK MYCKYyJutapra yxmabd uXTuépcu3 KUCKapHIll XyCYCUsITUTA 3Ta.

CwiK MyCKyJulap Me3€HXMMaJaH, KYHIAJaHr WYJUIM MYCKyJulap Me30JepMajaH
PUBOXKIIaHAIN.

5. HepB tykumacu. HepB Xyxalipanapu acocaH HeWpowHiap OwiiaH HeWporiusIaH
Talkuia Tonrad. HeliponnapHuHr Ba3udacu Talkyd Ba MUKW TaAbCUPHU KaOyN KWIUO, YHU
Oup HEeHWpOHJlaH MKKMHYM HeHpoHra yTkaszuingaH uoopar. Helipornus XyskaiipadapuHUHT
Bazudacu xaM HEpB XykKallpalapuHUHT Bazudacu OuiiaH y3Buil Oofianran 6ynuo, Tpopuk
MEXaHUK TasHY Ba (paronuTto3 BazudanapHu Oaxapaau. HepB TyKuMacu opraHu3MHUHT
AMOpPHUOHAT PUBOKJIAHUIIM AaBpHUIa SMOPUOHHUHT 3KTOJIepMa XysKalpanapuiad axxpaiuo
YMKaJI1 Ba pUBOKJIaHAIU. Helporinus Xykanpanapu ME3eHXUMAAaH TapKATAIH.

bazan memOpana opraHuszMjia ydpaiuraH TyKMMa XykailpajlapuaaH 3TUTeIUOUUT Ba
SHAOTEIUOLMUTIAPHUHT 0a3an KUCMJIApH, YJIAPHUHT OCTHJIAa KOWIAIraH OMPUKTUPYBUU
TYyKuMaaaH 6a3an meMmOpaHa (6a3al MJIaCTUHKA) OPKAIHM aXpainud Typaau. XyIIu IIyHra
yxmani, KyHaadaHT WyJuTtu MycKys Tojajnapu XaMm 0aszan memOpaHa €pramuaa atpodaaru
TYKUManapaan axpanud Typaau. bazan memOpana aHUK MOPQOJIOTMK TY3WIHMIIra 3ra
Oynmaran napnaa O6yiaub, yriepon, OKCHI Ba JUINONPOTEUA MOJAIaIapAaH TapKUO TomraH
Mypakkad TysuaMamup. Y ¥3 daonustuaa Tpopuk TYCHK Ba yerapayiad TypyBud KaOu
MyxuM Basuanapau Oaxkapaau. bazanm MemOpaHaza (IJIacTHMHKaZga) KOH TOMHUpJap
OynMaiiin, yHUHT atpoduaaru TYKuMa Xykapajgapura o3uK Mojaaiap 1y napja opKaiu
bunbTpaanub yTaau, ury OusaH yiap TYKuMajgapapo Mojjaaliap aqiMallHUYBHIAa UIITHPOK
ATaIu.

4-§ “TyKumMaJJapHMHT y3ap0 OOFJINKJINIH

Opam Ba XaliBoHJap opraHu3Mu Oup OyTyH OYiMO, yJIapHUHI OpraH Ba cCUCTEMallapH
OwiaH GU3HOJIOTUK XycycusaTaapu Oy OUpJIMKHU TabMUHIA0 Typanu. Xap Oup opraH €xku
TYKMMa OpraHru3MJaH TallKapya y30K BaKT JaBOMHU/IA SIIAil OJIMAIHN.

Xap O6up opran Oup Heda TYKMMaJlap WUFUHAMCHJIAH TAILIKWJI TONTaH, MacajlaH, OBKAT
Xa3M KWIMII CHUCTeMacujaru opranjiap TapkuOuja SMUTENUid, OUPUKTUPYBUM TYKHMA,
CWJUTMK MYCKYJI, HEpB TYyKuMajapu, O6e3nap Ba OomTka Tykumanap 6op. Xap Oup opran
CTpoMa Ba MapeHXuWMa KUCMJIApuaaH ubopatr OYnubd, cmpoma 11y OpraH HEru3UHU
TAIIKWJI KWIMO TypyBUYM TYKMMaJaH ubopar OVyica, napeuxuma 11y opraHra Xoc SIUTEINH
éxu cnenupuk BazudaHu OaxkapyBuu TYKHUMa XyKalpaslapujaH TalIKWJI TomnraH. bymap

37



XamMMa BakT Oup-Oupu OwiaH y3BUU OOFNMK XoJia unulaiiau. Xed Oup OpraHHu
TYKUManapcu3 TacaBByp KWinO Oynmaiinu, OBKAaT Xa3M KUJIUII CUCTEMAaCHHUHT acOCH
Basu(dacu OBKATHU Mapuaiaii Ba cypub Oepuiijgan mbopar. JIeKMH YHUHT XapaKaTUHU
Ta@bMUHJIOBYM CHJUIMK MYCKYJUIADHUHT (PU3HOJOTUK (DaoiausiTh  macaiica, OBKAT SAXIIH
napyajaHMai M Ba CYpuIMalan €Ku XapakaTH SIXIIU CakjIaHUO KOJTraH OBKATHH cYpuO
OepyBUM HSNUTEIUUHUHT (QaonusaTH Oy3uiraH  Oyiaca xXaM OBKAaTHUHT Tyja Xa3Mu
MEBbEPUTA E€TMAUIH.

Arap Mebga €kM HMYaKJIApHU WHHEpBalus KWIMO TypyBYM HEPB TOJACUHU KecuO
KyHuica, ymapHUHT Xapakatu TyxTal, Oolmika Tykumanap Qaoausrura cajaOuil Tabcup
KypcaTaau. [llynra yxmam, KyHAQTAHT HYIId MYCKYJ Tojajdapu xam atpodaaru
OMPUKTHPYBYM HEPB Ba OOIIKa TYKUManap Ounan Oupra ¥3 GaoausTHHU JaBOM STTUPAIU.
Xynnac, xap OuWp OpraHHUHI TapkuOuAa yuypailauran TYKuUManap HUFUHANCH
Oupranvkaa UIy OpPraHHUHT (DU3UOJOTUK XOJATHHHU ThMHUHIIAIAA OEBOCUTA HIITHUPOK
sTaau. byHIaH Tamkapy, OopraHHU TalIKWJ 3TYBYM TYKHMaJapHUHT Y3apo (aonusaru
yJIIApHUHT Xap XWJI MaTOJIOTHUK XoJaTiaapuaa XaMm pyu-pocT HaMOEH OYasu.

OpraHu3MHUHT WHTETPALMOHJIUTUTA, S’bHU OPraHu3M SXJIUTIUrY, Oup OyTYHIUTMHU
TabMUHJIANAUIaH Ba PETYISIUS KUIUO TypaJuraH, MIyHUHTIEK OpraHu3M KUCMJIAPUHUHT
y3apo OofiaHuO TypuUIIMAa XHU3MAT KWIaJAWraH cuctemayiap Oopku, Oymapcu3 y Oup
OYTYHJIUTUHU WYKOTaaH, YyHKH Oapya TYKMMa Ba OpraHJIapHUHT Oup-Oupura mMyBOPUK
KeauO MIIallM MaHa Iy HEpB Ba JHJOKPUH cHCTeMacu opkainu amaira omaau. Iy
KUXATIaH onu0 KapajiraHjaa, HEpB cUCTeMacu OWIaH TYpJM XWJl TYKMMalap YpTacujaru
y3apo anoKagopiauK (OOFIMKIUK)HU YPraHuill, TAAKUK KAIUII KyAa MyXuM. UyHKu Oupop
TYKUMaHUHT HEPB CUCTEMACH TOMOHUJAH MHHEPBAIU KWIMHUIIK U3JaH YMKAp DKaH, 11y
TYKMMa Ba OPTaHHUHT CTPYKTypacuja Xap Xui MOPQOJIOTHK Y3rapuiiap ro3ara Kejaajau.
UyHOHYM, MYCKYyJl XapakaTh HHHEpPBALMACU HW3JIaH YMKCA, LIy MYCKYJT arpodusra
yupaiiau. Enenxuii Ba OomkagapHUHT pUKpUYa, MEbJa OCTU O€3MHUHT KY€l yuranu aeo
aTaJlyBYM HEpB TYryHuUajapu oJu0 TalulaHca, YHUHT akTUB (aonustuia y3rapuuuiap
103ara Kenaju: MaHkKpeanuTiapia eTUIMaral CeKTop JoHayanap kyrmiad naiao O6ymanu,
CEKpET MaxCyJIOTIAPUHUHT TalIKapuIa YUKHUIIH Cycasiiu Ba X0Ka3o0.

MabiyMKkH, OKOpuaa aWTuO YTWITaHWIEK OpraHu3M Y3 TapUXHUil PUBOKIAHUILIU
JaBpHUa TalIKM MYXUT Ba slIall MIAPOUTH Y3TapuiIv Ba yJAPHUHTI MYTTacWi TabCUPU
HaTWXKacuaa y3rapuo, TakoMuiammo 6oprad, OMHOOapUH, UYKU OpTaHiap UHTErpaluscu
Ba PErysLMICHM CHCTEMacHa XaM aHa NIyHJald TaKOMMWLIAIIMII >kapa€Hu Oopra,
HATWKaJa OXMPHU OJIUK Japa)kaja Ty3WIraH XailBOHJIap Ba 0JlaM HEPB CUCTEMACU OpPKaJIH
OpraHM3MHUHT OOIlKa Oapya cucTeMalapu ypracuja MycTaxkaM OOFJIaHMII BYXKYyAra
KeJIraH.

Opranuszmaa Oup HeuTa HHIOKPHUH, SbHU MUYKH cekpenust Oe3napu OYnub, ymap V3
MaxCyJOTH—TOPMOHIapy OWjIaH KYNTruHA CUCTEMa Ba OpraHjap UIIMHU OOIIKapaau Ba LIy
OwiaH yJapHUHT Xamja OyTyH OpPraHU3MHUHT (PU3HOJOTUK (DAOTUATHHU TabMUHIANIM.
Macanan, HEpB cucTeMacura TabCUup KUJIUII OWiIaH YHUHT Ui (GAOJUATUHU OLIUPAan EKU
cycaiftupanu. Y3 Hap6aTHaa, HEpB CHUCTEMacH Wy Oes3nap (aoNUATHHHM GOIIKApaJIH.
Jlemak, HepB cucTeMacu OuiIaH MYKHU ceKpelus 0e3liapu opacuja y3Buid OofaHu 6ynuo,
Oup-OMpUHUHT (PU3KUONOTUK (aosuATUra XOJaTUra Tabcup Kuiaub Typaau. bomka opran
Ba CHCTEMajap XaM aHa Iy UKKH CUCTEMa OpKaJld OOmKapuiubd Typaau Ba X0Kas3o.

V3apo GormukimMKk (akarT TYKMManap opacHia dMac, Oankd OMp XM TYKUMAHHHT
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XyXKalpajapu opacuia XaM MaBXKyZ, S’bHH «KAapUHIOLI» XyxKaipamap ¥y3apo OOFIIMK
Oynmanu. Macanan, Oup Xwi1 TYKUMaIaplaH XyKaWpajgapHu Oup-OupumaH axpatud
KyJbTypara Kyicak yjap y3apo TOMHUIINO oJiagu. €KM Xap XWI TYKUMajapaaH OJWHTaH
XyKalpallapHu apanaml Kyinuo, KopumtupuO robopuica, MabiyM BaKTIaH KeWHH ynap V3
«KapUHIOILIApU»HU TOmMuO, Oup epra fryxaHak OYynu0 Tymianu® omnaau. by xoxauca
TUCTOJIOTUSIIA adee3us Ne0 aTananu. AAre3ust Xoaucacu Xyskadpanap mMeMmOpaHacujaru
OUp-OMPUHU «TaHUII»Ta UMKOM OepyBuUM MH(MOpMaUsiIap TYIiaMyd OWiIaH OelruiaHaan.
byHnan tamikapu, sHa Xy»kadpangap opaduruaa Xam y3apo OofjiaHuIl Oop, OYHU «EPUK
OpKajiu OofnaHuI» Jaernnud, Oy OOFJIaHUII OpKalH, OJaTAa, OJIUN MOJIEKYJalu
Moananap-ropmonnap, AT®, HykneoTuanap, NeNTUIAp, METAOOIUTIAp, AHOPTAHUK
HoHJIap OUp XyKailpaJaH MKKUHYM XyKaiipara nuddys3us iynu Ounan yraau. Veuuan
Oomkapu® TypyBUM, TYKUMajlap pUBOXJIAHUIIMAA JudepeHusIanud TypyBUd
MOJJANapHUHT Xy)Kalpamapra CHJDKAIOA XaM, LIYHUHTOEK, 3J€KTp, CHHAaIcaap
CUTHAJUTAPUHMHT KEJUIIN XaM 11y OOFJIaHUII OpKaJId aMalra Ouaim.

5-§. TykumaJsiap pereHepamusicu

Pecenepayusi OpraHW3MHUHI TallKM MYXUT OMWUIAPA TabCHUpWUTa MOCHAIIYBHU
HaTWKacHuia TakoMuuIamud 6opaauran €ku xap Xuj cababiapra kKypa HOOy Oynanuran
XyXalpaiap, TYKMMallap Ba Opraljap YpHHU KOIUIAaHMO TypaauraH Ba THUKJIAHAJIUTaH
xapaéunup. Perenepauust yu xuii: (U3HOJIOTHK pereHepalus, pernepaTuB pereHepanus,
MATOJIOTUK pereHepamus oynaau.

@Ou3N00ruK pereHepanua—KyHIaJIuK HOpMal XaéT JaBoMuaa s1ad, 3cKkupuod, HoOy A
Oynmaguran TYKuMa XyxkaWpangapu YpHHUTa SHTA XyXadpanap OyHEATa KEIUIIUIUP.
@U3HOJOTHS PEreHEPALHATA TEPU SMUAEPMUC KABATUHUHI Xy Kalpalapu SIKKOJI MHCOJ
Oynaau. bByHna SHUIEPMUCHUHT IOKOPM KaBaTHMHM TalIKWJI JTYBYM MYTy3JIaHTaH
XyXalpaiap MyTTacuia TYKWIMO Typaau, YpHUHH 3ca Oazayl Xyxalpanap Kynaumwu
HaTWKacuaa Xocwi OYiaauraH siHTU Xyskapanap TYiaaupu0d Typaau. XyAad IIyHUHTIEK
(GU3HONOTUK pereHepamus xapaHUHU KOH HIAKIUIM 3JIEMEHTIapy MHUCOJUIA XaM KYpHII
MYMKUH, SbHU KU3WI KOH TaHaudajapu ¥3 BazudacuHu Oaxapud OYnraHujaH CYHT, yiap
YpHUHU KYMUKJa XOCWJI OYIaguran sHru € spuTpouumiap Tyiaaupud Oopanu. ByHnaii
XOJHU OolIKa Xy>kaipanap GaonusaTiaa XaM KYpHUIll MyMKHH.

PenepatuB perenepamnusi. by perenepaussHuHr (U3HOJIOTUK pereHepamnusga (apk
KWIAIUKK, OyHIa TYKUMa XyxXadpaigapu (QU3HOJOTHK JCKUpUIIA (HOOYH Oynuiin)
HaTWXKacHUa SIHTHAAH XOocwi Oyiamaid, Oalku TaToJorvs HaTuxkacujaa HoOyxa Oynuo.
eMUpWINO, SHrUIapu BYXKyara kenaau. PemepatuB pereHepaiyisi HUTOJIOTMK IIAPOUTIA
[03ara Kejiaaud Ba 11y cababid XaMm y HOpMaJaH MUKIOp Ba cudar xuxatunan (apk
Kuiaau. byHra onepauusuiapaaH CYHr THF TEKKaH KOWMHUHT OUTHILIH, TUKJIAWIIA MUCOI
Oynanu.

IlaTtonoruk pereHepamusi. Xap xujl cababiapra kypa, MaToJOTHK >kKapa¢Hiap/iaH
KeMMH TYKMMa XyKalpaJlapuHUHT HOOyZA OVIMIIM Ba YpHU TYJIIUPHIMILUTA MATOJIOTHUK
peredepauus nedunaau. byHna pereHepauus kapa€HU KEUUMKUIIW OYy3WIMIIN EKH
OyTyHnai Oynmaciuru MyMKuH. Pereneparius »xkapaénu KaHjail KeUMacuH, YHUHT T€3JIUTU
Ba cu(aTH OpPraHU3MHMHI YIIa BaKTAard XWiIMa-Xuj PeakTUB XoyaTura OOFJIMK OYnamu.
by xonatHu, onataa, HEpB CUCTEMACHUHUHI XOJIATH, O3UKJIAHUII, SIUIMFIAHUIIHUHT OOp-
UYKAUrY, TYKUMaJard MaxajUlud I[apT-IIapouT-MHHEpBalus, JuMda aiJaHUIIM, KOH
alIaHUIIMHUHT KOHMKApIM €KU KOHUKApcu3 OVIMIIM, OpPraHU3MHUHT €I0u, siall
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mapouTd Ba Oomkanap Oenrunaigu. Illynmapra acocnanu®, pereHepauus xapa€Hu
TYKUMajap/ia MabiyM cypbaT OuiiaH OopuIIM €ku OyTyHJal r03ara YMKMAcIUrd MyMKHH
neiimus. llukacTinanran TYKMMa HEpB CUCTEMAcCHUJIH MaxpyMm OynraH (Taxpuba BakTHAA
HEPBCU3JAHTUPWITaH €KUM HEpPB TpPaBMATUK IIMKACTJIaHTaH) XOJUlapa pereHepauus
OyTyHJIaii OYynMaciauru €K HHUXOSATAA CYCT, cudarcu3 OYIuImM MyMKHH. Xa JeraHiaa,
OuTaBepMaiiiuran XpoOHHK >Kapoxatiap, spajap naijgo Oynumura acocuit cabad 1ry
epllaru HepB XysKalpajJapuHUHT HOOY ] OYIATraHIuTruaup.

by ypunga myHu aWtu® YTl KEepaKKd, HIMKACTIAHTaH €KUM OMp KUCM MATOJOTHK
xapa€H Tydalau xacTajaHTaH WYKWA oprawiap (kurap, Mebjaa octu 0e3u. Oyipakiap
KUHCUM Oe3nap, TajloK Ba OollKamap)aa pereHepanus ¢akaT IyJapHUHT —Y3uja
OopMacmaH, OalKu COF KOJITaH OpraH KUCMHJAA XaM Oopaau. OyHTa KomueHcamop
eunepmpogus nevivnanu. bynaai perenepanus, oaaTaa, OpraHHUHT 1acTIa0KU XaXMH Ba
(GYHKUMACUHM THKJIAIITA OJTMO KeJIaau.

AlipuM XoJutapia perenepanus xkapa€Hu Kydailub ketud, opTUKYa TYKUMaiap XOCHII
Oynumura cabab O0ynanu, OyHra cyneppecenepayus NeUIaIu.

Perenepanus xapaénuia TYKUMaHUHT OUp TypU YpHUIA UKKHHYMA TYpH XOCHI OYIUII
XoJaTiIapu XaMm yupaiinu. Macanan, OpoHXJIap sSUUTAFIAHUIIN HaTWXKACKA yJap A1€BOPUHU
KOIUIaraH KUIIPUKIM LOWIMHAPCHUMOH JIUTENWA YpHHUAA KYN KaBaTiW SICCU JIUTEIUN
XOCHUJI OYIUIIN MYMKHH.

TykumanapHuHr pereHepanus Wynu OwinaH ycumu (TUCTOTeHe3) KaMm TabakalaHraH
OupnamMum XyKailpaJapHUHT SHTUJAH XOCHJI OVJIMINM HaTHXKacuaa COOUp OYIuIIM XaMm
MyMKHUH. BbuHOOapuH, yJapHUHT KYHDaluIM >KapoXaTjiaHraH KOWHMU TYIAUpUO, TYKUMa
OUTHUILIMHU TaAbMUHIANUIN.

Perenepanust TYIuK Ba 4ayna Oynuimmu MyMKuH. TYIUK pereHepanusi pecmumyyus 1ned
oputwiaad. byaaa HOOyn OVynran Tykuma VpHHAA TY3WIMIIA Xamaa (GYHKIUAACH
KUXATUJAH UYKOTUITaH TYKUMara 6aTaMoM MOC KeJaJuraH SiHTM TYKMUMa XOCHuJl Oyiaau,
TEpPU >KAPOXATUHUHI OWUTHUINUIA SIUTENUH KATIAMUHMUHT TYJIWK TUKJIAHWILIHA, MYCKYI
OyTyHJIUrM Oy3WwiraHuja 3ca MYCKYJd TYKUMAHUHT TYJIWK THUKJIAQHUIIM OyHra MHUCOI
oynanu.(Yana perenepanusi, SbHU cyOcmumyyusda *apoxXaTjaHraH >KOW aciau TYKuMmara
yxmam TYyKdMa OwiaH TYJIaupuiMaciaH, Oanku OWPUKTUPYBUM TYKUMa OWiIaH
TYJIOUpWIaAM Ba acTa-CeKUH 3uuiamud, Oypumn® ydaHauka adnanaau. bynpail wana
pereHepanusara KapoxaTHUHT YaHAUKIaHUO OUTUIIN XaM JIednaan.

AlipyuM BaxkTiapaa TYKHUManap yjlapla y3ura XOC pPEereHepaTrop dSJEMEHTIIap Nanjo
OynuimM OujaH XaM TUKJIAHMIIKA MyMKHH. MacanaH, IIMKacTIaHraH MYCKYJl TYKAMacHa
«MYCKYJl MYypTakjapu» XOCWi OYnauO, yJIapHUHT KYNaWWIIM HAaTWXKACUIA THUKIAHUII
xapa€Hu Oopaau, JIeKHH, anbarra, Oy oxupuraya eTMalau, HaTH)KaJla, HYKCOH acoCaH
OMPUKTHPYBYHU TYKMMa XHCOOUTA TYIaIH.

KOxopupa aiftunran xonatiap KynuHYa pereHepauus oynaauran memannasus (Tyonan
y3rapuin) acocuja ozara Kenagud. Maskyp Xojiga MeTaruiazusi TYKuMma (QYHKIUACH
y3rapumn tydainu comup OYymanu. lllynnaii xkunub, TyKuMaiapaa pereHepanusi, SbHU
TUKJIAHUII Kapa€Hu Oup Hewya Xusl OYnuO, yIapHUHT HOpMaj KEUUIIUTa KYI OMHILIAp
TabCHUP ATAIU.

6-§. TYKuMaJJapHUHT KaiTa Ty3WJINIIM BA MeTAIJIA3MU s

Opranuzmaa coaup OymaauraH Xxap Xuj NaTOJOTHK jkapaéHiap okuOaTtuaa TyKumaiap

CTpyKTypacuaa y3ura xoc ¥y3rapuuuiap 103 Oepaiu, yiap anbarra, MyalssH KOHYHHUSAT
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acocula amaira omagd. MacanaH, TYKUManapja sSHrd (yHKIMOHAJI IIApOUT XOCHII
Oynranuna €xku MyailsitH TYKUMa MyXUTH V3rapu0® KoJraHaa yHAaru (QU3noIoruK
MOCJIQHUIIl HaTWwKacuaa OyHAaH Yy3rapunuiap coaup OVnaau. TYyKumamapHuHT Oy
XYCYCHUATH TapUXUW PHUBOKJIAHMILI JaBpUJa TallKW MYXUTHUHI Xap XWI TabCHUpUTra Ba
OpPraHU3MHHUHT Y3ujaa pyi Oepaguran ysrapuiiapra >kaBo0 peakIMsICH ro3ara KeJras.
bynna, anbarra, HepB-rymMopan oMUJUIap ¥3 TAabCUPUHM YTKa3Mail KOJIManau.

MabiyMKH, TallIKU MyXUTHUHT Y3rapuild TYKUMaHUHT (PU3HOJIOTHK X0JIaThra Typinya
TabCHUp KypcaTaau, HaTWXKaja, TYKUManapia XWiIMa-Xujl aganTaluus *KapacHiapu Kedau.
Macanan, opranusma 60an3u Oup OYIIIMKIAp aganTalusIaHu0 KeHraiud OOpUIIMHU EKU
Ooupop TyKuMa Ycub KETUIIMHU MUCOJ KUJIMO KEITUPUII MyMKHH. AMpUM BaKTJiapa 3ca
TYKUManapjia Mypakka0 Yysrapunuiap o3 Oepagu. Oxubarna ymapHUHT (QYHKIUSICU Ba
IAKJIMA y3rapuilra yuypaiau. byHpail agantaudoH KauTa Ty3WJIHMINTra KOH alIaHUIIUIA
comup OYymaauran y3rapunuiap wmucon OVmaaun. KoH TomupiapuHuHT (DU3HOTOTHUK
XYCYCHUSTH Ky4yalnO OopuIM OWiaH SHTU KoJilaTepaj TOMHUpJap Xocui Oyia Oonuiaiiaun
Ba ¥3 HaBOaTuaa ynapaa KOH OOCHMH OpTHII OWJIaH MYCKYJ KaBaTu TunepTpodusiianud
ylap 1o3acuja SHTM JJacTHK Tojadajap Xocwi Oynmaau. Maiiga KosmaTepal
TOMUPJIAPDHUHT (QYHKUUSACH KydyaWWIIM HWaTHXKacuaa d3ca YJIApHUHT JEBOPU WHPUK
TOMHUpJIapra Xoc Ty3wiuil kacO sTtaau. bunobapun, Oup 03 BakT YyTMall WHPUK
ToMUpJiapra aiinanaau. Jemak aganranus Oepaiu.

ynaunraek, amanrauus kapa€Hu CysK TYKMMacuaa xam conup Oynaau. UyHoHUH,
CKEJIET CYSKIApUHUHT alpuM KUCMJIapura OepwiraH Tabcup V3 HYHAIUIIWHU
Yy3rapTUpHUIIM HATHXKAcHla YHTa TyIaAuran 0OCMM Ba TOPTHIL Kydd Y3rapu0, CysSIKHUHT
MOP(QOJOTUK TY3WJIUIIMHU XaM Yy3rapTupu® o0opaau, sSbHU OCKA Tpaldekyiaiap
CUCTEeMacu YpHHUra sHTM TpaOekyjamap cucremacu Xxocui Oynanu. byHpman Ttamkapu,
allpuM TYKUMaJlap TypyXuJa yJapHUHT (DYHKIMSICH Y3rapuily HaTH)KAachIa TypH Xam
y3rapanu. MacanaH, OMpUKTHPYBYM TYKUMa aJanTalusi HaTW)Kacuaa Torall Ba CysK
TYKMMacura aijaHuIIM MyYMKHH, KyOCUMOH €KW LMJIWHIPCUMOH SMUTENUNA Ky KaBaTIH
SCCH DMUTENMITA ailllaHaau Ba XOKa3o.

Mabiymku, opraHuzMjard 6apua TyKumanap MOpQoJIOTHK Ba (U3HOJOTUK KUXATIAH
y3ura Xoc Ty3wiIraH. Yiuapaa coaup OynaauraH pereHepanus xapaHiiapu HaTHKacuaa
y3ura xoc xykaipa 3JIeMEHTIapH Ba XyKaiipanapapo Ty3wiManap XOocuia O0yiaud Typaau.
TYKuManapHUHT aHa 11y XyCYCUSITUTA OemepMuHayus Neinnaam.

Mabinymku, alipuMm BakTiapaa Oupop cababra kypa, MacanaH, TYKMMallapaa MoJaanap
aNIMallMHyBU OY3WJIUIIM, KacaJUIMKiIapja TYKMMaJapHUHT HopMal (DU3UOJIOTHK XOJaTh
y3rapuilii HaTWXKacuja YJIApHUHT MOPQOJIOTHK XyCYCHUATH XaMm Y3rapanu. boiikauda
KWINO aifTrania, MyaiistH Oup TYKuMa YpHu1a O0IIKa XUl TYKUMa XocuJ1 0yiia Gonuiany,
AbHU OUp TYKMMa Oomika Oup TyKuMmara ainmananud. TYKUManmapHUHT OyHJal XyCYCHSITH
IOKOpHUJa KUCMaH KYypuO YMKKaHUMU3JIEK, MeTaruia3us 1e0 tabpudiaanaan. Meramnasus
MATOJIOTUK XOJaTiiapJa XaM JKCIEPUMEHT MaTephaiapuia XaM OYIuiu MyMKHH. Y
uKKura 0ynu6 ypranwnanu: 1) TVFpu sbHU OeBocHTa MeTaruiasus; 2) OMiIBOCHUTa, SbHU
SHTUJAH XOCWJI OYiIaiural MeTaria3us.

berocuta wmetamnaszus ne0, Oup TYKMMa XyKalpaJapuHUHT KymaWMacaad OoIika
TYKMMara ailllaHdmura aitunagud. MacanalH, KoJulareH CyOCTaHIUSIHUHT OCTHOU]
cyOcTaHnusAra, OUPUKTUPYBYM TYKUMAHUHT CYSK TYKUMAacura aijlaHuiid OyHra SIKKOJI
MHUCOJ Oy Iau.
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BujaBocuTa MeTaluIasMSIHMHT ACOCHMHM  XyXaWpaJapHUHT KynaWumujaan Jne0
TYLIYHMOK Kepak. XyXaWpajlap Kynauum kapa€Huja JacTaBBajl eTHJIMarad €Il
XyxXaiipanap maiifo 6ymamu. Em XykalipamapHMHr eTMJIMIIN HATHXKacuaa 5ca OOIIKa
Typra MaHcy0 TYKuMa xocws Oymaau. MacamaH, ynka ajgbBeosajapura XaBO KHPHIIH
TyXTaraHja YOKaHUHT $CCH aJbBEOJISIP SIUTEIMHCUHUHT KyOCHMOH Xy»Xaipanapra
aimanumy €xku  OyWpak TOMHUpJApPU UWTATHUHT XaKMH KEHraWraHja KONTOKYaJaH
Kancyjajgaru  KyOCMMOH — JMOUTENUM  XyKalpalapuHUHr  OajaHa  MpPU3MacUMOH
Xyxkalpanapra ainanumu Ba xoka3zo. lllyHu xam alWTuO YTHII Kepakku, MeTaruiasus
xapa€Huga Oup TyKUMa YpHHaa Oollka Oup TYKMMa XOocuia Oynumm ¢akaT y3 rypyxu
nyuaa coaup Oynumn MyMkuH. UyHOHYM, MeTarazus OMPUKTUPYBUM TYKUMaja COAUP
Oynca, y Torail Ba CysK TYKUMajapura ailllaHuId MyMKHH; TIUTENUN TYKUMaja sca dakart
YHUHT OolliKa Oup TypHu XOocui OYi1aau Ba X0Kas3o.

7-§. TyKumaJjiap 3BOJTIONUSACUHA YPraHUIIHUHT aXAaMUATH

Mabiaymku, xap OMp TUPUK MaBXYJOTHUHT ¥3 3Bojtouusicu 6op. Xyaau IIYHUHTIEK
TYKUMaJapHUHT XaMm 3Bojdrouusacu Oop. XycycaH, TYKMUMallap S3BOJIOLUACH YIAPHUHT
dbunoreHesia pUBOKJIAHUIIMAAH OomuaHanu. YHU VYpranumnga WM. M. MedyHUKOBHUHT
darouuremia  HazapuiACH MYXMM ~ poib  VHHaWau. YHUHr  Qukpuya, Kaaum
axnomnapuMusaa  «darouurerianap» 1e0 araayBud MIAPCHMOH KOJOHHWAN IIaKJIap
oynran. Kononusinap Ttamkapucujgard Xyskaiipagap O03WK MoJAaHu Kampa® onub
KOJIOHUsJIap opacura kupub kerraH. KelnmHuanmk Maskyp Xykaiipajgap KOJOHUSJIAPHUHT
MyailssH epura VpHamuO oJraH, yJapHUHT YeKKacuJa KOJraH Xykailpaigap »5ca
XapakaTJaHUWIl XaMmJa O3UWK MOJJaHu Kampal onum Bazudacunu Oaxapran. [lynaa
WYKapuaaru xyxaipanap amMmé0acMMOH XapakaTJIaHUII KOOWIMATHHM CaKjiad KOO, O3UK
OwiaH TabMUHIAMAMraH Ba Qarouuto3 €pamuia XUMOs KWwiaauraH (yHKUHSUIApHU
Oaxapaaurad 0yau6 Kojra.

JI. A. 3aBap3ud MeYHUKOBHUHT Ma3Kyp HazapusCcuUra KMCMaH Kapliu YuKKaH Oyicana,
aMMO Ky XyKaipalu cojja XalBoHJiap daromureiuiajapra yxXmanauran xyjaa manaa
makiara sra OynraH Ba yjap HWKKUTAa TYKMMaJaH TalIKWJI TOMNraH, Aeiau. Ynap
yerapajoBud TYKMMa OWiaaH MYKH MYXHT TYKUMacuaup. Yeeapanoguu TYKUMa
XaMBOHHUHT TAIllIKU F03acuja KoWjamran 0ynub, 03UK MoJJalapHU KaMpad ojiraH, YHU
XapakaTJaHTUPUO TypraH Ba OupiamMuum xkaBoO Oepaauran OynraH. Huxu myxum
myKumacu 3ca MOAJalap aJMallMHyBUHU TabMUHJIA0 TypraH Ba TallKM MYXHUT OHWJIaH
opranusM ypracujaru 00rioBuM GyHKUMUACUHHU OaxkapraH. bop-iiyfu mMaHa 11y UKKU XWJT
TYKUMa OyTyH XaWBOHJIAp OpraHM3MUJArd Oapya — yerapajoB4H, XapakaTIaHTHUPYBYH,
TpopuK (yHKUMAJIAPHU Ba IIYHUHIZIEK TabcHpiaHUIl Basudacunu OaxapraH. Mnrapu
dlIaraH Kyn XyKadpaid cojaja XaWBOHJApPHUHI >XKaMU aHa IIyHJIaid Mop(dosoruk Ba
¢dbyHkuroHan tabuatra sra OynraH. BUpok BakT yTuily OWiiaH yiap OpraHu3uM/a CEKHUH-
acTa TaKOMWJUIAIIMII >KapaéHu KeTaJlu Ba OMp BaKT KeJaJIMKH, YerapajoBUd TYKUMaHHHT
byuKuMacH >kalajd TaKOMUJUIAIKO, CTPYKTypa >KUXaTnaH TabakalaHuII 103 Oepajiu.
HaTtmxana ynnan HepB cuctemMacu OuiiaH MycKyin cuctemacu axkpad uukanu. Lllynra xypa,
yIapHUHT Bazudacu XxaMm MypakkaOmama 6opub, eTyk Kyn Xyskalpaiu XalBOHJIapHHHT
HEpB Ba MYCKYJI cUCTeMajlapura ainaHaau. Muku MyxuT TYKumanapu sca Oy BakTra keiauo
OpPraHU3MHUHT MYKU OVIUIMFU MapJalapuHU CKeJeT TYKUMallapuHU, KOH, Jumda, aci
OMPUKTHPYBYH TYKMMa KaOu Oup Tajail TYKUMalapHU XOCHUI KUJIaIH.

3aBap3uH TABJIMMOTHUTA KYpa, TYKIMa SBOJIIOIUSACH Xap KaWCH TYKUMaHUHT (DYHKIUSCH
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TakoMWUTamuO Oopuiiyd OuiaH aaBoM 3THO Oopaau. Xap Kailcu TykuMa Oy—-inuTenuit
TYKAMACH, UUKU MYXUT TYKUMAacH (TasHY Ba XUMOsSJIAIl TYKUMaJlapH), MYCKYJl TYKUMacu
XaMmJia HepB TYyKuUMacuaup. by Tykumanapnan kaiicu OMpUHUHT (YHKUHACH KYTPOK
TaKOMUWJUTAIKUO Oopca, my TYKUMaHUHT ailpuM XyKaipajgap IIYHYIHK WXTHUCOCIANINO
O0opaau. OMHOOApUH, Ma3Kyp TYKMMa TapKuOuAa SHTU-SHTU XyXailpanap Xuiau mnanjo
O0ynaau. bupruna TYkuMa TapkuOMaIa UXTUCOCHAILTaH XyKaipaiap TYPUHUHT COHU OpTUO
OOpHUIIM XOJMCACHMHM aKaJeMHUK 3aBap3uH <«OABOJIOLMOH OYynuHuII» ne0 ataau. Y Iy
HazapusAra acociaHuO, «mapajuiesl Katopyiap» FOSICMHU Wirapu cypau. byHUHT mabHOCH
11y 3AUKH, TYKAMaJIap 3BOJIIOLUACH IMapajijied KaTopjapAard XaWBOHJAPHUHI Xap XMl
unuiapy Ba cuHbiapuaa Oup Xuil HyHaAIMIIA, SbHU XyKapajgap MIAKIJIM COHMHUHT
optu6 OOpHIIM Ba yJAPHUHT MXTUCOCIAHMIIKM TOMOH KeuraH. by xapaén TtoOopa
MPOrpeccuB TyC 0JMO, Ma3Kyp Mapajie] PUBOKIAHUII TYpJIM XWJl XalWBOHJIAapJa, XaTTo,
(buoreHeTUK KUXATIaH y30K OViran XaBoHjapaa XaMm (hyHKIIMOHAJ KUXATAaH OUp XUl
TYKUMajaapuia yCTYHJIMK KUIHO KeJraH.

H. I'. XJIONMHHUHT TyKHUMajiap 3BOJIIOLHACU XAKWAArd Ha3apuscura Kypa, oprasiap
PUBOXJIAHUO Oopap HKaH, YJIapHUHI TYKUMalapu IUBEpPreHmus wWynu Ounan y3rapud
6opaau. Jlemak 3BoMIOIMS KapaCHUAa XalBOHJIAPHUHT TY3WIHIIN Mypakkadiamubd 6opap
9KaH, TYKUMajap XaM TypJd Xuija Makmuianud Oopaau. bunobGapun onauHru
axaoapaa OyiMaraH sSHrU-SHTH TYKuManap OyHénra kenaau. YyHOHUH, CYsSK TYKUMAacH
KM YMYPTKAJIU XaMBOHJIAPHUHT KYII KABATJIM SMUTEIUNCH Y3UIAAH OJIIMHTU aXI01Japuaa
OynMaras.

Mynnait kKuaub, OPraHU3MHUHT XKaMU (QYHKUMSICUHU TabMHUHJIAWIUTAH TYKAMalap—
HEpB TYKuUMajapu OWJIaH WYKM MYXHUT TYKUManapu (TasHY-TPOPUK TYKUMAaiap Ba
XUMOSI TYKUMajapu) akcapusT AMBEpreHuus iynu OunaH TalakajialraH, sSbHU
muddepennysiamrads 0ynud uukaau. Myckylnl TYKMMacu 3ca mapajuiesl PUBOXKIAHUIIT
opkaiiu TabakanamraH, ssbHu qudepennuusiiamrad. 3aBap3ul GUKpUya, TYKUMaTapHUHT
¢unoreneTuk AU EpeHIUICUHNA YpraHuil yuyH TYKUMalapapo KOPPEISIUSHU YpTraHUIll
xapaktepauaup. YyHku Oup Xwi1 TYKMMalIM cojja XaWBoHJapra HucOaTaH IOKOpU
XaBOHJIAp TYKUMAJIADUHUHT aH4ya TaKOMWLIAIIraH Ba TabakanamraH QyHKIUsIapu
XyXKalpaJlapHuHT  MOpP(OJOTUK-OMOXUMUSIBUA  TY3WIMIIH  Ba  XyXKalpajapapo
Ty3WIMalapy >KUXaTUIAH TYKUMajlapapo KOPPEISIUSHUHT MypakkaOaamud OopraHuaex
MypakkaOiamran smac. byHra mucon Tapukacujaa ¥3 xoccacura Kypa OUPHUKTHPYBYU
TYKUMara MaHcyO OYiraH Tepu SNUTEIUHCUHUHT TabaKaJlaHUIIUHU KYPCaTUILI MYMKHH.

A. H. CeBeprioB xaMm 3BOJIIOIMOH MOp(OIOrusira acoc CojraH oJuMmjapiaH Oupw.
VYHuHr (ukpuda xam, 3BONIONUS KapaéHHM]la OPraHU3MHHUHI OpraH Ba cUCTeMajapuaa
OynmaguraH y3rapuiuiap TYKUMajgapra xaM MaHcyoaup. Y OyHH TacauKJIaml ydyH
AMOpHUOHAT THCTOTeHE3/]a allpuM TYKUMAIAPHUHT aXA0jap/iaH Kojaub KeTaérraH cojajia
AIIEMEHTJIAPHUHT PEKAMUTYIISIUACUHA MUCOJ KUIHO KypcaTaau.

XaKuKaTaH XaMm, MacallaH, KypYKJIHMKIa SIIOBYA YMYPTKAJIM XalBOHJIAp MypTaruja
OHTOTE€HE3HUHI' WJIK OOCKHWiIapuaa jkabpa &Epukiapu Oyiaau. DOMOPHOH pPHUBOXKIIaHA
Oopuiy OunaH y Hykoaub KeTaau Ba X0Kaso.
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NKKNHYU KUCM
VI 606. SINTEJIMA TYKUMACH
8-§. dnuTeaunii TYKMMaCMHMHI YMYMU#l Tabpugu

Mabnymku, snutenuit (epithelium) tepmunu Oupunun mapta 1701 ¥wnm Proum
TOMOHUJAH KYJUIAaHTaH. Jnu—yCTUAAH KOIUIOBYM meje—cypeuy JeraH MabHOHHU
udonanaiiiy. OnUTeTUd HOMHM Ma3Kyp HIIMMH3[a OWpPUHYM MapTa TEPUHUHT
MUKPOCKONIUK TY3WIMIIMHM VpraHwiranja TWIra OJUHTaH Ba VIIaHIa JHUTEIHH
TEPUHUHT CYPFUUYCUMOH KaBaTHHH KOILIA0 TypaauraH TYKUMa Aed 3bTHUpOd STUITAH HHU.
[y >xuxatnan Oy TEPMUHHU IIAPTIM PABUILA THCTOJOTUS (paHUTA OUJ TEPMHUH Jecak
Xam Oynasu.

Cyurru iusnapaa ojlaM Ba XallBOHJIap OPraHU3MUHUHT MUKPOCKOMUK TY3WIIUIIN YYKYP
Ba Xap TOMOHJIaMa YPraHWIWIIW HAaTWXKAcHUJa TUCTOJIOTUsS (aHM aH4Ya PUBOXKJIAHAM Ba
fokcanu. Opranu3maa sHa AHeu SMUTENUH TYKuMaiapyu TONWIIK. Yapra aiipum 6e3nap
XaM KUpUTWIAU. XYAAU LIYHIAW SIUTEIMWIap aipyuM COIa Ba YMYPTKAJIM XalBOHJIapaa
XaM TOMWJIAM XO03UPTH BaKTAa yjaap Xap TOMOHJIamMa YpraHmIMOK/Ia.

Onurenuii TYKUMacu ojJaM Ba XaWBOHJAp OpraHM3MHJa KEHr TapKaiaran Oynub
3numenuoyum XyxaWpanapuaaH TapkuO TtomnraH. by Tykuma (€xkuM KUCKada SIHTEIIHI)
0JlaM Ba XallBOHJIap TaHACHMHMHI TaIIKM Ba MYKK TOMOHHMJIA KOMIamraH. ¥ TaHaHU XaM
TallKW, XaM MYKH MYXHUTIAH axparul Typaad. Y MaHa my axpaTud Typuin Basudacu
Tydaitnu uecapanosyu (derapanad TypyBuM) myxuma Aed xaM OpUTWIaau. Taliku Ba
WYUK MYXHUTAQ OpPTaHU3MHHM uerapaynad Typap 9KaH, y MyXUT OuiaH OeBocuTa OOFIIMK
Typaau. Onutenuid TYKMMAacMHUHI XyKailpajmapu, ojaTaa, KaTiaMm-KaTiam Oymuo
opratyiapHu ypa0 Typaau. YHUHI KaTjiaM XOCWJI KWIHII XYCYCHSITH XaTTO YyJaplaH
Tall€piiaHran KyJbTypajlapAa XaM KYpUHaJW SMHUTENuN XyKaipanapu Oup-Oupu Ouian
TyTamuo, ¥3 Bazudacura Kypa Talllku MyXUTAaH yerapananu6 (axpanu6) onaau. byngan
TalIKapu, SMUTENUH TYKMMAaCHUHHUHI acOCHl MaccacMHHM Xyxailpajlap maccacu TallKui
Kwiaau. bupuktupyBun TyKMMaaa OVAraHUACK YHAA XaM XyXadpanzapapo Mojjaaiap
aesipiiu OyiIManiu.

VY OpraHu3MHUHI TalIKd MYXUT OujlaH OOFJIMK OYJNraH WYKWM OpraHjapu I03acUHU
Koriad Typaau. Macanan, Oy snuTenuil OBKAT Xa3M KWJIMII CUCTEMAacCHHUHT WYKU
103aCUHU S’bHU OFU3 OYILIUFH, KU3WIVHTA4, MEbJla, MHIMYKA XaM/la HYFOH MYaKJIapHUHT
103aJ1apuHu, Hadac ynapu, alupuil Ba TAHOCCHII OpraHjiapy JAEBOPUHU KOIIad Typaau
Ba YJIIAPHUHT MYXHUTJIapu OWiiaH OOFIuK OYnaau.

Tamku MyxuT Owiian OOFJIMK OYIMaraH opraHjap H03aCUHU KONIAGYU INUMENUL CePO3
napoa snumenuticu nevinnaau. bynra ynkanu ypa0 TypyBuu IJIeBpa NapAaCUHUHT YCTUHU
KOILIa0 TypraH SMUTETUN—nepurapo Ba KOpUuH napoacu dnumenuicu Kupaim.

Onurenudl TYKUMacu Koruiad TypaauraH Oes3napra KaJKOHCUMOH Ba alpuCHMOH
Oe3nap xamaa runodus, SbHU aJCHOTMNO(PU3 SNUTEIUNCH Kupaau. byHnaH Ttamkapu
collla XallBOHJIapAa yupallauran swoocmui, CyBAa Ba KypYKJIHMKAA SIIIOBYM XaWBOHJIap
xamja OanuKiap/a yapaJIurad OpoHXUal manayaiap Xam MUTENNN TYKuMacura yxiiad
TYy3WIraH. DNUTENNN TYKMMAacu UKKUTa WUPUK KUCMra: KOIUIOBYM Ba 0e3 snuTenuiicura
Oymu6 ypranunagu. OBKAT Xa3M KWIMII CHCTEMACHMHM KOIUIA0 TYpyBYHM SIUTENUN
OeBocuTa MoAaIanap ajiMallMHYBH (TpouK) >kapaHuAa HWIITUPOK OTaAu, SbHU
napyajaHraH OBKaT MoJjiajapy KOH Ba TuM@da ToMupiiapura CypuiIMIIniHA TaAbMUHIaRIN.

AWiupuil opranjapy SMUTETUNACH OpraHM3MAa MOJJanap alMalllMHyBU Kapa¢HUAa
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XOCUJ OYNraH YMKUKUAM MOJAJANIApHU. SbHM MOYEBMHA CUUAMK KHUCIOTa Ba YUKUHAU
Ty3JapHU aXpaTuO, TalIkapura 4ukapaiau. bymappgaH Ttamkapu snutenud TYKUMacu
OpraHU3MHHU XMMOSI KUJIUII BazudacuHu xam Oaxapanu. Tepu snurenuiicu y3ura xoc
MOP(OJOTUK TY3WITaHIUTH Tyhalan OpraHu3M Xap XWJ TallKd TabCUPAAH, SbHU
MEXaHUK XUMUSBUHN TabCUPAAH Ba YHTa Xap Xui1 MHOEKIUS KAPUIITUIAH CaKTaian.

be3 snuTenuiicu Tamky Ba alpuM WYKU CEKpelus Oe3apruHy TalIKWI dTapKaH, Ma3Kyp
0e3iap Xxap Xui MaxcyJoT uiuiad yukapaau. Tamku cekpenus Oe3TapuHUHT aHa IIyHJ1an
MaxCyJOTHIa ceKkpem, WYKWA CEKpelus Oe3JIapuHUHT MaxCyJOTHTa 20pMoH JeHniaiu.
besnapuunr Oy mMaxcysiaoTH, oJaTia OpraHuU3Ma XyJaa MyXuM BasudanapHu Oaxkapai.
MacanaH, KalKOHCUMOH 0€3 TOpMOHHM OpraHuM3MJa MOJJajiap aJMallhHYB Kapa€HHIa
YHUHT YcuO pUBOXJIAHUIINAA (Paoa UIITUPOK 3Tagu. Meblia ocTH 0€3U CeKpeTU YH UKKU
0apMOK Myakka KyWuJInO oKCWILIapHU, €FJapHU Napyajaca YHUHT uHcyauH 1e0 aTanyBuu
TOPMOHHM KOHTa YTHO, yriaeBOAJAPHUHI KOHJAru KOHUEHTpaluscu OapKapop cakiIaHuO
Typumura xu3mar kKuiaau. Konran 06esnap MaxcylnoTH—CEKpeT Ba TOPMOHJIAp XaM
OpPraHU3MHUHT PUBOXJIAHUIIMIA Yy3ura Xoc MyXuM Bazudanu Oaxapaau. OpraHuzmiaa
ylap/aH Kaiicu OMpu eTuiimaca, y3ura xoc maTojoruk xapaéuiapra cadbad 6ynaau.

OHIU SNUTENUH TYKUMACHHUHI Y3Ura XOC XYCYCHSTJIApU >KOWJIAIIUIIM Ba OoIlKa
TYKUManapaaH papk Kuiaauran Oenruiapu yeTuaa TyxXTaaud yraMus.

Onurenud TYKUMAaCHHUHT XyXalpajlapy XaMmma >KOoiJa XaMma BakT Oup-Oupura
HucOaTaH €HMa-EH 3WY >KOWiamraH Oynanu. YHUHT sNHIEpMUC XyKalpayapu KaBaT-
KaBaT OynauO >xoinammb, xuMosi BasudacuHu yravau. FOxopuma altuinraHujiex Oy
Xykaiipanapaa opaquk Mojaaa Oynmaiiau. Yiap Oup-Oupu Owian odecmacomanap Ba
mymawmupysuu niacmunxkaiap €paaMuaa OupuKkkaH OViaau. DNUTEIUN TYKUMACUHUHT
Xykalpajiapu xamma BakT 0azan MemOpaHa yctuja xoinamaau. bazan memOpana myaiisin
CTpyKTypara »5ra Oyiamaral fOBakCMMOH sS’bHM aMopd mojaa Ba ¢GuOpuHiap
CTPYKTypacHura sra Ty3uiaMa Oynub, snutenuil TYKuMacu Xaérujaa MyxuM Basudanu
Oaxxapagu. Macanan, OUpUHYM/IaH, STUTEINN TYKUMacH Xy>KalpalapuHUHT TpO(QUKACUHU
TabMHUHJIAWIM, SHHU O3UK Mojjaanap 0azan memOpaHa opkanu auddysus uynu Ounan
Kanwuisgp KOH Tomupiapaas (puiabTpiianu0) anuTenuil Xyxapanapura ytaau (3nuTeaui
TYKMUMAaCUHMHT Y3HJ1a 3ca KOH ToMupiap Oynmaiian). Kyn kaBaTiu snUTeNUHHUHT IOKOPH
KaBaTH/a >KOWJIAIITaH XyXahpanap xam Iy Wyn Omnan y3 TpopuKacuHU TabMUHIANWIN,
IIyHUHTAeK Oa3zanm MemOpaHa ¥3 ocTuAa >KOWjamraH OWPUKTUPYBUM TYKUMaHUHT
SAMUTEIUN TYKUMAacu o3acura Ycud YMKUO KEeTMACIUTMHM TabMUHIaWIu. bopau-io,
AOUTENINNA XKapoxaTiaHca (Kecuiaumd KeTca, onepaius BaKTUJa THF Terca), 1y »KouaaH
OMPUKTUPYBYHU TYKUMA YCHUO, STIUTEINN F03acura YMKUIITH MyMKHUH.

Onurenuil Xyxxapagapu JouM KyTOnH, SsbHU Oa3zan Ba anuxan KUCMIIapra sra 0ynaau.
XyXailpaJapHUHI TacTKW, sS’bHM 0a3an MemOpaHara KaparaH KUCMHU TalllKu Ba WYKHU
MOpP(OJOTUK TY3WIMIIM Ba Oaxapaguran Basudacura Kypa amnuvkail KUCMUIaH (apk
Kuiagu. AWHUKca Oup Kartopau €KM Kyn KaTtopiud MWIMHAPCUMOH JIUTEIHH
XyKalpaJlapuHUHT amnuKajl KACMU Xap XMW1 crneuu@uk MOpQoJOTUK Ty3uiauiura sra. by
TYy3WIMaJApHUHT Xap Kailcucu Oakapaauran myaiisH Bazudacura mocnamrad. MacanaH,
opraHu3M Hadac OJUII CHUCTEMAacu JEBOPJApUHU KOIIad TypyBUM DSIHUTEIUN
XyXKalpaJlapuHUHT ~ anuKall KUCMUJA Maiia Kunpukyamnap Oynubd yjap J10uM
XapakaTiaaHuO Typaaud. YiapHUHT Basudacu Hadac OWIaH OJMHTAaH XaBOHM Hamiao,
WIUTUO, XaBO 3appadaliapyiaH To3ajiad Oepuiaup.
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Hlynra ymam MociaMajgapHU MYaKAard SMUTENUN XyKalpaTlapUHUHT aluKail KUCMH]IA
XaM KYpuIl MyMKHH. XyKallpaJapHUHI aHa Iy anuMkal MeMOpaHacu OuUp HeYa MMHT
MPOTOIUIA3MATUK YcuMTanap Xocus Kuiaau. by ycumranap ¢ganaa MUKpOBOpPCHHKAIAp
nermnanu. Xap Oup xyxkaipaaa myHjaaii MUKpOBOPCUHKAJIAPIaH MUHITA SIKUHU yupanau.
Bynapuunr acocuii Baszudacu wuuakiapia mapyajdaHraH OBKAT KOH TOMUpJIapra
CYWJIMIINHMY, 111y OUJIaH OpraHu3M TPOPUKACHHH TabMUHJIAIIIND.

Onurenuil Xyxanpanapu, ojgaraa (akar TamKyd Ty3WIUIINW OWiIaH 3Mac Oajdku UYKH,
SbHUA LUTOIUIa3MAacUIaru OpraHOMJIADHUHT >KOMIAIIMIIM Ba AKX OuiaH XaMm (apk
Kuiagu. MacanaH, UMIMHAPCUMOH 0aszan 3MUTeNuid XyxXahpajnapuaa aid OBaJCUMOH
€K IOMaNIOK siIpoJiap XysKalpaHuHT Oaszan KucMura cypwiran (koinmamran) Oymanu.
SIApOHUHT IOKOPUTH KHUCMHJA. OAaTna, XyKapaHUHT TypcuMoH amnmapatd (['onbxu
KOMIUICKCH) >KoHamaan. MUTOXOHAPHUM dca KYIIPOK Xy KalpaJlapHUHT sSapocH aTpoduaa
xamaa Oa3zan KUCMUAa yuypaad. Arap snuTenud Kym KaBaTiu OVyica, yHAa Xap Oup
KaBaTHU TAIIKWJI 3TYBYM Xy>Kalpayiap Ty3WIHIIU XKUXaTUAaH Oup-Oupunan dapk Kuiaau,
SbHU TAIIKU MYXHUTTa SKUH >KOMIalraH SMUTeNnil Xykadpanap 0a3zan XyxailpanapuiaH
aH4ya Qapk Kuaub OyHM Tepuja THUPHOKIAp, TyKyajap KUIMpHUKYajgap XOCWJI KWJIUIIra
MOCJIAIIMIIN OUJIaH TYIIYHTHUPULI MYMKHH.

Onurenuil Xykaipajgapura Xoc sHa ~ OMp  XyCyCcHAT  UIyHJaH MOOpaTKu, yJap
IOKOpH Jlapaka/la MXTUCOCHAIITaHINTUTa KapaMa TapkuOua OYIMHUII KOOUITUATUTA ATa
Oynran xyxadpanap kyn yupaiiau. TYkuma TapkuOuga J0ouMM aHa IIyHJal Xykaipanap
OynuimM, onxatina, yHAa pereHepanus, SbHU THUKIAHUII >Kapa€HU >Kajgan OOpUIIMHU
TabMUHIANAN. DNUTENUN TYKUMACUHUHT Oy XYCYCHSTH OPraHMU3MHUHT TallKd MYXUT
Owian 6eBocUTa OOFJMK KUCMJIApU TAlIKApUIAH KYTUIad MEXaHMK XMMHSIBUN Ba OOlIKa
TabCUpPra yupamniuaa xKyjia MyXuM Bazudanu yTaau.

Mynnait xkunau®, TEPUHUHT OSOHAEPMUC KaBaTUAA OPraHU3MHUHT OYTyH yMpH
MoOaliHua Oopaauran @usuonocux peceHepayusi Xapa€HUJaH TallIKaApU, penapamus
pezenepayus, SbHU Xap XWJI MEXaHHUK TabcHp (onepaius, YK, CHaps1 napyaiapyu TETUIN)
HATWKacUAa SIXJIUTIAUTA Oy3wiraH TYKuMaja coAaup OYiaauraH TUKJIAHUII KapaéHU XaM
HUXOATAA Kywid Oopaau. YHUHr Oy XYCYCHSITH XyJda Y30K JaBpHH Y3 WYHUra OJraH
HBOJIIOIMS Kapa€Hua TapkuO Tomnranaup. buHoOapuH pereHepanus XyKaillpalapHUHT
KHMCKa BaKT MUKJa KyIasi oJIMIIM HaTwxkacuaup. TYKuma MasKyp Xyskalpanapra KaHda 0o
Oynca YHUHT >XapoxaTh IIyHuYa Te3 Outaau. bupok Oy VpuHma myHu aWtu® YTuIln
Kepakku, 0e3 TYKUMalapu JNUTeNUid XucoOJaHCa XaM YIAPHUHT >KapoXaTh OUTHUIIH
HUcOaTaH KUHKH OYnaau.

9- JnuTeMi TYKMMAacCH Xy:KallpaJapUuHHHI MaxCyC CTPYKTypaJiapu

OpraHu3MHUHT TapUXUW PUBOXKIAHMUILK JaBpuja Typiu (usuosoruk BazudanapHu
Oakapuiura MOCHAIIMII HATWKacHUla XyKalpajlap IIaKJIMHU Ba HMYKH TY3WIWLIWHU
MOpP(OJIOTUK >KUXATAaH yHra MYBO(MUK paBHIIJa y3rapTupanu, Aed roxkopuaa anTud
yTuiarad 3au. byHnal ysrapuiapHu OpraHM3MHHUHI Xap XWJI KUCMIIapuaa ydpauauras
DIUATENIMM XyKaupajapula sXIIW Kypull MyMKUH. by XyXalpajllapHUHI KyIM4WIMTIHAA
TypiMya Maxcyc CTpyKTypamap Xocun Oynarad. bymap Xyxkailpa LMTOIUIa3MAaCHMHHMHT
muddepennsananumm (TabakataHUILIN) HATHXKACKUA Mail10 6Ynub, Y3ura Xxoc PU3N0OIOTUK
BazudanapHu Oa)kapuilra MOCIalrad. DNUTEeNUH TYKUMacH XyXalpalapuaa yuypaiauran
OyHIall Maxcyc CTpyKTypajapra: MHUKpPOBOPCHUHKalap, KyIpuK4aiap, XUBUYUHIAp,
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MaTCUMOH YCUMTAJIap Ba TAaHOPUOpHILIAIap KUPaJIH.

MukpoBopcHMHKAJAp—Maiila MUTOIUIa3MaTUK YcuMTa OYNIuO, XyKapaHUHT aruKall
KHCMH [03aCH]ia KOWMJIAIITaH, aKId MUIMHAPCUMOH y4Yd IOMOJIOK, S’bHU T'yMOa3CHUMOH
Oynanu. Xap Oup Xyxaihpaga OyHmaii MukpoBopcuHKaJapHUHT coHu 1000 Tara sKuH
Oynaau. YnapHuHr y3yHiauru taxmuHadH 1,1 mm nuamerpu 0.1 MKr ra TeHr. Xap Xui
XyXalpaiapaa Typjiuya y3yHJIHMKAa Ba Typiauda coHaa Oymaau. YiaapHu (akat 3IeKTpoH
MUKpPOCKOIa Ky3aTUIl MYMKHH. Muak snutenuiich MUKpPOBOPCHHKANApu WUFUHIUCU
CYPYBUM OfCUAK EKU KYMUKYIaHU XOCWI Kuiaau. MUKpOBOpCHHKajiap acocaH jxaaal
paBulla CYpUIIM Kepak OYiraH OpraHjlapHUHT SOUTENHM ro3anapuHu (MuYak Oyiipak
KaHaJUIapyu 03ajlapuH) Komiad Typaaud. MebJaiga mnapyaiaHraH OBKAaT MoJjanapu
nyakKjapra TYyLIITaHWJa MHUKPOBOPCHUHKAAp TEKUCIAHWO €3Wiaau, HaTWXKaja yJapHUHT
cypumn to3acu 30 OapaBapraya karranamand. OBKaT MOJJUIapd KOH TOMHpJapra
CYypWwiraHuJlaH KeWWH BOpPCHUHKalap siHa V3 XojaTura KaWTagud Ba aBBAITH XAXKMUHU
srammaiinn. Muak smurenuiicuanar 1 mm” 1o3acuaa 2-10° ta MUKPOBOpPCHUHKA OViaau. Xap
Kaiich MUKpPOBOpPCHHKA MYHIa CYOMUKPOCKOINUK KaHamyainap 6op. by xanamuanap dakat
MUKPOBOPCHUHKAJTAPHUHT ~ O3UK  MOJJAJIapHU  CYPHII  FO3aCHUHUHT  KEHTaMMIIUHU
TabMUHIaMal, OaJIK1 YIAPHUHT Y3UTa XOC «FOBAKIUTHHIY XaM TabMUHIIANWIH.

bynnan Tamkapu, MUKpOBOPCHUHKaIap Oarpujia OBKATHUHT €Tapiiu Aapakaja rnapyainad
CYpPWIMIIMHM  TabMHUHJIAWIWraH adpuM  ¢epmeHtiap Oynub, yimap Mypakkad
OupukManapHu mnapuyanad oaauil OupukManapra ainantupagu. Hatwkana ertapnu
Japakaja TIapyallaHraH OBKAT XyXailipa wMeMOpaHamapugaH Oemanon VYTHO, KOH
TOMUpJIapra Tymajad. MUKpoBOpPCUHKAJIAPHUHT siHA OMp XYCYCHSTH MapyaiaHMalauran
Ba OpPraHM3M Yy4YyH Kepak OyiMaraH alpuM MHKPOOPraHU3MIIAPHU KOHTa YTKa3Mmaniu,
abHU y TYcHK (Oapwep) BazudacuHu xam yraiau. byHnai snurtenuit 6up KaBaTiu, Oup
KATOPJIU YUTUHOPCUMOH MUKPOBOPCUHKAU INUMeNuLl NeAnIaan.

Kunpukuanap Tamku KYpHUUIIMAAH Maiga TyKdajgapra yxmaran 0ynu0, TedpaHnyBuu
AOUTENNNA Xy>KalpalapUHUHT anuKajl KUCMH F03aCMHU KOIUIad Typaad. YIJIapHUHT COHHU
250-300 Tara eranu. Kunpukuanap Xyau npoToIuia3MaTUK YCUMTalIapra yXiad, Taliky
TOMOHJIaH Xy)Xailpa amnukaid KUCMHUAArn wMemMOpaHa OwjlaH KoIUlaHraH Oynaau.
Kunpukuanap y3ura xoc MOpQOJOTHK TY3WJUIITa 3ra. YJIAPHUHT KYHAAJIAHT KECUMH
MUKpPOCKOIIa KYpwiranjua mapkasuzna Ooup xkydr, mepudepuk kucmuaa sca 9 xydr
MUKpOHal4agap OOpJUTrM aHUKJIAHTaH. DJIEKTPOHMUKPOCKOI €EpaaMuja YpraHuirasaa
ylap Xyskaiipa [UTOIJIa3MACUHUHT aluKall KUCMK/Ia sKOWamran 6a3an TaHayanap Ouiian
OeBocHTa TyTalITAaHJIWTK MabiyM OVnau. KunpukuanapHuHr y3yHiauru OVitnad
MUKpOHaiyanap ¥yTran OYynub, ymap kyHaananr kecUMUHUHT Yoyamu 200-250 A Hu
TalIKWI Kuwiagu. MukpoHaldalapHUHT HWKKUTacH OJaTia KUIPUKYaHUHT YpTacuia,
KOJITaH TYKKU3 )Ky()TH YeKKa KUCMUA Kolnamran 0yinaau. AipuM yMypTKacus Ba TyOaH
XaiiBoHJIap/ia Oa3asl TaHTrayajgap Tojadajap XOCWJI KWIHO, yjlap WMFUHIUCU STUTEIHUM
XyXkalpa LHUTOIUIA3MAaCUHUHT HMYKM KUCMMJa XWINMWUIOBYM KUIPUKYAiIap WIAU3UHU
xocun Kwiaau. Opatga, KuUOpUK4yaigap — y3JIyKCU3 Te3  XapakariaHuO Typaaw.
KunpukuanapHuHr aHa 1y xapakaTu—TeOpaHUIl XycycusTd Tydailnu ynap Oup KaBaTiu
KYIl KATOPJIM KUNPUKIU, NPUSMACUMOH €KW XULNUANO08YU dnumenui JTeHnuIaau.
Kunpukuanapauar acocuit Basudacu: Hadac Hymnmapuaaru XaBOHU To3anad, WIMTHO
OepuigaH XaBo OwiaH KupraH €T 3appavajapHd TyTHO KoJuIgaH ubopar. Yiap
Y3JIIYKCU3 XapakariaHuO Typuinu TyQaliau SNUTENHHA 103acura 4YuKUO TypraH CyrOK
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Moananap Oup TomoHra oxaau. KuHcuil #ymmapaa sca >KMHCHM XyKaillpalapHUHT
XApaKaTUHHU TabMUHIANIN.

XuBYMHJIAP allpuM yMYpTKacu3 XaiilBOHJIapAaH UTHATAHIUIIap, eJKa OEKJIMIap Ba OOl
CKEJICTCU3JIapHUHI OBKAaT Xa3M KWIMII CHUCTEMACH OJIUTEIWWCHHU TallKWI JTYBYH
Xy)KapaJlapHUHT anuKajd o3acuja OuTTajgaH ycumTacu OYynub, Oy snutenuit Oup
KaBaTiu, OUp KaTOPJIM XUGUUHAU NpusMacumor snumenuu 1e6 roputuianu. HOxopu
TabakajlaHraH YMYpPTKaJIM XaWBOHJAPHUHI CIIEPMATO30MJAMHUHI XapakaT OpraHu Xam
XUBUYMHIIApra KUpaau. XUBYMHIAPHUHT Y3Ura Xoc Bazudacura Kapamacjia, MOp(hoIoruk
TY3WIUIIH KUIpUKYaiapra yxXmaian. DnuTeauil Kupukyaiapyu XaMmaa XUBUMHIAPUHUHT
KYHJIaJJaHT KECUMHU DJIEKTPOH MHKPOCKOIJa aH4ya XK ypraHnwirad. Hatwxkana ynap
Tapkubuaa ageHosuHTtpudocdaraza pepMeHTH Kyn OVIMIIM aHUKJIaHraH. Mabiiymku, Oy
bepMeHT yMypTKalM XaWBOHJIAPHUHI MYCKYJ ToJIajapuaa Ky ydpaiau Ba YJIapHHUHT
KUCKapHILMHYA TabMUHIaMau. AnbaTTa, ciepMaTo30u XyKallpalapHUHT XapakaTu ¢akat
anenosuntpudocdaraza depmentura OOFIMK OYaMacmaH Oaidkd OOIIKA KOMILIEKC
Tabcupra xam OOFIMK. MacanaH, criepMa CYIOKJIWTH TapKuOWaaru Mojjaanap IIyHJan
TabCUp KypcaTaau. XUBYMHIAP KaliCcH XallBOHIA Kaepujaa OYVIMacHH, ylap KUMpUKYaIap
Owan Oup XU Ty3WiIrad Oyiaau.

Arap WYak SNUTETUHCH BJIEeMEHTNIapu KHECHM Ypranwinaguran Oyica, alTHIIUMH3
MYMKUHKH XapaKaTJaHMAalJAUTraH KOBaKUWIM XaWBOHJIADHUHI OBKAT Xa3M KWJIHII Hynu
SOUTCIIMUCUHUHT  Xy)Kalpanapu HMKKM XWJd Ty3wiran O¥ymanu, Oab3uJapUHHHT
Xykaiipanapu Oananj OYynuO, XuBUMHIApU OViaau OOIIKAJTaApUHUHT XyKapalapu
nacTpok OYnuO, yJTapHUHT XaM XMBYMHM OYnaau, aMMo 11y OuiaH OUpra MYKU CEKpeTop
KupuTMaiap Ownan tyna oynamu. byiiu 6anana xykaiipanap cYpulIHU Ba XyKailpa WUKu
Xa3MUHU aMajra ommpca, Oy macTpok XyKadpayap cekpeTop Ba3subacuHU YTauau.
bomka xui KOBaKWWIM YyBad4aHIJIAPHUHT WYKU SMUTEIUICU KUNpUKIW. bunoOapuH,
TYpAU XWJ YyBalyaHTJap CUHPUIra MaHCy0 XaWBOHJIAPHUHI CYPYBUM SIUTENHICH Oup-
OupuaaH 11y Tapuka oup o3 papk Kuiau.

Matam >nutenuii cyapanub opyBuMiIap Ba aiipuM Kyuuiap (CyBaa cy3u0 ropyBUMIap
Ba 0ab3U KYHJy3U Xa€T KeUupaaural MMpKud Kynuiap OyHra KMpMaian) Ky3u nupusianl
MapJAaCUHUHT MUK TOMOHWHU KOIUIOBYM SMUTEIUNHUHT alldKaJl KUCMHIA KOWIaIrad. Y
KY3HMHI 10X (MYry3) mapJacMHU MyTTacwi To3anad typaau. byHra Oup kaBaTiu, Kym
KATOPJIU NPUIMACUMOH NAMIU dnumenuu NenIaam.

Tonopubpunaanap osnurenuii Xyxalpacu [UTOIUIA3MAaCUHUHT — TaOaKaJTaHUIIN
xKapa€HMIa Xocui Oynaauran ¥y3ura Xoc 3jieMeHT. Xap Oup TOoHOPUOPUIIITAaHUHT
muamerpu 60-150 A ra tenr OynmO, >Xyga Maiina KepaTMHIAH TalUIKWJI TOMNraH
muHoguiamenm, SbHU npomoHogubpuiia TONAdamapuaaH uoOopar. XO3UPrud 3aMOH
TEKIIUPUIIAD IIYHU KYpcaTAUKW, TOHOQuOpwiuiamap €Hma-EH TypraH Xyskaiipanap
MeMOpaHacura TyTamud Typaau, JIEKMH Oup XyKailpajaH HKKUHYM Oup Xyxailpa
LUATOILIa3MAacura yTMauau. ¥V sIUTENUN XyKapa Ba TYKUMaHU MyCTaxKamJalljla aKkTUB
UIITUPOK ATAIN.

10- DnuTennii TYKMMACHHUHT KJIaccupuKanusicu

JleMak TyKMManap OpPraHU3MIIAPHUHI Y30K DJBOJIIOLUACH Kapa€HuUJa IUBEPreHIIUs
uynu Owunan Oup-Oupungan axpad, OYnuHUO wuxTHcocnamub Oopran. Hatuxana
TYKUManap Typu maiino O6ynran. Bakr yrumm Owiian opranuzmiiap OwiaH Oup Katopaa
TYKUManap Typu XaM ¥3 uuuga OynuHuO, TabakanaHuO, SHTM UXTHCOCTa 3ra Oynrad
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TYKUMamap mnaigo 6ynaraH. OnuTenuil TYKUMacu xaMm aHa MIyHJal «y3 uaujaa» O0yauHuo,
uxtucociamud 6opran Tykumaaup. lly xuxatnan onu® KaparasHaa SMUTEIUH oJaM Ba
XaBOHJIAD OPTraHM3MHUHUHT KV KUCMHUTa TapkKaiauO, MopdOoJIOTMK TY3WIMIIK Ba Kaiica
OpraHHM KOIUIad TYpHUIIM KUXATIaH Xap X1 (PU3MOJOTMK BazudanapHu Oa)kapaJuraH
Oynran. MacanaH, Tepu SHUTENMICH TalIKU MyXUT OuiiaH OeBocuTa OOFIMK OYIuO,
TalkapuaaH OyiajauraH TabCUPIaH OPraHU3MHU CaKJad TYpHUIl, SBHU XUMOS KUJIUII
BasudacuHu O6axxkapumira Mociamrad. OBKAaT Xa3M KWJIUII CUCTEMACHHM KOILIa0 TypyBUd
AIUTENNNA 3¢ca OPraHu3M TPOPUKACUHHU TabMUHIIANW N,

Mynpait KUIuo, SNUTENNN TYKUMAaCUHUHT Y3UTa XOC TY3WJIUIIU Ba Ba3u(acu METOIUK
HYKTau HazapJaH Oup Heya X KiacCU(pUKAIUSUTAPHUHT KeJnO yuKuiura cabad oynraH.
X03Upru BakTja KYJUIaHWJIQUTaH aHa IIyHJIai Kiaccupukanusiiapaad acocuiicu yuta: 1)
MOP(OJIOTHUK, 2) (U3HOIOTUK Ba 3) TEHETUK KIacCUDUKAIUSIIUP.

Mopddoaoruk kiaaccupuranus

Mopdonoruk knaccupukanmsiga SOUTEIUNR TYKUMAcu XyXahWpaJapuHUHT IHAKIIH,
TY3WIHIIM Ba KaBarjap XOCWJ KWIHIIK acoCc KWIMO OJMHITaH XO3UPrd BaKTAa SMUTEIUN
TYKUMa XyXallpaJapuHUHT MUKPOCKOIMK IMpenaparjapyuHu ypraHumiga Ba YKuIga
acocan Mop¢oJoTUK Kiaccupukauuanan QoiianaHud KeIMHMOKIA, YyHKH Oy
Kiaccuukanusaga SNUTSTMAHUHT TY3WIMIIATa XOc Oapua Xycycustiap 3IbTHOOpTra
ofMHraH OYnu6. OyHAa THCTOJIOTHK MpernapaTiap OCOH KypuHaau Ba ypranwianu. Ly
OwiaH Oupra TYKMMaHnuHT MOpGOGYHKIMOHAN TacBUpH AxXmu Eputnd O6epunaau. Lllynu
»bTHOOpra onub OU3 XaM SIUTEIUN TYKUMaJaH OJUHIAaH THUCTOJIOTHUK MpernapaTiapHU
KYpHII Ba YpraHuuia acocad my kinaccudukanusgad Goigananamus (KylWuaara cxemara
bTHOOpP OEpUHT).

Onurenud TYKMMacH, OKopuaa aWtu® YTwiraHujaek Mop(@OJOruK TY3WIHIIN
KUXATUJAH UKKUTA HUPUK TypyXra: OMp KaBaTJid Ba KYN KaBaT/IU dMUTENUNAra Oy IuHa M.

bup xaBatnu smutenuii. by snurenuiima Oapua XyKalpaJapHUHT TACTKU Oazal
Kucmiiapu 6a3an MmemOpaHa OusnaH 6eBocuTa

Onurenui TYKUMacu XyalpaJlapuHUHT IIaKJIA Ba KaBaTIapUHUHT U(OJaTaHUILIN

bup kaBaTnu snurenui Kyn kaBatnu snurtenuit
bup kaBatnu 6up Karopiu bup kaBatiu | Myry3sna | Myrysnanma SlfsrapyB
KYIl KATOpJIM | HaauraH WJIAraH YyaH
1. bup 1. bup 1. bup 1. 1. 1. 1.
KaToOpJu | KaTOpJu KaTopJu Hunuagupcu | Myrysna | Myrysnanma SlfsrapyB
sICCHU KyOCHMOH UWIMHIUPCU | MOH HaJuraH |1 gurad YyaH
SIUTEHN | DIUTEIUMN MOH KUITPUKITA SICCH SICCHU SIUTEIU
71 SIUTEIINN SIUTEIIUN SIUTEIIUM | SIUTEINN 71
2. 2. bup 2. bup 2. XuBYMHIHN 2.
Kunpukn | katopiu KaTopJu SIUTEIUMN Myry3nanma
U siccH KyOCHMOH MHUKPOBOPCH Waurad
SIUTEIN | MUKPOBOPCH | H KyOCHMOH
71 HKaJIu KaJin SIUTESIIUN
SIUTEIUMN UWIMHIUPCU
MOH
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SMIUTEIAN

3.
AIUTEINA
1

MYCKYJI
saccH

3. bup
KaTopJiu
KyOCHUMOH
KUIIPUKIIN
DIIUTEIIUI

3. bup
KaTopJu
UWJIMHIUPCU
MOH
SIUTEIINN

3. Ilatimm
SMIUTEIAN

3.
Myry3snaama
Uaurad
MIPU3MaCUMO
H DIIUTEIINN

SIUTETNA
Hcu

4. bup
KaTopJu
XUBYHWHIIN
UWIMHIUPCU
MOH
SIUTEIINN

5. bup
KaTopJu
MHUKPOBOPCH
HKaJIA 9yKYp
»KoMallran
UWJIMHIPCUM
OH DIIUTEIIUMN

Tyramrad Oynu0, Oup KaTop >Koiamrad Oup KaBaT Xy>kalpanapaaH noopaT dMUTeIUIHHU
TAIIKUAT KAJaau.

Opranu3MHUHT  aipuM  Jkoiiapuaa (M4akiaapaa, Hadac OJMII  CHUCTEMacu
ANUTENNCcHIa) yupaiinuran OyHaai snutenuil Xyxailpanapu opacuaa 0yin-0yiura TeHr
oup Xyxaipanu (KaJOKCUMOH) 0e3 XyKailpaiapu Xam ydpaiiau. bup xaBatiu >nuTenuit
¥3 HaBOaTUAA sTHA MKKUra: OUp KaTOpJIM Ba KYI KaTopjaura OyauHaIu.

bup xassemau 6up kamopau snumenuii Xyxapacu 6azan meMOpaHara TyTaiiran 6yiauo,
IOKOpUJAru 3pKUH SbHU anukajl KACMU TallKU MyXUT OwiaH Oornuk Oynaau. Ly O6unan
Oupra Oy SnUTeNUi XyKapajiapu, oaatraa Oup Xun ymuamjaa OYnub, yJIapHUHT SPOCH
Ooup katop OYynuO >koinamiaau, apumiiapuia 3ca sSapo XyXKaWpaHUHT Oazal KUCMUTa
CWJDKUTaH Oynaau.

bup xasamau xyn xamopau snumenuiioa Xam XykKalipaJlapHUHT 0azall Kucmiapu 0aszan
MeMOpaHa OWJIaH TyTalllTaH, JEKUH Xy>KalpalapHUHT OYiM -xap Xui, sS’bHU OallaHJ-TacT
oynanu. dakar OViiU y3yH XyKalpaJapHUHT anuKajl KUCMJIapu TYKHUMa [o3acura eTtuod
YUKKAH OYnuO, KONraHJIapUHUKU Opaliukia Koiaub keragu. Hatmxkana ylnapHUHT yuu
TYyKMMa 1o3acurada ¥Ycub uukmaiau. UIyHMHTr y4yH yJIapHUHT SIAPOCH OHp TEKHC
XKoitammMarad Oyaaau.

Onurenuil Xyxkaipanapu makiaura kapa® — Kylujgaruda OYJIWHAIU: fAccu waxuoalu
snumenuy XyxaupacUHUHT OYiM sHHMJAH aH4a Ku4yuk OYymanu. KyOcuMoH XykailpaHuHT
OYyiM sHUTA TEHT OYNaau, YyuluHOPCUMOH EKU 10KOPU NPUSMACUMOH Xy>KalpaHUHT OViu
SHUJIAH aH4a y3yH OYaju.

Kyn kaBatiim snuTesanii. DNATENUN TYKUMACcH XyKalpallapy OpPraHM3MHHMHI ailpum
KUCMIIapuaa OWp Heua KaBaTHU TalUKWI 3TraH, OYHM Kyn Kagamau snumenuti 1e0
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roputwinaau. Kyn kaBatiu snurtenuit Oup Heda KaBat, IIAKIM Xap XWi XyKaipanapaan
TalIKWJI TomraH OYnmMO, SHI MACTKW KaBaTHHW TAalIKWI JTYyBUM XyXalpamapruHa Oasan
MeMOpana Owan tyTtamran 0ynanu. FOkopu KkaBaTaaru xXyskaiipanap 3ca MeMOpaHa OusiaH
TyTammManau. by anutenuii Oup Heua KaBaT XyKalpajgapaaH TallKWi TonraH 0yiauo 6azan
MeMOpaHa OWIaH >HT OMPHHYM KaBaT XyXaipajgapu OpKaiW TyTammO Typaad, FOKOpPH
KaBaTaarwiapu sca Tyrammaiau. by snurtenuit Oup Hewa xun OYnub, TapkuOumaru
KaBaTJIapHU TaIllKWJ D3TYBUM XyKalpamap KyOCHMOH, YCHMTald Ba IHJIUHIPCHMOH
OynuImra KapamacjiaH, TYKMMa SHI YCTKH KaBaTHMHH KOTUIA0 TYpyBUYHM XyKalpadapHHHT
makiaura kapab HomutaHaau. MacanaH, TYKMMaHMHT YCTKM KaBaTHHHM $ICCH DIMTENUN
Komyiad TypraH 6yica, yHU Kyn kasamau sccu snumunui nevwnanu. Kynm kaBatiu
AOUTENNA yMYPTKalu XaWBOHJap/a MyTry3jaHaJural Ba MYTy3JaHMalauran XxoJjjaa
yupaiau. OnuTenwii Xykalipalapu MyTy3 KaBaT, SBbHH TaHraya XOCHJ KHJIWIMI
XycycusTura sra Oynu0, TYkuMaaa 11y KariaaM Xacui OVyica, yHaa OyHIall TyKuma
KYNKagamau my2ysianaouean onumenun jaevnnanu. buHobapuH, XyXailpamapaa
MYTY3JIaHHII XYCyCHUATH Oyiamaca, SbHH MYTy3 KaBaTh Oynmaca OyHmail STUTENUN Kyn
Kasamiu My2y3iaHMatiou2ar dsnumeaui JeHunaiu.

Hlyau aifTHO YTUII KEpaKKH, STIUTETUN TYKUMAaCUHUHT MOP(OJIOTUK KiIacCUPUKALUSACH
Xaml MapoMura eTmaraH Oynum0, yMypTKalid Ba yMYPTKacu3 XaWBOHJIAPHUHT MasKyp
TYKAMaJIapUHHU SHAJa YyKyppoK YpraHuO, yHra y3rapTHUPHILIAP KAPUTHUII Ba TYJIAPHUII
Kepak Oynasu.

Maskyp kinacCUpUKAUSHUHT ad3aJUTMTH IIyHJAKWd, TYKAMa KaBaTJiapyd Ba YJapHU
TAIIKWJI ATYBUM XyXaipajap mpemapaTaa sXIM KypuHaau. MacamaH, sicCH, KyOCHMOH,
NMPU3MACHUMOH XyXKalpa MIAKIUIADUHUA EKH KYIl KATOPJIM XaMJa Kyl KAaBaTJIU SIUATEIUN
XyKaparapuHu OCOH aHHMKJIAIl MyMKHH.

MabiyMKH, OpraHM3Mard aWpuM OJOUTCIUH XyKadpamapu akThB (aoiuATH
apaCHHUIa MAaKIWHA Y3rapTHpUO Typaaud SbHU OWp IIAKIaH MKKHHYM IIAKJra YTaJau
(omUTEeTUHHUHT MOPQOJIOTUK KIAacCHU(DHUKAMACHHHA TY3WIAa MaHa Iy XYCYCHATH XaM
Ha3zapra OJHHraH). MacanaH, yMypTKaIWiIapAa CHUIUK KOOWFHMHMHT WYKH FO3aCHHU
KOIU1ad TypyBUM SIUTENHNN XyKaipanapu MaKIMHA JOUM Y3raptupud typaau. by anbarra
(hU3MOJIOTUK XOJIaT KOBYK OVII OynraHuga xyskaipangap KyOCUMOH Iakijga Oyica, nuura
CYIOKJIUK—CUUINK WUFUININA OWJIaH acTa-CeKHMH TOopTWimMO Oopub, siccu Xykaihpa
makiaura kupaan. KoByk Oyma0d KHYMK TOPTraHWAa OSIHTCIUH XyKHpamapu sHa
AacTnabKy XoJlaTuTra KaiTaau Ba ssHa KyOCMMOH makira kupanu. Lllynunr yayH OyHnmai
AIUTENIUN Y3rapyBuaH SNUTENNH 1e0 aTanaau.

DuU3H0I0rMK KjIaccupuranus

MabIyMKH, DSIUTEINH TYKHMAaCHHUHT Xy)KaWpajdapu yMYypTKaJd Ba yMYpPTKAacH3
XalBOHJIApAa KEHT TapKairaH OYnauO, OpraHM3MHUHT TYypid KHUCMJapuaa ydpaiaud Ba
y3ura xoc (Qusnonmoruk Baszudanu Oaxkapaau. Dusnonoruk Kiaccudukammsaga
Xy’Kaiipanap makiaura kapad smac, 6anku OakapaguraH Bazudacura Kapad OelruiaHau.
Macanan, KOIUIOBYH DIIUTEINM, WYAK SHUTEIUNACH, KUIPUKIH DIUTEIWA aluupull Ba
TAaHOCWJI OpraHjiiapu snuTenuiicd, 0e3 snureniiucu Ba Xokaszo. Llynu aitn® yTum
KEepaKKH, SMUTEINN TYKuMa OakapajauraH Bazudacura Kapad kiaccudukamnusianca, yHaa
cXeMa XyJa MypakkaOmaHuO KeTaau, YyHKH alupHIl OpraHiaph SMUTEIUHCHHHUHT Y3U
Oup Heua xun Oynub Typiuua BazudanapHu Oaxapaau €Kku Oe3IapHHU OJICaK YJapHUHT
Bazudacu XxaMm Xap Xuj, SbHU TAPKUOU Xap XUJI CEKPET Ba TOPMOHJIAp UILIa0 YuKapaIu.
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Onurenuil TYKUMacu XyKailpamapuHUHT Basudacu yMyMaH oOJIraHia Kyiluaaruua
TabpUQIaHaAIN:

1. KomyioBuu snuTenuii-tepu, cepo3 napjaa snurenaniicu. byHra unkapyB kaHaitdagapu
JEBOPUHU KOIUIOBUM DJMUTENIUN; IUIeBpa, MEpUKap] SIUTEINICH, OpraHu3M HWYKU
OYUUIMKIaApUHUHT I€BOPUHU KOIJIAWAUTaH SMUTEINN KUpaau.

2. Nuyaxk snurtenuiich OyTyH OpraHusM TpO(OHUKACUHU TabMUHIAWIU, (DU3NOIOTHK
Bazudacura Kypa y3ura xoc MOp(OJIOTUK TY3UIIMIITA 3Ta.

3. Kunpuxnu €ku XUanuuioBYU SUTENUMH.
4. Aitmpuiu oprasiapy 3MUTENUICH.

5. Tanocun opranyapy 3MUTEITUNCH.

6. be3 snurenuiicy.

['enetuk knaccupuxanus

Opranu3MHUHT 5MOpUOHAJI PUBOXIIAHUINM JaBpUla Kailicu SMOpHOH BapakjapuaaH
SbHU JKTOJEpMA, SHTOJAEpMa E€KM Me30/epMajJilaH KenuO YMKHUIIWra Kapad >MuTeNdi yd
rypyxra OynunHagu. by knaccuduxanmsan H. I'. XmonuH aHUK SKcnepuMeHTal
Martepuaiapra acociaHu0 Tys3ra.

1. Dxrogepmanan xocus Oynanurad snuTenuil. byHra tepu snutenuiicu tep Oe3napu
AMUTETUNCH, OFU3 OVIIUTUFY SMUTEIINICH, CYJIaK Oe3JIapy SMUTETUNCH KUPAIH.

2 DHTOAEpMAaZaH XOCWJ OViIajaurad snuTeuid. Y onarna, Oup KaBataaH uoopatr 0yiud
XM KyTOnanran Oymanu. Cypuin XycycusiTMra sra OYJIraHIMrd YYyH XaMm OpraHu3M
TpOo(PUKACHHU TabMHUHIIAIIAA UIITUPOK 3Taau. FOKopuaa alTud YTHIraHUIEK y OpraHu3m
y4yH Kepak OynMaran €T MoJjajapHu (3appadajiapHy) TYyTHO KOJHII OWJIaH XUMOS
BasudacuHu xam Oaxkapaau. AlipumMiapu 3ca CeKpeT Miuiad YuKapaiu.

3. Mesoaepmanan ojatiaa, Oup KaHYa SIOUTEIUA XOoCcwi OVmaau. Ymap Typauda
Bazudaiapuu 6axkapu0, y3ura xoc ty3wiminra sra 0ynaau. Onparna, Kyduaaruda rypyxra
Oymu6 ypranwianu: 1) TaHOCWU oOpraHjapud OSIUTEIUNCH; 2) allMpuil opraHiapu
snutenuiicu; 3) Mesorenuid. bynpait Oynumura caba® wme3omepMa  OpPraHU3MHUHT
AMOpHONa PUBOKIAHUII AaBpuaa GUIOTEHETUK )KUXATIaH MyCTaKuUJI, KaM TabaKajaHTaH
XyKaiipa rpynnaiapujiad Xocus Oynub, yHAaH Xap Xwi BasudanapHu OaxapyBuu Ba
y3ura Xoc Ty3WJIraH 3MUTENINNH TapKaJaau.

4. DnennuMa-rivan snureani. Opka Mus Y3arMHMHT MYKH F03aCMHU KOIU1ad Typaau
(anenauMa).

5. Ouporenuit (Mmezenxuma). by Ypunna myHu alTtud YTUII KEpaKKH, ylapJaH OXUPTU
MKKUTAacu opraHu3mia Koria® TypyBuM BasudaHu Oaxkapca XaM KEHMMHIM BaKTiapaa
yJIapHU SIUTENUN TYKMMacura KymuO YpranunMmaiauran Oynunmu. Cababu opka mus
KaHaJld Ba MHUs KOpHMHYaJapHu JEBOPUHMU KOIUIA0 TYpyBUM 3MEHAMMA HEPB TYKUMAacu
OwiaH, KOH TOMUPUHUHT UYKH JE€BOPUHH KOILIA0 TypyBUYHM SHIOTENIUN 3ca OUPUKTUPYBUU
TYKUMa OuilaH Kymuo YypraHuiaiu.

11-§. DnuTeNMAHMHT TypJapH, YIAPHUHT KOMIAIIKIIN Ba Basudacu

Onurenudl TYKUMACUHUHT KiacCU(UKAIMSACUIAH MablyM OYIAMKA Ma3Kyp TYKUMa
TY3WINIIH, (QYHKIIMOHAN XYCYCUSTJIApHU, KENUO UMKUIIM, TallKd Ba WYKHM MHUXUTIa
HUcOaTaH >KOWJIAIIMIIY SHTWIAHUO TYpHUIIM Ba OOIIKA IIyHTa YXIIAll KUXAaTilapu OuiiaH
Oup Heua TypJiapra, keHxa Typiapra O6ynunanu. Ly mpunnunra acociaHu®, 3MUTEIUN
TYKMUMAaCHUHHMHT KaBaTJiapy Ba KaTOpJapyUHU XaMJla yJapHUHT WYKU OYJIMHUIIMHU Hazapra
oJITaH XoJij1a MOpdoIoruK Kiaccudukamus oyitnda kypud unkamus (6-pacm).
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bup KaBatiu dnuTeIMn

OnurenudHUHT Oy Typu XaM ¥y3 HaBOaTuaa Oup Heua Xujutapra OYiIMHAIAM Ba Xap
Kaiicucu y3ura xoc (Qusnonoruk BaszudaHu Oaxxkapaaun Ba Yy3ura xoc Mopdoiaoruk
Ty3WIMIIra sra Oynaau; oAaM Ba XaWBOHJAPHUHI TYpPJIM OpraHjapyaa ydparaH Ba Iy
oprasJiap 103acuHH Koriald Typau.

bup kaBaTnu snurenuil XykalpalapuHUHT Oapyacura XocC XycycusTiapliaH Oupu
yJIapHUHT 0a3zan MeMOpaHa ycTHaa koinamuod, y Omian 0eBocUTa TyTalllraH OVJIHIIN Ba
¥3 TpodukacuHu TabMUHJIAUAUpP. FOKopurum SpkuH 1o3ajapu 3ca Oakapaauran
Bazu(dacura kKapa® Ttypiauua auddepeHIMaNIaHraH, SbHH Y3ura Xoc Mopdooruk
Ty3uiuinra sra 0ynaau. by snuTtenuil XykalipalapUHUHT IIAKIWTra Kypa sicCu, KyOCUMOH,
UMWIMHAPCUMOH (MPU3MACUMOH) OYnaau. YIapHUHT siAPOCU OUp XUJ TEKUCIUKAA, SbHU
Ooup xatopaa xoinamanu. [llyHra acocnanu®, yHH OWp KaTOPJW SIUTETUN OeHUIaau.
Arap Oup KaBaTiM 3MUTENUN Xap XWI makiga Oynul, sapojapu xap XWI TEKHCIHKAA,
SbHM Xap XWI KaTOp/a KOUJaNIca, yHHU Kyn Kamopau dnumenui TeAnau.

bup kaBatiim Oup KaTopam siccH 3muTeauid (me3orenmii). by snrenuii cyt

AMU3YBUM XaWBOHJAp Ba ofaM ymka mydaxdanapu, cepo3 OYIUIMKIApU JE€BOPHUHHHT
IJIEBpA MapJacu XaM/a IopakK XalaTacu K03aCHUHHU, YapBU Ba KOPHMH MapJACHUHHUHI BHUCLIEPAII
XaMmJla MapueTan BapakJapuHu Kormiad Typaau. Me3orenuii HOMU OpraHU3MHUHT
SMOpHOHAT PUBOXKAHUIIM JaBpuja SMOPUOHHUHT Me3aJiepMa BapaKalapuaaH XOCHII
oynrannurura kapad Oepuirad, CyT sMuU3yBUM XaWBOHJIAp Ba ojaMja ydpalauran Oup
KATOpJIM SICCH DJOUTENUH (ME30TeIU)HUHT OOIlKa SHuTenuinapaal ¢Gapkd yHHHT
akcapusITH TalllKd MYXUT OujaH OOFfIuMK Oynran opranjap I03aCHHU KOIUI1a0
Typummaaaup. TybOan  xaliBonnapna 3ca (MacajaH, JAHUETHUKIA) OSMOpHOH
PUBOXKJIAHUIIMHUHT OOILJIAHFUY JaBpiiapuja XOCWJI OYNaguraH HKKWIaM4M OYIILIHK
JE€BOPUHHU KOIIA0 TYypyBUM OUp KaTOPJIU SMUTEUNA TAIKU MyXUT OUjiaH OOFIHK OYnIaau.

Xopnanu Ty0aH XailBOHJIap ME30TEIMUCHHUHT XYy Kalpaiapu MOPQOJIOTUK Ty3UIUIINTa
Kypa Oomkanapaan gapk Kuiaad. XyKaupaHUHT aldkan KUCMUa KUMpuKdanapu 0yiuo,
aHUK KyTOJaHraH Ta0aKallaHWII XyCyCHUsITUTa 3ra OollKa XyxKaipanap OujlaH MycTaxkam
O6ornmanu® Ttypaau. OpraHu3MHUHT TapuXaH pUBOXJIAHUINM JaBpHUjla TaOWATHUHT
HKOJIOTHK TabCUPHIA CYTIMU3YBUU XaMBOHIIAp Ba 0J1aM/1a ME30TEIUHN TallIKu MyXUT OWIIaH
Oofnmanmail kysau Ba 3 BaszudacuHu y3raptupaau. Mesorenuit OWiIaH TalIKM MYXHUT
ypracuma OeBocuUTa MOAJANAp alMallUHYBH >Kapa¢HU Keumaiau. JIekuH HWKKUIaMyu
OYUUIMKAArn TYKUMa CYIOKJIMIM OWJIaH ME30TeNud OCTHIard OUPUKTHUPYBUH TYKHMa
TapKuOuAaru KOH TOMHUpJIap YpTacujaard Mojjajap ajlMalluHyBU >Kapa€HU Me30TeHi
opkanu comup Oymanu. Jlemak Me30TeNMii oOpraHu3MIa MOJJalIap aJIMAllMHYBH
xKapa€Hua OeBOCHTAa WIITHUPOK ATaiu, NEeWHUIl MyMKUH. ByHmaH Tamkapu, mMe30Tenuid
OopraHu3M TpoduKacHuia HIITUPOK ATUIIM OuilaH Oupra OpraHJIapHUHT TallKd Ba WYKU
I03aCMHU  KOIUIa0, CWIUIMK [O3aJlapuHU  XOCHJI KWIMO TypapKaH, YJapHUHT aKTUB
XapakaTUHU XaM TabMHUHJAWIu. buHOoOapuH, XapakaTiaHuO TypraH OpraHjapHUHT
IaK/UTaHUIIKAa OYiIaauraH >KapoXaTJIaHWIIaH cakiad Typaau; Kykpak Kadacu Ouiian
KOpUH OYIIIUFUAArd OpraHjiap opacuaa mail Xocua Oyiuimura wyn KynMaimu. V3u
IIMKACTJIAHTaH/1a WUPTWIMIIM Ba KECWIHIIM MyMKHH. byHnai Xommapia KecwiraH €ku
HUpTWITaH XoWIapuia OUPUKTUPYBUM TYKUMA YCUO YMKAIH.

Me30oTenuiHN TallKWI 3TYBUM Xy)KaWpajap CyT 3MU3yBUM XaWBOHJIApAa Ba oxamja
olatna scCH Ty3uWiraH OYiauO, THCTOJIOTMK TMpemnapariapia IOKOpPM TOMOHJAAH SIXIIU
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KypuHaau. XyKalpalapHUHT OYiM >KyJa MacT, IOKOPUJAH KYPUHHUIIU IOMaJIOK EKU
OBAJICUMOH OYNUIIUTa Kapamail moJMroHal makijaa, SbHUN 4eTiapu HOTEKUC, Y3yH-KUCKa
YycumTasiap XOoCcuil KWJIraH 0ynaau. ApuM MUKW OpraHiap, SbHU )KUTrap, TaJoK, TyXyMIOH
YCTHHM KOILIa0 TYpYyBYHM ME30TeNIUi XysKaiipagapu KyOCUMOH IIaKiaa OYIUIIN MyMKUH.

Me3orenuil Xyxaipanapyu KyMyll Ty3UHU CUHTAMpUIN Xycycusitura sra. Ly ca6abmiu
Ma3Kyp OYEK Omnan sximu Oysutanu. bunobapuH, Kymyin Ty3u OWiIaH OysiraH Me30TelIni
Xy’KalipaJJapuHUHT Y3U Ba YHUHT YETJIApY THCTOJIOTHK Mpenaparaa XU KypUHaIHu Ba €H
aTpodaaru Xyxaipanapaad aHUK aXpajaud Typaau.

Kynnananr kecwiran mpenapatiapia MeE30TeNUMd — Xykaiipanapu octuaa Oup
WyHanumaa xKoimamran 6a3zan MemMOpaHa sXimd KYpuHUO Typaau. Xyskaiipa ojartna,
OuTTa, JeKWH apuM BakKTiIapaa 2—-3 Ta sAposid OYIUIIM MYyMKHUH. XYyKalpaHUHT SIIpO
JKOMJIaIraH koiu Oamanapok 0ynanu. Me3orenuit Xyxanpanapu 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIIA
KYypWwiIranuaa XyKapaHWHI anuKal KUACMHUJAA NPOTOIUIa3MaTUK YycumTanap, sSbHU
BOpPCHHAJap Kys3ra TanulaHagud. BoOpCHHKaJapHUHI COHH  HMYaK  SMNHUTENUNCU
BOpPCUHKAJapUHUHI COHUIa HucOaTtaH Kam Oyiim xam kanta Oynaau. By epnaru
BOPCUHAJIAPHUHT Y3YHJIUTH TaxMuHaH 1,5-3 Mk O6ynca guamerpu 350-670 MK HU TalTKui
ATaJu. YJIApHUHT acoCUil Bazudacu TYKUMaTApHUHT CYPUI F03aCUHU KaTTaJIallTHPUIIIaH
nbopar. Me3oTenuil Xyxalpanapu Xam €H TOMOHJapujaa OUP-OMPHUHH MYCTaxKaM
TYTaIITUPUO TypyBuUM Aemocomainapra sra. bazan kucmupa xamunnura 500 A ra TeHr
6azan memOpana €ranu. LluToruiasma KucMuAa AesIpiu XamMma Xyxalpa opraHoujiapu
yuapaiau. MUTOXOHApUH, dHAOIUIA3MATUK TYpP, 3procroruiasma, ['oibXKH KOMIUIEKCH Ba
MMHOLMTO3 BaKyOJUIM OPraHOMJIAp AXIIN KYpPUHAIH.

Me3orenunii Xyxailpanapu Xap Xuid Tabcup Ty(dailiin €k IaMmosuiaraHia Kymnaiuiil
XyCyCHUsITUTa 3ra, HaTWXkada Xyxahpanap Oup-Oupura HucOaTaH TOPTUIMO, yJTapHUHT
opajlapuja Xap XWwl TelUKYalap mnaigo Oyma Oomnwiainu, Oynapra cmomamosnap
nedmnand. Maskyp Temuk4anap opkaiu ¢arouutiap OUPUKTHUPYBUM TYKUMaJaH
Me30TeNuil ro3acura YTuO, opraHu3MHu Xumos kuirad. Iy #yn Ounan opranusm
OY1ITUKIIapy OWjaH TYKUMasiap ypTacujaa XUMOs TYCUFH XOCHIT OViaau.

Kunpukian siccm ’nutenunii (Me3oreauii). by snutenuit acocan TyOaH XalBoHIap
OpraHu3Mujia ydpaaud. Ynapaa Me30Telni sicch KyOCHMOH, UWIMHAPCUMOH OYIianu.
XyXaifpa 103aCMHU Maiiia TyKuyajap—KUIpHUKYalap KoIularaH OYnuO ymnapra Kunpuxiu
saccu snumenun newunanu. by snurenuii TyOaH XallBOHJIapAa KOIUIOBYM SIUTEIHI
Bazudacuuu yTad, ymypTKamuiapaa OyHIal XycycUsSTHHU WyKoTaau. MacanaH, Tyrapak
OFM3NIWJIap/la ME30TEeNN XyX)alpalapu HHJIMHIPCUMOH Oyica, ampubusiiapaa sccu €ku
KyOcuMoH Oymamu. PenTtwnms Ba  Kynuiapaa 3ca ME30TeNIHMM  XysKaiipanapu
KUIPUKYAJApUHU WYKOTraH Oyiaau Ba acOCaH sICCH LIAKIAa yupanu.

ONMUTEJTUAT-MYCKYJ sicCH nuTeauil (Muodnurenuii). TYkumanuHr Oy Xykaipanapu
y3ura xoc MOpQoOJIOTHK Ty3uhumra sra. by Xyxkalipanap uUMTOIIa3MacMHMHI Oasai
KHUCMHIa MuoQUOpWIIanap JKoWnamran OYiauO, YylIapHU 2numenuan-myckyi sccu
snumenuticu KU mMuosnumenui nevwiaan. Muosnutenuit TyoaH xallBoHIap—yKaKJIHiIap,
KOBaKMWIWJap Ba MNapAajuiap yCTUHM Korutad typanu. Kymuumnmuk ymyprkanu TyOaH
XaBOHJIap/la MYKUA OYIUIMKIIap, oJaTiAa KOPUH Ba IUIeBpa OyunumMKiIapura OYIMHMAanau.
YMmymuii nenom oyumuruaan Gakat nepukapa axpaiud Typaau.

enom OYymmurn OYnran ymypTKacu3 XaWBOHJAp (aHHETWIJIap, MOJUIIOCKAap.
byprMoéknunap Ba WrHaTaHJIWIAPHUHT MKKWJIAMYd OVIIIMKIApU F03aCMHU  XaM
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Me30Tenuil Komnab Typaau. PenTunus Ba Kylnulapaa XaM ME3OTIJIMH  XysKaiipajapu
KyOCUMOH OY110 KunuK4yanapu 0yaManu.
Me3oTenuii pereHepanusiCi Ba YHMHI SIHTHJIAHUO TypHIIH

Me3zorenuii Xyxaipanapu (U3HMOJOTUK Ba perepaTHB pereHepalusaHuIl XyCyCUsITUTa
ara.

dusuosioruk pereHepaumnsi. by perenepauusiaa V3 BasudbacuHu YTuO OynaraH
XyJKailpajmap J€reHepaThB XOJaTra y4pailau Ba acTa-CeKMH €EH TOMOHJIApJAru
Xyxkalpanapaan Ba Oazaq MemOpaHajgaH axpanub, OYyuuimkiaapra TymuO Typaau.
VnapHuHT YpHUHHM OYTUHUII XYCYyCUSITUTA 3Ta OYiran €H Xyxaipanap tyaaupubd 6opaau.
du3NONOTUK pereHepanus xapa€Huga €H Xykaiipa Ba 6a3zan memOpaHaga xed KaHjan
MATOJIOTHK Y3Tapuill coaup OYamManiu.

PenepatuB peredHepamus, ojgaTaa TyKHUManap >KapoXaTJaHraHUWJAH, MacajaH,
onepauusal cyHr coaup O6ynaau. byHna skapoxatiaHrad XxaMma Xyxaipanap TYKuMaJaH
axpanu6 Tymanu. Paxkam simiai KOOWIMSATH CaKJIaHUO KOJITaH Xy>KapalapruHa Koiaiu.
CyHr TYKUMaHUHT KapoxaTJlaHraH, SbHU OY1ad KoJiraH >KOMMHU aTpouaard COFjiIoM
XyXKaipaiap MuTo3 Mynu Omnan te3 kymaub tynaupud typanu. Ly iiyn 6wian TyKuma
sHa OyTYHJIUTMHU TUKJIA0 Gopau.

Me30oTeJJMHHMHT KHECUI TMCTOIOTMK dJIeMEeHTIapH

KOxopuaa Me30TeTMHHUHAT Typiiapy, MIAKJLIapH Ba KOWJIAIITaH YPHU XaKua TYXTanuo
YyTraHuMu3aa MabiayM OYIAuKY, OUp opranjaa OYIaAnriH Me30TeNui MAaKIUIapyu UKKUHYU
Oup opraima yuypamaciurd MYMKUH 9kaH. by wme3orenuitnapHunr Oaxapran
Basudanapura acocianHO TabaKaJlaHWII (MOCJAIIMII) XYCYCHUATUAUDP. XYAIW IIYHUHT
CUHTapH, Ty3WJUIIMra kypa Oup xaillBoHAa yuypailiuran Me30TelIMd HUKKUHYM Oup
XalBOHJA YyuypaMaciurd MYMKUH. UYUyHOHYM, Tyrapak OFM3IWIapAa XWINHLIOBYU
UWIMHAPCUMOH — S0uTenuit  O6ynub, siccu €k KyOCUMOH »snuTenuid  Oynmaiaw,
ampudusanapaa siccu €kd KyOCUMOH HSNUTENUd OYynaau, XWINWUIOBYM UHUIUHAPCUMOH
snuTeNnui Oynmaiinu. Yproun 6akaga 60p anUTeNuid Typu dpKaruaa 0yaMaciauru MyMKHH.
Macanan, yproud OakaHUHT ILIEJIOMUK TypJlapuaa XWJINMWUIOBYA KyOCUMOH ME30Telui
Oup KaTop opoyyajap XOCWUJ KWUJIWO JKOHJIAIaIu, dpKaruHukuaa Oynmainau. by ypunna
OaJIKM KUIMIPUKIIW SMUTENHNIIap Me30Tenuira MaHcy0 sMaciup, yiaap TyXyMm Hyiiapuian
Kenmub KoyraH Xykaipamapaup. bup TYyKMMa YerapacMHMHI HWKKHHYU XWI TYKHUMa
yerapacura yTu0 ketuiu Typaiiaum Oup Xwi TYKuMma Oollka OMp XWsl TYKMMa opacura
Y116 Komui xoaucacuuu 1908 itmnnaék B. M. lllumkeBud memopusuc ned atarat 3/1u.

Meropu3uc XoaucacMHU SMOpPUOHIArdM HKTOAEpMa OWJIaH SHTOAEpMa YpTacuaaru
YerapaHuMHTI KYIIWIMO KeTHIIWIAa XaM, TEpU Ba HWYaK HJOUTeNHiicura MaHcyO
TYKUMaJapHUHT OBKAaT Xa3M KWIWIN HaWujaa maigo OYynubd KOoJWIWIa Xam, >KUHCUUN
Hynnapaaru sKkrojepMa OWiiaH Me30jiepMa derapajlapuHUHT Oup-oupura YTubd KeTUIua
XaM Kypuil MyMKUH. Pentunus OwiaH Kylnuwiap Me30TeNUd SNHUTENUHCHIA sicCuilapu
O0ynu6 kunpukin mezotenuit 6ynmanau. CyTaMU3yBUMIIAPDHUHT SMUTENHIa OUp KaBaTiu
sgccu Me3oTenuil 6ynanu. Mesorenuitnap XyxalpaJlapuHUHT IIAKIU YIAPHUHT YY3UITUII
napaxxacura kKapa® V3rapaau. MacanaH, SIpOHMHI Yy3WJIMaraH HOpMall XojaTuaa
XyKalpaHUHT AP0 >KOMIAIIraH >KOWH, sApOCU3 nepudepuk KucMura HucOaTtaH >HUIaH
OanmaHaApoK sSpHU OYinop Oynanu. Xyxalpa dy3uiragaa 3ca sapo xaM ICCHIanHO, sSApOIu
Ba SIIPOCU3 KUCMIIAPHU SICCUIIaHAIN.

bup karopan kyOCHMOH 3nuTesnii. by snurenuii CyT SMH3yBUM XailBOHJIAp Ba oAaM
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Oyiipak KaHaJT4aJapUHUHT JEBOpH), XKUTAp XaMJa TallKU CeKpelus Oe3JlapuHUHT YpTa
AuaMeTpllard YUKapyB KaHamdajgapu (Mebaa octu 0e3u, cyliak Ba CyT Oe31apu)HUHT WYKU
I03QJIapUHU KOTU1a0 Typaau. YIap HUYKH ceKpeuus Oe3napusiaH KaJKOHCUMOH O€3HHMHT
Bazudacu HOpMal xojaTaa Oynaranna, yiapJaH Tallkapu TyXyMJOHJa, VIka
OpOHXJIAPUHUHT OXUPTH Maija TapMOKJIapu—OpOHXHOJAJIAPHUHT JE€BOpUAa, SBbHU 1-3
TapTHOIU pecnupaTop OpOHXHMoOJIANIap A€BOPUAA YUpauIu.

Ky6cumon snutenuii nevinnumura cabad Xy>kalpaHuHr »HU OYiiura TeHr 6ynul, KyO
IaKJIMHYU dcnaraad. SAapocu, oxatna, 6uTra 6ynub, y Xykaiipa Mapkasuaa KoWaamaiam.
bynnan tamkapu, 6up Katopiu KyOCUMOH 3MUTENUN cyT O6e3napu, Oyiipak KaHaitdajgapH,
CUUAMK aXpaTull HYJUIApUHUHT WYKW 103aCMHU KOIuiad Typaau. by XyxaiipamapHUHT
anuKag KUCMUJa Maijga BopcuHamap OYynub, ynapra oOup Kasamau Oup Kamopau
8OpCUHANU KYOCUMOH dnumenutl Nennaam.

byiipak kananuanapunaru Oy 3MUTENUA XaKUKUA CUMIMK XOCHJI OVIMIIKIA UIITHPOK
sTaau. Macaiian, y OupiaaMyH CUIMANK TapKUOUJard OpraHu3M YUyH Kepak MOJAIaJapHUHT
(cyB, Xap XuWJ Ty3jdap Ba KaHJA MOJJACHUHHUHI) KaWTaJaH SHA KOHTa CYPWIMIIWHU
TabMUHIaau. ByHpgaH Tamkapu, opraHu3Mja AvMaMeTpU KUYUK OpPOHXJIADHUHT WYKU
103aCUHM KOIUIa0 TYypyBUM AMUTENUN OYnuO. YHU Oup Kasamiu Oup xamopiu KUNpukiu
Kybocumon snumenuti Aevimnianu. by xunparu snurenui, IyHUHTACK CYBJla Ba KypYKJIUKAA
AIIOBYM XAWBOHJAPHUHT SMOPHOHAN PUBOXKJIAHUIIM JaBpUAA YJIAPHUHT KOIUIOBYM
SOUTENUA TYKUMACMHM XaM TallKWi 3Taau. Kumnpukim KyOCUMOH OSNHTENHi
Xy KalpaJlapuHUHT 3pKUH 103ajlapy, 0JaTAa, XWINWLUIOBYM KUTIpUKYaiap OuinaH KOTIaHuo
Typaau. YJjapHUHT acocuil Basudacu Hadac HymnapuaaH yrkara YTaauraH XaBOHU
YaHTJaH TO3aj]all, COBYK XABOHM MJIUTUO Oepull, MIYHUHTIEK KypyK XaBOHU Hamjab
Oepuigan mbopaT. MUKpPOCKONUK TYy3WIIIMra Kypa, yiap Tpaxes Ba HUpUK OpoHXiap
JIEBOPUHU KOIUIA0 TYpyBUM KYyI KaTOpJIU UMWIMHAPCUMOH XyXKailpa KUIIpUKYaJapu
Ty3WIHIIWra yxiad KkeTaau, yaapaaH Gapkiu Yiaapok Oyjaap KyOCUMOH Oyiaau.

Kunpuknu snurenuit Ty0aH XallBOHJIap/laH sICCH YyBall4aHriaap OuiiaH MoJUTIOCKajIap/ia
XaM yupaiau. YiaapHUHT aliupyB opraniapu Oyiaran mpoTroHedpumsiap HIoxXyailaHTraH
Maiija KaHamuyajgapjgaH ubopar OYnuO, MIOXYANApPHUHT YYH XWINMWJIJIOBYM JTUTEIHUH
XyXkalpanapu OunaH KOIJIaHUO Typaau. XyKaipa TyKdajapu KaHaiya M4YMra Kaparat
Oynaau. TykumanapjaaH KaHaiyajgapra CYpWwiraH YUKUHIM MOJJanap KUIpUKYaigap
XapakaTy OWJIaH TallKapura 4YuKapuwiaad. XaJKald dyBalyaHTJapAa WMKKUJIaMYM WYKU
OYUUIMK naito OYynuim OWiIaH aKpaTHUI OpraHJIApUHUHT MeTaHedpHTIIapura ailianaau.
VIapHUHT y4d KEHI, S/bHM CcaBaTYaCUMOH OYnauO, HWUYKM OYIUIMKKA OYWIadu.
KananmyanapHuHr yunapu, sbHM KEHTalraH KUCMIJIAPMHUHT I03acH TyKdajap OuiiaH
KOIUIaHTraH. bymap XaM 4YHMKUHAM  MOJJQJIApHUHT  TallKapura YUKaApWIAIIWHU
TabMUHJIAWIN.

Bup karopau npH3MacuMOH (IWJIMHAPCUMOH) JNHUTENMH Xyxkaihpamapu 0a3zan
MeMOpaHaia >Kounamanau, 6-7-8 Kuppalu npuzMmara yxmad KeTaau, OBAJICUMOH EKU
IOMAJIOK IIaKJAaru Outra siapora sra. XyxxaipagsapuHuHr 0yitu oup-oupura TeHr Oyiranu
YUYH YJIApHUHT SpOCH XaM OUp XU TeKUCITUKIA, Oup Katop 6ynub, XyxailpanuHr 6asain
KucMuaa sxounamanu. IlpH3mMacuMoH (LIMIMHAPCUMOH) Xy’KapalnapHUHT OVilM sHuUTa
HucOataH y3yH. baszan kucmiapu OGeBocuTa 0azan MemMOpaHa OujaH TyTallraH amuKall
KUMJIapu 3ca OYIIIMKKa KaparaH OYynu0, opraHu3mja yuypaijaurad >koWura Ba
Oaxkapaauras Bazudacura Kypa y3ura xoc MOpQoJIOTUK TY3HJIMILTA 3ra Oynaau.
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CyTaomu3yBun xaliBoHjiapja Oup KaBaTIM IWIMHIPCUMOH OSHOUTENUM MebAa Ba
WYaKJIapHUHT WYKM [03aJlapuHu, YT mydaru, Kyn Xyxkadpand TallKd CeKpeuus
Oe3JapUHUHT MMPUK YMKApyB KaHaIyaiapu JEBOPUHU, MebJa OCTU Oe3u, cyiak Oe3napu,
KUrap Ba Oyipak kaHamyanapu, 0ayaJoOH Ba YHUHI Haillyacu JI€BOPUHHU KOIUIA0 Typai.
Mopdonoruk  Ty3widmura = kKypa  [WIMHAPCUMOH  S3MHUTENUNA  XyKaipamap:
MUKPOBOPCHHKAIM, KUTIPUKIIH Ba XUGUUULU OYIAOU.

bup kartopim nmpu3dMacMMOH MHMKPOBOPCHMHAJM J3MMTENHIl XyXalpanapu acocaH
OBKAaT Xa3M KWIHII HUYIW JE€BOPUIA YUpPAUIW, SbHU ACOCAH MHTMYKA Ba MYFOH HMYAKIIAP
neBopuHu Korutad Typana. lllyHuHr yuyH Oy snUTeNUHU WYaK snumenuticu €K cypyeuu
snumenul Xam nevwianu. by Xyxadpanap UMIMHIPCUMOH, SbHU OYHM dHUTA HUCOATaH
aH4ya y3yH, Kym Kuppainu Oynub, O6azanm MemOpanama Oup KaBar OYnuO >KoMalras.
bynpnait snutenuil XyxaipagapuHUHT IIAKIUM OUp XWil OYIAraHu y4yH yJapHUHT sSIpOCH
xam Oup Tekucaa. bup karopnma xoitmamran OVymaau. MHruuka Ba MYFOH HYaKHUHT
MaKpOBOPCHUHKAIM JIUTENUN XyKailpanapu opacuja MpU3MacMMOH IIaKiIuW OwuiiaH
aXpanub TypaauraH Oup Xyxkailpanu KanaxcUMoH 0e3 Xyxailpalapu XaMm Kyn MUKIOpIa
yupaiian. Ogatna, Oy XykalpaJlapHUHT aluKaJl KACMU KHUCMaH KeHrairan 0ynu0, 6a3an
KHCMHIa TOMOH MHIMYKajamud Oopaau Ba oOpraH TallKapucuaaH XyJIIu XyKalpaHu
TyTHO TYpyBuM o€Kyara yxmad KypuHaad. YHUHT Oy MIAKIM KaJaxHU 3CIaTraHu Y4YyH
YHU Oup Xyxapanu xaoaxcumor 6e3 ned OpUTHIN pacMm OYnraH. Maskyp XyxalpaHUHT
acocuil Bazudacu wuYaK OYHUIMFUra V3 MaxCyJlOTHHHU, SbHU CEKPETHMHH YHUKapuO
Oepuigan uobopar. by Ounan y uyakiap J€BOPUHM MEXAHHK Ba XMMHUSBUN TabCUpPIaH
CakJaiau, MYak OYUUIMFUJA 0aKaT MaxCYJIOTIApUHUHI CYPWIMIIMHU Ba CYPWIHUIIWHU
tabmuniaiian. Illynnaii kunmmuO, 06e€3 cekpeTh OBKaT Xa3M KWIHII KapaHUHU
ThbMHMHJIAIIA AKTUB MINTUPOK H3Taau. MHruuka Ba MYFOH WYAKHUHT DIOUTEIUN
Xyxkaipanapu Oaxxapaauran Basudacura kapald y3ura xoc MOpQOJOTUK TY3WIUIITa 3ra.
VYnap cypum Basudacura Mociamud, anmukand KucMuaa cypud Oepulll >KUSTHUHU, SBHU
KYTUKYJIaCUHU XOCWJ Kuiaau. byHmail Xyskaiipanapra Oup Kamopiu Hcusikiu dnumenui
xaMm gevinnanu. Muakmapna cypunuin sxkapaéHu kajal cypbaTiap OuiaH Oopaaurax
KUCMJIapUAaru SKUSKIW DSOUTENHA Xy)Kalpanapyd OpraHu3Mja MyXuM BasudaiapHu
Oaxkapaau, yJlap OBKAT CYpWJIaJMraH [03aHM eTapiu Jupakajga macaias, 25-35 OapaBap
KAaTTAJIAIITUPAIN Ba AKTUB CYPUJIMIIHU TabMHWIANIN.

Kusiknu snumenuil UNTMYKa UYaK dMUTENUcHIa OOIIKa KoWgarura HucOaTan KOpH
napaxana tabakanaHaau. KUsSKiIu XyxkKailpanap 3J€KTpOH MUKPOCKOIAa TeKIIUpUITraHaa
XyXKalpaHUHI amuKajg KUCMUAa Maija, Kym MHUKAopAa OapMOKCMMOH MHpPOTOMIa3MaTHK
YycumTasniapaad uOOpaT SKAHJIUTH aHUKJIAWraH. YJap BOpCHHanap OWaH KOIUIaHTaH
O0ynu0, MUKPOBOPCUHAIM XyKaipanap nernnanu. MUKpoBOPCHHATIAPHUHT COHU Xap XHII
acocaH Xyxaapanap OYIUHUIINIAH KeMUHrY AaBpra OoriuK. MacanaH, JEeHTU3 4ydKacu
WYKU SOUTEIMHCUHUHT SHrM OVIMHraH Xykaipanapuna, ypra xucoOna, 280 ra sKuH
oynamu. Ymuamu 1 Mm” kemaauran nuak fo3acuaa 200 MHHT JOHAa MHKPOBOPCHHA YUPAIIIH
MYMKUH.

Oxopu napaxana tabGakanaHrad, y3 BasudacuHu Tyna Oakapull XyCyCHSITUTa 3ra
Oynran wyak Xyskaipajgapuja MUKPOBOPCHUHAJIAP MUKIOPH Kylda KYN-MHHITara sKWH
oYUM MyMKUH. XyXalpaJlapHUHT ypTa KUCMUJIA 3Ca YHIAH XaM K1 OYIUIIN MYMKHH.
AxcuHYa XyXaillpanapHUHT yuyuja Kam Oynanu, Oy eplaa XyKailpamap acTta-CeKuUH
ackupuO, ¥3 BazudacuHu yTad OYNraHuUIaH CYHT axpaind, u4yak OYIIIUFUTra TYKHINO
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Tyia oonaiau. Ynap YpHuHU eTHiIU0 Kenaérran €1 Xykaipayap srajuiaiiu.

Nuak muniuk kaBaTtujga OYJIMHMIN XyCYCHSITUTA 3ra OYiraH xkamoutl xyocaupanrapu
xoinamrad. bymap O6up Heurta OYynuO, Myak MMUTUK KaBaTura ycu® kupraH Oymaau.
OnuTeaudHUHT Oy KUCMHra xpunmanap Iedunaav. Yiap MyTTacwil KynaiuO Typwuill
xycycusitura sra. byHna xam OVnIMHMII HaTHKaculIa XOCWI OYiran my Xyskadpaiap
TYKUIUO Typaaura Xyxanpanap YpHUHU TYAAupuod 6opaau.

Keitunru immapaa 3J€KTpOH MUKPOCKOII Ba TUCTOXUMUSBUN TEKIIMPHUII YCYJUIapU
épllaMmia KUSKIN Xykalipa Ba allHUKca >KMSIK TapkuOuaa xap Xxuil (epMeHTiap, SbHU
muna3za Ba (Qocdaraza, MyKomnonucaxapujiap TONWITaH. Yiap TabcUpUIa HYaKiapia
KHUCMaH MapyalaHraH O3MK MOJAJalap, y €phaa, sSbHHU XyKailpa MemOpaHacujaH yTa
OJIaJJUTaH aMUHOKHUCIOTaNap, KaHja, €F KHUCIoTa Ba OOIlIKa Mojjanap Tyia mapyaiaHuO
KOHIa CYpHJIaJIu.

Texmmpuiiap myHu KypcaTaguku KpunTaiapjaard OYJIMHUIIAAH CYHT XOCWI Oyiran
Xyxkahpanap TabakamaHuil >kapaHUJa aKTUBIUTH XaM Kydailnd Gopap skan. Illynnaii
KO, TabakanaHaérran Oy Xyskaiipajnapja WHBepTa3a akTUBIWUTU 31 mapTa, WIIKOpUH
dbocharaza 60 mapta, sctepaza 4 mapTa JICHKOIMHAMUHONENTHIa3a 4 MapTa OPTHUK
aktupnamu6 Oopamu (H. L. Webster, F. F. Harrison, 1969). by ¢epmentnap acocan
MUKpPOBOPCHHAJIADHU KOIUIA0 TYpyBUM XyXKadpajiap IUla3MojieMMacHuia TOIUJITaH.
VYIapHUHT aKTUBJAIIMIIM MYaKJIap JI€BOpUAA OBKAT MapYaJAHUIIMHUHT MYypakKkal
*Kapa€HM KeuMIIuJaH Aapak 0epaau. MukpoBopcuHaiap Uuuja MHIMYKa Haituanap 6ynuo,
yimapHuHr guamerpu 100-200 A ra Ttenr. Yiap opkaau CYpwiral O3UK MOJJajiap
XyKaiipanapra, CYHr KoH Tomupiapura Vyrtaau. Illynu aitu6® YTUIml Kepakkw,
MUKpPOBOpCHHAJIAp OUp-OMpUra HUcOaTaH HUXOATIA 3UY >KOMIamaau. Yiap opacura xeu
KaHJal MHMKpOOpraHusM Kupa osmanad. PakaT Xxap Xuil KacaUIMKIAp HaTHWKAacuIa
WYaKHUHT Baszudayiapu Oy3uiraHaa MUKPOBOPCHMHAIAP Opacu OYMIMO KOJUIIM MYMKHH.
Hatmxana ynap opacura MUKpoOOpraHusmiiap KUpuO, Tai€p 03UK OWIaH O3MKJIaHUIIH,
CYHI Kynaiinb KOHTa CYpPWINIIN MYMKHH,

bup karopau npu3dMacuMOH (UMJIMHIAPCHMOH) KHMIPHKJIM Jnurteauid. byHnait
Xyxkaipanap 6—7 Kuppalu npusMma Ty3udumuaa O0ynud, UWIMHAPCHMOH INAKIra Jra.
OBaJICUMOH SApOCU XyKapaHuHr 0azan Kucmura Oup o3 cypuiran Oynaau. bomika
NpU3MAacCUMOH XyXKailpanapian acocuil (Qapku yHUHT amuKajl KAcMHJa Mmaiiia
Kunpukyanap OYynuO, ymap aoum Oup ToMoHra kKapa® xuinnuwmuiad typumugup. ly
cababim XaMm yjap Xuinuiloeuyu dnumenuti Xam aevunaau. bynaai xyskaiipanap, onataa,
CyTPMU3YBUYM XalBOHJIapAa Ba ojamjia ©OavajoH Halyacu WYKH JeBOpU OuliaH
0auyaJJOHHUHT HMYKHU l03aCMHU Komiald Typaau. byHpnail snurenuil XyskaipagapUHHHT
atpoduga kynruHa Oe3 Xykalpanapu Xxam >KoinamraH OYiauO, yJIapHUHT YUKapyB
KaHaqasapu Haiya Oyumuiurura ouwmnagu. Mmabd yukapuiran cekper Hail OVIuiMFura
yuKaau. HalluaHuHT KYpUKIK STIUTENUN Xy>KapacuHUHT acocuii Bazudacu ¥3 xapakaTi,
SbHUA JOUMO XWINWLIA0 Typull OWiIaH Hail OYIIIUFHIa ypyFJIaHTaH TyXyM XyXKahpaHu
0e3 cexpetu €paamuaa 0ayafoH OYIIIMFM TOMOH cypuiljgaH uoopat. bauanonra kenu®
TYIITaH ypyFJIaHTaH TyXyM Xyskaiipa 0adanoH OYIIIUFM JeBopura ypHamuO® onud, mry
eplla y3ura MakoH TONAJAM Ba pUBOXIJIAHA OOpuO sMOpHoHra ainaHaau. buHoOapuh,
XOMMJIA 11y TAPUKA TYHEra KeJau.

Bbup KaTop/iu XMBYMH/IM NPU3MACUMOH (HWIMHAPCHMOH) 3nMTeauil. bup kaBatiu
XUBYMHIN UWJIUHAPCUMOH OSIUTENNHA KaTOpUra UWIMHIPCHUMOH IIAKJIJArd HOKOpHU

58



MPU3MACUMOH Xy’Kalpanap Kupaad. YJIapHUHT anuvkail KAcMHJa OuTTa EKM HKKUTa
XUBYMH OYnaau. ByHnail snurenuii Xyxalpaiapu, acocaH yMypPTKacu3 XaWBOHJIApPHHHT
OBKaT Xa3M KWJIWII OpraHjapuja ydpanau. Xap Xuwl yMypTKacu3 XaWBoHjapaa Oy
XyXkalpa xap Xull Ty3wiraH Oynmamu. MacanaH, OynyTJapHUHT OBKAT Xa3M KHJIMII
OpraHjapuaarv CypyBYM SNUTEIUMN, SbHU racTpaji XyXalpanap nactaaH IOKOpUra TOMOH
KOHYC IIAKJIKWJa WHTUYKanamub Oopaau, anvkan KUCMUJa OUTTaJaH XUBYUH OYiaau.
XVBUYMHIAPUHUHT Ba3udacu XUINWUIad O3UMK MOJJAIapHU HUYKapura HyHalTUpHIILIaH
nobopar.

KoBaknununapaa XaMm OBKAT Xa3M KWIMII OpraHjapuiard SIUTEIUN XyKailpaiap
XUBUMHIK OYnanu. bynap ukkura OyiauHaan; OMpU OBKAT Xa3M KWJIMILIA UIITUPOK ATAAH,
Oynap anukaid KUCMHUAA HUKKUTaAaH XWBYMHra osra. MkkuHuucu 0Oe3 Xykadpanapu
KaTopura KUpaau, yJap OBKaT Xa3M KWJIUII Wynura cekper umnuiad uumkapaau. bes
XyKalpaJlapuHUHT anuKail KUCMUJA XaM UKKUTaJlaH XUBYMH O0p.

XO03Upru BaKTJa aHUKJIAHWIIAYA, XUBUMHIIM LIWJIMHIPCUMOH SMUTENUNH OynyTiapiaH
TallKapy, KOBAaKUWIWIApJA, WrHATaHJIWJIapaa, eJIKaoCKIwiap Ba 0ol  CKIETCHU3
XailBoHNapaa xaM yupanau. Ogamaa Ba yMypTKaJIM XallBOHJApAa XUBUMHIIM XyKailpanap
Oy - 3pKaK >KMHCHUI XyXailpanapu, s’bHH CIIEpMaTO30U1JIapaup.

bup Karopau 4YyKyp KOWJIALITaH MUKPOBOPCHHAJIHM HWJIMHAPCUMOM SIHUTEIHH
YMYpPTKacu3 XaWBOHJIApAAH CYPFUWIWJIAP, TACMAaCMMOU YYBAJIYAHIVIADHUHI KOIUIOBYU
snuTenuiicua yupaau. by xyxkalipa xam OolIKa anuTenuil Xyxaipanapura yxmab 6azain
MeMOpaHaja >xoitnamran Oynanu. JIKuH y a1po Ba HMUTOIUIa3Macu OWiIaH Oupra TyKuma
oCcTHUJa >KOMIAmuO, IOKOPUCHM HHTMUYKAJIaHMO KeTraH KUCMHU TYKMMa lo3acura 4ukuO
KEHTasiAu Ba MUKPOBOPCHHANAp WIAKIUIa KApagu. XyKaWpaHUHT acOCUN KUCMHU: SApO,
LUTOIUIa3Ma, OPraHOoW] Ba XyXKaipa KUPUTMAIApU TYyKHMa YYKYpJIMIHJA >KOWJIAIraH
Oynanu.

HNyuak 3nuTeuiicMHMHT SMOPUOH JaBpHU

Nyak snuTenuiicu opraHusM 5MOpHOHAT PHUBOKJIAHUIIMHUHT OOILIAHFUY JaBpUia
SHTOJIEpMaZaH Xocun Oynamu. Mabiaymku, sMOpuOHHUHT 3-4 Xadramurugan Oomnad
yHJIa MHTMYKa HMYaK MIakuiaHa Oonutaiau. MuyakHu Korutad TypraH LHHJIMHIPCUMOH
SOUTENNNA XyKalpaJapUHUHT IOKOPM KHUCMMJIa HWHTMYKA, HO3UK TY3WJITaH OKHUAITH
kypuHaau. byHnan Tamkapu, Xy>kallpaJlapHUHT acocaH 0a3an KucMuja oup karop 0yiud
JKOMIIAITaH SApOJap XaM Kys3ra TaunuiaHaad. ApuMm Xykapanap sapocu XyKalpaHUHT
anukan kucmura cypwiran OVmanu. HlyHu alTtu® YTUII KepakkU. OpPraHU3MHHHT
AMOpHOHAT PUBOXIIAHMIIK JAaBpUAa MYaK JMHUTENUKCH OolllKa TYKHUMaylapra HucOaTaH
kKajal pUBOXKIAHAAH. MacanaH, SMOPHUOHHHUHT 5-7 MM Y3YHJIMKIArd pPUBOMKIAHUII
JaBpuaa XyKalpanap HUXOATHAa Te3 Kymasau, HaTikKajla WYAKIapHUHT HMYKH OyIi-
JUKJIApU SIUTENUN Xyx)ahpacura Tyiu0, SMOpUOHUHHT y3yHauru 16-18 mm ra erranuaa
y3 BasupacuHu yT1ad OYyiraH Xxyskaifpanap acrta-CekuH Oa3zajl MeMmMOpaHajaH axpaind
Typaaud Ba WYaK OYIIIuMFMHM OYymiarta Oouutaiiau. XykaipaHMHI MaHa LIy WYaK OYIu-
JUFUAAH YUKHUIL XKAPACHU PeKOHAIU3ayus NEUNIIaIu.

Pexkonanuzanusi, onarja, MHrMYKa WYAKHUHT OOLUTAHFUY, KUCMHIA, S’bHU YH HKKU
O0apMOK MYakka SIKWH KucMmuaa Oynaau. MHruuka WYakHUHT KOJTaH KMCMHAa Ba WYFOH
WYaKJia peKOHAIMH3AIUs OYIMaIu.

OMOpuoH 5-6 xadranuk OynaraHga wWYakiap JIeBOpUIAa BOpPCHUHANIAp XOCWJI Oyia
Oomlnaiay, yJIapHUHT adpumiapu OViura uy3uwiaajgud, COHHM acTa-CEKMH KYMasIu.
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BopcuHnanapHuHr yuiapu 3ca Te3 Ycub, TYFHAFUY IIAKINra Kupaau. YapaaH alpumiaapu
Te3 eTUInO, OVIU y3yH, S9HU KEHT, aCOCH UYFOHIUTH OuilaH OomkanapuaaH ¢apk Kuilau.
BopcunamapuuHr okaman  Kynaddmu - Ba  ycuin  kapa€H, ojaTaa.  3MOpHOH
puBoxIaHUIIMHUHAT 8-10 xadTacura TYFpu Kenaau. OHr y3yH BOpCHHAjap akcapu
MHTMYKa UYaK JEBOPUAATH SMUTEINN XyKalpanapuaa yupaniu.

OMOpPHOH PUBOXIAHUIIUHUHT 4 OWJIMK AaBpHa BOpCUHATIApPHUHT y3yHauru 700 Mxm
ra €Tajy, SbHU KaTTa 0J1aM BOPCUHANAPH Y3YHJIUTUHUHT SPMUHU TalIKWAJI STaIu.

OMOpHOHHMHT §-xadTasapuja HHICMYKAa HMYaK KpPUITATApUHUHT Maino Oynuin
anoMatriapu KypuHaau, 13-xadracuma 3ca Kpunrajgap SHAOSMUTETHAN IIAKIAa, SbHU
IOMAJIOK  Xy)Kailpanap WUFUHAMCH 0a3zal MeMOpaHaHMHI OWUPUKTUPYBUYH TYKUMACH
TOMOHra Kapab ycub kupran xonatna kypunaau. CyHr ynap erunu6 10-xadracuman
kynas Oonutaiigu. bamuk am@uOus Ba penTUIMSIIAPHUHT HYaK JOUTENHiicuaa
CYTAMU3YBUMJIAPHUKUTA YXIIaIl ajloXuj1a KoMOuas 30Ha Oyamanan.

Kagaxcumon xyxaiipasap >MOpHOHMHUHT 9-xadrTacuman Oomnuiad xocun Oyia
Oouutaiiiu. YJaapHUHI COHM WYaKHUHI OOIIMJAH OXMpHUIaya acta Kymas Oouutaiiau.
WNHruuka wyak >NUTEIUNCUHA XUMUSBUN YCyJla Ba 3JIEKTPOH MUKPOCKOMAA TEKIIMPHIII
Hatwkacuna (Helley. 1979) smOGpuonHunr 8-xadracuman Oonuiad yiapaa HMKKH X
XyXkahpa, SbHM CYpPYBUM Ba KaJaXCUMOH XyXaWpamap Xocwi OVIMIIM aHUKJIAHTaH.
OMOpuonnuHr 10-xadracunan Oonuiad snurenuil Xyxkadpanapu OVitura yca Oomuutaiiam,
snutenuit xusru kucmunaa [IUK-mycbat mogmanap xocui 6ymaam.

CypyBun XyXalipajiapJla MUKPOBOPCHHAJIAPJAH TalIKapyu, MUTOXOHIPHUH, IOHAIOP
SHAOIJIA3MATUK  PETHKYJIYM Ba JIMOWA  JOoHadajapu (TpaHylajnap) TOIMWJTaH.
OmOpuonHuHr 10-xadracunan 6onwiad Oy Xykaipanapaa Ju3ocoManap Xocui 0ynaau Ba
X0Kas3o0.

HNyak 3nuTeTUMiICMHMHT pereHepanusacy Ba SHTMJIAHUO TYpHIIH

Nuak »snurenuiicuma xam aipuMm  OoIIKa HSOUTENUN XyXKadpangapura yxiaril
pereHepanus sxapaéHu (U3MOJOTUK Ba pernepatuB Hyn Ounan Oopamu. Muaxnapnaru
pereHepanus Jkapa€Hu X03UPry BaKTa XM ypraHwirad. MacanaH, OpraHu3Mra xap Xuil
Mojaaanap ro0opuil ynu OwinaH Ba apum Hypiap €paamMuia WYaK SIUTEIUHCUHUHT
TUKJIAHUII >KapaéHuja coaup OVynanuraH y3rapuluiapHud Ky3aTuO, mnposudepatus
xKapa€Hinap KaHgal KedaéTraHIMIMHU aHuKiIam MyMkuH. FOkopuaa kucman aiTu®
YTWITaHUIEK XO3Wp AaHMKJAHWIINYA, WYAK KPUIITAIIAPUHU TAIIKWJ ATYBYM XyKailpanap
kynaium xycycusitura sra. Kymaiiran xyskaiipanzap acTa-CeKMH BOpPCHMHA yd4Hura eTuo
60pub, cyHr 0azan MemMOpaHagaH axXpainud TYKUIUO TyIIaau.

OHaunukaa OYIUHTaH Xy)KalpaJapHUHT CHJDKHII >KapaéHu Ba IOKOpHUra KyTapUIUIIHA
HaTW)Kacuaa KaHJaad TabakajdaHUIIM Ba XyXakpa TapkKuOuaaru Mojajaaiap MUKIOPUHUHT
Yy3rapuIilinHY HUIIOHJAHTaH TWIUANH MOJAACUHU XalBOH OpraHu3Mura 106opubd ypranud
YUKWIradH. MacanaH, CH4KOH OpraHM3Mura 100OpWIraH HUIIOHJIAHTaH THJIMIUH MOJAIACH
Oup coaTnaH CYHT Jledpid XaMMacH WYakK KpuNTajapu OWjiaH BOpCHHA XyKaipajmapura
Hurun 6oumnaian. Opagan 72coaT yTrad, BOPCHHAJIAPHUHT IOKOPH KUCMHUJA KYpPUHAIU.
bynnan MabiyMku, OYIMHUIN HaTH)KAacHAa XOCHJI OVyiraH Xyxalpanap acra-CeKHH
BOpCHHAJIAp IOKOpUCUTA CUIDKMO O0paau Ba TYKUIMO TymuO TypraH Xyskaiipanap YpHUHU
Tynaupaau. MabiayMm Oynuimya, BOpCUHAJIAp/lard 3MUTETUN Xy)alpalapuHUHT Oapyacu
SHTUJAH TUKIaHUIINA Y9yH 2,5-3 cyTka BakT kerap 3KkaH (K. Jlebmon).

Myan afTu® yTHIl KepaKKd MYAKHUHT SMUTEIUN XyKaipanapuaa coaup Oynaauran
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Xap XWI >Kapoxarjap €H-BEpUIArd XyxKalpanapra TabCUp KWIMaWau. byHHHT acocui
cababu, MYaK SNUTENNICUAAru MUAAATIN (U3HUOJOTUK pEereHepanus KoMOuan XysKai-
paJApUHUHT MYHTa3aMm OYyiIMHMO Typull >kapaéHUHUHT Y3ruHacugup. KomOwuan
XyXkalpaiap MyHTa3aM OVIMHUO TYypHIIM HaTUXKacuga XOCWI Oynaguran sHIU
Xy Kalpajiap 3CKUCUHU CUKUO YMKapuO Typaau, oKuOaTAa »apoxaTIaHraH Xyxahpa y30K
BaKT ol Oepa oiamail y xaMm TymuO KeTaau. ByHHMHr HaTWkacuja Xyskaipanap opacura
KUpUO OJIraH MUKPOOpPraHu3Mjap Iy Xyxalpanap OwiaH Oupra uyak OVIUIUFUTa
Tylaad. DNUTEIUN Xyxkalpaiapu Oy XyCcycusaTu OWIaH IOKOpHIA dcIaTHO YTUIraHUJIEK,
TYKUManapHu Oomika €T MojjanapJaH Ba MHUKpPOOpPraHM3MJap/laH MyTTacwil To3ajad
TypaJy Ba yJIAPHUHT KOHIa CYpUIIMIIIUTa UMKOH OepMaiiu.

HNuak 3nuTeJMACMHUHT KUECUH THCTOJOTUK 3JIeMEHTIapu

YMypTKacH3 XaWBOHJap/a OBKaT Xa3M KWJIUII JKapa€HU yMYpTKaauiapJarura
Kaparaja OupMmyHYa cojajna OYiau0d, MYaKHUHT O3MK MOJJAJapHU CYPYBUHM SIUTEIHM
XyXkahpanapu y3ura xoc MopQoJoruk Ty3uiaumra sra. MacanaH, ymypTKacuziapliaH
OyiyTinap TAaHACMHUHT KYN KUCMHUHHU TAlIKWJI 3TYBYM Maparactpail OVIUTMKHUHT WYKU
KHUCMH UWJIUHAPCUMOH, S’bHA IOKOPU NPU3MACHUMOH INAKJJIard, XUBYMHIU-EKAIH —
XoaHoyum Xy>kaipanap OuiaH KorlaHraH. bynyTiap TaHaCHHUHT TallIKUM KUCMUJIard Maii-
Ja TelMKJanapaad (FoBakiapaaH) CyB OKUMHU OWJIaH KMpraH O3UK MOJJaJapHU SMUTEINN
Xyxkaipanapu TyTuO KoimO, Xa3M KW 100opaau Ba Y3TaITUPUITaH 03UK MOJJalapHU
Oolka Xykaipanapra y3atu0 Oepanu. XyKapaHuHT 0a3zajl KUCMU KHCMaH KEHTaWraH
O0ynub, anukai KMUCMHra Kapad MHrH4Yka TOpTHO OOpaau, SbHU KOHYC IIAKIMHHU OJIAJIH.
Xap Kailcu XykalipaHWHT MHTUYKaJallraH amnukajl KUCMuia OuUTTajaH XUBUMH OYiIuO,
YHUHI acocu €Ka Iakiuja Yypanrad. Yaap Qaromuto3 BazudacuHu Xxam Oaxkapaii.
bynyrnapna xa3sm Kwiuil kapa€HM acocaH IIy XysKaipajgap LuTOIUIa3Macuaa COAUp
Oynanu.

YMypTKacu3 xailBOHJIapAaH KOBAaKMWIMJIAPHUHI, YYYyK CYB THIPACHHUHT TacTpail
OYUUIMFUHUA AacoCaH MKKM XWJ SIHUTENUd XyXailpanapu Komiad Typaau. Yiapiax
OMPUHYUCU—LIWIIMHIPCUMOH XyKaiipanap OYiau0, anukan KUCMUAA MKKUTaJaH XUBUYMWHU
Oynaau, Oy XMBUMHJIAp JAOUM XapakaTianuO TypuO, OYIUIMKIAru CYIOKJIUKHUHT OUp
TOMOHTa XapakaT KWIMIIMHA TabMUHJIANWIM Ba CYIOKJIUK TapKUOUJIard O3UK MOJallapHU
cypub mapyamabd, Oomka XyxKalpanapra yszaTaau. VIKKUHYUCH TPU3MAcCUMOH IIakKiaa
Oynub, ynapHMHr XaM XuBUYMHU Oop. By Xyxalipamap cekper unuiad YHMKapHII
xycycusitura sra. Jlemak Oynap m4yak O€3MHUHI XyXKaWpallapu KaTopura Kupaad. Yiap
UIuIad YMKapral CeKpeT Wyak OYIuMFUra TymuO, Xa3M KWIMIIAA UIITHUPOK 3Taau. by
JeMaK Tupajia O3MKJIAHUII )KapaéHU UKKU XWJI XysKalpanap épaamMuaa cogup Oyiap sKaH.

HuauHAPCUMOH TYy3WIraH HMYaK SMHUTEIMUCH alpuM MIICUMOH 4YyBallyaHTJapAa —
reMareJIbMUHTIapa XaM ydpauau. Yjap UYaruHUHI CYypYBUM DJIUTEIUU XyKaupajaapu
IOKOpY TpHU3Ma IMaKiuaa O0ynmd amuka KUCMH MHKPOBOPCHHATApJaH TallKWI TONTaH.
XajaKaay yyBaJdaHIrjIap TUIUTa KUPYBUM EMFUP YyBallYaHTJIapH, SbHU AUMOpULIATATIAD
cuHpuUra KUpyBYM >KOHUBOPJAP MYAK SMUTSIUUCUHUHT alpuMiapu KUMPUKIA OYiamu.
CypyBum Xyxkalpanap acocuja Xyaa Kym Oup Xykaiipaiu Oesnap skoinamran OYau0
yJlap 03UK MOJAaJIapHU Xa3M KWJIaJUraH mupa (CeKper) uluiad YuKapaiu.

Ommiok Tannmnapia, sSbHUM MOJUIIOCKalapAa Ba WrHaTaHJIWIApAa XaM WYaKHUHT
AIUTENNN XyXkalpanapy KUIpUKJany OYnuo0, ynap XxaM XWINWIIOBYH SMUTEINN KaTopura
KUpagu. BYFUMOEKIMIApHUHTI WYaK JIUTEIUKCUAA XaM LWIMHAPCUMOH Xy)Kaupajap
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yupaiiau. bymapna myak cucreMacu y4 KUCMJIaH: OJJWHIH, OpKa Ba ypra KucMiapaaH
TalIKW TomnraH OYynuO, ONAMHTM Ba OpKa HMYakKjIap MYKU TOMOCHAH, TaHACUHU TAIIKU
TOMOHJIaH KOIU1ad TypraH KyTHKYJIajdu SMUTETMHHUHT 1aBOMU XUcOOIaHaau. XaiBoHIap
TyJlaraiuaa Oy dnureaud xam Tymwiad KyuyuO Tylmiaad Ba KalTalgaH THUKJIAHAIM.
NyakHUHT YpTa KUCMUHU KOIJIA0 TYpyBUM SMUTENHA HUIUHAPCUMOH MHUKPOBOPCHHAIN
XyXkalpanapaaH Tamkui TonraH. Muakmap neBopuaa xap xui Oesnap y4pal, yJTapHHHT
MaxcyJjoT Ba (pepMEHTIapu MYaK OUINUIMFUTa TYyMHO, O3UKHUHI MapyajaHUIINAA, CYHT
Xa3M OYIUIINAa UIITHPOK ITA/IH.

Alipum Ooll ckeneTcu3 XaillBOHJIap, Tyrapak OFM3NWIap Ba OaluKIapia Xam HYak
SOUTENUUCH KUMpUKYanu Oymanu. AmduOus, pentuiaus, Kylnulap Ba CYTIMU3YBUU
XauBOHJIAp/IA MYAK DJIUTEIMHUCHUHM TAIKWI OJTYBUM XyKalpajlap UUIMHIAPCUMOH
MUKpOBOpcHHANM Oynamu. Jlemak Mabiaym Oynuiidya yMypTKacu3 Ba YMYpPTKaIH
XaBOHJIAp WYATMHUHI CYPYBUM SMUTENHMNA XyX)alpajapu acocaH UMIUHAPCUMOH OViIuo,
anuKaja KUCMHJIa KUIpUKYaliap Ba MUKPOBOpCUHANAp OYinaau.

Cestodes napaa nyak ymyman Oynmaiinu. O3uk Mojaanap KOIJIOBYM SMUTENNNH OpKaJn
cypunaau. AMMO TNapeHXuMacuja aipum Xxyxkadpamap €Eku Oup TYyn Qaronutiap
OYnaauku, nrynap xyskaipa nuku xa3mMuHu oaxapaau. llyHnaii sccu yyBagT4aHrcuMOHIap
OOpKHU, yTapHUHT OBKAT Xa3M KWJIMII Mynuaa Outra Temmkya — oru3 Oynaau. Mana mry
OFU3 OpKajJu yJap XaM O3MK oJM0, XaM Xa3M xkapa¢Huaa XOocws OYiraH YUKUHIU
MoOJAaNlapHU YuKapaaud. byruMo€kunap XxasM KWIMII WYIMHUHT Typid OYiumiiapuiarud
SMUTEIUN Typauda Ty3WiraH Oyiaaau, aMMO KUMIPUKYIH dnuTenuit Oyiamanau. MuakHunar
OJIMHTH Ba OpKa OYynuMmiapuia KaTUK OpPraHUK MOJAJAa—XUTHHIW Ty3uiMmanap Oyiuo,
XyaipaJapHi alukal TOMOHHIAH KoIab Typaau. YpTa GYIMMUIArd IMITHHAPCHMOH
Xy Kalpajapaa MUKpOBOpcUHaiap 0ynaau.

YMypTKanu XauBOHJIApAa Xa3M KWK WUYJIM: OFU3/1aH TO MEbJAHUHI YUKULI—IIHIIOPUK
KHUcMHUraya OyiraH KHUCM—OJIIMHTM WYaK YH WKKA OapMOK HWYaK WMHTUYKAa MYAK a44uK
WYaKIaH noopaT ypra KUCM —ypTa M4aK Ba OpKa MYaKJaaH Ty3UJTraH.

Kyn kaTopsu snuresuni

YMypTKanyu Ba YMYpPTKAcU3 XaWBOHJIApAa KyN KaTOpiW DSIUTEIUM Kyl Yydpauau.
Onamna rokopu napaxkajga tabakanamyran Oynu0, Hadac Wymtapu (OypyH OYIUIWFH,
KEKUpJIaK Tpaxes, OpoHX Ba OpoHXuWoJajap) AEBOPUHH, OpKa MHs KaHajiu, OOl Mus
KOpUHYaJapyu JAEBOPUHU KOIIA0 Typaau. AWpuUM yMypTKaiu XaWBoHjapnaa (ampuoOus Ba
OasikyiapAa) Xa3M KWIMII OpraHjapy IO3aJapUHUHT alpuM KHCMIIapuaa y4ypanau.
YMypTKacH3 XailBoHJIapAaH OYMK >ka0panu (mosiokabepHue) MOJUTIOCKAap TaHACUHHUHT
Kyl KUCMUJA ydpauau. Yiap yMypTKajld Ba YMYPTKAacH3 XaWBOHJIApAA Y4 XWJI ILIAKIAA
yupaiau: 1) KUpuKiv; 2) XMBUKUHIN; 3) NaTIH.

Kyn katopau, KMIPUKIM NPU3MACUMOH 3nuTeauid. by snurenuit y3yn Oyiinu
HWIMHAPCUMOH XYKalpajlapAaH TallKWiI TonraH OYiau0. yIapHUHT anmukal KHCMUAA
Maiija, amMMO OWp TEKHC >KOMaliraH aHyaruHa Kunpukyamap Oymaau. Xap Oup
xyxkaipana Oynmail kunpukdanapaan 250-300 mona O6ynumm mymkuH. Kunpukuanap
XamuIina Oup TOMOHTa Kapal XapakaTiaHuO, OYNUIMK FO3acHJard CYHOKJIUKHUHT OHp
TOMOHTa CWDKUIIMHM TabMHWIaWIU. LllyHuHr yuyn OyHnai Ty3uiran XyxadpanapiaH
TAlIKWI TONTaH DJIHUTENINM XWINWUIOBYM JIHUTENIMH XaM Aedunagu. Kynm karopiu
naedmnuiura cabad myku, OyHAal SMUTENUN y4u XUJl MIAKIIard XyxanpanapaaH TaliKui
tonran: 1) Kumpuk4anu Xyxadpanap; 2) maiga Kymumua Xyxkaiipanap; 3) HHpUK
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Kymumya Xyxaiipanap. JIeKUH KUIpUK4Yaiud Xyskaidpanap MHruuka 0azan KUCMHU OWiIaH
0azanm meMOpaHara TyTamran 0ynu0, Kunpukyanap OuiiaH KOTUTAaHTaH KeHT aruKal KUCMU
aca ONUTENM ro3acuradya 4YMKuO, yHM Tamkuil 3TUO Typaau. Makiga Kymumya
XyXalpaiap 3ca, akCMHYa, KeHrairan Oa3zanm Kucmra sra OynuO, anmukan KUCMH
WHTUYKaIamumo, kKyTapuiarad Oynanu. JleknH TyKuMma ro3acuradya YukKMaiid, aH4ya mactaa
JKOWJIAITaH, KUMpUKYanapu XaMm Oynmaiinu. by Xyxalipamap OYIuHUII XycycHsITra sra
oynub, TYkuMaza comup OYymamuraH (U3MOIOTUK Ba pemapaThuB pereHeparusHu
TabMUHIA6 Typanu. Mupuk KymmMua Xykalipanap xaM KeHT 6asan KucMra sra 6yiuo,
anuKajg KUCMHU MHruykajgamub Oopaau Ba Mmaiia Kymmm4ya xyxahpanan Oup o3 OamaHn
Typaau. bynaa xam kunpuk4danap Oynamaiiau, TYKuMa o3acurada ycub dynkManam.

IOxopuna aiitunran ydana XyKapaHuUHT OyHJal TYy3WJIMIIM HaTHXacuaa yJIapHUHT
anpojapu OWp Tekucaa sMac, Oalku xap Xuj OalaHIuKaa >KoiamraH Oynaau.
SlnponapHuUHT MUKpOCKomnia OyHIail KYpUHHUIIM TYKUMara Kyn KaTOpiAM KYpUHUII
Oepanu. XakuKaTtna d5ca SMNUTENMA TYKUMACHHUIT OyHIail Typu XaM Oup KaTopiu
dbopmacura kupaau. Xyxkapagaru SIpOHHHI >KOWiamMiiudra kapad. ynapHu Oup-
OupugaH axpatuiml MyMmMKuH. Onatjga, MacTKU KAaToOpAard siipoyiap Maiina Kymmmua
XyJKaiipanapra, MKKMHYH KaTOpJard sApojap 3ca HUpUK KylIMM4a XysKaipamap Ba
KaJIaXCUMOH 0e3 Xy»Kalipanapura MaHcy0 O0Ynu0, IOKOpU KaTopAaruwiapy 3ca KUIpUKJaiu
AIUTENIUN AJIpoJIapu XUCOOIaHaIu.

XO03Upru BakTAa OJOUTEIUN KUNPUKYAJAPUHUHT MHUKPOCKONHMK Ba  3JIEKTPOH
MHKPOCKONIMK TY3WIMIIM JOESIpJId AXIIKW ypraHnwirad. Kumnpukdanapu Xykaiipa anukal
KMUCMH MeMOpaHaCMHUHI NPOTOIUIa3MaTUK YcuO UYMKHUIIMJIAH XOCWI Oynaau. YHUHT
J€BOPpU OJIMI Xy>KalpalapHUKUTa YX1ad y4y KaBaT/laH TalIKWJl TOTTaH.

Texmupunuiapiad My Hapca MablyMKH, KUIIPUKIH Xy)Kaldpalap WHTOILIA3MAaCHUHUHT
anukan kucmuaa Gudpuinanap WUFUHIUCUA XOCHJ OYJIraH uuMrai KomTok4a OYiuob, yiap
0a3an TaHaua OWJIaH TyTallllaH Ba KUIPUKYAJIAP ACOCUHHU, SbHU Y3aruHU TAIIKWI KUJIAIH.

YMmypTKacu3 Ba aifpuM TyOaH yMypTKaldu XaiWBOoHJapaa Oa3ayl TaHayanap Xyskahpa
LUTOIUIA3MACUHUHT WYKM KHUCMMJa >KOWJIAINTaH WYruyka unyajgap OwujaH TyTallran
Ooynaau. bynap y3 HaBOaTuma Oup-Oupu OmnaH TyTamud, y3apo KUIMpUKYaniap Yy3aruHu
XOCHJI KUJIa/IH.

Kunpukuanap 1okopuga aWTWITaHUJEK JOUM XapakariaHuO Typaau. YIIapHUHT
XapakaTH mapouTra Kapad te3 €ku cekuH Oynuiu MyMkuH. bup cekynnna 1-2 mapranan
to 100 mapTaraua TeOpanuim MabiyM. Kunpukdanap xapakaTtu, ofataa, Oup ToMoHIaMa
Oynmanu. VYmap XapakaTHHU OIIUM Ky3 OwiaH Kypuin KuiuH. JlekuH OakaHUHT
KM3WIYHrauura TUKUO KYWWITaH MIvma TaéKYaHUHT IOKOPUTa CHDKUIIMHH OeMalol
Ky3arca Oynaau.

Kyn xatopiau KuUNpUKYalIM OSOUTENMA CyBJAa SIIOBYM OUp KaH4Ya yMypTKacus
XAMBOHJIAPHUHT TEPU DSNUTEIUINCUHHA TAIKWI KWJAAW. OINWTEIUA XyKalpaJapuHHUHT
anuKajg KUCMHUAa Kunpukdanapu O0ynaau. byHmail xaiiBonnapra: TypOensipus, HEMEPTHH,
MOJINXETa, KOJIOBPaTKa, MOJLTIOCKA Ba OOLIKaJIap KUpaaH.

Kyn kaTop,u, XuBYMHIM NPU3MACUMOH 3NMTeaUH. XUBUMH aciuja Oup Xykapaiu
XaliBoHIapaaH €k OoIIKa Xui XyxadpanapaaH YcuO YMKKaH MIICUMOH YcumTa OYynuo,
XapakaTlaHTUpUIl BasudacuHu Oaxkapaau. bakrtepusnap TypMHHM aHUKJAlla aHa M1y
XUBUYMHIJIApUTa bTUOOp Oepuinanu. XMBUYMHIWIAD JAeranjaa OyTyH Xa€Tu laBoMuja OUTTa
€xku Oup HeyTa XMBYMHIa sra Oynaauran Ty0aH xallBoHiap cMH()H TymyHuiIaau. AMmo,
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MacaiaH, OyJTyTIapHUHT Xa3M KWJIHII OpraHu XyXaipajgapu XaM aHa IIyHJaid XuBYMHIIAP
OuyiaH TabMUHJIAHTAaH. YJap KUECUI TUCTOJOTHS HYKTau Ha3apuaaH KYypuO YMKUJIaauraH
Oynca, xap Oup xykaiipacuaa OUTTalaH XUBYMH OYau.

Kyn kartopiw XUBYMHIIA STUTENUNATA MUCON KUIMO siHA JEHTHM3 KUPFOFMHHUHT caés
KUCMHUJa SIIOBYA THATOCTOMYIWUIHWHT TEepU DSIUCIUACHHH OJWII MYMKHH. bByHnai
SMUTENNHN XyKalpaJlapuHUHT XaM anmuKal KUCMHAa OWTTagaH XUBUYMHH OYIuO, y ITOUM
XapakaTiaHuO Typaaud Ba aTpod-MyXUTAArd y3rapunuiapaaH — EKUMIM €K EKUMCH3
TabCUpAAH OpPraHu3MHH xabapaop Kwiub Typaau. byHmait Tykumara Oup KaBaTiu Kym
KaTOPJI¥ [UJIUHAPCUMOH XUBYHHIIN UTEIUHN TeHnIaIu.

Kyn karopau, matiM npusMacuMOH Jnureauii. by smnurenuit Ty3unumu
KUXaTUIaH KyIUIApHUHT TaTura yxmad KeTaaw. | ICTONOTHK TY3WIHINY )KUXATHIAaH KYTl
KATOPJIM dMUTEeIuira yxiad nacr-0anany 0ynuod sxoinamiaam, ssApojIapu XaMm Oup TeKucaa
smac. Kumpukwanum Xyxkaiipa TYKUMa po3acurada 4YWKKaH OYiIMO, MPOTOIIIa3MaTHK
YcuMTamap XOCWJI KWIagu. YJIapHUHT aTpoduaaH Maija MaTCUMOH KHIpUKYanap YcuO
yuKaau. by smuTenuit cyapanu0 IopyBumiap Ba alpuM KylUiap KY3WHHHT Tapaacuja
ydpanau.

Kyn kaBatTiiu 3nureani

OnureaudHUHT Oy Typu HOMUAAH XaM KYpUHUO TypuOAMKM, OUp HeuyTa KaBaT
XyXapanapfaH TalIKWI TomraH. Xap OWp KaBaTWHHU TalIKWI JTYBUM XyKaWpamap
MOpGOJIOTHK TY3WIHMIIM Ba OakapagauraH Basudacura kapad oup-oupuaan dapk Kuiau.
OHT TAaCTKM KaBaTHU TAIIKWJ ATYBYM SMIHUTENUH Xykalpamapu 0a3an MeMOpaHa ycTuaa
xoitamran 0ynu6, y Oowinan 6eBocuta 0oriuk. lllyHu aiiTu® yTuIm kepakku, xap Oup
KaBaTHU TAlIKWI 3TYBUM XyKadpanap Oaxapanurad Basudacura kypa Oup-Ooupu Oumnan
OOFJIMK arap yJIapHU OUp-OupHuAaH axpaTHO oJUO, SHT KyJlal IIapOUT sIpaTHIIca Xam, yJap
HOOY Oymaau.

Kyn kaBatnm snutenuii yMypTKanu XalBOHJIAD OPTaHM3MUHHUHI aKCapUAT KUCMUHH
Korua6 Typaau. VYo opKaam KymaroBuM CyT SMII3yBYMJIApAA Ba OfaMia yiaap TEpH,
OFU3HUHT KHUPHUII KUCMHU Ba MUYKH FO3aCH, KH3WIYHTad, KY3HUHT MYTYy3JaHraH Mapacu,
aényap SKMHCUU OpraHNapWHUHT WYKW O3aJapuHU Kormiad Typaau. MUKpPOCKOTHK
Ty3WIHIINTa Kypa yaap yd Typra oynuHamu: 1) MyrysnaHaaurad; 2) MyTy3JlaHMaiuras;
3) ¥yTiO TypyBUYHU SIUTEIUA.

Kyn kaBaTinu MyrysnaHyBYM sCCH SnUTeENHil. by smnutenuii ogam Ba XaWBOHIAp
TEPUCUHUHT F03aCHHU KOIUIad Typaau. MabayMKH, TEpH aCOCaH MKKUTAa KAJIMH KaBaTAaH
Ty3WIraH. BUPHHUYUCH TaIIKM SMHTENHHA XyKalpalaplaH TallKWI TOMNTaH 39nudepmuc,
MKKHHYUCU YHUHT OCTHJa >KOWJAIraH acoCuil KaBaT—depmaoup. YJapHUHT ypTacuia
Oup-OupuaaH axxpaTud TypyBud 0azan mMeMOpaHa oilamrad. DIUASPMUCHUHT Y31 OUp
HEYa KaBaTHU TaIIKWJI JTYBYM OJIUTENUH XykKadpamapmaH wuOopaT. Xap Oup KaBaT
Xyxkaipaiapu MophoJIOTHK TY3WJIMIIM Ba Basudacura kypa oup-Oupuaan dapk Kuiaaiu.
Onuaepmuc 4-5 KaBarT XyxkaipadapgaH TallKWi TomnraH. TepuHHHT TyK OymMmarad
KHCMHUTa KaT Ba TOBOH I03aJlapy KHpaau, Oy Koiimapaa SmuaepMuc 5 KaBataaH uOopar.
ONUIEPMUCHUHT KOJTaH KUCMU 4 KaBaTgaH uoopar OYynuob, ynapaa OCHIMHYM SIITHPOK
KaBaT OyIMaiau:

[. bupuHuM macTku—Oazan Kagam KYN KUAPpadW IIMHAPCUMOH, OHWp KaTop
KOWaITal XyXaiipanapJaH TallKWI TONraH. Yiap 06a3an MeMOpaHa yCTHAA KOWIammo,
y Ounan OeBocuTa TyTammod Typaau. Xap Oup XyxkailpanuHr Oa3ai, spHU MeMmOpaHara
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KaparaH KUCMHJa KynmuH4Ya OapMOKCHMMOH YcumTanap OynuO, ymap MmemOpaHara ycub
KUpagu Ba y OunaH XuHC TyTrammO Keragu. bynpail Tyramum uKkuTa €HMa-EH
KOWNAIITraH XyXaillpalapHUHT jAecMacoMmanap €paamuia OupukumMaad (apk Kuajaaaw,
cabab—0y epna xyxalpagapapo OUpHUKHII OYIMail, Xyxkaiipa 6azan MmeMOpaHa OWIaHTHHA
oupukaau. LlllyHuHr yayH OyHail OMpUKHUIITa SpUM OMPUKHIL, SHHU reMojecMacomanap
¢kn moymaecmacomanap €paamuna Oupukuin Aedunanu. bazanm XyxkalpamapHuHT €H
TOMOHJIAPUIAH XaM Xy>Kaipaigapapo OyIUIMKKA KYIT'MHA MUKPOBOPCUHANAP YCUO YUKAIH.
by GapMoKCMMOH ycuMmTanap Ba MUKPOBOPCHMHANAP TEPUHUHT MACTKH KaBaTHIAH O3UK
MO IallapHu cYpuO, IOKOpH KaBaT XyKaiipajiapura yzataju.

bazan xyxaiipanap goum OYnMHMO Typajad, IIYHUHT Y4YyH yJapHU KOMOHWaj, S’bHU
OYJIMHMUIII XyCYCUATHIa dTa XyKaipanap aeiwnaau. bynuHuin HaTuxkacuaa Xocui OyiaraH
SHTY XyXalipajlap MyHTa3aM paBHIIJla FOKOPU KaBaTra YTuo, yHU TYIIupuO Typaau.

2. bazan xyxaipajiap KaBaTUAaH CYHI UKKUHYU SBHU MUKAHIU XYHCaupaiap Kasamu
kenanu. by ¥3 HaBOaTuja Oup Heda KaBaT XykalpanapjaH Tamkui Tornrad. Kynuaya Oy
WKKana Oupraivkaa YcyBuM KaBaT XaM JedWiIaad, YyHKA THUKaHJIM  KaBat
XyXKalpaJlapyHUHT XaM KYIMUWIMTK OYJIWMHUIN Xycycusrura sra Oyiaud, snuiepMaHUHT
yeumuaa MITHPOKH Oop. By KaBaTHM TalIKWI 3TYBUM XyXKaWpalap HOTYFpU IIakiaa
y3ugaH KaHOTCUMOH (THMKaHCUMOH) ycuMmTanap uukapud atpodaru xyxkadpanap Ouiian
TyTamuO Typaad Ba TYKUMa MYCTaxKamJIMTaHU TabMUHIAWau, Oy YcumTanapra
oecmocomanap AevWnanu. DIEKTPOH MUKPOCKOIJA TEKIIUPUII IIYHU KypcaTajuku, Oy
JAecMocoManap Kajam Tabpu( KWIMHTaHUAEeK Oup XyskalpagaH UKKMHYM XKalpara Kupuo
Oopmac 52KaH XyXKailpa IUIa3MOJIEMMAacCHHUHT JlecMocoma (GuOpuUiaiapy TyTallran
KOWJIapy KUCMaH KaJWHJIAIa Iy Ba XyKalipajgapapo Moajaanap épaamuaa KaTTHUK KOTaaH,
11y OMiIaH Xyskaiipajzapapo MEXaHHK >KUIICIALINII COTUpP OYIaau.

XyXailpa nuMToruiazMacu TOMOHHUAAH Xap Oup jgecmocomara Maijga (uOpuiiazap
KenmuO TyTamaau, yjaap HUFMHAMCUTA 3ca TOHO(IaMeHTIap aeuwiaau. [ 'McToXumMusBU
ycysuiapAa TeKIIMPUII IIYHH KYypcaTaJuKu, IJIa3MOJEMMAaHUHT KaJWHJIAIraH KUCMH Ba
oy epjla XOcwi1 OyiraH XykalpaJdapHUHI OpajuK MOJJIACH acocaH OKCWJUIapAaH Ba
MyKOIOJIMCaxapyjiapJilaH TallKuwi Tonrad. bunoOapun, 0azan XyKapalapHUHT Oazal
MeMOpaHa OmiIaH OMPUKHINK XaM XYAAU 11y Wycunaa coaup Oynanu. Jlekun OyHna €ama-
€H JKolslalmraH WMKKUTa XyKaipa Tyrammai, Oankd XyKaipa macTKd TOMOHHUJa Oasai
MeMmOpana Owran Ttyramanu. lllynunr yayn Oy epma aecmocomanap dakatr 0Oazain
XyKapajnapHUHI €H TOMOHMJAruHa KypuHaau. by epma Xxam mazmolsiemMmaliap
KaJIMHJIalaaM Ba jJecMocoMa (ulOpwianapu Xyxkadpaiapapo Mojjanap &Epaamuaa
KUMHUCIAIIAIU, TAPKUOU XaM OKCUJI Ba MyKOMoJucaxapuiapaan uoopar. Tukaniu kaBaT
XyXKalpaJlapyHUHT OolllKa XysKailpanapiaH acocuil ¢Gapkd MIyHIAKd, YJApHUHT
nuToIUiazMacuga nporoHopuOpwiamap HucOatan kyn Oymagu. VYimap oaauid
MUKPOCKOIIa XaM SIIPUH KYpUHAIUraH TonoGuoOpuiiaiapaup.

3. Jlonaoop kasamuu TAIKUI 3TYBYU Xy’Kaipajap muTomiazMacuaa TYK OVsiaauraHn
KYNTUHa WUpUK JoHavanap Oynamu. Yiap GuOpwLIssp OKCHII MOJJAJaH TAlIKUI TONTaH
0ynub, yHra xepamozuanux Oonouanrapu AeUiIagu. DNUIACPMUCHUHT IOKOPUTH SUITUPOK
KaBaTuaa Oy Mojlla 971euouH, MyTry3jdaHyBUM KaBaTUIa KepamuH MOJJAcUra aujaaHaiu.
Keparornanuu pgoHadamapuHUHT TapKuOW MoOJMCcCAaXapuajap, JUIHAJIAD Ba KUCMaH
OKCWJUIap/IaH TallIKWiI TomnraH. by xyskaiipanap Oup Hewa aecmocomanap €paamuaa Oup-
Ooupu Ounan OMpUKUO TYPKPOK, OYsutaauran sjapora sra. [luronnasmacuna foHadanapaaH
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TallKapu, Kyo  MHUKIOpJAa MICMMOH Maija CTpyKTypalap yuypaiau, ylap
Helpodubpuiianap HMFUHIUCUIUD.

4. Anmupok kasam, 10Kopuaa aiTuO YTUITAaHUACK TEPUHUHT TYKCHU3 JKOMIapua, sibHU
Kyn kahtun OwnaH o€K kadTu ro3aiapuaa yupaiau. TepuHUHT OoOIIKa KUCMIIapuja
yuypamaiiin. by KaBaT Xy)KailpajJlapy Ba YJApHUHI 4Yerapajlapu OAOUNA MHKPOCKOIJA
KypuHMaiiau. Xyailpa [UTOIUIA3MACUTa HYpPHH KYWIM CHHIAMPYBYM AJIEUAUH MOIIACU
IIMMWITaH, IIYHUHT YYYH OJTUH MUKPOCKOIAA y SATUPOK JieHTara yxmad kypuHaau. by
KaBaT Xy)KalpaJapyuHH KYpHUIll yUyH Y3ura xoc Oy ycynuaan GoiganaHuiin Kepak

SAntupok KaBar 1-2 KaBaT sccH XyKallpaJlapJaH TallKWJ TOMNraH, sSApO Ba
[ATOIIa3MacHa acTa-CeKUH JereHepaTuB (Kapropekcus) y3rapunuiap 13 0epuo, Oy epna
MYTY3JaHyBYH KaBaTHUH TAlIKWJI ATYBUM MYTy3 TaHTradajap Xocuia Oyna Oomumaiau.
DyHHHr HaTmXkacuga »JJIEHIWH MOJJACUIaH, SbHU MYTy3JaHyBYH KaBaT MOJJAcu
HIaKJUTAHAIUTaH SITUPOK KaBaTu OYyiMaraH >xoiiapaa 3ca Oy Mojaa KepaTorHaliiH Ba
TOHO(PUOPMIIAP MOAIaNIapIaH TAlIKUII TONraH Oynaau.

5. Myey3nanysuu Kasam WYM MYTy3 MOJAJIaCHM Ba XOaHajgaH wuOopar sccu
XyJKaiipanapAaH TallKWI TONraH. TepUHUHT 03a KUCMUJA KOMIAIraH Myry3 TaHadauap
aouM EHUA JKOWNIAITaH XyXaillpanapaaH axpaiu0 TymuO, yJIapHUHT YPHUHH YCHII
KaBaTUJa XOCHJ Oyiran Xyxkaipanap Tynnupud Typaau. by xapa€n opranusm oxupuraua
coaup OYnubd OyHTa mepu 3nudepmMucutuHe Gu3uoLocuUK pecenepayusacu 1eHnuaau.

Tepu snuaepMuc KaBaTUHUHT, IOKOpHUJIA alTUO YTHITAaHUACK MYypakKa®d MHUKPOCKOIHK
TY3WINIIA OPraHW3MHHM Xap XIUI TAalIKA TabCUPAAH XUMOS KWIMILTa MOCJAIITaH.
TepuHUHr HUXOSTIAa OSrUWIyBYAaH XyKalpajgapu 3u4 >KoWnamraH OYnu0, Kacayuiuk
KY3FaTyBUM Xap XWJ MUKpOOpraHu3MjapHu y3uaan ytkazmaiau. [y Ounan Oupra y
TEPUHU KypuO KOJUIIJAH CakJaWgy Ba OPraHU3MHHUHI TEPMOPETYISUUSCUHU TapTHOra
COJIAJIH.

Tamkapunan xap X1 OMWJUIAP TabCHP ITTUPUO MYTY3JIaHMII KapaCHUHHU TE3JIaTHII
€kl CcekMHIaThIl MYyMKHH. Macanan, kapoonar anruapun (CO,) A BUTaMUH
ETUIIMACIIUTH Ba TUAPOKOPTH30H Xamja 3CTEPOreH rOpMOHHU Oy ’kapa€HHU Te3larca,
PEHTIEH HYPH CEKHUHJIAITUPAIN.

Kyn kaBatim Myry3jaHMaigurad sicCH JNUTeNHi. ONUTETUHHUHT Oy Typu
YMYPTKaJdu XaWBOHJAp/Aa Ba OJaMjJia IOKOpHW Japaxkaja TabakayianraH Oymu0, y3ura xoc
XyXkalpaiap KaBatu Ouinan axxpanu0 Typaau. byHnai snuTennil KYy3HUHT MYTry3 napjacu
KM3WIYHTa4, Ofu3 OYUUIMFU Ba YHUHI HMYKM 103aCHMHM KoIutad Typaau. by Typaaru
AIUTEIUHHUHT MUKPOCKONUK TY3WIMILH KY3 MyTy3 IMapJacy MHUCOJNIA SKKOJ KYpPUHAH.
VYV acocaH yd4 KaBaTJaH TalIKWJI TomraH. Xap Oup KaBarT Xyxkailpajmapu ¥y3ura xoc
¢busmwioruk Ty3mnumra sra. [lactnan OupvHYM KaBaTHU TaIIKWJI 3TYBUM XysKadpaiap
0a3an MmeMOpaHa yCTUAA KOMIAITaHINTH YUYH yJap 6asan xyscaupanap aevnnanu. Yiap
HAJTUHIPCUMOH OYnu6, 6a3zanm meMmOpaHara HUCOATHH TEPHEHIUKYJSAp KoumamraH. by
XyKaiipanap snuTeaud xaétuga MyxuMm BasudaHu Oakapanu. Yiap IOKOpHU Japa)kana
tabakanamran Oynu0, AOUM MHUTO3 Wynu OunaH OYnuHUO, kymaind typanu. bynuxran
XyXkalpaiap axpaiund, IOKOpM KaBaT XyXKalpaJapuHUHT oOpacura CyKWJIuO Kupaiu.
IOkopu kaBatnapparu y3 Bazudacunu yTab OYynran Xxykaipanap sca Oynapra YpHUHU
oymatu6 Oepamu. bazan xyxaiipanap 0a3an memOpaHa OusiaH, y 3ca OCTHA >KOWUJIAIITaH
OMPUKTUPYBYM TYKMMa OWJIaH MycTaxkaM OWpHKHUO, DSOUTEIHH  TYKUMaHUHT
MYCTaXKaMJINTUHU TabMUHJIANUIN.
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WNxkyuHYM KaBaTHU TAIIKWII ATYBUM XyKailpaimap HOTYFpu makinjga 0ynub, 2—3 kaBat
XyXkalpanapaad Tamkuia Tonrad. Kym kuppanu, y3upaH Kyl KaHOTUTa YXIIaraH Oup
HeuTa YCUMTa yuKapraH. by ycumTanap Xyxaipanapapo OYIIIuKaa »oitamran 0ynuo,
EHuaaru Xyxaipa memOpananapu OuiaH TyTamuO Typaau Ba TYKMMa MYCTaXKaMJIUTUHU
tabMuHAaiiau. IyHUHT yuyH Oy KaBaT «THUKaHIW» €KH «KAaHOTJIM» XyKaipanap KaBaTw
nevmnanu. llynu a0 YTum kepakku, ycumTanap xyskaipanap uuura yculd Kupmaanau.
[IynuHr yuyH XyKaiipajiap opacuja KucMaH Oyuuuk 0ynub, Oy epiaH Xykaiipamrapapo
CYIOKJIMK OKHUO Typaau Ba IOKOpUAAru XykapajdapuH O3UK Mojjanap OuiiaH
TapMHUHJIAMAK. TYKUMazga Mojajaliap ajaMalluHyBU jkKapaéHUAa XOCWUJ OYIraH 4YUMKUHIU
Mo 1aliap XaM 11y OYIITUK OpKaiu XapakaTiaHadu.

ONUTETUAHUHT IOKOPH KaBaTMHU TAIIKWIJI 3TYBUYM XyKailpanap sccuiamrad 6ynu0, ¢
atpodaru xykadpamapiaH acTa-CeKMH axpanu0O, TYkuinO Typaau. Xyxaiipa
SACCUJIAHUIIM OuiaH Oup KaTopAa YHUHT OpalMK MOJJACH IOKOPHM TOMOHIa OKHUO 4MKHUO
KeTa OoluIaiu Ba CYIOKJIUKHUHT TYKHUMa 03acura YnkKuo KeTHIIIaH cakiaanau. TYkuiran
XyxKalpanap YpHUHU MACTKU KaBaTJaH IOKOPUTM KaBaTra YcuO YMKYBUM XysKalpaiap
srayuyiad Gopaau, MyHaal Xoauca Xakuaa OJuH XaM Oup Heda MapTa ranupuiiraH.

XKapoxaT HatMKacuja SMUAESPMUC KaBaTiiapyu THUKIAHUIIA OWJIaH OMp Karopja iepma
KaBaTH/Ia XaM TUKJIAHUII >kapaéHu 103 Oepaau. bunobapun, nepma OWIaH >MUAEPMHUC
Ypracuaa 6a3zan memOpaHa Xocui Oynaau.

XO03Upru TEKIIHMPULIAPD ILIYHH KYypCcaTaJAWK{, KapoXaTjaHraH (03a KyNanuil
HaTW)Kacuaa Xocws OynraH Xyxailpamap OwiaH KoIUIJaHMad, akCHHYa KapoxaT
aTpoduaaru XyxaipaJapHUHT KapoXaT 103acura CypuInilg Xucooura Koranaau. Jlemak
xKapoxar aTpoduaard COFJIOM SIUAEPMUC Xyx ahpanapu Oup-Oupu OunaH SIKUHJIAIIKO,
’KapoxaT I03aCUHMHI OuTuinura cab6abd Oynaau. bynma nmactmad 1-3 kaBaTgaH TaITkuil
TONTaH napjaa nanjao 0yiauo, CYHr KoJraH KaBaTjiap XOCui Oyiaau.

Kyn kaBatim MyrysjianMaiiiuran KyOCHMOH OJNMTeJUH. DNUTSTUWHUHT Oy
TYPUHUHT TYy3WJUIIM XaM Kyo KaBaTJa MYTy3JaHMaWJIWraH sCCHU HIUTCIUWHUHT
TY3WIMIIWra YyXmaau. Y acocaH Oalukiap Xa3M KWIWII HWYJIUHUHT XalKyM Ba
KM3WIYHraura YTUII Yerapacuja, IIyHUHTJEK Kylulap TYXYMJIOHUHUHT (OJUIMKYJIapu
neBopuia, €F Xamja Tep Oe3NMapUHUHI CEKpeT YMKapHil Hymnapuaa ydpanau. Adpum
XoJutapaa Ma3kyp KyOCUMOH snuTenuil kunpukdanu 6ynaau. lyHra kypa y Kyn KaBaTiu
MyTy3JaHMalurad KyOCUMOH KYIPUKYaAIHM SMUTETUN 1e0 I0puTWiIaau. Y akcapusT Xam
CYBJIa XaM KYPYKJIHMKJA SIIIOBYM XAaWBOHJAPHUHI OFU3 OYIUIMFU 3MUTeNuicuaa O0ynamau.
YHUHI UKKMHYA HOMH XWJIWIJIOBYU SUTEIUNUIND.

Kyn kaBaTiiu MyTy3jJaHMaiiiurad Npu3MacHMMOH JMHUTeNMd. DBy snutennitHuHT
TY3WJIUIIM XaM KYI KaBaTjia MYTy3JaHMAWJAWraH sSICCH SIUTCIMUHUKUTA YyXIIaugu. Y
CYyTPMHU3YBUHM (IUJIAllEHTap) XalBOHJIAPHUHT (OJJAMHUHT XaM) MOSIK OPTUFU HaWWIa, ypyF
nynuma, KyJloK OJIIA cYJak Oe3llapy CEKpPET YUKAPYB UYJIMHUHT OXUPTH OyIumuaa, OypyH
OyIITuFuAa Ba alipuM CyT dMHU3Y3UM XaWBOHJIApHUHT OadanoHuja OViaau. YHUHT XaMm
KYIl KaBaTiu MYyTy3JaHMaWauraH TMpU3MAaCUMOH KUOPUKYaIU (€KUM XWINMHILJIOBYHM)
snuTeNnuii 1e0 HoMIIaHyBYM Typu Oop. By snurenuiinap axcapusiT KaBll KallTapyBuuiap
allpuM TYpUHHMHI 0adaJloHUAa Ba KYUUIAPHUHT TyXyM Wynu OuiaH OayafoHUIA yupanau.
VY ukku KaBaT 0a3an KaBaT Ba amlMKaj KaBaT XyskalpanapJaH TallKwi Tomnrad. bazan
KaBaT, ojlataa, 6azan MeMmOpaHaja Koinamrad 0yinaau. Anukan KaBaTHUHT Oy ro3acuja
kunpukiapu Oymanu. [y kunpukyazapu Katopuaa »SOUTENMH — XyKailpanapu
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MUKpPOBOPCHHAJIAP XOCWJI KWJIaJW. YHUHT W1y KMXaTU Ty(]ailiu OyHIal sMUTENUHN KYTI
KAaBaTJIM MYyTY3JIaHMaluraH MpU3MacuMOH MUKPOBOPCHHAIM SIUTENNHN AEHUTIAIN.

Virapypuan onmrenmii. YsrapyBuaH onuTenuii  GaxkapaiuraH  (DH3HOJOTHK
Bazudacura Kypa I0OuUM TapaHriamub® Ba Oymammb® TypaauraH OpraHjapHUHT HYKU
103aCUHU Koriab Typanu. bymapra Oyilpak »xomu, OyHWpakHMHI HMYKH Ba KaTTa
Kocayajapy, KOBYK, CHMIUK YMKAPWIL HyJulapu Kupaad. byHnmail snurenui npocrara
OC3MHUHT CUMIMK YUKApyB KaHamdajlapu AeBOpuja Xam yupainu. Jlemak ¥y3rapyBuaH
AOTEJIMUHUHT THUCTOJOTUK TY3WIMIIM 11y OpraHjapHUHr OaxapaauraH Bazudacura
O6aramom Mocnamran O0ynamu. KoByk cexkuH-acTa TYIMIIM OWJIaH YHUHI XyXaWpanapu
gccuyiann® Oopaau, Oymamwuimmyd OwinaH 3ca gHAa Y3 Xoiura Kartanu. bunoGapus,
Xy KalpaJlapHUHT IAaKJIA OUp IIaKJIIad UKKKUYW OUp akira YTub Typaiu.

V3rapyBuaH SNUTENMIHUHI MKKHHYM (U3HONOTMK XYCYCHSTH IIYHJAH HOOPATKH,
YHUHT alpuM XyXailpamapu cekperT uuuiad yukapuO, SMUTEIUl 103acMHU (KOBYKHHHT
WYKM [03aCHHM) KOHIICHTpPJIAHTaH CUWIUK MOJJACHHUHI 3aXapiid TabCUpPUIAH cakiad
Typaau. CexkpeTHUHI OuMp KMCMHM CUHAMK OujaH apanamub, yHu aud@ys3us xojaTaaru
CYIOKJIMKKAa alJlaHTUpaJAu Ba LIy OWJIaH OpraHuW3M Y4yH 3axapiid OYiaraH CUNWIUKHUHT
KaWTa CYypPUJINIINTAa TYCKUHIUK KUJIaIH.

V3rapyBuaH OSHUTEIMHHMHT THCTONOTMK TY3WIMIIM XO3MPTM BaKTraya sXIId
YypranuwiMarad. AUpuM oJIMMIIap Ma3Kyp SMUTEIUHHUHT Xap Oup KaBaTUAAru Xyskapaiap
0¢KYaCMMOH MHTUYKa YcuMTanapu épaamusia 6a3an meMOpaHa Ounian O0FIuK OYyinanu, 1ed
YHHM KYTI KaTOpJIM 3MUTENHra KUpuTaauiap Ba OUp KaBatTiu, KYyN KaTOpJIM y3rapyBuaH
snuTenui ne6 roputaaunap. bomka Oup rypyx onumiap 3ca Oy SUUTEIUHHUHT
TUCTOJIOTMK TY3WIMIIWHYU KYIT KABATIW SIUTEINN TY3WINILINATA YXIIaTaIuiap.

YMyMmaH onraHfa TUCTOJIOTMK TY3WIMINM S>KUXaTUAAH Oy »SOUTeNHd yd4 KaBaT
Xy KalpajlapAaH TalllKWI TOINraH; 6a3ai KaBaT; OpajluK KaBaT; FOKOPH KaBaT €KU KOIUIOBUU
XyXkalpaiap KaBatu. Xap OMp KaBaT Xyxkalpanapu HIaKiIH, sSAPOCUHUHT >KOMIAIIUIIN Ba
XyXKalpa KHpUTMAIApUHUHT TapKUOU KuxaTuaaH Oup-oupuaan ¢hapk Kuiiaau.

1. bazan xyxalipanap KaBaTH Maiiia, kaM TabOakajlaHTaH, KYMalWIl XyCyCUSITUTa 3ra
XyXKalpajapAaH TallKWJ TONTaH. Yiaap A0UM MUTO3 Mynu Ounan 6ynuuub Typaau. bazan
MeMOpaHa yCTHJa S>KOWIAlllraH, WIYHUMHT Y4YyH XaM 0aszan Xyxkadpaiap aedunaiu.
UYerapamapu aHMK 3Mac, Xap XWI MIAKIra 3ra, UUATOIUIa3Macuia XaMMa OpraHouJjap
MaBxkyA. ANHHMKCcaA, SHIOMIA3MAaTUK TYp Ba YHUHI puOOCOMajiapu SIXIIM PUBOKJIAHTAH.
PHK nunr muknopu Oomika xyskadipanapaarura Hucoaran kyn. Maiina 6a3zan Xyskaiipaiap
opacuaa ylapJaH HUPUKPOK JIEKUH OYEkiapaa sxmuy OysuiMaiiaurad, HUTOIIa3Macuia
PHK kam 6ynran xysxaifpanap xam yupanu.

2. Opanuk KaBaT Xyskalpanaapyu HOKCUMOH €KUM IIaKJIU HOTYFpu OYnuO, Oup €Ku UKKU
KaBaTHU TAIIKWJI 3TaJU. YJap MHTHYKA, LUTOIUIA3MATUK YCUMTaZaH uOopar o€kuyajiapu
Owran Oazan memOpanara Tytamu® Typaau. lluTorurazma kucmu OVEKIapia sSXIIH
OysaMaiiau, abHM 6a30(MI XyCycCMATHMHHM Hykraau. Em xailiBonmapna Oy Oup Kapat
XyXKalpajiapAaaH TalIKWI TONraH OYynaau, XallBOHJIApHUHT EMIM KaTTapraH capu HKKU
KaBaTra ailaHajau, Xyskaiipanap Oup-Oupura HucOaTaH 3U4 KOWJIAIIMIINIa KapamaciaH,
YIQPHUHT Yerapacu sXiu KypuHuO Typajiu.

3. IOxopu, sbHM KOIUIOBYM KaBaT, Oup-Oumpura HucOataH KarjiaM XOCWJI KuinO
TY3WIraH, IIaKJId NUPAMUIACUMOH XyXKailpaiapjaaHn wuoOopar. Mwurto3 #ynum Ousnax
KYNauuIIA HAaTWXKacuIa KYII SApOJIM XyKaWpajlap sIXIIU KYypUHAIU, SAAPOJIAPUHUHI COHU
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MKKUTaJaH YHTara4ya OyJIuiyd MyMKHH.

Oxopu kaBar Xyskaiipanap opraHjgapHuHr Oaxkapaauran Basugacura kapad V3
aKIMHU Y3raptupud typaau. Mum cuiiiukka Tyia KOByKAa XyKailpajiap sicCuiIaHuO
O6opca, y Oymamu OWIaH NUPaMUAACHUMOH IIAKAra Kupaau. XyKalpaJapHUHT anmukai
KHUCMHJIa KYTUKYJa IIAKIWJA KUAK OYIMO, YCTKM KUCMHM MYKOIOJIMCAaXapuajiap, sSbHU
CHAJIOMYIIMH MOJIJIacy OWJIaH KOIUIaHTaH Oyiaau.

Veummuk OuiaH O3MKIAHYBUM XAMBOHJIAPHMHT CHIIMK Tydaruia MIMUIMK Hapiaa
KaBaTH SIXIIW PUBOXKJIAHTaH OYnIuO, ¥pTa KaBaT XykalpaJlapuHUHT IIUTOIUIa3Macuaa XaM
CEKpPETOp TOMYMJIApU yuypauau. I MCTOXMMMABUN MeETOUIap Ba JJIEKTPOH MHUKPOCKOIJA
YpraHull HAaTHXKAaCHIA IOKOPU KaBaT XyxKaWpallapy opacuia CEKpeTop XyxKaupaiap
Oopnuru aHukjIaHTaH. byHmail xykaiipanap Kyi, MaiiMyH, oT Ba OOIIIKAa XailBOHJIApHUHT
cuiinuk mnydaruna (KoByruaa) xaM yupahau. Tykuma ro3acura uIUiad 4YMKapuiraH
IWJUTMK MOJJIa TYKUMAaHU CUMIUKHUHI 3aXapiiyd TabCUPUIAH XUMOS KWJIAJU Ba CUNJUK
Ty3dapu OwiaH apanamul, yJIapHUHT UYYKHUIIWTA, Y30K TYpHO KOJUIIUIa TYCKHHIIUK
KWIaau.

V3rapyBuan snuTenmiia pereHepars JkapaéHM MyTTACHI COXUp OYImMG Typamu.
CuiiiukHy aHanu3 KWinO OyHra HMIIOHY XOCHJI KWwinil MyMKHH. Onarja, COfJIoM
OJIaMHMHT CUMJIUTH TapKuOuJa SMUTENUN XyKalpanapu yupailau. Yiap TYKHUMaHHHT
IOKOpY KaBaTjapuaaH TymuO TypraH Xyxkaipanapaup (PpuU3HONOrUK pereHepaunus). Xap
XWJI ATOJIOTHK Kapa€Hiap/ia MaHa 11y pereHepaus Te3Jalluilii Ba CUMANK TapKuOuIaru
AIUTENINN Xy’Kaipasapyu COHU OPTUO KETUIIIU MYMKUH (pEeropaTuB pereHeparus).

Kyn kaBaTiin JnuTe/Iinil pereHepanusci Ba YHUHT SHTWIAHUO TypHIIN

MabiyMKH, TEpH YCTKM KaBaTMHUHT XyKalpajlapyd MyTTacui TYKUIUO YPHUHH MACTKU
KaBaT Xyxadpamapu tTyaaupubd Ttypamu. Tepuma comup OYnud Typaauran OyHman
xKapa€Hra YHUHT @u3uonocux pezenepayuscu Jednnaan. AHUKPOK KWJIMO aHTrasja,
SIUACPMHUCHUHT YCUII KaBaTUAAru Xyxkaupamap TouUM OYIWHUO Typaau, SHTU XOCHII
Oynran XyxaWpanap IOKOpPU KaBaTjiap TOMOH CWDKUMIM Ba TYKWITaH XyKaipanap
YPHUHHU dTajlJIalIx.

bup xaBaTnu snurenuit TykuMacuaa daxkat 0azan xyxkaipanap Kymasaud Kyn KaBaTiu
AOUTENMHA Ja 3ca XaMMa 0Oazan Xxyxalpanap Ba MyTy3JlaHyBYd aiipum (I10X) KaBaT
XyKaupanapu Kynasau.

Tepura Oymamuran xap XWi TallKd Tabcup (MEXaHUK XUMMSIBUN; OINEpaTUB Ba
X0Ka30J1ap) HaTWXkacuaa HoOy  OYiraH TYyKuManap YpHUHU THUKIAHUIINTA, SbHU jKapoXatT
outuiIura penopamug pezceHepayus jAevunanu. PenopatuB pereHepanus, oAaTaa,
KapoxaTjiaHTaH »oiaa KOH OKUIIM OyTyHJall TyxTaranaad cyHr oouutanaau. Ko unku0
TypraH xapoxaT 1o3acu ourmaiinu. Kon oxumm TyxTamm OwiaH gactiad KeCcWwiraH Ba
XaMma kKapoxaTJIaHraH Xyxkailpanap HoOyn O0ynu0, Tamkapura unkaiau. JKapoxaTiaHran
103a Yyerapacujaru Xykaipanap skajgaj paBuilja kymnas 0opub, KoTraH KOH octura ycub
KHpaJy Ba OYUK I03aHM acTa-CeKMH OekuTaau. KoTran KOH TylIraHuAaH CYHI Kymnairan
XyXalpajiapaan SHUACPMHCHUHT OOLIKAa KaBaT XyXKadpajapu puBOXIaHaau. babian
myHaal xaM OyiajuKu, >XKapoXaTIaHraH >KOWJa COF JKOMJarura kaparahjia KyYTpok
(opTuk4a) XyxaWpanap KaTiamMu Xocwia OVymaau. by Vpunaa sHa myHH aTuO® YTUII
KEepaKKu, arap jkapoxarra HH(eKkuus TymuO, yHM HUpHUHriIaTHO ro0opmaca, kapoxat
OuTraH >koija tep Ba €r Oe3jlapu THKJIAHUIIM Ba XaTTO TYK YUKMILIK MYMKUH. By xoauca
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aKcapusT COF SIUTEIMIUHUHT JKapOoXaTJIaHTaH epAaru TYKMMa ycTura 4YukuO Oopuiluian
fo3ara keiaau. Okopuaa aWTuO YTUiATaHIapHU yMyMIIAIITUpAaaWraH Oyicak KapoxaT
OMpUHYMIAH, YHUHT TYKUMaJap ro3ara KeJHIIUAaH, NKKHHYUIAH, KapoXaT YeTIapHHUHT
COF TYKMMajap TOMOHUAAH CHUKWIMO KEeIWIIMJAH, YYMHYUAAH, COF TYKUMaJapHUHT
KapoxaTjaHraH TYKUMa ycTura YMKuO OOpulmIan Ourtap sKaH.

Kyn KaBaT/id S1IMTeTMHHUHT KHECU TMCTOJIOTHK 3JIEMEHTIApH

MabiayMKkn, YMypTKaldd XaWBOHJApHUHT Oapyacujia KOIUIOBYM DSIUTEIUN KV
kaBatnuaup. LlyHra acocnmaHum® Kym KaBaTiud OSOUTENUH KUECHM YpraHwiap 5KaH,
YMYPTKQJIM XaWBOHJIAPHUHT KOIUIOBYM SIUTENHICH Xycycuaa (QUKp HOpUTaMU3.
UyHoHuM, TYyrapak oruziuiap OuiaH OalMKIAPHUHT SMUTEIUNCU (3MUAEPMUCH) rapuu
ylap KaBaTH >XyAa Kyn Oynmaca-ia, xamumia Kyn KaBaTJIUIUp. YHHUHI XapakTepiu
TOMOHM UIyHJIaKH, SNUTEIUN Oarpuaa WIWUIMK, OKCHUJ XyXailpamapu OwunaH Owupra
KoJOacuMOH 0e3 Xyxadpanapu Xam Oynmaau. Mana my 0e3 Xykaipajnapu OKCHI Ba
MYyKONOJIUCAXapujiap  apajaliMacujiaH  uOopaT MaxCyc «KYKUTaJuraH» MoJja
axparagukd, OyHAaH Xxabap TomraH OaluKJIap TYAacH KOYHUII TapaalyIuHH KYpaau.
bynnan dapxiu ynapok Oomika Oup Xuin OalMKiIap SMNUTETUHCUAA TEMHUP XJIOPUIUIH
Xyxkaipanap 0ynu0, ynap 6aquK TaHaCUIard OCMOTHUK OOCHUMHMHI OUp XWJIJa CakiIaHHO
TYypULIUTa XU3MaT KWiIaau. DNUTENUd XyKalpaJlapUHUHT YCTH MHKPOBOpPCUHAIap OuiaH
KorulaHran Oymaau. AmduOusiiapia KOIUIOBYM SIUTENHM IOKOpUIA TabpHU(IIaHTaHUIEK
Xu€n MyrysjgaHran Oynu0O, Oe3mapu OyiMalau, MWIMMINUK Oe3napjaaH Tamkapu, 4-6
KaTop YCYBYH XyXalipa KaBaTiapuaaH Ba 1-2 Myrys3jaHraH Xyxaipa KaBaTtugaH uOopart.
AkcapusaT  xoJlapAa  YCyBYM  KaBaT OWJIaH YCTKM XyKaipajap KaBaTu ypTacujia
opanuk Oynamaiau. KynuHua ycTKM KaBaTHUHI MYTY3JIaHTaH —XyKailpamapuaa sapo
cakiaHuO  Koiaran —OymaaM.  OnuTeNnuiiza  KepaTorMaldvH  JOHauyajmap  OuiiaH
TOHO(MIIAMEHTIAPHUHT KaiiTa TallKWI TONMUIIN MyHOcabaTu OuiaH yHJa KepaTUH XOCHJII
O0ynu6 typanu. Pentunusinapia Tepu SNUTENUACH SXITUTUHA MYTy3JIaHral oynaaun. Myrys
TaHravajnap, XaTto OyTyH Oup coByT  Xocwia  Kwiaaud.  Tadravamap — Oyprran
aKijaa, TIacTUHKara yxmaran Oynumu MmyMkuH. [llaxnm kanpgait OynumiuaaH KaTbu
Hazap uepenuua CHUHrapu Oup-OMPUHUHT  ycTMra MUHTamuO s>xoinamanu. bab3u
PENTWIHMSJIADHUHT, MacajaH, ToI0aKaJapHUHT KOpHU OWUJIaH YCTUAAru TaHrayanap OyTyH
OOLUTM TOLIJAEK KAaJKOH XOCWJ Kuiaau. ThMcoxjiapaa 3ca KYyNuH4Ya TaHTadajgap OCTHA,
SHbHU TEPUHUHT OWPUKTUPYBYM TYKMMa KHUCMHUAA TaHTadaJlapHUHT Xap Kaicucura
aloKanop CysK IJIacTUHKanap Oynanu. Pentunusanap tepucuma Xxed KaHpaail Oesnap
Oynmaiau. AMMO SNUTENUH KaTJIaMHJaH Hapuaa Maxcyc CeKpeT Muuiad 4MKapajauraH
O0esmap OYymumm MyMKHH. UyHOHYM, THMCOXJApPHHHT TIACTKH JKaFMHUHT WKKWA EH
TOMOHHJ1a Oup Ky(dT MyckaT Oe3napu OYnaau Toubakanapaa 3ca XyIau 11y CUHrapu 0e3
KAJIKOHWHUHT KOPUH KUCMU OMJIaH YCTKM KUCMU TYyTalllTaH >koia 0ynaan.

Wnon Ounan kanTakecakjiapaa SMUTETHHUHT MYTy3JaHyBYM KaBaTH BaKTU-BaKTH OUJIaH
TymuO Typajau, TyHITaHJla XaM OHpUH-KETHH 3Mac Oanku OWpJaH Tylaau, YHU XalK
opacujia «WJIOH MYCT Tanuiadau», «KajTakecak myctu Oy» nevumanu. Jlekun Oy BakTra
KennO, YHMHI OCTHAard €1 MyTy3JlaHyBUM KaBaT €TWJIMO yiarypran Oynaau. Ynapnaa
MYTy3 MOJJajap XOCHJ OYIUIIM KepaTOrMaIMHIU JoHavyaiap OujiaH TOHO(UIAMEHTIap
MIITUPOKHUJA fo3ara Kejaau. DHJIM MaHa 1y MYCT Tauulall OJAuJia yiap SHUTEIHch
KaHJail Ty3wiran Oyjaau: TallKapuJaH [} KepaTUHIAH XOCWJI OYJIraH MyCTaxkaMm YCTKU
MyTy3 MOJa OWJIaH KOIUIaHTaH Oynaau. DIeKTPOH MHUKPOCKOIIa Kypuiaranaa, 0y KaBat
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tonasm  OYynmu6 kypuHaau. TaHrauamap ycTHM KUNUKIAHUO KOBXKHUparaH OYiaau.
UyKyppoK/ila MUKPOCKOIIUK roMoreH kariam 0ynu0, 10-20 xaBaT Myry3 TaHravajaapiaH
(kumuKIapaad) Ty3wiran Oymamu. Ymap Vypracuaaru uerapa Oup-Oupura (Kymuiauo
keTran 6ynaau. by kaBat tonka 0Yiu6 daxat  kepatud huOpuUIapuaaH TAITKUI TOTITaH,
xap Oup puOpuaMHHUHT AuameTpu 2 HM. By KaBaT ocTHaa 3ca Myry3JlaHraH Xyskapanap
OwiaH KajduHjamrad OWp XWJl IONMKAa MHUKPOCKOINMK IUIACTHHKA >KoMamraH. Opanuk
Kkasam ne6 myHu aiitunanu. bab3u Oup xosapaa Oy KaBaT YCTKM KaBaT OWiIaH KyIIminO
KeTran Oynanu. ByHjaH keWHMHrH aHYarmHa 4YyKyp S>KOWJamraH KaBat Oy—Oup KaTop
KaJIMH, MYT'y3 TaHTa4aJlapJilaH Ty3WIraH, 1uaMeTpu 8 HM Ju GulOpuiuiap KypUHUILINA AT u—
KepaTuH OujaH TYnraH KaBaT Kenaau. By KaBaTHUHI MYTy3JlaHyBUH XyKalpanapu
yerapacu cakjaHuo koarad. CyHrpa sjupocu OyiraH, KepaTOTHalIMH Majaxcanapu Oyiaran
Epyr XyxXaiipasiap OwiaH KaJWHJIAIITaH (3UWIAITaH) KaBaT Kejlaau. Mana 11y
XyKalpajiap KaBaTu HaBOaTAaru mycT TYIIUMIIMHY yerapanad typaau. Bazudacu — onaun
yHJIa MYT'y3 MOJIJIa XOCWJI OYnaau, KeHuH Xyxaipaiapaa TOpMOHIIap TabCUpHUIA JIM30COMA
Ba (pepMeHTIIap akTUBIAINO, OyTyH KaBaT Kyunb Tymwuimura cabad o6ymnanu. bunobapuH,
MaHa 11y »*apa€H MyCT TalJIAIIHU SbHU OYTYH YCTKH MYTY3 KaBaTHUHT KY4nO TYIIUIITUHU
TabMUHJIAWIA BA XOKa30.

KynmapHuHr  KOIJIOBYM  AIUTEIUNACH pEeNTWIMSUIApHUKWATA VXIIaau, sSbHU 0e3
Xykaipanapu OynMmaiinu. Jlymrazacujmaru OesnapiaH  TalllKapu, dSUUTEIUHHUHT
MYTy3JaHyBYM KaBaTU aHYa Mypakkald Ty3WJIMIITra 3ra, MacajaH, Kyluulap SMHUTeHicH
MyTy3 KaBaT — natjap OujiaH KOIUIaHTaH MYyTY3JIaHyBUYM NaT Xyaillpajapu Ty3WIHILIN Ba
XUMUSBUN TapKUOU KUXATUJaH OOIIKA KepaTUH WIIA0 YUKApyBYM Xykadpanap OusiiaH
Oup Xui.

OHIU CYT SMHM3YBYM XAaWBOHJIAPHUHT SIIAI MIAPOUTH OWiaH OOFJIUK XOJAa SMUTETUN
TY3WIHMIINra dra OyiaraH Kym KaBaTiiM TYKUMajapuaard y3rapuiap OuiaH TaHUIIAMU3.
Masbnymku, neiabhuHiIap OWiaH KUTJIIAPHUHT MYTY3JIaHYBYM KOTUIOBYM SIUTEIUMCH KaM
puBOXIIaHTaH OYiIuO, YpHUTa OUPUKTUPYBUM CYpFUUIAp AXIIW PUBOXKIAHTaH. MaHa 1y
cypruuwiap €paamMuaa dMUTEIUNH OUPUKTUPYBUM TYKHMa OWJIAH MUIIUK OMPUKUO Typasu.
Vnapnarm Oy XycycusiT XaWBOHJAp TaHACUHUHI CYBra MWIIKAJIAHUIINWIA TEPUHU
NIMKACTIaHUIIJIAH cakiaad Typaau. DNUTEIMUCUHUHT OWUp 03 MYTry3jaHTaH Oyiauimra
cabab cyB XapopaTMHMHI Kam Y3rapub Typumuaup. bunoOapuH, Myry3s MoaJIaHHHT
TepMoperyisinus Bazudacu Oy VpuHaa axamusarcu3 Oynubd kosraH. Mopx Ba CyB
MYIIYTHIA 3Ca 3MUTENIN OMp KaTop MYTy3JaHTaH XyXalpajlap KaBaTura sra, YyHKH Oy
XaBOHJIAD KYpPYKJIMKKAa YMKKaH BaKTHAa yJap TaHACHAArd XapopaTHH OoIIKapuo
TypaJurad Myry3JaHyBUYM TYKUMaHUHT 3apypHsITH TyFWiIaau. Jlemak mMyrys3jgaHraH KaBat
ylap TaHacuJaru xapopaTHu Oupnail TyruO Typaau. byHaaill tamkapu, yJIapHHUHT KyHU
0ynuo0, Oy XaM XapOpaTHUHT OOIIKAPUIUIIN/IA aXaMHUTra dra.

YMyMaH onranaa, KypyKJIUKAa SIIIOBYM CYT SMHU3YBUM XAWBOHJIAPHUHT Ky KaBaTId
TYKUManapu (KOIUIOBUM MUTENUNACH) Xa3uM MYTY3JIaHyBUYM KaBaTra, Tep Ba €f Oesnapura
sra. ByHUHT ycTura Kymmmda KWinO auTHIl MyMKHHKU, XaWBOHJIIADHUHT Kaepuia >KyHU
KaJluH OYiica, Viia epujia Myry3jlaHyBuUd SMHUTEIUN KaBaTH KaM PUBOKJIAHTaH (MacaiaH,
KYHJIapHUHT YCTHJAA), Kaepaa >kyHu Oynmaca €ku kaMm OVyica, yiia epuaa Myry3iaHyBud
KaBaT KyJa SXIIU PUBOKIJIAHTaH OYynaau (MacajaH, XalBOHJApHUHT o€KiIapu kadTuaa) Ba
X0Ka30.

AMUPYB OpPranJIapu MUTEJIUICH
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MabiyMKH XaWBOHJAPHHHI SBOJIFOIMOH PHUBOXJIAHUINK JeBopuaa Ep 1o3uma comup
OynraH Typiu TaOWaT y3rapluiapu yJapHU Moclamuinra Maxoyp kwiraH. Hatmkanma
XaBOHJIAp OpraHjapuia Xam Mop¢OJIOTHK Ba (M3HWONOTHK Y3rapumuiap pyd Oepa
Oomutarad. Xap XWI OKOJOTHK IIAPOUTIA SIIOBYM XAaWBOHJIAp CHCTEMacuaa Xam
y3rapunuiap 103 Oepaau. MacanaH, allupyB OpraHjiapu WIIMHUA Ky3aTap SKaHMU3, TyOaH
XaBOHJIap/la coJJa TY3WIraH, IOKOpPM yMypTKalujapja Mypakkabiamub Oopaauran
MOP(POPU3NOIIOTHK  TY3WIHMIIHA Kypamu3. AWUpYB oOpraHiapd JUUTCIHMHCHHHHT
(GU3HMOIOTHK XOJIATH Ky3aTHJIap 9KaH, YHIa MOJJanap aJlMallMHyBU OKHOATHaa axXpaano
YUKAIUTaH OXHUPTIH CYIOK MaxCyJOTJApHUHT o3ara KeJIuIl jkKapaCHW TYIIYHHIAIH.
VYiapHUHr Xap WMKKalacu ofaTAa, Maxcyc apajiall ocmopezyiayus Ba allupyB
OpraHJIApUHUHT TAKOMWLIAIIYBH Xamjaa (aoiusaTH HaTWXKacuia o3ara 4Yukaad. by
Opraljiap TallK¥ KYPUHHUIIUAAH Xap XWJI MaHOajdapjaH pUBOXJIaHAJAH. AMMO YJIapHHHT
XyXKalpaBuii MeXaHM3MJIapd Ba (aoJUAT TPUHINI JKUXATHIAH XaMMacujaa OWp XWIL
UyHoHun OyHJail opranmap ojaTAa »dSIWTENHal KaHamJyajapaaH Xocuia Oymuo,
KaHaTYaJlapHUHT Oup y4yu OepK €KMW TaHAHUHT OOIKAa HMKKWIAMYHM OYIIIWFU OujiaH
TyTamraH OYyJaau, UKKMHYHM Y4U 3Ca TallKapura ¢Ku W4aK OYIIIUFWra O4wiraH Oyasu.
Kanmait Ty3wiran Oynwmmmura KapamaciaH, Mas3Kyp OpTraHJapHUHT aMH XaMMa
xaiiBoHsapaa Oup mun daosuam xypcaranu. MacanaH, HepOHIapAaH TAIIKUI TONTaH
OyHIal opraHjgap XaMMacHHUHT WYUTa OMpP XWIAard yJibTpaduiabTpaT Tylaad. MaHa nry
CYIOK yIbTpadWiIbTpaT KaHad4agaH YyTHO OopapkaH oOpraHu3M Y4YyH 3apyp OVyirax
MOJJIaNlap axkpajaau Ba TaHara Cypuwiaad, MIaKUIaHUO KenaéTraH CHMJIMKKa 3ca a3oT
aJIMAIIMHYBUIaH XOCHJI OVIraH Ba YUKApuO TallUTAHAIUTaH OXUPTH MaxcyJoTiap, Oab3aH
sca wonnap kymmiagu. yngait kunu® kaHamyanap OYUUIMFUIAH OUpPHUKMaTapHUHT
AKpAHIII—peadbcopbyus Ba KaHamdanap OYIUIMFUra OpraHuK XamJa aHOPTHUK
OupHUKManap TYIIUIIU—CceKpeyus Y3ura Xoc Mypakkad >kapaéH Oynub, ynap kaHamdanap
JCBOPUJIATH JMIUTEINN Xy)KalpadapuHUHT (PaoiusaTH Tydaliaum ro3ara Keilamud. Xyir, Oy
xkapa€H KaHmail rosara kenanu? by skapaén A. JI. 3aBap3un (1985) tavpudura xypa,
TpaHCcMeMOpaHa TpaHCIOPTH EpAaMua fo3ara Kejaau, ShbHU KaHamdanaap JAeBOpUAAru
Xy’Kaiipajap u4mjia Ba Xykaipanapapo OVIuUIMKIapaa OCMOTUK 0ocuM xocuil Oynanu. by
aca KaHATJAJIADHUHT STHUTEIWH XyKaipajgapuaa akTHB TPaHCHOPT Ba3u(pacHHH yTalira
UXTHCOCJIAIITraH Ba SHEPTrHsl MaHOan OVnuO XW3MaT KWIaJWUraH IuIa3MaTHK MeMOpaHajap
OYMHMIIMHYU TaK030 ATalu. DNMUTENNN XyXalpagapuaa 3ca, oJaTaa, ia3MaTHK MeMOpaHa
runepTpouslaHraH Ba y OWIaH OOFIMK MHTOXOHJIpUSIAp COHHM opTraH Oymamu. by
YpUHIA IIyHH aWTHII KEpakKH IUIa3MaTHK MEMOpPaHAHMHT THIEPTPO(USITaHUIIN
Kylumaruda ro3ara yukaan: XykaipaJapHUHT 0azail KHCMHJIA YYKyp OOTHKJIHKIAP XOCHI
Oynaauw, yJapHUHT anuKaJl fo3acuja MHKPOBOPCUHKAJAp IMaiao OVyiaad Ba HUXOAT
XyXapamapHUHT €H [o3ajapuja IMTOoIJIa3Ma YycManmapu BYyXyAra kenaad. Jlemax
MOJTAJIApDHUHT TalIWIMINK >KapaéHuaa MeMOpaHalap YTKa3yBUAHIUTHHHHT Y3TapHIIH,
CyB YUYyH XyXalpanapapo MyHOcaOaTHUHT Ba MeMOpaHa TyIIaMujia Mojajaaiap OwiaH
MOHJIap TAIIWJIUIITMHUHT Y3rapuIlk KaTTa aXxaMHSTra 3Ta dKaH.

AkcapusT xallBOHJApHUHT OyH/Iall KaHamyajnapuaa aed 1aBoM dTTUpaau 3aBap3uH, 4 Ta
OoynuMm O6op: 1 Ta Gomnwtanruy O6YauM, 2 Ta MMPOKCUMAJT Ba qucTai (acocuii) 6ynum Ba 1 Ta
oxupru Oymum. lynapnan 6owwraneuu Oyaumoa CYIOKIUK TYKUMacujaH, TaHa OVIi-
JUKJIapuJaH Ba KOHJAH KaHajIdajap vuuMra OupiaMud CUHUAUK (UIABTPIAHUO (CHIHKHO)
yragu. Ilpoxcuman 6ynumoa cyB Ba y OwiadH Oupra opraHu3M y4yH 3apyp Oyirax
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Mojaanap peadcoporusiananu. by xkapa€H TyKuMa CYIOKIUTH OuilaH OupIaMyu CUMIUK
TapkuOugaru Mojjaiap KOHUEHTPAIMSICUHUHT HuUcOaTu Oy3uiraHjaa TeHTJIALIUII
xucobura rozara kenaau. bunoGapun, OyHIa opraHusM y4yH 3apyp Oynaran monnanap
TajaiiruHa cyB OujaH Oupra kKaHamya OyHUIMFUAAH TalIkapura cu3uwiub yramu. ducran
Oynumaa OyYHMHI TaMOMaH aKCH o3ara KellaJlu, SbHU peadbCcopOIUsIaHyBUYM CYBHHHT
MUKJIOPH KaMm Oynajau, WOHJIAp KOHIIEHTpalMs TpaJueHTUra Kapama-Kapiid YiIapok,
tannab peabcopoOuumsnananu. [Ipokcuman O6ynum Ounan auctan Oynumaa (KeHUHTUCHIA
KaMpOK) HOHJap OuiaH a30T ajIMallMHYBUAAH XOCHJI OYiraH apuM OXUpPru OpraHuK
MaxcCyJoTJiap Ba OPraHu3M Y4yH 3axapiu OYJraH sK30reH Mojjaliap CeKpeuus KUIuHaIH.
SbHUA aXpatud unkapwiagu. Oxupru Oynumaa CUMIUK WUFUINO, YUKApUIITa XO3UPIIUK
KYypHUHaIU.

AlipuM  XallBOHJIApHMHI' aHa IIyHAAal KaHajddajlapuaa. MacajaH, Oab3u Oup
OQJIMKJIApHUKIIKAA arjoMepynsp Hedponnap, Oab3u Oup XallapoTIapHUKHUIA dca
Manbsnuruii ToMmupnapu OynMaiau. bupnamMum cuiiank mpokcuMman OyauMmra OCMOTHK
bunbTpanus €Kk M300CMOTUK CEKpeuus Hynu OuiaH Tyliaad, SbHU OyHIAa OCMOTHK
OocuMM KydaiiraH coxanap xocun OVymaau. Jlemak, Oanuknap HePpOHIAPUHUHT
npoKkcuMan OYyiIMMHra Ba XallapoTJIapHUHT Manbnuruii ToMupiapura ¥y3ujaa spuUraH
OpraHuK Xamja aHOpPTraHWK OMpUKMallap KOMIIOHEHTJIapu Oop cyB OeBOcHMTa KOHJAH Ba
remonuMpanad yTap sKaH.

YMmypTKaiu XaBOHJIAPHUHT He(dpoHH, MOJLTIOCKAJIApHUHT Oyliparu,
KHUCKUYO0aKAaCUMOHJIAPHUHT SIIWIT Oe3/apy KaHaddajapuaard (puibTpJIOBUM ammapatiap
y3ura xoc Tysuwiuiura sra. Kyiuga aiipum cyt sMmusyBumiiap Oyiparuaaru HepoHiap
KaHAJTYaJIApUHUHT OOUUTAHFUY OYIIMMU yCTHIA TYXTAIuO YTaMus.

MabiyMKH, KaHaddajJapHUHT OONUIaHFUY OYIUMHU KarcyiajaH Ty3WiIraH, MaHa Iy
Karcysia GuiIbTPIOBYM anapaTia UXTUCOCTAIITraH COXaHU TAlIKWII KWIald. AninapaTHUHT
UKKUHYM coxacuaa (KMCMHJa) apTepual Kamwuispiap KONTOKCAacu KoWjamraH, Oy
KOINTOKYa, 0/aTja, HEQPpPOH KamncyJacu MYKH BaparMHUHI JMHUTENUN XyXKailpacu OuiiaH
MycTaxkam OornanraH OVymanu. Karcyma Tamky BapaFMHHUHI DSNHUTENUNCH OeBOCUTa
He()pOH KaHAITYACHHUHT SNUTENUiicura Tytamud keraau. KancymaHWHT MYKH Ba TallKu
Bapakjiapu OpaJIuFuja 3ca OYVIUIMK XOocwi OYnu0, my OYIuIuKaa OupiiaMuu CHHIUK
bunbTpauus Oynaau. OunbTpanus Kapa€Hu acocaH KONTOKYA Kamuulspiapuaaru
TUAPOCTATUK OOCUM IOKOPHM OYiMIIMIaH ro3ara kenaau. byHmaan OOCUMHUHT KONTOKYaaa
OpTUO KETHUIIMra yHra KOH OJIMO KelyBUM apTepusiiap WYFOH-UHTMYKaIuruaarua ¢apk
cabab O6ynagu. bocuM omummmra KoJlareHJIapHUHT alloXyJa TUIUIApUAaH XOCUJl Oyiran
Kanmwuisipjap jAeBopujaru 0as3an MeMOpaHaHUHT CyCr UY3WIMIIA XaM HMKOH Oepaii.
Hemak, xyna Kymiuad roBakiiapu OOp KONTOKYA KaWUISpJapu JAEBOPUIATH SHIIOTEIHM
XyXalpaiapugaH HEPPOHHUHI Manbnuruii TaHadacuaaru yibTpaduiabTpaT Wyauaa
nactinadku (Oupunun) GuiabTp Xocwin O6ynaau. Ukkunun ¢unbTp 3ca HeQpOH Karcysaacu
WYKW BaparMHUHT HHAOTEIUN Ba SIUTENH XyKalpalapu opajuFuaa >KOWIalliraH KajluH
0azan memOpananan ubOopar. MemOpaHa 3ca KallCyJIacMHMHI SIUTEIUN XyKalpanapu
aXpaTraH ajoxujaa KojulareH (4-Tumjard KoJilareH)HUHr ¢GulOpuuUiagapuaal XOCHI
Oynran OYnauO, MUYKM XaMJa TalIKU MKKKTa CHUHIMK KaTiiaMu OWJIaH aH4yaruHa 34
Mapka3uil riacTuHKaimapra taoByT KuiauHaau. by 06azanm memOpana opatmaru Oasan
MeMOpaHnaiaH 3 6apaBap KanuH. LLIyHUHT yuyH XaMm y HUPUKPOK OKCHJI MOJIEKYJIalapuHu
y3uaaH yTka3zub 1000pMaiiid Ba Ty3WIUIINTA Kypa AMHAMUK Ty3uiaMagaH nuoopart. YibTpa-
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bunbTpar Wynuaarn yuuHud QuiubTp Oy-mopouuTiapaup, aedau  A.A.3aBap3uH.
Iloooyumaap HebpoH Kamcyjlacd WYKA BapaFMHUHT HUXTUCOCHAIITaH SMUTEINH
xyxanpanapuaup. llogomurnap y3ura Xoc Ty3wIMIITra dra: XyKaupajlapuHHUHT sAPO
TYTYBUM KUCMHUIAH 06a3an MeMOpaHa TOMOH LMTOIUIa3Ma YCUMTANApU YUKaau, Oy YCUM-
TaJapHU TUCTOJIOTHSIIA acocull ycummanap €Ku yumompabekyniaiap Newunanu. Yiap
Kanmwulspiap VYKura mnapamien Xxoijga Oopaau Ba OyTyH y3yHIuru OVitnad Kucka
ycumranap—yumonooutiiap Xocusl Kunaau. llutomonwmitnap 06azan memOpaHa OwusiaH
o6eBocuta Oornuk Oynmanu. Kymnu muronoauitiap OwinaH Xykahpamtapapo OVIUIHKIIAPp,
Oomkaya KUIuMO aifTranna (QUIbTPIOBUM TUPKULUIAp VYpTacuaaH auadparma yTraH
Oynaau. YMyMmaHn onranja, GuibTpIoBYM TUPKUILIAPU OYITaH MOJOLUTIAP UTONOIUNCH
OwiaH nuadparMa >KOWnaliraH coxanap, ojaTAa, yiabTpaduiabTpar HyIugard y4uHUU
¢bunbTp xucobnanaau. bynu onauHpok aitud yrauk. Oxarnaru mapoutaa 0y GuibTp KOH
la3Macujiard SHI Maiila OKCWJI MOJIEKyJlaJlapuHu XaM TyTuO Kosanu. bunoOGapuH.
MOJOUUTIAP XaWBOHJIAPHUHT OCMOPETYJISIUACH XaM/la aXpaTUlll KaHamdajgapuia 3HT My-
xuM Bazubanu Oaxkapaau. Yiap KUCKMUOaKacUMOHJIap, XamapoTiap, Oomoéxmuiap,
alipuM KOpPUHOEKIU MOJUIIOCKajIap, MoJIMXeTiapaa, yMypTKalIuiap Ba OYFUMOEKInIapaa
Ooynaau. JlanuetHuknapaa GUIbTPIAHUII XKapaCHUHHU OOIIKapaauraH XyxXalpaHUHT Xap
MKKaJla MEXaHU3MH MaBXKy[, S’bHH, YHAA TapMOKJIAHTaH MOJAOLUUT YCUMTAacH XaM Oyiaiu,
CaBaTYaCHUMOH almapaTt TUPKUIIH 1e0 aTtajgaurad HUTOMOJOUMTIAp XaM Oyaau.

Mabiaymkn, OyTyH Oup Keuda-KyHAy3Aa XOcuil Oynran OupiamMuH cuiaukHUHT 99% ra
AKUH KHCMHM TapKUOMJIard OpraHMK Ba aHOPraHUK Mojjanap Owinan Oupra HeppoH
KaHaJyajapyu acocud OYJIMMIIApUHMHT DSIHUTEIUA Xykalpamapu &EpaaMmuua Kaita
peabcopbumsuianaau. by JxapaHHUHI YyIKaHJIWTMHU IIyHAaH XaMm Owuica Oynaaukw,
dbochopraHUII-OKCUITIAHUIIIIA OpraHu3M ojaauran OyTyH osHeprusHuHr" 10-12%
Oylipakiapna capdianamm.

Orpu-0yrpu O6ouUTaHFUY KaHaimya OuniaH ['eHiM CUPTMOFMHMHT TYIIYBYU HYFOH TYFpU
KHUCMHIaH HOOpaT HEPPOHHUHT MpPOKCHUMAl OYIMMU peabCOPOIMSHUHT DSHI KV
MUKIOPUHH Oakapaau, SbHU peadcopOlusi KWIMHTaH OyTYH CyB OusiaH HOHJIapHHUHT 85%
YHUHT YJyIIdra Tyfpu keiaau. bynaan tamkapu nespiau 6apya aMUHOKUCIOTajgap Ouian
TIIIOKO3aJIap 1y epaa peadcopOumsutaHu® Oymanu. UyHKHM KaHaT4aJdapHUHT ITPOKCHUMA
OYynuHMIapu JE€BOPH MPU3MACUMOH XyKaWpalapAaH Ty3WJraH. YJIapHUHT anukail lo3a-
cyjia SIXUIMTMHA PUBOXIIAHTAH KIMKOKAJIMKCIM TajlaWTMHa MUKPOBOpPCHUHAJAp/IaH XOCHII
Oynran xusk Oop, sIbHU IUIa3MaTUK MeMOpaHacu yTa runepTpodusiianrad. AHa IIyHUHT
Xucooura mnpokcuman OynuMaa MeMOpaHaHUHT yiAbTpauiIbTpaT OuWiIaH TYyTaIIMII
MalJOHM He(PPOHHUHT OolllKa OYiIMHMIIapura HucOaTaH karra Oynanu. ByHuHr ycrura
Ma3Kyp XyKaipaHuHTI 0a3an Iula3MaTUK MeMOpaHacu aHyarcHa runepTpodcsiaHraH.
VYHaa wmuToXoHApUNap Kymiad TYymiaHuO Typaau. XyKalpaHUHT 0aszan  KUCMH
TapMOKJIAHTaH Kanuuisipiap Typu Ownan Ooriuk Oymaau. basan Ba nmatepan riazMaTuk
MeMOpaHaliapjia TajalruHa MeMmOpaHa Hacocliapu TYIUlaHraH OYnu0, Oynap MyTTacui
paBullla MOHJIAPHUHT Xy’Kalpanapapo TUPKULIICUMOH OYymumukiapra yTuO TYpUIIUHU
TabMUHIaNAU. XyXailpanap MeMmMOpaHalapyuHUHT yiabTpaduiabTpaT OuWiaH TyTalura
MaWJOHUHUHT  KATTalurd Ty(dailii OCMOTHK IIApOUTAAa KOJTraH CYB HOHJIap
KOHIEHTpAIMsCH IOKOpH OVYiraH TOMOHra MHTUIAAU. SIXIIMITUHA PpPUBOXIAHTaH
KanmwuIsipjlap CUCTEMAcu OpPTHKYa MOHJIap OWiaH CYBHUHI 3yAJUK OWJIaH KOH Y3aHuUTra
YTUIIMHU TabMUHJIAWIW. ByHJaH Tamkapu, TpOKCMMall OYJIMMIIADHUHT XyKalpaliapu
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aMUHOKHCJIOTaJIap, IIII0Ko3ajap Ba OOIIKa OMpUKMaIapHUHT KalTa CYpUIIMITUHA XaM Y31
TabMHUHJIaWAU. buHOOGapuH, Mackyp OVaumiapaa Moaaaiap aaMalluHyBHIa XOCUJ OYran
OXUPTd OpraHuK MaxcyJoTiap, 3axapiu OupuKManap KaHanyajgap Oyunuiurura
YUKApHUIIaIH.

3aBap3un (1985) mabiaymorura kypa, HeQpoH AUCTaN OYVIMMIAPUHUHT SHI MYXHUM
KUCcMJIapu ['€HNuM CUPTMOFMHUHT KYTapuiyBUM KaluH OYyiuMu OujaH »3rpu-Oyrpu
KaHaJqayuap Juctan OVIMMUHHUHT TUaMETpU MpoKcUMan OYiIuM AuameTpusiaH Oup Kajap
knuuk OYynmanu. KaHamyanap [OeBOPMHM XOCWJI KWIYBYM XyXKailpalap mpokcumall
OYTUMHUHT MPU3MAaCUMOH Xy)KalipanapuaaH Oup 03 Mmaiifa. YIIapHUHT anuKall r03acuaa
«THKaHIW» KUk Oynmaiinu. @akat yHAa-OyHIa MHMKPOBOpCHHANAp TOIUJIAIH.
XyxaipanapHuHr 0azay KucMua (mpokcuMall OViIuM XysKaipanapuaaruiek) tajairuHa
MUTOXOHApUMNap OwiaHn Oupra IUIa3MaTUK MeMOpaHaHUHT 4YyKyp OOTHK CHCTEMAacH
Oynaan. Ma3kyp XyXKailpaJapHUHT OHI KH3UKApAM (YHKIMOHAT TOMOHHU yiap
MeMOpaHaCUHUHT CYBHHM SIXIIM YTKa3MacluWrd Ba XyKailpamapapo OOFIMKIUKHUHT
cyctiiuruaup. Illynra xypa, Oy Oynumaa wuoHmap peabcopOIuscu Ky3aTHJIManIu.
Hatmxana nedpon qucrtan OYITUMUHHUHT OXUPTM KUCMUJA CUMIUK TMIIOCMOTHK XOccara
sra OynmuO, KaHaTyamapHM Yypa® TypraH OWMpPHKTUPYBYH TyKMMamgapaa 5ca Na'
WOHJIApUHUHT peabcopOuusicu xucoOura OcMOTHK OocuM optaau. HonimapHuUHT Oup
KHCMHU 3ca ['eHsie KOBY3JIOFMHUHT MMacTra TYIIYBYH IONKa OYIUMU AEBOPU OpKajIu KaHaidya
oyuumrura tymaau. Hedponnunr nucran Oynumiiapuaa HoHJap peadcopOuusicu
XKapaCHUHUHT OyHJal Y3Ura XOCIHUTM CHMIMKAArd Mojjajnap KOHLEHTPaIUsCUHU
(XycycaH, TUIIEPTOHUK CUWIUK XOCHJI OYJIUIIMHU) OOIIKapaJural CUcTeMa IIaKJIaHUILIN
yU4yH IIApOUT spatagu. MabiIyMKH, UCCUK HMKIUMIIM VYIKanapja TUINEPTOHUK CUNIUK
XOCHUJI OYIIUIIHM SIIIIAI YYYH SHT 3apyp OMUJUIApAaH OUpUIUp.

12-§. beznap '

Opam Ba xallBOHJIap OpraHU3Muja TYpJIHM Xuijaa Oup Tanait 6e3nap Oynaau. YiapHUHT
KYIMYWINTKA TEpUaa, OBKAaT Xa3M KWIMII cucTeMacu Ba Hadac #Hyminapu neBopuaa
KOWnamran. AWpumiapu MYCTaKWJI XOJJa oWjamran OYnuO, ceKpeT 4YHuKapaauraH
HUynnapu opraHM3MHUHT TalllKapucura €Ku MUKW OYIuiMKiapura ouniaau. MacanaH, ky3
€¢mu OE3MHUHI MAaxCyJIOTH Talllkapura 4YuKaJd Ba Ky3 NapJacuHU To3ainad, Hamuiald
Typaau. Cynak Oe3NapuHUHT WYIM OFu3 OYIUIMFUTa OYWIIAU, CYJIaK OBKATHU Hamiiao,
YHU KUCMaH mapuriad oepaiu.

Mebaa octu Oe3u Hymnapu YH MKKM OapMOK HYakKa, IpocTaTa OE3MHHMHI CEKPET
Wynnapu CUMIMK 4YMKapyB Halura oywiaav. Yapaa WIUIAHUO YHMKKAH CEKpeT
opraHu3Mja y3ura xoc MyxXuM BasudanapHu 6axapaau. YMyMaH Xyxalpaiapu y3ura xoc
CYIOKJIMK - CEKpeT MIuIad YMKapajJuWraH Ba OpraHu3MjJia MyailssH Basuga Oaxxkapaaura
opran 6e3z ne6 aitwnaau. CekperT unuiad uyMkKapaguraH O€3NapHUHT XyKaipalapu
enanoyroyumaap nevivnand. besnap ¥3 Maxcynotu OWiIaH OpraHU3MHUHT YCHUIIIHMIA, OBKAT
Xa3M KWJIHIIKIA Ba OOIIKa TalailrnHa »*apacHiapaa akTUB UINTUPOK 3Taau. be3znapHuHr
AESIPJIA XaMMacH SMUTENUNA TYKUMacH1aH TapKkuO TOTTraH.

Xap Oup 06e3 y3uua MyCTaKui OpraH XuUCOOJaHaAW, WMPUKIAPU TAIIKU TOMOHIAH
OMPUKTMPYBYHM TYKMMaJaH Ty3WJIraH KOOWK OujaH ypairaH. YIJIapHUHT Xap KaillcMCH KOH
allIaHMIIl CHUCTEMacura Ba CcrielM(puK KaHaindagap TapMOFHra sra. Xap Xuil HepBiap Ousian
VHHEPBALMS KHIMHAIH. Y3 MaXCYJOTHHHHT TapKUOW Ba Basu(acura Kypa GHp-OGHpHIaH
bapk Kumagu.
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Opranu3mpaaru Oapua Oe3nap oJarna UKKUTAa WHUPUK rypyxra 0ynub ypranunaau: I)
TallKW CeKkpenus Oe3napH, S’bHU JK30KpUH Oe3nap; 2) WYKM ceKpeuus Oe3napu, SbHU
SHJIOKPUH Oe3nap.

Mop@}onoruk Ty3WIUIIN KUXATUIAH IK30KpUH Oe3nap YUKapyB KaHaldajlapura osra
O0ynu0, ¥3 MaXCyJOTUHH 11y KaHaJI4yajgap OpKajlyd OpraHU3MHUHT TallIKapUCHTra, SbHU TePU
[03acura Ba MYKM OYyuumukiapura (ofu3 OYUUIMFM, KU3WIVHTAa4d, MebJa Ba HMYaKiapra)
quKapaau. IHOOKpuH be3napoa dca OyHAal KaHamuanap OynaMaiiau, yaap y3 MaxcyJoTUHU
O0eBocuTa KOH Ba JuMda TOMHUpJApUra, OpKa MHsS CYIOKIUTMra 4YvKapaau. Taiku
cekpeuusi Oe3napuiaH HWIUIAHUO YMKAAWTaH MaxCyJoT cekpem JAevunanu, unuiad
YUKapHUIl >kapa€HU 3ca cekpeyus pAevwnanu. OpraHuzmjaa Mojjajap aJMallluHyBU
xKapa€HMIa XOCWI OYiraH Ba TallKapura YWKApUIAIuraH MOJJajap JKCKpemaap
nermnand. DK30KpUH Oe3napra cyinak Tep, CyT Oe3napu, Meblla Ba WYaK JIEBOpPHUAAru
6e3mnap, Ky3 €1u Ba MebJa OCTU OC3MHUHT KYNTUHA KUCMH KUpaau. DHIOKPUH Oe3napra
runodus, 3nudu3, KaJTKOHCUMOH 0€3, KaJIKOHCMMOH 0e3 oiau Oe3u, Oyhpak yCcTH Ba
KUHCHUH O0e3nap kupaau. TybaH xopaanuiapiad SHIOCTHI, OalnuKiIap, CyBAa XaMm KypyK/a
AIIOBYMIIApAAH YIbTUMO-OpOHXHMAJ TaHauyajap KUpaaud. DHIAOKPUH Oe3fapAaH HUIIaHUO
YUKAJUTaH MaxCyJIOT UHKpem, SbHU 20pMOH NEHUITa .

Tamky Ba MUKK cexkpenus 0e3liapu SNUTENUN TYKUManapura, HucOaTaH »Koinamumura
Kapa® WKKWTa: DK303MUTEIMN Ba JHAOSMMUTEINM Typyxra OViIuHamu. Ox303numenui
Oeznap SUUATENUH TYKUMACUHUHT TallKapucuaa €KUM YHUHT OCTHJa >KOWJaIiran
oe3napaup. bynap, macanan, cynak, tep, €r 6e3napu Ba xurap. Arap Oesnap snuTenui
TYKUMAaCUHHMHI TalKapUCHUJla dMac, OaJKu YHUHT KaTjlaMuja >koinamraH Oyica, ynap
9HOOdnUmenuu  Oeznap  nevnnagu. MacanaH, KeKMpAaK —UIWIMMIIMK — [apaacH
AMUTEIMUCUHUHT Oarpu/ia KoWnamran 0esnap mynap >KyMiaacuaaHaup.

JK30KpHH 0e31ap

Opam Ba XalBOHJAap OpPraHU3MUJArH O€3NMApHUHT KYN KUCMHHU MAWKU CeKpeyus
Oe3napu TAIKWI 3Tald. Yap Y3 MaxCyJIOTHHU OBKAT Xa3M KWJIUII CUCTEMACUHUHT WYKU
Oyuunrura Ba Hadac iymuiapura yukapanu. Jlemak, OyHiai Oes3map cekpeTr HILiad 4u-
Kapull XyCyCHsiTUTa dra Oynaran XxyxalpanapiaH Tallkapd, YUKapyB KaHalldajapu
cucTemMacura xam sra. be3napHuHr MaxcylnoTu xap Xui1 0yiaub, TapkuOu KuxaTuaan oup-
oupuaan dhapk KugaIu.

be3 kaiicu opranpma >xoinamran Oyica, 1y OpraHHUHI Oa)kapaauran (QpU3HOIOTHK
Bazudacu TabMUHJAHUIIWAAQ AaKTUB MINTHPOK dTaau. Mabaym OyiauIIMya, TallKu
cekpenus 0e3napu KyJaa XuiMa-xusl 0yauo, ynap Ty3WIHIIU, CEKpPels KWINII yCyapu
(cexperysi TUIUIApU), CEKPETUHUHT TAPKUOM Ba TalIKapUra YuKapuil uynnapu Ounan Oup-
Ooupugan Qapk Kwiaagd. Tamku cekpeuus Oe3napvHM — YpraHUIIAa Xap  XWJl
Kiaccudukanusiapaad GonganaHuiagm.

Tamku cexpenus Oe3mapu Oup Xykaipaim, Kynm Xyxkadpaaud Ba KaM XyKapaiu
Oe3napra OyITuHAIN.
bup xyxaiipanu 3K30KpuH 0e3iap

by Oe3nap acocan Outra 0e3 XyailpacuJaH TalIKWJI TONraH. YMYyMaH OJTaHJa,
YMYPTKaJdu Ba YMYpPTKACH3 XaWBOHJApP OPraHU3MUHUHT TYpJIH >Koiuaa ydupal, xap Xui
makigaa 6ymaau. bynapra 6up xyosrcaiipanu xaoaxcumon bes Xxam aeriunaiu.

YMypTKanu XaBoHiap OwiaH omamaa Oup Xyxkaipanu 0e3 kym Tapkairad. by 6e3
OpraHU3MHUHT Hadac Wynapuaa Kyn KaTopiau dNUTENUNA Tapkuouaa yupa0, ¥3 ceKpeTuHu
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Iy SIUTENNH 103acura YuKapaau. XaBOHH YaHI/IaH To3ajall Ba Hamiab Oepur Bazudacu-
HU xaMm Oaxapaau. by 0e3 WYFOoH wuakja, alHUKCA, YHUHT OXUPTrd KUCMHJIA Xyda KYII
yupaiian, Oy epaa sca XxuMosi BazudacuHu Oaxkapaau. UukuHIuM monjanapHu Oup-Oupu
OwiaH EnUTUPUO, UYAK AEBOPUHU OPTUKYA MEXAHUK MIIKATAHUILJIAH CaKJa0, sipa-yaka
Oynumura TYCKUHJIMK KWIaJd Ba HYaK MEpUCTANIbTHKACU €EpJaMuja CYPUIMILIHU
oconnamtupaan. Huxosr, Ty0an ymypTKaguwiap, HEMEpPTHH, MOJUIIOCKAJIap Ba KYNTHWHA
OOIIKa >KOHMBOPJIAPHUHT 0€3 MaxcynoTiapu TYCUKIUK Baszudacunu yraiau. Typnu
yMYpPTKacu3 XaiBoHJapaa Oup Xykaipaau O€3HUHT OOLIKA MAKIUIapU XaM yupauiu.

WNyak snurenuiicu Tapkubuaa ydpailauran Oup Xyxaipanu 0e3 MUKPOCKONAA SIXIIU
kypuHaau. CekpeT acocaH Xy>KalpaHUHT anmuKajl KUCMHra cypuirad 0ynub, yimuamu xap
xuJ1 Oyiran nydaxkyanap makiuaa MUTOMIa3MaHu TYIIUpUO Typaau. Aapo Ba opraHoua-
Japu [MUTOIIa3Ma JeBopura sSKUH €ku  0azan KucMuMra cypwirad Oynanau.
OpranoumyiapaaH Ky3ra siXiiyd KYpuHaIuranu Oy—sIpOHUHT alyuKall KUCMUA KOMUJIaIITaH.
lonexu anmapatugup. by Xykailpa acocaH IIWUIMK CEKpeT UIUIA0 YuKapaiu.
XyXallpaHUHT anuKajl KUCMHM KeHrairan Oynu0, Oa3anm KUCMU TOMOH HMHTHYKajgamuo
O6opaan. CekpeT anuKal KUCMMJArd TEIIWKYaJaH Tallkapura 4ukuO, Xyxkailpa siHa
KaJIaXCUMOH IIaKJIra KUpaau.

Kyn xyxaiipanau 3K30KpuH 0e3Jiap

by xunpgaru Oe3nap Xap XuJl HUPHUKIMKAA Ba MYCTaKWJ TYy3WIMINra 3ra Oynaau.
Tapkubuna 6e3 xykaiipamapujaH TallkapH, OOIIKa TYKHUMa XyKapajapu xaM yupauju.
Jlexun cexkpeT unuiad yukapuiga (GakaT riaaHAyJIOUUTIAp UIITHPOK 3Tca, OOIIKa TYKH-
Majiapu Oe3HUHT TPOohUK Ba METAOOJIUT >KapaHIapuia UIITUPOK ATaaU. DK30KpPUH Oe3nap
Typiu4a MypakkaOJIMKKa Ba XuJIMa-Xxwi cTpykrypara sra (20-pacm). UlyHuHr yuyH
ylapHU Ypranuiiga Mop(hoJIoruK Ty3WIHMIINIa acociaHuO sSpaTuirad KiaccupuKalusian
dholnananunagu.

Opranu3maa yupaiiiuran Kyo XyKalpalu Tallku cekpeuus Oe3iapu 4YHMKapyB
KaHaTYaJJapUHUHT TapMOKJIaHUIIUTa Kapabd, onauii Ba MypakkaO Oesmapra OYiauHaIU.
Oo0ouii be3nap, ¥3 HaBOATHAA, TAPMOKIAHMAaraH Ba TApMOKJIAaHTaH YUKAPYB KaHAIYalu Ty-
pyxJjapra 6yauHu0, xap Oup rypyxaaru 0e3nap y3 IIaKiura 3ra Ba OpraHU3MHUHT Xap XUl
KoWnmapuaa Tapkaiarad. TapMmokjiaHMaraH onaauid Oe3nap HAWCUMOH, aJbBEOJISIp
(mapcuMoH) xamja KajdaBacCMMOH Iakijga Oynanu, sS’bHU yjlap y3yH HallCUMOH IIaKIija
O0ynu0, Hall MEBOPUHUHI aCOCUU KUCMHUJA CEKPETOp XyKaipajapu XKoiiamiaau, UIiad
YUKapraH CeKpeT 3ca Iy Hail OyuuiuFura YyTuo, Talnkapura Yukapuiaiu.

TapMoknianran onnuii Oe3JIapHUHT CEKPETOp KUCMIIApU XaM XYAJU FOKOPHIAruieK
(HalicuMOH, aJbBEOJISIp) IIaKiaa Oynaau, JIKUH Haldamapu Outta OYynmaii, Oup HeuTa
TapMOKJIapJiaH TallIKWJI TONTaH Oyiaau.

TapMmoknianmaran onauii HalilcUMOH Oesnapra Tep Oe3napu, WYFOH WYaK KpUITajapu
neBopujaru 0esnap, MebAaHUHT MUJIOPUK KUCMHJIATU Ba apum GyHaan 6e3nap Kupaau.
TapMoknianmaran anbBeosisip Oesnapra sca Tepuaaru aipum €r Oesnapu kupaau. Ka-
JaBaCMMOH Oe3J1ap XxaM Meb/a IeBOpUaa yUpauu.

Kyn xyxaiipanu wmypakkab Oe3nap 1OKopuaa aiTuO yTUIATaHUAEK aH4Ya WMPUKIUTH Ba
HUXO0ATAA Mypakkad Ty3unarannuru Owian dapk Kuinagu. Mypakkab Oe3nap TapkuOuma
dakaT cekpetop 0e3 Xyxalpamapu OynMmaii, Oanku OoOIIKa TYKMMalap XaM HIITHPOK
stanu. Konran Tykumamap Oomika, sibHU V3ura xoc Basudanu Oaxapaau. Macanas,
OMPUKTUPYBYM TYKMMa OE3HUHI Huura ycub kupud, yHu Oynakdanapra Oymanu Ba y3u
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OwiaH ToMHpiapHU onuO Kupub, 6e3 TpoduKacHU TabMUHIAWAU. AMpuM Oe3TapHHUHT
YUKApyB KaHaT4aiapu arpoduga CHUIMK MYCKyl OoFfamMyanapu yuypaiau, yiap
KUCKApUIIM OWIaH KaHaTJalapHH CeKperiapaaH Oymaru0 Typaan. KanamdamapHUHT
WYKH 103aCHHU KyOCHMMOH €KW IWIMHHUIPCHUMOH JTHTEIUN TYKMMa KoIUlaraH Oymaiw.
Haiicumon Mmypakka® Oesnapra— ky3 €M Ba THJI OCTH CyJak Oe3jiapu, Mypakkad aib-
BeoJsIp Oe3mapra sca TEpUHUHT aiipuM € 0e3napu, Meb/1a OCTH 0€3H Ba KYJIOK OJIIH CYIIaK
Oesmapu kupaau. Apanam, SHHA HAWNCHMOH-albBEONIAp Oe3napra KyILTapHHHT
KU3WIYHTa4M JCBOPUAAru Oe3nap Ba aF OCTH cynak Oe3napu Kupaau. Apanamn Oe3map
TapkuOMIa WKKU XWI CEKpeTop Xyxkahpanap yupaiiau. bupu okcmmiapra 6oil cekper
unuiad YuKapca, MKKMHYMCH WK MoIa uiiad yukapaan. Kym xysxkaiipanu 6e3mapHu
CEKpeTop OYIMMIAPWHHUHT INAKIM, TAPMOKJIAHUINW, CEKpeT YMKApWIAIWTaH Hyliapu-
HUHT TypH, CEKPETHHHUHT TapKHOW, CEKpeIys THILIapu Ba OOIIKa XyCycHsATIapura Kapad
KJaccudxanusiam MyMKUH.

Kam xyxkaiipaiau 3k30KpuH Oe3Jiap

bynpmaii Oe3nmap acocaH OupiaM4uM OFH3JIM S>KOHHUBOpJIAp OpraHU3MUIAa TapKalraH.
MacasaH, Ky KaHOTJIM XaIIapoTIapHUHT cynak Oe3apuia aHa myHIal KaMm XyKaipamu
9K30KpHUH Oe3nap yupaiinu. by Geznmap acocuii cekpeTop Xykalpajiap Ba CEKpeT YMKapyB
Halluacu/a JKoiIalran Xy xapanapaad Ty3wiran 0ynu0, cekpeT Xykalpalapu Mypakkao
tabakamaHuIra osra. Xykaipamzap NHTOIUIa3Macuaa HHAOIUIA3MATHK TYypAaH wuOopar
[MUCTepHA KYPUHUINIKIA OKCHII CHHTE3 KHJIyBUHM ammapaT KyJa SXIIA pUBOXKIAHTaH. YHJa
TaJaiilrTiHa MUTOXOHIpHIIap OYnu0, ymapHUHT OUp KUCMH TUIa3MaTHK MeMOpaHaHUHT
0azan Oypmanapuja xoinamran. ['onbpku anmapaTy 3ca [MUTOIUIa3MaHUHAT XaMMa epua
aNoxuaa-ajJoxuaa KoMIuieke 6ynuo sxoinamran 6ynaay.

YMypTKacu3 XaBoHJIap opacuia KaM Xykaipanu 0e3napra sra OyiraH »KOHHBOpJIapTa
MUCONT KWIUO, MpUANyIUAJapHU KypcaTHII MYyMKWH. Yiap TaHacumard Oes3map aHa
myHJal KkaMm Xyxaipanuaup. by xyxkalipanap acocan apanail MyKOIpOTeH 1 Uiiad yrka-
PYBUM HMKKM XWJI XyKaipamapra OYIWHaIH: MHUTOIUIa3MacH 314, yTa 6a3ohuia KopamTHp
XyXaijparap Ba LHTOIUIa3MacHJa BakKyoJsiajap OYNraH OKWII XyXaipamap. YmapHu
MUTOXUMUSIBUN Ba aBropaguorpadus ycyuiapu EpAamMuaa aHaln3 KHIUII [IYHU
KypcaTaauky, OWpPWUHYM XWJI XyXXadpajmap OKCHJ CHHTE3 KWiap dKaH, MKKHHYH X
XyXaiipamap 3ca JKyAa KaM MHUKIOpAa OKCHJ CHHTe3 KWIHO, KYIPOK HOPAOH
MYKOTIOJIMCaxapuiap CHHTE3 Kuiiap 3kaH. byHnait mypakka0 TapkuOIu cexperiap CHHTE3
KAJIQIUTaH XyXaiipanap ¢akar kaM XyKalipaiu MpuamyiIujiap TaHacuaara oe3napaarnaa
yupamaid, 0anKu CyT SMU3YBUWJIAPHHUHT KaF OCTH O€3JapHMHUHT aiipuM KHCMIIapHa Xam
yupaiinu. Kam xyxaiipanu Oe3nmapHu Ku€cui ypranumijga OyHM OWIMIITHUHT aXaMHUsITH
KaTTa.

JK30KPUH 0e3JIADHUHT PUBOKJIAHUIIN Ba pereHepamusicd. MablyMKH, SK30KpHUH
O€3TapHUHT XaMMacH Y3Wra  XOC PHBOXJIAHMIN XYCyCHSITHTa 3Ta. Ma3Kyp THCTOJIOTHS
KypcuJa YJTapHUHT XaMMacHl OWJIaH TaHWUIINO YMKUIIHWHT UMKOHUATH UYK. lllyHra xypa
Kyhunaa dakar cynak 0eznap Xycycuaa KucKada TyXTaaamMus.

Ofu3 OYIUIMFH JEBOPHHHUHT DJMHTEIUHCUAAH XyKalpamap TacMacu YcuO YWKa
oomnaiau. by nactnab kyrbianmaraH Ba Maxcyc Tabakananmarad Oymaau. KelinHuamuk
aHa NIy TacMaiapjaa Xyxkaipamap rypyxjapra OYIuMHHO, HaHCHMOH Ty3WUJIMasiap XOCHI
Oynanu. bynpali HalicUMOH Ty3wiMallap opacujaa OVIUIMK naigo Oyiumu OuiaH
SNUTENUA TapTuOra TymuO, OuMp KaBaT XOCWi Kuja Oouuiaiiam Ba my OWIaH y

78



KyrOnananu. [llynnan Gomnutad, sMOpuoH puBOKIIaHAa OopraH capu Oesjap IIakIaHuoO,
unuiail Oonutaiiv, SbHU CEKPEeT CUHTE3 KWIMHHO axpanu® uukaguran Oymaau. AmMmo
yIApHUHT TapKUOW Xalli €TYK XaWBOHJapHHUKUTa yxmiamaiau. YyHOHUYH, KajJaMyIIHUHT
KYJIOK OJIIM cyiak Oe3uaaru anuHap Xyxahpajiap OKCUIUIM CEKpeT aKpaTaau, KajaMylll
AMOPHUOHUHUHT IIYHAAN XyKaipanapu 3ca IIWUIMK CEKPET aKpaTaJH Ba X0Ka3o.

besnapuunr cekper unuiad yukapuin daonusThra Kypa, yiapaa A0UMO (HU3HMOJIOTHUK
pereHepanus skapaéHu Keyaau. byHu TekmupuO Kypull ydyH MYaK Oup XyKaipaiau
OC€3WHUHT SApoJapu TUMUAMH OwiaH HUIIOHNA0 kyhwnanu. OpagaH Oup KyH yTrad,
IIyHJall HULIOHJIAHTaH KaJlaXCUMOH XyxkalpanapHuur 10%, ssHa Oup Heua coaTaaH KeuH
ynapHuHr 50-60% axpanu6 ymka Oonutaiiau. Jlemak wM4ak KpunTaniapujaa KagaxCUMOH
XyXKalpaJlapHUHT OJIIMHTH  aBJIOAU—CTBOJI XyXKailpamap Oynu0, TabakaJaHUITHUHT
nacTiiadku Oenruwiapu maijgo Oynumum Omnad (IWUIMK TYIUIAaHUIIW OWJIaH), yjiap MHUTO3
Wynu Ownan OynuHa onMmalau. HulmoHmaHraH KaaaxCMMOH Xyxaidpanap 2-3 KyHIaH
KEeWMH IyHAal Te3MuK OMIan kaMmas OONUTalIuKK, Xy ITyHIail Te3JIMK OWaH cypyBUn
AIUTENHNN XysKalpanapu coOHM Kamaiub Oopaau. bynaan yiinam MyMKHHKH, KaJaXCUMOH
XyXKalpajap KpuUnTajapJaH BOPCHUHAjJap TOMOH CHIDKMWIM Ba SMUTENUN KaTilaMuJard
Oomka xyxkadpamap kaOu ylap XaM HuYak OVIUIMFUTa eMUpUIMO TylIaau, JeMak,
($hU3MOJIOTHK pereHepanus pyi 6epaau.

PeniepaTuB perenepanusara Mucoa Kuinbd, OUpop OpraHHUHT, aHUKPOK KHJIMO aidTranja,
KUTApHUHT Oupop OYynarm kecud onub TaluiaHca, KOJTaH KUCMUJArU Xyskahpaiap
Karrajamub B3 Kynailnd, WYKONraHWHUHT YPHUHU TYJIAUpaad, aMMO OyHJa OpraHHUHT
WITApUTH MIAKIN Y3 XOJIUra KauTManJu, KATAPHUHT TUF TEKKaH >KOMUIArd XyKaupaiap
sca alTapnu KkynaimO, karranmammO OopMaiinu, ynap ¢akar >kapoxaT lo3acu OUTHO
KETUIIW Y4yH XM3MaT KWIaJu, Xojoc. Anbarra, Oy YypuHIa IIYHU alTUO YTHUII KEPAKKH,
Oapua opraniiap Xam >kurapra yxma0 Te3 TUKIaHHUII XyCyCUATUTa 3Ta dMac.

JHAOKPHUH Oe3sap

YMypTKaiu Ba alpuM yMypTKacu3 XallBOHJIap OpraHu3Mpja y3ura Xoc Mop(ooruk
TY3WIHIITA 3ra Ba Oakapanurad Gu3noJoTHK Bazudacura kypa, xap Xui Oyiarad oup Heua
Oesnmap yupaiiau, yiap JHAOKPHUH, S'bHU WYKU cekpeyus Oeznapu JIevwiaan. Ymiap
Oupranvkaa HI0OKPUH Ba TyMOpaJl CUCTEMaHU TAUIKUJ KAJIUIIIA UIITUPOK 3TA]IH.

OHIOKpUH OE3MapHUHT 3K30KpUH Oe3napaaH acocuid MOpQOJOTUK (apKu HIyHJIAKU
SHAOKpUH Oe3nap, IOKOopHaa Kaij KWinO YTWITaHWIEK CEKPETHUHHU, SbHU TOPMOHUHU
AK30KpUH Oe3nap KaOu 4YMKApyB KaHajyajlapura smac, Oanku OeBocuTa KOH, JuMmda
TOMUpJIAPUTa Ba OPKa MU CYIOKJIMTUTa YUKAPAJIH.

OHI0KpHUH Oe351ap 3BOJIIOIMOH PUBOXKIIAHUIN JABPUHUHT CYHITH OOCKMWIapuia maimo
Oynran opraniapra Kupaad Ba KyN XyKaipaldud OpPraHU3MIIAPHUHT KYMUYUIIUTHAA
yupamaiiau. @dakat OYFUMOEKIMIAp Ba yMypTKaIWjapAa yiap IOKCaK Japaxana
pUBOXIIaHTaH OYyiaau. YMypTKaau XalBOHJIapJa KyrHuaaru M9k cekpenus oesnapu gpapk
KWJIMHAIU: TUnogus, snudus, alpucuMoH 6e3, KAJIKOHCUMOH 0€3, KaTKOHCUMOH 0e3 0111
0e3u, Mebaa OcTU OE3MHUHI SHIOKPUH KUCMH, s’bHM JlaHrepraHc opomdanapu, Oyipax
yctu Oe3napu, KUHCUH O€3JMapHMHI SHIOKPUH KHUCMJIApU Ba WYIIOII  ImIyjiap
KyMJITaCUTAHIUD.

DHJIOKpUH Oe3nap yHYa HupuK Oyimaca Xam, JIEKHMH yjap Yy3ura MycCTakwi OViuo,
OpraHu3M Y4yH XyJla 3apyp ropMoHiap uuuiad unkapanud. bes ropmoniapu opranusmiaa
MoJIaNiap ajJMallMHYBH, PUBOKJIAHUII Ba YCHII, >KMHCUM OanoraTra eTuil kabu MyxXum
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apa€Hiap/aa UIITUPOK ATaau Ba YJIapHH >Kajgamiamtupanu. Mopdoaoruk ty3unumura
Kypa, yinap Xyaad OomIKa opranjapra yxmal, TallKd TOMOHHMJIAH OWPUKTUPYBUYU
TYKUMaZaH Ty3WIraH kamcyia Ownan ypanran. CyHr Oy Tykuma 6e3 wumra ycubd, y3u
OwiaH KOH-TOMHUpP Ba HEpB cucTteMacuHu oiaud kupaau. lllyHu Xam allTHill Kepakku,
SHAOKpUH Oe3nap OollKa opraHiapra HucOaTaH KOH ToOMUpiapra Ooi, my Tydaitim xam
yJlap KOHHU Y3uJaH Ky yTKa3aau. Yiapjaa xap Oup rpaHyJonuT Xyxaipanap atpoduian
Kanwuisip ToMupiiap VyTran OYnu0, yinap ¥3 TOpMOHMHM O€BOCHUTA Iy KalUJUIp
TOMUpJIApra YuKapaiu.

OHJIOKpUH Oe3llap OpPraHU3MHUHI KYI KUCMHJA >KOWJAIraH. Yjap 3MOpuUOHaN
PUBOXKJIAHUII JaBpua SMOPHUOHHHUHI y4Yajla BaparujaH (dKTOJepMa, BJHTOAEpMa Ba
Me3o0/iepMaiaH) Xocui Oymaau.

1. Dxmoodepmaoan xocun 6yraouean 6esznap. bynap y3 HaBOaTuaa: a) HEPB CUCTEMACHU
OwiaH Oupra OuTTa MylITaJaH Keaud yukanuraH Oesnapra (Oymapra OOIIOEKIMIAPHUHT
ONTHUK Oe3Jlapu, YMYPTKAIHJIAPHUHT Oyilpak ycTH O€3MHUHT Maru3, ’bHU aJipeHal KUCMU
KUpaau) Ba 0) OKTOJAECPMAaHMHI OOIIKAa KUCMJIApUIaH XOoCws OYymaauran Oesnapra
(ymyprranuiapaa aaeHorunodus 6eznapu) Gapk KUIHHAIM.

2. dumoodepmaoan xocun o6yraoucan besnap. bynapra KalKOHCUMOH 0€3, KAJIKOHCHUMOH
0e3 onu 6e3u, MebJla OCTH OC3UHUHT SHIOKPUH KUCMU KUPAJIH.

3. Me3zooepmaoan xocun b6yraouean besnap. bynapra Oyiipak yctu O€3WHHUHT ITYCTIOK
KHCMH OWJIaH >KMHCHM Oe3nap Kupaau.

Cexpeuus Tuniapu. MabiyMKy, I0KOpUIA TAlIKA Ba UYKU CEKpeTOp Oe3nap Xap Xui
CEKpeT Ba FOPMOH MIIA0 YMKAPHILI XYCYCHSTHIa 3ra SKaHJIWTU Xakuja ranupuiau. bes
XyKapalapu WYHJard MaxcysloT KaHaal Wyn OwiaH Xyskaiipa Talrkapucura 4ukapuo
O6epunaaun? by xoaucaHu X03Upru Bakraa yura Oynul ypraHuin pacM OYiaraH, MEpOKpHH,
anoOKpHH Ba TOJIOKPUH CEKpeLUs TUILIAPH IIyJIap KyMIacUIaHIuD.

Mepokpun munda cekpeuus KuWJaAural O€3JapHUHI CEKpeTop XysKaiipanapuaa
MOp(OJIOTUK Y3rapunuiap OYynmaiinu, s’bHM O€3MapHUHT Oup OYTYHJIUTH Y3rapMmainiu.
Xykanpa uuuja TOMYHA €KW JIOHA MIAKINWA WUFUIITAH CEKpeTiiap XyKaupa TallKapucura
onnui Myn OwnaH uyWKapuiaaaud. byHra mmucon Kwinb, Oup Xykapanu KagaXxCUMOH
0e3JapHU OJUII MYMKHUH. YJIApHUHT aluKal KUCMHUJA KUYKMHA Telukda Oyiaud, Oy
TEUINKYa OPKAJIM CEKPET TalllKapura yuiapuiaim.

Anokpun munoazu cexpenusga Xyxailpa KucMaH MOp(oJoruk Oy3uiumira ydpauau.
bynna xyxaiipa uumga cekper anvkail KMCMHUra WHFuiIn0, YHUHT 103acuia MMpUK-Maiiza
nypakyanap XOCWJI KWIaau. YJIapHUHT HWYM cekperra Tyna Oynaub, nydaxuanap
XyXKalpasaH y30KJIalirad capy MacTku KMcMHa MeMOpaHanapu Oup-Oupura sSiKMHIAmuo
TyTamaau Ba y3apo Outumanu. Hatwkana nmydakua Xyxailpagan axpanu0 €puiaau Ba
MaxCyJOTH TallKapura 4yukaau. Xykaipanapaa coaup Oynaauran OyHaaik Mop¢oioruk
y3rapuiuiap yiaap y4yH HopMmaid (PU3MOJIOTHMK XoAuca XucoOjiaHaau. ANOKPUH THIUAA
cekpenusi Kuiaauran Oesnapra cyT 6e3iapu, Tep 0e3napu, KaTKOHCUMOH Oe31ap KUpau.

E.A.lllyOnukoBa (1981) amokpuH TUNJArd CEKPEUUSHA MAaKpOAlOKPUH  Ba
MUKpPOANOKPHUH THUITa, IHa UKKUra axpaTtaan. MakpoanoKpHH TUIIArd ceKpeuus, oaaTaa,
EpyF MaWJOHJIM MHKPOCKOMJAAa KYpUHAIU. XyKapaHUHT OYII TypraH HOKOpH KHCMHUAA
YeumTaniap xocus OYnuO KeWumHuyanuk ynap y3wnuO tymaau. Hatwxkana XyxalpaHUHT
Oyiin macaiiu® konagu. MHKpOANMOKpPUH CEKpEelus TUIHM 3Ca DJIEKTPOH MHUKPOCKOIAa
Ky3aTuiagau. byHna MUKpOBOpCUHAIAPHUHT KEHrallraH yuu XyKaiipaiaH y3uiub Tymaim.
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l'onokpun munoa cexkpeuusi KUJIaguraH O€3JapHUHT XyKalpalapu TaMOMaH HOOY[
O0ynub, cekperra aiaHuO KeTaau. YJIAPHUHT VPHUHU OYIMHUIN WYIM OWiIaH XOCHI
Oynmamuran €m Xykaipanap TyaaupuO Oopanu. byHra tepumaru €r Oesnapu MHCOI
Oynanu.

YYUHUYU KUCM
UYKHU MYXUT TYKUMAJIAPA

Nuku MyxuT TYyKUManapu JeraHjaa, oJariaa, TallKd MyXUT OWJIaH XaM HYKW OpraHiap
OY1ITuKIIapyu OWIaH xaMm TyTamuO TypMaiaurad, Mopgosorusacu Ba Bazudacu xap Xui,
aMMO XaWBOH €KH OJJAMHHMHI WYHJA KOMJIAIITraH TyYKUMaiap TYIIYHWIAAW. YJIapJaH KOH,
nuMda Ba cuiipak OUPUKTUPYBYM TYKUMaiap OYTyH OpraHu3M XyKalpadapuHU O3UK
Mojajianap OwiaH TabMHUHIAWIM. MaHa 1y XyCycusiTH, sS’bHM Basudacura kypa ymnap
mpogux mykuma Jedunaau. Yiaap OpraHuM3MHHM Typid XWJ 3apapiid Mojjajiap Ba
nHpeKuMsUIaplan XUMos Kuilaau, sbHU MeYHUKOBHUHT (haroiuTo3 KOHYHHSTHTA KYpa,
OpraHu3Mra TYIITaH MUKpOO €Ku OoIlIKa EF MoJJallapHu MYyailsiH KOH Ba OUPUKTUPYBUYU
TYKUMa XyXahpaigapu y3ura kKampaOd onmb emupu® rwoo6opamu. IlyHuHrIek maskyp
TYKUManap Xyskaipajapapo MOJJAJTapHUHT XMMHUSBUN Ba KOJUIOUA-IHUCIIEPC TapKuOU
gouM Oupnaid OynumuHM TabMmuHIaiau xam. Cysak Torail, nail, Ooitnammnap, dacuus
(mapma, KOOWKIap) Ba aroHEBpO3JIap dca TasHY BasudacuHu Oaxkapanu. Yiap ydyH
Oupma”-Oup yMyMHM XyCyCHST TYKUMajapja Xykailpajiapapo Mojjajiap pUBOXJIaHTaH
oynanu. Illynra kypa, Xyxaipa sjneMeHTIapu Oup-Oupuaad aH4a y3okaa €raau. byHnan
TalIKapu, KOH OmiaH nuMda TYyKuManapuaard xXyskapaisapapo Mojjia CyIoK, Torail OuiaH
CYSK TYKUMajapuJaru Xyxaipanapapo Mojaa 3ud OYiiaan Ba X0Ka3o.

VII 606. YMYPTKAJIN XAVBOHJIAPHUHI' KOH BA JINM®A TYKUMAJIAPA

MabiyMKH, WYKH MYXMT TYKAMajapura rokopuaa KypuO VyTuiaran Oup Karop
TYyKuManap OuiaH Oupra KoH Ba aumda TYKuManapu xam Kupaau. buHoOapuH, vuYku
MYXUT TYKUMaJapUHUHT OuppaH-Oup sAroHa Oenrucu Ba ylapHu Oup-Oupura
OupnamTupu®  TypraH oMW  Oy—XykKailpamapapo  MOJIJAHUHT  KyJda  SIXIIU
PUBOXKJIAHTAHJIMTUIUP. YHUHT OyHYaIMK SXIIM PHUBOXJIAHUIIM XyKaipamapHu Oup-
OupuIaH y30KJIAIITHPUO Typaau. DNUTEIUN TYKUMacuaa dca XyKaipaiapapo Mojja
aespid WYk, 1y cababpaH XaM yJIapHUHT XyXailpanapu €Hma-€H €ku OUp-OUPUHUHT
yCTH/Ia XKoWnamras, Oy Xaku1a IoKOpy/a Talupuirad /4.
13-§. Kon

KoH xakupa ramupranjia KOH SIpaTyBUM ab30Jap—CysAK Kymuru (Mmusicu), Jumda
TYTYHJIapHU, TaJOK XaKUJa XaM Tanupuilra TYFpu Kenaau. bymapHu amokujga axxpaTuod
ypraHum MyMKHH 3Mac, YyHKM HCTacaHTHM3-UCTamMacaHru3 OWpH Xakujaa ram Oopranzia
UKKUHYUCUHM XaM Kuckadya Oyica xam Twira onub VyTumra TyFpu kenaau. Ko
XaiiBoHJlapaa OyicuH, ogamja OyiacuH gouMm xapakaTianu® Ttypaau. Ly xapakatu
xKapa€HHMlla YHUHT TapkuOu goum y3rapub typaau. Illy xuxarnan kaparanjga, KOH
ApaTyBUYM OpraHjapjard KOHHMHI TapkuOW OujaH TOMHUpJapia aijaHuO ropraH, sS’bHU
nepudeprK KOHHUHT TapkuoOu YpTacuaa oup o3 ¢apk 6ynaau.

Xy, KOH Y31 HUMa, Y HUMaJaH naiino 6ynaaun? MabiayMKd, OpraHU3MHUHT SMOpPUOH
PUBOXJIAHUIIM JaBpUAa DSKTOJEpMa, DSHTOJIEPMA Ba ME30AEpMaZaH TAlIKapH, yiap
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opalufrua Me3eHXuMa Je0 aTanayBuu SMOPHOH TYKMMAcH XaM puBokiaHaau. Kemaxkakna
Ma3Kyp TYKUMaJlaH Oup KaTop SIHTU TYKUMaJlap puBOkjaHaau. bunobapuH, KoH Ba nuMda
XaM aHa Iy Me3eHXUMa XyxahpajapuaH pUBOKIaHAIH.

Me3enxuma Xyxaiipamapy, oJariga, M[POTOIUIa3MaTUK YcuMmTanapra yxmam Oup
HeyTa YcumTanapu OujiaH y3apo TyTamud. TYpPCMMOH MIaKijga Ty3uirad. bymapHunr
XaMMacu KaM TabaKallaHraH Xy»ahpajap Karopura KUpaau, XyKalpalapHUHT OpPaCUHU
SApUM CYIOKJIMK XoJatuja Oynaaurad Mojaaa Tyaaupud typaau. Me3eHXUMaHUHT Typiau
KUCMJIapUAaru XykallpaqapHUHT Kynalumu Ba TaOaKaJlaHUIIM SMOpPHOHIA Xap XHI
TYKUMajaap pUBOXJIAHUIIUIAa oaub kenaau. bynap skymmnacura KoH Ba Jumda, yIapHUHT
TOMUpJIApH, IAKIJIM JJIEMEHTIAp XaMmJla CYIOKJIUKiIapu kupaau. KoH Ba nuMd@paHUHT
Oomka OWUPUKTUPYBUM TYKHUManapiaH ¢Gapkd OpraHM3MHUHT HMYKH ~ MYXUTHUHU
TabMUHJIAIIJIA HWIITUPOK OSTUIIUAUP. OMOPHOH PHUBOXKIAHUII JaBpHUAa OJJIUH KOH
TOMUpJIAp cucTeMacu, cyHT numda cucremacu naigo Oynaau. Kon Ba nmumda Y3uHUHT
TapKUOUN TY3WIUIIM >KUXAaTHIaH Oup-Oupura yxmam mMojganapaup. MacanaH, KOH
acocaH CYyIOK Iula3Ma Ba YHJAa SPKUH Cy3u0 IOpraH IAKWUIM 3JeMEHTJIapAaH TallKHII
tonrad. Jlumda ToMmuprapu ¥3 CyrOKIUTUHU KOH TOMUpJapra Kyino, yHi Xap TOMOHIama
Tynaupud typanu.  KoH opranusm yuyH myxuM OyiraH Oup Heda xui Bu3uamapHU
Oaxxapumu xammara mabiayM. llynapnan GupuHurcu yHUHT Tpo(UK (O3UKIAHTUPYBUH)
Bazudacu Oynub, wMuakiIapaaH KOHra cypuwirad Oapda O3WK MOJJaJapHH OpraHU3Mra
TapkatuO Oepaau Ba TYKUMalapja MoJjanap ajiMallMHyBHU Xapa€Huaa XOcusl Oynrad
YUKUHIU MOJiJIajap OpraHu3MIaH TalllKapyura YMKapUINIIMHU TabMHUIANIH.

WNxkuHuyucH, opraHmsmja rasjiap ajJMamuHyBu (Hadac) kapa€HUHU TabMUHIANIM.
S’bHH KOH YTika mydakuanapu (aibBeosaiapy) 1aH KUCIOPO OUPUKTUPUO 0IHO, opraHiap
TYKMMajapura TapkaTtaJd Ba y €pllaH KapOOHaT aHTMApPU]l Ta3HUHH OJMO, YNKa OpKajiu
TalKkapura yukapaaud. by Basudanu acocaH KH3WI KOH TaHadalapU—3pUTPOLUTIAp
Oakapaau.

VYyuunHuncH, opraHu3Mja XuMos Bazudacunu o6axapaau. by Bazudanu Oaxapuiiga KoH
TapkuOugaru OUp HeYTa HJIEMEHTIAp HWIUTUPOK 3Tagu. MacanaH, KOHHUHI OK KOH
TaHayalapu—JeukouuTiaap (aroluTo3 XyCyCHsTHIa 3ra, S’bHU OpraHU3Mra TalikapuiaH
TYIITaH Xap XWJ MUKPOOpPraHU3MIapHH Kampab oiubd, mapuanabd robopanu. Kacamiuk
Typalan HeKpo3ra yyparaH, OpraHu3M Y4yH €T MoOJJajiapra aiaHral Xy)kailpajnapHu
totagu. KOHHUHT 0ab3M MAKUIA AJIEMEHTIIapU Xap XWJ HMMYHHUTET XOCWJI KWIadu.
KOHHUHT MaHa 11y XyCYCHUsTH Ty(]ailin opranusm corjom Oynaau.

bynnan tamkapu, KOH opraHu3Mja Oup HeuTa rymopai BasudaHu xam Oaxkapai.
OHJIOKPUH Ba HEpPB cUCTeMacu OujaH Oupra y OpPraHU3MHUHI WYKUA TYPFYHJIUTHWHU
(MyXUTHHU), S’TbHU TOMEOCTAa3MHU Cakjaad TypHILJia XaM HIITUPOK ITAJIH.

KoH Ty3unuimra kypa UKKA KUcMra 0yiauo ypraHuwinaau: CyloK KUCMU—IUIa3Ma Ba yHa
SPKUH Cy3U0 [OpPYBUM IHAKIUIM 3JIEMEHTIAp—PUTPOLUTIAP, JEHKOIUTIAp Ba KOH
MJIaCTUHKaIapu—TpomMoOoruTiap. KoH miazMacu xaxMu kuxatuaad KOHHUHT 55-60% Hu,
makym sneMmenTiapu 40-45% wu tamkun stagu. KoHHMHr ymymmuii maccacu ojam
OpPraHU3MUHUHT TaXMUHaH 7% HU Tamkwia 3Taau. Macanad, maccacu 70 Kr KenaauraH
oJamja TaxMUHaH 5—5,5 1 KOH Oynau.

Kon miiazmacu

[Tnasma xyxaitpanapapo cyrok moanaa 6ynu6, tapkuObuauHr 90— 93% nwu cys, 7-10%

HU KYpyK MoOjJajap TallKWi1 KWJaAud KOHHUHT aHa Iy IUla3Ma Ba KypyK KCMUHHU
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neHtpudyra épaamuna Oup-oupuaaH 6GeManon axpaTuil MyMKUH. byHja npoOupkaHUHT
Tarura Kypyk MoOJAJanapu 4ykuO, 103acura Ijia3Ma aXpaand 4uKagu. KypyK MOIJaHUHT
TaxMuHaH 7% ¥ okcusuiap, 3% OolIKa OpraHuK Ba aHOPraHUK MOJAAIapIup.

Opranusm xaétuja KOH Iula3Macu MyxuM BaszudaiapHu Oakapaau. YHHUHI TapkuOuaa
OpTraHu3M y4YyH 3apyp OynraH Kym OopraHWK Ba aHOPTaHWK Mojjanap MaBxkynd. bymapra
OKcwIIap, €Fap, yriieBosiap, TOPMOHIIAp, aHTUTENIO Ba aHTUIOKCHHIAP KUpaau. byHmaH
TalIKapy, MOJajap aqMallMHyBHIa OPTaHu3M/1a XOCHUJ OYaaural YMKUHIA MOJaanap —
CHIIMK KHCIIOTa, MOUYEBHHA Ba Oomikanap xam Oynmaan. KoH mmasMacuaaru okcwiapaaH
PHr MyXuUMHU GuOpuHOTeH OYnMMO, y KOHHUHT KYIOJIWIIMIA HINTUPOK OTaiH, SHHU
TaHAHWHT JKapoXaTJIaHTaH XKOWWa, KOHAArd dpHII XyCyCUATUTA dTra Oyiran GuOpuHOTreH
¢ubpuHra—Maiiga wWmyamapra yxmam OKCHITa ailaHagyd Ba KapoXaTiaHTraH TOMUD
I03aCHHUA O€pKWTaaM, HATWKaga KOH OKHIIKW TyXTaau. AmMMO (GUOpHHOTCHHHHT
¢bubpuHTa allIaHUIIK yUyH YHTa KOHJATH KaJbIIMi KOHU OWJIaH TPOMOWH OKCHIIH TabCHP
KWJIUINY Kepak. Yiapaan Outracu Oyiamaca xaM KOH Kyronmaiiau. Onaraa, KOH TapkuOuaa
TPOMOMH OKCHUIM OynMaiinu, arap OynaraHuaa KOH ToMmupriapia uBuO konapau. Konna,
olaraa, TpoMOoreH mojagacu Oynud, y TpomMOOKHHA3a (pepMEeHTH TabcupUa TPOMOUHTra
aitmanangu. TpomOun OunaH KaiblMi MOHM Oupra (uOpUHOreHra TabCUp KWIHO YHU
¢ubpuHra, sSBHPHU Mala uWMYaTapra ailaHTUpaad, HaTWKala KOH KYHOJIaIu.
TpomOoknHa3a 3ca KOH TOMHUpIIAp KapoXaTJauTaH kKoWa KOH MAKIUTH JIeMEHTIapHUHT
EMUPWJINIIN Ba KHUCIOpOA OWiaH peakiusra KUPUIIHWIIKA HaTWKacuga XOCwin Oymanu.
Hlynnait knaub, KOH KYIOJIHUIIN YI9yH an0aTTa, KOH TOMUPJIAPHUHT jKapoXaTIaHTaH KHCMU
Ba (UOPWHOTEH, KAIBIIMA MOHHU Ba IPOTPOMOUH MOJIaCH MINTUPOK ATHINU ImapT. Konna
1y 3JeMEHTIapJaH OMpoHTacH KaMm OVyiica €ku ¥3apo Oup-Oupura Tabcupu Oy3uica, KOH
KYIOJIMII  KapaéHW cycalumu €KA yMyMaH TyXTalldk MYMKUH. AWpUM KOH
KacaJUIMKJIapHuIa YHHHT KYIOJIWII jkapaéHu Oy3uiaud KWYKWHA KApOXaTIaHTaH KOH
TOMHpAAH XaM Kymiad KOH OKMO KeTHUIIM MYMKHH. ['eModwmius Kacalmauruga KOH
Kylonumy Oy3uiaran OynmuO, KOH TOMHUPJIAPHUHT KUYKHMHA JKapOXaTH XaM OpPTaHH3MHU
XaJloKaTra ojmo Kejaaau.

KOHHUHT IIAKJJIH 3JIeMEeHTIapHu

JleMak KOHHHMHI INAK/UTM OJJIEMEHTIapu KOH SpaTyBUM OpraHiapaa eTWirad,
TOMHUpJIapra yTaau Ba nepudepuk KOH Tomupiap Oyiinad ainaHuOd ropapkaH, KOHra Xoc
yMyMmuii Bazudanu Oakapuinra KAPUIIa/IH.

dpurpouutiaap. Opumpoyumiap — KU3WI KOH TaHayajapu KOH UIAKIUIM
QJIEMEHTJIADUHUHT JHT Ky KUCMHUHHM TAIIKWI KWJaaW. YJIapHUHT COHH, OJaTna,
spkaknapaa 1 MM’ KOHZA 55,5 MJIH oynca, aémmapna 4,5-5 muH, € opraHu3Maa yiap
coHu HHcOataH kyn 6ynaau. Oxgam karra Oynray, 0y MUKAOP OJATAaru Japaxkara TyIlajau
Ba OPraHM3M KapHraH capy YHHHT MUKIOPH siHAa OpTUO Oopaju, TapKuOHUIaru reMorao0uH
MUKIOpU 3ca ENUIapHUKHra HUCOAaTaH KaMasau. DPUTPOIUTIAP Xap XWiI (U3NOIOTHK
XoJaTiap/a Ba KacaJUTMKJIap/aa omub EKM KaMaiuod TYpHITU MYMKHH. DPUTPOIUTIAPHUHT
COHM yMYPTKQJIM XAaWBOHJAPHWHT SIIAII IIAPOWTHTra, KMHCH, EIHMra Ba MWW Qaciura
Kapab ¥y3rapubd Typaau. Xap XWJI XHC Ba TyWFyJaap HaTM)Kacula Ba KUCMOHHN Xapakar
BaKTHJa SPUTPOIMTIAD COHM KyMasau. Yjiap MUKIOPUHHUHT OyHAal y3rapu® TypHIIu
OpPTaHM3MHHMHT MOCJAIIUII XyCYCUATHAAH KeIuO dnuKanu. Xap OUp SpUTPOIUT, MacalaH,
omamzaa 3 oimaH opTHK smmaiau. OpraHuzMaa >KWrap, TaloK Ba TepHIa KOH JAEToiIapu
O0ynub, y epaa xaMMa BakT SpUTPOIMTIAP MaBXyj OYIaau Ba Kepak BaKTHAa KOHTa
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YUKapuO Typuiagu. DpUTPOLMTIAP Ta3iap alMallMHYBUHM, KOH IUIa3MacuJard HOHIap
MyHOCa0aTUHU  OOIIKapHIlja, [JIHMKOJMU3  Kapa€HWaa, SbHU  YIJIEBOJIJAPHUHT
napyajaHUIINAA, TOKCUHIAPHUHT aIcOpOMIIaHUIINAA UIITUPOK 3TAU, BUPYCIApHU TyTHO
Koauil Kabu BasudanapHu Oaxapaau. DpUTPOLUTIAPHUHT Ta3jiap alMalluHyBUIATH
Ba3udacu OpraHu3MHU KHUCJIOpoJ OWjaH TabMUHJAII Ba KapOOHAT aHTUIPUIHU
TallKapura 4uKapuinjga HamMo€H Oynaau, YMypTKald XaWBOHJIAP SPUTPOIMUTIAPUHUHT
TapKkuOuaa KUCIOPOJHM y3Ura Te3 KaOyn KwinO oNMIl Xoccacura sra Oyiaran Hadac
nurMeHTu-reMoryiooun Oynaau. Kon ynka mydakuanapuman (anpBeosanapuia) yTap
9KaH, SPUTPOLUTIAP FeMOTJIOOMHU XYAJM MarHutra yxmad KUCIOpPOAHM Y3HUra TOpTHO
oJlaJu Ba XyXkalpayapra erkazub o6epana.

OputpouuTiap, ofaTAa, HUXOATAA UXTHCOCHAIraH OYiu0, pUBOXKIAHUIL JABPUHUHT
OXHUPTHU MOFOHANAPH/IA SIAPO Ba OOIIKA OpraHOM] Xama Xyxkalpa KHpUTMalapyuHu Y3u1an
Tamkapura uumkapand. Lluromnasmacu ¢dakaT KoOHra KU3WI paHr Oepud TypyBUH
reMOTJIOONH Mojacu OwiIaH TYnaau, OVIMHUIN XYCYCUSTUHH UYKoTaau. AMmbudusiiapaa
Ba nappanaanapjaa (0aka Ba TOBYKJap/Aa) 3pUTPOLUTIAp TApKUOHUAA sIApOJIap OXHpUraya
cakJianuO KOJIa/u, OMHOOApWH, YJIAPHUHT SPUTPOIUTIAPH SIAPOTUTHYA KOJIAJIH.
YMypTKai  XailBoHJIapaa Ba ojamja (Tys Ba namanapJaH TallKapu)
SPUTPOLUTIAPHUHT MIAKIN JEAPIH IOMAIOK UKKH TOMOHHM OOTHK JUCK IIAKIWAa OYimaau.
VYnapuunr OyHaai MOpQOJIOTUK TY3WIMIIA (DPU3MOJIOTHK KUXAT/IaH KaTTa aXxaMHsITra ara,
reMOrjo0rH Y3ura KUCIOPOJHHU Te3 KaOysl KWJInMO, OpraHu3M TajllabuHU eTapiu Japaxana
KHUCIIOPOATa KOHAMPAIU. ODPUTPOLMTIAP  KyAa AJIACTHK Xycycusarra sra Oynu0, ¥3
AUaMEeTpHUJIaH KUYMK JUAMETPIN KalWuisip TOMUpJApAaH MIAKIWHU Y3rapTHUpraH Xojjaa
O6emanon yTubd keraBepaau. Alipum TyOaH yMypTKaiwiapaa SPUTPOLUTIIAP IIAKIU
OBaJICUMOH, TYXyMCHUMOH €K WKKH TOMOHH KaBapWK, OYPTUK OVIHMIIN XaM MYyMKHH.
DpUTPOIUTIAPHUHT AUAMETPHU Xap xui Oynanu. Macanan, ToBykinapaa 12 mk, ¢punga 8 —
10 Mk, sukuna 4, kyina 4,3, onamaa 7,5 Mk ra tedr.  [llyHu Xam aifiTu® yTUIIT KepaKKH,
yMypTKajduiapja SpUTPOLUUTIAPHUHT  JAWAMETPU YIApPHUHT YMYMHI Ba3HHUra Kapao
y3rapmaiinu. TybGaH yMypTKadwiapAaa XaM OSpUTPOLMTIAPHUHT JUAMETPU Xap XHII
OynmumM, abHU Hupuk-Maijga Oynumu MyMmkuH. CyTaomu3yBumiapia, ojaria, maiijaa,
TyOaH XxopAanwjiapia aHya HUpUK aiHuKca, npoTesiapaa 58 Mk Oynmagu. butra
SPUTPOLIUTHUHT caTXy 128 MK’ ra; OJaMHHHT 5,3 7 KOHHIArH SPHTOLHTIAPHHHT YMyMHit
catxu 3700 M” ra TeHT.

3aMOHaBHIl CKEHYp D3JEKTPOH MHKPOCKON EplaMHia SPUTPOLUTIAPHUHT HO3UK
TY3WIW  sXmu  ypranu®  uyukwirad. llyHmaH — MabayMKH,  SpHUTPOLUTIAP
HUTOJIEMMACUHUHT KanuHiaurd 20 HM ra TeHr OYnub, YHUHI TallKu o3acujaa
dbocdonumnaza, KuciIOTa, aacopOUMs KWIMHraH TMPOTEHHJIAp, HWYKH lo3acuia dca
TJIMKOJUTUK (pepMeHTNap, HATUI Ba Kaiuil, TIIMKOMPOTEUTIAp Ba reMOIJIOOMH TOIUJITaH.
OpUTPOIMTHUHT MeMOpaHacu TaHiad YTKa3uill Xoccacura 3ra OYnuO, y3ujgaH HATpHH,
KaJIMi, KUCTIOPO/1 Ba KapOOHAT aHTHAPUIHU YTKa3aIu.

OpUTPOLUTIAPHUHT XUMUsABMHA Tapkuou: 60% cys, 40% KypyK MoagaiaH TalIKWI
tonrad. Kypyk mogaanunr 95% Hu remoriioous, 5% HM YHUHT KOOWFU (CTpomacu) Ba
OolKanap TamKWwi 3Taau. butra spuTpouuT BasHUHUHT 32,5% HU TeMOrJI00MH MOAAacU
Taimkui 3tagu. Opranuzmaaru 6apya reMoraoOMHHUHT Maccacu TaxmMuHaH 800 T ra TeHr.
MabiiyMKH, TeMOTJIOOMH Mypakka® OKCuilapra KupuO, YHUHT OKCHIJI KUCMHU — 2100UH,
OKCHUJI OYIMaraH KUCMH — eemMunoup. Ynap TapkuOuaa TeMup 0Viauod, mpoTonopIupuHiap
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rypyxura kupaad. ['eMornmoOMH ymkara KupraH KHUCIOpoJ OuiaH Te3na OHpUKHO,
OKCHI'eMOIJIOOMHTa aiilaHajy. Y3WJard KHCIOPOJHHM TYKMManapra Oepub, y epiaaH
KapOOHAT aHTUJPHUAHHU OJUO KapOOKCUTeMOrJoOUHra aijlaHTaH X0J/1a YHU YIIKa OpKaJH
TalIKapura 4yukKapuo odopaau. DpUTpOIUTIapAa KOHIAru KapOoHAT aHTHAPUAHUHT 1/3
KUCMH  OYynanu. Oputpouutiap, ojatga, PomanoBckuii-I'mMsza (303uH  Ba  jasyp
OYEKJIapuHUHT apanaimiMacHu) ycyiau Ownan OYs6 Ypranwnagu. KoH cypTmanapuHHHT
bukcanuscu 3T Ba METWI cnupTiap €paamuaa Oaxapuiaau. byHna sputpouutiap
Ky3ra sxmu kypuHuO Typamu. Omatna, KoHaa 5% atpoduaa €mr remMorioOuH Oyiasu.
VYaapHUHT IUTOIUIa3MacHaa TYPCUMOH JOHaudajgap OYnuO, OylapHU peduxyroyumiap
nerunaau. Yiaap dHIOIIa3MaTUK TYp OmiiaH pudocoMaIapHUHT KOJIUFUIUD.

OputpouuTiap TapKUOKIa reMOrJIoONH OYITraHu yuyH KUCIOoTanu 0yéxnapaa okcudun
oyanamu. Konga kaMm yupaiiauran €m SpUTPOLUTIAD TapKuOMAa TeMOIJIOOMH KaM
OYNTaHIUTH Yy4yH KUCIOTaIM OYEKnIapaa sAXImM OYysuiMalau, akcuH4a, WIIKOPUH
Oyéxnmapna  Gazodpun  OYsamamu.  byHpalh  sputporutTiapra  noauxpomamoghui
spumpoyumaap Aevniagd. YMyMaH, SpUTPOLUTIAPHUHT Xap Xuil OYEKIapaa xap Xui
OYsuUTMIINTA noAUXpOMAmMohuius AeHuIaIu.

CyT sMU3yBUMIIAp/IA SPUTPOLUTIIAP Xap XWJI TAIKA Ba MUKU TabCHUpra ce3rup Oyiaau.
AWHUKCa, KOHJIa OCMOTHK OOCUMHUHT Y3rapuiiy yjaapra Kywin Tabcup Kuiiaad. Macanas,
0,9% nu om Ty3Md H3O0TOHMK HPUTMA HSPUTPOLMTIAP YUYYH HOpPMal XHUCOOJIaHAIIH.
['MnoToOHUK >pUTMaNIapAa SPUTPOLUUTIAP CYBHU y3ura TOPTHO MMUIIKO KeTaau, HaTHXaaa
ynap Epwinb, reMOrJIoOOMH TallKapura 4ukaad. byHpai xojatra eemonus JeWUNaJIU.
['emonu3 akaT rMNOTOHUK pUTMAaaa dMac Oanku OolKa mMoaanap (xiaopodopm, coupt
Ba WIOH 3aXapW) TabCUPHUAA XaM COIUp OYIMIIM MyMKUH. AKCHHYA, THIEPTOHUK
IPUTMAJA IPUTPOLIUTIAP Y3UJAaH CYBHH TallIKapura 4ukapuo 1000pud, Oypuimund Koyiaaw,
Oyura naasmonuz paevwnanu. Mkkama xonataa XaMm SpUTPOLUTIAPHUHT (HU3UOJIOTHK
baonustu Oy3unaau.

OputpouuTinapauHr ympu yprtadya 110 kyH, spkaknapna—126 kyn, a€mnapaa 90 kyH.
Mabiym 6ynummnda, opranuzmaa xap KyHu 200 MITH ra SIKUH 3pUTpOLUTIap HOOyA O6Yiauno,
eMUPWINO Typaau. YIApHUHT YPHUHM SHTCH SPUTPOLUTIAP Arajuiailid. DpUTPOIUTIAP
EMUPWIMIIN HaTUXKacuja reMorjoOuH II00MH Ba TeéMHHra axpanaau. byHna axpanu0
YUKKAH TEMHUp 3JIEMEHTJIAPWHHU SHTU XOCHJ OYJIraH SpUTpoLUTIap Y3ura KaOyn Kuinb
oJIaJu Ba YHJIaH ¥3 (aonusaTuaa kaTTa Qoiigananaim.

JleiikouuTaap. JIeMkouTiIap—OK KOH TaHayajJapu KOHHUHT IAKJUIM 3JIEMEHTIAPUIAH
Ooupu. YHU OupuHUU MapTa 1673 ¥imnm A.JIeBUHTYK aHUKIAarad. yuap
MPOTOIIA3MATUK YCUMTaIapyu OpKaidu amME€Oa makiuia cypuinl Iopull XyCyCHsITUTa dra.
Mopdonoruk Ty3unuim Ba Oaxkapagura (Gusznoioruk Bazudacura  Kypa  XaMm OHp-
oupuaan (Gapk Kumagd. JISHKONUTIAPHUHT COHM Xap XHJI XailBOHIapaa xap Xxum: 1 mm’
KoHna 3 wmuHraaH 18 muHrraga Oymaau, Kynuviapaa 30 MUHTIAH XaMm  OIIaju. B
Oonanmapia yJapHUHT COHT 1 MM’ KoHma 10-12 wmuHr, KaTTanapga 6—8 MWUHT.
JlefikonuTIapHUHT COHMU Y3rapu® Typaau, MacajlaH, OBKATJIaHUILIJAH Ba >KHUCMOHMM
XapakaTaaH KeluH kynaiuimu MyMkuH. LIIyHUHT ydyH aHanu3ra onaaurad KOHHU ofaTAaa,
HAaXOpAa ONMHAMM. Bopau-to, neikomuTnapHuar conn I MM koHaa 10 mMunrrada y3rapca,
yHM ojaTAa (U3NOJOTHK Y3rapuil AeHuiIaau, MaToJOrHMK XoJiaT 1e0 TyIIyHWIManau.
AlipuM BakTiapja, MacajlaH OFUp KacaJUIMKIapAa JEHKOUWTIAPHUHT COHU YHJAH XaM
Kynaiub Ketaau, ylnapHUHT OyHJal XojlaTura jgeuxoyumo3 Aeniaam, Kamaiiud KeTuimura
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aca Jsetikonenus Aevwnand. JledkouuTiaap axkTUB Xapakar KwinO KYy4uO rOpHIl
XyCyCHUsITUTa 3ra, SbHU COXTa OEK4alapu OuiiaH XapakatiaHuO, KOH TOMHpJapaaH
atpodaary OUPUKTUPYBUM TYKMMajgapra 4YuKuO, y epJard MaToJIOTHK >KapaéHiapaa
UIITUPOK ATAIU. Yap XapakaTUHUHT Te3auru xapopar, pH ra 6ornuk. JlelikouutnapHuHT
SHT MYyXUM Baszudanapujan Oupu, I0Kopuaa 3ciaaTuO YTraHMMHU3AEK OpraHu3Mra TyIIraH
€T MoamaliapHu €KM MHUKPOOPraHM3MJIApHM ¥V3ura kampad onu0, yHM mnapydaiad
00opunInp. YHUHT Oy UK (hacoyumo3 Aeuunaim.

JleiikonuTiiap MUKpOOpraHuU3MJIapra WKKH XWI: OaKTepuOIUT Ba OaKTEPHOCTATUK
TabcUp Kypcataau. bupuHuucupa nedikouutinap TapkuOujgaru Qepmentinap €paamuaa
MUKpPOOpraHU3MJIapHH TYJa Kampad onuo, mapyanad r0b6opaan, MKKHHYMCHAA dca YIapHU
JaJlaKOH KUIKO, KacaIMK KeATUpUO YMKApUIl XYCYCUATHHHM HYKoTaau. byHaaH
TalKapy, JIeWKoUUTIap rymopai Bazudanu OakapapkaH, HIMMYHHUTET XOCHJ OYimumimaa
XaM HMILTUPOK ITAJIH.

YMypTKaiu XallBoHIap Ba ofama JISMKOLMTIAP LUTOIIa3MacK 1a JoHadagapu 00p Exku
Wyknurura Kapad UWKKA Typyxra OVynuHaau. bupunumcu noHagop JedKouuTiIap—
epamynoyumaap, WKKUHYUCH, [OHAYacu3 JIEMKOUWTIAp—azpanyroyumaap. Jlenkouur
JIOHaYaJIapy KUCIIOTanu (303uH) OVEKIap OuinaH TeKuc Oysica, 203uHo@ulL aetukoyumuap,
JOHaYaJIapyu UIIKOpHU (a3yp) OYEK Oumnan OYsuica, 6azogun aetikoyumaap, KUCIOTAIU Ba
umKopuit OYE€K Owian OVsca, Heumpoguinap nevwnanu. JloHadacus nedKoUMTIAD
TuM(GOIUT Ba MOHOLMTIApra OYInHaIu.

Jonanop Jeiikonutaap—rpanyaonuriaap. Okopuaa alTtul YTUIraHuaeK TOHAIOP
JeHKOLMTIIap—TpaHyJIoIuTiIap Y3 HaBOaTuaa HehuTpodwmi, so03uHoduI Ba Oazodusiapra
oynmunaau. Kyitnna ynapau 6upma-oup kypud ynKkaMus.

Heiimpogun nevuxoyumnap KoHAA JTEHKOUUTIAP TYPUHHUHT HT KYI KUCMHHH, SBHU
KaMU JICUKOIUTIApHUHT 65—75% Huu Tamkun kuinagu. Heltpoduimap acocaH romalok
makiaga O0ynub, aumamerpu 7-15 mxm ra Tenr. lluTorurazmacupa >koWjamraH mamaa
noHavayap OYiauO, yimap O4poK Oysuran. DJIEKTPOH MHUKPOCKOIIA SIXIIU KYpPUHAIH.
XyxXailpa Mapkazujaa >KOWJamraH sIpocH WIIKOpUM OVEK Ownan axmu  Oysiaau.
SIIpoNapUHUHT MAKIN Xy Kaipa IakIura Kapad xap xui. B HeliTpoduimapausr sapocu
Ta€Kyara yxirarad OyiraHu y4yH maékyacumor a0poau Heumpoguinap Ieiunany, yiap
KaMM JIeHKOLMTIAPHUHT 3—5% HU TalIKWi Tafu. B Xyskaiipanap etuna 6opuiny 6unan
OYFuMIap XOCHUJ KUJIaIu.

Xap Oup OYfuM >XyJla MHTHYKA, KY3ra KYpUHMalUral 3JeMeHTIap OWIaH TyTalliraHl
oynub, ynmapra Oyeum  sadpoau  ueumpoguinap  neviwnaau.  Hedtpoduap
nedkouuTIapHuHr 60—65% ©u Tamkun odtangu. Opatna, HEUTpodws JeHKOIUTIAp
AIPOCUHMHI IIAKIWra Kapad yJIapHUHT EIIMHU aHUKiIam MyMKUH. Heitpodun
JeHKonuTIap TapkuOuJa MPOTEONUTUK (epMEHTIApJaH HUTOXPOMOKCHA3a, UIIKOPHMA
docdaraza xamJa aMHHOKHCIOTaNap, JUMUIAP Ba TIUKOIEH OOpIUTU aHHUKJIAHTaH.
Helitpodun neifkonutiap opraHu3mMra TylmraH MUKpOOPTraHU3MIIApHU Ba KacaJUTUKIIapAa
XocuJ Oynaaural YMKUHAM MOJJANapHu Kampal oiaub, mapyajiam XycycHsTHra sra. AHa
1y paroumTo3 KWIKII XyCYyCHsITUTa Kapald yiapra mukpogaziap NeraH HOM OepuiraH.

Hlyan xaM alTHII KepakKd, Xap XWJ YMypTKaldwiapAa HEUTpOPUIUIAPHUHT COHH,
Ak Ba MYKU TY3WIUIIM Oup-Ompunan Qapk kunagu. MacanaH, MyIIyK KOHUIAru
HedTpodun JeikonuTIap JOHAYacH >KyAa XaM Maiina O0ynu0, karra oObeKTHBAA XaM
nespnu  kypunmaiau. Opatga ynap Ku3fuil paHrra Oysamagu. Otnapaa Ba  Kaslld
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KalTapyBUH XalBOHJIapJa 3ca HEUTpouia JoHaUanap KHCJIOTa Ba HWIIKOpUH OYEKKa
Oysutanu. Yil Ky€Hnapu OwiaH KyIUIQpHUKA KUCTOTamM OYEKka (903uHra) Oysiau.
yauHr ydyH HeWTtpodun neikonuTiapHu ¢akar Oysiumura Kapad axpaTHill
YMYPTKaJIU XalBOHJIApAa aHUK MabIyMOT OepMaiiiu.

He#itpodun nelikouuTinap COHM TATOJIOTMK Ba (U3MOJOTUA XojdaTiapra Kapad
y3rapuiii MyMKuUH. UyHOHYM, SJUTMFJIAHUIN >Kapa€¢HUIa, KUCMOHUM XapakaT BaKTHIA,
XOMUJIaJ0p aémiapaa YHUHT COHU opTHO Gopaju.

Dozunogpun (ayuooghun) nevikoyumaap KOHIATH JCHKOIUTIAD YMyMUNH MUKIOPUHUHT
2-5% uu Tamkun dtagu. bomka goHavanu nedkouuTiapra HHUcOAaTaH yjap aH4ya WHPUK
oynmu6, aumamerpu 9-14 Mk ra Ttenr. lluTomyasma KucMuIard JoHadanap OoIlKa
IpaHyJIOUMTIAPHUHT JIOHAyacura HucOaTaH aH4ya WHUpPUK, OUp TEKUC KoMamraH
noHavayap OYnuO, 203MH Ba Oomika KuchoTanu OYExiaapaa skmm Oysiagu. Otiap
KOHUJAru 303MHO(DHUI  JIeWKOLUTIAp aH4a Wupukiury OwnaH Gapk  KaJIagu.
PomanoBckuit OVE€rmpa Ku3WiI paHrra Oysiiaau.

D03uHOGUI JOHAYATAPUHUHT IIAKIU IOMaJIOK KM OBAJICUMOH 0Ynn0, Oomika JeikonuT
NOHavYaJIapuaH aH4a upuk nuametpu 0,7—1,3 MK ra TeHr. YIapHUHT JOHAadajlapu 040Ul
MUKPOCKOITHUHT KUYUK OOBEKTHUBUA XaM SIXIIW KYpUHAAW. YJap JUMOUIapaaH (OKCUII
MoJIallap/iad) Talkuia Tonrad. [{onadanap Tapkubdbuna gocdop, TeMUp, OKCUAJIAHUII Ba
KaTapuiuil >kapaHuJa MINTUTOK dTagural ¢GepMeHTIap yuypailau. OJNeKTpOoH
MUKpOCKONAa 010 OOpWiIraH TEeKIIUPUILIAPp IMIYHU KYpcaTaJuKu LMUTOIUIa3Ma KHUCMUAA
AXIIM PUBOKJIAHTAH JHAOIUIA3MATUK TYp, 1'OJBXKM KOMIUIEKCH, Xy’Kaiipa Mapka3u Ba
MUTOXOHApUAIAp 00p 3KaH. DO3MHODUIT AAPOCH XyXkKalpa Mapkaszuja xoiamrad 6ynuo,
ollatna, HMKKUTA, Oab3ujga dca ydyTa CErMEHTAAH TallKWJ TOMNraH, yJap WHIUYKa
oenboryanap épaamua Oup-oupu Ouiian TyTamumo Typaan. J03UHODIIT JISUKOIUTIAP XaM
Cypuianb kyuuin xycycustura sra. OpraHu3MHHMHI KacaJUlaHTaH >KoWjapuaa Kyruiad
yupaiau. ®aroumro3 Xxycycusarra sra. OpraHm3sMia Xap XWwil 3axapiap TabCUpUIa
MHTOKCHUKAIMs OYIranja yJIapHUHT aKTUBJIUTH sTHa/1a OPTA/IH.

Dozunogpunus 6ab3u OUp IOKYMIIM KacaJIMKJIapJa XaM aHMWKJIaHTaH. MacamnaH, THxxKa
KacaJUTMKJIapu/ia, ajuIepruK XoJaTjap/ia Ba OpraHu3Mra &f OKCWUIap TYHIMO KoJraHuaa
yJIIapHUHT KOHJAru MUKJIOpPH OMpMyHUYa Kymasnu. XailBoHnapaa Oyipak yctu 6e3u oiud
TallUTaHTaHUJa S03UHOGUINS OVNIMIIM Ky3aTWiIraH. AKCHHYA KAJIKOHCUMOH 0e3 oaub
TallUTAHTaHU/A 3Ca YHUHT KaMaluIlu, ’bHU 203UHONeHUs: COUp OYanu.

bazogun nevixoyumnap ymymuit nevikorutiapHuHr 0.52%  HM TalIKWI 3TajH,
muametpu 6—10 mk. bazodgumnap Kyuuiap KoHuga Oolika yMypTKaduiapaarura HucOaran
Kynpok Oynamu. Sapocu Oomka rpaHynouudrtiapra HucOaTaH aH4ya o4 OVsiaaw,
Oyrumiiapu Jneapiu  KypuHmaiiau. lluromnasmacujga MHTEHCUB paBHINIA HIIKOPHI
OYE€Kkka TYK OYsuiraH MuUpHWK JIoHayajdapHu kKypamui. JloHadanap cyBna Te3 SpUNIH,
opraHuzMjarud Baszudacu sSXmu ypranwirad smac. PeHTreH Hypu XamJla TOKCUHIap
TabCUPHIA KYTIasiIi, SHTY 0a30(usuIap 103ara Keiau.

JloHayacu3 JIeHKOUUTIAP — arpaHyJOUMUTJIAP.

JloHauacu3 nedkonuTiap MOpPQOJIOrHMK TY3WJIMIIM Ba Bazudacura Kypa JAOHAYaIU
neiikonuTiapaan Qapk Kuwiagu. Xykaipa wMapkaszujga OUTTa IOMaloK sapocu Oop.
JloHavanu JeMKonuTiIapra yximai cerMeHTIapu €ku JoHadanapu Oynmaiau. Onatna,
KaM MUKAopaa — O0ynub,  mapouTra Kapad TYy3WIMIIHHM Y3rapTupu®d Typaau. Alpum
BakTiapaa ¢aronuto3 Bazudacunu Oaxapanu. [Jonadacusz neiikonuTiiap Oemalion KOH
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TOMUpJIAp/IaH TallKapura 4ukuO, y epiaru OMpUKTUPYBUM TYKUMaiapra KuUpajad, KOHAa
y4 XHJI: TUM(OUUT, TUIa3MOIUT Ba MOHOUMTIIAp MIAKIUAa OYIaau.

Jlumgoyumnap OK KOH TaHadajlapy opacHaa Kym TapKairaHiap KaTopura Kupai.
Muknopy Xap Xujl yMmMypTKajaujapaa TypJinda. AWpUM CyT SMH3yBUYMJIAp Ba Kylulapaa
auMdonuTiIap yMyMui JIeMkoruTiaap MUKIOPUHUHT 40—60% HU TarIkui Kuica, HUPTKUY
Tok Tyéknunapaa 20-40% nvu Tamkwin dtaau. Jlumdbouutiaap KYymuuiauk yMypTKajiud
XalBOHJIap/ia Ba oJaM/ia JICHKOUMTIIAPp YMYMHI MUKIOPUHUHT 25—35% HU TalIKkui 3Taju,
HIAKJIA IOMAJIOK, ypTaya nuameTpu 7—10 Mk. ﬁHpHK-MaﬁnanHrHra Kapab — Hupuk, ypTada
Ba Mailna nuMmdouutiapra OynuHaau Ynap opacuia dHT KyN yuypalauraHu Maiijnacu
6ymu6, numdouuntiapuuar 60% uu, yprayacu — 33% Hu Ba iinpuru 1% HU TAIKUI STAIH.
Maiina Ba ypraua aumdonumiap AIpocu TYK OYIMO, MHKPOCKOINIA SXIIN KYpUHAIH.
Mnpuk nuMdouuTIapaa sAApo  HUPHK OBAICHMOH Oynaan. Jlum¢ormtiap Kam
TabakalaHraH XyXalpajiap Karopura Kupaaud Ba Oomika Xyskaiipanapra aiiaaHuo,
opraHu3aMja yiapAaH THCTHOLUT, Makpodar Ba remouurtodiacTiap Xocwsl OYyiaau.
[uTonnasmacuaa opraHOMAJAPHUHT XamMMmacuaaH yupaiau. Jlumdonur yprauya 3—6 KyH
Amanau. Ynap dupuk-maigandrugad tamkapu, T — numdouut Ba B—numdonutiapra
OynuHaIu.

T-numdponutnap alipucumMon 06e3 — TUMYC HYMJA mMuMoyumjaap JIEeWWica, YHIAH
YUKKAHUAAH CYHT siHa 1 -1um¢poyumaap nevimnanu. bynap oprann3maa UMMYyHUTETHUHT
CaKJaHUIINIA UIITUPOK 3TaH, (aroluTo3 KWINII XyCYCUSITUTA 3ra.

B-numdornutiap HoMu KynuiapHUHT JuM@ona opraHu xucoOsaHrad 0ype gadpurmyc
JleraH HOM/JIaH OJIMHTaH O0Yan0, OMpUHYM MapTa y 11y opraijaa ronwirad. B-numdouutiap
XaM MMMYHHTETHH TabMHHJALIAA HIITHPOK 3TAJM. Y3MJAH Maxcyc OKCHI —aHTHTEIO
unuiad yuKapuO, opraHu3MHHU OakTepusiiapAaH Ba IOKYMJIM KacajUIMKJIApJaH CakKIaHIH.
YHuHr antuteno unuiad uyukapuimu T-mumdonutiap Tabcupuaa ro3ara kenaau. Onataa,
IOKyMJIM KacaJUIMKIAaH Ty3alaéTrad ojamuapia JuM@ouutiap COHH OpTUO KETa/H,
KaCaJUIMKHUHT OOIIN/Ia 3ca KaM OViIaau.

IInazmoyumnap aiipum B-nmumbonuTiapHUHr TabakaldaHUIIA >KapaHUZa XOCHI
Oynmamuran Xyxapamapaup. Yiaap CyidK KYMHTH, TajokK JuMmda TyryHJIapu Ba CHUMpaK
OMPUKTUPYBYM TYKUMajap TapkuOuaa yupaiau. Xamma JedkouutiapHuar 1% Hu
TalIKui 3Taau. by Xyxkaiipanap xaMm oMaiok makijga 0ynud, nuaMeTpu 8 MK Ia TEHT.
SAapocu OBAJICMMOH, 9KCUEHTPUK JKOMIammaan. DHA0MIa3MaTUK TYPHUHT IOKCaK J1apakaia
PUBOXJIAHUIIM  Xy)KalpaHUHT HMMMYH OKCWUIapH, SBbHU TraMMa-riioOyJauH HIuUiad
YUKapUIIKU OwiiaH OOFNMK. AWpPUM BakTiap/ia KOHAArd rio0yJIMH OKCHWJIMHHM XaM Miuiad
YUKapHUIIK OusiaH OOFIIHK.

MonouuTinap (KOH Makpodariaapm) JoHavacn3 JEHKOLMTIAp Opacuaa dSHT
Hupukinapu xucobnanaau, nuametpu 20 Mk ra tenr. Konnaru neiikouutnapHuar 5 — 8%
HU TalIKWI 3Tagu. SAapocu WUPUK JIOBUSICUMOH EKU IOMAJIOK OYIHO, CHipaK Ty3WJIMINTa
ara, XpOMaTWHJAH Tamkuil Ttonrad. lluTomnasmacupa Oapua opraHowajap ydpanau.
daronuTo3 KUIuII XycycusTura sra. OpraHu3MHU XMMOSI KWJIMII Ba3zu(acuHu Oaxkapau.

Momnomutnapian  Oup Katop Xyxadpamap xocun Oymagu. Macanan, cuiipak
OMPUKTUPYBYU TYKHUMAJlard TUCTHOLMT XyXahpaiapu, aipnm Makpodariap, >KUrapHUHT
Kyddepo xyxaiipanapu, OCTUOKIACT, MUKPOTJIUS Ba OOIIKaIap HIyjiap »KyMmJIacuIaHup.

Kon nunactunkanapu — tpomoouutiaap. Kon miactuakainapu— TpoMOOLUTIAD KOHAA
Xap Xwi mwakiga oynaumu MyMkuH. KYpok romanok €Ki OBajJCMMOH IIAKIAa KYpUHAIH.
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ATTTIOTHHAINSA, SBHU TIAPYaNaHuIl XYCYCHSTHIa 5ra. Y14aMu 2—3 MK ra TeHr. YMyMuit
MUKI0pH | MM® KoHzga 200-300 MHHITa eTai. Xap KaucH IUIACTUHKACH THaJoMep Ba
rpaHysioMep (XpoMoMep) JoHavyalapuiaH TallKuwi TonraH. [ uaromepnap MiIaCTUHKAHUHT
ACOCHHM TalIKWUJI 3TCA, 2paHyiomepiap Maiija JoHadajap WIAKIuAa YHUHT MapKa3uja
Oynaau €xu TapkanuO skoinamanu. PomanoBckuit O0Y€ru Omnan OysnraHuna ruajiomep
OKHIII-XaBO paHrra Oysuaau. I'panynomep (noHaudanap) TYK Ku3wi €ku OumHadiua paHrra
oysmamu. OnmaM Ba CyT SMHU3YBUWJIAPHUHT KOH IUIACTMHKAcHIA sapojapu OyiManau.
HuroxumusiBuit ycynna Oysnranna JJHK myc6Gat Hatmka Oepaau. YMypTKalIUJIapHUHT
Oomika cuHG BaKWUIApUHUHT (Kyluiapaa xaM) KOH IUTaCTUHKaJIapuja siapojiapu 0ynuo,
yJlapHU TpOoMOOLUT XyKahpanap Aehunanu. by Xyxkaifpanap MycTtakui xyskaiipa 0ynuo,
CysK KYMUI'HJa yYpauauraH MMpUK XyKalpa — MErakapruoOUUTJIAPHUHT FOKOPU Japaxkaja
tTabakalaHraH  UUTOIUIa3MacujaH  Xxocuwn  Oynmaau.  [lnactunkamap — Tapkubupaa
TpoMmboriacTuH pepmMeHTr O0Yanu0, KOH KYIOJHUIINA, TOMUPJIApJaH KOH OKKaHJa YHUHT
TyXTamuaa MyxuMm Basuda Oakapaau. Y KOH IUIACTUHKACH MapyalaHTaHUaa axpad
YUKW Ba KOH KYIOJHIIUAA HINTHPOK ATaau. [lmacTuHKamapHuHT ypTada ympa § KyH.
Kon xocun 0yumm

Kon xocun Oynuinu, sbHM reMomnod3 (rpekdya homa — KOH, poisis — SpaTAIUII
AeMakaup) 1ed, KOH MIAKIIIN AJIEeMEHTIAPUHUHT XOCHJ OYJIHINN, ShHU PUBOXKIAHUIIIATA
aiitunagn. ['eMono’3 OpraHM3MHUHT HSMOpPHUOHAN PUBOXIAHUIIHM JaBpHUAa TYKAMa
cudaruaa maiigo Oyica, moCTIMOpHOHAN JaBpaa (HU3MOJOTHK pereHepanusra yupaniu.
YyHKM opraHm3Maa JOMMO HOOya OYnuO TypaauraH MIaKUId AJIEMEHTIIAPHUHT YPHHUHU
SHTHJIApH TYJIIUPHUO Typaju.

IMOpPHOHAA KOH XOCHJI Oy THIIH

OMOpHOHJIa KOH JacTiald capuK TaHayaja, CYHT KUTap, TAIOK Ba CYSK KYMHUTUa XOCHI
Oymamu. XaMMa >koii1a XaM KOH SIpaTHJIMIIK YY9yH ME3CHXuMa XyxKaipanapu OupriamMuu
KOH Xykaipacu OYynu0O xm3maT Kuiagud. DMOPHOHHUHT YYMHYHM XadTalapuaa cCapuk
TaHaya JCBOPUJArd ME3EHXHMMa XyKalpalaph acTa-CeKMH IOMAJIOK IIaKira KHpHO,
OupiiaMuu KOH Xy»Kalipanapu maiino 6yna Oonutaiiau. Ynap Wuruianb, KOH opoadaiapruHu
xocun Kuiaau. Oponyanap atpoduuaru Xykailpanap acTta-CeKHH sicCHIIaHMO, OOlIKa
XyKapanapaaH axpayiajii Ba dHAOTEINN XyxKalpanapura aiiianaau. Yiap OupiaMuu KOH
TOMHpJIAp ACBOPUHH TALTKWI 3Taau. bup HeuTacu Wurmimb Oup-Oupu OWiaH TyTamaay Ba
OOLUTaHFUY KOH TOMUpJIAp CUCTEMacuHU Xocui Kuiaau. KoH oponuanapu ypracuparu
Me3eHXUMa XyKalpanapuaadn OupiiaMuu KOH XyKahpacu — Oupramyu eemoyumoonacm
naiino 6ynanu. ['emoruTobOnacT xykaipanap oMalloK makiga 0yiauo, nuamerpu 13 — 15
MK Ta TEHT. YpTacuja XpOMaTHHra 0O# IOMaJoK SPOCH, SAPOCH Mumaa 2 — 3 J0Ha
sapovacu Oynasu.

I'emoruTobnactTnap Kymauimm HaTWKacuia OUpIaM4u IPUTPOLUTIAP XOCHI OYIuo,
yhnapja Te3a TeMOTJIOOMH MOIJach Hurmia Oomuiaian. DMOPHOH pUBOKIAHUIIIMHUHT
WUKKHHYU SPMHJIa OMpIaMud SPUTPOLUTIAP acTa-CeKHH WYKOIMUO KOJTaH TeMOIMTOO0IacT
XyXKalpajapaaH UKKAJIAMYH 3pUTPOLUTIAp XOCKa Oynanu. Ynap OupuHuncura HucOaTtaH
aH4ya Mypakka® iyn Ounan TabakanaHagu. MkkuiamMuu SpUTpoOLUMTIApAa acTa-CeKuu
reMOTJIOONH Wufuiaa OONUIalIMu, HATHXaAa, aBBAI NOAUXPOMAMODUL Ipumpobracm
xocus OVmaau. lynmait kunub sputpouuTiap Oup iyna spumponos3 uyiu OWiIaH Xam
naiigo 6ynaau. Kusun koH Tanayacu maiijno Oynuinu OuilaH Oupra KOH opoyajapuaaH
XOCWJI OynraH TOMHpPIApHUHT arpodumard Me3eHXHMa XyKalpalapuaaH JToHAYalu
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JerkonuTIap XaM Xocwi Oyna 6opaau. buHoOapuH, rpaHysonos3 kapaéHu XaM Oupra
keuaqu. byHna remMoruToOnacT Xyxalpajiapu HUTOIIa3Macuaa JoHavdaiap Te3 WHFUIIuo,
AJIPOJIAPH JKUTICIAIINO eTUITaH XysKakpanap Xocu 6ynaau.

Xynoca kuiu0 aiiTranja, 1acTiabku KOH 3JIEMEHTIIapu CapuK TaHaya JeBOpUJA Mai10
Oynaau, SpUTPOINO33 HHTPABACKYIAP >Kapa€H TOMHUpJIAp HUMIA Ke4yaau, TPaHyIomod3
IKCTpaBaCKyJsIp Myn Ounan cogup Oymaau.

OMOpPHOH PUBOXKJIAHUIIMHUHT ONTHHYM XadTacuga capuk TaHada acTa-CEeKUH
atpodudra yuypamu OuigaH KOHHUHI KEWHMHTM TakOMWIM >kurapra yranu. JKurapnan
APUTPO Ba TPAHYJIONO337aH TAUIKApH, TUTAHT XyKalpanap, sbHH Merakapuouutiap (35 —
60 MK) xam xocui O0yna Oonutaiinu. KoH TakoMuuiamummaa KyMUruaary skapaéd yauHuu
O0ocknu  xucoOnanagu. buHoOapun, 3—4-oifiman  Oomnwia0 KOHHMHT  KEWWHTH
TaKOMUJUTAIIYBU KUTApJAH CYSK KYMWUTUra yTaau. YHAA 3pUTPOLUT, JICUKOLMUT Ba KOH
TUTACTUHKATApU XOCHII OYaau.

Bosira erran opranuzmjaa KOH X0CHJI 0y aumm

Bosira etran opranusmza (IocTaMOpHOHaA) KOH XOCKJ OYIUIIM jkapaéHu aH4ya KHUCKa
oynaan. Cysk KyMuryga KOH IIAK/UIM DJIEMEHTJIApUHU eTKa3ub Oepaauran Ttailép
XyXahpanap, s’bHU OpmoxXpom 3pumpobOiacmiap Ba TPaHYJIONO33/la XOCHJ OYynaauran
JOHAYaIM IAKIUIM 3ieMeHTiIap kyn Oymanu. Cysk KyMUrHaara kaM TabakaidaHTaH
XyXalpajiap JOMM Kyman0® TypuIld HaTWkacuia y epAa Y3JIyKCH3 T€MOIO033HH
TabMHWIA0 Typaau. XO3UPrd BakTIa BOsAra €TraH OpraHu3dMia KOH XOCWI Oyiuiu
TYFpUCHZa yHHUTap Hazapus acocnuaup. by Hazapusra MyBopuK KOHHUHTI  Oapua
IaKJUIM 3J€MEHTIIapU JacTiiald sroHa XysKaipajaaH, S’bHU reMouuToOJacTiapJaH Maniao
Oynaau. VYnap OYIUMHUIIM HaTWXKAaculla XOCHJ OynraH Xyxailpanap KeWHHYaJIuK
TabakanaHuO Xap XWJI MIAKIUIM 3JIEMEHTIap YUyH OolIaHFUY XysKakpanapra acoc Oynaau.
Mabnym Oynaummua, cysak Kymuruaaru Xyxaipanapauar 60% mnan sputpouutiap, 30%
naH Jedkouutiap Ba 5% paH MmerakapuouutTiaap xocus Oymaau, T-numdouuTiap, sibHU
TUMOLIUTIIAP CYSAK KYMUTHIATH XyXalpajnapra Tabcup Kuinb, reMornod3 OomKapuiInimiaa
UIITUPOK ATAIN.

KoH makmiM »leMeHTIapUHUHT TaKOMWUIAUIyBHAAa Ooll XyKalpanap TeMOoIod3
XKapaCHUHUHT OOILJIAaHFUY JlaBpuJa WKKW XWI XyXailpaHu Xocwsi Kuiaad. bupuHun
XyXKalpajapaaH Kellakakaa dpUTPOIUTIIAp, JOHAYAIN JIEUKOLMTIIAP, MOHOIUTIIAP Ba KOH
TJIacTUHKaMapu xocui OVnaau. By »kapa€H cysk kymuruna cogup OViIraHu y4yH yHra
Muenonods nennnaau. VKKuH4YM rypyx Xykapanap XaMm CysSK KYyMUUTHIA XOCU Oyiay,
JIEKUH KeNaXkakja yjaplaH naijgo OynmamuraH Xyskaiipanap, sibHU JuM@ouutiap aumda
opraniiapura Kapa® wMurpanusuianagd. JIumM@ouuTIapHUHT PUBOXIAHMIL >KapacHU
aumgonosz  newnnanu. TpoMOOIUTIApHUKUTA 3Ca  MPOMOYUMOnod3  JIeHuiau.
Opumponos3 ned, KU3Wil KOH TaHA4YaJapU—3pUTPOLUTIAPHUHT SAPATUIUIINTA alTUIAIH.
BbyHna remonuro6iacTiiap OonuIaHFUY XysKaiipa XxocoOaHaIu.

OpUTPOII033 —3PUTPOLUTIAP KOH TOMHUpJIapra TyHIT'yHUra Kajgap Oup HeuTra OOCKUYHU
Yyranu. By Gockuuiapra ylnapHUHT SpaTHJIMII OOCKUWIApH AeHHiInb, cxema paBlIuja y
Kyhunarnya Oynamu: reMmouutodiact—6azodun sputpobiact (mpo3purpodnact) —
MOJINXPOMOTO(PUIT 3PUTPOOIACT OKCUXPOMATODUIT HIPUTPOOTACT—HOPMOOTIACT—-IPUTPOLIUT.

OH1u OyJIapHUHT Xap KaCUCHUHU KUCKada aloXuaa-aioxuaa Kypud YnKanivk.

I'emonurobaacTaap (1) iupuk Xyxaipanap Karopura kupaau, auametpu 15-20 Mk ra
tenr. Kon unurad unkapaguran opraniapaa kyn 0ynagu. [{uronnasmacu sxiu (6azodun)
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Oysutanu, SAPOCH IOMAJIOK €KUM OBAJICMMOH SIAPOYAcH XaM sIXIW KypuHaau. Ymap 3—4 Ta
XyXapagaH TallKWiI TONTAaH TYIUIAPHU XOCWI KHWIaAW, OYITWHUIN XYyCYCHSTHIa Odra.
VYnapHuHT OYIMHUIIN HAaTHXXKAacuaa MpodpuTpodiact, sbHU 6a3oduin sputpodaactiap (2)
xocus1 Oynmamu. Yimap romanok Oynu6, romoren PHK ra 6oit nmromnasmara osra.
[MuTomnasmacuga 03 MHKIOpAa OYlica XaM Xap XWJ WUPHK-Maiaa MUTOXOHApUMIAp,
muddy3 xonaa Tapkaiaran pubocomanap yupaiau. [Iposputpobmactiap xam OYIHUHMII
XycycusaTura sra. bynuHranja ymapjaH XaMm Maiaapok Kymiad romalok Xykaiipamap
xocui1 Oynanu. bynmapHuHr nuroraasmMacu 6azodui XonaTuHu WYKOTHO, dhakaT UIIKOpUi
O0Y€Kkka amac, Oanku KucioTainu OYEkka xam Oysmanuran OVmaau. IIyHuUHT y4dyH ynap
noauxpomamo@un spumpooracmaap (3) naevunaau. TapkuOuma TeMorjioOMH MOJIACH
Hurniia Oouuaiau, sApocu MYKOIMO, SIpO XpOMATHUHU SAPOHUHT XamMMmacura EHuinnd
ketaau. OXupu oxkcuxpomamodghun s3pumpoonacmuapea (4) ainanaau. bynap 6ynunranuaa
Maiiia Hopmobaacmaap (5) Xocun Oynmamu, HOpMoOJacTiap sApocUa JereHepaius
Kapa€Hu ke4ynO, KapuONW3WCra yupalau Ba Talikapura 4YukuO sputrpormtiapra (6)
auJIaHaIu.

Muenumnod3 (rpaHyJI0HUTON033, IPAHYJION033) — JOHAYAIN [IAKIUTH 3JIEMEHTIIAPHUHT
xocun  OYymumu. bymapHuHr xam  OonuiaHfud — Xykadpamapu Oynub, ymapra
eemoyumoobaacmaap nevunand. by Xyxkadpanap OVIMHUINM HaTWXKacuga Y4 XHII
WyHanumra sra Oynran Xxyxaipamap Xocuia OViauO, ylapiaH Kelakakaa HEeUTpodwui,
so3uHOmI  Ba Oazodwiutap maigo Oymamu. Yinap PpUBOXKIAHUINKIA KyWHIaru
OOMKHUWIAPHU YTaJH: TEMOIMTOOIACT—TIPOMHETONUT—MHEIOIIUT-METaMHEIOIIUT—E THIITaH
TpaHyJIOIIHT.

I'emonurobaact (1) xyxkaipamnap TabakanaHu® TPOMUENOUUT (2) XyKalpalapHu
XOCWJI Kwiagu. bymap oBajncumoH O0ynu0, simpocuaa, Oup Hedra siapodacu Oynmaiw.
[IpomunonuTnap OYIWHUINIM HaTHUXKacuaa HeWTtpoduia. so03uHoPun Ba OGazodun (3)
Xykaiipanap xocun Oynaau. Heittpodun mwuenouutnap >xaman pasumiga OYIUHHUO,
nurToruiazMacuaa crenuduk aoHadanap auddy3 xonga maiigo Oyna Oommakgu. CYHr
Aapodapuaa XaMm  ysrapunuiap OynmmO, TakaCMMOH —Iakira Kupagud. bymapra
memamuenoyumuap (4) nevinnaau. CYHITH €TWIMINI JaBpHUaa SApO TaéKYaCUMOH IIakKira
kupagu. KeiiuH siipo cerMeHTaHn0, KeuTpodui JerkouuTiapra ainanaad. D03UHOQUI
MHUEJIONUTIIap PUBOXKJIAHUIIN JAaBpUa KaTTa y3rapunuiap conup 6ynmaiinu. [{utonnazma
KHUCcMHIa crienuuK JAoHadanap Wuruia Oouutaiinu. bup Hewa Oop OYnMHraHujgan cyHT
Aapocuaa y3rapunuiap 6ynu0, TAKaCUMOH IIAKJITa KUPAIH.

bazodun muenonutaap KaM ydpaiu, IUTOIUIa3MacKHIa Xap XUl KaTtaaukiaa 6asodumn
JoHavanap xocui Oyimamu, yinap MUKPOCKOIIIA SIXITH KYpUHA/IH.

JIumponorz—numdoruronod3 ned xam roputuiaau. FOkopuna B-nmumdponntiap Ba T-
muMmdonuTiap Qapk KUIMHTAH d0d. YJIApHUHT XOCHJI OVIWIIM XaMm Yy3ura Xoc
tabakanaHum Wynuau Oocu® Yramu. MacanaH, B-1UMGOIUTIAPDHUHT TabaKaIaHUII
WynuHM cxeMa paBuInja Kyiluaarnda udopanam  MYMKUH:  IJ1a3Mo0nactiap—
MPOIUTa3MOLIMTIAp—TUIa3MaTUK XyXKaipanap— B-mumdonutiap.

[Tna3matuk xXyxaipanap ¥3 ¢aonustuaa Kymiad xap Xuil UMMYHOTTIOOyIHHIap HIutad
yukapaad. T-nmumdonuiap sca npoauMdoruTiapaad TabakaiaHu® Xocua Oymaau Ba
Kuuiep, cynpeccop, xeinep ne0 aTanyBuM Xykaiipanapra nuddepeHnusianaad. Maskyp
XyXKaipamapHu MOPQOJOTHK KUXATIaH TUCTOreHe3a (hapkiam KAiuH, YyHKH yaap Oup-
Ooupura yxmab keragu. dakaT THCTOTEHE3 OXHMpHIA Fo3ara KeilraH Maiiia muMboruTiap
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aKTUBJIAMINO, MHUTO3ra KHUPHUIIWIIN MYMKHUH. Arap yjap MHTO3ra KUpHIICa, OjacTiap
TUMHUJIATA XyKaipanapra ainaHaau. Yaxanokiap KoHuAA JUMGOUUTIAp (TUMOIUTIAP)
naiijo OVIUINM TalIKd MYXWT TabCHUPHUra Kaplld MMMYHOJOTHK PEaKIMsUIApDHUHT F03ara
KeJUIIN OuilaH OOFIHK.

MonouuTono33. MablyMKH MOHOLUUTAAP CYAK KYMHIHJIa XOCW1 Oyiaau, SbHU
KOHHHMHT Oapua MIaKWJUTK JIEMEHTIapyu CHHTapd MOHOIMTIAP XaM JacTiiad KOH sIpaTyBUU
y3ak xyxkaiipanapaan auddepeHuusaanu0d ro3ara Kemagd. MOHONMTIAPUHUHT XOCHI
OynMHII TOMYNANMSICHHA KyWHJarnya cxemara COJUII MYMKHH: V3aK Xy)Kalipamap—
MOHOITUTOOIACTIAP—TIPOMOHOIU TIAP—MOHOLIUTIIAP.

Monouurobnactinap WUpUK XyxKadpanap O0Ynu0, IOMalloK SApO Ba MHIMYKA XOLIUSIN
nuroruiazmara sra. llurtomnasmacu yra 6azodusi, OyHUHT ycTHra yjaapHd Oomika OJjact
dbopManapuaaH axpaTull aH4a KUWWH. MOHOIUTOOJACTIAPHUHT MPOMOHOIMTIApTa Ba
MOHOITUTIIAPTa alJIaHWIIKA aHa NIy MUTOIUIa3Manap 3yp Oepub kymasmau, 6asodumusicu
Oup 03 macasAM XaM IUTOIIa3Ma TapKUOWAArd JM30coMaiap COHM OpTa OoluTaiu,
SIPOCH 3Ca JIOBHSI MAKIUTA KHPAIJIH.

[lepudepuk KoH TapkuOHIa aiylaHUO IOPTaH MOHOIMTIAP TYKUMalapra yTap JKaH,
ynap (aronuTo3 XyCyCHSATHHHU OIMIUPAIN, TYpIu XU Makpodariapra Oy auHaIm.

AlTunTaHmapHu  XyJlocanaiauran OyiIcaKk MOHOLMTOINOA3 J>KapaCHHWIa MOHOLHUTIIAp
y3ak Xyxkakpanan Oomad im3ocomManap COHM OpTHINHMTravya OynraH maBpHH O0cuO yTap
DKaH.

TpomOOIMTONO3—TpOMOOIIUTIAP—KOH IUIACTHHKAJIAPH THUTAHT XyKailpamap 1e0
aTaIMUII MEeTaKapuoLUTIapJaH XOCHI Oynaan, ynap ¢hakat KOH SpaTyBYH CysSK KyMHUTHIA
Oynaau. TpomOomuTiap mnaijgo OYIMII JaBpUHUHT OolLIapuaa KOH spaTyBUd Y3aK
XyXKaiipamap MHEJONO033 XyKalpamapura, KeWHH MerakapuoOiactiapra anTaHyBYH
TPOMOOILIMTOTIOATHHTA CE3THp XyKalpamapra axpaigaad. MerakapuoOnactiapaa dca
MOJTUTUTONIN3AIINS KapaéHU KeunO, HaTKaga XyXkaiipa WHpUKIAmmO sIpocu Ycaiw.
lynnan CYHT MerakapuooIacTiap pOMeTaKapruoIUTiIapra ailmanay.
[TpomerakapuonTIapIard XpoMocomManap TymiaMu kymainb 32—64 Tara eTau Aerania
XyJKaiipanap Merakapuouutiap mwakinra kupaau. bynna ynapaunr nusmerpu 40—-50 Mxm
KeJlaguran Oyiaau, sApocH KYI Mappakiv, IUToIriazmMacu Oy 6azodwir; TapkuOuma
azypouy JoHadajap TyTaaw. MerakapuoUWTIApAaH TPOMOOIUTIAp Maigo Oyiuim
BaKTH KeNraHAa yIapHHHT YeKKacura Kymiad nuToleMManap cypuld YWKapuiIaIu.
[MuTormazmacuia arpa”yisip pEeTHKYJIyM KaHamuaigapu 3yp Oepud puBOXIaHAIM.
Hatmxkana mmazMonieMManap MerakapuouTiap YeKKacura CypHIUIIN OWIaH KaHadanap
Oyitnad 1muTOoIUIa3Majap Maiga Oynakyamapra axpana Oonutaiiaum.  AskpairaH
OynmaKJanmapHUHT, OJaT[a YCTH TUTa3MaTHK MeMOpaHa OuiiaH KoIiaHTaH Oynaan. MaHa 1ry
Oynakvanap mpomoboyumaap ned aranaaud. Arap TpoMOOIUTIAP XOCHII OVIUII kapaéHuIa
UIITAPOK ATYBYM KOMIIOHEHTJIApHU CXEMa paBHINIAa TacBHpJacak Kyiumaruda Oymamu:
KOH SIpaTyBUM ¥3aK Xy)Kaipa — MHEIOT033 — TPOMOOIMTOIOATHH — MeTakapruooiacTiap—
IPOMETaKapUOIHUTIAP — METaKapUOLUTIAp — TPOMOOIIHUTIIAP.

14-§. JIumpa

Jlumgha (natunya tympha — cyB, HAMJIMK) Oup yuu Oepk TOMHpIap cCHCTeMacHaaH
OKaJWTaH OKCHJUIM CapFUll CYIOKIMK OYnan0 y BeHa TOMUpJapura Odmind KOHTa
apanamub KeTaJau KOH IJIa3Macy 3ca Kamwuisip KOH TOMHUpJap AEBOPUAAH CH3UO YUKHO,
TYKUMaJlap CYIOKJIWTHra Ba Xy)Kaiipamapapo mojpanapra Kymwianbd typaau. [lapowut
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TYFUJIUIIM OWIaH SbHU OCMOTHUK Ba THAPOCTATUK OocuMiap Tabcupuaa JIuMaTuk
TOMUpJIapra MUMWIKO, y epJiIrd SHa KOH TOMUpJapra yraau. AHa 1y CYIOKIMKKa Jum@pa
cyrokaueu nevnnanu. CyloKIMKIap TYKAMalnapaa Koiaubd Kerca, yJapHU IMIUIIUpHO
00opanu. Kon mmazMacu TYKMMa CYIOKJIWTH, XyXadpamapapo monana Ba JUMQaTHK
ToMUpJapAaru aumda CyIOKIUTY rapuu xamu oupra aumda ned 1opuThiica XaM yJIapHUHT
Xap KallCUCUHUHT TapKuOM Oup-OMpunaH gapk Kuiagu. XaTTo, XalBOH TAHACUHHUHT Xap
XWJI KoWujaH oOKuO kema€ran numdanap TapkuOu xaM Xap xwi Oymamu. by Vima
OpraHJIapHUHT XycycusaTiapura OOfiMK. MacajiaH, u4akiap JI€BOpHAaH OKUO KenaéTran
nuMda tapkuduga Ermap (3—4%). okcwuiap (5%) Ba KaHI Ky Oyiica, KOH spaTyBYd
opraniiapfaH, 4YyHOHYM JnuM@da TyryHjiapugaH OKHO kenaérran aumda CYIOKIUTHIA
mumonuTiap Kyn Oynanum Ba xoka3zo. byHaaH Tamikapu, aumda CYIOKJIHId TapKkuOuia
KOHHUHT IIAKJUIA JIEMEHTIApUJaH SHa JIOHAYacHu3 JEHKOIMTIAp, MOHOLMTIAD yupanan.
JloHavanu JeWKOUUTIAp, allHUKCAa SPUTPOLMTIAP ACa XKyda KaM OViaau, dyyHKH Jumda
CYIOKJIUTM KOHHUHI IIAKJUIM 3J€MEHTJIApU Y4YyH slam MyxuTu Oyna onmaiau. Ly
cababiu Xxam yiap JumMdara TymraHuaa Te3 Hooy 0ynaau.

Jlumda cyroknuru — nuMm@aruiasmMa XUMHUSBUA TapKuOura Kypa KOH Iula3Macura sKuH
Typaau, aMMO OKCHJIM KaMpok. Okcwinap ¢pakuuscu opacuja aabOyMHUH TJIOOYJIMHTa
KaparaHaa kynpok Oynmamu. OKCUIHMHT OWp KHCMUHM 53ca JMacras3a, Jidasa Ba
TJIMKOJUTUK (pepMeHTIap Talkui Kuiaau. byHnan tamkapu, JuMoriazMana HeWTpal
érnmap, onauii Kananap, muHepan Tysnap (NaCl, Na,CO,) Ba kanbliuif, MarHuii xamja
TeMHp TyTTaH TypJiM XWi Oupukmanap Oymaau. Yiap kKal napakaga OYIuIIM KOHJIaH
XyXkalpanapapo Mojjaizapra yraéTran cyBra (miasmara) Ba TYKUMalapia XOCHI
OynaéTraH CylOKIMKKa OOFIIUK.

YMmyman, numdariazMaHd TapkuOura kypa yura OYIuIl MyMKUH: Hepudepux
nuMparnnazma, 0y — nuMmdaTUK TyryHiaprada Oynran Macodagaru CYIOKIHUK Opaluk
mumpamnasma, Oy — JIuM@aTUK TyryHiaapjaad YTuld OYnaran CyOKIMK MapKasui
mumpamnazmMA, Oy —  Kyykpakaaru Ba VYHr aumda uHymnapunard JuMmdaruiazma.
Bbynapaunr Tapkubu oup-oupunan dapk Kuiaau, QyHKIUSICH XaM ce3uapiiu, 6ab3u epla
ce3unmac gapaxana ¢papk KHjiaau Ba X0Kaso.

15-§. JIumpounn Tykuma

Jlumepouo myxuma y3una xkymiad numdoruTiap cakiaiaurad peTuKyysip Tykuma 6ynuo,
nuMda TyryHiapu, Talok 0ogomya 6e3nnap, alpucuMoH 0€3 mapeHXUMAaCUHH, ITYHUHTICK
WYKMA OpraHjap IMWUIMK MapJaCUHUHT acil IUIaCTUHKalapuHu xocwi kKwnanu. Iy
KUXATIAH Kaparanjaa, yMypTKaJId XaWBOHJIAPHUHI akKcapusiTUia yjaap MapKa3ui
nepudepuKk opraiiap CUCTEMAaCUHU XOCHI Kwiaad. Mapkasuil oprannapra—Ccysk KyMurua
alipucumon 6e3, dabpunueB xanrayacu Kupca nepudepuk opraniapra—inMda TyryH-
Japu, Tajaok, JuMdoun snutenuit Tymiamiapu kupaau. Kon, nuMmdaruiazma Ba TYKHUMa
CYIOKJIUTH TapKUOUJArd Kym COHJIM JUMGOUUTIAp XaM Iy TYKHUMa TapkuOura Kupaiu.
bynunr yctura aumdoutiap nauMmdoua TYKUMadap opacula acoCHWCH XHcOOIaHadM.
bexus smacku, xyaau my aumdonuTiap xucobura aumdous TYKUMa yMYypPTKald
XaBOHJIap/1a UMMYHHUTET PEaKIUsICUHU t03ara kentupaau. CyTaMu3yBUd XalBoHIapaa yu
X1 epudepuk aumdona Tykumanap hapk KWIMHAIW: a) OBKAT Xa3M KWIHII Hadac oJIHII
Ba CHUUIUK—TAHOCWI ab30japu Hyiuiapuaa TYmianran jdumdous Tykumanap; 0) mumda
TOMUpJIApU WYnuaa oinamrad aumda TyryH4anapy TYKMMallapu; B) TaJOK TYKUMAacH.
bynap xap KallCUCMHMHT >KoWnammMiiura kypa Basudacu xam y3ura xoc. YyHoHuu: 1)
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mumbouna TYmIamiaapy HIWUIMK Mapjaiap l03acujard aHTUTEHJIapHU TYTUO KoOJuo
WYKapHUra, SbHU TYKUMallap CYIOKJIUTUra YyTuiura uyn Kyimaiinu; 2) numda tTyryHuanapu
aHTUTCHJIApHU TyTHO KoaubO numparniazmara YyTuO KeTUIIMHUHT OJIIMHU OJIaJu; 3) TaJIOK
sca OyHAall aHTUreHNap KOHTa KYIIWIWO KETHIIMHM TYXTaTuO KoJiaJu Ba XO0Ka3o. by
xoaucanu A. A. 3aBap3un (1985) tabpudnad Oepran naumda TyryHuaizapu MHUCOIUAA
KYpHuO YUKaMu3.

Jlumda TyryHyanmapuHUHT IIAKJIWM rapud Xap Xuj Oyica Xam, akcapusT Xoiuiapia,
JOBUSICUMOH OVnand Ba AouMo JuMmda TOMUpIapu Hynuaa >koHjdamanu. byHaax
TYIIYHApJIUKHU, JuM(a TyryHuajapura xap TOMOHAaH JuMda CYIOKJIWTd OKHO Kenaau.
«JIOBUS»HUHT YyKypyacHIaH YMKKAH OUTTa MUPHUK TOMUP OpKAJIM KeTaau. XyAAH Iy
TYTYHYaHUHT V3ujaH aumdba TOMHUpIapHIaH TallKapu, 2 Ta apTepus Ba 2 Ta BeHa KOH
TomMupu xam yranu. Jlumda TyryHYacMHM YCT TOMOHAAH MHMpPUK KOJIJIAreH Tojadaliap
TyTamMu OOp 3M4Y OWPUKTHUPYBUM TYKUMalIM KarcyiaagaH Vypad Typaau. Mana my
KancyjaJaH TyryH4a Oarpura KoJUIareH ToJlavaiapjaH TpaOekynajiap KUpUO YHUHT
MEXaHUK KapKacHUHM XOocws Kuiaau. Jlumda TyryHYaCMHUHI CTPOMACHHH PETUKYIISP
TYKMMa TallKWi KWIaJu, YHUHT TapkuOura sca ycumranu ¢ubpobiactiap OunaH yiap
CUHTE3 KWITaH pEeTUKYJSIp Todamap Kupaau. PeTukynsp Tojavanap, OJaTaa,
¢ubpobnacTiap ro3acuiard HOBCUMOH UYyKypuajapjaa >kounamwul ynapra 3u4 OUpUKHO
TypraH, MKKMHYY Y4 OWiIaH 3ca TpaOekyia Ba Karcyiara énumran 6ynaau. ly 6unan y
TYTYHYaHUHT Oapya TYPCUMOH PETHUKYJS]p CTPOMACHUHUHI MEXaHUK MUIIUKIUTHHU
tabMuHIa0 Typanu. TYp Ypamnapuna ¢pubpobnactiap Ounan Oupra y3ura xoc ycumTaiu
Makpodariap XaM >KOWjamrad. Yiap ailHMKca TYTyHYaHMHT MYCTIOK coXacuaa Ky
O6ynaan. Makpodarnap Oy Typu YCTKM I03acuja aHTUIEH MOJEKYJIaJapuHU Y30K BakT
TyTHO KOJNHII XYCYCHATHTa 3ra. YCHMTamM Makpo(ariapiaH TAIIKapH, y epia OJuil
Makpodariap xam Ky 0ynaau, OyHH YHYTMACIUK Kepak.

Jlumda TyryHYaCMHUHI CTpOMAcHAa SHAOTENMHIAH TYIIajdraH CHUHYCJIAp CUCTEMacu
6op. By cucrema kamcyna octuia SKOWJamIraH 4eKkka cUHycAaH OonuiaHaau. Yekka
cuHycra sca JuMda TOMUpIAapyW OuYMIaAu. YJHapaaH 3ca JuMda CYIOKIUTH MYCTIOK
CUHYCH OWJIaH MYCTJIOK OpajMK CUHYCHUTra, KeMMH Maru3 CUHYyCIapura Kynuiaam Ba Maru3
CUHycnapuaaH Outra onu0 KeTyBYM Tomupra uurwiagu. CuHycinap SHIOTENIUH
TYIaMaJapuHUHT KU3UKapJIiM TOMOHH 0a3all MeMOpaHa OYyIMail, sHA0TeNul XyKaiipanapu
Yypracuaa TUpKUIICUMOH OYuuuk OVmumuaup. [y Tydaitnm TyryHuaga Xykaiipamap
CTpOMaJiaH CHHYC HWYHMra Oemanon Kupub yHAaH Oemanon 4MKUO Typaau. byHnan
TalIKapy, MaHa Iy TUPKUII OPKaJU CUHYC MYMTra Maxcyc MakpogariapHUHT YCuMTajlapu
kupagu. bytyn numda tyryHda sca aumdbonutiap OunaH Tyna Oynaad. YHUHT MYCTIIOK
MOJZIaCH YeKKallapuja Kynpok B-mumdoumtiap 3uu OYnaub TymiaHagu. Yiap 11y
TYIUIaHUIIAA Y3Ura Xoc Maija (MUTTH) TyryHYanap XOCHJ KWJaAu Xap KalWcu TyryHda
MapKaszujia 3ca KynaséTra Xyxaipanap yuoru 6opauru ky3atunanu. [IycTinok coxacumaru
MUTTH TyryH4yanap octuaa T-TuM@OUUTIapHUHT TACMAaCUMOH TYTUIaMJIapH >KOWIalaam.
3aBap3uH (Qukpuua Oy MYCTIOK COXAacH mumyc-mycoam €KW napaxkapmukxai coxa ned
opuTwiaaurad O0ynaau. Jlumda TyryH4aCUHUHT Maru3 MojaJlacuja JuMQous deMeHTiIap
TacMaJlap XOCWJI KWIaAd TacMmajap OJarna TYTyHYaHUHI TallKh TOMOHMIa
MEPIEHIUKYIIAp WyHaNran OYnul, ymap eywmau musumuarap 0ed xam aranaad. Yiap
TapkuOuaa TUMQOLMTIAPAAH TAIIKAPU IJIa3MAaTHK XyXKalpajapra aillaHUIIHUHT TYpPIIH
O0ockuwiapuaa OViarad TalairuHa Xyxaipanap Oyiaaau Ba X0Kaso.
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AMMO IIYHM alTHII KEpaKKH, ofaMIard Ba CyTAIMH3yBUM XalBOHJIapAaru aipucuMoH
0e3 TalllKy KYpUHUIIKAAH arap KaTTaIUTMHU XUcoOra ojmacak JuMda TyryHYalapUuHUHT
y3ruHacuaup. Macanan ailpucuMoH 6e3 XaMm TallKyi TOMOHJAH OUPUKTUPYBYH TYKUMAIH
Karcyia Ounan ypanrad. Kancyna myaiisiH opanukiapja TopTuinbd 0e3Hu Oynakdanapra
oynrannai 0Ynub Typanu. Xap Kadicu 6ynakda Xyaau auM@a TyryHUacHIarujiek mycTiaoK
Ba Mus MojnacuaaH ubopar. Kancynaga TyramraH yekka guMmdous TYKUMalap 3u4
KOWnamran JuM@pouuTiapAad, OyHIAH YYyKyppoK €ETran auMmdoua TyKuMmaigap 3ca
aHYarvHa cuiipak TYKuUMajapJaH Ty3WiraH. Tamkapd TOMOHJAH KaparasHja MacajaH,
MUKpPOAQHAaTOMHMK >KMXATIHaH yjiap opacujia MyxuM ¢apk Oopiuru cesunaau. bupok
(GyHKUMOHAN )KUXATJaH Kaparanja, duMda TyryHYaJIapuHUHT CTpOMa Ba CUHYCIapUHHUHT
Oapua Ty3uwiManapu P-nmumdonut Ba T-TuMOOUUTIAPHUHT aHTUTEeHIAp OUjlaH KOHTaKIa
OYNIUIIMHK TabMHUHIIAca, alpuCUMOH 0e3/la akCcMHYa, YHMHI cTpoma Ty3uiamanapu T-
TUMGOUUTIAPHA AHTUTEHIAap OWIaH KOHTaKJAa KUPHUIIMILIAH cakjiaigu. by Xon
alipucuMoH 0e3 Ty3WjMajapyd TUCTOJOTHMK S>KMXAaTHaH Vy3ura Xoc TYy3WMINra »sra
AKAHJIUTHHU KypcaTau.

Xynoca KO MIyHH alTUIl MyMKHHKH, TYTapak OFU3JIMIAP aKyJIaCUMOH OalluKiap
kaOu TyOaH XailBoHJIapAaH TOPTHO IOKOpU Tabakaiu XalBOHJAp, MacajaH, pernTuiusiap,
Kyluiap, CyT 5SMH3yBUWiIapraya Oapya yMypTKalu XaiiBoHjapaaru JuMpoun
TYKUMaJapHUHT MYypakka®d Ty3WjauIIura osra. Yjap OapyaCMHUHI KOHMIA, JuMda
ra3Macujia Ba TYKMMa CYIOKIUruaa JuMdonutiap 0yinaau, mia3MaTuk Xyxanpaiap sca
oynmaiinu. lllyHra xkapamaii, ynap miasmacuja UMMYHOTJIOOyIHMHIAp Oop, my Tydaiau
XaM yliap rymMopajl HMMYHUTET peaKIMsICUHU r03ara ynkapa ojagau. TyOaH XaillBOHJapaaH
aKyJlacCUMOH Oanukiapia alpucumMoH 0e3 OwiaH TaloK XaMm Oop. YMypTKaiu
XaBOHJIAPDHUHT OolIKa cuHbIapura oOuJ Bakwuiapuaa i3ca JuMGoua TYKuMasap
alipucuMoH Oe3 OWIaH TaJllOKJaH TallKapy sHa KYIIMM4Ya paBuiljga Oyipakiapia uyax
AeBopiapuaa TYIUIaHran Oynamu, aymcu3 amduOusiiapaa auM@omuenons Ba JUMQPOU
6e3nap, Kyuuiapaa sca ®abpurueB xantayacu Mmapxkyna. daOpuinueB xanrayacu Tallku
KYpUHHUIIKAH OyKOK Oe3ura yxmaiau. ¥, onaria, kKjioaka JeBOpHia Koilamrad 0ynaau.
YHUHT CTpOMAacHMHM PETUKYJAp Tojadaigapu Oop Yycumtanu ¢udpobiactiap OuaH
YCUMTaIU SMUTENNN XyKalpanapyu TallKWI KWIaJW Ba XO0Ka30. YMyMaH oJjiraHja Oapua
YMYPTKaldu XaWBOHJAap/a T'yMopal Ba Xy)Kaillpa UMMYHHUTETIApU MaBxyJ OYynuO, ymnap
acocaH xaillBoHiap TaHacuja ainaHu® ropraH  JUMQOUMUTIAPHUHT HUMMYHHUTET
peakuusiapy Ty(daiinm ro3ara YuKau.

VII 606. BMPUKTUPYBUU TYKUMA

bupuktupyBuM TYKHMMa OpPraHM3MHHMHI XamMMa oOpraHjapuja ydpaiau Ba Yy3ura
gpama xap Xxuia BasudaHu Oaxapanu. YJIapHUHT Oup-Oupura VyXmanura Oy
TYKAMaJapHUHT OUp XWJI MEXaHMK »JJEMEHTIapJaH Ba XyXalpajiapAaH TalIKuil
tonrannuruaanup. bymap Oup-Oupura HucOaTan MyalsH MyHocabarna KoWIamuo
TYKUMa TY3UJTUIIMHYA TAIlKWI 3Taau.

OpraHu3MHUHT SMOpHUOHAT PUBOKJIAHUILM JaBpUja yHAA OUpOp oOpraH WYKKH,
OMPUKTHPYBYM TYKMMa ydpaMmacuH. Ynap y3 daonusatuaa TpopuK, XUMOS Ba MEXaHHK
(Tasinu) Basudanapuu Oaxapaau. BUpUKTUPYBUM TYKMManapra XakKMKud OMPHUKTUPYBUU
TYKUMA, TOFal Ba CysK TYKMMajapy KUpaau.

XakuKuii OMPpUKTUPYBYN TYKHMA. XAKUKUN OMPUKTUPYBUM TYKUMA UKKU XUJI, SbHU
TOJIaTM OMPUKTUPYBUM TYKHMa Ba MaxCyc XycycusiTiapra sra OViran OUPHUKTHUPYBUU
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TYyKuManapaan uoopar. Tonanu OMPUKTUPYBUM TYKUMa CHMpak Ba 3U4 OUPUKTUPYBUH
TYKUMajnapra, 3ud OUPUKTUPYBUM TYKMMa 3ca V3 HaBOaTHAa IIak/UIaHMaraH  Ba
HIaKJUTaHTaH OMPUKTUPYBUYM TYKUMajapra OyJInHaau Ba X0Ka30.

Tonanu OupuxkTHpYBUM TYyKHMA. Tonanu OMPUKTUPYBUYM TYKUMAara KUpyBYM CHIpak
OMPUKTUPYBYU TYKHMa OWJIaH 3U4 OMPUKTUPYBUM TYKUMaJlap MEXaHUK 3JIEMEHTIapH Ba
TYKUMa XyXalpaJllapuHUHT Y3Ura Xoc Koinamuiy Ba Ba3udacura Kapad gapk Kuiaau.
AliHUKCa, cuiipak OMPUKTUPYBYM TYKMMa TapKUOMIaru 3JeMEeHTIapu OujiaH opraHu3mia
Tpopuk, XMMOsS Ba MeXaHUK BasudamapHu Oaxkapap 5KaH, WYKU TOMEOCTa3 (HMYKU
OMOJIOTUK TYPFYHJIMK) TAbBMHUHJIAHUIINA UIITUPOK ITAJIH.

16 -§. YMypTKaan XailBOHJIAPHUHI CUipaK OMPUKTHPYBYM TyKumacu. Cuiipax
OMPUKTHPYBYU TYKHMa XaM OPraHU3MHUHT SMOPHUOHAJI PUBOXJIAHUILIN AaBPHUAAa YMOPUOH
Me3eHXMMacuJial Xxocuia Oynaau. Acocad Tpopuk Ba XxuMos Bazudanapunu O6axapagu. Y
XaM OpraHum3MJa KyIl TapKajlraH TYKMMaJlap KaTopura KHpaad Ba TE€PU OCTUAA, WUUKHU
OpraHJIapHUHT HIWUIMK Tapaacu ocTuja, OynakyanapiaH TallKWi TOMNTaH OpraHiap
OpajJufujia, HEpB, apTepus, BeHa Ba JuMda TOMHUpIApU Xamja Oe3JIapHUHT YHMKApYyBUU
KaHaqasiapu arpoduia ydpaad. YMypTKalu XalBOHJapaa Ba ojaMja YJIapHHHT
TapKUOUN TY3WIMIIU JesApau Oup Xujd. MUKPOCKONHMK TY3WIMII >KUXATHAAH CHHpaK
OMPUKTHPYBYM TYKMMa XaM OOILIKAa OMPUKTHUPYBUYM TYKUMaiapra yximam Xyxaipanapapo
MOJJa Ba YyHJAA KOWIAIIYBYM Xap XWJI XyXalpa 3JIEMEHTJIApUJAH TallKWJ TOIaH.
XyXailpa aJleMeHTIapu, OoJaTAa, TYKMMa OpalluK Mojjacura HucOataH Kynm Oymaau.
Opanuk Mojaa TapkuOuIarv sjieMeHTNIap TYKMMajJa MEXaHUK Ba DJIAacTHK BazudanapHu
Oaxkapca, xyxaipa aneMmeHTiIapu Tpoduk, xumos Bazudanapunu yraiau. LlyHunr yayn
TYKMMaZa KaMpOK OpajuK MOJAJa, KYNpOK XyKaipa »dJIEMEHTIapu ydpaca, CUHpak
OMpPUKTHPYBYM TYKHMMa JAeimiagu. AKCMHYA OpajuK MoJja KYmpok Oymub, Xyxaiipa
3NIEMEHTIapu KaMpoK Oyica, 3u4 OUPUKTUPYBUM TYyKMMa Ae0 roputwinanu. Hkkana
TYKMMaJa XaM OpaJIMK MOJJajiap TOJaJlApu Xap XWJI WYHAJHUII Ba 3UWIMKIA HKOWJIAIIUIIN
Owian ¢apk Kwiaau. Xykailpagap MUKIOPH XaM TYKUMajapjaa xap xui Oymaau. 3ud
OMpUKTHPYBYM TYKMMa TapkuOuja cuilpak OUPUKTUPYBUM TYKMMaJa Yyuypailaurax
KYIruHa Xyxaipanap yupamaiau. Cuiipak OMpUKTUPYBYM TYKUMa OWJIaH KOHHUHT alipum
xyxkahpanapu opranuzmMaa ¢arounto3 Bazudanapuu 6axapaau. Ly xuxatu Ounan ynap
Oup-Oupura yxmam OYiaub, Oupraaukaa peTHKyida IHAOTEIMM CUCTeMachaa HIITHPOK
ATYBUM XyXaipamap ne0 toputuiaau. Cuiipak OUPUKTUPYBUM TYKUMa OpaJUK
MOJJIACHHMHT TapkuOuJa KOJUIAreH Y3 JJIaCTUK ToJladayliapAaH Tallkapd Mypakkal
OKCHJUIap Ba YIJEBOJUIapaH TALIKUJ TONIaH MYKOUJI Mojaaa Kyn yudpaiau. Komnaren Ba
ANACTUK Tojadajap cuilpak OMPUKTUPYBYM TYKUMa TapkuOuja Kym ydpaca, peTHKYJa
TOJIayaCH acOCaH PETUKYJSAp TYKMMaHW Tamkuwi 3taau. Kyiuaa cuiipak OUpUKTUPYBYH
TYKMUMaHUHT OPaJIUK MOJAacH1a yUpalura 3JieMeHTIap OuslaH TaHUIIAMMU3.

Cuiipak OMPUKUTHYBYM TYKHMAHMHI XyKalpajgapapo MoaIacH

Cuiipak OMPUKTHPYBYH TYKUMaHHMHI XyKapajapapo MOJJAcH KOJUIareH, 3JIacTHK,
pETHKYJIa Tojayajapuiad Ba amopd MojjajiapAaH TallKWi TolraH. bymapHUHT Xxammacu
TYKUMa XyKallpaJapuHUHT MaxcyloTu xucoOnaHaau. OpraHuzmjaa ymnap JTOUMO
capbaanul, qoumMo YpHU TyIud TYpanaa.

1. Konnazen monauanap y30K BaKT CyBAa KalHATWICA, OJAUH IIUIIAAU, CYHT 3pU0
enuMra yxmam Mojjara ainmaHaad. KoiutareH Tonadasiap yHYa  Uy3WJIYBUAHIIHMK
XycycusiTura sra OynMaca xaM JeKMH >XKyaa nuimuk Oynagu. CyBaa KaWHaTUITaHUAA
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yMyMuil xaxwmura kaparanga 50% ra OYyptu6 keragu. CyronTHUpWITaH KHUCIIOTa EKU
umKopra conu0® KyHwiraHujaa yHaaH xam Kym, sbHu 55% ra 6ypTub keragu. Komnaren
Tonavanap akar cuiipak OUPUKTUPYBYM TYKMMajaa sMac, OalKu Torail Ba CysK
TYKUManapuaa xam Kyminad yupaiau. Toraiinarucu xonopun, Cysak TYKMMaJarucu occeuH
ToNayiapu aevnnanu. Tonamap xap Xwi y3yHIukaa 0ynub nuametpu 1-15 Mk arpodwunaa.
Mukpockonaa sxmu Kypunaad. TYkumaaa Xap TOMOHra WyHaiaraH TapTUOCU3 XOJaa
XKoimamuoO, TYPCUMOH INAaKJiI XOCWJI Kuiaaau. borika Tonadanapra HucOaTaH HYFOHPOK
XaMMma BakT TYJIKUHCUMOH OYnu0 xoinmamanu. UYykyp Ypranuin HIyHH KYpCaTIUKH,
KOJUIareH Tojlayayiiap AuamMeTpu 1-3 MK KelnaauraHn Maiia WICUMOH @uopunianrap
WAFUHIMCHIAH TalIKWJ TOINTaH. YJap y3apo 2IuKOAU3 AMUHO2AUKAH BA NPOMeEo2NaKaH
Moananap €paamuna €numrad Oynaau. TonayanmapHUHT UYFOHJIMIM YIApPHUHT WYUAATU
¢bubpunanapHuHr conura 6oriauk. Gulpusianap y3u moOXJIaHMaNlI1, JIEKUH Tojlayanapu
HIOXJIAHUIIKA Ba aXpad YUKUIIM MYMKHH. OJEKTPOH MMKPOCKOMAA YpraHull IIyHU
Kypcatauku, Gpudpuiianap yHJIaH XaM Maija KoJjulareH OKCHII MoJieKyJanapuiaH uoopar
nporopubpuinanapiad  TallKWI TONraH. Yjapaa HaBOaTMa-HaBOaT Oup  Xuil
TAaKpOpJIAaHYBYM OKHUII Ba KOpPaMTUP UM3HUKIap OOpJIUTH aHUKJIAHTaH. YJIApHUHT
TakpopiaHum opanuru 640 A ra TeHr.

Komnaren tonavagapHUHT XUMUSBUI TapKUOU XM YpraHwirad. Tojlacuian axxpaTuo
OJIMHTaH KOJIJIAT€H OKCHIIH, SbHU mponokoiazern 280 MK y3yHIuKaa Ba 1,4 MK KEHITIMKIA
0ynu0, Oup-Oupu OunaH OOFJIAaHTaH y4Ta SPUM MENTUIJIapAaH TAlIKWI TONTaH 3aHXUPAaH
nbopat. Xap 6up 3amwxup (IpONTUH-TIUIMH—OKCUIPOINH) aMMHOKHUCIIOTaNapaH noopar.
AMUHOKHUCTOTAJIAPHUHT YPUH aJIMaIITUPUO TypHUIIMra Kapad Xo3upru BakTaa 4 Xuil KoJj-
Jared OOpJUTu aHWKJAHTaH. bupunuu xun xonrnazen xaxkukui OUPUKTUPYBUU TYKUMAaJa,
CysdKJa KY3HUHT IIOX MUpAAcuia, TUII OoFiamiapuia yupanau. Mxkkunuu xuiu euaiux Ba
TOJIaIM TOFall TapkuOuja, yuuwuu xuau SMOPUOH TEPUCHUHMHI JepMa KaBaTHhla, KOH
TOMHUpJIap/la PETUKYJIa TOMUpIapuaa mypmunyy xuiy 0a3an MemOpaHa OwiaH K3
raBxapu Karcyjiacuaa ydpaiiau. Xap Oup KoJjulareH aMUHOKUCIIOTaJapUHUHT TapKuOura
Kapab Oup-Oupuaan ¢apk Kuinaau. [ MHKOTIpOTEeMH MOJJAcH 3ca KOJUIareH ToJlayalapuHu
Oup-6upura EnNUITUPUO Typaau.

TponokosnareH MoOJEKyJdacHAAaH TaUIKWI TONraH KOJUIAr€H  CKIeponpomeud
rpynnacura  KUpyBud  oKcwuiapaan — ubopar.  Kommaren  §3  TapkuOugaru
AMUHOKHUCJIOTAITAPHUHT MHUKAOpUTa Kapad xaM (apk Kuiaau. YHHUHT TapKuOuAa 3HI KYTI
y4palJIuraH aMUHOKHUCIIOTANApllaH 2auyux XamJaa Hnpoaun Ba okcunpoaunaap. Opatna,
OKCHUIIPOJIMH KOJUIAre€H Ba 3JIACTUK TapKUOWAa yupalluraH xapakTepiid MoJja KaTopura
KupubO OollKa okcwiuiapAa yupamaiau. KosiareH ydyH XapakTepid MoJjanapiaH sHa
OUpU OKCUITUZUHUD.

Konnaren tonava neranja, opraHu3Mmjaa yupajurad KynruHa TYKuMajgap Tapkuouma
Oynaauran ToJlayWIApHUHT Oupu TymryHunaau. Koiaren neraHuga 53ca  Tosaya
TapKUOMHU TAIIKWJI ATYBYM ACOCHH, y3Ura XOoC OKCHJI MOJJACHHU TYUIYHHII Kepak.
Komnmaren tomada mnpoTopuOpUIUTAIApUHUHT HO3UK TY3WIMIIM PEHTTeH Hypiapu
épmamuza Kyda SAXIMM - ypraHuwiarad. Mabiym  Oynuimindya, npoToduOpuiLianap
MPOTOKOJJIAreH OKCHIIMAAH MOOpaT MakpoMoJeKylalapAaH TalllKWiI TonraH 0ynuo, ymap
ca  KOJUIareHra yxmiamMaral aMUHOKHUCIOTajgap TapkuOugaHn uOopar  MenTHn
MOJIEKyJlaJapyu s’bHM TelonenTuaiap €paamuaa Oup-Oupu OuiaH TyTamraH OYnamu.
[lentuanap TpomokoJareH MoJieKyjalapyuHu €H TOMOHJIApUIaH Oup-Oupura TyTamTupud
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Typaau. Konnaren tonaya npotogabpuialapuHUHT HO3UK, MOPGOJIOTUK TY3WIHILINA XaM
AJIIEKTPOH MHUKPOCKOIAA SXIIKM YpraHwirad. Mabiaym Oynuimmya, nporopudpuiiaiap
KYHJAJIaHT KOMJIATraH OK Ba KOpaMTHUP YU3UKJIAapAaH TAlIKWI TONraH O0Ynuo, yJaapHUHT
Takpopnanuu opanuri 640° A ta Tenr. By 4m3sHKIapHHHT MOp(hOTOrMK Ba TapKHOMIA
TY3WIHMILIH X03Upraya Xy ypranwirad smMac. Kynmunnuk onumiapHuHr GuKkpuya, Tporo-
KOJUJIar€H MAaKpOMOJICKYJIAapUHUHT €H arperausjiaHdlId HaTWxkacuga coaup Oymaau.
Xap Oup Mosekynara 5 Ta Kyrouu (aKTUB) KUCMU TYFpH Keca, 4 Ta KyTOcu3 (aKTUB dMac)
KHUCMHM TYTpu Kenaau. TpomokoiiareH MoJjekylajnapu Oyiura kapaO® crnupan Xojaa
allllaHMa SKOWJAIIMIIKM HaTWXKacuaa Oup-OMpUHMHI OpKa TOMOHHUAA XaM UIyHAau
KUCMJIapu coaup Oynaau. DIEKTpPOH MHMKPOCKOIa yjiap OK Ba KOpa YHM3UKIApP XOCHUII
KUJIMO KYpUHAIW, SBHU DJIEKTPOH KAaTTHK Ba IOMIIOKPOK XolIusiiap HaBOaTMma-HaBOat
xKounamran 0ynu6 kypunagu. OnuMIApHUHT (PUKpUYA, ToJIAYAIAPHU KYHJATaHT KechO
YyTran Kopa YM3UKJIap acocaH KyTOJIM aMUHOKUCIOTAIapAaH TallKUi TonraH 0yinuo, ynap
ypracugaru OK UM3MKIAp KYTOCHM3 aMUHOKUCIOTANapHU Tallkuia dTagu. boiika
OJIUMJIAPHUHT (UKpUYa; OHPUH-KETHH KEJIyBYM KOpa Ba OK YM3UKIAp Tojada
TapKuOuAaru KoiareH OuiaH MOJUCOXapUJ MOJJATAPHUHT KOMIamumura Kapad coaup
O6ynaau. Tomaya TapkuOuAaru MyKONOJUCAXapUAjap 3pUTUO OJMHTaHHAA KOpa Ba OK
yu3uKiap kypuHmarad. Konnaren tonada merncuH Ba KOJUIOT€Ha3a (PEpMEHTH TabCUPHIA
550% raya mumumo, CYHT mapyagaHu0 KeTaad CyB Ba KyuCH3 KHCJIOTa XaMma HIIKOopJap
tabcupuaa 50% raya mumaam.

Komnnaren Tonavanap Oolika Tojlayanapra Kaparasja xyJa KaTTuk Oynaau. YIapHUHT
KaTTUKJIUK Moayid 60—70 kr/MM ra TeHr. KaTTUKIMKHM ToJlaya YCTHMHM KOIUIa0 TypyBUYHd
MOJIEKYJIAJApHUHT SKOMJIAIlYyBU TabMUHIANAM. Yiap XyAIud cHOUpall IIakijga ypairan
apkoHra yxma6 »xoinamanau. Hatuxkana OyTyH Tonavanap Oup-Oupu OMiIaH MycTaxkKam
xonaa €numud ketran O6ynaau. bynnail Oofnanumga gakat TalIkapucuaa *KOWJanlyBuu
MoOJIEKyJlajap UIITUPOK dTMal, Oanku Uuku pudpuiaiap Xam TyTamub kerraH Oynaau.
Komnmaren TonavamapHUHT KaTTUK Ty3wiuiuuaa (akaT TMpPOTOKOJJIAreH HIITHPOK
sTMacAaH, 6aiku OOIIKa OKCHIIIap Xama KHCI0Talld MyKoIoircaxapuiap (TuajiypoH Ba
XOHJIPOUTHUHCYIb(AT KUCIOTa XaM UIITUPOK Aranu. LllyHu xam allTuIn Kepakku, KoJilareH
Tolavanap (akar yMypTKaJd XaWBOHJAp OpraHu3Muia yupamai, Oalku KynruHa
yMypTKacuziapia XaMm ydpaiaud. XO03Uprd BakTAa MOJUIIOCKAlap, aHHeIuJJjap,
WUTHATaHJIWJIap, KOBAaKMWIWIAp Ba MNyKakiIWwiapAa TONWIraH, Xammacu OYiuo,
aMUHOKHCJIOTaNlap TapkuOura kapad ymypTkanunapaa 32 Ta, ymyprkacuziapaa 10 Ta
KOJUIareH XWlapy TOMUIITaH.

2. DaacTukK Tojavanap OOIIKa Tojavanapra HUCOaTaH yH4Ya NUIIMK OyiMaca XaM, aH4ya
STWITyBYAH Ba uy3wiyBYaH xycycusitra sra. llynap xucobura Tykuma KucMaH Oyiica Xxam
qy3mn0-ENnmnn0 Typaau. DIacTUK Tosadanap €pyFiuKHU Ky4Iid CUHAMPAIU, OPCUH Ba
pe3opuMH-QYKCUH XaMJa MNHUKPUH KUCioTa OYEKIapuaa axmu OYysmb, MUKpOCKOIAa
Oolika ToNanapjAaH axpaiaud Typaau. FoBak OUPHUKTUPYBUM TYKMMaJa yuypalaurax
ANACTUK TOJaYaJlapHUHT TuaMeTpH 1-3 Mk GomikanapuHuku 10 MK ra TeHr.

DJEKTPOH MUKPOCKON EpAaMuia aHUKJIAHUIINYA 3JIACTUK ToJlajap 3JIaCTUH OKCHIMIAH
nbopar nporohudpusLIaiap/laH TalKUI Tonran 6ynub ynapHuHr auamerpu 304 Mk ra
TEHT. Xap XWI Mojjiajapra coiud OYKTUpWIraHua 1appoB MIMIIMANIN JIEKUH KEHUHPOK
O00pubd MWIMMIIMK Mojjajnapra napyaigaHu0 keragu. OBKAT Xa3M KWIMILIA UIITHPOK
ATaJIUraH MEeNCUH Ba TPUIICUH KaOu ¢epMeHTIIapa Aespiu SXIIU NapyajaHManiu.
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3. Perukyaa Tonayanapu OOIIKA Tojadajgapra HUCOaTaH KalTapoK Ba MHTUYKa OYIuO,
TYPCUMOH Iakifa. [ucTosiorusi mnpenapariapd KyMyll Ty3Wra COJHMHCA, SXIIH
kypuHaauran O0ynamu. Kymym Ty3uHu y3ura sximm KaOyn KUiauO OYsiaraHu y4yyH yiap
apeupogun monauanap ned6 XaM woputuiagu. PeTukyna TonavyaJapuHUHT XUMHSIBUN
TY3WINIIN AXIIA ypranwimaradH. Kynmuuiuk oJiMMilap yJapHUHI acoCH KOJUIareH Ba
ANACTUK TOJayaiapra yXmamn OKCWIIaH TallKWJ TONTaH AeaAwIap. Y HUHT KyMyIl Ty3UHU
XK KaOyJl KWIUII XYCYCHSITH TOJIauyaJapHUHI OKCHJIUTa 3Mac, Oajkuh TapKuOujaaru
MyKonoJucaxapujiapra Oofnuk. TapkuOugaru aMUHOKUCIOTAJApHUHT cudaTH Ba
MUKJIOpHUTra Kapab KoJIJJareH Ba 3JacTUK Tojladayap Oup-Oupuaan dapk Kuinaau. Petukymna
ToJIa4YaJlapua aMUHOKHCIIOTANApIaH KYNPOK CEpUH, OKCWIM3WH Ba INIFOTAMHH KHCJIOTa
yupaiian. Tykumana amopd MOJAaHUHT MHUKIOPU Xap XWi OYIMIIM MYMKHUH, XyXalpa
AIIeMEHTIIapu KaHya Kyn Oyica, amopd Mojaia mryH4ya Kam OViiaiu.

4. Amop¢ Moaaa romoreH Mojjara yxmaii Oyiau0, yHra acoCuil yemeHmiosuu amopg
MoOOa paevunanu. Y Xynau KoJuloMJra yxmam Ty3wiran Oymu0, OVExnapnaa sXiu
oyanmaiinu. Uy Mopgma vumpa Xap XWil TYKMMa Tojajlapy Ba XyXKaiipa sJeMeHTIapu
éraau. TapkuOu rHaypOH Ba XOHAPOUTHUH KHUCIOTA XaMJia TenapuHJapAaH TallKui
TOoNraH. ApuMiIapuHu ceMu3 Xyxkalpayap uiuiad yukapcea, KuciaotagapHu ¢pudpodiact
XyXKalpajlapu CUHTE3 KUIUO Typaau. Acocuit Mojia Opranu3Ma Mojaianap aiMalliHyBU
xapa€Husa MyxuM Basupanu Oaxapaau. ToMmupnapaan cypuiarad 03Uk MOJIa Iy acOCUi
MOJJIa OpKalM XyKaipamapra yTaaud Ba XOCWJ OYiraH YMKWHIM MoOJJajap Xam yjap
OpKaJli TOMHUpJIapra yTaaud Ba TallKapura 4YuKapuiagd. Yap alpuM KacaJUIMKIAPHU
KeNTUpUO YMKapaguraH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU TYTUO Konaau. Acocuil MOJIaHUHT
(GUBUK-XUMUSBUN TapKUOU Xap XU TabCUP HATHXKAacUAa Y3rapuiu MyMKuH. Kankocumon
0e3HuHT Bazudacu nacaiiud KeTraHuaa MUKCeIeMa Kacalluru naino 6ynaau. bynna tepu
OCTUJAr¥ IOMIIOK OUPUKTUPYBUM TYKMUMAHMHI ACOCUH MOJJACHU CYIOIMO, MIMIUMIIUK
Mojanacu Kymainb keraau €ku opranu3mia C BUTaMHMH €THUIIMAaid KOJTaHHA KoJUlareH
MOJIIAaHUHT XOCUJI OYIUIIM Oy3uinu0, acCOCH MOJITACHHUHT TapKUOH Y3rapaau. ACKOpOUH
KHCIIOTa to0OpwiIraHuza y siHa y3 xonura kaitaau. Jlemak MbiIyM OYyiauIIMua acocHid
MO/1J1a OpraHu3Ma MOJlajap aIMAIIMHYBH *KapaéHuna MyxuM Bazuda Oaxkapaau. YHUHT
TapKuOuaaru Xyxailpa 3JIEeMEHTIapH OpPraHU3MHHM Xap XWI KacaJUIMKIaplJaH cakiad
Typaau. TapkuOMHUHT OY3WIIMILY MMAaTOJOTUsIaH Aapak Oepaau.

Cuiipak OMPUKTHPYBYH TYKMMAa XyKalpajaapu

Cuiipak OUpPUKTUPYBYM TYKUMa XyKaiipanapura ¢ubpobnactiap, THUCTOLUTIAP
MJIa3MaTUK XyXkadpanap, ceMu3 Xykaipaiap (i1abpouurtiap), MUATMEHT, aJBEHTUIIMAI
XyXKaipajiap Ba KOH TOMUpJapJlaH MUrpaiusi Wynu OujaH Tallkapura YuKaJural aupum
JIEUKOLIUTIIAp KUPAJIH.

1. ®ubpobnactiap cuiipak OMPUKTUPYBYU TYKUMa TapkuOuaa xamuiia 0yinaau. Tamku
TY3WIHIIM KUXATHJaH aHUK KOHTypra sra smac, WHpPUK Y3YHUOK XyKailpa OYmu0
MapKas3uja IoMajaoK KOH OBaJICUMOH XPOMATHHHUHT KaMpOK siapocu 6op. Aapocu nuuaa 2
—3 noHa sigpovacu Oynaau. XyxalpaHUHT OMp HeuTa MPOTOIUIa3MaTUK YCUMTAApU Xam
6op. Xykaiipa HUTOIUIa3MACH TY3WJIMIIUTAa KapaOd UKKUTa OYIMHAIU. YHUHT TallKu, SbHU
nepupepruK KUCMH IKTOIIa3Ma—CYIOKPOK, TOMOTeH Xousijga 0ynub OyEkmapra xkynaa cyct
Ooyanamu. UlyHuHr ydyH mnpemnapatriapia sxmu Kypunmaiinan. dakar Maxcyc HILUIOB
OepunraHuaruHa YHHM SXIIM KYypulml MyMKUH. DuOpodiact sSApOCMHUHT artpoduia
KOWJIAITYBYM LMTOIUIA3MACH, SbHU OHHAOIMJIA3Ma KYIOKPOK Ty3ujiumra sra Oyiuo,
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OY€xmapaa saxmu 6ysiaad Ba MUKPOCKOIIA aHUK KYpHHaJW. XyKailpa opraHoujIapH:
MHUTOXOHAPUM, DHIOIUIA3MATHUK TYp, [OJBKH KOMIUIEKCM Ba XyXKalpa Mapkasu
AHOIIA3Ma KUCMUA Koilamaau. DHA0—Ba SKTOIUIa3MaHUHT HUCOUN MUKIOPU Xap XU
Oymumu MmyMkuH. By acocan xyskalipanuHr €mmura Bazugacura Ba typura 0ornuk. lakmu
3ca yNapHUHT ydpaiauraH skoiiura kapa® y3rapu6 Typagu.Em ¢ubpobractmap noumo
MUTO3 Hyn Owian OYnIMHUO Typaau Ba Kapuliu OujlaH Oy XYCYCUSITUHH HYKOTaIM.
XyXalpa Kapuiiy OuiaH YHUHT SKTOIUIa3MacH KaMmaun® Oopaau, XakKMHU KAYUKJIAIIaau,
SIPOCU XyKaiipa MIaKIMHU Jdrajuiaid Oonutaiiau. byéxmapna sxmm OVsmamuran O0Yynu0
KoJaau. XykaiipallapHUHT OyHIal UXTUCOCIIAIITaH MAKIN @Guopoyum ned IOPUTUIIAH.

dubpouutiaap, 0y ¢hubpobdiact xyxkaipaiap pUBOKUHHHT CYHITH OOCKHYHAA XOCHII
Oynaauran xyxaipanapaup. KeWuHrm BaxkTiapia »3JIEKTPOH MHKPOCKON EpaaMuja
YpraHuiil IIyHW Kypcataauku, (GuOpobnacT Xykaipanap IuToIUIa3Macuaa alHUKCA,
YHUHT TPOTOIIa3MaTUK YcumTanapuaa (TceBaonofusiapuaa) auaMeTpu 60-70° A ra
TEHI Maifjla UTICUMOH MUKpodubpuinanap O6ynap skaH. Ynap Xykahpanap XapakaTUHU
TabMUHIA0 Typaau. byHman Tamkapu, auamerpu 250 A ra TEeHr MHKpOHaidaizap Xam
TOTMJITaH.

dubpodaacTIapHUHT Bazudacu cuitpak OMPKTUPYBYM TYKHUMaJa Kyja Karra. Yiap

acocuii MojJa Ba Tojlavajap SpaTWIMIIKWAA WIOTUPOK JTagu. Xap XWI KacaJlTuK
XoJnaTiapuia, MacaiaH, sUUTUFJIaHULIAA, ONepalusaH CYHI >KapoXaT OUTHIIMIA SHTU
TYKUMa XOoCHJI KWiInO Typaau. Arap opranusmra €t Mojajanap (TeMup napyaiapy, MUJITUK
VKU Ba Oolkanap) KUpuO Kojica, YHUHT artpodunaa Gudpo3 TykuMa Xocua O0ynub, yHU
Yypab OoIka opraniap/iaH axpaTtud oyaau.

2. TI'mcruomurnap (makpodarimap) fFoBak OHPUKTHPYBUM TYKHMMa TapkuOuja
yupaiiuran Xykadipamapra kupaad. Tamky KYpUHHUINAIAH OMAJIOK €KH OBAJICHMOH
TacBUpra odra, JIEKMH WIaKJIMHU Yy3raptupud Typanu. lluromnasma Ba  sanpocu
¢ubpobnactnapra HucOaTtaH MHTEHCHUB OYynamu. OpraHoujanapaa SHAOIIA3MATHK TYP,
MUTOXOHAPUM Ba ['OJBXKM KOMIUIEKCH OOpJIMIM aHUKJAHTaH, JH30coManap Kyrad
ydpanau, Xykamupa XyCyCusTUra ara.

DNEeKTPOH MUKPOCKOIIA YPraHUIll IIYHH KYPCATINKH, XyXKaiipa MeMOpaHaCHHU TallKu
TOMOHHUJIAaH MYKOTIOJIMCaXapu/l Ba OKCHJIJIaH TallIKKWJI TOINraH tonka Guopwisp napaa ypad
Typaau. TaxMuH KWJIMHUIIMYA, Oy XyKailipanap y3ura sKuHjiamrad €T MojJajapHu
énumtupu® onaau. OpraHusmaa sUUTMFJIAHUII JkapaéHu coaup Oyica, THCTHUOLUT
XyXKaipayap y epra Kapab akTUB Xapakar Kuwiaaud. by epaa ynap HoOyzn Oynran xyxaipa
€Kl MUKpOOpraHm3MiiapHu Kampad onmb, mapuanab wobopamu. Iy xuxatu Ounan ynap
KOHHUHT [IAKWIIM 3JeMeHTiIapura yxmaiau. ['uctuouutnapHuHr acocuil Basudacu
atpodugaru €r moamanapHu ypad onaub, SpuTHO rOOOpHUIN Ba OpraHu3Mmjaa HucOaTaH
NaTOJOTHK TahCUPUHU WYKOTHINIAH mOopaT. I'mcthmonmtiap (aHma sXIIyd YpraHWIraH.
Masbnym O6ynuimya, yaap xap xui 0yEknapaa te3 Oysnaau. DKCrepuMeHTal XalBoOHIapra
OYEK 1000pH0O yIapHUHT TYKUMACH YpraHUWJIraHu/a, [IUTOoIIa3Macu/a my oyEkmap kymiad
tonwirad. bomka Xyxkailpamapna sca Oy OVE€K nespnau TomwiMarad. [uctuouutiap
pEeTHKyJa TYKHUMacu, KOHHUHI INAKIUIM JJIEMEHTJIapu JUMQOLUT Ba MOHOLMTIApAAH
PUBOKIIAHA U, IITYHUHT YIYH XaM YJIAPHUHT TAIlIKU KYPUHUIIN Xap XM OYJIUITN MyMKHH.

3. Ilna3matuk Xxy:xaipajgap (IWIa3MONHUTJIAP) OPraHU3MAA AHTUTENO SPATHUIUIINIA
UIITHPOK 3Taau. Opranusmia aHTUTeH Naio Oynuiy OuiaH y3uaaH yHra Kapiid raMma-
rJI00YJIMH OKCWJIM, S’bHU aHTUTENO MIUIad yukapa Ooumnaiau. IlnasmaTtuk xyskaidipanap
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Cy[K KYMHUTHUa, TallaK, )KUrap, oOyipak Ba nuMmda TyryHiapuaa kymiad yupaiau. Xap Xui
KacaJUTMKJIap/la YJIapHUHT COHM KYMaWuO KeTaau, KU3aMUK, JIEWKO3 KacaJUTMKIapHuaa 3ca
KOH TapKUOMIa XaM yupanau.

Oxopuna ailtu® yTwiran opraniap TapKuOWAard cuilpak OUPUKTUPYBYM TYKHUMajaa
IIa3MaTuK Xykapanap KOH Kanwuigp ToMupiapu atpoduna Tyn-tym O6ynub Typaaw.
VYIapHUHT KYpUHUIIN IOMaIOK €KM OBAJICMMOH IIAKIAa OYnub, WHpUK JTUMQPOLUT EKU
MoHoOIUTAEK Kkenaau. llutommazmacu ypraua 6azodun 6ynmu6, PHK ra O6oii, smpocu
atpodu KHcMaH o4 Oysiran, my KUCMUJA 3ca Xykaiipa Mapkasu, atpoduma sca
MUTOXOHAPUM, SHJIOIUIa3MATUK TYp Ba pubocoMainap >Koujamras. Sapo XpoMaTUHU TYK
Oysutanu, IOMaJIOK IHakijga OynuO, Xykalipa Mapkasujaa sKoiiamaav. Y HUHT
HUTOIUIa3Macuaa xap Xui anuaodui Xyxkaipa KupuTMaigapu naiao O0ynud, yiap 303UH
Oyérunma Tte3 Oysmaau. Xykaiipa TaHacu MOMaJOKJIaHUO, IUTOIUIa3Ma Oazoduinsicu
cycasnu, SApo KynmuHua (parmeHTanusra (mapyajaHumra) yupaiiau. by xapaén naBom
ATHUIIM HAaTUXacuaa OUPUKTUPYBUM TYKUMAHMHI MOJJIACHUA MaxCyc OKCHU(UI TaHayaiap
(Pyccen Ttamawanap) xocun Oynmanu. bymapHuHr maiimo Oynuimm, omaTaa, opraHu3Mmja
XPOHUK SJUIMFJIAHUII KapaéHu TamoMm OynranuHu Ownnupanu. IlnasmaTtuk xyskaidpanap
XO3UPrd 3aMOH Ha3apusCHra KaparaHja CysK KYyMHUIuja KOH HIUIa0 YUKapaaura
OupiiaMuu Xy>kalipaiapjan Xxocui Oyiaau.

4. Cemu3 xyxaiipanap (1adépountiap) 6YKok O6e3uma, T, MypTakiap 6adajoH, CyT
Oe3napu, MebAa-Muak WyIapu KaOW OpraHJIapHUHT Kanujulsip TOMHUpIIApU JAeBOpUIA
kymnab yupaiinu. Illaknu romanok Oynu0O, ky4uubd ropuin xycycusTura sra. Sapocuna
xpomaTuH kyn. bomika xykaipamnapaan acocuil (apku nuroruiazmMacujga  6azodui
JEUKOUUTIApPHUKUTAa VXIIauml TajJalruHa JoHayanap Oynaau. bByHnan —Tamkapw,
MUTOXOHAPUM, ['0NBXKM KOMIUIEKCH, 3HAOIUIA3MATUK TYp Ba XyKailpa Mapka3u Oynaau.
VYnapaunr Basudacu y30K BakTIapradya Mabiym OynMait kengu. HuxosT, dykyp
TaJKUKOTIAp IIYHU KYpPCATIUKH, CEMU3 XyXkailpa JoHadalapu OKCWJI OujaH OMpHKKaH
refnapyuH MOJAAAcHIaH TallKWJI TONTaH 0ynu0, TapkuOuaa rucCTaMUH, JUNa3a KUCIOTalu Ba
umkopuii  ¢ocdaraza uuToxpomacujaasza Ba IMEpOKCHIA3Aap TOMWITaH. OJIEKTPOH
MHKpPOCKOIIa 3ca Xy’Kailpa JOHaudajapd HOTYFPU IIAKIJA DSKaHJIUTH, MYCTaKWII
MeMOpaHacu OYIMaciauru MHMTO3 Ba aMUTO3 HYn OuiaH Kymaluin XyCycUsiTUra 3ra
AKAHJUTH MabliyM OYynau. Yiap, oXUprd MabiyMoTJapra Kaparaijaa, CysiKk KyMUTHaa
OupnamMuu Xyxailpa—MUEIOUUT Ba TUMPpoLUTIapAaH Tapkaiaau. CemMus XyxapatapHUHT
MUKIOpPU OpPTraHu3MjJia Xap Xwi (PU3MOJOTUK XojaTra Kapal y3rapub Typaau. Macanas,
XOMUJIAZIOPANK JaBpuja OadagoHaa Ba CyT Oesnapuaa KynahumO KeTajau OBKAT Xa3M
KWJIKII OpraHjiapyaa yjiap akTUB UIUIA0 TypraH BakTJa XaM KyTasi/iy.

XauBOHJIAp TaHAacUJa yJiap Xap XWI >KOWiamraH. MacanaH, JEHIH3 4dydkKajlapu Ba
KyEHJIaQpHUHT CUMpaK OMPUKTUPYBUM TYKUMAaCHUIa CEMHU3 XyKaipajmap KaMmpoK ydpauiu.
AxcHHYa, UT, MYIIYK MaiMyH Ba OJaMJIapHUHT Ma3Kyp TYKuMaiapuja yiapra HucOaTtan
Kyl ydpaiau. XyIau HMIYHUHTAEK Xap XWJI KacaJUIMKIapAa yJapHUHI MUKIOpPH TypJjuya
y3rapu6 Typaau.

5. Er xyxaiipanapn romanok maknna 6ymu6, yctuaan mapaa ypad typagu. Cynan 111
Oy€ru OunaH Oysran €r TYKuMaja Xyxanpanapaaru €r ToM4uaapy MapKoHra yxiad TYK
capuk panrra Oysmamu. Xyxipa TapkuOuma €fF ToMUMJapUIaH TallKapu 3cTepasa,
docdaraza Ba Oomka depMeHTIap XaMm yupaiiau. Xykaipara €F WUFWIMIIN OWIaH Yy
KeHrainb, karranamub Oopaju, SAPOCH XyX alWpaHUHT NEepUPEpUK KUCMHUra CypUITraH
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Oynaau. Arap €r TYKUMaHU COUPT, dPUp EKU KCUIONAAH YTKA3CaK YHUHT E€FU 5pu0 ¢akar
Xy’Kaiipa KOOUFMHMUHT Y31 Kosianu. Opranuzmia €r te3 capd Oymamuran Oyica, Xyxaipa
OOLUTaHFUY JaBpura KauTuO Kodaau, sSbHU y (GuOpoOIacT, TUCTHOUMUT EKU KaM
tTabakanaHTaH XyxKaipanapra yxma0 konaau. [llyHaan xam MabliyMKH, €F XyKaiipanapu
aHa 11y XyXaipanapaad Xocui 0yiap sKaH.

6. Perukyna Xxy:kaiipacu. YMypTKaIM XaWBOHJIAp OpPraHuU3MHUIa KYI TapKalraH
TYKUMajnapra pemuxyia mykumacu XaM KUpaad. YJap akcapusiT KOH XOCHUJ KUJTyBYH
opraniapja, YyHOHYH, CySIK KyMHTH, JuMda TyryHIapH Ba TATOKAa XaMJa >Kurapiaa Ky
yupaiian. MHKpOCKONUK TY3WIMIIWTa KEITraHjla yjap peTUKyja Tojladaiapu OuliaH
peTHKyJia XyKaipalapuaaH TalIKWI TONraH. Yiap opacujga amopd Moajgacu xam Oop.
Perukyna Xxyailpanapura kejcak yjap Kam TabakajlaHraH Ba MYyn TabakajaHTaH
peTHKylna XyXadpaiapura OynuHagu kaM Ta0akanaHraH Xykailpamap opgaTaa, o3
6azodwimn OYynub, KupuTManapu OYIMalau, Jespiad XaMMa opraHowjiapu Oyianu,
SIPOCU OBAJICUMOH OYnuO, oxum Oysmanu. by Xxyxkaiipamap Oolka Xyxkalpanapra
almann0® KeTHIl Xycycusitura sra. Macanan (U3MOJOTUK XoJjlaTjiapra Kapal ymap
reMouuTooOacT Makpodaraap, pudpodIacT Xyxaipanapra aiilaHuIIM MyMKUH. PeTrkyna
TYKUMAaCHHUHT WKKWHYHM Typ XyXaipacu, omarna kam TabakallaHTaH XyKaipalapaaH
XoCcWJ1 OViaau sapocuaa XpoMaTHH KYMPOK OYnuO, sximu Oysutaau. AWpuM BakTiiapa
aTpodaaru Xyxaipanapaan y3uiaud Makpodariapra ainanaiu.

Petukyna Xykaiipacu Oollka OMPUKTUPYBUM TYKMMa XyKapalapu Xamaa KOHHHHT
IaKJUIA JIEMEHTIapu OujlaH Oupra peTuKyjla-dHAOTEINN CHUCTEMaHU TallKWI 3Tajau. by
cuctemMa OYTyH oOpraHusMja €EkM JIOKajdl KUCMHUJA XUMOs BasudacuHu Oaxkapai.
Opranu3mra tymrad €T MEKpoopraHu3MiIapHu (arounuto3 Kuiaan. by xyskaipamapHUHT
SHa JHI MYXUM XYCYCHUSTJIapuJaH OWpH TabCUpJIAHTAaHJA IOMAJIOKJIaHHO Oomka &EH
XyX)alpaiapaaH axxpaiud OMUILIUIUD.

7. IIurMeHT Xy:Kalpajapu OBaJICUMOH €KW UYY3MHUOK Iakiaa Oynub, arpoduaa
Y3YHIIUTH Xap XWil Maiaa ycumtanap O0ynanu. Opamiap/a NUrMEHTIap TYFPU WYAKHUHT
TallKd YUKApyB Temuru (anyc) atpodupa, E€prokaa, Kykpak cypruwiapu arpoduaa
yupaiinu. ByHman Tamikapu, TUTMEHT XyKalpalapu KY3HUHT TOMHPJIH Ba PAaHTIOP
napjazapuaa xam kyn yupaiiau. by xyxkaiipanapra memnano0aactiap aevunanu. [Turment
XyXKalpacu IUTOIUIa3Macuaa MeJaHWH NUTMEHTUHUHI Maijga joHadanapu Oop. by
JOoHauajap  yiupTpabuHadmia Hypiap  TabcupuJa  Kymnailmb-kamaiiub  Typaam.
AHUKJIaHWIINYA, y TUPO3WHA3a (EPMEHTH  TabCHpPUAA TUPO3HMH aMUHOKHCIOTACHIaH
Xocua Oynap skaH. YHUHI acocui Bazudacu OpraHM3MHU KYEIIHMHT yIbTpaOuHadiia
HYpU TabCUPUJIAH CAKJIALIIUD.

8. AABeHTHLMAJ, SbHM KOMOHAJ XyxKalpajap acocaH Kamwuislp KOH TOMHUpPJIAp
atpoduga Kyn pHUBOXJIAHTaH OVymanu. Yiap aciauaa kam TabakanaHraH Xyskadpaiap
Oynub, nOyKCMMOH WIaKiAa, Yypracuaa OuTra sapocu Oop, OpraHOMAJApH KaMm
puBOXkIaHTaH. TabaKalaHUIIKM HAaTWXKacuaa Oy Xyxaipanap ¢ubpobnact, mumdoobiact Ba
TuMQouIapra ailaHUIY MyMKUH. JleMak cuiipak OMPUKTHPYBYH TYKTMAaru mapouTra
Kapab aJBeHTHHAN Xy»KailpajapjaH OollKa XyxKaipamap XOocwi OYIHIIM XaM MYMKUH
oynran. lllynunr yuyH ynapHu komOuan xyxanpaiap aeiui pacm Oynra.

9. llepunuTIap KOH TOMUPJIAPYU MUKPOCKONUK TY3WJIMIIMHUHT 3aMOHABUN ycyJuiap/a
YyKyp YpraHWIMIIM HaTWXKacuaa TOMWITaH. Yjap SHAOTENUH XyxkahpalapHUHT Oasal
MeMOpaHa OwiaH TyTallraH KHCMHJArd OpaJidKAa Kym YcuMTajnapra sra Xyxaipa
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Kypwiran Oynu0, yHra nepuuuT €Kd NepUKanuuisip Xykaiipanzap ne0 HOM Oepuira.
Mapxxyn rumote3anapra Kaparahja, Oy XyKailpa sSHOOTeNUid XyKailpamapura HepB
TOMUPJIAPUAAH HMITYJIbC VTKa3UIIa HUIITHPOK HdTaau. TeKmupuliapliaH MabiIyM
Oynuinya, HEpB TONAJAPUHUHT Ywiapu OEBOCHUTA SHIOTENUH Xyxalpanapu Ouiax
TyTamral OynMail, Oalku MepuuuT XyXalpanapia Tyrad, yJapHUHT YCUMTalapu
éplaMmia SHAOTENMM XyXalpamapu OujaH TyTallaJd Ba Kamwuisdp TOMUPJIApHU
XapakaTra KeJlTupaau, HaThxkaga ToMupiap keHraind typaau (B. A. Illaxmnamos, 1970).

IOkopuaa aiTunraHuAeK KOH TOMUPJIAP I€BOPUIA aIBEHTULIMAT XyKapajlap yupanam.
Kynruna onumnapHuHr ¢puKprya, aJBEHTULIMAT Ba TIEPELUT XyKaipanap UKKanacu OUTTa
xyxkaiipa ne6 roputwirad. Jlekun B. B. KymnpusHo ¢ukpuda, Oymap amoxuga y3ura
MyCTaKui Ba Xap Xuil BasudanapHu OaxapyBuu XyxkaWpaiapaup. YHHUHT QuUKpuya,
MEPULINT XyKallpalapu SHIOTENUN XyKaillpaJapura y3BUH TyTallllaH XOJIa >KOWJIAIIca,
aJIBEHTULIMA Xy>Kaiipayiap OyHaal Ty3wiuiira sra 0ynmail, 0anku Oup xKoigaH UKKUHYU
’Koira Ky4u0 IopuIl XyCyCUsITUTa 3ra.

Mabinymku, cuiipak OMPUKTUPYBUYM TYKUMa TapkuOUIa KOHAAH MUTpALUs Uyiau OusaH
YyTran xap Xuji JedKouuTiap, sbHU TUMGOUUT Ba MOHOUUTIap OYmanu. YapBuaa Ba cyT
Oesnapuaa 203uHOPMILIAp COHM OMpMyHYa Kym OYIu0, aMMO TypJiM XWI KacaJUTUKIIap/a
yIApHUHT Oy MUKIOpHU Y3rapaiu.

JHAO0TEINH Xy:Kalipajgapu

OHpoTenuit Me3oepMaaad Kelaud YUKYBUM KaBaTyiap XOCWJI KUIUMO Ty3UJIraH SHT Maija
KOH Ba JuM(da Kanwuislp TOMHUpiapJaH Oomuiad TO WHUPUK TOMHUpIAp XaMJa Opak
KaMEpPAJIAPUHUHT WYKH I03aJapyHU KOIUIAaWAUIraH TyKUMa. OHAOTENWH Yy3ura Xoc
MOp(QOJOTUK TYy3WIMILIra Jra XyXaWpamapJaH TallKWil TONraH XamJla MYCTaKHI
¢dusnonoruk Bazudanu 6axapca xam ajoxuaa TYKuMma cudaruna ypranuiamanan. Apum
oJlUMJIAp SHAOTENUU apTepus Ba BeHA TOMHPJIApPU HWYKHM IO3aJapyuHU KOIU1ad TypraHu
Xamjaa Xykaiipaigapu Oazan MemOpaHa OwiaH TyTamiM® TypraHd yY4yH YHU KOIUIOBUYHU
snuTeNuid OwnaH Oupra YpraHuilHM TaBCUA dTafwiap. OHIOTEIUMWHM CUHpaK
OMPUKTUPYBYHU TYKHMa OujiaH OOFJia0d ypraHuIra XxaM Xed KaHJai acoc HyK. DHI0Tenui
KYIIPOK XYCYCUH THCTOJIOTHAIA, I0pAaK Ba KOH TOMUPIAPHUHT MOP(OJIOTUK TY3WIUIIHHU
Yypranumga Mykamman —udopananand. JlekuH IIyHra KapamaclaH, OSHJIOTENIHiH
XyXKalpaJlapuHUHT  (SHIOTEJMOIUT) OpraHu3MJard TYKuManap Ouiian OeBocuTa
(GU3HONOTUK OOFIUKIMIMHU Ba OpraHu3Mja KyO TapKaJraHJIWTMHU Ha3zapra oiuo,
TUCTOJIOTUSIHUHT YMYMUM Kypcuja YpraHuiaiu.

OHpoTenuit  XyKalpanapd Tamkd MOPQOJOrHK TY3WIMIIH S>KUXAaTUAAH —XYAJIH
ME30TEIIMN, SbHU SCCHU DJIWUTEIUN  XyXXaWpPAJapUHUHI  TYy3WIMIIMIa  YXIIAWJW.
XyxaipanapHuHr Oup-Oupu OWiaH TyTaliran €H yerapajapyd HOTEKHUC, alipuM XoJuiapaa
O6eBocuTa OMpHUKKaH OYiica, 6ab3u XoilapAa 3ca Xyxahpa €H Kucmiiapu OUp-OMpUHHHT
yCTUra YMKUO Typraijaek sSbHU Yepenuua Tepud KYyWHITraHAeK KYpUHAIu, IIYHUHT YYyH
KYIl KaBaTiu SBbHU KaTiamiiap XOCWI KWiIMO Ty3Wwiranra yximauad. OHIO0TeNIHi
XyKapanapu y3ura KyMYIIHU XA KaOyn kuiaub y épaamuaa sxmu Oysnaau. [yHunr
yuyH Oy Xyxailpaiap xam aprupoduin Xyxkaipanap kKartopura kuputwianu. Kelunru
BAaKT/Ja 3aMOHABHM yCyJiap €paamMua 3HAOTEIUN Xy)Kaupajiap LUTOIUIa3Macuaa Mamnja
UIICUMOH  CTpYKTypajiap, HOpoTopuOpuuisip TonwiraH OYiuO, yIapHUHT TapKuOuii
TY3WIHIIM Ba acocui Bazudanapu sximu ypranunarad smac. llly Ounan Oupranuxaa
KYI1ad mUHONMTO3 mydakyanap MaBxKyd OViub, yiap Kanwuisip TOMHUpJapAaH Xap Xuil
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MOJJaNapHU Xyxaipa OpalluK MoJJacura Ba TyKMMalapJard Mojjanap ajJMallnHyBU
xKapa€Hula XOCHJI OylaauraH YMKUHAM MOJJAjJapHU TOMUpJapra yTKaszuliga UIITHUPOK
sraau. [lydakuanap tapkubOunaru ATd-azaHuUHT aKTUBIUIU aHUKJIAHTaH OYnuO, ymap
AT®-nu napyanad, Xxocus Oyirad sHeprus EpaamMuaa Kanuusip TOMUpiIap Ba TYKUMaiap
opacHIard Mojjanap ajJMalldHYBH Kapa€HUHU TabMUHJIAWAW. DHIOTENUN Xy’Kaipasiap
nuToIiazMacuaa Kymiad TIUMKOreH TomwiraH. OJEKTPOH MHUKpPOCKON Epaamuaa
TEeKIIMpWITraHja Xyxaipa Tapkuoduia 0omika Xyxaiipanapaarura yxmab, opranouajiapaat
MUTOXOHAPUM. ['OJBXKHM KOMIUIEKCH, JOHAI0p UMUTOILNIa3MaTHK TYp Ba pubdocomanap
I0TWITaH. Aifpum oprannapja (Oyipak Heliporunodusna) SHAOTENUN XyXKailpanapu xKyna
XaM IOMKa TY3WITaHJIUTA yYyH YJIapHUHT TalllKM Ba WYKKM MeMOpaHanmapu Oup-Oupura
Terud €numub Typaau. XyxkapaHuHr OyHAaill KucMiapu «(heHecTpy» TellnuK4da Jedunuo,
XyKalpaHUHT 11y KOMKUAa MoJdanap alMalliHyBHU Kapa€HU TE3pOK Oopaau. DHIOTEeNun
XyXapajiapuHuHr  0azan  MemMOpaHa TOMOHHMIAa KaparaH KUCMHUZAa  XyXaipa
IUIa3MOJIEMMAcH Maija, alupuMm >Kounapja HUPUK MHUKPOBOPCHMHA Ba YCUKJIApura ora.
DHJoTeNul Xy)alpadapyuHUHT 0a3a’l TOMOHHUIA XYY SMUTENINN XyXalipanapura yxiiad
0azanm mMemOpana xoitamradn. MemOpana acocan GuOpWUISIp ToJIauyajapAaH OKCHJ Ba
y3uaa kymiad MyKomoucaxapuajiap cakioBuu amopd MojaaiapAaH, TMadypoH KUCIOTa
Ba JIMMIUAIJIApAAaH TAlIKWAJI TOITaH.

bazan wmemOpana opkanu Kanwuislp —TOMHUpJApAaH CYpuiraH Mojjajiap
bunbTpaanub, TyKkumanapra yraau. Jlemak 6azan MmeMOpaHa YTKa3yBUaHINK XyCYCUSITUTU
sra. ['manyponunaza ¢epMeHT TabcupHuaa THATYpPOH KHUCIOTa 3pub 6a3zan memOpaHa
OpKalM MOJJAIAPHUHI YTHUIIWHYW Te3JallThupanu. Jlunuamap sca €Ermapaa 3pyBUYH
MOJAaNIapHUHT 0a3an MeMmMOpaHara CHUHTHIIMHM TabMHHIAWIW. Xap XWI Oprasiapia
Kanmwuisipjap JeBOpUJArd SHAOTENUH XyKaipamapu >koinamran 0aszan meMOpaHa
Typiu4a pHUBOXJIAHTaH Oynaau. byipak xanwmigp Tym4yacu Ba MU KamWUIsip TOMHUPH
SHAOTENNIN XysKalpalapuHUHT 0a3zain MeMmOpaHajapu aHya KajduH OYynaau akCcuH4Ya I0opak
MYCKYJI Ba SHJOKPUH Oe3napiaa 3ca IonKa Ty3uirad. AWpUM opraHiapuiaH KU3WI HIMKAA
sca 0aszan IJIACTUHKA yMyMaH KYpHUHMAaau, >kurapjaa y3winO-y3unub €Kku TermmkKyaiap
xocus Kun6 ty3wiras (Illaxmamos, 1971).

Xap XuJl TOMHUpJIAp CUCTEMacuja, S’bHU aprepus, BeHa Ba JuMda SHAOTEIUN
Xykaiipanapu MOpQOJIOTHK TY3WIHIINTa Kypa Oup-OupuaaH KucMmaH Oyica Xam ¢apk
KWIaau. ApTepHsi Kanuuisip TOMUPJIAPH IHIAOTEINN XyKalpalapuHUHT F03aCU TEKUCPOK
Ty3wiran Oysca, BeHaiap/a ycumTa, OVpTUKIap Ba OOTUKIapAaH Talkui Tonrad. Jlumda
TOMUpJIapuaa 3ca OMpuHYMAAH, 0azan IJIacTUHKA OViIMalau, MKKUHYUAAH, SHIOTEITUN
Xyxkahpanapu ©0a3zaql TOMOHMJAH YHUHT OCTHUJA JKOMJIAIyBYM TYKMMa KOJUIareH
Toylamapaan ubopatr TytTHO TypyBuu (uiiomMeHTNIap €paamuaa TyTamraH Oymamu. by
ToJlayanap XyAJId MapaulioT apKoHjidapura yxmad xyskadpaHu TyTuO Typaau. bynpaii
TY3WIHII JTUM$a Kanuuigsp TOMUPJIApU KOJUIareH Tojavajap OMIaH HUXOATIA MyCTaxKaM
TyTaITAaHJIMTMHA Owngupaau. Tonadanap Oup TOMOHAAH, Xy)Kaipa LUTOIUIa3Macuraya
KkupuO Oopran Oyica MKKMHYM TOMOHZAH, XyXahpa TallKapucHlla Yurajl XOCWJI KWIHO
Ty3wiran Oymanu. ByHnaid Ty3unuimn MojAalapHUHT (GUIBTPAAHUMO YTUIIKMIA KaTTa
axamusTra ara.

Oupotenuit Xyxkadpanapu ¢Gakar TOMUPJIAPHUHT HMYKH JE€BOPUHHM KOIUIa0 TypMaid,
Oasiku MUTO3 Uyn Ownan OYNMHMO, >XpoXaTIaHraH TOMHUP TU3UMUHHMHI OUTHUIINAA
umtupok 3taau. Kon uniad 6epyBun opraniapja aipum Xyxkaiipaiap anoxuaa axpaind

104



yuKuO, Makpodariapra ailiaHudin XycycusiTura sra, Oy OujaH peTUKyIa-3HIOTEIHM
CUCTEMACH TAllIKWJI SUIIAA XaM UIITUPOK 3TaJIH.
YMyprKacu3 XxailBOHJIAPHUHI MHTEPCTULHMA TYKUMAJIApH

Humepcmuyuan myxuma 1ne0 NapeHXUMATO3 OPTaHJIApPHUHI CTPOMATApUHU XOCHJII
KWIYBYM TOJNAJIM CUHpaK OWPUKTHUPYBUM TYKUMara auWTuiaau. YHUHT CHHOHHUMH
ueepcayuli—OpaNuK JeraH MabHOHM aHIJIaTagu. Y akcapuar yMypTKacu3 XahBOHIapna
Oynaau. Macanan, OupiaaMyu OFM3NWIApAAH OYFUMOEKIWIApJA MUHTEPCTUIUAT TPODUK
TYKMMa XapakTepiu Ty3wiuilra sra. AHuKca, OypyH LIOXJM KYHFU3JIap JUYUHKACHIA
MHTEpCTAlMAl TYKMMa aMopd MOAJaiyu IUIaCTUHKaJIapAaH Ba TOJAIM CTPYKTypajlapiaH
tyswirad. by epma ¢ubpobnactiap yupamaiinu Ba 1y cababiau Oy CTPYKTypaJlapHUHT
Xocun Oynum MaHOaM XaMOH HOAHMKJIUTMYa KoiMmokaa. Mmak Kyptu fsymOaruaa
Xykaipanapapo monnana ¢udpodnactiaap kym Oymaau. 3aBap3un (1985) mabiiymorura
Kypa 0ab3u Oup XamapoTiap Xyxaiipaiapapo MOJJACUHUHT allpuM >Koiapuja sjacrasa
dbepMeHTH KecMallapuJaH YMKKAaH Tojavanap Tomnuirad. Tomwunran Oy Tosiavanap
YMYPTKaJIu XaWBOHJAp CHUMpaK OUPUKTUPYBUYM TYKUMACHUHMHI 3JIACTUK Tojadajapura
Kyaa yXImaniu.

Kucknubakacumonsiap OwiaH KWIMY — JTyMIMJIAQPHUHT  UHTEPCTHLHAT  TPOUK
TYKUMajapy XaM UIaK KypTd FyMOaruHuKu OujiaH Oup Xuil.

by Vypunpna myHu aWTHO YTHUIN Kepakkd, OYFUMOEKIUIapHUHT (uOpobdiacTiapu
CTPYKTYpa-OMOXMMUSBUN TY3WJIMIIUTa Kypa OOLIKa Kym XyxXahWpalid XalWBOHJIApPHUHT
¢dbudpobnactnapura yxmaiau. VYinapja IUTOIUIa3MaHUHT MeMOpaHa OpraHOMJIapH,
aitnukca osHportasMatuk TYp (OIIT) Ba T'onbXKM KOMIUIEKCH SXIIHM PHUBOKJIAHTaH.
XamapoTiiapHuHr GpuopodIacTIapuaa Xam, yMypTKaiau xaiBonnapHukura xam OI1T Hunr
KeHrairan nucrepHaiapu [OJpXU KOMIUIEKCH IUCTEpHATAPUHUHT MapKa3ui KUCMH
OwiaH KeTMma-keT Tytamrad Oymanu. By tyrammum, onataa, cwmuk DIIT kanamyanapu
épnamuna 6ynanu. ST HUHT HKCTepHATapU UUKA YpTada 3JIEKTPOH 3UWIMKAA MaTepHral
6opnuru ce3wnund typaau. bunobdapun, xamapomiap GuOpOOIACTUHUHT TY3WIHIIN OUJIaH
Bazu(dacu yMypTKaJd XalBOHJapHUKHUra Vyxmiami. byHgaH Ttamkapu, aeiam A. A.
3aBap3uH—Xamaporiapia XaM, YMYypTKalIu XaWBoHjapaa XaM (QuoOpobiactiapaa
nporpuccuB  Ta0aKaJlaHMII —~ BaKTHJa  LUTOIJIa3Ma  MeTa0OoNMK  anmapaTHHHHT
PEAYKUIISICUHU Ky3aTHIl MYMKHH. AHUKpoK KuimO adtranga OIIT uucrepHacMHUHT
auaMeTpu KUCKapaau. ['olbKu KOMIUIEKCH CTPYKTypalapu >KOWJIAIIraH coXa KA4Ypasiau,
ruorJia3mMa 3uWialagyl Ba X0Ka30, SbHHU XyKalpaJapHUHT Kapull OOCKUWIAPUHU aKc
TTHPYBYH (HUOpoOIacT-puOpOIUTIapHU KYTIIIa0 aHUKTAIl MyMKHH.

3aBap3uH OaéHura kypa, OUpiaaMuu OFM3AIMIIAP XYyCyCaH, XallapoTiap MHTEPCTULIHAI
TYKUMaJapuHUHT ~XyKalpanapapo MoOAJanapu XyAAu YMYpPTKaIM XaWBOHJIAPHUKHU
CUHTapu acocui MoOjja Ba ToJald Ty3WIMalapAaH TallKuWi TomraH. ToJsajmap opacuia
YMYPTKaJUIAPHUKUACK KOJIJIAreH Tojlayanap Tonuiaau. YIap KyJa aHUK-paBlIaH Ba OUp
tapTuOaa Oynmanu. Xap Kalch TOJAHUHT 4YeTjapuja WKKUTaJaH KEHT JJICKTPOH 3U4
JUCKJIAp JKoMamrad oynaau.

TybGan kyn XxyxkadpanwiapiaH, alHuUKca, OylyTiap, KOBaKMWIWJIap Ba yMyMaH
TaHACUJa UKKUHYM OYynuiFd  OYynmalauraH  4dyBajd4yaHTJApHUHT  HWHTEpCTaluall
TYKAMaJapu  XapakTepiaugaup. YJIApHUHT HMHTEpCTalMan  TYKUMajgapu OypyHIH
QXKJIOUTAPUHUHT (parouuTtan TabuatuHu yurotud o0opran. MacanaH, TYKMMa TY3WIMILN
Oynmaran OynyTjiapAa pocMaHa KOJUIareH Tojavyajap TONWIraH. YJIApHUHT YiyaMu
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yMypTKajdujiap Ba IOKOpU OHWpiaMyu OFU3NWIAPDHUKUA OuilaH Jedapiau Oup Xui—66 HM
o0ynu6 uyukau. HemepTun mapenxumacu Xyskapanapuia xxyga kymiad ¢ubpobnactiap
Owan Gupra xyskalipanapapo MOJJAAJIApHUHT Mypakkad cucTeMacu MaBxyl. Yiaap Toialiu
Ba IJIACTUHKACUMOH MYKONPOTEU A Ty3uiamara sra O0ynaau. bunoOapun ynap ymyprkanu
XaBOHJIADHUHT FOBAaK OUPHUKTUPYBUM TYKMUMACH TY3WJIUIIMTa VXmanaup. Arap
HEMEPTUHHUHT OUPUKTUPYBYM TYKUMacuiaH HamMyHa onu0, mpenapar Taii€pnabd
MUKpOCKOIAa Kypuica, yHAa: ToMHp, (QuOpobnactiap, Todaid Ty3wIMalap, acoCHi
Mo/1ajiap Ba MYCKYJI ToJlaldapy AKKOJ KYpHUHAIH.

KOxopuna aiiTunrannap/iad MabiayMm OVIIaIuKH, HHTEPCTULIMAT TPODUK TYKUMaTapHUHT
PUBOXKJIAHTAH Japa)kacl OWJIaH TY3WJUII Xapaktepu Oup xun Oynmaiinu. By, aliHukca,
yMypTKacu3 XalBoHJIap/a XyJa ce3uiapiu ¢apk Kuiaad. AMMO IIyHra Kapamau, aiipum
yMypTKacuziap OupjiaMud MNapeHXMMACUHUHI MHTEPCTULMANT TYKUMAcu yMYypTKald
XaWBOHJIADHUHI XyAAW IIyHOAaW TyKUMacura yxmaiau. MacanaH, yMypTKaiau
XaMBOHJIAPDHUHT CUHpaK OUPUKTUPYBUM TYKUMA THUIHAATK MHTEPCTULHAT TPOUK
TYKUMacUHU alpuM HUHATepwiwiap (TOJOTypusuiap) OwWIaH MOJUTIOCKanap cuHwura
MaHCyO Oapua xallBOHJIapAaH TONUII MYMKUH. UyHKH yJapHUHT Xap WKKaJTaCMHUHT
WHTEpCTallMA]l TYKUMACHIaru acoOCUi Xykalipa 3J1eMEHT I0KOpHUIa alTHO yTuiranuaek oy
—(udbpobnactaup. TYkuma Ba Xykaiipamapjaard Oollka yXmanuiuk Ba (apk HOKopHaa
Oolka Ku€cuit Mucosuiapia Kypuo YuKuIIu.

WuTepctunman TyKuMa yMypTKalu XallBOHIap Ba 0JjJaM OpraHjapuHUHT MUKU KMCMH1a
yupaiuran TYKUMajlapHU TalIKWI 3TUO, PU3MONOrUK BaszupaHu Oaxapuilnja UIITHUPOK
staau. byHmail TYKMMa KYNruHa WYKA Opramiap OYnakdalapuHUHT opacuja, Oesnap,
KUTap, CUJUIMK Ba CKEJET MYCKyJUIap opacuaa yupaiiau. Tykuma Ounan O6upra xap Oup
OpraHHUHT MYKH KMCMHIa TOMUpJIApAaH apTepus, BeHa Ba TuMda, HepB Oupranukaa ycud
KHpaJu Ba Xap Oup opraHHUHT OMp OyTyHJIMTMHU Tamkui sraau. yHau xam aktu® yTum
KEpaKK{, MHTEPCTUIMAT TYKUMa Xap XWJ OpraHjapja Typjidya pUBOXKIJIAHTAH OYnaau.
Alipum opraniapja Ky4Id pHUBOXJIAHTAaH OYnuO, MHMKPOCKOIJIA SAXIIM KYpUHAAH,
alipumiiapyia 3ca KaM puBOXJIaHraH Oynaau. MuTepcTunman Tykuma Typiid cuHgiaapra
KUPYBYM YMYPTKaJdu XallBOHJIApja XaMm Typjiuda puBOXJIIaHraH. MacajaH, 4y4yka, Tys Ba
alMKHUHT JKUTap OpajuK TYKUMajlapu sIXIIW PUBOXKJIAHTaH OYnub, Kanmamynuiapja Ba
ollaMJla KaM pHUBOXJIAHTaH. MUKpPOCKONUK TY3WIHIIM JKAXAaTUAAH 34 TOJAJU
OMPUKTUPYBYM TYKUMara yxmiaran Oynaau, TapkuOHIa KOJUIareH Ba 3JaCTHK ToJiavyajap,
XyKaipa sneMeHnTiaapuad GuOpoOIacT Ba THCTUOLUTIAP JOUMO YUpanIu.

17- Muxkn MyXUT TYKMMAJIAPH TYPJAapPUHHUHT Y3apo GyHKIHOHAJ MyHOCadaTH

Acocuil makcajara yTunigaH aBBajd MYKM MYXUT TYKMMajapHu Typilapu Xycycujaa siHa
Ooup Oop Kuckaua TyxTanub yrainuk. Jlemak Oapua ymypTKacu3 XaWBOHJapJard WYKd
MyXUT TYKUMajapujaa OUpUHYUIAH, JOHA4Yacu3 amEOanUTIap—auM@OUUTIAPHUHT
aHasnoriapu 0ynu6, ynap xapakatdan Oynuin OunaH Oupra parouuTo3 XycycusTura sra.
WKKWHYUJIaH, JEeCMO0OIacT Xykaiipaiap mMaBxyl, Oymnap (GuOpoOICTIIapHUHT aHAJIOTIapy
Oynub, OUPUKTUPUYBUM TYKUMAHUHT XyXKalpajlapo MOJJACUHM XOCHUJ KHWIJIAJH.
OpuTpouuTiap 3ca XaMMa yMypTKacu3 XaWBoHdapja OYyiIMaiau, amMmo yMypTKalu
XaBOHJIADHUHT XaMMacuja Oynaau. MacaaH MoOJUTIOCKanap KOHMHMHI XyKalpanapu
Oynran am&OalnuTiap yJIapHUHT XamMma Typiapuaa Oyica, sputpouuTiap (axaT Ky
ofusnuiapiaa 6ynaau. Xamaporiap KoHUAA aMEOAUTIAPHUHT Xap MKKala JIoHAa4acu3 Ba
ToHa4YaIM Typu OYnaau. bupukTupyBuMd TYKHMaslapyu TapkuOuja 3ca jgecMobnactiap, EF
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TaHauajapuga TpodoluuTiap yupahau. MabwiayMku, TpodolruTiap TapkuOuga &EF
KApUTMaJlapu OWJIaH TIWMKOTEH cakiaiam. Tyrapak ofm3nuiap KOHUAA SPHUTPOIHTIAD,
TUMQOLUTIAP, MOHOIMTIAP Ba JOHa4Yald JeWkonutiap Oymamu. TpomOomuriap sca
Oynmaiau. YnapHuHr OUPUKTHPYBYM  TyKuManapuaa ¢uOpoOnactimap  Ounan
THCTHOLIMTIAP  yupaiiau. bamuknap KoHMAA  SAPONM  SPUTPOLUMTIAD,  SAPOIH
TPOMOOLIMTIAp Ba JEHKOMUTIAD KYM. YJIapHUHT OWPHUKTUPYBYM TYKUMallapuaa Xam
¢bubpobnactnap 0ab3aH TUCTUONUTIAP, MaJTaXCaCUMOH XyxkaWpamap OuigaH ceMu3
XyXaipanap xam Tomunaan. AMpuousaap KoHuaa 0yica, SApoIHd SPUTPOLHUTIAP, SIPOIH
TpoMOOIHTIAp, TUMGPOIUTIAP, HEUTPODUII, 03MHODWII, JOHAYAIN JICHKOIUTIAp OYIaau.
®ubpobnactiap, TUCTHONUTIAD ydpaiau. FoBak OMPUKTHPYBUM TYKMMa KaMaH-Kam
Tomunaaan. PenTunusiap Ba Kynuiap KOHHJIA XaMUIIA SAPOJH SPUTPOIUTIAP, JOHAYAIN
6azodpmn Ba 203MHOGWI JEUKOUMTIAp, Malaa sApOId TpoMOomUTIap Oyimaau.
bupuktupyBun TykuMmanapna ¢GuOpobiiacT, TUCTHOLMT XyKailpanap, €F Xykailpanapu,
IUIa3MaTHK Ba CEMHU3 XyXKaipamap MaBxkyn, JuM@oruTiap OWiaH TpaHyJONHTIAp KyJa
kyn. CyT3MU3yBYM XaliBOHJAap OWIaH oJaMja JICHKONMTIAp JOHAYalIH Ba JOHAYacH3
JefkonuTIapra OYIMHAIU, aMMO SAPOCHAArd CETMEHTIAp OWiaH OVSUIMINN KUXaTHIaH
sca (apkiananu. UyHOHYHM, olaM KOHHMHUHT JICMKOUMTIApH, HEHTpOWIT JOHAYAIH,
JCHTU3 YyYKacH OwWiaH KyEHJIApHUKU d5ca 303MHOGWI AoHadanmuaup. Mrtmap Ownax
MYIIyKIapAa XaMm JOHauajdd HeWTpoduuiap YCTyH Typaaw. bapua cCcyTosMu3yBUH
XaliBoHjap OwimaH  ojamjard  OMPUKTUPYBYM  TyKuManapaa  ¢ubpobiactiap,
TUCTUOIIMTIAp, Makpodariap, ceMu3 Ba €F Xyxkahpamapu, IUIa3MaTHK XyKaipanap,
JOHa4Yacu3 Ba KaMpOK JOHada M Jielkonutiaap Oymamu. dakaT muToria3Macu KaHYaauK
PUBOXJIAHTAHJIUTH Ba SPOCUHUHT IIAKIU OuiaH Oup-Oupuaan oup o3 hapk Kuiau.

Kypunu6d TypuOauKu, yMypTKaJId XaBOHIAPAard HYKA MYXUT TYKAUMAaJIApH SHT KyWIn
PUBOJKJIAHTAH Ba JHT KYI XaMJa Mypakkad QyHKuusiapHu Oakapanu. bupmamun orusnu
XaBOHJIApAAH  MOJUTIOCKaNapia, aiHWKca OOMIOEKIM  MOJUTFOCKanapAa  MasKyp
TYKUMaHWHT COJUINTHPMA MUKIOPH KYIMHH Tamkui Kuinaan. CyToMHU3yBYH XalBOHJIap/a
XUMOsT PYHKIHMSICHHH (aroiuTiap Ba yjaap acocH/a IMaK/UTaHTaH JoHadanu amEéOanuTiap
xamaa auMmdon TykuManap Oaxapaiau. byHnaH Tamkapu WYKH MYyXUT TYKUMaJlapHHHHT
XaMMacu y4yH ymyMail Oymran Qyskmwscu xam Oap. MacanaH, Oup Heda XHil
MeXaHu3MIIap EpaaMuia o3ara YMKaJAuraH TPoPuK YTKa3yBUM (QYHKIMSHH OJIANIIHK.
VYinapHuHr Oy GYHKIMSICH JaKyHaJlIap Ba TOMHpJap CUCTEMallapH OMprajliiKaa Maxcyc
OKCHJI TIOJIMCAaXapuUTd acOCUH MOJAJa XOCHJ KHIHII EKH XyXKalpanu TapeHXuMaliap
SApaTUII HYIu OUIaH r03ara YuKau.

Kyn xyxkalipasim XalBOHJIAPHUHT TYpPJIU TYpPyXjapuja WIKA MYXHT TYKHUMaJIapPUHUHT
GYHKIMSCH TapTHOCU3 PaBHIAA TYPIU XU MEXaHM3MIIAp €pAaMujia ro3ara YUKUIIH XaM
MyMKUH. TapTHOCH3NMHK (QUIOTEHETHK MeTalia3us XOAHWCACH TabCHUpHIA SHA XaM
Ky4aluIml MYMKWUH. BYHUHT MabHOCH IIyKH, OMp TYKMMa Typura MaHCyO OynraH
byHKIMsIHE OoIKka OWp TYKMMa Typu V3 3uMMacura ojaau. MacajgaH, W9KH MYXUT
TYKUManapu MycOaT MeTarulazusijia, CUJUIMK MYCKYJ TYyKumanapu (uodpobnactiap
acocuja Iak/UIaHaau. byHnai xoaucanu ymMmypTKaidn XaiBoHJIap OWiaH MOJUTFOCKanapa
KYpUIl MYMKHUH. 3aBap3uH (QuKpuYa, CWUIMK MYCKYJT TyKkuManapu ¢udpodiact
AIIEMEHTJIAPUHUHT KYNTMHA XYCYCHSTIapUHU cakjiad Kojaau. bunoOapuH, ynap Ooiika
TYKUMa Typiapu QYHKIFSUIADHUHT Y3 3MMMAacura ojla ojaauraH Oynmaaum—maHbui
MeTariasus. by OupiaMum OFM3NWIAP—TIONHMXET, OJUXET, XamapoTiap Ba Oormika
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OyFuMOEKIMIapra xoc xycycuariaapaup. UyHOHYHM, Xamaporiap OuiaH KypyKJIuKIa
SMIOBYM OVFUMOEKIMIApAAru KOIJIOBYM KYTHUKYJISIP SMUTEINN CKelneT QyHKIUsICH OWiaH
razjap aaMamTUpuIl GYHKIUSACUHY Y3 3uMMacura oyiran Oynaau. MkkuHuu Oup MUCOI:
Hadac MUrMEeHTJIapU IEJTOMUK SMUTEIUMIapura aiiaHap dKkaH, XUMos (QYHKIIUACHUHU Ba
IIYHUHTIEK KHUCJIOPOJA Famuiaml BasudacuHu Oakapuiira HXTHCOCHAIIAId Ba XO0Kaso.
Kypunu® TypubAuku HYKKM MYXUT TYKUMajapu TypiapujaaH Oupopracu Oyiamaca, y
Oakapaauran GyHKIUSHU OOIIKA MaBxXy/ TYKUMa Typu Oaxkapap skaH. FOkopuaa scinatuod
YTwiran Ba KOH JuMdoua TYKMMallapu Xamjaa yJIapHUHT XyXadpaigapu IIaKJId
AJIEMEHTIAPUHUHT y3ap0o MyHOcabaTiIapyu XyCycuJa rarndpuirasia xam HIyJapHH anTHIl
MYMKUH.

IX 606 CKEJIET TYKUMAJIAPH
18-§. YMypTKanu XailBOHJIAPHUHT CKeJIET-TasiHY TYKUMAJIapH

YMypTKaii XaWBOHJAPHUHT TasHY TYKUMajlapu ¥y3 KOMIICHEHTJIapu OWJIaH cuiipak
OMPUKTUPYBYM TYKUMaiapjaH papk Kuiamaiau. YIIapHUHT acoCHil Xy»Kaipa 31eMeHTIapu
xam ¢ubpobnactnapaup. Xyxkahpaaapapo CTpyKTypaiap OupaaH-Oup TasH4u BazudacuHu
yraiinu. bynga OMpuHYM TUMNAArd KoJulareHiaapJaH XOcui OYiraH KoJulareH Tojlayaiap
acocuil posib ViHaiau. Yiaap TYIIaHMO MyCTaKkaMm TyTamjap XOCHJI KHJIaJW Ba MasKyp
TYKUMaJapHUHT NUIIUKJIUTAHA aCOCaH L1y TyTamilap TabMUHIAWAW. 34 OUPUKTUPYBUH
TYKUManap e0 aciuaa myaapra auTuiaaam.
3u4 OMPUKTHUPYBYH TYKMMA

3ud OUPUKTHPYBYM TYKMMa IOKOpUIA alTUO VTUITaHUJEK TapKuOuaa MeXaHUK
AIIeMEHTIIap KYIuru Owinan (apk Kuiaaau. YJIapHUHT ToJallapu 3U4 JKOWJamran oyinaay,
JeMaK TYKMMa MYCTaXKaMJIUTMHU TabMHUHJIAWIW. 3U4 OUPUKTUPYBUM TYKHMMa KOJUIareH
TOJIaYaJTAPUHUHT JKOWIAIIMIIUTA KYpa WaKIIAHMAa2an 3ud OUpPUKmMuUpysdu myKuma Ba
WAKIIIAH2AH 3UY OUPUKMUPY8YY myKumaza OyIuHAIN.

MlaknanMaran  3u4  OMPUKTHPYBYM TYKUMA. TYyKkuMaHuHr Oy TypUHHU
«akKjIaHMaran» Aeiiumnuinura cabal KoJilareH ToJjiayanap TyTaMJApUHUHT TapTHOCHU3
XKoWnamran Oymumuaup. by TYkumara TepUHHHT TYp KaBaTh, OYFuMjap Ba HWYKHU
OpraHjiap yCTUHHM KOIUIa0 TypyBuUM Kamcyna Tykumanapu kupanu. [lakmianmaran 3ud
OMPUKTHPYBYM TYKHMa Xap XWI HYHaJIMIIA S>KOWIAIlraH KOJUJIareH ToJlavaiapujiad
nbopaT TyTamyapiaH XamJa TYPCHUMOH IIaKJJa >KOWIAIIyBYM 3JIACTHK TojadajapaaH
TalIKWJ ToNraH OYnuO, ynap opacuja peTHKyla Tojladalapu XaMm ydpaiau. bupuxru-
PYBYM 31U TYKHMMaJa acoCUi Mojja KaMm Oynanau, Xyxkahpanapaad ¢gakat gudpobiaact Ba
KHYpaiiran y3yHUOoK Iakiaa ¢pudpouutiap 6ynaau. AiipuM BakTiIapja makjjlaHMarad Ba
[IaKJUTAaHTaH OUPHUKTUPYBUM TYKUMaJapHU Oup-OuMpuaaH axpaTull KuiuH. MacanaH,
TEPUHUHI CYPFUYJIM KaBaTHAArd 3JacTUK Tojavajap y3WIMaclaH TYp KaBaTura YTuO
KUpaad. OJIACTHK ToJladajap, OJaTAa, Ma3Kyp TyKHMara KyliuM4a [OUIIUKIAK Ba
Kaumkokiuk 6epaau. Uy Tydainu 3ud OMPUKTHPYBYM TYKUMa YY3WIMII Ba KUCKAPHIII
SbHU MEXaHUK Basu(panu Oaxapud OynraHAaH KEHWUH aciM XOJIUra KaWTUII XyCYCHSITUTa
sra Oymanu. Jlemak mIakylaHMaraH 3U4 OUPHUKTUPYBUYM TYKMMa OpraHu3Mia acocaH
MeXaHUK Bazupanu 6axxapasu.

Hlak/1anran 3u4 OUPUKTHPYBYM TYyKMMA. by TYKuMaHu axxpaTtud TypyBYM acocui
dapk yHAa KoJIareH Ba 3JacTHK ToJjiajlapAaH TalllKWi TOMNraH TyTamiiap Oup-Oupura
HUcOaTaH MyaisiH TapTuOja >kounamran oynumuaup. TyTamiap >KOUIAIIUIIN OpraHiap
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Basudacura kapad typiuya Oymumu MymkuH. Illaknnanran 3ud OUPUKTUPYBUH TYKHMa
naiimap Ba Ooimammapna, ¢uopo3 wmemOpaHa (IUIaCTMHKA) Ba IUIACTUHKACUMOH
OMPUKTUPYBYM TYKUManapja yupanau.

MMainap. OgaMaa Ba CYTSMHU3YBYM XaWBOHJIapAa TasHY Ba XapakaT OpraHjapura
KUpPYBYM Naiiapja KoJulareH Tojiadaiap TyTamiiapu oup-oupura HucOaTaH 314, napasien
YKOWJAIraH. YJIapHUHT OyHIail KOMIAIIUIIN MYCKYJUIADHUHT KUCKAPHUIIK Ba E3UTUIINTA
MyBopuK Kemand. Tojlayamap Ba TyTamjap opacuja TYKUMa XysKaipajgapujaH
dbudporuTiap yupaiau. PuOponuTiiap y3yHUOK MIakiaa 0yauo0, MiIacCTUHKACUMOH y4japH
OwraH Oup HedTa ToJlavajapiaH TAIIKWI TomlraH OoWjnaMHHMHT aTpodunaH ypald omuo,
OupnamMuu TyTaMm Xocui kunaau. by ¢ubpouutnap nait xXyxaiipanapu xam nevinnaau. bup
HeyTa OupiaMuu Ooiamiiap MMFUHIUCUHUHT aTpopuaaH cUiipak OMPUKTUPYBYM TYKHUMa
Yypab onub, UKKUIAMYM TyTaM XOocui Kuiaau. MKkumaMuu TyTaMHU Ypal Typran cuiipak
OMPUKTUPYBYHU TYKUMA YHIAOTEHOHUHN XaM Jednaan.

bup Heuta mKKMIaM4M TyTaM WMFUHIUCU aTpouaaH OuUp 03 3MYPOK OUPUKTUPYBUU
TVyKuMa Ypab onran Oynub ynap ywiamuu TyTtaM Xocwan kuianu. [lynpai iyn Ounan
TYpTAaMYM TyTaM XaM Xocwi Oynumu MyMKuH. [lalimapHuHr ycTKM KaBaTMHHU Ypad
Typaaural OUPUKTUPYBUM TYKMUMa NEPUTCHOHUN 1e0 IopUTWUIaaAu. DHIAOTCHOHUU Ba
NEPUTCHOHUITIAP OpKaAJIM KOH TOMUpJap OuiaH maiiapHU MHHEpBAIUs KUJIAJUraH HEpB
TOJIAJIAPU YTaJIH.

boiinamaap. Hlaknnanran 3ud OUPUKTHPYBYM TYKUMalapAaH siHa Oupu Ooinam
TYKUManapaup. Yiap xaMm OoiinamiaapHUHT OViWra mapaiiies Kounamrad 0yimnb aimacTuk
ToJNlavasiap TYpUJaH Xamja MeMOpaHajapJaH Tallkui Tonrad. boinaMm Tykumanapu mnai
TYKUManapuaan kyn Qapk KuwiMacazaa, amMmo yiapaa ¢uopobnactiap KaTOPUHUHT
KoMOMaJl XyKaipaliapy »oilnamran oprasiapura kapad ¢apkinanud typmaiiau. lynnai
Oynca xaM XaWBOHJIAPHMHI €IMHUAAru €K oBO3 OoMiamiapujard TYKUMayap 3JIacTHK
TOJIaYaJJApUHUHT y3Mra Xoc MeXaHWK Bazudacu Owmnan axpanud Typaau. Macanan,
nainapjaa acocail Ba MeXaHUK Bazuda KoJUIareH ToJjlayanapra lokJaHraH Oyica, Oynapaa
ANACTUK ToOJIavajlapra FOKJIAHraH. byHJarm >JacTUK Tojadanap KOJUlareH Tojadanap
CUHTapu yTa MUIIKK OYIMacaja, aMMO STHITYBYAHJIUTH, YY3UITyBYAHIUTH Ba 3JIACTUKIIUTU
OWJIaH yCTYHJIMK KUJIAau. YJIapHUHT Oup-OUPUHUHT YCTUTAa YUKHO KeTaauraH CysKJIapHU
(6¥rumnapaa) OUpUKTUPUO TypHIl Bazudacu XaM UIyHJIaHIUpP.

®dubdpo3 memOpana (TutactTuHka)ra  Qacuus, anoHeBpo3iap, nuadparMaHUHT
MaiaM KUCMJIapU, UUKHM OpraHjiap KarcyJjajapH, TOFail Ba CysIK YCTKU MapJacH, MOSIK Ba
TYXYMJIOHHUHT OKCHWJI Mapjacu Kupaau. by TyKuma KojulareH TyTamJlapaH TallKapw,
ANIACTUK ToJlayasapaH TallIKWJ TONraH TyTamuap xam yupaiau. ®ubpo3 memOpaHagaru
KOJUIareH TyTamjap adTapiid 4y3WIHIl XyCycHsTHra sra smac. Tomamap Oup-Oupura
HUcOaTaH mMapajuleNl >Koiamran OWp Heya KaBaT XOCWJI KWiaau. Yiap KUCMaH
TYJIKUHCUMOH XOJJa >KOWjamrad. Tyram Toianapyd alpum Oprahjiapia KAWIIUK XOJIa
xKounmamuob, OUp TyTamJaH MKKUHYM Tyramra YTuO Typuiin MyMmkuH. LlyHuHr yuyn
ylapHu Oup-OupuiaH axpatuml KuduH. Tojamap Ba TyTaMJapHUHT Opajufruaa
¢bubpobiact Ba Kynpok (GuOponuT Xyxahpanaap Kosamaad. IJacTUK ToJiavajapiaH
TAlIKWI TOINraH TyTamjap CysAK YCTKH MapJacuaa, TyXyMIOH Ba YPYFAOHHUHI OK
napaacuna Oyrumuiap kKamcyiacuaa yudpaiau. Kyn oprannapna ¢udbpo3 memOpananap
IOKOpH Ba MAaCTKH KaBaTJaru Tyramiapra 6eBocuTa YTuO KyIMINO KeTUITH MyMKHUH.
I[InacTHHKAaCMMOH OMPUKTHPYBYH TYKUMa (GuOpo3 MeMOpaHaHUHT Oup TypHu OYiuO,
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allpuM MYKM OpraHjiap jaeBopujia €KW YCTKU Kariamuja ydpaiau. Heps y3unu Komiad
TYpyBUYM TYPCUMOH napnaa (NEpUHEBPUT)Ia €KU YPYFAOHHMHI 3IpU-OyrpH KaHaiddajlapu
J€BOpUATY 3UY OUPUKTUPYBUYM TYKHUMA TapkuOuaa 6ynaau.

[InacTUHKaCUMOH OWPUKTUPYBYM TYKUMaHH MHKPOCKOINJIA KYpWiranjia Kympok
y3yHacura, aipuMm opranjiapja KyHJalaHr €Ku TapTHOCHU3 KoilalraH KoJulareH
ToJIayaiapJaH TallKWI TONTaHJIMIHY, yiaap opacuaa ycumrtanu ¢ubpobnact Xyxkaiipanap
Oopnuru Ky3ra tanuiaHaav. byHnan tamkapu, miacTuHKanap ypracuaa Makpodariap xam
yuypaiad. AWpuM oprasjapia ToJiajlap OPaJIMFHUA OpaIuK MOJJAa Ba CUJUIMK MYCKYI
XyJKaipajapu xaMm ydpamuy MyMKHH.

OnacTUK OMPUKTUPYBYM TYKMMa ofamja Ba CyTIMHU3yBUWIApJa acocaH OYWHH Ba OBO3
Oofnmamiiapuaa yupaiau. by TYKUMamapHUHT MHMKPOCKOINUK TY3WJIUIIM KOJUIareH
ToJIayajapJaH TAIIKWJI TONraH 3U4 OMPUKTHUPYBUM TYKUMara yxmaraH Oymanud. Acocuii
bapku CTpyKTypa 3J€MEHTIApUHUHT acOCMHU Oup-Oupura mapasien XoJjija >Koujamiran
AACTUK TOJANap TANIKWJ 3TaJd. DJIACTUK TONAJAPHUHT aTpOPUHU FOBAK OMPUKTUPYBUU
TyKuMa Vpad, ymapHu Oup-OupuaanH axpatubd Typamu. Opanapuga adpum KoJlareH
TOJIaJlap XaM Yydpalmid MYMKUH. bornaMuanap Xocwsi KWUIUO TY3WIMII 3JIACTUK
OMPUKTUPYBYHM TYKUMAJla yuypamaian. DJIacTUK Tojanap opacuaa GuOporuT xyxapaiap
xonamaau. TYKUMaHUHT KYHJAJdaHT KeCUMMJIa 3JIaCTUK ToJjlajap Oab3aH MHpUK-Maiina
rypyxjap XOocWia KWIMO OSKOWJalraHu KypuHaau. Yjap opacuaa »53ca Ccuipak
OMPUKTUPYBYM TYKMMa KypuHaau. TYKuMazaa 37acTUK Tojanap Kyn Oyiaranmuru cabadmiu
OYpOK paHrra OYsumbO xkypuHaau. TYKuMalapHUHr acocuil Baszudacu yupalguraH
OpraHJIapHUHT AJIACTUK XOJIATMHU TabMHUHIAIIIAH uOopar. AcocaH JOMMHUN Xapakaria
Oynub TypanuraH oprasiiap JneBopuia yupaiinu. Macanan, WUpUK apTepus I€BOPHUIA,
aopTa, ymKa apTepusiiapuia Ba Xo0ka3o. by epnia acocan TYpcuMOH Aapyanap XOCHI KUIHO
Ty3wiran Oynanau, OyHJall KaBaT OpraHjlapHUHI KarTa €KUM KUYMKJIMIUIra Ba ylapjard
OOCUMHMHI Ky4Hura Kapab Oup Heya MeMOpaHaJapHU TAlIKWI OSTUIIM MYMKHH.
MemMmOpanaap opacuja CUUIMK MYCKYJ XyXKalpajiapy Ba MyKOHU MOJAaIap yupauiu.

Perukyasip TYyKMMa OUPUKTUPYBYM TYKUManap KaTopura KUpUO, TYpPCUMOH
TY3WIHILTa 3ra. ACOCaH pETHKYJa XysKaipa Ba peTUKYJIa TojlayadapyaaH TallKWI TONTaH.
Xyxailpanapu Tojayanapu OunaH OWpUKKaH Xxojjga OYynuO, Tonaiap TapTUOCHU3
WYyHaIMIIAaru opranjiap acoCMHM TalIKWi 3Tagu. Kusun wiuk Ba jaumda TyryHiapuaa
XaMmJla MYaKHUHT NIWIMMILIKK KaBaTuaa, Oyipakaa Ba OOILIKA opraHjiiapaa peTHKYJAp Toia
ACOCHHHM KOJJIET€H MUKpO(HOpUILIanap Tallkuil 3Trad 0ynub, yCTHHU Mypakkal yrieBoj
Moananap Koruiad typamu. lyHuHr ydyH Oy Tojaya OCMUN KHUCJIOTAaHU Y3WUra SIXIIH
CUHTAUPAJIHN.

Pertukynsip Tykuma opraHusmaa MyxuM BasudanapHu Oaxapamu. Kon xocun
KWIYBYA  OpraHjiapJa KOHHUHI WIAKIUIM 3JIEMEHTJIIAPUHM sipaTaiu. PeTukynsap TyKuma
O0op xoiifaH yTaéTtraH KOH Ba JuMmda TOMHpiapuja y4palJuraH OpraHu3M YyUyH €T
OynraH OKCWIJIApHU Ba MUKpOOJapHM TyTHO, sSBbHU  Makpodariapra  aiigaHuO
(darouyTo3 KWJIMII Ba yjapra Kaplld aHTUTeNa HUIIA0 YMKApUII  XyCYCHUATHra Jra.
Onatna, peTUKyIsIp TYKMMa  TapKuOuja (mumda TYryHHM MHUCOIHAA KYpCak)
auMmdormTiap kKyn Oynaramnauru TyQaliiam  peTHKYJSp ToJla Ba XyXKapa SXIId
kypunmaiian. llyHunr yuyH kecmana gumdouutiap WYK €KM KaMm >KOMIapHU TONUO,
KaTrTa 00bEKTUB/A Ky3aTHUIIl MYMKHH.

Er TYkuMacm xaiiBoHnap opraHm3MHAa yupaiguraH OUPUKTUPYBUH TYKUMA
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KaTopura KHpajd. Ef Tykumacu Xyxkaiipa Ba YHHHI LMTOIUIA3MACHHUHT  &F
KMpUTManapyuaad uobopat. Y mapyananranjia (Hrasna) Kymiad sHeprus xocun 6ymaam. Br
opranu3mja (akar sHeprus Mman6au 0Yiaubd Konmai, 0ajJku YHIAaH CYB XaM axpad 4uKajiu.
JleMak €r TYKMMacu opraHu3M yuyH (hakaT O3MK Ba dHEprusi MaHOau xucobiiaHMal, CyB
MaHOan xaM xucoOjaHap skaH. OpraHusMja CyB €TUIIMAaca, YHUHI 3PUIIU Te3Jallajiu.
EFHuHT TapkuOu aTpoQ-MyXUTra Ba HCTEBbMOI KWIMHAJMTAH OBKATra OOFIMK DYKU Ba
yyyKamapiaH TallkKapd, JesApid XaMma XaWBOHJApHUHI €EF TYKMMacu TapKuOuaa
KapaTUHOWJ NUrMeHTH OYynuO, €fra caprum panr Oepu® Ttypaau. OpraHuszM KapuIlu
OWaH yHUHI caprailuium Kydaiin® Oopaau. YMypTKald XalWBOHJIapJa MKKU XHI—OK Ba
KYHFUP paHT €F TYKUMa Oyau.

Ox é2 Tepu OcTHA, KOPUH JAeBOpHIa Ba Aym0a Xamja yapBuia Kynm Hurummanu. Br
TOMYMJIAPH CHUWpaK OUPUKTUPYBUM TYKMMaA oOpacujaru Xyxadpaiapaa TyIuiaHa
oomnaiau. borka TYkuMa XyxalipanapuHu cypub deTnatud kysau. by Tykuma opacuaa
KOJUIareH, 3JacTUK Tojadajap Ba KOH ToMmupiap 6op. OK EFHUHT MUKIOPH HCTEHMOJ
KWJIMHAJUTaH OBKaT TapkuOura Oornuk. KaMm oBKar kaOyn KWIMHraHua, S’bHU OJlaM
ouuKuO ropranuja €r 3puo, xyxkaipa sitHa JacTIabKy X0Jura KanTtau.

Kyneup é2 myxuma €m Oonanapia Ba KUIJa Y30K BaKT YHKyra KETyBUM alpum
yMypTKaIM XallBoHJapaa ydparad. bymapna ér OyiimH KucMmuaa, yMypTKa IOFOHACH
Oyinad Ba Kypaknap Ypracujma yupainud. Ty3unuimuM KUXaThgaH —Maina €
XyKapanapujaH Tallkui TonraH. by Ownan y 6e3 Xyxkalpanapura yxmanau. Xap oup
XyXalpa Kanwuisip ToMmupiap TYpu Ounan Yypanub Typanga. Opranusmaa Mojjaaiap
aJMaIIMHyBUIa aKTUB UIITUPOK ATanu. Ok €rra HucObaTan 20 MapTa Kyn sHeprust 0epaju.
by ér TyKuMa Kynuriapaa xaMm TOTIHJITaH.

Torail TYyKMMacH

Toralt TykuMacu MOp(hONOTUK TY3WIMILWTa, PUBOKIAHUIIM Ba Baszudacura kypa
Oomka TYKUManapjaH Tyonan ¢dapk Kuiagud. Y OUPUKTUPYBUM TYKUMaiap KaTopuUra
KUpaau Ba yiap OunaH Oupranukna ypranunaau. bynra ca6a® Torail opraHU3MHHHT
AMOpHOHAT PUBOXKJIAHUIIM JaBpuja OUPUKTUPYBUM TYKUMAJap XOCWJI Oyiaauran
SMOpHOHANT TYKUMaJaH, SbHU ME3€HXUMa XyXKallpanapuJaH TapKalaau, SbHU
OpPraHU3MHUHT JAcTIa0KH OHTOTE€HE3 PHUBOXKJIAHUIIN JlaBpUa CKeJeT CYSAKIapUHHUHT
aKcapusiTH YpHHJIA OJJIMH TOFail TYKMMacu maigo OYynuO, cCYHT ymap Cysk TyKuUMmara
alJIaHaIu.

Torali opranusmja TasH4Y, MEXaHUK Ba OUPUKTUPYBUM Baszudanu Oaxkapaiu.
Opamzaa Ba CyTOMH3YyBUM XaBOHJIAp/a €TYK Ba IOKCaK Japaxaaa TabakanaHran OYyianu.
Ty3unuimm KuxaTuJaH KaTTUK TYKAMaJlap KaTopura kupaau. KaTTUKINru ;kuxatuiad sca
CKEJIET CYSKIApUIaH KEWMH WUKKWHYM ypuHaa Typaau. LIIyHMHr y4yyH TOFall TyKuHMma
TapKuOuaa KOH TOMUPJIAPU Ba HEPB ToJIaJapu KaOu OOIIKa TYKUMamap yupaMmaiiu.

Toraliga Monnanap anaMalmIMHYBM YHMHI YCTUHU YpaO TypraH TOFail YCTKM Mapjacu
opkanu coaup 6ynanu. Heps Tonanapu OuiiaH TabMUHIAHUIINA Ba MHHEPBAIMACU XaM IIIy
rnapja OpKaJIM amanra omaad. Torall TuapaTUB TyKUManap KaTtopura KUpalu,
tapkuOuHUHT 80% cyB, 15% opranuk monnanap Ba 5% MuHepan Ty3JapJaH TallKui
tonrad. OpraHuk MOJAJaJapHUHT ACOCMHH OKCHWJIIAp, MYKOIIOJMCaxXapuajiap Ba JIMIUIIAp
Talmkuia 3Tagu. TYKumaza yuypalliuraH OKCWIUIap acOoCHMHM 3ca (UOPWLISp OKCHILIAp,
SbHA KOJIJIar€H Ba OJACTUK XaMJla MyKomojucaxapujuiap OuiaH OUpHKKaH XoJija
yupaiiauran HoGUOPWILIAP OKCUIUIAp—XOHJIPOUTUH cyibdatriap, KeparocyinbdaT Ba
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CHAJUT KHCJIOTA TallKWI I3Taau. XOHAPOMYKONPOTEHH Ba XOHAPOMYKOWI TOFal
TYKMMaHUHT acOCUU MoJacu cudaTtuaa Kymiad yupaiau.

Torali TykuMacu xaM OomIKa OUPUKTUPYBUM TYKUMalapra yxmam, TyKuMa
XyXalpajlapy Ba OpaJiMK MOJJaJlaH TallKWJ TONraH. Xyxkahpajap TapKuOUra Iakiu
IOMAJIOK €KW OBAJCHUMOH TOFall XyXadpamapu (XOHApPOIUTIAp) Ba TYKUMaHUHT
PUBOXJIAHUIIN XaMmJia pereHepalusCUHU TabMHUHIOBYM XOHJPHOONACT XyxKailpaiapu
Kupagu. XyxXaipa opaiduKIapuHH 3ca OpaliuK Moajaa TynaupuO Typaau. Opaiuk Moaaa
Oolka TYyKMManapjaarura Hucbaran Oy epjia KYmpok Oynaau Ba TasHY XaMJa MEXaHUK
Baszudanapuu Oaxapanu. Basudacu Ba MOpQONOTMK TYy3WJIMIIUTA Kypa yd XHJI TOFau
TYKMMAacH y4pauau; THAJIMH, 3JaCTUK Ba TOJAI0p TOFaul TyKuMamiap. XyKaupa Ba OpaIUK
MO IalIapHU Kyiuaruya KiaccuuKaus KA MyMKIH.

Toraili TykKMMacu Xxy:Kaupajgapu. Torall TYyKUMacH Xy>KaWpajlapu TY3WIWIIU Ba
Bazudacura Kypa XOHIPOLMT Ba XOHApoOIacTaapra OyanHaau.

XOHAPOUMT TOFall TYKUMAaCHHUHI aCOCUM KMCMHMHM TalKui 3taau. Opataa, :oManok
KM OBaJCMMOH MIakijga Oynub, TalKu I03acM HOTEKHC, XyXaiipa ro3acuia
MUKpOBOpCHHANIapra yxmam ycumTanap 6op. Xap Oup Torail Xyxxaiipacu €ku Oup Hedrta
XyXKalpajaH TallKWiI TONraH OWUp Typyx Xyxahpajiap TYKMMAaHHHI OpaJMK MOJAacuaa
XOCWJI OynraH OyuuIMKiIapjaa xoinamaau. Torall XyxadWpalapuHUHT OUTTa OVIUIMKIA
XOCUJI KWJITaH TYpYXu uszocer cypyx naevmnamu. Opatna, OyHnmail rypyxjap Owurra
Xy>)KalpaHUHT KYHaWuIym HaTWKachaa XOCUJ OYnasu. Xap Oup ToFral XyKaipacuaa
OuTTanaH, aipumiapujia UKKATagaH sapo O0ynubd, Oy snponap mumaa OYEKIapra sxiu
Oysanaguran OUTTa €K1 UKKUTA siaApoya Oymaau.

DNEeKTpOH MHKPOCKOIJa XyKaipa LUTOIUIa3MacHla MUTOXOHIPUN, JIOHAIOP
SHJOMIA3MATUK TYp Ba SAXIIM PUBOKIAHraH ['OJIbKM KOMIUIEKCHHU Kypamus. B Toraii
XyXalpaiapuga  MUTOXOHAPUMIAPHUHT  COHM  oJartna kym  Oymaau.  Oolka
OpraHOMJIJIApHUHT INAKJIM XaM aHMK KYpUHAIu Xykadpamap kapuO® Oopranu capu
MUTOXOHAUPHUMIIAPHUHT COHU KaMaliuO, OpraHoUJIapHUHT IaKIU KypuHManauran 0yiuo
O6opanu. Xyxahipanapaa conup OVnaaurad OyHai kapa€H pespeccus yzeapuul NeHnau.
bynunr okubaruna XyxadWpanuHr (U3MOJIOTMK Bazudacu XaM aHya mnacasau. Toraii
XyXKalpaJlapuHUHT  XUMUSBUM  TY3WIMIIMHUA TaAKWUK KWIMII YHUHT TapKuOuaa
TJIMKOTeHIap, Junuaiap, GepMeHtiap sS’bHU MIIKOpHUil ¢ocdaraza numaza Ba OKCHIA3a
bepmeHTIIapu OOPIAUTUHU KypcaTaau.

Xonapoo6yaact kam TabakanaHraH €m Xykadpa OYynuO makiu siccu, ypracuaa OUTTa
anpocu 0op. TorallHUHT yCTKM Mapjacura siKMH >koiilapaa kyn yupaiiau. XoHapoOiacT
JoUM Kymahmb Typuml Xxycycusitura ora. Kymalumum HaTtwkacuga SIHTU  Tora
XyX)alpaiapu—xoHapouutiap xocui OYymanu. Hatwxkana Torait mepudepuk Kucmura
Kapab Vcanu. ToraliHUHT OyHAal ycumura nepugepux (onno3uyuown) ycuuil TSHUIIAIH.
XOoHAPOOJACTIAPHUHT WKKWHYM XYCYCHSITH Xy’Kaipamapapo MOJAa—KOJJIareH XOCHI
OynumMaa akTUB UIITHPOK HTUmuaup. Komnaren xysxkaipaiapapo Mmojaa 0ynu0, yHUHT
TapkuOuga TPOMOKOJUIAreH, »SJIaCTUH Ba TOFAMHUHT acOCHMH MOJJAcu  y4pauam.
Xonapobact nuroriazmacuga PHK  kynm  Xyxkalipa opraHougiapu xaMm SXIIH
PUBOXJIAHTaH.

Torail TYKUMAaHUHI Xy:Kalipajapapo Moaaacu. Torall TYKUMaHUHI Xy»Kalpajiapapo
MOJJIacH KOJUIareH (XOHJApPUH) Ba KaMpOK YyuypailiuraH 53JIaCTUK ToJIaJlapaH Xamjaa
acocuit aMmopd Mo afaH TAIKUI TonraH. XOHJAPHUH ToJladyalapyu XUMHUSBUNA TY3WIUIINTa
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Kypa OMPUKTHPYBUYM TYKMMa TapkuOWJa ydpalaurad KoJUJIareH Tojayaiapra yXmanmu.
Mukpockonaa oaauil Hyp €paamuia KYpuHMaiau, yHU KYpHILI YUyH TPUIICHUH, OapUiliu
cyB OunaH ummperHanus kKuiuin kepak. lllyHna TtomadanapHUMHT TYPCHUMOH INAKIIIA
YKOMJIAIUTAHJINTY AXIIA KYyPUHAIH.

Torali TYKMMacMHUHI acocwil aMopd MOJJacu MNPOTEHH Ba YIJIEBOJAJAH TaIlIKUII
TonraH. Ynap Oup-Oupu OwinaH mMycTraxkam OMPUKMIIK HaTHXacuia TOFAWHUHT acOCHi
MOJIACU—XOHJPAMYKOHT OMpUKMAcu XOCWi OYynaau, s’bHU OyHJa XOHAPOUTUH CyJibdar
KHCIIOTa OKCHJI OwiaH Oupukaiau. ['UCTOJIOrMK TpenapaTiapia XOHIAPOUTHUH CylbdaT
KHCJIOTa acocuit 6yéxmapra 6azodwn, seHu TYK OYsnaau. Komnaren Tonavanap okcudu,
STbHH aH4a 04 OYsutaiu.

Torali TykuMacu TapkuOuaa Tojavajgap Ba XOHIAPOMYKOHUJ MOJAa HOTEKUC
KOWJAIITAHJIUTH yUyH OYysmuiny xam Typinya Oynanu. Torail Xykaipamapu Ba H30T€H
TYPYXJapUHUHT atpoduaa XOHAPOMYKOU Kym OYnu0, TYKMMaHUHI OOIIKa >Koilapura
HucOatan OYy€xmapra Oazodun sbpHM TYK OYsutanu. XOHIPOMYKOHMJ MOJJAAJIAPHUHT
TYKMUMaZa HOTEKUC KoImamwuiu €y YTraH opraHu3Mjaa pyH-pocT Ky3ra TaiuiaHnud
Typaau. byHpai jkapa€H HaTWKacula TYKUMa NUIIMKIMTUHUA HykoTtaau. KeilmHuyanmk
YHUHT WYKH KUCMJIApHUIa, SbHU O3MK MOJJa €THO OOpHIIM KUHUH Koillapia KalbLUun
Ty3Jdapu HUFUIMO, TYKUMaHW sHajga MYpT, CUHyBYaH Kuinb kysau. by Tykuma
BJIACTUKJIIMTUHU UYKOTIHU, IETaH CY3JIHP.

Oxopuna alTwirannapiadn KYpuHuUO TYpuOAMKH, TOFall TYKuMaidapu TapKuOui
TY3WIHIIHA OWJIaH aXpanubd Typaad. Xyaad UIYHUHT Y4yH XaM TOFail TYKMMacu ruajuH
TOFall TYKMMa, 3JIACTUK TOFail TYKKMMa, TOJIaju ToFail TYKuManapra OynuHaau. YIJIapHUHT
ydajgacu XaM MHKPOCKONHMK Ba YJIbTPAMHUKPOCKONUK TY3WJIUIIMra Kypa Oup TUIAAru
Xyxaipanapaup. bupok xyxaiipanapapo Moanaiapu Oup-oupunan Gapk KWIyBUd y3uUra
XOC Xoccajapra sra. YJapHUHT aHa Iy XYyCYCHUATH TOFaillapHu OYnIubO VpraHuilHd
TaK030 JTaJH.

I'manun (AaTHPOK) TOFal TYKMMa. ['HanuH Torall OpraHu3MJa ydpauauraH
TOFaWJIApDHUHT aCOCH KHUCMHMHM TalIKWJ dTaau. ['wanuH Toral Hadac onum
CUCTEMaCHHUHI XaBO YTaJuraH HaWCUMOH KHUCMHM OWilaH 3MOpPHUOH  CKEJIETUHHHT
KYIruHa KUCMHUHM TAIlIKWII 3Taau. byHaaH Tamikapu, KOBypFaJlapHUHT TYII Cysrd OuiaH
OupuKaaWraH >KOWJa, y3yH HaWCHUMOH CYSKJIapHUHT »nudu3 Ba auadu3 Kucmiiapu
TyTalajuran xoiapaa (Metadnuduzap ToFail), CKeJIeT CYSIKIApUHUHT OYFUM ro3ajiapujia
yupaiiau. bysimaran Torail TYKMMa SUITUPOK O4Y MNyIITH OYnu0O Talmku TOMOHAAH
OMpUKTHPYBYM TYKMMaJaH uOOpaT IoNKa TMapAa sSbHU TOFall YCTKM MHapjacu
(mepuxonapuit) Ounan ypanran. by mapaa acocan y3yHUOK IIaKJIJard Torail xyskapacu —
¢ubpobnacT Ba KoOJJIareH ToOJAJapJaH TAlIKWI TONraH TyTamJapAaH TYy3WITaH.
bynapuuHr opacuga KOH TomMupiiap OujiaH HEpB ToJlajapu TapKajiraH. Torail yCTKU
napjacu acTa-CeKMH Toral YCTKM Katiamjapura kymuiu6 xeraau. Ly 3onana
yupaiauran Torail xyxkadpanapu — XOoHJpoOjacTiap, ojaarna, Ourragan Oyiaubd, ymap
yCTUAAH XY>Kaiipa opaJIMK MOJAacH KarcyJiara yximad ypamubd Typaiu.

XoHApoOiacTIapHUHT OVIMHMIIH HATHXACHAAa XOCHJ  Oynrad €m XOHIPOLMTIIAP
acTa-ceKuH axpanubd 4ukKuO, ToFall TYKMMa XyKailpacura — XOHJPOIMTra aillaHaju.
Torali mapIaCHHUHI OCTHJA 3Ca AacocaH JYKCUMOH €Il XOHApPOUMUTIap Oynaau.
TYKUMaHUHT MUKK KaBaTiapuaa XOHAPOIUTIIAp OBAJICHUMOH EKHM FOBak Oynaau. Alpum
XOHJPOOJIACTIIApHUHT OYIMHUILIN HaTHXacuaa Xocui Oynran Xyxailpamap Oup-
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OupuaH y30KJIamuod kerMaid OWTTa Kamcyja huuja Kojaub, Xyxkailpa T'ypyXuHU XOCHII
Kwiaau. byHnait rypyxra usoeen eypyx neviriianu. bynu rokopuaa sciaaTtud yTraH 3/uK.

TykuMa nupgaru aipuMm XOHIPOLUTIAP XaM KyMaluil XyCycusiThra sra. AHa IIyHOau
Kynaium xycycusitura sra Oynran xyxkaiipa | tunm xonzmpouuTtiap Aedmnanu. Jlemak
MabiIyM OYnMIldya, TOFal TYKMMaaa MKKW XWJI YCHIN kapa€Hu keuaau. bupuHum Toraii
YCTKU TapJacujard XOHAPOOJaCTIApHUHT KYMaWWIIM HaTvKacujaa (OMMO3UIMOH) YCHII
conup Oyica, UKKUHYUCU TYKMMa vuujaru | Tun XxoHapouuTiapHUHT Yceumuaup. byHra
unmepcmuyuoHan YCUll Nerniaiu. XyKapa opajuK MOJJACH €TapiM Japakala KaTTHK
Oynranu ydyH OYIMHraH Xykaipamap Oup-OupuiaH y3okjgamud kera onmanau. Iy
cababim xaMm Torall TYKMMaja M30TEH TypyxJjap Kyn yupaiiaun. OpraHu3Mm Kapuran capu
yJiap COHU Kymnaiunbd 6opasu.

Mzoren rypyxma 3—10 Ttaraya XOHApPOLMT YyYpamld MYMKHH. Xap Oup rypyx
XyKaiipamapapo Mojja OVIuIMKIapuaa ajloxuja-ajJoxXyja >Kouiamamau. Xykapamap
XKoMtamraln OYIUIMKIapHu Ypald TypraH Xyxkadpanaapapo MoOJJla aH4a 3W4 >KOMJIAIraH
oynu6, OVéxmapra TVk Oysutanu. Iy >kuxatu OwinaH 3u4 KoilammMaraH KUCMJIapuaH
axpanub Typaau. byHra xyorcatipa xancynacu xam nevinnanu. by ypuHaa nryHu sciaTtu0
YTUII JIOBUMKH Karicyjda TEPMUHU HOYPHUH MIUIATWIAAWA, YyHKH Kalcyja IEeWHIraHna,
0JlaT/a, KaTTUK, Y3Ura XO0C MYCTAKWJ CTPYKTypa TylIyHWiIaau. by epna sca «karmcymna»
34 JKOMJIAIIraH XyKanpanapapo MoAAaIap WAFUHANCH/IAH TAIIKUI TONTaH.

Tykuma ¢duxcanuss KWIMHTaHWJA, OJAATAa, XOHAPOLMTIAP 3H4YNAlMb, Karcylna
neBopuaaH KucMaH KouraH Oynaau. Karcyma neBopuHu ypal® TypyBuu TYK OVsiaraH
XyJKaiipamapapo MoJJa IOKOPH Japa)kala KOHLEHTPJAHraH MYyKOIoJIHMcaxapyumijiapaaH
nbopat. MuUkKpockonjga KUYMK OOBEKTMB OpKaJIM Kaparahjaa Xyskailpa KarmcyJjacu
OBAJICUMOH €KUM IOMaJIOK Imapuanapra yxmad kypunaau. [llyHuUHT y4yH ynap xowopuwu
wapuanrapu Xam JOewwiagu. Xap Oup 1mapua Oup-OupujgaHn Mabiaym Macodana
xoinamaau. OpraHu3M KapuraH capy MaHa 1y macoda y3okiaammub 0opaiu.

XOHApUH IIapYalapuHUHT aTpodumaru TYK OYsanaran Xyxaiipaiapapo wMojaaa
meppumopuan moooa aevunaau. [lapyanapapo Macodana >koiyamran Xyxkahpaaapapo
MOJJIa uHmepmeppumopuan mooda aevunanu. Uareprepputopuai Mojaa o4poK OVsiaran
O0ynub, TapkuOuaa XOHAPaAMyKOWJ, SbHU TOFAHUHI acoCHil MOJJacu KaMm Ydpaiiu.
AkcuH4a, anp0yMHI Ba KOJUIareH (XOHAPHUH) 3ca Ky Oyau.

I'manun TOFail XyKaiipanapapo MOJJIACH aCOCaH KOJUIAreH TOJaJaH Ba KaMpPOK AJIACTHUK
ToJla OujlaH acocui aMopd MOJAaNaH TAlIKWI TomraH. Tojlayanap KoJijlareH Tapkubuaa
yupauaurad Il Tan MoJsiexkyianmapAaH TalIKWI ToIraH. byHpmai Moaaa Cysk Ba 3U4
OMPUKTHPYBYHU TYKMMA XaM/ia 3JaCTHK TYKUMa OKCUIIUAA YUpauu.

ToraliHUHT acocui amopd MOJJacu FOKOpH MOJIEKYJIAJIN MOJIMAMUH,
rajgakTO3aMHUHIJINKOI, TJIMKO3aMUTJIHUKAIL, Xxo4apuocyibdar, KepaTocyibdar,
rHaJlypoHaT Ba cuajaT KHUCIOTa, TeMapuHJlaH TallKWiI TonraH. bymap okcwinap Ounan
OMpPUKHIIKA HATUXKAcUAa XOCHJ OYIraH MNPOTEOTNIMKAHHUHT MOJEKYJSp CTPYKTypacu
TOFailHM OruinyBYyaH KwinO Typaau. I[yaun aiTu® YTl Kepakku, TOFaWHUHT
ATWITYBYAHJIMK XYCYCHSITH acocaH XyXalpaiapapo MOJAAHUHT TY3WJIUIIUTa XaM OOFJIUK.
Torali TYyKuMaHUHT adipuM Mojjanap (MerncuH, Oapuiiau CyB Ba KalWil NepMaHraHat
spUTMACH) EpAaMKIa TAbCUP KYPCATHUILN HATUXKACKA TOFAHHUHT acocuil amopd Mojaaacu
pub, XOHAPOMYKOU]T OMIaH ENUIMO TypraH KOJUIareH Tojiadajap KypuHaguraH OYyiud
Konaau. Opranusm Kapuiiy OuiiaH Xykaiipanapapo opalvkK MoJAacuaa KajlblUi Ty3iapu
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Hurunb 6opubd, Torail MypTiiamaay Ba CMHyBYaH OO KoJIaau.

DJIacTUK TOFail TYyKMMa Oomlka Toraiiapra HucOaTaH KaMm TapKajiraH, JIEKUH
OpraHu3M y4yyH MYyXUM OViIraH opranjapia ydpauau, aipuMIapUHHHT 3Ca CKEJIETUHU
xocws1 Kunagu. CyTdMHU3yBUM XaWBOHJIApAA DJJIACTHUK TOFal KYJOK CyNpacu xamja
KEKUPAAKHUHT YyMUYCUMOH Ba HYXaTCUMOH TOFal IUIACTUHKAJIAPUHM Talnkwi 3taau. [y
OwraH Oupra TamKd KyJIOK HYIM, KyJdOK Taid Ba DJIIUTUII HAWWHUHT CKEJIETH
KypwIdIIuga Marepuan 0ynud xuzMar Kuiaau. SIHru Gukcanus KAJIMHTaH 3J1aCTUK TOFai
carpuil Oyiaau.

I'mcronoruk Ty3wiMiuura Kypa y TMaIMH Toraura yxmauau. Tamkyu TOMOHUaH TOrau
yCTKU mapaa OunaH Korwianrad. TaGakananran €m Torail XysKaiipanap, XOHIApOUUTIAp
IOKOpHUIAaru Toraira yxmab xyskaipa kamncynajgapuaa Outragad €ku Oup HeuTaJaH rypyx
XOCHUJI KUJTNO >KoMIaiau.

DnacTUK TOFaMHUHT OOIIKa TorainapaaH acocuil (apku XyKailpanapapo MoJaacujia
KOJUIareH TojladayapiaH TalllKapu KYN MUKJIOpJa 3JacTHK Tojlavanap Oynumuaup. Yiap
TYKUMaHU STWIYBYAaH Kuiaau. TYKMMaHUHI TOFal YCTKH IApJacura SKMH >KOMallraH
AIIACTUK ToJayallap Xeu KaHJail yerapacus, TYCUKCH3 XaMmHuila Oup-Oupura YTud Typaau.
DnacTUK TOFAMHUHT TapKUOWN Ty3uIumIMaaru acocuit papk OyHaa okcuiiap TJIMKOreH Ba
XOHJIPOHTUH-CYNb(aTiiap KaM yuypaiau, KalblUUi Ty3dapu Xed KauyoH WHUFUIManIu.
HIyHUHT y4yH XaMMa BaKT 3JACTUKIMK XOCCACUHU Cakjad Typau.

Tosanu TOFall TYKMMACH yMYPTKa IOFOHAJIIAPU OpacHUIaru TOrayl AUCKIIAPHU XOCWII
Kujaagu. 3ud OMPUKTHPYBYM TYKUMAHMHI THUAJUH TOFaiira yTum KucMmuaa (mail Ba
Oornamiap tapkuouaa) OYVmaau. COHMHUHT IOMAJIOK OOFJIaMYacH XaM TOJIAJIM TOFaiijjaH
TAlIKWI ToNraH. Tojanu Torallh MUKPOCKONMK TY3WJIWIIWra Kypa THajJuH TOFaira
yxmaiiau. YmapHuHT acocuil (dapku IIYHIAKH, XyKaipamapapo MoAjaanard KoJulareH
ToJlayajap TUajJuH TOFaia TYpCMMOH IIakiga OVyica, Tojanu Tofaiaa Ooriiamuainap
Xocus1 KunuO >xkounamanu. Toralt Xyxkalipamapu Oy epla Xam OuTTajgaH EKU U30TeH
rypyxjap XOCWJ KWITaH XxoJjiga ydpaiau. Xyskapa UIWTOIUIa3Macuja BaKyoJajap
HucOatan kyn. Tonanu Torail OMPUKTHPYBUM TYKUMara SIKMHJIAIITaHU capu TapKUOWii
TY3WIHIIHA Y3rapu0, NalIapHUHT Ty3uiaumura yxmad Oopanu. Torail Tykumacu Ouinan
OMpUKTHPYBYM TYKHMa derapacuja OBAJCUMOH €KM IOMAJIOK TOFail Xykaidpanapu,
XOHJIPOIIUTIIAP AaCTa-CeKWH INAKJIUHU Y3rapTupul sccuimamubd Oopaagd Ba y  XaM
OMpUKTHPYBUM TYKMMa Xykadpanapura yxmal sxoinamand. Torail TYKUMAacCHHHHT
XyJKailpamapapo  MOJIJacuIard oJaTAa KypUHMaWJWraH KOJUIareH  ToJjadaiap
OMPUKTUPYBYM TYKUMAara siKMHJallraHu capy OofiamMuanap makinjaa KypuHa Oomnuianu.

[Myngait kuimb, TonaJM TOFall THANMH TOoFall OujgaH OUPUKTUPYBUM TYKHMa
ypracugaru OpaivK TYKMMaHM TalIKWiI Kuiaau. buHoOapuH, ToJIamu ToOFainapaa
KOJUIareH ToJIaYaJapHUHT CHeUu(PUK SbHU y3yHAacura Ba KYHAQJIaHTUra >KOWJaIiran
OYyIuIIM TYKUMAHUHT KATTUKJIUTHUHU, OFUP OOCHM OCTHJIa J3WUJIMACIUTMHUA Ba
WUPTUIMACITUTUHU TABMUHIIAUIN.

Toraii yctkm napaacu—mepuxonapuii. Torall ycTKM mapiacu 3u4 OUPHUKTUPYBUH
TYKUMaJaH TapkuO® Tomran OYnuO, OopraHu3Maard TOFaillap YCTMHU KOIuiad Typajau.
VYHUHT TapkuOuii KUCMHU acocaH KOJIJJareH Ba 3JIaCTUK Tojlavajap/laH Ba yjiap opacuiaa
JKoMamran AYKCUMOH makigaru ¢ubpobiactiapra yxmaraH XykadpaiapjaaHn uoopar.
MUKpOCKONIUK TY3WJIMIIM SKKOJ yerapara sra 3Mac MKKM KaBaTAaH TAIIKWJI TomraH: 1)
Talmku (KaTTuk) arpodaarm Tykumanapra OeBocuTa TyTamiuO KETraH KaBaT;, 2) HUYKH
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(ToMIIIOKPOK) KaBaTu. beBocuTa ToFail TyKMMa ycTura €nuimubd Typaau, YHTa XOHOpO2eH
Kasam xaMm JAeilmnand. Mana Iy XOHJpOreH KaBaT XyKaipajmapu Kymain® Toraii
TYKUMaHu yctupanu. Toraiiaru pereHepaius »kapa€Hu XaMm Iy BaKTIa coaup Oynaau.
XoHapoOnacT OYIUMHUINM HaTWXKacuga XoHApouutiaap xocusn Oynaau. Kosmnaren Ba
AJACTHUK TOJIAYAJIAp Xe4 KaHJaW Yerapa XOCWI KUIMacJaH TYKMMaHUHI Xy»Kalpajapapo
Mojadacura Kymmimb keraau. [lepuxonapuiina KOH ToMuUpiapu OujaH HEpPB Tojajapu
Ky1u1ab yupaiau.

Torail TYKMMaHUHI PUBOXKJIAHUIIN Ba PereHepauusicu

Torail TYKUMaCUHHUHT PUBOXJIAHUILM YPraHUjap dKaH, UKKHU Hapcara: TYKMMaJlapHUHD
SMOpHOHANT Ba NOCTAMOpPHOHAN JaBpAaru pUBOXKIAHUIIMTA  Ba  XyXKalpajapapo
Mojdanap OwiaH amopd MOIAJApHUHT XOCHJ OYnHI »kKapa€HWra axamusT OepHIll
kepak. Torail TYKUMaHUHT PUBOXJIAHUIINA UKKaIa kapa¢H Aespiiu 0apaBap Kedaa.

Torali  opraHu3MHHMHI  SMOPHOHAl  PUBOXJIAHUIIM  JaBpUAa  ME3eHXHMa
Xyxkahpanapuaad kenuO uukaau. OpraHu3sMHUHT OyHIail ToFall Xocwil Oynaauran
KHUCMJIapuJa Me3eHXMMa XyXkaillpanapu acra-cekuH Yy3rapa Oouwutaiinu. Jlactinad
XyKaupanap IWIAKIWHU Y3rapTUpagd, yCUMTalapu WYKOJaaud, CYHI Kymnasau. XOCHII
Oynran Xyxalpajiap acTa-CeKMH OBaJICUMOH €KUM IOMOJIOK IIaKira ailiaHaau, Oup-oupura
SKWHJIAIA U, YIapHUHT IUTOIIa3Macuia XxaMm Oup yna ysrapuin Oynamu. MeseHxuma
TYKUMaHUHI IOyHAAH KUCMJIApUra cKelemozen nywmiaap €EKH cKelemo2eH myKuma
nermnanu. Me3seHxuma — XyKailpanapuJaH — acTa-CeKMH XOHIpoOiacT XysKaipajmapu
tabakananagu. Keiuaru  Oockuuinapuaa Mapkasja KoWjalraH XyxkaWpamap Torai
XyXKalpajlapu IIaKiIura KUpaad Ba yinap Ta0akajJaHUIIM HATHXKACUIa  XOHAPOUUTIAp
XOCUII Oynaau. YnapHMHr opanapujla KOJUIareH OKCWUIApAaH TallKWi TOIraH
XyXkaipaiapapo mMojjanapu Tyruiana oouuaiau. Hatukana OouutanFuy mepuxoHIpUa
ToFail TyKumacu maiino 6ymaau. KelnHuanuk €m XOHAPOUUTIAP XyKalpaaapapo Mojjia
KOMIUJIEKCUHU TAIIKWI ATYBUYU GUOPWLISP OKCHI TJIMKO3aMHUHOTJIMKAH, MPOTOTJIMKOTEH
MOJJaJapHU CHUHTe3Jal Oomunaiau. Xyxkalpamnapapo OpaduK MOJJAaHUHT €I TOoFal
XyXKalpacu MUTOIIa3Macura Terud TypaJuraH >KOWHuaa sUITUPOK KaBaT, S’bHU TOFau
Xy>)KapacUHUHT Karcyjacu Xocui Oymamu. Xocwin OynraH ToFal TYKMMaCHHUHT
nepudpepuK KMCMUJA 3ca SbHU ME3eHXMMa OWJIaH uyerapajlaHraH >KOHuaa, HUXOSIT MKKH
KaBaT/naH u0opar Toral ycTKM mapjacu xocuis O0ynaau. Torail ycTKu mapIacMHMHT WYKU
KOMOHMan KaBaTHAa MOWJAIITaH XOHJPOIreH, s’bHU XOHApOOIacT Xyxalpanapu Kynaiuo,
XOCHJI OYJIraH TOFall TYKMMacu YCTKM KaBaTuaa vurwmia Oonutaiiau. Hatwkama torai
TyKuMacuga nepudepux ycum sxkapaéHu coxup OYmanu. Torall TYKMMacMHUHT HYKH
KHCMJIapua >Koislamrad € XOHAPOIMUTIAp MHUTO3 Ba aMHMTO3 Hyn OwiaH Kynaiuo,
TOFAWHUHT WYHUJIa UHTEPCTUIMAT YCUII >Kapa€HM Kedaau, Oy ¥3 HaBOaTuaa, TOFAlHUHT
WYKW MaCCaCUHU KyIIauTUPAIH.

Oparpga, WHTEpCTHLMAN YCHUII OPraHU3MHHMHI aKTHB INAKJUIAHWIIHM JaBpuia Ba
TOFaillapjla  Ke4yaJuraH pereHepaius oskapaéHmapuna comup  Oymaau.  Toraif
PUBOXJIAHUIIMHUHT CYHITH JaBpjiapuia TYKMMa ypTacula, S’bHH OpacHia KOMIallra
Xy’Kanpanapaa KOH TOMUpPJAp y30KIAIIraH capyd MOJAJAJIAp aJMALIUHYBHU XapacHU cycas
oopanu. by naBpma xyxaiipanap auddys3us iynu OuiaH TYKMMara TapkKanaéTraH O3MK
Mojananap Ounan o3ukyianuO typanu. Hatmwxkana Oy Xyskaiipanapla Kynaluiin XyCyCHUSTH
acTa-ceKuH CYHHO, ynap auctpodusira yupanam.

AvipuM BakTiapaa y3 BasudacuHu yTad OynaraH Xykahpangap YpHUTa CySIK TYKUMacu
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xocun Oynamu. Torall TYKMMAacHMHMHI CYSK TYKUMacura ailaHUIIM >kapaéHuja Ky
AIPOJIM  OCTUOKJIACT (XOHIPOKIACT—CYSK MailanoBuM) Xyskalpanap akTUB HIITHPOK
staau. by Xyxkaiipanap y3upan xyskaiipanapapo MOIAaHU 3pUTHO r00opaauraH Ba CysK
TYKAMACH XOCHJI OYITMIIMHY TabMUHIIalIuran pepMeHTIap nuuiad yukapaim.

Torall TYKUMacCUHUHT pereHepalusiacH xapacHuaa ToFal yCTKU NapJaCUHUHT KoMOHua
Xy kalpajiapu OuiiaH TYKUMa HYUAar €1 XOHAPOUUTIap aKTUB UIITUPOK STAIH.

Cysik TYKMMacu

Cysk TYKuMMacu TapkuOWaa OXakjaHraH XyKailpamapapo Mojazanap TyTaaurat
OMPUKTUPYBYM TYKMMa OVYIHO, CysSK CKEJIETHHUHI acOCHHl CTPYKTypa KOMIIOHEHTHU
xucoOnmananu. Y MexaHuK Basudanapura kypa Oolmika OUPUKTUPYBUM TYKUMajapaaH
bapk Kunaau, SbHA YMYPTKalIM XalWBoHIap (0JaM) CKEJETHMHM TAIIKWJI STagd rapaa
TY3WINIIMHYA AaKJUTAHTUPAIU, XapakaT GyHKIUAJIAPUHU 103ara YuKapaau (4YyHKH yiapra
KYHIAIaHT WYIUId MYyCKyJlap OWpUKKaH Oynaaun). XUMHUSBUU-OMOJIOTUK XKUXATAAH 3ca
CydK TYKMMacu OpraHu3MJia MUHEpald MoJJanap ajiMallMHyBU OalaHCHUHH TabMHHIIA0
Typaayd Ba XOKa30. YHUHI XyxXaipanapapo Mojjaiapud TapkuOuja Kym MHUKAOpAA
KaJIbLUMWA Ty37apu Ba QTop anemeHTH 0op. OpraHuaMjaard Kaiabui Ty3uHUHT 97 % cysk
TYKHUMacuJa y4pauiu.

TupuK OpraHU3MHHMHI CYSK TYKUMAacHIa MHUHEpal 3JEMEHTIAPHUHI MUKIOPU JOUM
y3rapub typaau. bynpail Yy3rapuiiapra, ojaTaa, OUpUHYUAAH, OPraHU3M EIIMHUHT
yIaFaiiub Oopuily, KyHIaNuK KaOyd KWIMHAIWTaH OBKAT TApKUOM HKKUHYUAAH HEPB
CUCTEMAaCHHUHT MYKHU CEeKpelus O€3TapuHMUHT YHTa KypcaTaJaural TabCcupu cabad oymaau.
Cysk TykumMacu xam OoIlKa OWPHUKTUPYBUM TYKUManapra yxmad acocaH CysK
XyXKalpajiapuaaH Ba Xyxahpanapapo Mojjaanapaad TapkuO TOMNraH.

Cysik TYKHMACHMHHMHI XyxXaipanapu. JlemMak cysK TyKHUMacu Xyxalpaiaapu
Oaxxapagurad QpU3MONIOrUK Basudacu Ba MOPQOJIOTUK TY3WIMILIKTa Kypa yura OyiIuHaIu:
0CTHO0JIaCT, OCTHOLMT Ba OCTHOKIIACT XysKaipaiap.

1. Ocmubnacm xyxcatiparap xam TabakanaHTaH OWUTTa SAPOIH CYSK XOCHJI KUIYBUH
Xykaiipa OYiam0, Cysk TYKMMacu Xy»aWpajaapapo Mojjacu OWJiaH acocuil Mojjda y4yH
Kepakiii MojjalapHu cuHTe3 Kuinb Oepamu. OctmoOnacT Xyxkaiipanap TabakaitaHTaH
CysK TYKMMAacuJa, YHUHI CHHIaH €KM TUKJIAHAETraH >XOunapuja Kyn ydypaunau. bapua
CKEJIET CYSKJIapu YCTUHHU KOIUIa0 TypyBUM CySK YCTKM Tapjiacu TapKuOujga TOUMO
oynaau. llaknu uncumon €xku OypuyakcuMoH. LluTornazMacMHUHT NepUPEPUK KUCMHIA
IOMaJIOK €KM OBAJICUMOH sjipocu Oymaau. Xap Oup Xykaiipa sigpocuma 6utra €ku Oup
HeyTa  sAapodya  Oynmagu.  DJEKTpPOH  MHUKpPOCKOIAa  KypuwiraHia TapKuOuaaru
OpraHouIapJlaH MHUTOXOHAPHI, 3HAOINIa3MaTUK TYp Ba [OJIBKM KOMIUIEKCH SIXIIH
kypuHuO Typamu. bynpan Tamkapu nuroruiazma kucmuga kyminad PHK Ba roxopu
OKTUBJIMKKA 3ra OYnraH umkopui ¢ocdaraza yupaitnu. bynap Tykumanga MuHepa Ty3nap
aNIMallMHYyBUJA HWIITUPOK 3Taau. OpraHu3MHUHT 3MOpPUOHANI PHUBOKIIAHUIIM JlaBpUIa
ocTeo0JacT XyXKaiipaliap Me3eHXuMa XykahpaigapuaaH Xocwsa OYynubd, cyYHr sMOpuoH
CKEJICTUHUHT PUBOKJIAHUIINAA aKTUB UINTUPOK dTaau. [y 6unan Oupra TyKumMaaa cogup
Oynaauran (U3MOJIOTUK Ba PENOpATHB pereHepanus >kapaéHiapyuHU XaM TabMUHIANWIM.
OcteobnacT XyXailpanap acTa-CeKMH OCTUOLUTIIApra aillIaHUIIN XaM MYMKHUH.

2. Ocmuoyumnap €TWITaH, IOKOPM Japaxajga TabakaldaHraH, CysSK TYKMMACHUHUHT
ACOCHHM TallKWJ 3TYBUYM XyKalpanap Kymjacuganaup. Atpodu Xyxkaipaiapapo
Mojana OwinaH Yypanran xap Oup Xyxkailpa Xyxkalpaiapapo Monagaga Xocws Oyiran
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oyuuMkapaa xoinnamrad. OCTHOLMTIAD SACCUJIALITAH IOMAJOK €KUM OBAJICMMOH IIAKJI/Ia
6ymu6, aTpodupaH KaHATYACUMOH OMp HeuTa YCHMTAa YMKapraH. EHMa-€H skoinamran
Xyxkalpa ycumTanapu Oup-Oupu Oumnan TytamraH OYnub, TYKuMmara TYPCHMOH IIIaKI
Oepanu. Xyxaiipa YcumTanapu Xykaiipamsapapo Mojjana »oitamran Oymub, mry Wy
OpKaJlM TYKUMAaHUHI MYKM KUCMHra O3MK MOJJa Kupaau. MimijgaH 4yuKKaH €KM KapuraH
TYKMMa KaHaldajlapuaa O3UK Mojaxainap KypuHMaiau. OcTuounutiap KoWIalraH
OYUUIMKIApHUHT JIEBOpUJArd XyKailpamapapo Mojaja TapkuOuaa, ojaTaa, Tysjiap
HuruaMan. Dcku afabuétinapa Torai XyxalpajlapuHUHT Karcyjacura yximad yHU Xxam
CyAK XYy>KalpaCMHUHTI Karcyjiacu Ae0 aTalliraH Ba y3ura Xoc MycTaxkaM TY3WJIMIITa 3ra
Oynran ne6 TywmwyHUINTaH. JIEKMH 3JeKTpOH MHUKpOCKon Epaamuja oiaud Oopuiraxn
TaJKUKOT MIUIApU UIIYHU KYpCATAMKH, XAKMKAaTaH XaM Kalcyjaja MUHEepal Tys3iap
WruHAMCH OYnIMac 3KaH, Karcyja JeBOpUIard MoAJAa, TYKUMaHUHT OOIIKa KUCMHUAAru
Ty3napra 0ol Mojpaiapra HucOaTaH KYNUHYa IOMIIOK Ty3wiuinra sra skaH. LlyHuHr
yU4yH Karcyjla MHKpOCKomja suitupad kypuHap 3KaH. OCTHOUMTHUHT OYPOK OYsiran
UTOIUIa3Macu Mapkasujaa ojataa, Ourra TYK Oysuiran snupo OYymanu. OpraHoujiapiaH
MHUTOXOHJPUM KyII yuypauaud. [onbxkuM KOMIUIEKCH XaM YHYa PUBOXKJIAHMAaras.
Octuouutinap TyKuMa GaoiusTHAA ACSIpId aKTUB MIITUPOK OSTMalauraH, TYKUMaJla
cTabuyl XoJarjna >KoWjamraH Xyxkadpamapaup. Aipum €m OCTHOLMTIAD KyNaiuil
xycycusitura sra. TYKUMaHUHT Xy)Kalpajlapapo MOJJAacy TapKUOUJard MUHEpasa Ty3jiap
alIMallMHyBUJA MINTHPOK dTagu. Ocmuoxnacm  XyXallpajap TOrall Ba  CysK
XyXalpaiapuHu Oy3uill Xycycusatura sra. bomika cysk XyxalpaiapugaH aHuya HHUPHUK
(50-90 num), HOTYFpu mmakiga OYIMO, KOH SAPOIM XyKalpaiap KaTopura KHpaJu.
Tapkubuna 3—10 Taraya sapocu OYIMHUIIKM MYMKHH XyKaipamapapo mojjaara Teru0
TypraH TallKl MeMOpaHacHuJa UUTOIUIa3MaTUK YcUMTalapra yxIam HWHIMYKa HYaKk
SIUTEIUNACH MHUKPOBOPCHUHAJAPUHU JCIATyBUM Ky MHUKIOpAArd ycumTanapra osra.
VeuMTanap mumaa Ky MHKIOpAA JTM30COMANapra yXIIam BakyoJaiap ydpaiian. Yiap
XyXkaipa MeMOpaHacu OpKaJld TalllKapura, S’bHU XyKadpanapapo Mojjara 4uKuO, yHU
muaaaT Ownan oHputaau. Iy #yn OunmaH ocTHOKIACT Xyxadpanap TYKUMaHUHT
PUBOXJIAHUIINHY, YCUIIW Ba TUKJIAHUIIMHA TAbMUHIIANIN.

OcTHoknacT Xykaipanap HUTOIUIA3MAaCMHUHT Mapka3u acocaH 0a3ouil SbHU TYK
Oyanamu nepudepuk KUCMIApH OKCU(WI, sSbHM O4YpoK OYysutanau. Xykaiipa
YCUMTQJIapUHUHT  MYMJArd  Ju3ocoManapja  THAPOJUTUK  (epMeHTinap KT
MUTOXOHIPUWIADHUHI COHH XaM Kyn. JloHamu 5SHAOIUIa3MaTUK Typ JOHAcu3
HHOIIA3MATUK TYpra HucbaTaH o3. JInzocoma OunaH Bakyonanap Kyn MUKAopAa Oymaau.
OcTHoknacT XyXaipamapHUHI Xy>Kailpaigapapo Mojajgacu OuiaH TyTallraH >Koiiapuia
Maiiia OynuMKimap €ku JakyHaynap Xocwsi OynaraH. OCTHOKIACT XyKalpaiap HopMall
¢usnonoruk xojataa arpodumaru Xyxkaipaigapapo Mojjajapra KapOOHAT aHTUIUPH]L
YUKapaau, y epja kapOoHaT aHTUJIpUA CYB OuiaH OupUKHO, KapOOHAT KUCIOTa XOCHUII
KHWJIAJIN:

CO*+H,0=H,CO;
HaTtmxana xansiuii Ty3napu 3pu6, opaivk MOAJAHUHT OPTaHUK CTPYKTypacu Oy3uiIaiu.

Kypunu6® TypuOauku, OCTHOKIACT XyXaWpanap CyiK TOKUMAacHHUHI SMOpHOHAnI Ba
nocTA3MOpHOHANl PUBOKJIAHUIIM JaBpUAa Ba pereHepanus sxapaHiapuaa y3ura xoc
MyXUM BazudanapHu Oaxkapap dKaH.

Cysik TYKMMACHHHMHT Xy:KalpaJjapapo MOaJ1acu
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XyXailpanapapo Mojja CTPyKTypa TY3WJIUIIUTa Ba TapkuOW KOMIIOHEHTJIapura Kypa
TOFall TYKUMAaCHHUHI OpPAJIMK MOJJAcUra JAeApiid VYXIIaWIu SbHU XyKaupaiapapo
MOJIIAaHUHT TapKUOU CYSIKHMHI acOCHi Mojiacu OYJIraH OCCHOMYKOHJ ToJiadajap Ba xap
XWJl aHOPTraHWK Ty3JapaaH uoopaT. OccenH €KUM OCCHOKOJIIareH HOM OuilaH aTalyBud
ToJIayanap cuilpak OUPUKTUPYBYM TYKMMa TapKHUOUJArU KOJUIAreH Tojavajapra yxXmanau
Ba CysK TYyKUMacuHUHT 20— 40% Hu Tamkui 3taau. OCCeoOMYKOU XaM TOFATHUHT aCOCUM
MOJAJAcH — XOHAPOMYKOMATa yxmailaum. AcocaH, TJIIOKONPOTEUUIapJaH, SbHU
OKCWJUIAPHUHT YIJIeBoJjIap OujaH OMPUKUIIMAAH XOCWJI OYiraH xamja THpaTiaHraH
HOPJIOH cyib(ariaHraH MyKoIoaucaxapuapjaan Tamkwi tonrad. Cysk TYKUMacu
HUXOATJA KATTUK OYIuIIura kKapamaciaH TapkuOujga HUcOaTaH Ky MHUKIOpJa CYB
Oynaau. AHUKpPOK KWIMO alTranjga. maskyp TykumaHuHr 50% nHu cys, 15,7% Hu &r,
12,45% uu opranuk monanamap Ba 21,85% Hu Xap-xun Ty3nap tamkwi Kwiaau. Cysk
TYKMMACUHUHT KaTTUK Oynuiura acocuit cabad yHUHT TapkuOua kosuiareH (pudpun) Ba
MUHEpal TY3JapHUHT KYIUIMTH Xamjaa yjap OMPUKMACUHUHI MYCTaXKaMJIMTHUAUD. Arap
TYKMMa TapKUOWJArd aHOpPraHUK Mojjaanap (MacaiaH, KalblLMi Ty3H) JEKalbLHUHALIMS
ycyiauaa 3puTHO axxpaTuOd OJMHCa, YHAA TYKUMAHUHT THCTOJIOTMK TY3WIMIIMHHM Cakiad
TYpyBUM OpraHUK OUpHKMaJapHUHI Y3uruHa Kodaau. Hatumxanga cysKk KaTTUKIUK
XYCYCUSITUHU WYKOTHO, IOMIIOK TOpTUO Kojaau. OpaTtna cysak TYKUMaJaH THCTOJIOTHK
npenapar Tau€piamiga YHUHT 1y Xycycustuaad (oipananmiand. YyHoHun Oup mapua
cydak Oymakyacu 5% unum cynbdar kuciorara 8-24 coar moOaiiHMIa coilubd Kyiuiica
1oKopuaa Tabpudaanrad xoauca pyi 6epaau. Cyak TYKUMacUHU KyWAUpPUIN Hynu OuinaH
TapKUOUAaru OpraHvkK MojJajap aXpartud OJIMHCA, Y XOJJa CYSK V3 MIaKIMHHU cakiad
KOJIaJ, JJEKUH MYpT 0yub Koiub 0COH MaianaHnuO KeTaau.

Taxpubanapnan xaMm KYpUHUO TYpUOIUKH, CYSK TYKMMACHUHUHI KATTHKIUTUA (hakat
OpraHuK Ba aHOPTraHWK MOJJANAPHUHT ¥3apo OMPHUKUIINIAH [03ara Kejaap dKaH.

Cysk TyKkMMacuja KoJUlareHjamran nportopubpuiianap (SbHU (QUOpUIUIATIAPHUHT
ACOCHHU TallIKWJI TYBYH 3JIEMEHTIIAap) Xap XWI WYHAIUIIa )Koitammran 0yiaan. Macanan
ylap XyxaiipanapHuHr atpoduia TapTUOCU3 X012 xKonamran 0yica, arpopuaaru Kajib-
[UHA Ty3JIapy KYT Koiyiapa sca Oup-oupura HucOaTaH 3ud 6Yuo napasuies Ooriamyanap
XOCHUJI KUJTNO >KoMIaiau.

Tomavanmapuunr Kanuunura €m opranusmaa 100 A man 600 A raua kenmanu. Karra
onamzaa ynapHuHr Kanuaiuru 1600 A ra tenr.Cysk TYKMMacu MUHEpajd MOJJAJapHUHT
Kanuuauru 15-75 A, y3ynnurn 1500 A. Illaknu HuMHa y4ura €KUM IUIACTUHKACUMOH
3appadaiaprayxiai riIpoKCUanaTuT KpucTauuiapuaaH TallKWI TONTaH.

Opranu3m pHUBOXJIAHUIIM JaBpuja CySK TYKUMacuaa KalbLUUi TY3JIapUHUHT
WUFWIIMIIMAAH OJIIMH TYKUMa ¢uOpwiazapu Xocwi Oyinaau, yiaap opacura Tysjiap
Huruiaau Ba 6up-Oupu OuilaH MycTaxkam OMpPUKAJIH.

CysKk TYKUMacHMHMHI XyXKaillpaJlapapo MOJJacHaa Kyl MHUKIOpPAA OBAJICUMOH
oyuumukiiap 0ynuo, ynapaa cysk Xykailpamnapu >koiamani. BYyIumMKIapHUHT y3yHIUTH
22-25 MK 3HM 6-14 MK kKamuHiauru 4-9 MK ra TeHr. ByIUIMKIapHUHT TYKMMa YCTKHU
napjacy oJuHUO, METHICH KYKU Ouman Oysica sximu kKypuHaau. bysuiran npemnaparinapaa
XyXkaipa OyuuMKiapu Ouinan ynapHu Oup-Oupu OuiaH TyTamTupuO TypraH KaHaidaiap
xaMm saxmu kypuHaau. Cysx OYIUIMKIapy Ba KaHaJT4YaJApUHUHT JI€BOpJiapu OoIllKa
KHCMJIapura HucOaTaH TYKpOK OVsiaraH acocuii mMojajga OwiaH KoIUlaHTaH. by epna
CYSAKHUHI acoCHil MOJJacu TOoral XyXaWpacMHUHI Karcyjlacura yxmiam aHya 34
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YKOWUJIAIITaH, YHU CYAK OYIUIMFUHUHT Karcynacu Jednuaan.

Konnaren rtonavanap Xy»akpanapapo MOJJAHUHI Kaepuaa Ba KaHAal WyHanuIaa
KOWNAIITaHJIUTUra Kapad CcysK TYKUMAacu: Jarajl ToJaldu CysSK TYKUMacu Ba
TUTACTUHKACUMOH CYSK TYKUMacura OyiauHaau.

Jlaran TosaaM CysiKk TYKMMAaCH KYTIPOK YMOPHOH CKEJIETH CYSKIApPUHU TAlIKHUII 3TaJIH.
Karra opranmsmpa sca Kamia CysAKIapd YEKKAIAPUHUHT O3aJIapuja, MaiJIapHUHT
cydkiapra Oupukaguran koinmapuaa yupaiau. Tyban ymypTKanuiapjiaH Oainuk
aMm(pUOUATapHUHT CKENET CYSAKJIapu, acoCaH, Jarall CysIK TYKMMacuJaH TAIIKWJI TOMTaH.
Tykumana Tonavyanap Hupuk naran OoriiaMuaiap XOCHI KWIUO, Xap TOMOHJIaMa WyHalIran
Oynmamyu Ba ONIWNA MHUKPOCKOIJA XaM sXIIW KypuHaau. Jlaram cysaKk TYKUMacCHHUHT
XyJKaiipamapapo Mojjacuja JIaKyHalap XamJa Maiia MHKPOCKONMK YyKypdayiap KyII
yupaiu, ynapjia TYKHUMa XyKalpalapu—OCTHOLMTIAp >Kounamradn Oynaau. byHnan
TallKapu, OMPUKTUPYBUM TYKUMara TyiraH Oymumukinap xam kyn. Cysk TYKUMacUHUHT
YCTHHHM CYSIK YCTKH mapjacu ypad Typaau.

[InacTHHKACMMOH CYSIK TYKHUMACH MypaKkkal Ty3uirad 0yiano, CKeleT CySaKIapUuHUHT
TaJalrMHa KUICMUHM TAIIKUI 3Taau. [11acTUHKaCMMOH CysIK TYKUMACUHUHT aCOCUN KUCMH
CydK IUIaCTUHKajJapuaaH wuoOopaT (HOMHHHMHI artajnumura 3bTubop Oepunr). Cysx
TUTACTUHKACH OCCEMH (KOJIIareH) TojlajlapfaH Ba yllap Opajufujiard MUHEpal Ty3Jjapra
00if amop MoaIanan xaM/a CysiK XyKalpacuiaH TaIIKujI TOITaH.

[InacTuHkanapaara ToJjlavajap, ojaTAa, Oup-Oumpura HucOaTaH 3UY Tapaieln
xKonnamub, Oup ToMoHra MyHanran Oynanu. KanuH muiactuHkamapja sca akcUHYA,
ToJIayajap TecKapu TOMOHTra WyHaiaran OYnuO, 1y OuiaH CYSKHUHT TY3WIHIIUJIATH
KATTUKJIMKHU TabMUHIA0 Typaau. Slccu Ba HaliCUMOH CKeJNeT CySIKJIApUHUHT FOBAK Ba 3UY
KHUCMJIapH IUIACTHHKA MAKIUIAapUAAH TalKwiI TonraH. llIacTMHKacCMMOH CysIKIIapHUHT
TUCTOJIOTUK TY3WJIUIIM (HAMCUMOH CYSKHUHT Juadu3 KUCMHM MHCOJIHMAA) KaTTa
opraHu3Mjapia HMKKH XWJ IIakija ydpaWau: cudpak Ba KOMIIAKT (3U4) CysKiap.
BynapHuHT MKKanacu xaM, oAaTAa, INIACTUHKACUMOH CYSK TYKMMAacUJaH TAllKHJI TOITaH.

I[InacTuHKacMMOH FoBakK (KOBAaK) CydK TYKUMacu, oOJaTia, INKa CysK
IUTaCTUHKANapuJiaH Talkwi tonrad. Ilmactunkamap Oup-Oupu Owinan KecuIIHO
KOWJTAIIUIIK HATHXKAcUAa XOCUJ OyiraH OYIUIMKIAp MYMJa KU3WI KYMHUK Ba KalWJULp
TOMMUPJIAP KOMJIALITaH.

[InacTHHKACMMOH KOMNAKT (3U4) CySK TYKMMacuaa CysK IUIACTUHKAIApU HUXOATAA
TapTHONIU, HallcMMOH cysik Ykura (OVilmamacura) mapajuien xojiga skoinamradH. Kon
TOMUpJIapH aTpoduIard CysK MJIACTUHKAJIApW HWIMHAP MIAKIAa >KoWnamrad. Xap Oup
KOH ToMHp-aTpoduna 5-15 Taraya cysk IUIaCTUHKaJIapu >KoWnmamuimu MyMKHH. Cysk
IUTACTUHKATAPUHUHT Opallapujia Cysk Xyxahpanapu €ragu. burra kon tomup atpoduna
KOWIAIraH CysK IUIaCTUHKalapu KOMIUIEKcUura ocmuon €ku [asepcos cucmemacu
nevmnanu. HalicuMoH cysik KYHIanaHrura KecuO KypuiraHuaa OCTHOHJIapAaH Oup
HEYTacH Ky3ra TalllJlaHAIW, S’bHU HeuTa KOH TOMHUp Oyica, Xap OMpUHMHT aTpoduaa
Outrraman OCTHOH KypuHaau. OcTuoHyiap Oup-Oupura HucOaTaH SKUH >KOWJIAIITaH,
opanapujaru OyIuIMKIapuaa opalvk €KUM KYIIuMua CysiK TuiacTuHKanapu 6op. Haiicumon
y3yH CysKiap/a CysK IUIaCTMHKajdapu OMp Heua IIakijga ydpanau. Yiap >koinamuuimra
Kapab TypTra OyinuHaIu:

1) Tamku ymymui €k yJKaH IJIaCTUHKaIap; 2) YpTa OCTHOH IUIaCTUHKANAP; 3) OpaliuK
€KU KyluMya miacTuHKanap; 4) iuku yMyMuil €K1 yIIKaH IUIacTUHKajap.
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Tawku ymymui éxu yakan naacmunkanap. Cysk TYKMMacuja y4dpaWJIWraH Xxamma
OCTHOH Ba OOIlKa KUCMJIAPHU TalllKW TOMOHAaH Yypald Typaau. bup Heua nonaya 0ynud
KOWNamran, aWtapiud 3ud OyiaMmaraH CysK IUIACTUHKacu KaBaTuaaH ubopat. FOxopu
TOMOHJIaH CYSIK YCTKM MapAacud HMYKM KaBaTh OwiaH OeBocuTa derapanaHuO, yHAaH
TYKMMa WYKH KUCMUTa Kapal® Tonauvajap Ba O3MK MOJAJAA OJHO KeyBYM KOH TOMHpJIAp
KaHaJI4ajiapy yTaau.

Vpma ocmuon nnacmumxanap acocaH KOH TOMHP KaHANYaJapuHUHT atpoduia
goupava 0Ynu0 xKoMamrad IiacTUHKaIapiaH TAlIKWI TOINraH, YpTaculaH OCTUOH KaHall
yTaJIu.

Opanux éxu Kywumya niacmuxkaiap TYKUMana ydpaiaurad 6apua OCTHOHIIAp, SbHU
["aBepsioB cuctemMacu opajapuHu TYIAUPUO Typaau.

Huku ymymuii éxku yYIKaw NIACMUHKAAp TACTKHM TOMOHJAH, SBbHU CYAK KaHAJIH
TOMOHJIaH XYyJJU TalllKu YMyMUW Ooll MjacTUHKajapra yxmad Xap ToMoHJama Yypad
Typaau.

byngan Tamkapu, HaliCUMOH CysSK KaHalld J€BOpHMJla XaM Oup Heda KaBaT CysK
MJIACTUHKACK OYNMO, MUKH 103aCH KOJIJIareH Tojlavajap/iaH TallKWil TONraH Ba IOTKa rnapzia
— 3HA0CT OWJIaH KOTLJIAHTaH.

by Vpunna myHu aWTuO YTUII KEpakKH, CysSK TYKUMAaJIApUHUHT Jarajl TOJaJld Ba
IUTACTUHKACUMOH TYpJIapuJaH TalllKapu, sSiHA JEHTUHOUJ TYpH XaM O0p, y MOPQOJIOTHK
TY3WIHIIH XUXATAaH TyOnaH (apkiiaHagu. YHUHT SHT XapakTepiid TOMOHU— Oarpuaa
Xyxkaipanapapo moana Oynmaiinu. FOxcak napakaga pUBOXKJIAHTaH XallBOHIap OwWiaH
onamna Oy TykuMa ¢akaTt TUIIcH3 OYnanu (TUIIHUHT JEHTUH KaBaTW JEeTaH]a MaHa IIy
CydK TYKMMa TypHu TywyHwiaau). TyOaH xaliBonnapna OyHIail CysiK TYKUMAacu CKeEJeT
Cys[KJIapuJia TallKK TOMOHJaH Koriad Typanu. KasunManapian Tonuwiarad KaauMru TyOaH
XalBOHJIAP KOJAMKIApUAA XaM aHa IIyHIal TYKuMa Oyiranauru GaHra MabiayM.
CysiIk TYKMMACH I'HCTOTr€HEe3H

Cysk TYyKMMacu acocaH HWKKHA #yn OwiaH puBoxiaHaau. bupunuucupa y

OpPraHU3MHUHT SMOPHOHAT PUBOXKJIAHUIIMU J1aBpUJa SMOPUOHHUHT ME3€HXMMa TYKUMacu
XyXKalpaiapuaaH Xocwi 0yica, UKKHHYUCUA CYSK TYKUMAcH TOFail TYKUMAacUIaH XOCHUII
oynanu. IllyHu aiTHO VYTUII KepakKd, HMKKajda XojJa XaM CysIK TYKUMACHUHUHT
PUBOXKJIAHUIIKAA ME3CHXUMa XyKaipaidapu Oupiamuu matepuan 0ynud Xu3maT Kuiiaau.
Toralt TYKUMaCHHUHT ¥3H aciiija OOLUIaHFUY JaBp/a ME3EHXUMa aH KenuO YuKaIu.

bynu 1okopuaa xypud yrran sauk. Cysk TYKUMACHHUHI aCOCUI MOJJACUHU 3Ca CYSK
Xy>Kaiipanapu unuiad yukapaim.
Cysik TYKMMACHHUHT Me3eHXMMAJAaH PUBOKIAHMIIN

Cysik TYKUMacu OpraHu3MHUHT YMOPHUOHAJ PUBOKIIAHUIIN JaBpUAa SMOPUOHHUHT KaM
TabakallaHTaH ME3eHXHUMa XyXalpanapuaan nanao 6ynaau. by xoauca 6unan atpodanya
TaHUILIAMU3.

Mabinymku, Aactiald IMIACTUHKACUMOH CysIKJIapra HucOaTaH OAJMNA TY3WIMINTa 3ra
OynraH parayl CysSK TYKMMacu Maijgo OYnuO, CYHT y acTa-CeKMH CYSK IJIACTUHKACUTa
aitmananu. byHraua Me3eHXUMaHUHT CYysSK TYKUMAacH XOCWJI OVianuraH KUCMHUAAru
XyKaipanap muaaat owiad OynuHaau. bynuHran Xyxaitpanap Oup-Oupuian y30kiaamud
KeTMail, KaTTuK Oupukma xocun kKunagu. Iy Owman Oup BakTaa yiap opaiuruaa
OolIaHFUY XysKaipanapapo mojaaa xam uuruia Oonuvtaiiau. Iy monnanan kelMnHYAINK
TabakalaHUII >Kapa€HW HaTWXKacuJa KOJUIareH Tojlayanap XOcusl OYynub, yJapHUHT
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3UWIa0 KATTUKJIAMIUMIIA OKMOaTuAa CysSK IUIaCTUHKamapu Xocwil Oymaau. Opanuk
MOJJIAaHUHT KYNaWuIIM HATWXKacuJa CysSIK Xyxahpaiapu Oup-Ompu Owinan ycumraiapu
OpKaJIM TyTallllaH XOJ/1a UM4a y3WIMIIWJAaH CYHI acTa-CeKMH acoCHil Mojjla TapKuouaa
(occumykoua) mango OYnuO, TYKMMa TojlayalapuHu Oup-OMpura 3uwIalITHpaTd Ba
HAaxXoAT KATTUK Mojna (Macca) makmiananu. [lakiminanmaran cysk TYKMAMaCHUHHHT
nepudepruk KUCMUIArM ME3eHXuMa XyKailpamapuaan ocThobiacT Xykailpamap mnanmo
O0ynub, ymap xam mmagar Owinan OYynuHa Oommmaiau. BynuHuI HaTHXKachaa XOCHI
OynraH XyKaipanap CysK IJIACTUHKAaCHHUHT Talllkh TOMOHMTa oianra 6ouuiaiau. CYyHr
OYynuHuIIIaH TYxTab, acTa-CeKMH OCTHOLMTIApra aillaHaau Ba sSHAa ME3EHXUMa
XyKaiipanapugaH XOCWJ OYyJIraH octhoOjacTiap Kymaiinb, Oolka Cysk XyKaipanapu
KatnamMuHu xocun Kuinaau. [ynmail kuiamb, acta-ceKuH CysK IUTaCTUHKAIapu KaBaTiapu
XOCHJI OVmaau.

CysK TYKMMAaCHMHUHT OpajuK MOJJIaCH XOCHJ OViuIIuaa OCTHOOJACT XyKaipalapu
acocuit ponb yitHanau. OctuobnacT Xyxaipanap, oJaTaa UKKA KUCMIaH TapKuO TOITaH.
bupunuucu Tamku— nepudepuxk kucmu O0Ynub, yHU sxkmonnazma nevnnanau. UKkuHuncu
WYKH KUCMHU OYHU SHOonaasma JAevunanu. OKTOoIIa3Ma KUCMH, OJaTna, acTa-CeKUH
XyXkalpanan axxpanu0 YukuO opaaukK MOJa XOCHI KWIaau, CYHT YHUHT opacura MUHepal
Ty3Jap Ba OOIlKa KOMIOHEHTIAp MMFUIMO, KaTTHK Mojaja Xocui Kuwiaau. Hatmxana,
CYSIKHMHT OpaJIMK MOJJAacu XOCuJ Oynamu. by jkapaéH cysk TYKUMAacCHUHUHT 3MOpUOHAI
PUBOXJIAHUIIY AaBpHIa HUXOATAA IKAAAT OuiaH 6opaau.

ToraiigaH Cy ik TYKUMACHHHUHI PUBOKJIAHNIIH

YMypTKaiu XaiBoHJIapaa 3MOpUOHAN Ba MOCTAIMOPHUOHAT PUBOXKIIAHUII JaBpUAa Toran
TYKUMacuJaH CysSK TYKUMacu XOCWUJ OVIuINu >kapaéHHIa y3yH HAWCHMOH CYSKJIap
MUCONHJIa KyJda sXImu ypranum MyMkuH. Kyilinga Oy XoaucaHu 4YyKyppokK KypuO
YUKAMMU3.

MabiyMku, SMOpPHOHAN PHUBOKJIAHUIIHUHT OONLIAHFUY JaBpiapuia, SbHU YHUHT
WKKWHYMA oWMaaH Oomuiad OYnakak y3yH HaWCHUMOH CysSKJIap VpHHUAA Haliu Toral
TYKMUMacuJaH CYSKHUHT JacTIaOKu 3JeMeHTIapu naigo Oyna Oomwiakiau. Torail ycTku
napjaacuia >KoWjalral XOHApPoOJacT Ba HMUMJArd XOHJIPOLMT XysKadpamap xucobura
TOFaii/la UAATIN paBUIlla PUBOKIIAHUII kapaéHu keyaau. by naBpaa Torait Tapkubuaa
[JIMKOTEH MOJJacu Kym OYnub, acTa-CeKMH CysSK TYKUMacura aijaHuil OujlaH YHHHT
MUKIOPH Kamaiinb 6opaju Ba oxupuia Tyraiau. PUBOXKIIaHUIIHUHT OONLIAHFUY AaBpUAa
TOFall YCTKM MapJacujia MHTEHCUB PaBUILJIa KOH TOMUPJIAD PUBOXKIAHUO, CYSIKHUHT Kam
tTafakajgaHraH oOcCTHOOJIacT XyKaipamapu maiigo Oyna Oonwviaiiau.  OctroOJacT
XyXKalpajap acTa-ceKuH cysk aTpodunu ypad onuld, nactnabku Aarall CysK TYKUMACHUHU
Bykyara kenatupand. Cyak TYKMUMacu pUBOXJIAHUIIMHUHT Oy JaBpura TOFa
TYKUMACUHMHT CYSIK TYKMMAacura alIaHUIIMHUHT JacTIa0KU 1aBpy JeHUIa .

Keltnnuanuk octuobyiact xyskaipaiapjaH OCTHOIMT XyXkaWpanap Ba Xyxkalpamapapo
Mojaa Xocuia Oyna Oomnaiau. bynaai iiyn OunaH TOFaHUHT CysSKKa aiJIaHUII KapaEHU
CYSAKHUHT nuadu3 KUCMHUAaH OouuiaHuO, acta-cekuH snudu3 xucmura yraau. Torai
YCTKA TapJacu XaM acTa-CeKWH CydK YCTKM mappacura ainanaau. CysK TyKAMacu
pUBOXKJIaHAa OOpraH capu MypakkaOiamub Oopaau. YHUHT opacura OCTUOLMTIAp OuiaH
Ooupra octuoOnacT Xyxahpartap xam kupubd Oopamu. OcTuobOiacT Xykaipanap Toral
Xy’KalpaJapuHHUHI CYsK XyKallpajnapura aujaHuIl kapa€HuHu Ttesnamrupand. Llynnan
KunnoO, auaduznan Oomiad 3nudpu3 TOMOH KeyaéTraH CysIK TYKUMAacH XOCWJ OYiuil
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kKapa€HM HATWKaculIa CYSKHMHI TYyKMMa KaBath KanuHiuamub Oopaau. Cysk
IUIaCTUHKATapu Ba OCTHOHJApHW, sAbHU [aBepceB cucreManapu ro3ara KeJaaw.
[TocTamOpuonain naBpaa xam 23— 25 €émrava nuadus Ba anudu3 yerapagapuaa TOFaiHUHT
CysSK TyKUMacura yTUIIl kapaéHu JaBoM dTaau. Oprasuzmjaa ycull Kapa€HU
TyxTamaryHua Oy >xapa€H naBoMm d3Tagu. TaxmuHan 25 €umgaH KeWuH Ycui xapaéHu
TYxTab, XaMMa ToFail TYKMMAacH CysKKa aillanu® Oymaam.

[y maBpna xocun Oynran Oapua jgarai CysKiap XaM IUIACTUHKAaCUMOH CysKjapra
Oyryniaii aitnanu6 Oymanu. llly Ounan opranusmaaru ycuin >kapaéuu Tyxraiau. [aran
CySKJIap CKeJIeT CYySIKJIapUHUHT alpuM KHCMIIapUaruHa KoJiau.

Cysik TYKHMacura TabCcup 3TYBYM OMHJLJIAP BA pereHepanus

Cysik TyKMMacura TabCHp 3TYBUM aCOCHUMU oMWIapaH OWpU HCTEHBMOI
KWIMHAJAUTaH OBKAT TapkuOuaa kKaiabiuii Ba ¢docdop erummacauruaup. Macanau,
oBkaTAa /| BUTaMUH eTUIIMaca, KaldblMi TY3JapUHUHT €MUPWIMIIK HM3JaH YUKAIU Ba
eTapiu Japaxana OymMmaiinu. HaTwkanma kosutareH Ttonadayiap SIXIIM I[IAKUIAaHMaWIu,
OCTHOOJIACT Xy>KapalapHUHT Bazudacu Xam 11y OusaH Oy3umaau.

Cysik TYKMMAaCUHMHT PUBOKJIAHUIINIA YHAOKPUH Oe37ap MaxcyJOTH, SbHU TOPMOHJIAP
XaM KaTTa Tabcup Kypcaraau. MacanaH, opraHu3Mja KaJKOHCUMOH 0e3 €Ku Oe3MHHMHT
TOPMOHM TabCUPHJIA CYSK TYKMUMACHUHHMHI PUBOXJIAHUIIK Oomkapuiand. Arap KoHjga Oy
OE€3HMHTI TOPMOHM KymaiuO KeTrynail Oyica, OCTHOKIACT XyKalpamap kynailnd ketud
TYKUMajga pe3opOuus kapa€uu Tte3namand. KaaKoHCUMOH O€3HHUHI TOPMOHH
ETUIIMACIIUTU cababiu CysK TYKMMACHUHMHI PUBOXIIAHMILN Cycaln® Kojaau €KU CYSK
TYKUMAaCUHUHI PUBOKJIAHUIIKAA TUNO(U3 OE3UMHUHI CaMaTOTPON TOPMOHHM XaM KaTTa
TabCUp KypcaTagu. Y cysKiapaa OKCWJI MOJJA CHUHTE3JIaHMIIMHU Te3namrupanu. [y
OwiaH CysK PUBOXJIAHMIIM XaM Te3jamaiau. by sca akpoMeranus KacajulUrura oJiv0
KEJIUIIN MyMKHUH.

Em oprammsmzaa >kuHCHM (aomuaT OapBakT OOIIaHCAa XaM HAWCHMOH  y3yH
Cy[KJIapJard TYKUMaHUHT PUBOKJIAHUIIM Te3Naluy aHukiIaHrad. Cysk TYKUMacH y30K
BaKT (aonusaT KypcaTMall KoJraH XxoJulapja 3ca YHUHI TapKUOHMla OCTHOKJIACT
Xyxkaipaiap kynaiud ketuod, TYKumMaHu eMupuO 1000paiu.

Cysik  pereHepauusicu oJaTina, CydK CHHraHujaa ocTuobnactiap  OuiaH
XOHJpHoOacTiapra aiiaHa oJlaluraH KMYMK XyKailpanapu OWIaH CysSK YCTKH Napaacu
Xyxkalpanapu QaonusATHIAH [03ara YWMKaAW, S’bHM  IIHMKACTJIAHTaH >KOoiJa MasKyp
XyXalpajiapaaH MycTaxkaM CysIK-TOFail KaJoKJapu Xocui Oynamu. Anbarra cysk Torau
KaJOKJIapy JacTiad OCTeOH TY3WIMIIZAAH MaxpyMm KaTTHK MaccaiaH ubopar Oynaau.
AMMO BakT yTHIIN OWIaH yinap KalTa -Kypuinb, OpTUKYa MaTepuauiap cypuiaud KeTaau
Ba VpHHAA CySK IUIacTHHKanap Xocun Oynamu (I'aBepcoB TomMupiapu arpoduaa).
Hatmwxkana cysk kagok OViuinFu ro3ara keiaau. babzan myHmail xam Oyinaavikd HOpMal
XoJaTaa Cysk TYKuMacu OyiamaiauraH xoijaa maiigo OYnu6 komamau. by ambartra,
MaToJIOTUK XoJlaT OYynuO, XycycaH, Oyipakiapaa, MaTKajga, KaJIKOHCUMOH Oe3da, K3
napaacuaa kyzatuiaan. Cysk Xocuil OYIUIIMHUHT OYHIall TYPUHU 2emepomon (IKmonux)
ycynd aAevmnanud. AWpUM CySKIap pereHepalusyiaHull XyCycusiTura sra Oyiamaiau.
Macanan, kajuia CySATMHUHT TymM0a3ud MIMKACTIaHTaHWAAa Yy KalTa THUKIaHManau.
[Mukactnanran >xoina ¢daxkar GuOpo3 OUPUKTUPYBUM TYKMMa XOCWJI OYIaau, XoJoc.
OUKpUMU3HM ~ SKYHJAp JKaHMM3, IOKOpHAAa KYpuO YHMKWITaH TYKUMaJapHUHT
Mopdooruscu, Bazudanapu, XOCHJI OVIUIIN Ba 3BOJIOIUACH THUCTOJOTHS (aHuAa y3ura
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XOC MYXHMM YpHH srajanau, nes onamus. bynna A. A. Makcumos, H. I'. Xpymués, A. A.
3aBap3uH, A. S. ®punenmreitnn, A. H. Crynuurckuii. JI. B. TlonexaeB Ba Ooika
TUCTOJIOT Xam1a MOPGOJIOT OJUMIIAPHUHT XU3MAaTH KaTTa.

19-§. YmyprKaca3 xaiiBOHJIAPDHUHT TASSHY-OMPUKTHPYBYHM TYKHMACH

YMypTKacu3 XalBOHJAPHUHT TasHY-OUPUKTUPYBUM TYKMMAcH acoCaH WYKHU Opraniap
TYyKUManapu Oarpuja TaHaHU OaKyBBaT TyTaAu. YMYPTKACH3 XAWBOHJIAPHUHT TasHY
TYKUMaJapy TY3WJIUIINTa Kypa UKKU XWI OYlaau: MUHEpajlallirad CKeJeT CUCTeMacH Ba
TOFaIaliraH TYKMMaJIap CUCTEMACH.

MuHnepaajaamral ckeJeT cUCTeMacH Vy3ura xoc MOpQOJIOTHK Ty3uiMa Oyiuo,
KOBakuwiIniap, Oynytiap (CyB >KOHMUBOpJIApH) Ba HUHATAHJIMJIAPHUHT WYKH MYXUTHAA
puBoxxyanran Oynaau. lllynapnan, macanaH, koBakdwiwiap OwiaH OynyTiapAa TasHY
TYKHMaJlap CHUKYJ CKEJET Tap3ula S’bHU HUHACUMOH CYSKJIap KYypUHMIIMAA Y4pauu,
HUHATaHJIMJIap/a 3ca IJIaCTUHKaIap €KY mIyJapra yxmam Ty3wiMalapAaH TapKuO TONraH
cyOsnuTenuii ckenet xocuna Oynanu. Kannait 6ynranga xam Oy Xuijgard TasHd TYKAManap
XUMUSBUN TapkuOura kypa xap xus Oymaau. UyHOHUM OXakiau OyjayTiapla CHUKYJIap
kanpiuit (CaCOs;) maH, Oynytnapaa kpemHesem (SiO2) maH Tapku® TomnraH Oymasu.
VYnapHuHr XyXalpacu cnuxkyrobiracm AedWIand  Ba MHHEpal XaMJa OpraHukK
KOMIIOHEHTIapra (apk KuiuHaau. OpraHuk KOMIOHEHTIApra TOJACMMOH TYKUMallap Ba
amop( maTpkciap Kupaau.

Hunarannwiap OuilaH  KOBAKUWIMJIAPHUHT  CHUKYJ — CKeJeTJapuaa  MHHepal
TY3WIMAJTApPHUHT TYKHMa YIOIIMalapu Oynmaiinu, OyayTIapHUHT CIUKYJ CKeleTiapuia
sca Oynaau. Hunatannunapaa MuHepallaliral IJIacTUHKajIap Xap Xuil makijga 0ynuo,
WUTHACUMOH  CIMKYJJIapy OHPUKTUPYBUM TYKMMajapia pUBOXIAHAIUA. YJIapHUHT
[IaKJUTAaHUII XapaKkTepu Ba XysKaiipanap Ominan Oynaran y3apo MmyHocabatu OyiayTaapHUKA
OwiaH Aespiv OMp XUl yMYPTKajdu XalBOHJAP CYSK TYKUMACHHHMHI TYKUMa yIOIIMalapu
Ownan sca Oup xmin sMmac. FOkcak napaxaaa pUBOXIIAHTAH OMpJaMyu OFU3JIMIApAa
MUHEpaJlalran ckeneriaap (akat O0ab3u OUp KYTHKYJISAp DSHUTENUIIAp YYyHTHHA
TUMIUKIUP. AMMO Oup KaTop OWpiIamMuM OFM3JIMJIAPHUHI MYKU TasgH4Y TYKUMalapu Torail
TYKMMa XOCUJI OYIIMINN y4yH KYNPOK UMKOHUATra 3ra Oynanu. byHaail Toraid TyKumManap
sca oaT/aa, OpraHuK MOJJanap acocuja ro3ara Keiud, MEXaHUK CKelleT CTPYKTypaiapu
Bazudacunu yraiau. Ogataa, Torall TYKUMacu yMypTKacu3 XalBOHJIapja nesipiu Oapua
TUTUTAPUHUHT alipuM Bakusutapuaa O0ynaau. Hunatannwnap ounan Oynytiapaa sca Torai
TYKUMacu ymMmymaH Oyiamanan.

Toralimamral TYKMMa CHUCTEMACH IMOJUXECTIIAPHHUHT Malnaciaru4japyd acocuia SIXIIN
puBoxianran Oymamu. Tykuma TapkuOuga Xyxadpanzapapo Mojajna OujaH HUPHUK
MOJIMTOHANT XYXaWpaJlapHUHT IOMKa Karjiamjapu sccuianub ¢Eraau. bynpmail Toraii
TYKUMacu Ty0aH YMypTKaldM XalBOHJIAPHUHT Xy’Kalpaiapu TOFaWMHU dcClaTaju.
XyxXaifpagapapo MOJAJAacH 53Ca XOHAPOUTUHCYNIb(ATIap Ba KOJUIareH ToJjiavajap/iaH
Tapku6 TonraH. KopuHo€KIM MoJuItockanapaa cyopanyisp Torail TYKMMa KeHI TapKaJira,
aMMo Baszudacura kapa® xap Xwi1 Japaxaaa puBOxkJIaHraH. Macanan Oour-kaOpanu
MOJUTIOCKaNapa Torail TYKuMacu OynMaiiiu, TasHuO Typaurad Ty3wiMajlaph—KoJulareH
TOJIayajapy SXIIM PUBOXKIAHTAH 3M4Y OUPHUKTUPYBUM TYKMMaJaH TapkuO TomnraH
KopuHo€xnu MoutockadapHUHT OolIka OMp XWiulapuja Toral Xykaipajgapu TapKOK
xonjaa O6ynaau, yaapia MycKyll Tolajapu xam Oynanu. MaHa mIyJapHUHT Xap MKKalacu
Ooup OYu0, KUCKApUII Ba TassHY CUCTEMaJIApUHU XOCUJT KUJIA]IH.
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Kunny nymnu Limulus na Me3onepMagal Xocui OYiaaural UKKWA XUJl TOFail TYKUMacu
dapk KuwiMHanu: kabpa YcuMmTanapu acocuja >Koiamrad Torail TYKuUMacu Ba Oomi-
KYKpaK KUCMUHHUHI KOPWH TOMOHHMJA JKOWJAlraH Tofal IuacThuHkKa. Kartra xwinu
OYyMIIWIApPHUHT TOFal XysKaipanapu WHUpuUK my(dakCUMOH XyKaipanapaan nubopat 6ynuo,
TapkuOuaa BakKyosd, I[MTOIJIa3Ma Ba OKCIEHTPUK IKOWNAmraH sjapo  Oynaau.
[uromnasmacuaa HUpUK BaKyoJulapAaH TalllKapH, Xap XWjl KaTTaJukgard memOpaHa
OwiaH  Vypanran  JoHayainap, JIMOKAJ ~ TOMYWJIApW, TIJIMKOTE€H  JOHalapu  Ba
JereHepauusianrad  pubocomanap yupailau. Xyxaiipamapapo Mojajzacu TYKHUMa
Xy KalpajiapugaH acocaH UKKU Wy Ounan xocuu Oynanu. bupuHuncuia anyaruia €upok
XyXKalpajiap HUTOIUIa3MACUHUHT TepueprK KUCMUJa TaéKYaCUMOH Ty3WiManap Hanjo
Oyna Oomnaiau. KelnH, MUKPOCKIIOKPUHT CEKpelusl Wyau OuiiaH Mas3Kyp Ty3wiManap—
Xyxkahpanap cypub uukapwiagu. MkkuHumMcuna xykadpanapapo Mojja TaMOMaH
KaliTagan maiigo Oynmamu. Kaifra maiima OynaraH >xodja Xykaiipajiapapo MOJJaHUHT
XapakTepiau KUCMJapu KoJaau. YJIapHUHT TepudepuKk coXacu KOHLEHTPHUK
IUTACTUHKATAPHUHT 3WY >KOMIallraH cUcTeMallapuiaH TapKuO Tomajgud Ba XoKaszo. by
YpUuHIa HIyHH alTUO YTHUI KepaKKW yMYpPTKACcH3 XalBOHJapAa TUIHMK TOFal TYKUMAacH
Oynmumu OunaH Oupra 3u4 OUPUKTUPYBUM TYKMMa XaM Oynaau. YHUHT acocuid
(GyHKUMOHAN CTPYKTypacH KOJUIareH ToJjavajapaup. Yiap, ojJaria MYKONpPOTEHHIIAp
Owan 60fnaHuO Typaau. MacanaH, I0OKCak Ty3WraH OUMpJIaMud XallapOTJIAPHUHT alpuM
BaKWLJIApUIAard TUMHMK 3UY KOJUIAareH OUPUKTUPYBUM TYKMMa alHHUKCA XapaKTepJIuIup.
bynra Locusta migrojori. YUrUpPTKAaCU OPKATUHUHI KOIYJISITUB OpraHjlapu TasHY
Ty3WIMaJapuHU MHCOJ KWIMO KYpcaTUIl MYMKHWH, SbHU KOIIYJISITUB OpraHjapu
KaHAJIMHUHT SMUTENUN TYIIaMacy TUMMK OMPUKTUPYBUM TYKUMa OWiIaH KOIUIaHTaH. YHAa
Xap XWI KOJUIareH ToJjlavajap Ba XyXKalpamapapo acocuid mojna pyu-poct dapkiaHud
Typaau. Ma3kyp 4uUTrHpTKaza acocuid Mojja >KyAa SXIIW PUBOXKJIAHTaH OYnub y Torai
TYKUMa OuiaH 3ud OUPUKTUPYBYM TYKUMA YpTacuaa OpaiukK BazudaHu yTaiau.

TYPTUHYH KUCM
MYCKYJ TYKUMACH BA HEPB CUCTEMACH TYKUMACH

X 606. MYCKYJI TYKUMACH

Myckyn Oy—KHCKapHIll XYCyCUSiITUTa 3ra OViraH, TUPUK OpPraHU3MHHUHI y EKH Oy
OynarHu xapakaTra KeJTHpaJuraH OpraH: y axkcapusT, KYHIalaHT WY Ba CUJUIMK
MYCKYJI TYKMMaJapuJaH Ty3Wirad. Xyl MyCKyJ XaWBOHJApJa Ba OJaM/Ia KaHJal Nanzio
Oynran? YIapHUHT Ty3WIMIIM, WA OPUHIUON KaHaai? Y HuUManap TabcupHla Ba
KaHaail xapakarra kenaan? Kuckapuil Ba 4y3WINMII MEXaHU3MHU HUMajapra €Ku KaHjau
’Kapa€Hilapra acocIaHras?

Kyn XxyxailipaJii OpraHuM3MIIApHUHT Maigo OYIMII Tapuxu UIYHAAH TyBOXJIHMK
OepaauKu, MyCKyJUIap s’bHU MYCKYJI TYKHUMalapyu OpraHu3M PUBOXKIAHUIIMHUHT aH4ya Keu
JIaBpUaa, SMUTENUN Ba OUPUKTHPYBUM TYKMMa Maijo OynraHuaaH KEeWHHTH JaBpia
BY)Ky/Jra KeiraH. Xap KailCu OpraHHMHI KeIUO YMKHUIIM TAalllKM MYXHUT TaKO30CH OWIIaH,
SbHU TallIKapUIaH TabCUP ATUO TypraH MyXUT OMHJLJIapUra MOCHAIIUII 3XTUMOJIMA OuIaH
naiijo Oynap SKaH, MYCKyJJap XaM OpPraHU3MHUHI TallKd MYXUT KYHHHAAQ YHUHT
TabCUpJIapUTra kaBoO KalTapuil €KUM TUPUK MaBXYAOT cudaThAa O3UK H3Jall, YHTa
WHTWINIL 3apypUsTH Tyainu naitno 6ynran. bunobapun, MycKya TYKAMAacH 3BOTIOLHUS
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*apa€HuJla HMTOIIIa3Macuaa KUCKApUIL XyCyCUsiITUTa 3ra OYJIraH OKCWI Ty3uimanapu 0op
XyXalpanapaaH KenuO 4YMKKaH. XO03Uprd 3aMoH (aH Tuinm OwinaH aitanuraH Oyicak
SHAWIMKAA MYCKYJT TYKMMacu SMOpHMOH PHUBOXJIAHUIIM AaBpuaa OolIka TYKUMaiapra
yx1mab Me3eHXMMaHUHT TYPJIM KUCMJIapUIaH XOCUJ OyIaau.

Myckynatypa—OyTyH TaBIaHHHT €KM YHUHT OMpOp KUCMUHHHT, OPraHHUHT MYCKYJUIap
Maxxmyacu. KY3HMHI CWIJIMK MYCKYJUIM Mapjacu Ba Tep Oe3napuHMHT aTtpodujaru
CWUIMK MYCKyJJIap »JKToJaepMmaJaH puBoxiIaHaau. KyHpmamanr #Hymmm Myckysuap
ME3€HXMMaHHMHI CETMEHTJIaHraH MHOTOMJIApUJiaH Tapkajica Ooll Mus MYCKyJlapu
ME3eHXMMaHMHI Yy3rapumugaH Keiaud uwukanu. HOpak Myckymiapu xam —acocaH
Me3oJepMaZaH TapKajdaau. byHmaH Tamkapu SKTOAEpMaJlaH BYXKyAra KeJaJaura
MYCKyJUIapra cyiak Ba cyT 031 MyCKYJUIapy XaM KUpaau.

YMymaHn onranzia 6apya MycKyJ TYpPJIApUHHU YIAPHUHT GYHKIUAIAPH Ba TY3WIMIIAIATH
y3ura Xoc OMPIUK S’bHU LMUTOIIA3MACHIArd OKCUJ UIUTapu—MuopuiIaMeHTIap (MycKyl
nporopubpunnanapu) Hurwmbd muoguopurnarap ned atanaaurad TyTamiap XOCHI
KWJIaguran Oupiuk OupramTtupud Typaau. AMMO yMYpPTKalud XalBoHsap OwuiaH
YMYpPTKAacu3 XaWBOHJApPHUHI MYCKyJUIapu Tapuu Basudanapu Oup xun Oyica xawm,
Ty3uwidiu oup-oupuaan oup o3 dapk kunagu. lllynra xypa myckyinapHu Oenrwiapura
Kapab Kyiujgaruda kiaccuuxanusigam MyMKHH: 1) Ty3wiaumm Oyiiuua: a) KyHIajgaHT
Wy Myckyiuiap, 0) CHUTMK MYCKYJUIap; B) MKKUEKIaMa KUl MYCKYJLIap; 2) opraHu3M/ia
KOMJIAIINII XOJIaTh OYMu4Ya: a) WUKM ab3oyiap MYyCKysuiapu; 0) opak MYCKYJUIapH; B)
COMAaTUK MYyCKyiuiap; 3) ¢yHKuIsUIapu Oyiiya: a) TOHHK MYCKyJuiap; 0) TETaHHUK
MycCKyJuiap; B) Kyiadaom (0exuTuin) GyHKIUsIcUra sra OYyiran MycKyn TYKumanapu; 4)
KenuO uMkumM Oyiuya: a) 3KToJepMaln MYCKyJuiap; O) 3HTOAepMall MYCKYJUIap; B)
Me30iepMal MycKyJuiap.

20-§. CkeJleTHMHI KYHJAJAHT HYJJIM MYCKYJ TYKHMAJIapu

CKeneTHUHT KYHJalaHr UYIUIn MYCKYJl TYKMMacu aCOCHHHU Y3YH, KyI sIAPOJU KOpa Ba
OK JMCKJIapJaH ubopaT Tojavajap TAIIKWI 3Taau. Tonadanap UMIMHADP AKIWga 0yiauo,
yWwIapH IOMajoK alpUMIIaPUHUKHA TapMOKJIaHraH. Y aapHuHr y3yHiaura 100 mm gan 12 cm
rada. Jluamerpu Oup Heua MukponHaaH—100 Mk raya. Xap Oup Tojada romKa napia—
capkonemma OunaH ypanrad. CapkonemMMma y4 KaBaTJaH TalIKWI TomraH: 1) WYKku
KAaBaTMHUHT KaTMHIUTH 50—100 A; 2) Ypra ékn opanuk KaTHHUHT KamuHmury 150-250 A;
3) Tamku— 0azodui kaBaTuHUHT Kanuaiauru 300-500 A.

Xap Oup MYCKyJn TojlacMra YCTKM TOMOHAAH TYPCHUMOH INAKIJa peKoJUlareH
ToJlayanap Keaud TyTamaiaud. YJIapHU  YCTKM TOMOHJaH 3ca 0a3zan memOpana ¢&nub
Typaau. Uuruuka ¢ubpwinanapiaaH Talkuil — TonraH 0aszan meMmOpaHa amopd monna
épnamuna Oup-Oupu OwunaH Enumub, MyCKyad Tolacu  arpoduia >KOWIallyBYd
OMPUKTUPYBYM TYKHMMa—KoJIJIareH Ba aprupoduin tonavanap Ounad tytamanu. Llynnai
KUIMO, Xap OMp MYyCKyJ Tojladyacu y3ura TETMLIUIM OUPHUKTUPYBUM TYKMMajaaH uOopar
KaBaT OwnaH ypanu® typaau. by kaBatra suoomusuym neviunaau. bup neurta mryHai
SHAOMM3UYMIIAp WHUFUIA0 OuTTa TyTaM XOCWI KWIaad Ba YJIapHU OUPUKTUPYBUU
TYKUMaJaH uOopaT MKKUHYM Oup sHru mapnaa ypad omanu. by mappara nepumusuym
nevunanu. burra €ku 6up HeuTa MYCKYJIHHU Ypald TypraH napaara gacyus newnnuo, yHra
INUMUZUYM HOMU OEpUIITaH.

bupukTrpyBun TYKHMa OpKalid Xap Oup MyCKyJ Tojlayajlapura KOH TOMHUpiap OuiiaH
HepB 1moxobuanapu Kupub kenrad. Kyaaamanr Wynmm Myckyja Tojlayanapu, oAatnaa, Ky
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anpoiu OYnaub, SAPOJApUHMHI COHM YHTaJaH lo3Taraya OYiMIIM MYMKHH. Snponap,
oJlaTia, ToJIadyaJapHUHT nepudepuk KUCMUTa skounamrad. Sapo Ba nporodudpuiianap
atpoduaarn OYNUIMKIAPHU LUTOIIA3Ma (CapKoruia3Ma) CYIOKJIUTH TYJIIUPUO Typasu.
bynnan tamkapu, Tonavanap TapkuOuaa Xyxailipa opraHouJiapu Ba KUpUTManapu 0op.
Bynap opacuaa sHT Kyn yuypalauraHd MUOTJIOOWH (MMUTMEHT Xamja OKCHJI TJIOOWH) OujaH
MyCKyJJlapra Ku3ui paHr OepyBunm remornoounaup. KyHpmamanr #Hymmm wmyckyn
TYKUMajgapu TapKuOWAard MHUOTIOOMH OKCWIIAPHUHT Kyn €KUM o3iaurura kapad ymap
Kyhugaruua Gapk KUIMHAIN:

Kuzun wmyckyanap. by wyckymnapna MuornoouH kym OynuO, ynapra Tes
XapakaTliaHaJuraH MYCKyJulap Kupaaud. MacanaH, KoiauOpa HOMIIM KYUIHUHT KaHOT
MYCKYJUIapH T€3 XapakaTiaHaJuraH MyCKyJiap *Kymiacuganaup. by Ky )kyna KnukuHa
O0ymu6, y3ynnuru 5-21 cm, Bazuu 2-10 r, Kyna Te3 y4yaau. YiapaaH Oab3uiapu Oup
cekyHana 80 Taraya KaHOT KOKaJu, y4uuil Te3nuru coatura 80 kM, Oup HyKrama ydud
TYpUIIM XaM MYMKHH, OpKara xam yya ojagu. Myckyld TYKHUMAacHMHHUHI OOIIKAa XU
TYKUManapaan (apku IIyHAAaKW, 3BOJIOLMS >KapaéHuJa KaMJlaH-KaMm XoJulapja Oollka
TYKUMara aimanaau. MacanaH, OyHAall X0IUCaHU OIMKIAPHUHT MYCKYJ TYKUMaJlapuja
KYpHUII MYMKHH, 3BOJIIOLUS Kapa€HHUJa OalUKIApPHUHT MYCKYJ TYKMMAacu KHCKapHII
XycycusiTura sra Oynran TykuMmara smac, OalKu 3JEKTP SHEPTUsICHUHU aKKyMYJISUus
KWJIMII XyCyCUsiTUra sra OyiraH TYKuUMmara aiiaHaau, S’bHU SHTM (QYHKIUS MeMOpaHa
CUCTEMAJIApUHUHT Y3rapulIy Ba THIEPTPOPUIIAHUILINA acOCHIa to3ara Kenaau. bynu oup
Katop OaNuKJIApHUHT KYHAQJIAHT HYIIM MYCKyJd TYKUMalapuja Xam, CHIUIUK MYCKYJ
TYKUMaJIApU1a XaM KYpHUILI MYMKUH.

Ok myckyJ/uiap. by Myckymiapia MHOIIOOMH KaM. YJap XxaM KaM XapakaT Kujaaiu.
Macanan, TOBYK KaHOTMHHHI MYCKYJJIapy KHU3WJ MYCKYJ Tojladyajapura KupuO, KOH
TOMUpJIapra anya 6o, MycKyJIap/ia 3ca akCMHYa, KyJa 03 0ynaau.

Kyunananr ynnm Myckyl Tojladyaiapyd KOMIIOHEHTIapiaH TapKuO TOMTaH:

1. KuckapyBuu anmapat. bynra muodgubpuinianap Kapaaw.

2. Tagnu anmapatu. bynra miazmonemma, 6azan memOpaHa, TapTUOIM >KOWIAlIraH
MUO- Ba mpotoduOpwianap OUPUKTUPYBUM TYKMMaJaH uOopaT mnapnaainap, OyHAaH
Talmkapu, MuopubOpwIIanapaa ydpalauraH KYHOAjdaHT SKOWJamiraH Kopa Ba OK
(aHM30TpON Ba M3OTPOI) JHUCKIAp XamjJa yinap VypTacuaaH YTraH TteinodpparmMa Ba
Me3o(dparmanap Kupau.

3. Tpoduk anmapar. byHra capkomniazma OpraHouyiapyd, MUTOXOHIpHUHIAP (MYCKYIH
ToJIayajapuja ylapHu capkocoMmanap Aeimnanu. ['onbxku KOMIUIEKCH Ba DHIIOIUIA3MAaTUK
TYp KUpaau.

4. HepB anmapatu. Y HepB HaldajlapujaH TAIIKWJI TONTaH caBaTya Ba HEPB-MYCKYI
penenTopiapuial TallKuiI TONTaH.

Kynpasanr Hyaim MyCKYJHUHI KHCKAPYBYH annapaTu

KuckapyBuu ammapaT acocaH MYCKyJd TYKUMacd XapakaTUHU TabMUHJIANWIN.
Oubpuiianap KUCKapuII-OyIammil XyCyCcusTura 3ra. Y 1apHUHT MOP(OJIOTHK TY3WIHILN
xaMm Oaxkapaauran Bazudanapura Mociamrad. MycKyn TojlayaJlapUHUHT KHUCKapyBUd
anmnaparura acocaH MuouOpuIanap Kupaaud. YJapHUHT Y3YHJIUTH, OJaTAa, TOJJACUHHUHT
y3yHiurura TeHr Oynamu. KyHpmamanr kecumu 3ca Xap Xwil YMYpPTKaldu XalBOHJapza
Typauda 0ynmuO, ypraya 0,5-2 mukponra tenr. Muodubdpusianap y3ura xoc pusuk Ba
XUMUSIBUNA TY3WIMILTA 3Ta, W3YWJ KOWJIAITraH OK Ba KOopa JMUCKIApAaH TAlIKWUJI TOMTaH.

127



Kopa nuck Oy€xnapna sSxmu OYsivIl Ba MKKUTa HYP CHHIUPHILN XYCYCHUSATH OWIIaH
axpamn6 typaau. LlyHunr yuyn ymap anuzompon oucknap nevmimb, A xapdu Ounax
oenrmnanaau. UKKMHYMCH — OK IHUCKIIAp 3ca AXIIM OYsyIMaid, MKKM MapTa Hyp CHHIUPHIL
XycycusTura osra smac. bymapuu wuzompon Ouckiap nevnnu0, M Xapdu Ounan
OenrmnaHaayu. Xap MKKajla JUCKHUHT YpTacuiaH KYHAAJAHT XOJiJa YU3UK YTran Oyiu0
ylap UKKura OYnuHuO Typaau. A TUCKHMHI YpTaculaH YTraH 4YM3UKKa Mesogpazma
neinnn0, M xapdu 6unan O6enrunanaau u3orpon Eku M TUCKHU KecuO YTraH Yn3uKKa sca
menogpaema neviwnianu Ba T xXaphu OwnaH OenrwiaHaau. XO3WPrd Bakraa OyHra Z
YU3UFU XaM Jeinnanau. bymamran xojatga TypraH MYCKY/Ja aHHU30TPON JITUCKHUHT
ypracuaa OKUII KUSKKa YXIIaraH 4M3uK Xocuia 0ynub, yura H nuck nevimnanu. Opnataa
my H ypracupan me3odparma yrran 6ynaau. Muodupuiianap capkoMep KUCMIIapaaH
tamkuia tonrad. Capkomep ae0, onataa, MKKUTa 7 TUCKJIAPHUHT YpTacuaard MuoGuopui
KHCMIIapra aiitunaau. Xap oup capkoMmepra OUTTajaH TYJia aHU30TPON Ba UKKM TOMOH/IaH
ApUMTaZIaH U30TPON AUCKIAp KUPAIH.

DNEeKTpOH MHUKpOCKON EpaamMuaa TEeKUIMpHUILIAp IIYHU KypcaTaauku, Xap Oup
Muopubpwanap Oup-Oumpura mnapajies XojAa >KOMIalraH HHIHYKa Maijga OKCHII
unyanapAal sbHU nporodubpuanapaad (MuodiaMeHTIapAaH) TallKWil TONTaH. AHa
oy — WMYaJapHUHT  OupM  MYFOH  MKKUMYMCH  HMHTAYKa  Oymanm. ﬁyFOH
nporopuOpuIIaIapHUHT  KYHAQJIAHT  KECUMU 100250 A ra, VHTUYKA
nporoubpusnanapHuHT kKyHaananr kecumu 50—70 A ra TeHr. ﬁyFOHnapHHHHr Y3YHIIUTU
1,5-2 Mk Oynca, MHTUYKAJApUHUHT Y3YHIUTH 2 MK ra TeHr. MuodubpuiiaiapHUHT
KYHIAMaHr KecuMmuaa npoToduOpwiaiap rekcaroHal TapTuOaa >KoWialiaau, SbHU
TalIKkapuaaH Oup HeuTa KajaM WHFUHANCU-TYTaMU IIaKiIuAa KypuHaau. Xap Oup uyroH
nporodubpusia ontuta Maiaa nporopudbpmianap 6wiad ypainrad. by onamaa TaxMuHaH
1:3 uucbarna 6ymanu. Myron Haityamap 4 DUCK aCOCHHHM TAIIKWI STHO, TAPKHOH MHUO3HH
OKCWJIMJIaH TAlIKWJ TONTaH, MHIMYKa Unyanap 3ca M AUCK aCOCHMHM TalIKWJI 3TUO, aKTUH
OKCWJIJIaH TapkuO TomraH. MHruuyka unyvanap M nuckaad Oouuianu®, 7' yum3urura Keiauo
tyramagu. Capkomepiiap KUCKapraHuja axkTUH HMYaJapHUHT  ydjJapd MHO3UH
UIMYaJIApHUHT opacura kupud H uyusumkkaya etu® Oopanu. bumodapuH, A IHUCKHUHT
nepudepuk KUcMHAa WYFOH XaMJa MHTMYKa umJaiap xam Oymaau. Xo3upru BakTla
MYCKYJI TojladaJlapuja IoKopujaa alTuO® yTuiraH oKCWUIapJaH TallKapu, stHa Oup HeuTa
OolIKa OKCWJUIap TONWIraH. bynapra TpomoMHUO3WH OWJIaH TPOMOHUHHU MMCOJ KUJIHO
KEJITUPUILL MYMKHH.

Kynnananr Wyaam MyCKyJIHUHT TasiHY alnapaTu

(3;1eMeHTIapn)

KOxopuna aiftu® yrwiranugaek MuopuOpuiianap KUCKapuIlyd HaTHXKAacula yJIapHUHT
OXUPTU CTPYKTypa DJJIEMEHTH OYynraH WYFOH Ba HHIUYKa MHO(PWIAMEHTIAp, SbHU
nporopubpunnanap  Oup-Ompura  Kapama-Kapiim  xapakar  KWwinO,  WHTHUYKa
nporopudpuwIaiap HYroH nporodpudpuiIaIapHUHT opacura Kupaau, Oyiamraduia 3ca
¥3 xonura kKaitaau, Oy ymapHUHT (u3NoIoruk xonaruaup. dulpminanapHuHr Oy
XapakaTd ajbaTTa TasHY anmnapamiapcu3 coaup Oynmaiinu. Jlemak xap Ooup ¢ubpuia,
Y3UHUHT TassH4Y CTPYKTypa djieMeHTHra sra. by ymapHuHr mMop¢onoruk Ba (pU3HMOIOTHK
XyCYCHUSTATa XOC XOJaMuca. byHnan cTpykTypanapra — capkojemMma M Ba Z 4YHA3UKIAPUHU
TAlIKWJ 3TYBYM Ty3uiamanap, cyodulOpmmianap xamaa OUpUKTUPYBUM TYKUMa ToOJIajlapu
kupagu. KeluHru BakTiapaa 3J€KTpPOH MHUKPOCKOI €pllaMHjia yIAbTpalolKa KecMalapHU
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KY3/laH KeUHUpHIl IIYHU KYpCATAUKH, Xap Oup MUOPUOpUIUTATIADHUHT WYUHU TYIAUpHO
TypyBuM MuopuIaMEHTIap y3 TasH4Y CTpyKTypacura odra 9SkaH. HMHruuka
MuoGuOpWIIATapHUHT OUp yuu Maija ycumTtanapra (cyoduoOpusuianapra) moxjiaaHuo,
ylap KYIIHU capkomep MuoduiaMeHT cyOoduOpwiia moxyaiapu OWIaH TyTallaJu.
MuodunameHTIapHUHT (MPOoTOGUOPUIUIAIAPHUAT) aHa Iy TyTallraH KUCMUTra Z YM3Ufu
nevnnaau. MuoduiaMeHTIIApHUHT UKKUHYU Y4U 3ca WYFOH MpoToduOpriLiagap opacuaa
TapMOKJIaHMail Tyraiaum Ba MUOPUOPHUI KHCKaparanjaa SpKUH X0JJa CUpFalu0 XapakaT
Kujagu. Tamky TasiHY 3JIEMEHTIapUra capkojieMma Ba MUOGUOpWIIATIApHU TYPCHUMOH
makiaa ypab TypraH OMpUKTUPYBUM TYKUMa ToJlajdapu Kupaau. YIap, oAariaa, KUCKapral
TOJIa YerapajaH YMKUO KETMAaCIMIMHU Ba SHA SPKUH X0Jd4a ¥3 XOoJura KauTUIIUHU
TabMUHJIAWIN.

Kynpananr Hyaim MyCKyJITHUHT TPO(PHUK anmapaTH

(31emMeHTSIApH)

Myckyn TYKMMacMHUHT TpodUK amnmaparura capkoluia3Ma OpraHouaJsiapu, SiApo Ba
a5poya, MUTOXOHAMpHUA Kupaau. OKCWI Ba OKCWI Oyiamaran aipum Mojjaaiap Xam
Tpo(puK anmaparra KUpUTUIITaH.

Myckysl TOJACMHUHT LUTOIUIa3Macuja >Kyla Kymiabd capkocomanap yupailau. Yiap
MOpGOJOTHK  TY3WIMIIM Ba (U3MOJIOTHK Basudacura Kypa acocwil XyxKaiipa
MUTOXOHIpUisiapura yxmaiau. Capkocomanap XaM MUTOXOHJIpUiAIapra yxiad Kuciopo
Kyn capdriaHaauraH okoinapga yupaiau. Jlemak capkocoMmanap XaM  MYCKYI
ToJIayanapua OKCUJUIAHUIIN Ba KYIu1ad SHEprus XOCUJ KUIUIIN OWJIaH aKTHUB MIITHPOK
staau. Capkocomanap TapkuOuga CyYKCHMHOKCH]3a Ba OOIIKa OKCHIJIAHUII (epMeHTIapu
kyn. MutoxoHapuiinap oxarna, sapoiap arpoduaa Ba IMIa3MOJIEMMAHUHT KalWJUISp
TOMHUpJIap Terud TypraH >koWnapujaa kKyminad ydpaiau. Mabiaym Oynumimya, KU3WI
MYCKYJUIap/ia CYKCHHATAETUAporeHasza oOunan umkop gocdaraza 1okopu akTUB OyaraHuga
dbochopunmza xam akTUB OYyiaaM Ba akcuMya OK MYCKyiuiapaa Qocdopuiiaza 0KOpU
akTUB OYnraHujga CyKCHUHATIeruaporeHasa Ownan ¢ocdaraza kaM akTHUB Oynaau Ba
X0Kas3o0.

Tonaua reonaruiasmacuga (MeMOpaHa Ba BakyoJia KOMIIOHEHTIAPUCH3 LIMUTOIIA3Ma/1a)
MYCKYJIHUHT (DU3MOJIOTHK Ba3u(paHu Oakapulluia aKTUB UIITUPOK 3TAJUraH MUOTIOOUH
Kyn Oymaau. MuoOrnoOMHHUHT acocuil Basudacu TYKuMaaa KHUCJIOPOIAHU Y3ura
OupukTpu® kymnad HuruO Oepumigup. TykumMaza MHOIIIOOMH KaHua Kyn Oyiica,
KHUCIIOPOJ XaM IiIyH4a Ky Tymianaad. CyBia sIoBYM XallBOHJIApAaH TIOJEHHUHT MYCKYJI
tykumacuna 47% xuciopon MuOrIoOMH OuiiaH OupuKKaH xoijaa yupaiiam, 3,8%
KHUCIIOPOJ 3Ca YHUHT KOHUAa OYinaiu.

Myckyn TOJIaYaCUHUHT KEHUHTH TPOPUK 3JIEMEHTIIApUra CapKOIUIa3MaTHK TYpHU
KUpUTUII MYMKUH. [luTomnnasmana ymap Kywid puBOXJIaHraH Oynaau. AWHHMKCA JOUMO
Xapakatna OynanuraH mMyckyiulapia (KeKupaak, Kypuianaiak MYCKyJUIapuaa) HUXOSTAA
AXIIM PUBOXKJIAHTaH OYynaau. AKCMHYA, KaM XapakaTjaHaJuraH MYyCKyJulap/a y altapiu
PUBOKJIAHMAraH.

Hlyan xaM alTHO YTUIN KEpaKKH, Xap XWI XallBOHJIapja OUp XUJl HOMJIU MYCKYJIHHHT
aKTUBIIUTH Xap XU OYIuIM MyMKUH. MacanaH, TOByKHHHTI KYKpaK MYCKYJIM KaM Xapakar
KWJIaJ¥, TTACCUB, SbHU OK MYCKYyJUIapra Kupaau, Te3 y4aJuraH KaJJIUPFOYHUHT KYKpak
MYCKYJIM 3ca KYyI XapakaTaa OYNraHu ydyyH akTHUB, S’bHU KHU3WJI MYCKyJUlapra Kupaiu,
MuorioonHra xam Ooi. bab3aH Ku3MI MYCKyJ TapKuOMJla OK MYCKYJ Tojadajapu Xam

129



ydpanau.

Kynnasanr Byaim MyCKyJTHUHI HEPB aNNapaTu
(31emMeHTIAPH)

Mabnymku, MyCKyJUIap ¥3-y3ujaH KUCKapMmalau, Kaepaa, KaHaal xojarga Oyica
HIyHJal TypaBepaau. YHHU XapakaTra KeJITUPHI, SbHU KUCKAPTUPHIL, E3WITHUPUII YUYH
Ha COBYK, Ha UCCHK, Ha THF, Ha KaJTaK TabCUp KWia oyaau. bup cy3 Oumnan ailtranma, xeu
KaHJlaii OMWJI YHU KUCKapTUpa oJMailiv. YJIapHUHT KUCKApUO XapakaTra Keluld Y4yH
MYCKYJI ToJjlajapura OMpPUKKAH MaxcyC XapakaTJaHTUPYBUU—(p(EKTOp HEpB ydlapu—
MOTOp NWJIMKYAJIApU UMITYJIbC OEpHIlN Kepak aHa IIyHAall MOTOp Mujakdajapu, oAaTnaa,
Ooupnamud momop Hep8 moaacunu XOCWI KUIaau. bupruHa HepB TONACHHM 3Mac, Oajaku
Oup Heua 103, MUHT MYCKYJI ToJanapuHu Oomkapubd Typaau. MacanaH, 0JaMHUHT OOJIAUD
MYCKYJIMHMHT MeJuall Oouryacuia s>xkouamran ourra Heiipon 1634 tTa MycKys TOJIaCHHH,
OOJAMPUHUHT OJIJT TOMOHHJAArM MYCKYJulap 3ca 667 Ta MycKyl TOJACHHH WHHEpBaLUs
KWINO Typaau.

bynnan Tamkapu, Myckyn Tykumanapuaa adpdepeHt (ce3yBur) HepB anmnapaTta 0yiuo,
y HEpB MYCKYJ ypuyKiapuaaH uoopar Oynaau. MycKyJIapHUHT Mail KHCMUJA MYCKYI
nail ypuykjgap, Ce3yBUM KaJaXCUMOH Ba JapaxTCUMOH ad@epeHT HepB yuiapu
KOWnamran. AHa 1Iyjgap MHHEPBALUSACH OKMOATH YIAapoK MYCKYJ TOJallapu—MYCKYyJiap
y €ku Oy Tap3aa KucKapaau, €3uiaau, dy3uiaad, Oyiamanan Ba Xoka3o. bup cy3 Ounan
aiitranyia, myckyinap (akat HepB Qaonuaru Tydaliaum xapakatinaHaau. Heps—Heps
TYKUMacu OUpop Tap3la MIMKAcTIaHuO, QonusTaaH TyXTaca, 1y HEpB HAOpa STYBUH—
WHHEpBalMsl KWIYBUYM MYCKYJI-MYCKYJl TYKMMa Iy BaKTAAa€K XapakaTAaH TYXTauau.
Hatmxana myckyinap danaxu kacamuiuru (I10J1) Keaud YuKaau.

Kynpananr uyaam MycKyJ TYKHMACHHMHI PereHepanusicu

Opranu3m 5>MOpUOHAN PUBOXIAHUIIMHUHT OOLUIAHFUY JaBpHUa ME30JI€pMaHUHT
CerMEeHTJIalraH KUCMHJAard MHOTOMJap/iaH puBokjiaHa Oouwaiau. Kamnanuur aiipum
MYCKYJUIapH, CHJUIMK MYCKyJulapra yxima0, OeBocuTa Me30/epMaJiaH BYXKYJra Keiaaw.
Muotomnap SMOpHOHHHUHT OViim OVitnad y3yHacura >koijamran, Oup-Oupura SKUH
€TyBUM Y3YHUOK XYyKailpanmapaaH uOopat. bynapra muobnacm xyorcaviparap nevivnany.
[MuTomnasma KuCMM Haiua maKiugard Maiaa Gubpuiia umnyagapu OuiiaH TYIuO Typasu.
Muobnact Xyxkaipamap MHUTO3 HWynu OuinaH Te3 OYnIuHHO, Me3eHxuma artpodura
TapKajgaJau Ba KeJakakJa ylaplaH MYCKYJ TYKUMajlapu BYXyJAra Kenaad. bouaHrud
naBpja MuooIacTiIap Oup-oupu OWIaH 3aHXXUPCUMOH IIAKJAA TyTaKO KYIIWIHMIIAAN Ba
cuHniacm MAKIVHYA OJau.

Keiinnuanuk Xyxkailipajap UIuToIuia3Macuja cCreuduk sJIeMeHTIap IIakiJaHa
Gomaiimu. MyFon Ba wMHrMuka npoTopuOpWwINanap mnaiino 6ymaaam, 6abzaH OuUp
MuoO1acTIap TabakaimaHMal Kojiaau, OyHIall MUOOJACTIApHU cumeaiumaap NeWnuiau.
bynap myckyn tonacu sSKMHHAA >KOWMnamub, arpodaarn OMPUKTHPYBUM TYKUMa OWIIaH
Oupra capkoiemmara €numann Ba yHu atpodunan ypad onanu. KelnHuanuk yjgapHUHT
Apocu KynmanmO Karrajmamaiau Ba mnepudepuk KUCMUHHU 3rajuiad, mMuoduoOpusuianapu
nyronnamuo, 7 CUCTEMACUHU XOCUI KUJIaIH.

OU3MONOrMK Ba PpENOpaTHB pereHepanus xapa€Hiapuaa MYCKYJd TYKUMacuaa
MHO0IACT XyKaipanap aH4a kymaunbd keraau. by xymaiumi, ogataa, kam TabakajgaHraH
caTeJUIMTIAPHUHT OYIMHMIIM Xucobura Oymaaum. Em myckyn Xyskaiipanapu mnaiino
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Oynumy OwnaH Oupra yJapHUHT OOIIKAa CTPYKTypa d3JEMEHTIapyd XaM TaKOMWIIAIInO
Oopasu.
21-§ IOpakHuHI KYHAQJIAHT WYJJIM MYCKYJI

Opak wmyckynu Oaxapaauran Ba3zu@acura Ba MHUKPOCKONHMK TY3WIHIIMIa Kypa
IOKOpHJIa alTHO YTWITaH MyCKyJiapra yxmanau. by Myckys CUIIITUK MycKyJutapra yxiiad
PUTMHK paBUIIIa KUCKapHO yapuyaMaiuran Xycycustra sra. MycKyn XyskaipalapuHHHT
TapKuOU XaMm IIyHra MocnamraH. MHHepBamusicu XxaMm ofaMm €K XalBOHIJIAp MXTUEpUTA
OOFJIMK 3Mac, MapKa3uid 001l MUs OPKaIM MyTTacui OOIMKapuO TypuIaau.

MUKpOCKONIMK TY3WJIUIIM KYHJAJaHT WYUK OOIIKa MYCKYJUIApHUKHra YXIIaau.
Macanan, yHUHT MuopuOpUUIaTapuia aHU30TPOIl Ba M30TPON AMCKIAp Ba YyJapHUHT
ypracuna tenopparma Ba Mmezodparmanap 60p.

XO03Upru 3aMOHAaBUM 3JIEKTPOH MHUKpOCKOIUIap €paamuaa oiaud OopuiraH TagKUKOT
UIUIAPH IIYHU KYPCATIUKH, FOpaK MYCKYJIH Y3UTa X0C HO3UK MUKPOCKOTIMK TY3WJITAaHIUTH
Owan OolIKa MycKyJulapian KucMaH (apk Kuiap skaH. Macanas, y TojayanapiaH 3mac,
O0alKkyd 3aHKUPCUMOH  IIakijga Oup-Oupura OUPUKUO KETraH y3yH  MYCKYI
Xyxkalpanapuaad Tapku0 TonraH. bBuHoOapuH, y3yHUOK HIAKJAard MycKyJ XyKaipanapu
[MTOIUIA3MAaCUHUHT YpTacujia acocaH sApo KoujamraH Oynu6, wmuodubpumnnacu
nepudepus Kucmuga Eraau. MuoduOpwinanapaa XyAAu — CKeJleT  MYCKyJulapu
ToJIayaapuaruieK Kopa Ba oK AUCK yupanau.

Muodubpunnanapu UHTMYKa (aKTUH) Ba WyroH (MUO3WH) mpoToduOpHLIaIapaaH
TalIKWJ TOMNTaH. Yiap XyAJId CKeleT MyCKylaTypacujarura yxmad capkojieMMa Wyuja
reKcaroHaip IaKijaa >koinamanu. Mwuodubpwinanap opanapuaa MHUTOXOHIpUNAIAp
(capkocomanap) HucOaTaH Kyn ydpaiau. XapakTepid TOMOHM IIyHIakd, Oy epaa
MUTOXOHAPUMIAPHUHT KpUIITajdapu Kym yupailnu. byHgan Mabiaym Oynaauku, MyCKyI
TYKAMacuja OKCHUIAHMIN >Xapa€HU HUXOATAAa Te3 Oopalu HaTkKajaa *ajal paBulIia
ATO® (anunoszuntpudocdar) unuiad ynkapuia Oonuianu.

UyKyp TEKHIIpHUIUIApAAH MabIyM OYynauImmya, Xap OWUp MYCKyN XyKalpacHHUHT
yerapacu Oy — KyIMMua Yu3uK OYiau0, ynapHu Oup-OupuaaH akpaTud TypUIIa XuU3MaT
Kunagu. bunobapuH, xap Oup XyXkailpa TeppUTOpHUSACH LIYHAAW YM3UK OMIaH axkpaiuod
Typaau. by 4YM3WK, oparna, TYIIaHYBUM HMKKUTA XYXXKalpaHUHT I[UIa3MoJieMManapu
TyTamumuaal xocun O0ynaau. Ilnazmonemmanap opacuja *Kyna KUYKMHA OYIIIUK XaM
6op. [lnazmonemmanap Oup-oupura 6apMOKCUMOH YcumTanap €paamuaa oupuxaau. Cap-
KoIUIa3Ma M4uaa OolliKa dJIeMEHTIapJaH TalllKapH, Y3ura Xoc CTpyKTypainap 0yiuo, ynap
XyXkalpajiap KUCKapulIUAa aKTHB HWINTUPOK OJTaAH. Yapra CcapKoniasmamux myp
nermnanu. Ho3uk Ty3mnuimura Kypa, y XaM XyJIId CKeJleT MyCKyJIaTypacuHUHT MeMOpaHa
annapartu TykuMmacura yxmam O0ynanu. Capkoruia3MaTuk TYp Y3ura MyCTaKui UKKU XHII
CTPYKTYpaJlaH TallKWI TonraH. YapaaH OupuHuucu wMuopudpmwanap OYyitnad
y3yHacura >koijamran 0yiauo, 0omka Xyskapanapaara dHI0IIa3MaTHK TYp BasudacuHu
Oaxxapamu. VIkkuHUMCH, MYCKyJd Tojacura KyHJIajnaHr >koimamran «T» cucrema
CTPYKTYpPacHUHHM TalIKWi 3Taau. Allpum xoiapaa Oy CTpyKTypa capkojemMmara Xam
TyTamuO Typaau. Y oOpraHu3mjaa TabCUPHM TalIKapuaaH MYCKYJ HWYKapucura
Y3aTHIUIIMHA TAbMUHIANIH.

IOpakHuHT pUTMHK paBuIIIa KUACKapuO Typuinn yHAa OopamuraH (U3HOIOTHK
pereHepanysHA XaM Oup ifyna TabMHHIA6 Typaau. Y3 BasudacuHm yTab Gyiram
XyXKalpayap pereHepauus skapaéHuja sHruiapu OunaH aaMamuHuO Typaau. FOpakHuHT
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MYCKYJI Xy’Kaipajapu Xam, 0J1aT/a, Kynaiuil X0Ccacura ra.

3aBap3uH (uKpura TasHaguraH OYJcak IOPAaKHUHI MYCKYJ TYKMMAacu OHTOI€He3Ja
CIUIaHXaTaM BHUCLEpal BapaFMHUHT aOXMJla SMUTENMA KUCMIIApUIAH XOCWi Oyianu.
MypTak MHOKapAMHUHI COJAJA Xy)Kaipa ToJjladyajapyd CUCTEMACHUHU MAKIJIAHTUPYBUYU
XyKalpaJlapuHUHT TaOaKaJIaHWIIM OHTOI'E€HE3HMHI JacTiia0Ku OocKuwiapuaaék ro3ara
KEJIaJIH.

lukacTnanran MUOKapJ, MUOLUTIApU, ofaTAa, HOOya Oynaau. bunobapun, Muokapa
penapanusIcu y4 Xujl MEXaHU3M OpKalIu pyEora yukau:

[) MuouuTiap MIMKACTIAHTAH >KOiAAa 3WY YaHIUKIU OUPUKTUPYBUM TYKUMA XOCHII
Oynmanu; 2) IIMKacTJIaHMaraH Ba  JeMak HOOyn — OynMaraH — MUOIUTIIAp
runeprpodusianaau; 3) UXTUCOCIALITaH MHOUUTIAp KUcMaH nuddepeHuusuianaau Ba
MUTO3 Wyn Ownan Oup mapra OynuHaau, Oy Xxoauca (akaT HIMKACTIAHTaH cOXaja 103
OepMaii, 6aNku 0paKk MYCKYJJITApUHUHT OOIIKA coXalapuja XaM fo3ara kenaau. YyHoHUH,
TaxkpuOaga KaJaMyIIHUHT IOpaK KOpHHYacuja WHGApKT lo3ara KeATHUpWIraHaa opak
OynMayacuaard MUOLMTIAP KYmiaad MUTOTHK OVIMHMII IUKIMHUA OOMIMAAH KEeuupaau.
Baxonanku, 6yamaya muKacTiaHraH KOpUHYAJaH aHva y30KJ1a Typaju.

Mabnym Oynummnya, ojJaM Ba XaWBOHJIAPHUHT IOparuja MUOKapa HH(ApKTH 103
Oepranja yarad MycKys TYKMMacH YpHU aHa [y MeXaHU3MJIap OpKaJid aHUKJIaHA !,

22-§. CHJIMK MYCKYJ TYKHMACH

OpamMzma Ba yMypTKaidu XaWBOHJApAa CHJUIMK MYCKYJ1 TYKHMacud acoCaH H4YKHU
opranjapaa O0ynu0, yjgap xapakaTHH TabMUHJIaWau. MacajnaH, WUKH OpraHjiapra OBKaT
Xa3M KWIIIK Ba Hadac OJMII CUCTEMAacH OpraHiiapu, aXpaTHIl OpraHjapy Xamja KOH
TOMHUpJIap Ba JUM@a TOMUPJIAPUHUHT XApaKaTUHU TabMUHJIOBUYM MYCKYJIap KUpaIu.
YMypTKacu3 XallBoHmapaaH OYFUMOEKIWIAp XaMmJa OEKJIW MOJUTIOCKAJIapJiaH TallKapu,
Oapua >KOHMBOpJAP MYCKYJNAaTypacMHU Tamkui 3Tagud. CWUIMK MYyCKyJUIap, oAaTha,
PUTMHUK KHCKapuO, yapyalll XycycHusiTura sra smac. Ty3unuimmura Kypa, yJIapHUHT acOCUI
KHCMU TYKCHUMOH IIaKJIJard MyCKyJ XyKalpajlapuJaH TallKWI TONraH. XyKalpalapHUHT
y3ywiuru 20-100 Mk nuamerpu 10-20 mkx ra TeHr. Ailpum (QU30J0THK XoJaTiapaa,
MacajaH, XOMWIAJIOpJuKaa 0adaJoH CHWIUIMK MYCKYJUIapUMHMHT XyKaiipacu 500 MK ra
yy3IMIIK Ba Ooja TyFWITaHAAH CYHT ¥3 XOJWra KauThiid MyMKWH. Mapkasuna Outra
anpocu 6op. AlipuM opraniap, MacajiaH, 6adyaJoH MyCKyJaTypacu Xyskapanapu ydjapu
TapMOKJIaHTaH Iakiga 0ynub, xap Oup Xyxalpa yCTKM TOMOHHUJAH MUOJIEMMa KOOUFU
OwnaH ypayiraH. YHUHT ycTura sca 6a3zanMemOpana €numub Typaau. YHra TamkapujiaH
XyXKaipayap opacujia yupaidurad KoJlareH Ba peTHKyJja Tojlayajiapu TyTamuO Typaau.
Bynap Myckyn TYKUMacUHUHT TasHY arnapaTd KUCMUTra KUpaau.

DNEeKTPOH MHUKPOCKOIJIa KYpWIraHaa MYCKyJ XyKalpaJapuHUHI YCTKM KHCMUJA
MUHOIMTO3 My(dakyanapura yxmarad Kyn MUKIOpAA Iia3MojeMMa OYpTUKIapu OOpiauru
KypuHaau. MabiyM OVnuInn4ya, aHa Iy Iula3MojeMMa OYpTHUKIapH OpKaJIM Xy»Kaipa
Wyura xap Xwi Mojdanap KapuO, XyXKalpaHMHI KHCKapHILIMHHM Ba XapaKaTUHU
TabMUHJIAWIN.

CUIMK MYCKYJ XYXKapaCMHUHI aCOCHMHM YHHHI LMTOIJIa3Ma KUCMHUHM TYIAUPUO
TypyBUd MHUOGUIAMEHT EKM NpOoTOPUOpWIIANap TAlIKWI 3TaAu. YJap LUToILIazMaja
Oup-Oupura HucOaTaH MYyCTaKWI Ba Napajien >koinamraH Oynub, xap Oup Tosacu
aNoXyJ1a MYCTaKHJI XapakaT KWJIUIITa MOCTAIIrad. X03Upru BakTaa Xyskaipa Tapkuouaa
yu xuil nporopubpwia (MUODHUIAMEHT) Tojadallapu OYIUIIM aHUKJIAHTAH: aKMUH
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monaianiap, MuO3uH moJo4anap, opaiuK moiaavanap. AcocaH aKkTHUH Ba MHUO3UH
ToNavagap Kuckapub, Oymammb Xyxkailpaiap XapakaTuHU TabMuHIaWau. Opanuk
nporopudpuLIap 3ca TyraMya XoJuja xoinamrad 6yiauo, y3uaan ynkaprad ycumraiapu
épnamuna Oup-Oupu OuinaH OUPUKUO MHUOIMT TYPUHH XOCHUJ KWIAJAM Ba KHCKapraH
MYCKyJI TojJauyajapuHU JacTiabku Xonura Kaitapaau. bynpgan Tamkapu, ymiap
TOJIayaJlapHU HOPMaJIaH TAllKApU OPTUKYA KUCKAPHILJIaH CaKJIaliIu.

HIyHUHTIEK CHJUIMK MYCKYJ Xy)KapaJapuHUHT aTpodua KOJUIareH Ba 3JIacTHK
ToJNavajapjaH TapKuO TONraH TYPCUMOH KOOMK OYynu0, y xaM TasH4 BasudacuHu
Oakapaau.

CwimuK MyCKyIN Xy Kalpaiaapu TapkuOuaa Y3ura Xxoc KUCKapuITHU TabMHUHIIA0 OepyBUYU
y4 XUJ OKCHJI MOJAJANap: akmuH, MUOSUH 64 NPOMOMUO3UH TOTHWITaH. Yiap MycKyJuiap
KUCKapHILY Xapa€Hua ylapHu 3Heprusi Ownan tabmunnaiau. Ly cababnu xam cuimuk
MYCKYJI Xy>Kalipanapu Tapkubuaa Oy ydana OKCHII IOUM Oynaau.

Cumiuk  MyCKyJJIapHM KOH OWilaH TabMMHJIAWIUTaH TOMUpIAp CHCTeMacura
OMPUKTHPYBYM TYKMMa TapKHOWJArd HHUPUK MYCKYJ XyKaWpaJdapuHUHT TyTamjapu
opajuFuja yuypaiauran HucOaTaH Maiija Ba OeBocUTa XyxXkaiipajiap opacuia >Konjiamirad
Kanwuispiaap TYPUHH TAIIKUI 3TYBYH TOMHUPJIAp KUPAJIH.

Opranusm kapub Oopran capu OolIKa opraHiapia OYIraHuIEK CHILIMK MYyCKyJiapaa
XaMm Y3rapuiuiap coaup Oyna Oomnuraiinn. MacanaH, MycKyll XyKailpallapu romKajaamuo
Oopras capy W4yKa OpraHJIapHUHT MYCKYJI KaBaTJapu XaM ONKajJalaan, HaTUXKaaa YHUHT
YY3WIyBYAHJIMIA  4YeKJIaHaau, OuHoOapuH, artpodugard KoJjlareH Ba  3JacTHK
TOJIAYaJIAPHUHT YY3WJIYBUAHJIUTH XaM, STHIYBUAHIIMTUA XaM Iy OuiaH kamasau. CHUINK
MYCKYJl XyKalpaJapuHUHT JAacTIA0Kd PHUBOXKJIAHUIIM XaM OHMOPHOH Me3eHXHMMa
XyXKalpaJlapyHUHT ~ MHOONacTiapra  aWilaHuImMgaH  OouutaHaau.  OMOPUOHHHMHT
PUBOXKJIAHUII ABPUJA ME3CHXUMaHUHT CUJUIMK MYCKYJUIap XOCWI OYiIaauradn KUCMUIaru
XyxXalpanapu muagaT ounan OynuHa Oouwutaiinu. ByHuHr Hatmkacupga xocui Oyiaran
Xyxkaipayap oup-oupuaan y30KiIamu0 KeTMai JyKCUMOH HIaKTra KUPaJiu.

[y 6unan Oup BakTAa XyXKalpa LMTOIUIa3Macuja XaM TaOaKaJIHUIN >KapaéHu Kedyuo,
nporoubpunIap Xocus O6yna ooumaiau. Yinapaan sca OupiaMud MYCKyJl XyKaipaiapu
—Muo0iacTiap Byxkyara kemaau. Kedunpoxk ©Oopubd mnporodgubpuHmap Kymaiuo,
HUTOIUIa3MaHu TYJIAMpPAaad Ba MHOOJACTIAPHUHT CWJUIMK MYCKYJ XyKaipanapura
alJIaHaIu.

OMOpHOH Xa€TUHUHT TYKKU3MHYM XadTacuga alpuM HUYKH OpraHJIapHUHT CHILIUK
MYCKYJ KaBaTJIapUHUHT TYKUMaJlapy eTapiu Aapaxana tabakamanu® Oymanu. Iy 6unan
Oup BakTAa MYCKYJI XysKalipaiapu Ba OOfiamMyanapy opacuia KOH TOMUpIapu OuiiaH HEPB
TOJIAJIAPUHUA XOCUJI KWJIYBUM OMPUKTUPYBUH TYKHMMa PUBOXKIaAHAIH.

CwinmuK MyCKyJl TYKUMallapu XaMm OoIlka TyKumanapra yxmad, (QU3noiIoruk Ba
penepaTuB pereHepalrsiiaHuIl XycycusiTiura ara. MyckynHuHT Bazudacunu yTub Oynran
€Kl aTpomusJlaHraH XyXKaWpajnap Kalta Kymas Oonutaiiil Ba Kepakiu KOMJIapHH
Tynaupud Typaau. AlpuMm BakTiapaa MYCKyJ Xykadpajgapu Kam —Ta0akajlaHraH
OMPUKTUPYBYHU TYKUMA XyXKalpagapuaaH XaM XOCHJI OYJIMIIIA MYMKHH.

CwinmuK MYCKyJ XyKapajiapy mapoutra Kapad, GU3HOJOTHK >KHXATIAH KyJa SXIIH
Mocinamaayd. MacanaH, XOMHJIAIOpPJAUK JaBpuja OadyOJOHHMHI CHJUIMK MYCKYJ
XyKapanapu y3uJaH y4 mMapTa OpTHK uy3wiuO, siHa V3 xoiura Kaitagu. Xykaiipamap
Yy3uiITad BaKT/a yJIapHU TYPCUMOH IIakijaa ypad TypraH Tojadajiap Xam Oupra uy3mind
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XyXKalpaHUHT CTPYKTypacuHu Oy3wnuiigan cakiaiaun. Hlyaum ailtu® yTum Kepakkw,
pereHepanus kapa€Hula CWUIMK MYCKYJ Xykadpanapu OwiaH Oupra OUPUKTUPYBUH
TYKUMa XyKalpajlapu XaMm pereHepamusira ydpaiiau. Aipum BaxkTiaapaa Oymap Oup-
Oupura yxmad KeTUIIM XaM MYMKWH. MacanaH, CHITMK MYCKYJ TYKuMajapuja XOCHII
Oynran YycMa—MHUOMa OWPUKTHUPYBUM TYKUMa Ycmacu ¢GuOpomara aijgaHuO KETHIIH
MYMKHH.

23-§. YMypTKacu3 xailBOHJIAPHUHT MYCKYJI TYKMMacH

YMypTKacu3 xallBOHJAp OpraHW3MHUJa XaM YMYPTKajdu XalBOHJIApAAaruaeKk MycKyJuiap
Xap xun Oynanu. Ynap O6axkapaaurad Bazudacura, MUKpPOCKOIUK TY3WJIWIIWTa Ba Kaepja
XKoitamranura kapad ¢papk KuinHaIu.

VYnapHuHT xaMm Xyskaiipanapu Tapkuouaa Tpouk KUCKapTUPYBUYH dJeMEHTIap OYiau.
YyHoHYH, TPODUK dJIEMEHTIAPIAH—MUTOXOHAPUMA, ['0TbKN KOMIUIEKCH, DHIOIUIa3MAaTHUK
TYp DJEMEHTIapH, SApO Ba alpuM Xyxalpa KUpUTMalapuaa TJIHUKOreH Oop,
XyKalpaJlapHUHT KUCKAPUIIMHU TabMUHJIOBUM 3JeMEHTNIapAaH MuopuOpuianap, €ku
nporopubpuianap MaBxya. Yiaapausr iyronnuru 50-200 A ra tedr, aiipumiapu 1000
A, iiyroHsiapu xam OVIMIIIM MyMKHH. AKTUH Ba MUO3WUH OKCUJUIapu OYnaau.

YMypTKacu3 XaBOHJIAPHUHT MYCKYJl TYKUMAacH yd4 XWI: MYCKyJl  TYKHMacH,
KYHJaQJIaHTI WYJUIM MYCKYJl TYKAMAacH, OpAJIMK €KY UKKHU €KJIaMa KUMIINUK YU3UKIM MYCKYJI
TYKUMacu Oyau.

YMyprKacu3 XxailBOHJIAPHUHI CHJIIMK MYCKYJ TYKUMACH

CwuMK MyCKyJl TYKMMacu YMYPTKAacu3 XaWBOHJIAp/a, AaWHHMKCA, KOBaKUWIMIIAD,
TapoKJIUIap, TypOeuspusiiap, MOJUTIOCKaap Ba HUHATAHJIWIIApIa TYPJIM XUl KYpUHUIIA
OYnaau. YnapHUHI akcapusiTU TaHa Ba BUCIEpaJl MYCKYJI anmnapatjiapuHu XOCHJI KUJIAJIH.
Macanan, npuaHyiauj Ba OOIIOEKJIMIAPHUHT Oapya BHUCLEpa MYCKYJJIapyd MaHa UIy
CWUIMK MYCKYJ TYKUManapuaaH uoopat. Kenub uMkumiv, ssbHU 3BOJIIOIMOH TapaKKUETU
KUXATUJAH ylIap SMUTENNN MYCKYJ XyKaillpalapuaaH pUBOXJIAHTaH KaAUMIU OUpiamMyuu
MYCKYJ TYKMMaJlapuaaH TapKUO TomnraH. 3aBap3uH GUKpUYa, CILTUK MYCKYJ TYKUMaJapu
UKKU TypyXra: a) HUTOIUIa3MacuJa 3U4 TaHayajdap—AucKa VXIIall CTPYKTypajap sXIIu
PUBOXKJIAHTaH CHJUIMK MYCKYJJIAp CTPYKTypacura MHruyka nportodudpusianap OUpuxkuo
Typaau; 6) nuroruiazMacuaa OyHaaid MOp(OJOTHK CTPYKTypaiap OYyiMmalauraH CHUIUIHK
MycKkyiapra 6ynunaau. bupunun xun 193 cuiuk Myckysuiap ailHMKca KEHT TapKaJira,
MOJUTIOCKANap/ia 3ca sXIK YpraHwirad. VMKKMHUM XWJ CWUIMK MYCKyJUIap TyOaH Ky
Xy’Kaiipanu xallBoHJapaaruHa 0ynaan Ba KaMpoK YpraHWIraH.

bupvHuM Xun CWUIMK MYCKyJUIap, MacajlaH, MOJUTIOCKalapaa XyKailpaiapJaaH
TYy3WIraH. YJapHUHT MUKPOCKOINMK KYPUHHIIHM ypUYyKCUMOH. IlnazmonemMmanapu ycruaa
y3ura xoc MeMOpaHa axpanub Typaau. Xyxkaipaizap mMaHa 1y MeMmOpaHa OpKajiu SpuUM
JECMOCOM CTpYKTypanap Ownan 0ornaHuO Typaau. Xyxkadpanap Tyram OYnu0 TyruianuO
Typaau €kM XyKaipamapapo monjaiap KaBaTiapuJaH HMOopaT KarjiaM XOCHJ KHUJIaIu.
Momntockainap TaHacHJAard CWUIMK MYCKYJ XyKallpajllapu TyTamjapu O3JacTUK Ba
KOJUIareH ToJjlavanap €pJaMuja CKelleT CTpyKTypaidapu OuiaH OofjaHuO Typaau Ba
X0Ka3o0.

YMyprkacus XailBOHJIAPHUHI KYHAAJAHT HYJJIM MYCKYJ TYKHMacCH

YMypTKacu3 XallBoHJapaa KYHAAJIaHT HYJIIM MYCKyJl Tojanapu Oup-Oupu OusaH
yerapacMHu aHuKiIa0 Oyiamaiauran napaxazaa xap TOMOHJaMa €MUIIraH XoJiaa yuypauau.
bynpaait Ty3uiuiira cuMIuIacT Ty3WIHII JeHniIaau (sima—Oupra Ba plast—€nuiira, Xocuil
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oynran). UyHoHuH, OYFUMOEKIMIIADHUHT KYNTHHA XapaKaTJIaHWII MYCKYJUIapd MaHa Iy
TypJard MycKyJjiapra Kupaaud. YMypTKacu3 XalBoHiapjaH 23ca, crnudomenysa
COSIOOHMHUHT ~ XaJIKACUMOH  MYCKYyJUIapH, UyBaJ4aHI MYCKyJUIapy Ba KaHOTIHU
MOJUTIOCKAIAPHUHT KAHOTJIapUJiard MYCKyJulap IIyjiap >Kymiacumanaup. Apabuérnapaa
KEJITUPUJITAaH MabJIyMoOTJapra KaparaHja, MyCKYJUIApDHUHI KYHIAJIaHT WYJUIM Ty3WJIWIIN
dakar ckeneT MycKyJapura Xoc amac. AKCMHYa, OyHAall Ty3JUTMII XaiBOHJIAPHUHT Xap
XUJI MYpaKkKa0 3KOJOTHK IIApOUTra MOCIAlIMO fIlaliyd HAaTWXKacuJa ro3ara KejaJuraH
MOp(OJIOTUK-PU3UONOTUK Y3rapumiaup. MacanaH, OupiaMyu Tpaxesuimiapia COMaTHK
MYCKYJJIap CHWJUIMK MYCKYJ TYKUMacuIaH TallKui TomraH Oyica, yjgapra aHdya sIKUH
OynraH XamapoTiapja KYHJaJaHT HYJId MYCKyJUIapJlaH TapKuO TomraH EKd Xap Xuil
MOJUTIOCKAJIADHUHT aJIyKTOpJIapyuaa CUIUIUK, KYHIIAHT UYJUIM Ba UKKUEKIaMa KUNILIUK
YU3UKJIM MYCKYJUIApHU y4paTHIl MyMKUH. bynap aktuBnurura kapad y4 xuin MopghoIoruK
Ty3unumra sra Oynaau. LlyHuHr ydyum KyHIamaHr HYIIM MyCKyJUIap OpraHU3MHUHT
ABOJIIOIIMOH PHUBOXKIJIAHUIIM JlaBpujaa Taigo Oymamu nevmu3. YMypTKacu3 XaWBOHJIAp
KYHJAJIAHT WYJUIM MYCKYJUIAQDUHUHI MUKPOCKONHUK Ba YJIBTPAMUKPOCKONHUK TY3WJIWIIN
JespJid YMYPTKAJIM XallBOHJIApHUKUTa YXIam 0yaaau.
HNxxu éknamMa KMAIIUK YU3UKJIM MYCKYJ TYKMMACH

Nkknéxkimama KUWIIWK MYCKYJUIAp KYHIAQJIAHT WYJUIM MYCKYJUIApAaH Yy3ura Xoc
TOMOHJIApH, IIYHUHIIEK MYCTaKWJI 3BOJIOLMICH OwinaH ¢dapkiaaHud Typaau. by xuninaru
MycKyJiapaa — MuopuOpwianap  wWyujgard — nporoduOpwiamap  Koilamumuaa
Y3rapuniap Oymanu. Ty3unumm Ba OaxapaauraH Basudacura Kypa yiap CHWUIMK Ba
KYHJalaHr Wymum myckyiuiapra yxmam OVmaau. IIyHuUHT yayH Oy MyCKyJuiap opanux
MYCKyInap Xam Jewnnanud. byHmai MycKyn TYKMMallapd MOJUTIOCKaJlapHUHT (MacajaH,
MUJUS Ba YCTPUUAIAPHUHT) ENKUY MYCKYJIaTypacMHU XamJla 3YJIYKIapHUHT aipum
MYCKYJUIADUHU TAlIKWJI 3Tagd. ODJIEKTPOH MHUKPOCKOI €pJaMHa TEKUIMPHUIUIAp LIyHU
KYpcaTIuKH, yJIapHUHT MuoduOpmiazapu Xyxkaipa ykura HucOaTaH mapajien Xojaa
KOMNamraH. Yijap  KUCKapuIld  JkapaéHMJa  WYyujard WYFOH Ba  MHI'MYKA
nporopubpuIanap Kopura €Kd macTra Cypuind KUNIIWK YU3UKIAp XOCHUJ KUJIadu.
Mana my xycycusiTé Tydailau ynap 4YyBaJ4aHICMMOH XapakariaHa oyiaaud. Aupum
KUHUIIMK MYCKYJUIAPHUHT XyXalpaiapu HEpB cucTeMacu Ouinan xam OofinaHaau. Macanas,
HEMATOJajap, HUHATAHJIWJIApP Ba JIAHIIETHUKIAPDHUHT MYCKYJ Xy’Kailpajapu y3yH-y3yH
YycumTasiap Xocuil Kuiaau. Yaap Mapka3uil HepB CUCTEMacu TOMOH HyHaiuO, y epia HepB-
MYCKYJI CHHAIICJIapUHU XOCWJ KWIaau. byHaH KypUHAAUKH, MyCKyJulapra HepBiap 3Mac,
OaJIKM HepBiapra MyCKymiap V3 YcumTanapy OwiaH TyTammO Mapka3sud HepB
cuctemacuaad axoopot onud typanu. lllynnait kunub, ymypTKacu3 XxaBOHIapAa Xap Xuil
MYCKYJ TYKMMajlapy ydparaHu OwiaH ynap MOpPQOJOTHK TY3WIHIIH KUXATHAAH
Oaxxapaguran Basudacura MocnamraH Oynaau. YMypTKAacu3 XalBOHJIAPHUHT MYCKYI
TYKUMajapu yMypTKaIWJIApHUKUTa HUCOAaTaH aH4ya Ty0aH, sS’bHU COAJa Ty3WIraH Oynaau.
bynra acocuii cabad ymypTKanu XaiBOHJap y30K, MypaKkkaO 3BOJIOIMOH PUBOKIAHUII Ba
HKOJIOTMK MOCJIAHUIII OOCKUYMHU OOLIAaH KeUUPraHIUTUIup.
XI 606. HEPB TYKUMACH

Heps tykumanapu >xabmu Oup OyTyH OYnuO, opraHusmia IOKOpU Japaxaja
UXTHCOCJAIIraH Ba TaKOMWIJIAIITaH Mypakka®d HEpB CHCTEMAaCHHU TalIKWI 3Taau. by
cUCTeMa Xap KaHJIail TallKu Ba HMYKUM TabCUPHU KaOyn KuiauO, Mapkazuili Heps
cucTemMacura erkazud OepHill Ba y epja aHaIU3-CUHTE3 *Kapa€Huaa XOoCw OyiraH >kaBo0
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UMITYJIbCUHH (PEaKIUsICUHM) XapakaT opranjapura erkazud Oepuin kabu yta mypakkad
Bazudanu Oaxxapaau. Jlemak HEPB CUCTEMACH OPKaJIM OPTaHU3M/Ia JTOMMO TaIlIKA Ba WIKU
MYXHUT OWJIaH Y3JIyKCU3 OOFJIaHUII OV Typasu.

MabIyMKH, OpPraHU3MHHUHT TalllKW Ba WYKWA OpraHiapuaa Xap XWI TabCUPHH KaOym
KWJIYBUM amnmnapatiap—peyenmopiap xounamraH. Tamkd TabCHUpHU KaOyn KWITYBUH
penenTopiap 3Kcmepopeyenmopnap, WYUK TabCUPHU KaOyll KUIYBYM pelentopiap
unmepopeyenmopaap nevunaau. FOxkopuga altu® YTUIraHugek, TallKd Ba WYKU
perienTopiap KaOyyn KWITaH TabCUP HUMITYJIBC TapHKacHaa MapKasra WHTHIYBYH HEPB
(abdepent) xyxkaifpanapu (HEHpOHJAp) OpPKAJIM Te3/l1a MapKa3uil HEpPB CHUCTEMacura
(MHC) erkaswianu. Y epaa aHalu3-CUHTE3 KWJIWHUO, >XaBOO HMMIYJIBCH XapakaT
HeWpoHIapu, SHHU Mapka3jgaH KodyBYd (dddepeHT) HelpoHap OpKalu Xapakat
opranyiapura (Myckyn &€xu Oes3napra) erkazwiaau. lllynnan kediun Oy opranmap
KHCKapaau €k Oyiaiaay, 6e3apy 3ca MaxCcyJioT (CeKpeT) uiuiad uuKapaiu,

XalBoHIap TalIKapuaaH KaOyl KHJIaJAWraH UMIYJIbCIApHUHT aHAIM3-CHHTE3W OWIIaH
aTpod-MyXUTIa Y3UHUHT TypraH >KOWM Ba WYHANMIIMHM aHUKIa0 omanunap. Omam sca
IyHE CUPJIApUHU YYKYp YpraHuO 4ukub ypraHraH Hapca-XoAucajJapHu aMalijaa KyJlanau.

Hep Ttykumacu Tapkubuma (akar ce3yBud (Mapka3ra HMHTWIYBUM) Ba Xapakar
(Mapka3maH KOYYyBYHM) HEpBIApH ydpad KoiaMmail, Oanku yYUHYH TypyX—OpamK
(accomnmaTuB) HEWpoHIAp XaM y4upaiau. Ynap OWp HEWpoOHJAaH WKKUHYM HEUpOHTa
UMIYIbC VYTKa3uIl BasudacuHu Oaxapaaw. MacanaH, UMIyJIbcHH ynap addepeHT
HelipoHaaH 3¢ depeHT HelpoHTa YTKA3UIITH MYMKHH.

YMyMaH ofnraHla, HEpB TYKMMAacH WKKUTa KaTTa TapKUOIaH: y3ura Xoc Basu(aHu
OakapyBUM HEpB XyXKailpamapuaaH Ba TYKUMaaa TasHY, TPOPUK CEKPETOp, XUMOS
BasudanapuHu OaxkapyBuM OWp Heda XWJl HeWporiusgaH (2) Tamkun tonraH. bymap
XaMMacu Oup OyTyH X0j/aa opraHu3maa MopQoJOTHK Ba (PYHKIMOHAN JKUXATAAH SIXITUT
HEPB CHUCTEMACUHH TAITKWI 3TaIH.

24-§. Heps xy:kaiipacu (HeilipoOH)

Heps xyxaiipacu (HEHpOIUT €KUM HEHpPOH) HUXOATIAA HMXTUCOCTAINTaH Mypakkad
MOP(HOJIOTHK Ty3WJIMIITa 3ra 0YIr0 Xap XWil TallK{ Ba WYKUA TaAbCUPHU KaOys KWinO, YHU
UMIYJIbCTa alJIaHTHPUIN Ba XyXKaiipa YCUMTalaph OpKaid y3aTHO OepHIl XyCyCHSTHTa
sra. HelipoH mnwuromnasmMa Ba sAApPO KUCMIIAPHMHHM TAIIKWI JTYyBUYM TaHACH, SBHU
NEpPUKApUOHIAH XamMaa OWp HeuTa YcUMTalapaaH TapkuO TomraH. AWHWUKCA YHHHT
YycumTasiapu Kynaa kyn 0ynuo, ynapaad OUTTacu y3yH Oyiaau, MaHa 11y Y3YHU dKCOH KU
Hetipum nevnnanu. Heliput opkaium XyKaiipa TaHacujau OOIIKa HEPB YycuMmTacura EKu
XapakaT OpraHjiapura UMIyJIbC YTKa3wiaad. AKCOHHUHT Y3YHIUTH OUp HEYa MUKPOHIIAH
1-1,5 meTpraya OYauIIM MyMKHUH. YHUHT WYFOH-MHTMYKAIATH OYyTYH y3yHJIUTH OVitnad
Ooup xui. Alipum BakTiapAaa y €H TOMOHJapra YcHUMTallap 4YuKapaau, yjapra éu
Koanamepan ycummanap nevnnanu. HeWpoHHUHT KoJiraH ycumTanapu kaiaTta 0yiuo, ymap
Ooenopumaap nevnnanu. Jlenapuriap, onarnaa, Xyxaiipa TaHacuJaH MyroH OYnuO 4uKuUO,
yuyura TOMOH HMHTHYKaNamuoO Oopanu. Yiap WUKKUHYM HEpPB XyXailpacu YcuMmTaiapu
OwnaH Tytamub, cuHanciaap Xocwn Kwianud. Cumanc WKKUTa HEHPOH YCHMTaTapHWHHHT
Oup-Oupu OunaH TyTamraH KUCMUIUp. YJIap UMIYIbCHU OHp HEHPOHAAH HKKUHYH
HelipoHra yTkasum (QyHKUMACHHU Oakapaau. AWpuM BaKTIapaa IEHAPUTHUHT Y4Iapu
TabCUPHU KaOyNl KWUJaJWTaH perenTopra anaHud, TabCUpPHHU KaOyll KWIHIIAA HUIITHPOK
ATaJIH.
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OnaM Ba XalBOHJIAp OpraHU3MHUAA yuypalauraH HEWpOHIap Y3WJaH 4YHMKapaguraH
YCUMTaJIapHUHT COHUTa Kapab Kyiuaaruinapra OyauHaIu:

1. Yuunonsip (y1atuHYa unis— Oup Jieranu) —oup KyTOiau ssbHU OUp ycumTanu
HEUpOHJIAp.

2. bunonsip  (maTuHYa bi—MKKU JAEraHu) —MKKH KyTOJIM s’IbHU UKKU YCUMTaN
HEUpOHJIAp.

3. Mynbrunonsp (JlatTuH4ya mulfum—Kyn neraHu) —Kyn KyTOJu, S’bHU KYI YCUMTAIH
HEUpOHJIAp.

YHunonassp HEWpPOHNAPHUHI TaHACWUJAH, OJaTna, OUTTa YcuMTa 4YUKaau. Yiap
KaTtopura JEHAPUT YcuMTanapu naigo Oyiamaiiauran HedpoOiacT XyKaipamapu KUpUIIH
MYMKHUH. YHUIOJISIp HEWPOHJIAp aCOCaH yMYPTKAacH3 XaWBOHJIAP OPraHMW3MUJA yUpau.u.
OnaMm Tanacuaa 3ca OyHaai HelpoHiIap OyIManIu.

Bunoasp Heiiponnap Kapama-kapiy KyTOiaapuiaH UKKUTa YCcUMTa Yukapaau. burracu
aKCOH, MKKWHYUCU JAEHIpUT BaszudacuHu Oaxkapaau. bumonsp HelipoHnmap xam ojam
OpraHu3Muja KaM yupaiaud. Ynap (axkaT KY3HUHT TYp mapjacuia, WYKA KyJOKHHHT
Cupajl TaHTJIUsCUIA XamJa Xuja OWUII OpraHjapujaa yupainu. bunonsp neiponnap
KYIIPOK Xamaporiap Tepucuaa Oynanu. Alpum anabuérnapia MCeBIOYHUIIONSP
HelpoHnap Karopura kKymuO ypranunaau. bynu €nna tytum kepak. IlceBpoynumnosnsp
HEWpOHJIap TaHACUJIaH, 0J1aT/a, OUTTa YycuMTa YuKuO, cYHT y «T» xappu cMHTapu MKKUTa
axpanaan. Jlekun YcumTaHuHr Yy3arm Outra Oynmaau. LllyHunr yuyH ynapHu
nces0oynunoaap neHNIaan. YCUMTANapHUHT OWTTACH JICHAPHMT Basu(acuHM Oaxapca,
SbHU TabCUPHU KaOysd KWUJICA, UKKUHYUCU AKCOH Bazu(acuHU YTalau, SbHU TabCUPHU
Mapkasra eTkazub Oepuiga UIITUPOK ITAJIH.

MyabTHIOAAP, SHHU KYTI KYyTOIH (TApMOKJIM) HEUPOHIap/aH Xap TOMOHTa Kapabd Oup
HeYTa YCUMTa YMKaAW. YJIApHUHT OuTTacu, oaarna, y3yH OYnuO, akcoH Ba3udacuHU
Oaxkapca, KOJTraHjJapu Maija, kaira OYynuO, NeHIAPUT pOoduHM YitHaiiau. MynbTunonsp
HeHpoHJapra opka MUSTHUHT Oapya XapakaT HelpoHJIapu KUpaau.

Heps xy:xaiipacMHUHI MOP(OJIOrUK TY3UIHIIH

HepB xyxailpacu MoOpQoOJIOTMK TYy3WIMIIATa Kypa, TaHa, SbHU MEPUKAPUOH Ba
ycuMTanapAaH TalIKWi TonraH. TaHa KUCMU sApo, LUTOILIa3Ma, OpraHouJIap Ba y3ura
X0C KMpHTMAaJIapaaH noopat. YeuMTanapy sca akcoH Ba JeHIpUTIapaaH ubopar. Sxpocw,
oJarnaa, IOMaJIoK €KM oBaj makijaa 0ynub, xap Oup Xyxkaipaaa Outra Oynaau, KaMIaH-
KaM MKKHUTa €KW KYTI SAPOJIM HEPB Xyxkalpanapu yupaiiau. Macaias, mpoctata 0€3UHUHT
HEpB CUCTEMAaCUHU TAlIKWJI KWIYyBYM HEMpOHIapJa Ky SApOiIN HEpB Xykailpamapu Oop.
Vnapuunr conu 15 Tarada eragu. HelipoHnapna HMHTEHCHB paBula (PU3MOIOTHK
xKapa€Hiap Ke4MIId HaTHXKacuaa sapo TapkuOujga XpoMaTHH MOJJACU KaMpoK Oyiaau.
burra ¢éxm wukkura PHK ra OGo#t sapouara sra. I{utommasmacu (Helporiazmacu)
TapKuOuaa xaMmMa OpraHouyIap Ba CrieHU(pUK XykKalpa KUpUTMaiapu: MUTOXOHIpHILIap,
SHAOMIA3MATUK TYp, [onabku KoMIUlekcH (ammapaTH), LIEHTpOCcOMa, JHM30COMa,
HelpoTyOysa Ba HellpoduiaMmenTiap, cnenuduk neMeHTIapaaH—Hepodudpuianap Ba
TUTPOUJT MOJJATIAP YUPANIH.

Heiipoduodpuaianap nepukapvoH OVIUIUFU Ba YCUMTa MYMHHU TYIAUPUO TypaauraH
MHTMYKa UIICUMOH YycuMmTa OYnu0, KyMyll HUTpaT Ty3u OwiaH OYysuiraH mpemnapatiapiaa
AXIIM  KYpUHAAU. OJEKTPOH MMKPOCKOIJIa AaHUKJIAHUIINYa, MUopuOpUIIanap HepB
XyKalpaCMHUHT y3yHacu OYiinald skoinamran 6ynu0, KYHAAIaHT KECUMUHHUHT JUAMETPH

137



500 A ra tenr. XapakTepiu TOMOHHU IIyHAaKd, MUOpHUOpMIanap Xy>KapaHUHI TaHa
KHCMHUJa Xap TOMOHra HyHalTraH, HO3WK YWTaJUIaHTaH TYPCHMOH IIaKJa JKOWJjalica,
ycumranapaa Oup-Oupura HucOaTaH TYFpH, Mapajjien >kounamraH Oymamu. Turpowun
Monaa (hakaT HEMPOH MEPUKAPHOH Ba JACHIPHUT OVIMIIN MyMKHH. AWpuM XoJutapia 3ud
XKoitamraln HeWpoduOpwUtaiap TyTaMd XOCWI KWITaH MIAKIAa KYpuHagd. AWpuMm
BaKTJIap/ia 3ca Tojadainap Oup-Oupu OunaH €numurad OYIUIIM MyMKHH, Oy—yHHMHT 3c¢ia0
KOJIMII XyCYCUATHUTA, (DUKpIaml KOOMITUATUTA cajOuid TabCHp KUIa Iu.

Keiiuaru BakTiapja OdJIGKTPOH MHUKPOCKOIAA TEKIIMPHUII WIYHH KYpPCATIUKH,
HelpouOpmmianap TYPCUMOH IIAKJJa >KOMIAIIraH MKKM XWJI Maija ToJsiavaiapliaH
(pubpunnanapaan) Tapkub TonraH 3KaH. YnapaaH OupunHuucu—auamerpu 60—100 A ra
TEHT Heliponpomoguopuinanap €Ku Heupoguiamenmiap OYiaca, UKKUHIYUCU—IUAMETPU
209-300 A ra TeHr HelipoHaiiua €ku HetipomybOynanapoup.bynap KyMmyll HUTpaT Ty3u
OwnaH OYsuiraH TMCTOJIOTHUK Tpenapamiapjaa Kymwinbd ketud, WyroH muoduldpusuiaiapra
yxmab kypuHaau. Tupuk Xyxkaipanapaa Oy npoToguOpwiagap Aesapid KYypUHMAaNIH.
Heiiponaifuanap okcusutapJiaH TallIKWJI TONTaH HO3UK CTPYKTypa OYiuO, dakat 3ieKTpoH
MUKpOCKOIAa sSXImM KypuHaaw. [IpemapaTmapHu 5SIEKTPOH MHUKPOCKOI EpaaMuia
Kypwiranga yhnapHu  ¢ukcaTopiapiaH — YTKazuml — kapaéHuga — HelpoHaiuanap
Helipodunamutiapra Enuimud WyroH Oup HelpoduOpuiuiamap Tonacura yxmabd ky3ra
TalUTaHA/IH.

Turpoua momaa HepB XyKalpaCHHUHT IUTOIUIa3Macuaa ydpauawran y3ura Xoc
KUpUTMa OY1IK0, TUCTOJIOTUK MpenapaTiapa Xxap Xuil KaTTaluK/aa rpanyia (JloHaya)iapra
yxmab kypunaau. Onaund agabuétnapaa Oynap Huccenb Tanauanapu ne6 oputuiap 4.
Xo3up 3ca Oy MOj a THOHHMH Ba KYK TONYHAWH OYEKmapaa TVK OVsiaraHu y4yH 6azogun
Mo00a neb xaMm ropuTwiaau. Turpoua Moana gakat HEHPOH NMEPUKAPUOHHU Ba JACHAPUT
ycumTacu TapkuOuaa yupab, akcoH (HeWpuT) TapkuOuga yupamangu. AKCOHHUHT
XyXKapagaH YUKYyBYM ¥y3aruaa XaMm TomwiMmarad. Turpoua Moajma TapkuOuma Kym
MUKJIOp/Ia pUOOHYKIICOMPOTEU XaM/la MabJIyM MHUKIOpJa TJIMKOTeH Ba OKCUJI MoJajiap
TOMUITAH. OJNEKTPOH MHUKPOCKOMA TEKIIUPHUII INYHH KYpPCAaTAUKH, TUTPOUA MOJA
acOCaH JIOHAJ0p SHAOIUIA3MATUK TYp WMFUTaH KONJA Kyl ydpap dKaH.

Oxopuna aiTu® YTUAraHUIEK akCOH TapKHUOWJAa OKCUJI CHHTE3JI0BUM OPraHoOMIJIap
Xama TUTpouJ Mojda Oynmaiau. Y epna Xyxailpa ycumTacu VK KUCMUHH TalllKHII
KWJIyBUM HelpoduOpuiiasapaaH Tallkapy, TAaHACHIAH aKCOHHUHT Y49M TOMOH CyTKacHra
MWUTAMETP Ba YHAAH XaM KYOpPOK TE3JIHKAa MYTTacuil OKWUO TypaauraH Xykaipa
mwiazMacu 6op. Turpous Monana MUKIOpH XysKalpalapHUHT (U3HOJIOTUK XoJlaTura Kapao
noumo Yy3rapubd Ttypanu. HelipoHHuHr Qusnonoruk Ba3zudacu Kydaranma €Kkd yHra
y3JyKCU3 TabCUP KUJIMHCA, TUTPOU MOJJIa acTa-CeKHMH Kamaiub 0opud, XatTo MyKoJmnd
KeTUIIM MYMKHH. AKCHMHYA, XyXKaipara gam Oepuica, THTPOWJI MHUKIOpU KaiTa sHa
Tukianagu. HepB xyxaiipanapuga conup Oynaauran xap Xuwil HaTaJlOTHK Xkapa€Hiapaa
(SULTUFIIAHUII, UHTOKCUKAIIMS, JereHepanus Ba OOIIKa XoJjaTiap/ia) XxaM TUTPOUA MOjjia
MUKIOpH ¥y3rapud Ttypamu. Jlemak MabiayMm Oynmumimya, TUTPOUA MOJIAHHHT MUKIOPH Ba
cudaty HepB Xy aillpanapuHUHT (PU3NOIOTUK X0JaTUra 0eBocuTa OOFIHNK OYIaau.

HepB xyxaiipacHHUHT ycuMTanapu acocaH TalllKd Ba WYKW TabCUPHH MapKasra Ba y
epaaH kaBoO UMITYJILCMHU XapakaT opranjiapura y3atud Oepuill BazudacuHu Oakapaju.
VYnap opraHu3M HEpB CHUCTEMAacHHUHr Oup OyTyHJIMTHHM TabMuHIaiau. Heps
YCUMTaJIapUHUHT YPTAaCHIA YHUHI YK KMCMM €Tajy, YHUHI YCTUJAH dCa IOMILOK Iapaa
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ypabd typamu. byHra muenun napoa nevimnaau. Alpum HEpB YCUMTaJapUHUHT Tapiacu
OYIMaciauru xaM MyMKHUH, SbHU YcUMTa (akaT YK KUCMaH Tallkui Tonrad 0ynaau. Heps
XyXalpaiapu napjaacu Oop-ykaurura kapa® MKKUTa, S’bHU MHUEIMHCH3 Ba MHUEIHHIIN
HEpB ToJanapura OyIuHaIu.

MuenuHCcH3 HeEpB TOJMAJAPH Ky3, KYJIOK XaMJa auyyuK Ba Yy4YyKHM CE3aJIUraH
opraijiap Ba BeCTHOYJISIp anmnapaTHUHT HEPB CUCTEMACHHM TAUIKWUJI 3Taau. Yap KYNruHa
BEreTaTUB HEPB CHCTEMAcuia ydpaWau. by HEpB cuCTEMacH IOKCAK Japakanaa
UXTHCOCHAIIraH Oynaud, OpraHM3MHMHI TalllKW MYXUT OWIaH  MOCHAIIUIIWHU
TabMUHIaau. Xap Oup HepB Tojacu Tapkubuna 3—20 Taraya YK LUIUHAP Yy4pauau.
Aiipum BakTiapaa OOIIka HeUPOHHUHT VK IWIMHIPH XaM KYIIUINO KeTUIIU EKU aXKpauo
Oomka HellpoHra VYTUIIM MYMKHH. YJIapHUHT OyHAall Ty3WiIuIIMra KaOelICUMOH YK
HUATUHIpIAp nemianu. Xap oup YK nuauHap Tanku ToMoHaan [1IBanH xyskaiipanapuian
(CMHOHUMIIAPU—JIEMMOITUT, HEWPOJIEMMOLIUT, OJIETOAEHAPOIEMMALUT, rJan
XyXKalipajlap) TalIKWI TONTaH IONKA Mapja OwiaH Yypanradn OViaad, MUEIUH Tapaacu
oynmaiiau. Oparna, 1IBaHH XykalpadapuHUHT YK KHCMHUHM HWKKA TOMOHJIaH
(MeMOpaHnanapu y3uiaMacaaH) acta ypad ¥3 nuura oyniaau. by—daromnuro3 xycycusitura sra
Oynran XykaipagapHUHI MHUKPOOPTraHU3MJIApHU MKKH TOMOHHUJAH ¥pad kampald oiumira
YXIIAnau. VK Xy)Kanpanapu UKKM €H TOMOHMJaH KenyBud llIBaHH XykalpaJapuHUHT
yujgapura mesakcon nevnnagu. HepB TomavyacMHUHT TapkuOugaru YK LUIUHAPHUHT
COHMIa Kapab MEe3aKCOH XaM Oup HeuTa OYIUIIN MyMKHH.

Onouii MUKpPOCKOIIa MUEIMHCH3 HEPB ToJayaldapu XyAId YK UUWIMHAPAAH TaIlKWI
TONraH TyTamjapra VXmanau. YJIapHUHT YCTUHM Ypad TypyBUM JIEMMOLUTIAp XaM
anpocu OujaH sXmM KypuHaau. DakarT yJIapHUHT Uerapajiapy Ba Me3aKCOHJIapu
KypuHMaiiaun. MuenuHcu3 TonanapAaH HMMIYJIbC aH4ya CEeKMH—1 M/cek Te3nuk OuiiaH
yTaIu.

MuenuHJIN HEPB ToJIaJlapu opraHu3Mia Kyn yupaiiau. Macanan, nepudepux Ba MHC
HEUPOHJIApPU MUEIUHIN HEpPB TOJANAPUAAH TaIIKWJ TONTaH. XapakTepiud TOMOHU
IIyHJIaKKd, MHEJIMH HEpB Tojajapuaa YK HWIMHIApIap, ojarna, Ourra OYiamb, y3ura
TErMIUIM MUEJIMH napjaara 3ra. MuenvH nap/ia acocaH JIMIUJIapAaH TallKWI TONTaHIUTH
Y4yH OCMHUU KHCJIOTaJa XM OYsin0, MUKPOCKOIA TYK KUTappaHr OYau0 KypuHaIU.
AKCOHHUHI aipuM KHCMJIApUJAa MHUEIMH MoJJa ydpamaiiau. byHpai kucmmap
oyeunrmanap €ku Panvee oOyeunimanapu ned oputuiaau. Xap oup 6yrunma kymnau [IBanu
XyXKalpajlapu derapajapura TYrpu Keinaad. TOJAHUHT MKKH OVFUM oOpacujard KHUCMHU
Muenuncuz ceemenm 10 IOpUTWIANUA. Xap OUp TOJAaHUHT MyailsiH opajiapuia MHUEITUH
MOJJIaHM KUHIIMK XO0JJa KecuO YTraH OKHUII KecMaHu Kypamus, yHra [llumuom-
Jlawmepman KAWMKIApU Jaevunagd. XO3Up 3aMOHABUM  3JIEKTPOH MHUKPOCKOILA
TEKIIMPUII YCYJIJIapy >KOpUHM KWIMHHUINK OWIaH HEpB ToJajapujard OyruiMmanap,
Kunukiap Ba [lIBaHH XykaWpajmapu Xamja ylap opacuia >KOWJAIIraH MUEIUH
KaBaTJiapuHu Oatadcui YpraHuil UMKOHMSTH TYFWIAM. DHIUM MabiyM Oynuiinya, xap
Oup OYFuiaMa HMKKHUTA JIEMMOLMTIAPHUHT, sbHU IlIBaHH XykailpamapuHUHT Yerapacu
0ynuo, Oy epaa kymiad MUTOXOHIPUNA Ba MUKPOBOPCHUHKaIap 00p.

MuenuH KaBatu, oAaTaa, HepB TYKUMACUHUHI PUBOXKIIAHUIIN JaBpuAaH 6ouuiad Xocui
O6yna Oonutaiinu. byHaa TonavasapHu OJNJIMH JEMMOIMTIAp KKK TOMOHAAH ypad onanu,
AbHU ME3aKCOH XOCWJI Kujagu. PHUBOXIIAHUIIHUHT CYHITH JaBpjapuia YK LHJIHHAP
atpoduga MUETUH KaBaT XOCWJI Oynaau. YHHMHI YCTHAAH 3ca JIEMMOLUT XyKadpanapu
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ypab Typamu. Wnrapwiapu Oy mnapmanu y3ura mycrtakuia IlIBanH Xykaiipanapujan
TalIKWJ TONraH mnapja aevunap sau. [IBaHH mappgacuHUHT ycTHaaH 0azanm memOpaHa
OwiaH OWPUKTHPYBUM TYKMMa Tapaacu ypad Typaau—yHra 5SHOOHe8pull IeWuiajiu.
MuenuHiu HepB TOJIACHIaH UMITYJIbCIIAPHUHT YTUIN Te3Iuru an4ya rokopu—70—-100 m/c.
25-§. HepB yuJsapu (cuHamncaap)

bapua HepB Xykaiipacu TOJAYaJIApUHUHT YUYW ¥y3Ura Xoc TY3WIMIITa 3ra Oyiran
CTpyKTypaslap OuminaH TyrajmiaHaad. byHra HepB oxupiapu nedunaau. baxkapaauraxn
Bazudacu Ba MOPQOJIOTUK Ty3WTUIIUTA Kapab HEPB OXUpJIapu yu Xui Oymaau: 1) xapakar
(@ddexTop) HepBH oxupiapu; 2) ce3yBUM HEpB oxupiapu (pemenrtopisap); 3)
HEWPOHJIApapo CUHAIICIIAp.
Xapakar (3¢p¢pexTop) HEPBH yUIapH

Oddexrop HepB yusapuHHM TAUIKUI 3TYBUM HEHWpOHJapra opka Mus OujaH OOml MHS
COMATHK HEWpOHJIAPMHUHT XapakaT OopraHjapura TyTallraH ywiapu kupaau. Kyapamanr
UYImM MyCcKyNl Tojajllapufard XapakaT HEpPBU YWlapura Hepe-MycKyl (aKCOMYCKYi)
cuvanciapu Jewnnagu. AKCOMYCKYJ CHHAICIapyd HEpB ToJacH ydHMJa Ba MYCKYJ
ToJIacHJla UMITYJIbCHU KaOyJl KWJIYBUM Yy3ura Xoc 103a, s’bHU KyTO xocun Kuiaau. Heps
TOJIaJJTapyi MYCKYJ ToOJIaJlapura TyTallWIIAaH OJJIMH MUEIUH KaBaTUHU WMYKOTaau, YK
UWIMHAP TapMOKJIaHMO, CYHI capKoIula3Ma vuura Kupaaud. Myckyl Tonajapu xam My
epAa Y3UHUHI KYHIQIAHT WYJUIM TY3WIMIIMHA UYKOTaau. by epaa MUTOXOHAPUIATIAp COHU
kyn Oymanu. Capkoruiazma OuiaH HepB ywiapu ypracuaa kuuuk 50 A ra TeHr OYIUIMK
O0ynub, yHra cunanc Oywiaueu nevimnanu. byHaaH Tamkapu MYyCKysl Tojanapu Maiina
KaTjaM XOCHJI KWIN0, UKKAJIAMYU CUHANTHK OYIIITUKIAp XOCHIT KUJIaIu.

Heps TonanapuHuHr yCTUHU Ypab Typran OUPUKTUPYBUM TYKHMMa MYCKYJ TOJTACUHUHT
YCTUHH Ypad TypyBYM OMPHUKTUPYBUM TYKHUMAara TyTaluIud KeTtaau. AKCOHJIAp yUJapUHUHT
MeMOpaHacu TapkuOuaa Kyl MHUKIOpJAa aleTUIXOJIMH Ba HOpaJpeHAIMHIAaH uOopar
MeauaTopiap ydpailau. VYmap BakT-BakTM OujaH TabCcuUpra »aBoOaH CHHAIIC
OyuuMkiapura 4ukuO Typaau. Y epAa aueTWIXOJIMHICTepe3a (PEepMEHTH TabCcHpUIa
MeauaTopiap Te3Ja mapyaiaHuO, TabCUp KWIMII Kydd derapainaHu® typamau. Ly xucka
BaKT MYKJIa UMITYJIbCIIAP MYCKYJI TOJIACUTa YTaau Ba YHUHT XapakaTUHU TabMUHIANU]IH.

Cumnuk mMyckymiapaa Oy anmapar KYHIAjdaHT WYIUIM  MyCKyJUiapaarura HucoOaral
aH4a coJja Ty3wiran. by epjna xaMm HepB yuiapu MYyCKyJl XysKaipajgapura TyTallMIlJIaH
OJJMH MHENMH KABATHHM HMYyKOTamu. YK IWIMHAPIApP KUCMaH TAapMOKIAHHO, MYCKYJI
Xy’KalpacHu yCcTWra TyTallaau, JIEKMH capKoIula3Ma vuura yrmauau. Tyramrad skouuaa
HEpB ywlapu KHCMaH WyroHsamuO keHrasau. by epna xam UMIYJIbCHH CHHAIIC
OYuuUIMFUIary MeaTopiap yTka3zaau.

Ce3yBuH HepB ywiapu (peuenrtopJap)

Tamku Ba WYKM TabCUPHH, OJATIA, CE3yBUM HEPB yuwilapu KaOyn KWiaau, yJIapHH
banna peyemopnap neviui pacMm 0yirad. buHoOGapuH, penentopiap ce3yBud HEPB yuaapu
O0ynu0, TabcUpHU KaOysd KUJIWII Ba YHHM MMIYJIbCra alIaHTHPHUIL, MapKa3 TOMOH Yy3aTHO
Oepulll XycycusiTUra dsra. XaMmma pOLENTOpiiap MKKUTAa KaTTa rypyxra Oymunanu: 1)
AKCTEpPOpELENTOpIap—TabCUPHU TAlIKU MYXWUTIOAH KaOyn KwiaauraH peunenrtopiap; 2)
UHTEPOpEIeNTOpAap—TabCUPHU OPTraHJapHUHT MUKU KUCMUJAH KaOysl KWJIaJuraH peren-
Topaap. byHaH Tamkapu, TabCUpHHU KaOyJl KWIKII XapakTepura Kapal, siHa Oup Heda Xuil
peuenTopiap  yupaiinu.  MacanmaH.  HMCCHK-COBYKHM  Ce€3aJMraH  perenTopiap
(Tepmopenienitopiap), Oapopenentopiap (0OCHMHU — ce3aauraH), XeMmopelenTopiiap
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(kuMEBMI TABCUPHM CE3aJIUTaH), MexaHopeuenTopiaap (MEXaHUK TAbCUPHU Ce3aJuraH) Ba
X0Kka30. OFpUKHHU CE3yBYM PELENTOPJIAp XaM LIyJap >KyMJIACUTa KUpaau. YJap OFpUKHU
ce3u0, amoxuja WHTUYKAa MHEIMHCHU3 HepB Tonanapu opkaiaun umnyibcHu MHC ra
y3aTaJIu.

Ce3yBun HepB ywiapu MOpP(GOJOrMK TY3WJIUIIMTa Kypa HUKKUTa Karra Typyxra
OYynuHaau: 1) SpKUH ce3yBUM HEpB ywiapu. byHaa VK HWIMHIP HEPB Yy4WIapUHHHT
TapMOKJIapu O€BOCUTa MHHEPBALMS KWINILIK Kepak Oyiran TyKuMa Xyskaipaigapu opacujia
éraau (macanan, Mepkenb Xyskaipanapu, KyHura Kapar); 2) spkuH Oyiamaran ce3yBuu
HEpB ywilapHu. byHra HepB TOJaJapUHUHI XaMMa KOMIIOHEHTJIApW, SbHH YK LWIMHAP
TapMOKJIApU, TabCUPHHU KaOyd KWJIMINra MOCHAIraH TIWs Ba SMUTENUN XyXailpaniapu
KHPAJIH.

OpkuH Oyiamarad HepB ywiapH, OyHIaH TallKap, OMPUKTHUPYBYM TYKUMaJlaH MOOpaT
Karcyia OujiaH Ypairan-ypajJMaraHiaurura Kapabd xaMm uMKkkura OynuHaau: 1) xamcysara
Ypanrad HepB ywiapu. byHna HepB yunapu OUpUKTUPYBUM TYKMMaJaH uOoOpar KarcyJsara
Ypanran Oynanu; 2) Karcyjara ypajliMarad HepB yujaapu—Karcyaacu Oyimainu.

Oxopuna Gapua HepB yunapu y3ura xoc (PU3MOJIIOTHK XYCYCHUSITU Ba MOPQOJIOTHK
Ty3WIHIINra Kypa Oup-Oupuaan dapk Kuwiaau, 1e0 alTud yTraH >AuK mIyjJapAaH ailpum
HEpB ywilapu OWIaH TAHUIINO YMKAMU3.

Mepkeab auckiaapu €k Xyxadpajapu. DpKUH HEpB ywiapura KupyBuu Oy HeEpB
TOJIaJlapy OJATIaruAeK JMUTEeNUA KaTjaMura Keiaud MUENTUH KaBaTUHM HYKOTaau Ba
OXHpPrM TEpMHMHAJI TapMOKJIapu TYKMMa XyJKalpajapu HWuYdra TapKajagud. bByHUHr
XapakTepiud TOMOHM IIyHAAaKd, OyHIall HepB ywiapuja TEpMHHAI TapMOKJapaaH
Tamkapu, crenuduk y3rapuinra sra OyiaraH xykailpaiap xam yupaigau. byHra ceseu
(uopoxk) oucknapu €ku Meprenv xyxcatipanapu nevivnanu. by xyxkaiipanap okuil Oysiran
[MTOIUIa3Ma Ba siICCUJIAHTaH siapocu Xamjaa auametpu 100 Mk atpodumaru ocMuodu
JoHavyanapu OmiaH axpanub typanu. Heps tapmokiapu aHa myHaail Xyskaiipaiaap Ouinan
TyTamuO HO3MK TYp WIAKIWJA CE3YyBUM HEpBIAp y4uuHH Xocui Kuiaau. Ce3ru (UIpOK)
IUCKJIApH, OAaTAa, TEPH SMUTETUHCUHUHT CE3UII XYCYCUSITH KyWIin OYiraH >koinapaa Ky
ydpanau.

®datep-Ilauen Tanavyacu. bupukTupyBUM TYKUMagaH HOOpAT Karcyaal Ce3yBYU HEPB
yuu OYnu0, MuKK opraniapia (M4ak IeBopuia, Mebla OCTH Oe3u, ToMupJap Ba Oyrumiap
atpoduaa) 6Vmaau. Kynmpox tepu octuna yupaitau. Kancynanusr ypracuaa KoibacuMoH
[IIBaHH TIMACUHMHI Y3rapraH XykaipajaapuJaH TapKuO TONraH, TapMOKJAHTaH HEpB
yujiapu xounamrad. Onaraa, HEPB TOJIACH Kallcyyara KUpHUII OJIAWJaH MUEIUH KaBaTUHU
uykoranu Ba wumra (akaT YK UMIUHAPHUHT V3u Kupand. [ImacTUHKacMMOH Kamcyna
¢bubpobnacT xysxalipanapy Ba ciupal XoJJa >KOMiallirad KoJjlareH Tojadajap/iad XOCHI
o6ynran. Kancyna OunaH koJGaHUHT yerapacuaa, SbHU JACHAPUTHUHT Y4 OWJIaH Karcyna
WYKW Yerapacuja KOHTAKT OVIMIIMHM TabMUHIA0 TYpyBYM TIUsIapllaH Xocui OVyiran
xyxaipanap Oop. [lnmacTuHkacMMOH TaHayara TEKKaH Xap KaHAaill TabcUp Te3[a HEpB
yudJjapura eTkasuo Oepuiaiu.

MeijicHep Tanayacu. by XxaM OuUpHUKTHpYBUM TYKMMaJaH MOOpaT Kalcyiara ypairan
Ce3yBUM HEpB ywiapura Kupaau. byHra cezysuu manaua &éxkm Meticnep manauacu
nevmnanu. Tanayaga y3ura HucOaTaH NEPHEHAUKYJSAP XOJAa  OJUTOACHAPOTIIUs
Xyxkaipanapu xoinamras. Kancynacu HucOaTan 101Ka KOJIJIareH TojalalapAaH TallKuil
tonrad. bomika TaHadanmapra yxma0 HEpB ToJlacW TaHayara KUPHUII OJIIUJa MUEIUH
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KaBaTMHU MYKOTaaM Ba Kamlcyjla Wuuaa YK LHWIHHIAP TapMOKJIAHUO, Tus XyKalpanapu
103acuiad KOH ojaau. byHnait ce3yBun TaHavyasiap Tepu CYpruwiiapu TapKuOuaa yupaiu.

lennTan TaHayajgap >KUHCHI opraniapja, OpPraHU3MHUHT OOIIKa >KoWjIapuia,
OMPUKTHPYBYM TYKMMa TapkuOuja xam ydpaiau. bomika TaHadaiapaaH acocuil dapku
IyHJakd, OyHJa Karcyja TaHadacura ojJaTiaruiexk OUTTa HepB ToJjacu Kupmail, 6amku
Oup HeuTa HepB Tojacu (2—-3 Taraya) KMpaau Ba KYI MHUKIOPAA OXHPTH TapMOKJIApHU
XOCHUJI KWIAau.

Kpay3se kouabacu xyn TapMokianran 6ynu0, 0y xaM Talmku OUPUKTHUPYBYM TYKUMaJaH
nbopaT Karcyjga Ba YHUHI HMYMIA SKOWIAIIraH OXUPTU CEe3yBUM TapMOKJIapHU Vpad
TypyBUYM He¥poriuan koji0ajaH TalIKui TonraH. Agabuérnapaa é3unuminya, Oy TaHaya
HCCHUK-COBYKHH CE3UIIA UIITUPOK ITAN.

6) CkeJieT MYCKYJUIApUAArd penentTopsap MopQoJIoruK TY3WIHMIIHIa Kypa Oolika
HEpB y4Jlapura Kaparasja y3ura xoc TY3WIUIITa 3ra. Yiap Hepe-mycKyn oykiapu Aed Xxam
IOpUTUIIAAN. YJIap TallKKH TOMOHJIaH OMPUKTHPYBYM TYKHMaJaH MOOpaT Karcyla OuiaH
Yypanran O6ynub, uuuga Oup HeuTa WYFOH Ba MHTMYKAa MYCKYJ Tojanapu 6op. By ypunna
CKEJIET MYCKYJUIapy Y3WHMHI KYHAAJaHI MYJUIM TY3WIMIIMHA HYKOTrad. Tomavanap
opacua y3ura Xoc TYKuMa CYIOKIUTH OYymaau. Mapkazna >koiamran Xap Oup MycCKyi
TOJIaCH >KyJa KYI CEe3yBYM HEpPB ywilapu OWJIaH cOupai Makija 4YupMamud KeTra.
Myckyn ToJladaJIJapuHUHT allpuMiIapuiard sapoiap TOJAHUHT ypracujaa TYn-tyn Oyiaud
Typajau.

Hly xycycusitnapra acocianu0, ynap foponap xaimadacu nevnnaau. bomka Myckyn
ToJIayajapuja 3ca sapojap Tonada OYyilnad y3yHacura 3amwxupra yxmad >koiaiiras.
JIYKHUHI KEHraWral Kyl sIpOojd MapKa3WuHU DSKBaTOpuan 30Ha Jeuwnagu. by epna
anpojap TYn-tym OYnauO sKoMmamiraH Ba Tojajlap Y4Yd JYKHUHT Kapama-Kapuiu
KyTOJMlapuaa TymnaHaau. Ty3wiIuiny >KuxaTHAaH yjap XapakaT HepBU ywiapura, MOTOp
NWIaKJyalapura yXmamiau.

Heiiponiapapo cunancJiap

Hetiponnapapo cuHarnciap HepB Xyxkalpacu KUCMJIApUHUHT OUpH OusiaH OupUKaguTaH
XKouu 0Ynu0, yap acocaH y4 Xuj Oynasu.

1) Axcocomamux cunanc—OVpPUHYM HEUPOHHUHI AKCOH YCUMTACH MKKMHYM COMATHK
HEHPOH TaHACH OWJIAH TyTAalllraH OM.

2) Axcooenopumux cunanc—0y, OMpUHYM HEUPOH aKCOHW OWJIaH MKKUHYMA HEWpOH
JEHAPUTH YCUMTACH TYTAIITaH KOU.

3) Axcoakconan cunanc. VIKKATa akCoH ycuMTacu ypracuaa coaup OYiaud, Mabiym
Oynummnua, OyHaall cUHANcIapAaH Ky3raTyBuUM TabCUp YTMalaM, SbHU aKCOCOMAaTHK Ba
aKCOACHAPUTUK CHHAIMCIApJaH YTraH TabCUPHU y TOpMO31ad Kysau, Aed0 TaxMuH
KWINHAIN.

CuHancnapHUHT IIAKIM Xap XWl OyiaummMra Kapamad, yJIapHUHT MOPQOJIOTHK
TY3WIHIIM Oup-Oupura aespnu yxmahau. AKCOHHUHT XapakaTiaHaJWraH y4d KHCMaH
KEHTasIM, UYUJla 3Ca Kyl MUKAOpJa, xap Xui karranukaa, spbHu 400-900 A ra TeHr
nydakdanap naigo 6ynanu. bynapra curonmux nygaxuanap nevivnanu. by epna maiina
MUTOXOHAPUIIAP XaM KYII YUpauu.

Veumranap ypracumarn cunancaa 200 A ra TeHr KenajuraH OYUUTMK Oymu6, yHTa
cunanciapapo épuk nevnnanud. YHaa crnenuduk moananap 0ynud, yiapra meouamopiap
nedwnand. YnapHuHr Ba3udacu TabCUPHUHT OWp HEWPOHIAH WKKMHYM HEWpOHTa
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YTUIIMHU TabMUHJANIAUp. MeauaTtopnap, oAarna, HEpPB y4djlapHIaH aXkpanaud, CHHAIC
oyuunrura yranu. Heliponnmap tunura kapa® menuaropiap Xap xuil Oynamu. Xyaau
IIYHUHTACK MIuiad 4YuKapajuraH Meauaropiapura kapad, HEMpoHIap XaMm Xap Xui
oynanu:

1. Xonunepeux cunanc (alleTWIXOJIUH UIILTA0 YUKaApaIn).

2. Aopenepeux cunanc (nopamMuH, HOpAAPEHAIUH, IHHU KaTEXOJUIMUHIIAP UILIA0
YUKapasn).

3. Cepamonum - speuc cunanc (CEpOTOHHUH UILIA0 YUKApAJIN).

4. Ilenmuspeux cunanc (NENTU Ba aMUHOKHUCIIOTaIap UILIad YuKapaan).

Keituaru Bakrnapaa OynapliaH Tamkapd, OOIIKa MeauaTopiap XaMm Oopiuru
aHUKJIAHAM, MacajlaH, TUCTAaMUH, TJIUIUH IyJap *KymilacuJanaup. Xap Oup cuHarciapaa
MpEeCUHANTHK Ba OCTCUHANTHK KyTOJap OYnu0, mpecuHanTUK KyTOnaru MmemOpaHanapaa
IOKOpHUJa KypcaTuiaran Menuaropiap uuuianu® yukaau. IloctcuHantuk memOpaHa sca
y3ura Xoc OKCHJI MOJ1a UIIad YuKapau.

5. Dnexkmpomonux cunanc—OyHaa HEPB XyXKahpaigapu Oup-Oupu OwiaH 3ud OUPUKHUO,
ypTracuga CUHaANTUK EPUK IEAPIU KOIMANIH.

26- § HeiipocexkpeTop xy:xaipaJjap

MabnymMKu, HEHUPOCEKPETOp XyKauWpajlap yMYpPTKald XaWBOHJApJAAH TalIKapH,
yMypTKacuziapaa xam ydpaiau. Helipocekperop Xyxkailpanap nevunnummura cabad y3uaa
MYKONPOTEU]] €K TITUKOJIMIIONPOTEH]T XOCCacUTa 3ra OYIraH CeKpeT JoHaYalapHU TyTraH
HelpoHnapaan ubopar OyauImMIUp. DHIUIUKIA aHa IIyHAAal ceKpeT Muuiad YuKapyBud
HEUpOHNAp Helipocekpemop Xyoicatiparap Ne0 IOpUTHWIaAUran oynau. Yinap Gpuznoaoruk
KUXaTJAaH HeHpoHyap Oenrwiapura 3ra Oynumm Owian Oupra 0e€3 Xykaipanapu
XYCYCUATIIApUHU XaM Yy3uja cakjarad Oynamu. bunHoOapun, Xocun OynraH cekpetiiap
XyXkaipa akcoHyapu 0yitnad okubd kenud, OXUPru MOXJIAaHTaH epAa XyKapajgaH YnKaiau.
by ypuHna myHu aHUK alTUII KEepakKu, Xy)Kailpa MaxcylnoTriapu (CeKpeTyiap) CHUHAIC
&purura amac, 0anku 6eBOCUTa KOHTa €KUM MUl CyroKaurura yraau. [{utomnazma Kucmuaa
cekpeT mydakdanapu Ba JoHavanapu Oynaau. YMypTKanu xailBoHiapaa OyHaail Heps
XyXkadpaiapy ~ 0ol ~ MHUSHUHT  TUIOTajJaMo-runoduzap  KUCMHIA  yuypailau
XyXKalpaJlapHUHT CEKpEeTH YMYpPTKAcH3 XalBOHJapaa Meramopdo3 Ba XeMoTodhop
BazudanapuHu 0axapaau, SbHU XyXalpalapHUHT TallKU PAaHTUHU OeNruianu.

I'mnotalamyc coxacuaaru HEUPOCEKPETOP XykKahpanap MaxCYJIOTUHUHI XHMHSBHI
TapKuOura Kypa MKKU rypyxra OyiaIuHaau:

1) menTuAdpruk Xysxaipanap;

2) MOHAMUHAPTHK XY’Kaipanap.

Homupan xypuHu®O TypuOAMKH, OMpPUHYMCH NENTHA TOPMOHJAp HMIUIA0 YMKapca,
UKKUHYUCH MOHAaMUH TOPMOHJIAp—HOPAApPEHANIMH, CEpOTOHMH, JAodaMuH uKOu1ad
YUKAPaIH.

[lenTuadpruk ropMoHIap HILIA0 YMKapaauraH HEeUPOCEKPETOp XyKalpanapHu XaM V3
HaBOATUAA UKKHUra OYJIUII MyMKHUH:

a) BHUCLEpPOTPONl TOPMOHJIAp HWIUIA0  4YMKapaguraH Xyxkaipamap Ba  0)
aZeHOrUno(pU30TPONl  TOPMOHJIAp HMIIIA0 uYMKapaauraH Xyxkaipanap. bynapnan
BHUCLIEPOTPON TOPMOHJIAP BUCLEPAJI OpraHiapra TabCUp Kuiaau. byHaalh ropmosiapra:
Ba30IPECCUHIAp Ba YJApHUHI TOMOJOIJIApU KHUpaAu. AJNEHOTUNno(GU30Tpon ropMOHIaAp
sca aJeHOTrUMOpU3HUHT 0€3CUMOH XyKalpanapu (aonustuHu Oowmkapub Typaau. bynap
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opacuja ajeHorunogus xyxxapaiapuHuHr 0e3 PyHKIUSUIApUHUA Ky4aWTUpUO TypaauraHn
TuOepuH €KUM aKCUHYA CyCcalTUpaIuraH CTaTUHIIAp XaMm 0op.

MoHaMHHAPTUK TOPMOHJIAp HWNUIA0 YWKapaguraH HEHUpOCeKpeTop Xykaipamap ¥3
HEHPOrOPMOHJIAPHU acOCaH TUMOPHU3 OpKa OYIarMHUHT MOpPTajJl TOMHUpP CHCTeMacura
YUKapau.

Mynnait  kuaub, CyT SMHU3YyBYM XAaWBOHJIAPHUHI TUIOTAJaMUK HEHpOCeKpeTop
CUCTEMacCH IIUTOJIOTUK >KUXATIAaH XaM, TMCTOJIOTHK >KMXATJAaH XaM HUXOATIa Mypakkal
mubdepeHuuaIaHTal  cUcTeMagup. YJiap HEpB cHUCTeMacu OWIaH XaM, 5SHJIOKPUH
cUcCTeMacu OWJIaH XxaM SIKMHJIaH OOFIuK (HaoausaT KypcaTaau.

27-§. HeliporausJap

Heiipornusiap HepB TyKHManapujard €paaMud CTPYKTypa DJIEMEHTIAapU KaTopura
KUpagu. Yiap HepB TYyKuMajapuja TasHu, derapainad TypHIl TOMEOCTAaTUK XHMMOsS Ba
Tpoduk Bazudanapuu Oaxapaau. OpraHu3MHUHT 3MOpPUOHAN PHUBOKJIAHUIIM JaBpUAa
HEHpOorMsIap 3KToiepMaJiaH PUBOKIAHAIH.

He#ipornuss wukkura OYIMHagWM: MaKpOINIMS—TJIMOUMTIAD Ba MHUKPOTIUS—TIUAN
makpodarnap. V3 HaB6aTHIA MaKpOIMsUIap OHp Heda XWUIra OYIHHAIM: SICHIMMOIIIHS,
aCTPOLUTIIINS, MYJIbTUIIOTEHIMAITIIAS Ba OJUTOACHAPOTIUAIAP.

Makporausiiaap (riamouuTiiap)

1. ActpoumTrius (ACTPOUUTIIAP) HEPB TYKUMAcHAa Ky Oyiaau Ba y3ura Xxoc TasH4
BasnacuHn Gaxapamy. Y3u Maiina Oynummira kapamail, TanaiirMHa YCHMTa YMKApaiy.
VYnap acocaH UKKUA XWI: MPOTOIUIa3MaTHK (T1a3MaTK) Ba Tosianu (hpudpo3) acTpouutiap
Oynanu.

IIpomonnasmamux (nrazmamuk) acmpoyumaap acocal Mapka3uil HEpB CUCTEMAaCUHUHT
KyJpaHr Mojjaacu TapkuOunga OVymanu. Xyxailipa TaHacu IOMallioK €ku oBan Oyiuo,
[UTOIUIa3Macuaa XpOMaTHH MOJJAacu CUHpak OYynaraH sapo >KoWjamraH. ACTpPOIUT
TaHACUJAH Xap TOMOHTa KYy1uiad WyroH, Oyiura kanra ycumranap yukaau. Lluronnazmacu
Oomika XyxkaipamapHukura HucOaTaH TUHMK (puOpmiamapu kam. DJIEKTPOH MUKPOCKOI
éplaMmlia TEeKIIMpHUILIAp LUTOIIa3Macuaa nporopubpuianap Tyramiiapu OOpIUTrMHU
Kypcatau. YHAA TOHAAOP SHIOIUIa3MATUK TYp XaM PHUBOKJIAHTAH, JEKUH MUTOXOHAPUIA
HucOaTaH kaMm. XyXalpa KHpUTMajapulaH TJIUMKOTeH Tonwirad. llpoTomnazmaTuk
acTpouuTiIap acocau yerapayiad Typull Ba Tpoduk BazudanapHu 6axapaiu.

Tonanu (¢pubpos) acmpoyumnap acocaH MapKa3uili HEPB CUCTEMACHHUHT OK MOJJach
TapkuOHAa yupaiian. Y3umaH y3yH Ba KajiTa YCHMTAlap YMKApHO, TYPCHMOH Ty3HIIHIIra
yxmab Typaau. Y3yH YCUMTaTapHUHT Y4U OUp 03 KEHraituod Kanusuisip TOMUpJapra, Kaira
YycumTasiapu 3ca OOl MUSIHUHT IOMILOK napaacura 0opu0 TyTamiaay, 1y epaa y Xyxaipa
MeMmOpaHacu OwiaH derapanad Typuin Basudacuuu yraiau. Ilutoriazmacu Tapkubuma
kymnad aprupodun Tojayaimap Oop. ODJEKTPOH MHUKPOCKOMAa TEKIUpUO, YyHIA
nporopubpwiia  Tyramyiapy  OWilaH  MUKpOHailuamap  OOpiuru  aHUKJIaHAM.
DHJI0IIa3MaTHK TYp JIEIpiv yuypaMaiId, MUTOXOHAPUN XaM KaM ydpaiau. YMyMaH yHAa
Xy>Kaiipa OpraHoujiapyu KaM puBOKJIaHTaH OViiau.

2. DneHauMoriaus (ANeHAUMOUMTIAAP) KyOCHMMOH, Oup KaTop KoiamraH
Xyx)aipanapaup. AcocaH opka MUsl KaHaJIM Ba OO MUl KaHAJTYaJapUHUHT WYKU F03aCUHU
XYIAU SOUTENNH TYyKuMacura yxmad Koruia® Typaau. XyKalpaHUHT anukKan KHCMHUAa
Maifla Kutpukdagap 0ynuo, yinap MyTracui TeOpaHuO Typalau Ba Iy OWJIaH OpKa xamja
oo Musi OYIITUFUIATU CYIOKIMKIAPHU CHUDKUTUO Typaau. YHHUHI 0a3zall KUCMHJIaH XaMm
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Oup HeuyTa Yy3yH YcuMMTa 4YUKHO, MHUSHMHT OK Ba KyJpaHI KUCMJApUIard HEpB
XyXKalpaJlapyHUHT YcuMTajapu Owinad TyTamaad. bab3u  Xykaiipanap TapkuOuaa
cekpeTop mydakyanap TOMWIraH, yJlap CEKPEeTHHH OpKa MHUS CYIOKJIUTHra 4ukapuo
Oepanu. XyKalipaHUHT [MUTOIIA3MAacH MapKaszuja >KoiamraH siapo aTpoduaa WHPUK
MHUTOXOHJIpUIIIap, EF TOMYMWJIAPU Ba MUTMEHT JOHAYAIAPU YUPAUIH.

3. Oauroaenaporus (0JMroaeHAPoONHTIap) OOLIKA TN XyKalipanapura HucOaTaH
Kyn yupaiinu. Mapka3uil HepB Ba mnepudepuK HEpB cHCTeMacuaa HEpB XyKailpajiapu
OwiaH YCUMTAIApUHUHT YCTUHU KOIiad Typaau. byHnan Tamkapu, ynap HEpB y4wiapuia
XxaMm OYu0, UMITyJIbCIIapHU KaOyJl KWJIMII Ba y3aTHUIIIa aKTUB UIITUPOK TaIH.

OnuroaeHIporausyIapHd  AIEKTPOH MHUKPOCKOIZA YpraHWIl IIyHU KYpCaTIUKH,
yIQpHUHT TY3WIHMIIA HEpPB XyXahpalapu Ty3WJUIIMra yxiacajaa, JEKHMH TapKuOuaa
HelpoduiamMenTnap MYk skaH. Xyxalpa TaHacu IOMaJIOK, yHJaH OUp HeuTa KaJjrta
ycumranap uukaau. ONUrogeHApPOLMTIAp HEPB Ba XyXkKalpa Tolallapd YCTHHHM XYIJIH
[IIBann Xyxailpanapura (JemmoluTiIapra) yxmabd ypad Typumiga UIITUPOK 3Tagu. Heps
Xy’KallpaJJapuHUHI pPETEHEpalMsICh Ba JEreHepaluusacH JKapa€HHIA HWIUTUPOK HTaU.
Mabnym Oynummua, Oy riausi Xykadpanapu KOH ToMmMupiiap OwiaH OeBocuTa anokaaa
O0ynu6 03UK MOJIaNlapHU KaiTa UILIad HEPB Xy»Kaipagapura y3aTaau.

4. MyJabTHIIOTEHIIHAJ TJHSI Maiiia XyxKaiipa Oynub, y3umaH TajnalruHa ycumranap
yuKapaau. YHHUHT OOllKa Tius Xykadpanapujaan (apku myHaaku, Oy XysKaipa roKcak
napaxkaja TabakajJaHUII Ba YTa KYMaluil XyCcycusiTura ara. AUpUM BaKTiapaa y acCTPOLMT
Ba OJUIOACHAPOLMT XyKallpajnapura aunaHaau. byHpal Xxojulapaa — yJIapHUHT
HUTOIUIa3Macu  KUCMHJA IIy Xy)Kalpanapra XoC MHKpOHaldaiap, TJIMKOIEH,
HeHTpoduIaMeHTIap, MUKPOCTPYKTypa JJIeMEeHTIapu mnaigo Oynaau. babvazan sca
MYJIBTUTIOTEHIIMAJ TJIMS Makpodariapra xam ainana onaau. [ MCTOXUMUSBUN ycyn OWiIaH
TEKIIUpUILIAp yiapjaa HOpAoH (ocdar akTuB OYIUIINHY, JTM30coManap Ky dKaHIUTHHU
Kypcaraau.

by Vypunpa wmyHu alTu®O YTUII Kepakkd, MYJIbTUIIOTEHIMANT XyXahpa KaTTa
opraHuM3Mjia Kam TalakandaHaJguraH HEUpOTJvs XyXKahpansapu KaTopura Kapaau. Yiap
HEpB TYKUMaJa pereHepalus xamia Xumost Bazudanapuuu 6axxapuuiga UIITUPOK ITAH.

Muxporausinap (rnuan makpodarnap). OpraHu3MHUHT ASMOpPHUOHAN PHUBOKIAHUIIU
JaBpHUIa ME3eHXHMMa XyXahpanapuaaH xocwi Oynaau. Yiaap HepB TYKMMacu TapkuOuaa
KYI TapkairaH OYnu0, KoH Tomupiiap atpoduaa daromuro3 BazudacuHu Oakapalu.
Kynruna ycumranapu €Epaamuaa KyduuO IOpUIT XYCYCHSITUTa 3ra, SJIPOCH IOMAJOK,
XpoMmaTuH Moajacu kym. Kyuub roprannia xyxaipa makiy y3rapaiu.

HepB TYKMMaTapUHUHT PUBOXKJIAHUIIH BA pereHepanusacu

Heps TyKuMajJapuHMHI puBOXJIaHuIIM. Heps Tykumanapu OpraHu3MHUHT
SMOpHOHAT PHUBOXJIAHUIIM JaBpUAa JKTOAEpMAaJaH XOCHJ Oynaau, sS’bHU AacTIIaOKH
JaBp/a 3KTOJEPMAHUHT JOp3ajl KUCMUJA KaM Ta0akajlaHTaH, Kynaluil XycycusiTura sra
XyXKalpajapAaH HEepB IUIAaCTUHKAIApU Xocuil Oynanu. HepB muiacTUHKaTapUHUHT YeTiaapu
acTa-cekuH WyroHmamub Oopub® HepB HaWuacura aimanaau. [lwinHap makmumaru
XyXkalpajap Kynaluiyg HaTWXKacuja HEepB Halyacu KalWHJIAmMO yd KaBaTra OVIMHAIM:
WYKU—ATEHAMMa KaBaTH, ypTa—MaHTusl KaBaTH (€ku ENKUY KaBaT), TAlIKM—YEeKKa Byalb
KaBaTH. by KaBaT acocaH OJIIMHTM KaBaT Xy>KalpalapUHUHT YCUMTajapuliaH TapKuO
tonaau. MKkMHYM Ba yYMHYM KaBarjap OWPUHYM KAaBaTUHHU TAIIKWI ATYBYH
XyKalpaJlapHUHT KYMaluiiy Ba OOILIKA »OMra Ky4uIild HaTWXKacuaa Xocwsi Oynaau. By
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KaBaT XyXailipamapuaa HelpoOnacT, cHoHruoOJacT Xyskadpamapu Ba HelpoOaacT
ycumTanapu naiao 6ymaau.

Hetiponnap xocun Oynummaa nactiad HEpB CHUCTEMACUHMHI Yy3aru 1e0 aTajaMuIll
HelipoOsactnap xocun Oynmamu. HelipoOnactnapHuHr ycumTanapu 3ca OuUp TOMOHTra
nyHanu6 (Ycub) Mapka3uii HepB cucTeMacHu OuiaH nepudepuk HepB CUCTEMACH ypTacuaa
UMITYJIbC YTKA3yBUM «iym» ra aitmanaau. Hevipornus Xyxaiipanapu naiigo Oyiaummaa sca
OJIIUH CIIOHTHOOJACTIIapJiaH 3MEeHIUMa XyKalpanapu, CYHT OJUTOJECHIPOLUTIAP XOCHII
oynanu. OnuroaeHApouuTiap OYiica, HEpPB HaWyacu TalIKapuUCUTa YUKYBUYHM aKCOHJIAP
TyTamura Kymunaau, KeluH simaHFod KOJITaH aKCOHJIAp acTa-CeKMH HEpB Tojalapura
aljaHaJgy Ba XOKas3o.

Heps TyKuMajlapMHUHI pereHepauuscu. Heps TyKkumanapu pereHepauusicu Xakuaa
IIyHW alTUII MYMKWHKH, MacaJlaH, HEPB TOJIACH IIMKACTIIAHCA, IIMKACTIAHTaH KONUJaH
Oy€ru nereHepamusra ydypaau, sbHH axpald KoJraH ycuMTa KEeCUru HyroHmamub Ba
MHTUYKaIaHO 2—5 KyH geranna €puinb Oynakuanapra OynuauO keranu. KelinHuamuk
Kyn yT™mail, Oy Oynakuanap MyJbTUIIOTEHLMAN TaUsiap, JEHKOUUTIAp Ba acTpoLUTIap
umTHpoKkuaa (GarouMTo3 KWIMHAIW Ba cypunub ketaau. Kasar-xkaBat Oynub Typran
MUETUH KOJJIMKJIApUHU 3Ca IOKOpUJAru Xyxainpanap kampad onamu. Hatwkana ynap
nuTOINIa3Macuaa Kyrmimad KaBaTMa-KaBaT MHENMHIM TaHayaiap mnaigo Oymaau.
HelipoHHMHr [IMKacTIaHraH >KouuAaH OyE€Fujgard KeCHK YcuMTa eMmupuiaérrasaa
MYJIBTUNIOTEHIIMAN Thuai Xyxkaiipanap Owiian actpouutiap HoOya Oynmaiinu, akcuH4a,
3yp O6epu® muToTuK OYynuHa Oounaiiau. HepB TonamapuHUHT KOJJIUFUHHU Xa3M KUJIHO
Oynray, y3yH Tacma Xxocwi Kwiaau. Hapupox Oopubd »sca Mana 1y JieMOIUT
TacMajapuiaH YcuMTallap YMKaAW, yJlapJaH 3ca KeHMMHYaIuK HEWpOH TaHacu OuilaH
OofaHanuraH opanuk ycumranap xocun Oynanu. lllukacTianraH HEpB ToJacu YpHHIA
oy ycyjijga SHCM Tojajlap Xocui Oynmamu. AMMO Mapka3uil HEpB CHCTEMAaCHHHHT
ITUKACTJIAHTaH >KoWnaa OyHaall MUTOTHUK OYIMHUII 103 Oepmaiiu.

Jlemak yHaa pereHepanusi >xkapaéHu OopmaraH. HepB TYKMMacMHUHT XyxahpaBui
pereHepauusacu OYIMaciurv, Xykailpa HWYKH pEreHepalusiCMHHUHT OYIWIIM YHUHT
Bazudacura OOrnuKaup. YyHoHuH, 601 MU MYCTIOFMHUHT €KUM OpKa MUSHUHT Basudacu
aTpodaru Ba XaTTO Y30KJa *KOWJAIITraH Typiu XWJl opraHiapiard HelpoHiap Ba OomIka
TYKUMa XyKaipanapu OwiaH MyTTacwil Oornukaup. UyHKW ynapaa HEWpOH TaHACHHU
TOMUpJIAp, MYCKyJu1ap, 6e3nap Ba OomIKa ab3oiap OWIaH TyTalITUPUO TYpyBUM MHUHIIIA0
YyeumTanap 6opku, 1y ycumranap €paamuaa 0o MUs XaMm, OpKa MU XaM «Xabapaop»
oynub typaau. bopau-to, Xyxaiipasap OVauHUIN WYnu OwinaH pereHepaius OyiaauraH
Oynca, ma3kyp Oornanunuiap Oy3unubd ketraH Oynyp sau. Xyxkaipa uuuja pereHepauus
Oynranna sca HEWpPOHJIAPHUHT OofnaHuIIM Oy3uiaMaid KoJlaau, XyXKahWpa uW4HMIaru
AIIEMEHTIIap 3ca SHIWJIaHAIu Ba Xoka3o. HepB TykuManapuHuHT OyHIall pereHepauuscu
aHUKJIaHTrad 1y BakTrada Qanma HepB XyKailpanapu Kymaiimaiinu, XalBOHIap
AMOpHUOHHKA KaHYa HEWpoH OViica, mIyHYa HEHMpoH OwiaH smad yTaau, eraH Hazapusira
YeKk KYWWiau. SIHrM TyFuiiraH XailBOH OOJACMHUHT OBKAT Xa3M KWIMII CHUCTEMacHJaru
HEWpOHJIAp COHUTa KaparaHja BOsAra €TraH XallBOHJAp OBKAT Xa3M KHWJIMILI CHCTEMACHIaru
HEHpOHJIAp COHM aH4ya OPTUK OYnumu xo3up (anra mabiyMm. By ukku iyn Ounan: xam
TabakajlaHraH HEWporjiaual 3JIEMEHTIAPHUHT siiam MoOailHuja (TyFUITaHAaH KEuH)
HeHpoHJapra ailllaHuIM OpKajiu Ba TabakalaHWO OYiIraH HEpB XyXallpalapUHUHT WUYKU
MUTOTHK OYJIMHMIIKA OpPKalu o3ara Kejajaud. XaBOHJApHUHI OMpop opranu (macania,
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OEKJIApY )HUHT HEPBU IIMKACTIAHMILIKJAH XapaKaTJaH KoJica €KM CE3rMCHMHHU HYKoTca Ba
BaKT YTUIIM OmiaH Oy XoJjaT THKJIAHUIIM MaHa LIy HEPB XyKaipajgapu pereHepanuscu
Tydaitnu coqup 6ynanu. byHu rokopuaa HEPB TOJIACH IITMKACTIIAHTAHIary JIeTeHepalus Ba
pereHepaus Xoaucacu MUCOIUIA KYpuo YTIUK.

Mynpait Kuaub, rucToiorus XaiBoHiap (ogamiap) TYKUManapy Ty3WIHIIUHA YpraHap
9KaH, OMOJIOTUSIHUHT OUp TapMOFH cudaTuaa yHU TYIIupubd Typaau, yHTra acoc Oynau,
noineBop Basudacunu Yraiinu. TYKUMalapHUHT HOpMall MATOJOTMK XojaTiapAaru
TY3WIUIIHHA €KW Y3rapUIIMHUA OWIMILI OMIaHTUHA YIAPHUHT (PYHKUUACH XyCYCHJla aHUK
Ba TYFpM XyJioca YHMKapuil MYyMKHH. buHOOGapuH, TYKMMaJapHUHT MHUKPOCKOIUK
YJIBTPAMUKPOCKOIIMK Ba MOJEKYJAP TY3WJIUMIIMHU YPraHWII, TaJKUK KWJIWII Ba HUXOST
ynapHu (yHKUMsUIapu OwiiaH OOfNaml XO3UPTH 3aMOH THCTOJOTHSICUHUHT 3HT MYXHUM
Bazudacuaup. Hlynna 6uonorusga opraHu3MIapHUHT (PYHKITMOHAJI KOHYHUSITIIADUHU STHA
XaM YyKYppOK TaJKHK KWJIMII HIIMra Xucca Kyniran oynaaun. YyHku TYKuMagapHUHT
Ty3wiuiu O6wian ¢yHKuuscu Oup-Oupura uamOapuac OofiaHran. bupuHu OGuiMmacivk
TYLIYHMAacCJIUK MKKUHYUCUHM paJ 3THUII JAeMakaup. [lemMak TYKMMalapHUHT THCTOJIOTHK
TY3WIUIIMHA OWUNUII OWJIaH yJapHUHT (DU3MOJIOTHK >KUXATIAPUHU XaM OWJIMII MYyMKHH
Oynanu.

Hapcnukau €3uniia a”a mynapra 3bTHOOp Oepunaau. byHaan tamkapu, Iapcivkia
XalBOH OpraHW3MU TYKHUMAJIAPUHUHI PUBOKJIAHUIIN, HBOJIOLWOH PUBOXIAHUIIMHUHT
KHECUM CTpyKTypajapu, OHTOreHe3 Ba (DUIIOreHe3 XakKuja MabiyMoTiap Oepuiaai.
Onurenuit TYKuMacu OujiaH WYKU MYXHUT TYKUMalapura, MycKyll TYKHUMallapy OujiaH HepB
TYKUMajapura Karra ypuH oepunaauku, Oy ructosorus ¢panu 6yinya Ty3uiarad gactypra
MOC KeJau.
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