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SO‘ZBOSHI

Tabiatning global ifloslanishi va sanoat hududlaridagi noqulay
ekologik vaziyat hozirgi kunda olamshumul va jiddiy muammoga
aylandi. Bu nuammoni keng jamoatchilikning faol ishtirokida hal
qilish bilan turli kasb egalari — kimyogarlar, shifokorlar, biologlar va
yuristlar keng migyosda shug‘ullanmoqda. Ammo mazkur masala
bo‘yicha samarali bahs — munozaralar olib borish va ta’sirchan chora-
tadbirlar ishlab chigishning eng zaruriy sharti havo, suv va tuproqdagi
maishiy, transport yoki sanoat chigindilarining turi va konsentratsiya-
larini aniq bilishdir.

Ularni aniglash va hisobga olish fizikaviy va kimyoviy tahlil usullari
bilan amalga oshiriladi.

Bunday tahlillarni ishchi va ishlab chiqarish xonalarida olib bo-
radigan mutaxassislar uchun yanada keng va muhim faolivat maydoni
ochilmogda. Ishchi va xizmatchilarning sog‘ligini muhofaza qilish
va tayyor mahsulotning ifloslanishi oldini olish borasidagi zarur chora-
tadbirlarni amalga oshirishdan oldin tahlillar natijalariga ega bo‘lish
lozim.

Har bir kimyogar, u qayerda ishlamasin — fan, sanoat yoki tadqi-
qot sohalaridami, o‘z faolivati davomida atrof-muhitning ifloslanishi
muammosiga duch keladi va tegishli tadqigotlar usullarini o‘rganishga
majbur bo‘ladi.

Shu munosabat bilan laboratoriya tahlilining eng yuqori darajadagi
muhim sohasida to‘plangan materiallarni vmumlashtirish zaruriyati
tug'iladi. Analitik kimyoning 150 tadan ortiq usullaridan ekologik
tahliliy kimyo eng samarali va ishonchli usullardan foydalanadi, ular
xromatografiya, spektroskopiya va elektrokimyoga asoslanadi va havo,
suv hamda tuproqni ifloslaydigan gazlar, bug‘lardan tortib, qattiq
zarrachalar va aerozollarni qamrab oladi.

Ushbu kitob birinchi navbatda «Atrof-muhitni muhofaza qilish»
yo'nalishi bo‘yicha tahsil olayotgan bakalavrlar va «Atrof-muhit
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muhofazasi va tabiiy resurslardan ogilona foydalanish» mutaxassis-
ligiga ixtisoslashayotgan magistrlarga yordam beradi.

Chunki ular oldida zararli chigindilarning atrof-muhitga ta’sirini
chuqur anglagan holda texnologik jarayonlarni ishlab chiqish va
takomillashtirish vazifasi turadi.

Umumtexnik, kimyoviy va maxsus fanlarni o‘rganish jarayonida
olgan bilimiari asosida ular atmosfera, gidrosfera va litosferaning
asosiy xususiyatlarini hisobga olib, atmosfera havosi, suv va tuprogni
ifloslovchi moddalarni tahlii gilishning mavjud usullarini takomiltash-
tirishi va yangilarini ishlab chigishi kerak. Bu nafagat sanoat
korxonalarida yaxshi mehnat sharoitini ta’minlash, balki insonlar
salomatligi va atrof-muhitni saglab qolish uchun ham zarurdir.

KIRISH

Yer yuzidagi o'simlik dunyosining asosini organik moddalar tashkil
qilib, uni hosil bo‘lishi uchun atmosferada CQ,, suv va shuningdek,
tuprogdagi mineral moddalar zarur. Muayyan to‘lgin vzunligidagi
yorug'lik ta’sirida o'simiiklarda fotosintez jarayoni sodir bo‘lib, unda
uglerod (IV) oksidi o‘simliklarga yutilishi natijada suv fotolizi jarayo-
nida hosil bo‘lgan O, atmosferaga ajraladi. Uglerod biokimyoviy
siklining birinchi bosqgichi ana shundan iborat.

Yerda fotosintez tufayli juda katta energiyva jamg'arilgan. Har yili
o‘simliklardagi fotosintez natijasida 100 mlird. tonna organik modda-
lar hosit bo‘lib, ularda 450.10'5 kkal quyosh energivasi mujassam. Bu
jarayonlarda o‘simliklar tomonidan taxminan 170 mlrd. tonna CO,
gazi assimilatsiyalanadi, taxminan 130 mlrd. tonna suv fotokimyoviy
parchalanishda ishtirok etib, 115 mlrd. tonna erkin kislorod ajraladi.

Kislorod baycha tirik mavjudotlarning tiriklik asosidir. Nafas olish
Jarayonida O, yordamida turli organik birikmalarning oksidlanishi
yuz beradi va bunda CO, ajraladi. Bu uglevodorod siklining ikkinchi
bosqichi bo‘lib, u tirik organizmiarning ugterod kislotali funksiyasiga
bog'liq. Bunda birinchi bosgichda ajralib chiggan kislorod miqdori,
ikkinchi bosqichda yutilgan kisloroddan biroz ko‘proq bo'lib, buning
natijasida yashil o‘'simliklar hayot faoliyatida hosil bo'lgan kislorod
atmosferada to’planadi.

Fotosintez jaravonida avtotroflar bilan bog'langan energiva keyin-
chalik turli geterotroflar, jumladan, inson hayot faolivatida foyda-
laniladi, bunda u gisman issiqlik energivasiga aylanadi va biosferaning
ayriim tarkibiy qismiari (o'similik va tuproqlaryda to‘planadi.

Avtotroflarda hosil bo‘lgan organik moddalar turli geterotrof-
larning ozuga zanjiriga tushib, unda o‘zgarishga uchraydi, massa va
energiya yo‘qotadi. Bunda energiva ozuga zanjiriga kiradigan barcha
organizmlarning hayot faoliyati jarayonida sarflanadi va issiqlik
energivasi ko‘rinishida atrofga ajraladi.
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Turli tirik organizmlarning hayot faolivati to'xtaganda ulardagi
organik moddalar geterotrof mikroorganizmlar uchun 0Zuga man-
bayiga aylanadi. Mikroorganizmlar oziglanish, nafas olish va bijg‘ish
Jarayonlarida organik moddalarni parchataydi. Yerda, tuprogda chiri-
gan organtk moddalardagi uglevodorodiar parchalanganda CO, hosil
bo*ladi va atmosferaga ajraladi. Oqsillarning parchalanishidan ammiak
hosil bo‘ladi va u ko*pincha atmosferaga ajralib chigadi, asosan esa
nitrifikatstya jarayonida tuproqdagi azot zaxiralarini toldiradi.

Uiganik moddalarning bir gismi esa parchalanmasdan, «zaxira
fondi» ni tashkil giladi. Uzoq o‘tmishda ko'mir, gaz, slanetslar,
hozirgi davrda esa torf va gumus shu tariqa hosil bo‘lgan.

Yuqorida aytib o‘tilgan jarayonlarning barchasi tabiatdagi bioki-~
myoviy aylanishning ( uglerod, kislorod, azot, fosfor, oltingugurt va
h.z) muhim bosqich va fazalarini tashkil etadi. Shunday qilib, tirik
organizin o‘z metobolizmi jarayonida havo, suv, tuprogning muayyan
tarkibi sharoitida biosferaning bargarorligini ta’minlaydi va inson
aralashuviga yo'l go‘yilmasa, «Yer» ekotizimining ushbu gomeostazi
Juda uzoq vaqt saglanib golishi mumkin.

Atrof-muhitning muhim tarkibiy gismlaridan biri atmosfera havo-
sidir. Biosferaning turg‘unligi uning sofligiga bog‘lig. Atrof-mubhitning
ifloslanishi o‘simlik, hayvonlar, inson, inshootlar, uskunalar va turlj
tuman moddiy jismlarga salbiy ta’sir ko*rsatadi.

Bizni orab turgan havo (atmosfera) hayotimizning asosiy omilidir.
Ammo inson 0‘z hayoti uchun zararli moddalardan foydalana bosh-
lagan vagtdan boshlab u nafas oladigan havoning tozaligiga jiddiy
xavf tug‘diradi.

Aniqlanishicha, bizning his gilish a’zolarimiz havo sifatini aniq
belgilash gobiliyatiga ega emas ekan. Hid bilish a’zosi atmosferada
organizm uchun zararli modda borligi haqida signal bera olmaydi
(mas. CO/CO,, NO/ NO,). Shu bilan birga, HCN kabi zaharli
moddaning mavjudligini seza olsak-da, bunga organizm birorta
himoya reaksiyasi bilan javob bermaydi. Ammiak avval qo‘zg‘atuvchi
ta’sir ko‘rsatadi, birmuncha keyin uning zararli ta’siri namoyon bo‘ladi.
SO, va NO, misolida teskari manzarani ko‘rish mumkin. Havodagi
radioaktiv chigindilarga kelsak, nlarni biz umuman llg‘ay olmaymiz.

Shunday qilib, ikkita asosiy vazifa ilgari suriladi. Bir tomondan,
aholi punktlaridagi aholi soglig®ini muhofaza qilish magsadida
atmosferani tekshirish, shuningdek, ifloslangan havoning o‘simlik va
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hayvonlarga ta’sirini aniglash uchun qishloq xo‘jaligi hududlarida
a

ibini tadgiq etish. o ‘
hav?kggkcll:’i tomondan, xodimlar salomatligini saglash uchun ishlab

saarish bi ida ishchi zonalar havosining tozaligini nazorat qilish.

Cmqg'nSll;‘abflagocl?;;ﬁglzl;chavo atmosferani tashkil giladigan gazlarning
fizik Iz‘tﬂirz'.lzlshmasidan iborat. Havo tarkib.ida tabity va antropogen
kelib chigqan turii aralashmalar ham mawuﬁ. ‘ o _

Tabiiy sharoitda havoda doim suv bug'i m_av;ud 1’30’1 \ u]?lbr}g
migdori doimo keskin o‘zgarib turadi. Havoning dqn_‘my tarkibiy
qismlaridan kislorod alohida ahamivatga ega, u barch_a tirik n_mv_;udqt-
larning nafas olishi uchun zarur (anaerob mllfroqrgtantzmlamlr_lg a'slrrijm
turlari bundan mustasno). Havoning katta qismini azot tafl?kll gila :; :
Ushbu element yerda hayotning paydo bo‘lishi b:lz?n‘ bog !:q, Fhun i
u ogsillar hamda boshqa organik birikmalar ta\rklblg_a k1rad1_. _Az;)t
inert gazlar gatoriga kiradi va Kislorod konsamratm'yas‘lm_kamaytlrlsh a
muhim rol o‘ynaydi. Chunki sof kislorod !myotm ta mmlz}y o_lmaydl.
Boshga inert gazlar (argon, neon, geliy, kripton, ksenon)ning insonga

*siri azotnikiga o‘xshash. _
“ Sl()nrganik middalardagi uglerod manbayi_ CO?' dir. U nafas oh'sh2
bijg‘ish, achish va organik moddalarning okmd!amshl va parchalgm;sht
jarayonlarida, shuningdek, yonuvchan gazilmalarning yonishida
raga ajraladi. ‘ .

atmgﬂc:hqi dcfimiy gazlarning ahamiyatlisi — ozon. U thoklmyov1y
reaksiyalarning oraliq mahsuloti hisoblanadi. Sh_u bqls uning zamona-
viy shaharlar atmosferasida aniqlanishi havomng |ﬂoslang§1nhgldan
dalolat beradi. Shu bilan birga ozon atmosferaning yuqori q_atlam—
larida ekran hosil qiladi va bu ekran Yerni halokatli ultrabinafsha
nurlardan himoya qiladi.

Toza havoning tarkibida quyidagi gazlar uchraydi:

azot — 78,10%
kislorod — 20,93%
argon — 0,93%
uglerod to‘rt oksidi — 0,03—0,04%
kripton — 0,0001%
geliy — 0,0005%
ksenon — 0,00001%
vodorod — 0,01%
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Hattoki toza havoda ham quyidagi modda va elementlarning
Jjuda oz miqdordagi (1 mln*' dan kam) aralashmalari uchraydi;
ugterod oksidi CO — 0,01 ~ 0.2 min*";
ozon O; — 0 — 0,05min"';
metan CH, ~ 1,2—1.5 min"';
N, 0 — 0,25 min;
azot oksidlari — NO/NO, — 0 — 0,003min"";
ammiak NH, — 0 — 0,02 min"'.
Qattiq, suyuq va gazsimon chiqindi moddalar atmosferaning
tabiiy tarkibini o'zgartirib yuborishi — havoning ifloslanishi deyiladi.
Eng ko‘p tarqalgan va xavfli chigindilar 8 ta toifaga birlashtirilgan:
I. Muallaq moddalar. Ular boshga ifloslovchilami o‘zida eritib
yoki o'z yuzasida adsorbsivalab tashivdi.
2. Uglevodorodlar va boshqa uchuvchan organik birikmalar.
3. Is gazi (CO).
4. Azot oksidlari ( NKO;).
5. Oltingugurt oksidlari, asosan oltingugurt (TV) oksidi (SO,).
6. Qo‘rg'oshin va boshga og'ir metailar.
7. Ozon va boshga fotokimyoviy oksidlovchilar.
8. Kislotalar, asosan oltingugurt va azot kislotalari.

Atmosfera chigindilari va havoning tabiiy aralashmalari murak-
kab o‘zaro ta’sirga kirishadilar, yuviladilar va hokazo. Shahariar
atmosferasidagi bunday o‘zgarishlarning asosiy sabablari — havoning
organik moddalar (asosan neft uglevodorodlari bilan) va yugort
haroratli yonish natijasida paydo bo‘ladigan azot oksidlari bilan
ifloslanishidir.

Emissiyalar — havoni ifloslantiradigan moddalar bo‘lib, ular
birorta uskuna ishga tushirilganda atmosferaga ajraladi.

Imissiyalar — havoni ifloslantiradigan moddalar bo‘lib, ular
atmosferada — ozining ta'sir zonasiga hevosita yaqin bo‘ladi. Butun
jahon sog‘liqni saqlash tashkiloti quvidagicha ta’rif beradi:

«Havoni ifloslovehi modda yoki bir necha moddalar odamlar,
hayvonlar, o'simliklar va mulkka ziyon vetkazadigan voki shunga
olib keladigan miqdorda va vagt davomida atmosfera saqlaydigan
yoki inson salomatligi va mulkiga hisoblab bo‘lmaydigan zarar

yetkazishi mumkin bo‘lgan hollarda havoning ifloslanganligi haqida
gapirish mumkin».

1. HAVO TAHLIL OBYEKTI SIFATIDA
HAVONING TFLOSLANISHINI TAHLIL QILISH

- —

1. ASOSIY TUSHUNCHALAR

1.1. Havoning ifloslanishi muammosi tarixi

ing inson faolivati ogibatida ifloslanishi uzoq o‘tnyshdan
boshﬁi\;ﬁlsg llnlllsodam toymoniccllan oloydan foydglaqishga o‘tllg'fllnda
da kuchaygan. Ushbu hodisalarning pldm}_ollshga .c_laratl gan
yf;[:zmchilik ham uzoq tarixga ega. Bunga misol gilib havont 1floslaqt1-
crladigan ishlab chiqarishiarni majbun’y_t_a;tibda shaharhckhc‘kkif;s;fi
joylashtirish, o‘rta asrlardz;( Loncl‘oll’:da ul:rlltliit: uchun toshko‘m
ishni ta’qiglashni ko‘rsatish m . o o
foyc?lf(lig?:sl;:]intga iclld?inchi yarmida sanoat ish}ab chigarishml‘ng o saséu
va kimyo sanoatida yugori zaharli ajraht_) C‘th[LWC‘hl gazlammbg ng ho
bo‘lishi qator mamilakatlar hulfgmatl.:l-lrzlm ularmi cheklash bo‘yicha
i ralar ko‘rishga majbur qiladi. ' .
qonﬁgl‘)lrai?io bo'yicha birignchi yirik halokat 1930-y1lc'1a Maas dar};lom
(Germaniya) yaginida sodir bo‘ladi. Tgman qatlz}nfl1 quxogalar_ an
chigayotgan tutunni shunday zichlashtirib yull)orachkf, oqlba? a I'I‘ll'ni—.
lab kishilar bir necha kun davomida nafas olishda giynaladi, 60 Kishi
) madi.
hay{))(tlcllzgi i%jn};y holatda 1948-yili Donora shahrida ‘(AQSH) l?f
kishi olamdan o‘tzan. Tuman Londonda ham ayanqhh o.‘qll_)atlarm
keltirib chigaradi, Bu yerda 1952-yilda 14_ kun davomrfia o tk_lr ngfczlls
qisishi oqibatida 4000 kishi halok bo’ladi. Bu‘nda_y fojea 1956-yilda
gaytarilganda taxminan 1000 kishi qurbon bo lc‘.'ldl.
Mo‘tadil iglimi bitan mashhur Los — Anjelesda quyuq tutun

Jiddiy ogibatlarni keltirib chiqaradi va mot-mulk, o‘simliklarga katta

zarar yetkazadi. Mazkur holda buning sababi avtomashmalgrc!an
ajraladigan chiqindi gazlar bo‘lsa, Yevropada sanoat korxonalarining
utunli aridir. o

Yer i?\ilrining boshga hududlarida atmosferaning chtqmdl gazlar
bilan ifloslanishi o‘rmonlar, dalalar, chorva mqllarl, bmols'lr, metall
va boshqalarga zararli ta’sir ko‘rsatadi. Bug‘u_ngl kunga kelib AQ§H
da chiqindi gazlardan ko‘riladigan zarar yiliga 10 mird. dollardan

9



yuqori deb baholanmoqda, bunda ularning aholi sog'lig'i va mulkiga
ta’siri hisobga olinmagan. .

Bunday falokatl oqibatlar rivojlangan mamlakatlar hukumatlarini,
mazkur muammoni Jiddiy o‘rganish va himoya choralari ko‘rishga
undadi. Birinchi navbatda gigiyena ayniqsa, kimyoviy analiz sohasida
izlanishlar boshlab yuborildi. Kimyogarlar oldiga havodagi chigindilar
konsentratsiyasini va ularning mehnat gigiyenasi bo‘yicha mutaxas-
sislar talablariga qanchalik mosligini aniglash imkonini beradigan
tahlil uslublarini ishlab chigish vazifasj qgo‘yildi.

Havoning iftoslanishiga oid ijtimoiy-huquqiy hujjatlarni ishiab
chiqishda mutaxassislar ikkita bir-biriga zid muammoga duch kelad;.
Bir tomondan, by odamlarni toza va sog'lom havo bilan ta’mintash
va atmosferaning ifloslanishi oqgibatida ularning salomatligi va mulkiga
yetkazilgan zararni qoplash bo‘yicha umumiy talablar, ikkinchi tomondan
— turli sanoat korxonalarining, isitish tizimlarining, aloqa vositalarining
rivojlanishi. Texnika rivojining bugungi kun darajasi har ikkala talab-
ning aholi zich Jjoylarda to‘liq bajarilishiga imkon bermaydi. Shu
bois gonun chigaruvchi organlar Zimmasiga murakkab vazifa yuk-
latiladi — bu hamma tomonlarni gonigtiradigan yechim topishdir.

Turli mamlakatlarda amal gilinayotgan sanoat faoliyatini tartibga
soluvchi fuqarolik qonunchiligi va qarorlar davlat organlariga havoning
ifloslanishiga sababchi bo‘lgan shaxslarga nisbatan qat’ty choralar
ko‘rish va ularni bunday ifloslanish manbalarini yo‘qotish, yetkazilgan
zararni qoplashga majburlash vako[atinj berdi. Bu organiar texnik va
tibbiy ekspertlarni Jalb qilgan holda ajralayotgan sanoat gazlarining
korxona ichida va tashqarisida qay darajada zarar vetkazishini
tekshiradilar va zarari; ta’sirning oldini olish bo‘yicha tegishli ko‘rsat-
malar beradilar.

Turli mamlakatlarda bunday vazifalarni amaldagi gonunchilikka
asosan maxsus markaziy organ yoki tuman, shahar va viloyat organlari
bajaradi,

Atmosfera havosining holatini hazorat qilish 0*z ichiga ifloslanish
manbalarini o‘rganishni, chigindilarning kimyoviy va fotokimyoviy
o‘zgarishlarini tadqiq qilishni, eng zaharli moddalarni aniglashni,
chigindilarning havo oqimlari orgali targatishini o‘rganishni, iflostanti-
Tuvchilarni ajratish va tahlit gilishni oladi. [floslanish ustidan nazorat-
ning qanchalik ishonchliligi yugorida ko‘rib o‘tiigan omillardan
tashqgari namunalarning qanday olinish usuliga ham bog‘liq.
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1.2. Qonun hujjatlari va ijtimoiy chora-tadbirlar

‘ i Mustaqillikka yerishgandan keyin Respubli_l_(a:miz_da
o 1'rlt<m.>(l;l\sw;';;21iknlil ta’?nin]ash magsadida muhim tashkiliy, utnrpp;y_—
?kglog{ huquqiy chora-tadbirlar ishlab chiqildi va amalga oshmlch:
Iqt'SOdIy,shiglgan chora-tadbirlar atmosferaning iflostanish darajasini
Ama]gai:i’shga asosiy suv inshootlari ishlarini yaxshilashga, pes[itsic_llar
ka[ﬁzitilishini ,kamaytirishga, ekin maydonlari strukturasiqing yzi_x:shl}a—
ﬁ?ghiga, xalqgaro tashkilotlar milliy ekologik muammolarni hal gilishiga
Ohb(;\‘zll?ell.(iston Respublikasi Davlat tabiatni muhofaza qilish go‘mi-
tasi tabiatni muhofaza qilish va tabiiy resurs]arda‘n barqaror foyda-
lanish va gayta ishlash sohasida daviat nazorati va tar_moqlararp
boshgaruvni amalga oshiradigan maxsus vak_olatll organ k‘n.soblalzad.i.
O‘zbekiston Respublikasi Davlat tabiatni muhqfaza q!llsh qo‘mi-
tasi O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi Senatiga bo‘ysunadi va
i beradi. ‘
hlso’llze(l)tt)iatni muhofaza qilish qo‘mitasining qaror_ini bajz_msh barcha
vazirliklar, daviat qo*mitalari, idoralari, yurid_ik va Jisn_mn!y shaxslafga
majburiy hisoblanadi. Tabiatni muhofaza qilish qo‘m_:tagt Respublika
boshqaruv organlari va mahalliy hokimiyat organlari bilan hamkq?r-
likda tabiatni muhofaza qtlish va tabiiy resurslardan foydala‘msl’f
sohasida davlat nazorati va tarmoqlararo boshqaruvni amalga oshlrad!
va shu bilan birga, tabiatni muhofaza qilish bi.lar_1 shug‘ullangvgh:
vazirlik, davlat go‘mitalari va boshqa davlat hokimiyat organlarining
o‘mini bosmaydi. _ o
Atrof-muhitni muhofaza qilishning Davlat boshq_am\n Sog llrc‘lm
saqlash vazirligj, Qishloq va suv ho‘jaligi vazirligi, Ichki ishtar vazm:k-:
larini, Yer resursiari, geodeziya, kartografiya va Davlat k’a‘dasm
bo'yicha Davlat qo‘mitasini atrof tabiiy muhitni mu‘h_ofaza q11|§l1 va
tabiiy resurslardan foydalanish ustidan nazorat qilish sohasidagi
faoliyatini muvofiglashtirish orqali amalga oshiriladi.
Q‘zbekiston mustagillikka verishgandan keyin (1991-y.) amalda
Yaugitdan tabiatni muhofaza qilish gonunlarining me’yor}y-huququ
a’zasi tashki] etildi. Bugungi kunda O‘zbekistonda tabiatni muhofaza
Qilish va tabjat resurslaridan foydalanish sohasida 15 dan ortiq qonun
2 100 ga yagin qonun osti aktlari amalda qo‘llanilmpqda. Ularcl_an
O‘Zbckiston Respublikasining quyidagi gonunlari eng muhim



hisoblanadi: «Tabiatni muhofaza qilish 10°g‘risida», «Muhofaza etiladi.
gan tabily hududlar to‘g*risida», «Davlat sanitar nazorati to‘g‘risida»'
«Suv va suvdan foydalanish to‘g risidas, «Yer osti boyliklari to'g ri.
stda», «Hayvonot dunyosini muhofaza qilish va undan foydalanigh,
to‘g'risidas, «O‘rmon to'g'risidar, «Gidrotexnika tnshootlarining xavf.
sizligi to‘g‘risida», «Davlat kadastriari to'g'risida», «Chigindilar
to'g'risidas, «Ekologik ekspertiza to'g'risida», «Yer kodeksi» va boshqalar.

Qonun osti aktlaridan «O*zbekiston Respublikasida 1999—2005.
yillarga mo*ljallangan atrof -muhitni muhofaza gilish bo‘yicha harakat
Dasturi to‘g‘risida», «Ozon qatlamini himeya gilish sohasidagi shart.
nomalar bo‘yicha O‘zbekiston Respublikasining xalgaro majby-
riyatlarini bajarish chora-tadbirlari to‘grisida», «O‘zbekiston Respub-
likasi gidrometeorologik xizmatining takomillashtirilishi to‘g risidas,
«O°zbekiston Respublikasida davlat ckologik ekspertizasi to'g‘risida
Nizomni tasdiglash to'g'risidas, «O‘zbekiston Respublikasida atrof-
tabiiy muhit davlat monitoringi dasturi to'g‘ristdagi Nizomni tasdig-
lash to'g*risida» va boshga O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar mahka-
masining qarorlarini alohida ta’kidlab o‘tish lozim.

Xalqaro hamkorlik. O'zbekiston 1992-yili BMTiga a’zo bo‘lishi
bilan uning atrofidagi dastur va ixtisoslashgan tashkilotlar bilan
hamkorligi boshlandi. Jumladan BMTning atrof-muhitni muhofaza
qilish dasturi (YUNEP), Birtashgan Mitlatlar Tashkilotining Rivojlanish
dasturi (BMTRD), BMThning ta’lim, ilm-fan va madaniyat masalalari
bo‘yicha tashkiloti (YUNES KQ), Butun dunyo meteorologik tashkiloti
(BMT), Butun Dunyo sog'ligni saglash tashkiloti (BST), BMTning
sanoatni rivojlantirish bo‘yicha tashkiloti (YUNIDO) va yana uning
ikkita hududiy komissiyasi: BMTning Yevropa igtisodiy komtissiyasi
(EIK), Osiyo va Tinch okeani uchun iqtisodiy va ijtimoiy komissiya
(OTOIIK) far bilan hamkortik gila boshladi.

O‘zbekiston BMT, Yevropa xavfsizlik va hamkorlik tashkiloti
(EXHT)ning xalgaro institutlariga qo‘shildi, atrof-muhit bo‘yicha
9 ta konvensiya va ularni amalga oshirishga qaratilgan bayonnomalarni
ratifikatsiya qildi, atrof-muhitni muhofaza gilish bo'yicha hamkorlik
to'g'risida 12 ta xalgaro shartnoma imzolandi. Atrof-muhitni muho-
faza qilish va rivojlanish sohasida xalgaro huqugiy hujjatlarga qo*shi-
lishi hamda ratifikatsiya qilinishi O‘zbekiston Respublikasi xalgaro
hamjamiyat oldidagi o'z majburiyatlarini bajarayotganligining muhim
belgisidir.
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i ‘pchili biatni muhofaza qilish
‘ iston BMTning ko‘pchilik global ta tni n za qilis
Oeﬁgiirléllzl?ining a’zosi sifatida o‘ziga olgan majburiyatiarni bajarib
koInVOq da, chunonchi (xususan): - . "
ke n}_ Ozon qatlamini himoya gilish bo‘yicha Vena konvensiy

(13.95.(1)922.3;3’()1—&tlamim yemiradigan moddalar to‘g‘risida Monreal

i (18.05.1993-y). o
pmtfk(())];(()ll gatlamini yemiradigan moddalar to‘g‘risidagi Monreal
tokolinining London tuzatmalari (1.05.1998-31‘).‘ o |
pr0~ Ozon qatlamini yemiradigan moddalar to‘g‘risidagi Monrea
ini ishlari (1.05.1998-y).
Jining Kopengagen tuzatishlari (1.05 L
pmtfkg'abii};g muhitga harbiy yoki har qanday bco‘squac‘ha ta’sir
ko‘rsatuvchi vositatardan foydalanishni tagiglash to‘grisidagi konven-

' 05.1993-y). .
Slya_£2[6q1im o‘zgarishi to‘g‘risida Rama konvensiyasi (20.06.1993-y).

i li, 1999-y). ’ _
(Klo—taJ?drccl)it)? l;?lrg‘oqchiﬂ)l( (voki cho‘l]anish)_ni bqshldan kecl.nrayof-
gan davlatlarda, aynigsa Afrikada sahrolanish bilan kurashish to‘-

“risi vensiya. _ o
¢ ns-l-d;l(;/?ll: chiqiﬂdilami transchegaraviy tas:hish va ulamt yo‘qotishni
nazorat qilish to‘g‘risida Bazel konvensiyasi (22.‘12. {995-y). )

— Biologik xilma-xillik to‘g'risidagi konvenswa_ (06.05‘1993-}')‘.

— Butun dunyo madaniy va tabily meroslarini muhofaza qilish
to‘g‘risidagi konvensiya (22.12.1995-y). _ ‘
° g"- $g‘c?olib ketishiyxa(vf solayotgan flora va faupnani yovvoyi turiari
xalqgaro savdosi to‘g‘risidagi konvensiya (1.07.%99?—3;). o

= Yovvoyi hayvonlarning ko‘chib yuradigan turlarini saglash
bo'yicha konvensiya (01.05.1998-y). _ ‘

— Xalgaro ahamivaiga ega bo‘lgan, suvda g.uzadl‘g?lp qu_shlammg
yashash joylari sifatida suvning botqoq joylari to‘g‘risidagi Ramsar
konvensiyasi (30.08. 2001). N ‘

Yuqorida gayd etilgan konvensiyalarga qo“shlhsh xalqgro moliya-
viy manbalarga kirishni ta’'minlashga olib keldi, grant asosida 10 min.
AQSH dollaridan ortig tashqi investitsiya jalb etildi. ‘

O‘zbekiston qator xalqaro moliyaviy tashkl_lotlar, Butun' Jahoq
banki, rekonstruksiya va rivojlanish Yevropa banki (R_REB), Osiyodagi
Tivojlanish banki (ORB), xalqaro valuta jamg"arm.am FXVJ } va global
el“’]‘i)gikjamg‘arma (GEJ) lar bilan hamkorlik giladi.
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Atrof-muhitni muhofaza gilish bo*vicha tabiatni muhofaz.
Davlat qo‘mitasi amalga oshiradigan xalqaro loyihalarning bajariiish;
uchun moliyaviy resurslarning asosiy manbayi GEJ xalqaro trag
jamg‘armasi hisoblanadi. Ushbu Jamg‘arma atrof-muhitning globg]
ahamiyatga ega bo‘lgan elementiarini muhofaza gilish va ekologik
Xavfsiz, barqaror igtisodiy rivojlanishlarga ko‘maklashish uchun tashkj]
etilgan.

Xalgaro va Davlat tashkilotlari hamkorligining yaqqol misoli bo*ljh
Ofzbekiston hukumatining atrof-muhit bo‘vicha dasturi (atrof-muhit)
hisoblanadi. U BMTRD tomonidan qo‘llab-quvvatlangan, uning ijrg
agentligi bo‘lib, tabiatni muhofaza gilish qo‘mitasi belgilangan,

Uchta ijro agentligi GEJ resurslarini boshqarish huqugiga ega,
bular: BMT rivojilanish dasturi ((BMTRD), Atrof-muhit muhofazas;
bo‘yicha BMT dasturi (YUNEP), Butun dunyo banki, 2004-yifdan
Osiyo rivojlanish banki (ORB).

1.3. Atmosfera havosining ifloslanishi va
uning kelib chiqishi

Atmosfera havosini ifloslovchi manbalar uchta asosiy guruhga
bo‘linadi. Bular: binolarning isitilishi, avtomobillar va sanoatdir.

Binolarni isitish

Atmosfera havosining iffoslanighida, asosan, shaharlarda isitish
mavsumida binolarni isitish sezilarli ulushini qo‘shadi. Isitishda asosan
1ko*'mirdan foydalaniladi va uning vonishi natijasida atmosferaga
ta migdorda tutun, qurum, CO va SO, lar ajralib chigadi.
Binolarni markazlashtirilgan holda issiqlik markaziari yordamida
sh s0°zsiz foyda beradi.Bunday tizimlar vogilg'i yonganda qurum
it bo'Imasligini ta’minlaydi. Bunda SO, chigindisi kamaymaydi,
ina hosil bo‘layotgan gaziar yugori tutun quvurlari yordamida
wosferaning yuqori qatlamlariga chiqarib yuboriladi. Natijada
1ing yuza qatlamida chiqayotgan gazlarning havo bilan hosil gilgan
ashmasida zararli moddalarning konsentratsiyasi birmuncha
1ayadi. Havo gigivenast nuqtayi nazaridan binolarni isitishning
istigbolli usuli gidroelekir stansiyalari (GES) yoki atom elektr
siyalart (AES) dan olinadigan elektr toki yordamida isitishdir.
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Atmosfera havosining ichki yonuv dvigatellaridan
chigayotgan gazlar bilan ifloslanishi

Shahar atmosfera havosining iﬂoslanishicla,_ benzinli yoki dizelli

dvigatellarga asoslaldlgan motorli transportdan ajralayotgan gazlar hal

: i o‘ynaydi.

qlluLC:f:oL(;Lg l);glcyrod oksidi CO, parafin va olefin qatori uglevodo-
rodlari, yuqori qaynaydigan yarim siklik., aro.matik’ moddalar va qu-
rum, aldegidlar, NO, go‘rg‘oshin oks:dlar; kabi modc}alar bllap
iflostanishida ichki yonuv dvigatellari bevosita mapba hlspblat_lach.
Ushbu tutun gazlari atmosfera havosi bil_an arala§h1b, aynigsa jgldal
quyosh radiatsiyasi ta’sirida fotokin‘lyowy‘ reakglygtga kms_hlshl va
natijada smog (tuman) hosil bo‘lishiga olib ]:(f?llSh‘l mumkm.‘ Turli
laboratoriyalarda olib borilgan laboratoriya natijalari ben_zm dvigatel-
larida hosil bo‘ladigan tutun gazlari tarkibida aromatll-g moddalar
mavjudligini isbotladi. Bu moddalar va aynigsa 3,4 benzpp:ren potcn-
sial konserogen hisoblanadi. Serqatnov ko‘chalar tepasida hos::l‘bp‘-
layotgan tutun gazlar va changlar plyonkali quyosh yomg“llgmmg
ultra binafsha nurlarini yutishi hisobiga inson salomatligi uchun
zararlidir.

Avtomobildagi tutun gazlari tarkibidagi zararli moddalar konsent-
ratsiyasini kamaytirish bo‘yicha bir necha yo‘nalishlarda izlanishlar
olib borildi: birinchidan, dvigatelning silindrlarida yoqilg‘i yonish
Jarayonini takomiflashtirish; ikkinchidan, qo‘shimcha havo va katati-
zator ishtirokida tutun gazlarini batamiom yondirib, yoqilg‘ining yon-
may qolgan komponentlari migdorini kamaytirish; uchinchidan,
yoqilg‘ining ekologik turlarini: spirtlar, o‘simlik yog‘lari va boshqalarni
ishlatish; to‘rtinchidan, elektr avtomobillarni ixtiro gilish.

Atmosfera havosining sanoatdagi ishlab chiqarish
hisobiga ifloslanishi

Ifloslantiruvchi manbalar. Havoni sanoat iflostovchilarining asosiy
Manbasi bo‘lib toshko*mirda tshlab, atmosferaga qurum, kul, SO,
Chiq&r&digan issiqlik elektr stansiyasi (IES), atmosferaga ajratayotgan
8azlari bilap birga qurum, chang, temir oksidi va S0,, ayrim hollarda

oridlar chigaradigan metallurgiva zavodlari, ko‘p migdorda chang
Chigaruvehi ‘manba hisoblanadigan sement zavodlari hisoblanadi.
Organik moddalar ishlab chigaradigan korxonalar atmosferani S0,,
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SiF,, HF, NO, NO, kabi gaziar bilan ifloslaydi. Selyuloza ishlay
chiqarish, nefini qayta ishiash korxonalari atmosferaga yomon hiqy;
gaz holatdagi chigindilarni tashlaydi.

Bundan tashqari, barcha sanoat korxonalari o'z energiya tizimlarigy
ega bo‘lib, ulardan ajralayotgan gazlar ham havoni ifloslaydi.

Kimyo sanoati korxonalarining atmosferani ifloslashini bir nechy
guruhlarga bo‘lish mumkin;

1. Mahsulotni to‘ligsiz chigishi voki xomashyoning [00% in;
ishlatishga imkon bermaydigan reaksiyaning o'ziga xos xususiyatlari
(masalan kontakt usulida H.SO, ishlab chiqarish) yoki so‘nggi mahsu-
wtni yo'qotish (sement yoki ko‘mir sanoatidagi chang. NH, ni oksid-
lash yo'li bilan HNO, ishlab chigarishda NO, ning to‘ligsiz yuvib
chiqarilishi).

2. Xomashyoda mavjud bo‘lgan chiqindi va ifloslarni atmosferaga
tashlash. Masalan, fiorni tabily fosfatdan, ruda va keramik xom
ashyodan NF va SiF, ko'rinishida, oliingugurtni tabily gaz, xom
neft va toshko‘mirdan va vana 50, va H,S ko‘rinishida sulfid
saqlovchi mdadan, kaliy birikmalarini sement, margimush. selen ishlab
chigarishda va H,S0O, ishlab chigarishda oltingugurt kolchedonini
atmosferaga tashiash.

3. Ishlab chiqarish jarayonlarida ishlatiladigan gator moddalarni,
masalan sun’iy shoyi va viskoza tayyorlashda uchuvchan organik
erityvchilar, CS, va H,S larni, kamerali va minorali usuilarda H,SO,
ishlab chiqarishda NO_larni, AL ishlab chigarishda F birikmalarini
yo‘gotish.

4. Oksidlanish jaravonlari, gizdirish yoki quritish natijasida at-
rof-muhitga hidli yoki oksidlanish mahsulotlarining tushishi,
natronniy selluioza tayyoriashda qaynatish jarayonida merkaptan
va H.S ajralishi, nordon azot tuzlaridan olinadigan katalizatorlarai
kuydirishda NO, farning, karbonattardan CO, CO, larning tushishi.

Yashash va ish joylari havosi

Yashash uylari va ish joylarida atmosfera havosiga qaraganda
zararli ifloslovchilar ko‘p bo*ladi. Bu shu bilan bog'ligki, birinchidan.
binolarda ishlatilayotgan ko‘pgina material va qurilmaiar zararli
moddalar ajratadi, ikkinchidan, bino germetik vopiqligi sababli zacarli
moddalar xavili darajagacha yig‘ilib golishi mumkin. Uchinchidan.
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pinoning ichida zararli moddaning ta’siri, ochiq havodagiga nisbatan
uzoqor‘or?aé)}?alacﬁlg'anda inson ©‘z vaqtining 70—80% ini binolarda
‘kazadi, aynigsa homilador ayol_lar, vosh bolalar, keksalarda bu
i?oizlar undan ham ko‘proq_ po‘ladl. o . _ ‘
Yashash joylarida havoni iﬂps_lovchllarplng ko pgina turlari mavjud
Jib quyida ulardan ba’zilarini ko‘rsatib o‘tamiz: o
— faner va DSP larni kleylash uchun va yana g‘c_)vakh regma_lar
va plastikali gogiladigan materiallar uchun _qo‘s.htmcha‘mfa.u.da
qo‘lianiladigan fenol, formaldegid va boshqa sintetik organik birik-

bo*

alar; ) o o
" — organik moddalarning pechlar va kaminlarda yonishi natijasida

hosil bo‘ladigan turli xil mahsulotlari (CO, NO,, uglevodlar va
boshqalar); o .

~ yuvuvchi modda, yelimlar, pestitsidlar, havoga xushbo‘ylik
beruvchi, dezinfeksiyalovchi moddalar, barcha turdagi aerozollar
sifatida go‘llaniladigan turli xildagi kimyoviy moddaiar;

—radon — ver garida radioaktiv moddalarni pontanli parchalanishi
natijasida hosil bo‘ladigan radioaktiv gazdir. U yer ustiga chjqib
tabiiy radioaktiv fonni hosil giladi. Uylarning tomlari orasidan issiq
havo chigganida havo bo‘shlig‘i paydo bo‘lib, radon pastki qavatlarga
kirati, xonalarda ushlanib golib havfli konsentratsiyalarni hosil qilishi
mumkin.

Ozig moddatarni pishirish va yondirish uchun qo‘llaniladigan
tabiiy gaz, qurilish materiallari va suv ham radon hosil giluvchi
manba bo‘lishi mumkin.

— Asbest-tolali kristallardan tashkil topgan tabiiy material. Uni
bug® bilan isitish quvarlariga qoplama, binolarning ustki gismiga
qoplama, dazmol doskalariga qoplama va boshqalarga issiglik
saglovchi va o‘tga chidamli material sifatida, ba’zi bo‘yoqlarda va
tomni yopadigan materialiarda qo‘llaniladi.

-~ Chekish sanab o‘tilgan har ganday moddaning o‘rtacha ta’siriga
nisbatan solishtirib bo‘lmaydigan katta xavfga olib keladi va bino
Ichidagi boshqa ifloslovchilar bilan birga sinergetik samara berishi
mumkin. Chekish chekmaydiganlarga ham o‘zining xavfli ta’sirini
oshirishi isbotlangan.

= O'lchami 2,5 mkm dan kichik muallaq moddalar sigaret
Wtunida, turli aerozol tovarlarida va yana boshqa ichki manbalarda

2-1x. Ayubova va boshq. 17



mavjud bo‘lib o‘ziga quyosh yorug‘i
yutadi. Bakteriyalar o'simlik urug‘lar
moddalar holida mavjuddir. Ularning ko
larning hayot faolligi va sharoitiga mos keladi.

Havo kondensionerlari va bug‘lantiruychj

chiqarish binofari havosining ifloslanishi ki

turmanligi va yuqori konsen ratsiyaligi bilan ham farq giladi.
Ishlab chiqarish sharoitida zararlj moddalarni

tebranish va boshqalar) hisobiga og‘irlashadi.

Havoni saneat chigindilari bilan ifloslanishiga
qarshi kurash choralari

Avvalambor zaharli gazlar saqlovchi s
/0ki yo*qotish magsadida olib borilad
adbirlar xususida toxtalib o‘tish lozim,

Baland tutun quvurlari. Baland tupyn quvur]
lar hosil bo‘ladigan Joydan yoki zavod hududi

kka olib chiqishga mo‘lja]langanki, ushbu balan

aharli moddalar meterotogik omitlar ta’sirida

aroratl inversiya) Yer yuziga tushib kelgunch

1sonlar va moddiy boyliktarga Xatari bo‘lma
1a bo'lishi kerak.

Chigindi gazlarni alangali yoqish. Yonilg'i chiqindi gazlarni ttun
Quvurlari orqali o‘tkazish umuman mumkin emas, Ular ochiq quvurlar
orqali o‘tkazilib, alangada yoqib yuborilish; kerak. Bunday quvur-

larning uchi YEr yuzasidan 4—10 metr yuqorida va har qQanday yonuv-

chi materiallardan 120 metr uzoglikda Joylashgan botishi lozim.

Alanganing kam shovqin va yoruglikda yonishin; ta’minlash lozim.
Quvurga havg yoki suv bug‘iarining yuborilishi yoj bilan kuyindi
hosil bo‘lishining oldini olish mumkin,

Termik yoki katalitik oksidiash
Yoqilayotgan zaharli moddalarning ¢
yuqori bo‘Imagan konsentratsiyasi ula
yo'l go'ymasa, ular 600—800°C d

anoat chigindilarini tozalash
igan umuinijy Xarakterdag;

ari chigindi gazlarni
dan shunday balangd-
dlikda ular tarkibidagi
{(past havo ogimlari,
a diffuziya oqibatida
gan konsentratsiyaga

yo'li bifan tugal yondirish.
hiqindsi gazlardagi yetarficha
i alangada butky| yonishiga
a yo'q qilinishi, katalizator
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gining tltrabinafsha nurlarip,
I va viruslarida ham muajly
nsentratsiyasi binodagi insop.

bo‘lgan apparatlar hisoblanad;. [shiap
myoviy moddalarning furli-

illari (havoning yuqori harorati, shovgin,

e

‘q qilinishi kin. Katalizator
~500 °C da yo‘q qilinishi mum [ .
- mrigokida esa 200—500 °C _ T10dil’ metailar, shunmgdck‘, HOd“_'
'Sh".da keramik moddalardzgl foydalanish mumkin. Katalizatori
sifatl lar oksidlaridan foy g i lipi
b0t Siﬁai;rkibidagi zaharli moddalar bo‘lishi mumkinligi
tanlashdad isobga olish lozim. . G
ehtin 10[111;)!}21;1 :::;Sucl’lfr. Adsorbentning regeneralit;lyaT}sl??;ﬂg(ﬁ
Adsor i shakldagi adsorbent modda oli
! hun yaroqli shakldag . :
fOYda!amShd?rila bu)ilsu llarni go‘llash magsadga muvofiqdir. Mztlss.ial:sr:
bo'lgan 1ad shoyi va shtapel tayyorlash jarayoqxdag: rekupyeral IY m;
Cs, i VISkl?zsanoaming turli jabhalarida ishlatiladigan erituve 1: iini
shuningdel asida bu usullardan foydalanish o‘zining ijobiy Sa‘:“ai? .
l”egcr-lel-]ggsl*ychiIik holda adsorbent sifatida f?c?l!angaﬂ ll{(? mtsi o
berdi. -? gi U gidrofob bo'lib, suv bug‘lari ta’sirida deza “i?. iyshi
rOy(malglliaU'ning suv bug'lari yordamida regeneratsiya gilin
lanmaydi. : .
ivinchilik tug‘dirmaydi. . . ish
qul;—llc}lfl:nki vag chigindi gazlarni yuvish orqali ‘tozalj.aih. Bﬁsg};\t’;ga
' a:1i juda katta bo‘lmagan hamda yugori o‘tkazis xus"klik yoki
Jam}l;%‘lgjan apparatlarda amalga oshiritishi kerakI; J&ggyﬂgrfila torala
ega c . hi suyuqlik skrubber ”
¢ i ‘lishi mumkin. Yuvuvchi . .
Lc;;;?g;;zggi) oqimiga garama-qarshi yo‘nalishda oqadll, l}aislilgl;_il;';g?n'}
. : A rin
foydalanish (masalan: Rashig xalqalari) faza bo‘linmala
oshirishga yordam bcrad}. _ ) ‘shish volli bilan
Hid tarqatuvchilarni kimyﬁylyOlggﬁgs;i;aqg;;l; scﬁtratsiya da
. i i m o
yo‘qotish. Havoni ifloslantiruvchi : feraga chiqarilishidan
¢ ¢ hid tarqatsa, ularni atmosfe ga ch
bo‘lsa ham qo lansa hid rgaksiyalar yo'li bilan yo*gotishga harakat
oldinrog kerakli kimyoviy iladigan moddalar, masalan,
qilish kerak, ammo bu magsadda fonai?ni asa]bgabchi bo‘ladi,. Shuning
xlor va ozonning o'z havoni lﬂosl‘c_lms lgadi an komponentlarning
uchun kimyoviy reaks_lya.da 1shf;1r0k etl? g
mo'fjalini nihoyatda aniqlikda ofish kerak.

1.4, Atmosfera ifloslovchilarining tal:qulishiga meteorologik
omillarning ta’siri

Tutun quvurlari, o‘choq yoki avtomobillarning chliqaruv cciluv[ljjlfi::é
dan ajralayotgan gazlar atmosfera havc_)siga aralaslubl') k;;:ol.s joning
darajasi faqatgina masofaga emas, balki shamol va ob-
lariga ham bog'liq.

19



Sanoat korxonasinj Joylashtirish uchun hudud tanlashda chiqindi
manbayi bilan aholi punkti orasidagi masofani yo'qolib ketishi yoki

kamayishi xavfini hisobga olish kerak. Garchi aholi zich Joylashgan
mavze yvaginida, ishlab chiqarish jarayon; Mmuqarrar ravishda atmos.
ferani nihoyatda go'lansa hidli moddalar bilan ifloslantirishj bilan
bogliq bo‘lgan sanoat korxonasi Jjoylashtirilsa texnikaning zamonaviy
darajasini hisobga olinganda han, insonlar uchun albatta noquiaylikiar

Ko’pincha chigindi gaziar manbayigacha bo‘lgan masofani oshirish
uchun ma’fum yugorilikdagi witun quvurlari o‘matiladi, ular chigindi
gazlarning qo‘shimcha shimilishini va ujarn; quvur orqali atmosfers
havosi bilan aralaship ketishini ta’minlaydi.

Alohida qiyinchiliklarni inversivalar tug‘diradi. Odatda havo
harorati yugoriga ko'tarilgan sarij pasayadi, buning natjjasida yer
Yuzasi qavatidagi havo bilan uning ustida Joylashgan sovuqrog va
og'irroq havo o‘rtasidg vertikal havo aimashinishi yuz berad

i. Bunga
teskari vaziyat, Yer yuzasidagi sovuq havo qatlami ustida issiqrog

havo joylashib, sovuq havoning ko'tarilishiga tosqinlik gilsa, inversiya
deb ataladi, Ko*pchilik hollarda inversiya yilning sovugq paytida va
barqaror yuqori atmosfera bosimda kotlovanlarda va daryo oldi
pastliklarida kuzatiladi va u zich, barqaror tuman hosil bo‘lishi bilan
kechadi.

Bunday hollarda Yer yuzasi qatlamida toplanayotgan chigindilar
yetarlicha siyrak[ashmaydiiar ayniqsa, tutun gazlaridagi oltingugurt
gazi va kuyindilarning kumulativ ta’sjri ogibatida, sog‘liq uchun
Jiddiy xavf tug'dirishi mumkin, ‘

Har doim ham tutun quvurlarining balandligi chigindi gazlarning
inversion qavatidan o'tishini va shy tariqa xatarli zonadan chigib
ketishinj ta’'minlamaydi.

Yomg'ir va qor havon;j tozalashga anchaging samarali ta’sir korsg-
tadi. Shuning uchup vog‘ingarchilik Paytida havo tarkibini tekshirish
to'g'ri natijalar bermayd;,

Meteosharoi[larga (havo namligi, quyosh radiatsiyasi) bog‘lig
ravishda atmosferadz havoni ifloslantiruvchi Mmoddalar o*rtasida
turlicha reaksiyalar sodir bo‘lib turadi. Shu tariga Ko'pgina zaharli
moddalar atmosfera havosidan qisman ajralib chigadi (masalan chang,

SO,, NO,, HF) ammo bunda zaharl; mahsulotlar ham hosi] bo‘lishi
mumkin.
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1.5. Havo ifloslanishining gigiyenilf jihatlari.
- REK, RET tushunchalari

iri ¢ i , juda kam hollarda yo'l
nsatl ustid \ tajrlbqlo tﬁ:ésahg?e;nsggaltlt:vcfda zaharli moddaning
goryilad, - Sh'uclblria nmuhjticl’a hayvonlar bilan o‘tkazilgan ko‘plz}b
anid dozalang?lll o ‘Olan an. Afsuski, bu natijalarni insonga tadbiq
tajribata? natuaialrl kol I‘b etiladi, chunki aksariyat hayvonlarda
Tichda katta chtlyotkorllktg_a‘ di, S e
qﬂls"h gnda havo ifloslovchilariga ta’sirchanlik sifat jih
va IS e ladi. | |
miq;llzilg J}sl’llf\‘:ﬁntllll;?;qﬁiﬂ?gqzararli kimyovi)l; ml?clldgl]aqrg?:‘:]aigdlggls]—i
1 Hi i rof-muhit obyektlarid:
la‘nishinli nlflazgjr;lta?ilzllishulsli?bmuu:ﬁ;ctldaiaming ruxsat etilgan konsen-
o ICI‘lasl'-lri (REK) bilan tagqostashga asoslangan.‘ T
tratswali {ruxsat etilgan konsentratsiva) — zararli moddaning haj .
> vr)u voki massa (tuproq) birli_gidagi shun_day’ eng _fuqlodrf:
(h;lVO. ?(lf ﬁekhnmagan vagt davomida har kum‘ta sit qi gaél ‘ g
omrlgc:lill(i);nc’lachechcqanday patologik o‘zgaxiisihlar, sl;tlz ;1Liiz§, g]lioK ;1;
ush irsiy o‘zgarishlar kelti‘ribcuqarma igi | - RE X
Eg?g]-i‘llzlzsltllo}éishlab ():!hiqish) jaravoni deg uzoq (tz‘txrmna‘::1 qimyélh)al\irk
immatlidir. Shuning uchun so‘nggl‘ yrllarda. ]fo proq e
sigi ik normativlar — TTXD (ta’sirning taxminiy xavfsiz ¢ daraje -1;
gi'lgngl(ltaxnﬂniy ruxsat etilgan ta’sir clarajasi)‘ va TRE(‘ t(> taxg;]iiﬁ; rs;;;
etilgan konsentratsiya) ishlab chiqnshga_ ko proq e ]:‘lt o; e
Bu me’yorlar toksikologik bashoratuung‘ ]1_150b~ dl 0 Ular 3 e
cksperimental usullari asosida ishlab chlqllmoq a.lar ; o ot
muddatga belgitanadi, bu mudda}t.1 ‘ulx(gagimdan keyin ular q
i ¢ irilishi kerak. _
Chlqlfll:\l”lol yxi]t(:;f){s]?gaohzagvir;i]gzlll ifloslovchi moddaning_ rux;:.at fertlligig
konsentratsivasi (REK) —uning ‘butu‘n umri davon;;ldfta’ Slicr;z]'(logrsat_
keyingi avlodlarga to‘g‘ridan-tog‘ri ygkl l_)ll_vosua noxu Soan.
mayd?gan‘ msonning mehnat qol:_oﬂiyatlrp pasa%mrn?;);riﬁi \;omon-
ahvolini va turmushining sanitqnya-mmshly ?( :ar'o;tmm:‘ﬁc:r,a mon-
lashtirmaydigan konsemratsiyasiidlr. REK ka‘ttah_ élmi P
vchun 1 m? havodagi moddaning mg dagi miqgdor
ﬂodflfl]?)zlaoci:éhi moddaning aholi turar joylap gtmosflt?ra hf?:c"'sal?lﬁ
TTXD (ta'sirning taxminiy xavfsizlik darajasi} aholi turar j
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Ishchi zona havosi uchun REK — har kungi 8 soatlik ishda va
haftasiga 40 soatdan oshmagan ishda (dam olish kunlaridan tashqari),
butun mehnat Staji davomida kasalliklar keltirib chigarmaydigan v,
sog'ligda O‘zgarishlarga sabab bo‘lmaydigan, ishlash jarayonida hozirgj

usullari bilan aniglanadigan konsentratsiyadir.

Zaharli moddalarning REK darajasidagi ta’sirj yugori ta’sirchan
kishilarning salomatligida o‘zgarish bo‘lishini istisno etmaydi. Ishchj
zonasi havosi uchun REK | m? havodagi moddaning mg migdorida
(mg/m’) ifodalanadi,

Iflostovchi moddaning ishchi zonasi atmosfera havosidagi TTXD
(ta’sirning taxminiy xavfsiz|ik darajasi} — 3 yil muddatga belgilana-
digan vagtinchalik gigiyenik me’yor bo‘lib, ushbu muddat davomida
REK qayta ko‘rib chiqilishi yoki almashtirilishi kerak. TTXD | m?
havodagi moddaning mg miqdorida (mg/m? ifodalanadi.

REK ni ishlab chigishdagi asosiy usul havvonlar bilan toksikologik
tajriba bo‘lib, hayvonlar maxsus bo‘lmalarda o‘rganilayotgan zaharli
moddalarning turli konsentratsivalari bilan ta’sirlanadilar, Tajribada

vaqtda toksik moddaning migdorini muntazam nazorat qilish uchun
miqdoriy kimyoviy tahlil usuli ishiab chigiladi,

Suv, REK — moddaning suvdagi shunday eng yuqori konsentra-
siyasiki, u shu miqdorda organizmga tushganda butun umr davomida
hozirgi va keyingi avlodlarga to'g'ridan-to*g‘ri yoki bilvosita noxush
ta’sir ko‘rsatmaydigan, insonning mehnat qobiliyatini pasaytir-
maydigan, uning ahvolin; va turmushining samitariya-maishiy sharojt-
Iarini yomonlashtirmaydigan konsentratsiyasidir. REK kattaliklari |
! suvdagi mg da ifodalanadj (mg/h.

Kimyoviy moddaning xo'jalik-ichimlik va madaniy-maishiy suy
obyektlari suvidagi ruxsat etilgan konsentratsiyasi TRD (ta’sirning
taxminiy ruxsat etilgan darajasi) vaqtinchalik gigivenik normativdir,
TRD toksiklik bashoratining hisob-kitob va ekspress eksperimental
usullari asosida ishlab chigiladi va 3 yillik muddatga belgilanadi,
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[ovechtt
pilvosita sa

ratsiyasl
pormativ bo

dan so‘ng u gayta ko‘rib chigiladi yoki REK o‘z-
gagan .

muddat W REK singari, u ham mg// da ifodalanadi.

iriladi. »
* Bali x0'ja
avjud.

liklari hafzatari uchun REK va TTHDning oz nor-

mativiari m Ruxsat etitegan konsentratsiya (REK) — tuprogni iflos-

rog. . i inson sog‘lig‘iga bevosita va
c{;lilpmodd.anm,g . t?(blsl fsat?nﬁl}l,:jgiaga\;;ae ;11[; yuqor;g konse_ntratsiyasidir‘
lbty ta sir Ci’n tuproqdagi taxminiy ruxsat etilgan konsent-
Kimyowyrglrékﬂlggblagsh yo'li bilan belgilanadigan vagtinchalik
e i dati 3 vilga teng. ‘

:II}I{JKEIITS:ocg::lsl:Ig ?;;da[adigglj qatlamlar.i uchun belgila-

REK va oqaa nisbatan mg larda lfoglalanadl (mg/kg). _
nadi va‘l kg tupr a4 normativlardan tashqari 3 ta ek.olog:k normativ

Gig'y‘?nlk(tlb}gg% (ruxsat etilgan tashlama, t/vil}) havo uchun,
ham mavjud — tilgan ogava me’yori, t/yil) suvlar _uchun va CHJL
RE,OM ﬁuxs_at ?0 ;gashlirish (imitlari) tuproq u&_:hundlr. Ular tablatda_r_l
(chlqmd'lamlqgjl );mda tegishli ixtisosdagi ilmiy muassa:sa_!ar tomm;u
foydqléil}zECEL?;ifadi va tabiatni muhofaza qilish bo‘yvicha davlat
dan 1sh

idoralari tomonidan tasdiglanadi.

2. UMUMIY USLUBIY RO‘LIM
2.1. Havo tarkibini tahlil qilish uslubi

— ilarining barcha biologik va
: ning 1ﬂoslovch|lam.nng_‘ : s
AtmOSfera fla;{;s:ivghgmiyatining keng Cllrrahh_gl hz:wo tarkl‘b!m
P Jacr:l?ifomnl?t;xa?sislar oldida turgan vazifalarning xilma-xilligini
o'rganuv ]
belgilaydi. . d deyarli doim uning tabiiy tarki-
. . ‘llshdan maqsa Y . N . +
. Ha von mhhiiqalmiqiashdan iborat bo‘ladi. Bunda azot m‘?(dl?_n
bidagl og'ishiar di, kislorodniki esa, fagat zarur hollarda tekshi-
odatda amqli?r:,m?;en;emlaming ikkalasi atmosferada katta mlch)r-
riladi, chunki L‘ll’b ularning konsentratsiyasi deyarli doimiydir. al.
lardda Eﬁ};lrtl)i?ﬁli;g’ uchun gayritabily va Sa"’iﬁ’ ?‘Oddalam' aniqlash
voda KoL oo ing sabablari turlichadir: ‘ o
ishlari olib borﬂgﬁ:t i\lf(avl;urlll]lll:ﬁ(ka zararli ta’sir yoki uning e?t‘lmo!i.m
hli Ilasilll’hfl:l ma’lumotlar olish. Bularga, masalan, qo‘yidagilar
baholas

kiradi:
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— muayyan hududda havoning tozaligini yoki unda begona moq.
dalarning ruxsat etilmagan konsentratsiyalarda mavjudliginj baholagsh
magsadida havo tarkibini atohida, davriy yoki uzluksiz tahlil qilish.
Ana shunday tahlillar natijasida begona moddalar kamaytirilishj yoki
ularning zararli ta’sirlari bartaraf etilishi mumkin:
= ifloslanishning noma’lum manbalarin; aniglash bo‘yicha tajri-
balar;

~ ma’lum darajada keng hududda asosiy ifloslanish turini aniqlash
maqsadida hamda sanoat korxonalari yoki quritmalar uchun qon uniy
chora-tadbirlarni yoki ajraluvchi zaharli gazlargg chidamli madaniy
ekiniarni ekish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigish uchun davomlj
tadqiqotlar olib borish;

— havoni texnik ishlashdan oldin, masalan, kislorod ishlab chiga-
ruvchi zavodlarda, uning tozaligini tekshirish:

= inson, hayvon vg o'simlik yokj materialarning Muayyan havo
ifloslovchilaridan qanchalik ta’sirlanishin; tekshirishda foydalaniladigan
sun’ty havo aralashmalarinj tayyorlash va nazorat qilish.

2. Qimmatij moddiy boyliklarni asrash va zarari; ta’sirni kamay-
tirish magsadida havoning lozaligini saqlash bo‘yicha texnik tadbir-
larning Samarasini tekshirish va shu asosda qonun tatablariga rioya
etilishini ta’minfasp. O‘lchov va boshqaruv uskunalarin;, shuningdek,
signalli apparaturani tekshirish ham shunga kiradi.

3. Havoda Zaharli bo‘lmagan, ammeo qandaydir jarayonlaming
kechayotganidan yoki qandaydir harakatlar qtlinayotganidan dalolat
beruvchi begona moddalarni aniglash (masalan, transport vositag;
haydovchisi nafag yo‘llaridan chigadigan havoda alkogolning mavjud-
ligi bo‘yicha test, gazsimon moddalar almashinuvining diagnostik
tekshiruvi).

Alohida sanoat kKorxonalari yoki virik qozonxonalar joylashgan
aholi punktiarida ko‘pincha mahalliy hokimiyat idoralariga ushby
korxonalar atrofida istiqgomat giluvchi aholidan chiqindilaming zararlj
ta’siri bo‘yicha shikoyatlar kelib tushadi, Mahalliy hokimiyat idoralar
€sa, 0‘z navbatida, by shikoyatlarni qat’ly choralar ko‘rish magsadidg
tegishli korxona ma’muriyatiga yuboradi. Mahalliy hokimivat va

0‘zida shikoyatlarning o‘rinli ekaniga ishonch hosil giladilar. Bunday

i i foydalanish ancha
i hozlangan avtomashmalardqn _
asboblar bllandejzl shamol yo‘nalishini hamda ajraluvchi gazla'r gulxa-
qulaydir Qdat 'rz;tmalar manbayint aniqlash imkonini beradi. .
nini kuz’altll§ l:q::{i his etadigan korxona rahbe;ri shikoyat tushmasn@an
Mas & ll)i(b chiqayotgan gazlarning turli qb-h_avo‘ sharc:ntla_nda3
bur jijifg turli yo‘nalishlarida va ishlab chlgansh Jarayonlaridagi
511aml§> ta’sirnt shaxsan tekshirib ko‘r_ishl mumkin. valasini
el da zararli moddaning hattoki eng kjchlk_konsentratsw o
Bun_ E;ashga imkon beradigan ekspress—tahhllafdan foydalams
h?l-n E!nglming uchun ifloslovchilarning eng yugori konsenlrats;yal;
fr-mél(i_,‘ljlshi mumkin bo‘lgan vaziyatlar va uchastkalar tanla
ari
olin/ig;'r zararli moddalar ajralib chigishi am’qlzingan allloli ‘pur:I;E:iirzil
i i 1 ko'p bo‘lsa va ularning
tenl iquvchi gazlarning manbalar{ ko'p : L _
aljmh?)lc\}};?“ atishiga qarab turlicha bo‘lsa, zararli mc_)ddaru lsk}m‘mi:ﬂ-l
i;i?;aﬂ{tam il gilish zarurati nihoyatda dolzabrblas}ilgd;. (iihzllgjmolfam
; - as ’
i iga vetkazilgan zararga asos_lam' tashxis b
l}{( ?::ﬁiﬁi; shuningdek, shamol YO‘IlaIlS‘hl_ va kughml mu_ntatz‘z‘l:j
:;a{;;i giluvchi a,vtomatik uskunalarni joylashtirish kabi, kerakli na ij
i beravermaydi. _ _ B ‘
lamgﬁiglsfera yog‘ingarchiliklari payt‘l'da (yvomg ir yoki qor) havo
tark(pini tahtil ailish hech qanday_ I‘lfllt]lja Illj e\fm?gfl:ibida bir gancha
iq ishchi zonalarida ko pincha ha 0 tar] ' 3
jﬂogc?vill?ﬂ; rning yuqori konsentratswagl kuzauladl_, bunda kimyogar
analitik oldida, masalan, quyidagi vazifalar tur__adl.  bovicha inson
1) ko*p sonli gisga muddatli o‘lchovlar nat_ualan bo yicha ;]
salomatligiga bo‘lgan xavini aniglash va qo‘shimcha ehtiyot chora
ini korish; . L
[am;) ]i(s(ljl l~'l;yicla ifloslovchi moddalar REKining oshganini amqlaic._h
maqsadidgl have tarkibini o‘rganishni birmuncha uzogroq vaqt orali-
‘q lan, 8 soat) o‘tkazish;_ B
gldg)(ig]llislili zonasi chegarasidagi tayyor mahsulotlar va jihozlar
i i anbayi emasligini telfshlr_lsh; o ——
lﬂoﬁ?gﬁgh?zonasidagi ogohlantirish signalizatsiyasining sozligini tek
stirish; i i i ishlab chiqish
ibini tavsiyalar ishlal q
rkibini yaxshilashga qaratll’gan _ b chiqish
va tzilﬁlal\; :;a‘tkazish (chiquvchi gazlarni tozalash yoki ventilatsivani

yaxshilash});
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6) jihozlardagi zararij moddalarning chiqib ketishi ehtimOh-]l].
aniqlash m:qsadida talttillar olib borish

Ishchi zonadagi havo tarkibini ifloslovehj moddalarning RE
iga rioya etilayotganini tekshirish ma a<.dida qisqa muddatij tekshiri

uchun katta bo‘lmagan ko‘chma 2az analizatorlaridan foy
ancha qulay.

dalanjsh

2.2, Havodan nanwuna olish

Namuna olishning bir nechta asosiy usullari mavijud bo'| ib, u!aming
aksariyati bir vaqtiing o‘zida ifloslovchi moddalarning kichik miqdog.
larini aniglash uchun aralashmalarn; konscmratsiyalash ustili hamgi;

Namunan;i konteynerga olish. Havo namunalarini konteynerlarga
ajratib olish faqat gazlar voki odatdagi haroratda Juda yugori uclyy.
chanlikka ega moddalarni tahlil qilish uchun qo‘tlaniladi,

Konteynerlar zanglamaydigan po‘latdan (samolyotdan havg
namunasini olish uchun), shuningdek, shisha yoki polimer plyonkadan
ishlangan turi; shakldagi idishlardan iborat. Havo konteynerlar orqal;
kichik tezlikda (100—-120 ml/daq) o‘tkaziladi yoki oldindan vaakum-
langan silindrik shakldagi 0,5-1,0 7 sig*imlj shisha idish havo bifag
to‘idiriladi. Havoning katta miqdordagi namunalarini olish uchup
nippel moslamalj nasos bilan ta’minja

lardan foydalaniladj. Konteynerlaming kamchiligi shundan iboratki,
uning devorlarida tekshirilayotgan moddalarning absorbsiyasining
hazorat qilish imkoniyati yo'‘q, bu esa tfloslangan havoning ayrim
komponentlarinij «yo‘qotish»ga olib keladj. Namuna ajratib olingan-
dan keyin konteyner laboratoriyaga olib boriladi, undan gazli shpris
yordamida -2 mj have olinadi va tahlil etiladi,

Shahar havosinj tallil gilishda

usullaridan biri, havo namunalarini zanglamaydigan po*iat kanistrlarga
olishdir. Bu usyl havoni kanistrga olish va uch bosqichli konsent-
ratsiyalash orqali havoda mavjud zaharli moddalarnj konsentratsiyalash
va gazli Xxromatografiya yoki xromato-mass-spektrometriya usullar}
bilan ularni tahlil qilishdan iborat. Birinchi bosqichda kanistrdagi
havo mayda shisha sharchalari bo‘igan va — [50°C gacha sovutilgan
trubkadan o‘tkaziladi. u verda namlik muzlatiladi; so‘ngra havo poli-
mer sorbentli (tenaks) trubkaga o‘tkaziladi, u ~10°C dj havodafs’l
CO, ni yutadi: shundan so‘ng fagat organik moddalarning tekshiri-

namuna olishning eng zamonaviy
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i i kriogen
malari golgan havo‘uchmchl trul_)kada
a)lrS;s]sitcllla ko;:)s}ci:;};l;iaitsiyalanadl, undan kerakli komponentlar
ita tahfil bt e ing iyasi | tekshirilayotgan
"l muddlaming hsorisys, B bl clairivoien
havoni.?ritma kaluilr'lllslliga va eritmani tahlil qilishga asoslangz}n.
uvehi) grqall 0 n ‘a nisbatan ancha istigbolii bo‘lib, bunda yuusf}
XemosorDSye £ e ituvchi o'rganilayotgan komponentlarni
el foyda]amladlgan_ . i ki iy bog‘laydi. Bu aralash-
ues itish) bilan birga, ularni klm)foxfll}{ ogilaydi. |
tish (yeriLs ini ) lektivligini belgilaydi. Havodan
” i yutish usulining ko‘proq sele g B orikmatan
malarn yumoyil qutbli UOB (uchuvchap organik bm ma 4
reakswagi? oddalar (aldegidlar, ketonlar, klslolalar,’splrtlar, nitrolfar,
N ar, E}n ugurtli birikmalar va h.) ni ajratil_) phsh uch_un ishlati~
am'mlar’h{;vodgagi reaksiyaga moyil va bargaror blrlkplalarln{ , masale_m};
Eglraglrll va unga yaqin birikmalarni aniglash vazifalarini hal etis
lmkg?éll::azb;flriglﬁletilgidrazin raketalar uchun yon i‘lg‘ilsﬁ"at‘lgg ;r?l:jgll']-l
ladi. Raketalarni uchirishda_, shunmgdck, alohldr? qlsm;r;gli s yomshi
va ajralishida (yerga tushishida) tuprog va ‘_avo ﬁ ok katta
ifloslanadi (masalan, Oltoy va Qc_)zo_g istonda). y
2#2#: ()jrillcig?iskonser{sgcn faOIIcilkk::::I €ga bo‘lib, inson, hayvon va atrof-
it uchun jiddiy xavf tug‘diradi. ( ‘
mu?(nriggenli i{onsﬁntratsiyalashdan gazlar va qaynash réglorz;telnpz;s;:
bo‘lgan UOB larni tahlil gilishda foy_dalamlgdn. Usu 11_05 lagh-
havoni inert to‘ldiruvchili tutgich orqali q‘tl{azghda ;aharl aral i "
malarning muzlashiga asoslangan, u!am_l ajratib 0[181:[ clarlajl::jssllma-
90—100% ni tashkil etadi. Tutgichni sovutlsh uchun qattiq ug i oae)
ning atseton bilan aralashmasi (—80°C) yoki suyuq azotdan (
foydalaniladi. ‘ _
yAralashmalarni muziatishdagi asosiy muammo havodagi namhlf
bo’lib, u tutgichni «egallab» oladi. Uni bartaraf etish uc_hu:i: pgtro;lt
dagi havo tyrfi xil qurituvchilar (magniy perxlorgt, kahy‘ ar ?11?1 r
seolit 3A va b)) bilan quritiladi. Ammo ak§arlyat ‘qurl'tl‘l;(: l‘l ii
namlikdan tashqari tekshirilayotgan moddalarni ham singdiri % lcs) B
Mumkin. Namlikni toliq bartaraf etadigan va shu E_:n!an _blrga JOB
Analashmalarini yutmaydigan eng yaxshi qurituvchi yaqinda is‘m ez
Gilingan nafion polimeridir (tetrafioretilen va ftorsulfanil sopo imeri
dsosidagi perftorlangan membrana).

otgan
}?:uz[atish
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Ifloslovchilarni adsorbsiyalash. Sorbsion konsentratsiyalash
zaharli moddalar aralashmalarini ifloslangan havodan apratishnjp,
eng asosiy va keng targalgan usulidir. Yuqori darajada rivojlangan
yuzali sorbentlar havodan deyarli barcha ifloslovchi moddalarn; -
gazlardan tortib to qaynash harorati yvuqori birikmalarni samaral;
ajratish (80—100%) imkonini beradi, Havoni tahlil qilish amaliyotig,
70 dan ortiq turli sorbentiar ishlatiladi, ulardan eng asosiylarj |.
Jadvaida berilgan,

!'-jadva,-'_
Havodan zaharli moddalarni ajeatuvchi sorbentlar
Adsorbent Tarkibi Solishtirma yuzasi

m#/g
Faol ko'mir Uglerod 800-—1000
Silikagel Kremniydioksidi 100-800 |
Madifikatsiyalangan Kremniydioksidi 300-500
silikagellar {porasil, sferasil,
karbosil)
Grafitli qora kuya va ugleradii Uglerod 10-1000
polimertar {karbosiviar,
iarbopaklar, karboxromlar,
sierokarblar)
G'ovakli polimer Stirol, diviniibenzal, 20-550
sorbentiar(tenakslar, vinilpirrofidon
polisorblar, xromosarblar, asosidagi
porapaklar} sopolimeriar

Turli markadagi faol ko*mir 800—1000 m?*/g ga teng bo*lgan solish-
tirma yuzaga ega bo‘lishi mumkin, shuning uchun uning yutayotgan
moddalar molekulalari bilan ta’sirlanish kuchi nthovatda yuqori.
Ko'mir UOB (uchuvchan organik birikma) va ko‘pgina boshqa anor-
ganik gazlarni mustahkam adsorbsiyalaydi, ularning sorbsion sig‘imi
esa aksariyat boshqa adsorbentlarga qaraganda yugori. Uning barcha
mamlakatlarda 90 yildan ortig protivogazni to‘ldiruvchi asosiy modda
sifatida ishiatilishi ham shunga asoslangan.

Faol ko*miri tutgichiar amaliyotda iqtisodiy tahliltar uchun havo-
dan tudli wrkumdagi 200—300 xil zaharlj organik moddalar (asosan
uglevodorodlar va xloruglevodorodlar) nj ajratish uchun foydalaniladi.
Adsorbsiyadan so‘ng konsentratsiyaiangan qo‘shimchalar organik
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rituvehi bilan desorbsiyalash orqali ajratib olinadi va olingan ekstrakt
€ - .
tahl qf;ﬁﬂiinﬂng yuqori «yutuvchi» gobiliyati, uni, masalan xroma-
Fao -spektrometriyada va gazoxromatografik tahlilning ayr'im
to‘'maflsz;lricla to‘'lig foydalanish imKkonini bermaydi. Bu UOB ning
e nt yuzasiga mustahkam sorbsiyasi bilan izohlanadi.
CKESH va ayrim boshqa mamlakatlarda namunani oli'sh j_ara}:qni
andartlashtirilgandir. Bu sorbentli trubkalarga ham tegishli bo ll_b3
. ham standartga ega. Faol ko‘mirli shunday trubkalardan ‘bm
?El-;rlsmda berilgan. Xuddi shunday standart trubkal_ar s'ilikz‘tgelll va
g'ovaksimon polimer sorbentlar bilan ham ishlab c‘hlqan_lacll, bunda
antropogen manbalardan va avtotrangportdan raladigan gazlar
ko‘rinishida havoga tushadigan barcha ifloslovchi moddalar hisobga
olinadi. _ o
Namuna oluvchi standart trubkalardan foydalanish tahlglnmg sa-
maradorligini ancha oshiradi va namuna tarkibinin_g p‘zgarlb ketlsly
hamda tahlil natijalarining buzilishi hollarining oldini ptadl. {\fsuskn,
MDH mamiakatlarida bunday trubkalar ishlab chigarilmaydi.

ads

I-rasm. Havodagi aralashmalarni chigarib olish uchun
tutgich-konsentrator, _

!~ namunani ifloslantirmaydigan, plasimassadan yasalgan qopgoq; Zj oxi-

Ti maxsus cho'ziigan shisha trubka: 3— miqdori aniq o‘ta toza shls‘ha_h

tola; ¢ — penoplasidan yasalgan ma’lum g ovaklikdagi separator; _5 — ko mir

Qatlaminj fiksatsiyalash uchun zapor; 6 — zarrachalarning sohshfu’ma yuzasi

Ya o'lchami anig ma'lum bo’lgan faol ko*mirning asosiy qat[an}n ( IC_)O mg):

~ ko'mirning zaxira qattami; & — trubkaning himoeyalovchi uchi, zarur
bo'lganda uchi sindirib tashlanadi.
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Silikage! ham ko‘mir kabi yuqori solishtirma yuzaga ega bO‘lga
adsorbentdir. Bu ikkita adsorbentdan turlj maishiy va sanoag hav“
va suv tozalagichlarida keng foydalaniladi, Silikageilar, ko‘mij;. 0
farqli ravishda, havodan UOB ni yaxshiroq yutadi {aldegidlar,
lar, spirtlar, kislotalar, fenollar, aminlar va b.).

Havo namunasini olgandan so‘ng konsentratsiyalangan q0°ship,
chalar silikageldan organik erituvchilar bilan ekstraksiya qiligh Vo'
tilan ajratib olinadi. Bu holda tyermodesorbsiyadan foydalanjlmam
chunki silikagel, faol ko‘mir singari ifloslovchi moddalarning adsom,'
siyalangan qo‘shimchalarinj mustaltkam tutib qoladi.

AQSH da havodan fenol, krezollar, aminospirtlar, aminlar, amj4.
lar, aldegidlar va nitrobirikmalarni ajratib olish uchun silikagelli stay.
dart (tijorat) trubkalar ishlab chigariladi.

G‘ovaksimon polimer sorbentlar (G*PS) aktiv ko‘mirli yoki
silikagelli trubkalar kabi keng foydalaniladi. G*PS ning muhim afzallig
shundan iboratki, ular havodan qo‘shimchalarni yaxshi sorbsiyalayd
va ularni termosorbsiva voki ckstraksiyada desorbsiyalaydi, buning
ogibatida G‘PS gazli xromatografiva va Xromato-mass-spektromet-
riyada ancha keng go‘llaniladi.

Havodan go‘shimchalarn; tutish uchun eng samarali sorbentlar
ayni paytda tenakslar — 2,6-difenil-p-fenilenoksid asosidagi polimerlar
hisoblanadi. Ular yuqori gaynovchi organik birtkmalarni yaxshi
(gazlarni yomonroq) tutadilar va qgizdirilganda osonlikcha ajratadilar.
Bu bilan tenakslar GX/MS-tahlil uchun yagona to‘g'ri keladigan
sorbentlar ekanini izohlash mumkin.

Tenaks (adsorbent) larga bir necha vil oldin rosstyalik kimyogarlar
tomonidan sintezlangan polimer sorbent PDF- ] (polidifenilftalid)
munosib raqobatchi bo‘lishj mumkin. Tenakslar kabi, u havodan
turli molekular og'irlikdagi UOB nj yaxshi yutadi, ammo gazlarni,
Xususan, merkaptanlar kabi zaharlj odarantlar (hidli)ni yanada
yaxshiroq sorbsiyalaydi.

Yugorida aytib o‘tilganidek, havodan qo‘shimchalarni tutish
uchun sorbentni tanlagh uning xususiyatlari va tutilayotgan modda-
larga yaqinligi bilan belgilanadi. Chunonchi, faol ko‘mir havod'an
deyarli mustasnosiz barcha zaharlj qo‘shimchalarni tutishi mumkin,
ammo u qutbli birikmalar (spirtlar, ketonlar, kislotalar, fenollar va
h.}ni yomon sorbsiyalaydi. Ular uchup eng yaxshi sorbent silikageldir-
G*ovaksimon polimer sorbentlar ham bir-biridan farq giladi: ulardan

£tog.
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i i iz birikmalarni yaxshiroq
i biri larni, boshqalari qutbsiz bmkn:la wxshi
ba’zilar! qmbhzb}l;;\r;?da havodan UOB mikrogo‘shimchalarini ajra-

; di. 4 .
sorbswﬁlﬁ sorbentlar ro’yxati berilgan.
e 2-jadval.
vodan turli turkumdagi organik birikmalarni afzalroq
Ha tutovchi sorbentlar

Tutiladigan birikmalar

Turli turkumdagi organik‘ _
birikmalarni yaxshi sorbsiyalaydi

Yugori gaynovchi organilf _
birikmalarni yaxshi sorbsiyataydi

" Sorbentlar

P
Karbosiviar, sferokarblar

i - D-4, XAD-7,
berlitlar XAD-2, XAl s
:cr::apaklar avaR, _xrpmo;o_rb 1086,
seolit 13X va alyuminiyoksidi

Tenaks QC, Karbopaklar B va C,
Porapaklar Pva S

Polidifenilftalid

Quthsiz yuqori qaynovchi_ ‘
birikmalarni yaxshi sorbsiyalaydi

Gazlar va barcha uch uvchgn
organik birikmalarni yaxshi
saorbsiyalaydi

Turtli uchuvchanlikka va turli motekul‘ar og‘irlikka ega qo‘slb’l!lm-
chalari bo‘lgan havoni tahlil qilgzélnclafblzI Ilaec!'ll;zél isorbentlar ilan
“Idiri ‘p qavatli tutgichlardan foydalaniladi. N _
t0 l?\ldr:sg;l:nlfotgnqaksli (yquc»ri gaynovchi organik blrlkmalarpl'rllg
sorbsiyasi), sferosorbli (kislorodli UOB va o‘rtacha uchuvehan 'b}11n -
malar sorbsiyasi), silikagelli (konsemratswalashga xalal beruvchi dlavo
namligini yutish) va molekular efakli (gazsimon ‘uglevoc’loro ar)
itgichlar ifloslangan havodan deyarli barcha turdagi zaharli modda-

larni ajratib olish imkonini beradi. _ ‘
Namuna ajratib olingandan keyin ifloslovehi moddalarning
mikroqo‘shimchalari imkon boricha tutgichdan to‘lig aqratnta‘ Olll:ladl
(sorbent, eritma, filtr, filtrning sorbent bilan kombmats‘lya& va
E-), bunda ajratib olish samaradorligi 75—80% dan kam bo‘lmasligi
erak.
Ajratib olishning ikkita asosiy usuli mavjud — ekstraksiya va termo-
Sorbsiya, ‘
EkStmkSiYa. Ushbu usuldan UOB larni kuchii t.ul_ib qolac}lga11
adSOFbemlardan (faol ko‘mir, silikagef, aluminiy oksid, seo]ltlgr)
Onsentratsivalangan go‘shimchalarni ajratib olishda foydalaniladi.
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. e . .
‘ltaniladi, y yuqort toksikligi va vengil alanga[am‘shl.

Rossivada gigivena nuqrayi nazaridan (xavfsizlik Magsadida) bup.
day yuqori zaharli eritmadan foydalanish tavsiva etilmaydj, Rossjya\
da ko‘prog shunday usullar qo‘llaniladiki, warda erituvchj sifatida

xlorbenzol, metilenxlorid, uglerod tetraxlorid, atseton, €lanol, megq,
ol va boshqalardan foydalanifad;

F-fadvqy
UuoRp qo‘shimechalarini fao) ko‘mirdan ajratib otuvchj

eng ko‘p targalgan eritmalar

n-Butiiatsetat Metilenxlorid

68,9 n-Propilatsetat
Ottingugurt uglerodi

D-Dixlorbenzol Xforbenzof 132

P-Dixtorbenzof “ Siklogeksan 80,7
m Siklogeksanon

‘

I, n-parafinjar,
xloruglevodorodlar, spirtlar va ketonlar)dan foydalaniladi.

Ermosorbsiya sorbsion trubkaning | 50--250°C 8acha qizdirilish;

o‘shimchalarning tashuvchi gaz {azot
yoki geliy) Oqimi bilan siqib chiqarilishiga asoslanadj.

-difenil-p-feni-
. . ks GC (2,6-difeni
°C gacha chidamli) tena asi 19 m%/g ga teng
olimer (400dgla%1ﬂadi. Uning SO“Sht”mf; yﬁz;iila ushbu magsad-
" oksid)dan foy nakslar (GC va TA) butun uhysobjanadi. Ulardar
len Ayni paytda te iladigan asosiy sorbcnt!ar_ L tratsiyatashda
da keng foydaggB mikroqo*shimehalarini konsen o
La;vo va suvdagmr jovlar havosini tadgiq fetlieh\ie;],i ;Sazlar va sanog
shaharlar va ‘[ar havosi, avtotransportdan ajra Eda orbital Kosmuil
ma’me'Yb!nol' indi gazlari sifatini al}lqlas t‘,rqsini sayyorala)
korxonalart CSE\? osti kemalart bo‘limlari atmosferasini,
a . iladi. -y
paratlar va hda foydalani L hiligin
zfmosferasilln tegscllligsnllay termosorbsiya usulu_u;{lg bslg{at 11::;’1;;138%1 d
Lekin shung da go‘shimchalarni kon .
nasvee ak. Sorbentda qo‘shir i (100—1000 martagach:
B O ontratsivash juda Sovchitar taskibigs Kivehy by
ularning l}((op ), bu esa havo ifloslovchilari tarkibiga
va undan ko'p),

oviy reak a eltirib ¢ .qal. I rmumkin. NatijadE
| m }‘ i i hi sl in

i i i sivalarni keltiri

O‘ﬂaSlda ki YOvlyY

' ijalari iladi.
ibi o* i hlil natijalari buzi
o‘zgaradi va ta
namuna tarkibi

2.2.1. Havo namunalarini shisha idishlarga olish

- ingari to‘g'ri namuna olish ham,
itik tekshiruvlar singari to‘g'r halik to‘gri baja-
B?mhah-ag;g:;;kiyatga ega. Chunki tahlil ?amhall'lkir:?ygo‘qotadi-
hal ql!uvca:nuna noto‘g‘ri olingan bo‘lsa, uoz amlg ]i%:l shiarga yoki
rilmasin n asini olish kerak bo‘lganQa‘um mgx‘s} I mumkin, Shu
Gi‘iz‘ I};"::?(;;g‘ri tahlil qilinayotgan '1dlshga yig's Atiq Jism siftiga
t? g'rida barcha namunadagi zararli moc{dalar}lybq tirish orqali
b:ilan l?lirgz ilib yoki suyuqlikka absorbsiya ql?ltryzogtozga yoki
i o Stry tsiqasini oshirish mumkin (masalan, fil lish bilan birga
1? nseﬁk]?a) yKo‘pchilik hollarda havo namunasini o
S . T _
un}ir;lg hajmini ham o‘lcf:ashkke‘r;k l?grr[\z:g:;’tdagi zararli moddaning
Agar tanlangan usulga i~ iimasa va tekshirilayotgan havo-
ivasini oshirish ko‘zda tutilm : bosimi va
gggiset?gﬁ}l?);stlgmatik qayd etilsa havoning atmosfera
ini bilish yetarli. . on bi ki daraxt
har?—?zlit\:gzi;&h;glgil1a olinayotgan ]J{OYdl?ul:]llz?ntcl;)‘lsri CCIIIZ\LOLES ioylarda
¢ iz tibor berish kera » € i havo namu-
2211)1%3'?1;%%3;3 ega bo'lish mumkin. Bundz;ln tf:zl’,},?a(;;il; bo‘lmaydi
Nalarini yomg‘ir yoki qor yog'ayotgan ;::awa;di)_
(Yog‘ingarchilik paytida konsentratsiya o‘zg

3= 1X. Ayubova va boshg. 33



Uaz namunasini shisha idishlarga olish ayrim hollarda, Magsg.
Mamuna hajmi 1-100 m! yetarl; bo‘lgan gazoxromatografik Tahl‘i‘[
usullarida, ayrim sezgirligi vetarlicha bo‘lgan tahlii usullarida, [~
hajmdagi havo namunas; talab qilinadigan tahljl usullarida qo*lig nilag;

Gaz namunasini shisha idishga yigish hajmi 2 l, 2 ta uchlgy;
Jo‘mraklar bilan Jihozlangan 2az trubkalarida amalga OShiriladl'
(2-rasm).

Gaz namunasj by xtldagi idishlarga bir tarafdag aspirator vords.
mida so‘rish orqali yig‘iladi. Shunda qabul qtluvchi jo*mrak 0rqalj
idishning hajmidan 10 barobar ko*proq havo miqdori o‘tkazilig,h,r
shart (shisha idish ichidagi goldiq gazlarni shamollatisly magsadida),
Germetik jo‘mraklj hajmi 2 litrdan kam bo‘lmagan gaz Yig'uveh;
shisha idish keraklj Joyga olib boriladi. birinchi jo‘mrak ochiladj,
keyin ikkinchi jo*mrak orqali havo to*Idirilib namuna olinadi. Bunday
idishlarni vakuum ta’sirida yorilib ketish xavfiga qarshj gazlamajj
qoplarga solish tavsiva etiladi, 5

!

Have
->
7 Aspivatorpa

tlanadi

2-rasm. 2 ta jo*mrakli have namunasini oligh shisha idishi,
1= ikki litr hajmli shisha idish; 2 - jo'meaklar.

Polimer xaltali shisha idishlarga havo (gaz)
nantunasini olish

Gaz namunasinj polimer xaltachali shisha idishlarga ham olish
mumkin, Buning uchun £az namunasi manbadan polimer xaltali
shisha idishlarga bosim ostida kiritiladi. Yigiilgan namunani shisha
idishdan chiqarish uchun polimer xalta puflanadj. Bunda namuna
tarkibidagi zararli gazlar polimer xalta materiali bilan reaksiyaga
Kkirishib ketmasligiga e’tiborni qaratish lozim. .

Polimer xalta shishishi bitan idish hajmini egallaydi va undagi
namunani siqib chiqara boshlaydi (3-rasm),

Gaz namunalari qisga vaqt bo‘Jsa ham saglanayotgan payldf!
namunadagi zararli gaziar bilan birga ular tarkibida O, va suv bug'lart
bo‘lishi mumkinligini e’tiborga olish kerak. )
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i - 2
Buning natijasida NO, dan

—H.,S0,, H.S lar hosil

HNO;: Sbggz?i?r c,rggmik4 mo?dda[arn.ing _ %
l:":"lls!“’tlari o‘zgarib ketishi mumkin.
xusuSlBﬁil o‘tkazish uchun havo_na-

Talari istisno hollardagina siquv
mum}ari yordamida polimer xaltalarga
nas‘ols di. Bunda namuna komponent-
| Ifir:i?w ﬁasos detallariga adsorbsiyalanib H
qao[ish Dxavﬁ tugfiladi. alarni

Ayrim hollarda pollmer_ xa ta‘arm
to‘ldirish uchun inert plyonkali materiallar
bilan qoplangan qo‘!bo[a mexam_k J
nasoslardan foydalaniladi (4—rasnjl)‘ Tahh! . -
uchun mo‘ljallangan havo rezina y_okf Sorasm. N amuna y.ig‘ilg dfgan
metall detallari bilan to‘qnash kelishi  polimer xaltali shisha idish.

i { — polimer xalta; 2 — gaz
mumkin emas. kiradigan va chiqadigan
trubka,

\\\‘

Havo namunasini filtrlarga olish

Chang va ba’zi aerozoHar (Pb, Sn,
Mn) ning namunalari AFA-VP ~ mar-
kali filtrlarga olinadi (5-rasm). Chang
namunalari har dagigada 20 litrdan 20
daqiqa olinadi. Jami 400 / havo so*riladi.
Filtrga havo aspirator yordamida yut-

iriladi 4-rasm, Namuna
tiriladi,

olinadigan polimer xalta.

T o

! 2

5-rasm, Filtrlar,
I — filtr joylashtiriladigan asbob; 2 — filtr.
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Gaz namunalarini mexanik aspiratorlarga olish

Yugqori hajmdagi gaz namunalari 2 ta 10 { hajmli

shisha idighe,
iborat aspiratorlar yordamida ham amalga oshiriladi, "

6- rasm. Mexanik aspirator:
* 1 — butil shisha idish; 2 — jo‘mrak; 3 — qisqich: 4 — qopqog.

Buning uchun idishlardan biri bo‘g‘zigacha suvga to*ldirilgan va
0°zaro rezina shlang bilan ulangan bo‘ladi. Suvning idishda ekanligini
aniq ko‘rish uchun unga rang berish magsadga muvofigdir. Havo
namunasini olish uchun suv to’ldirilgan shisha idish yuqoriroqqa,
bo‘shi esa pastga joyiashtiriladi va kranlar hamda qisqich ochib qo'yi-
ladi. Shunda suv yuqorida Jjoylashtirilgan idishdan shlang orqali pastda
Joylashtirilgan idishga oqib o‘ta boshlaydi. Suy 0qib o'tishi bilan
yuqoridagi idishning ochig turgan krani orqali unga havo namunasi
yig‘ila boshlaydi. Suy to’liq ogib bo‘lgandan so‘ng idishlarning har
ikkala krani, hamda shlangdagi gisqich berkitiladi. Agar shisha idish
ichidagi havo namunasini tahlil etish lozim bo‘lganda yana stv
to'ta idish yuqoriga, bo‘shi esa pastga o‘rnatiladi va har ikkalg
kran va qisqich ochiladi. Shunda suyv yuqoridagi idishdan pastki
idishga oqib o‘ta boshlaydi va uning ichidagi havoni sigib chiqara
boshlaydi (6-rasm). Pastki idishning kranidan chigayotgan havo

tahlil uchun yo'naltiritadi,

2.2.2. Havo namunasini eritmalarga olish

Zudlik bilan havo ifloslanishining tarkibini aniglash lozim
bo‘lganda gazlarning namunalarini olish uchun ko‘pincha havo

3o

idishlar ishlat_i
;ruvish mumkin, yu
keyinchalik

o‘lgan moddani yutuvchi suyuqlik bilan

L im b - .
i aniglanishi lozim ‘llaniladi. Izlanayotgan zararli moddani

n, shisha idishiar qo

i irib ajratib olish ushbu usiub-
o MIrlE%= L i bilan suyuglikka yuttirib ajratib oli

i vaq .
E"'r afzallig!
talabla
(Litrlash, \

sentral shdan

Il;(;?yovc hi reaktiv ishti

uning aj

i tahlilni aniqligiga yuqori
: ' dan tashqari tahlilni aniqligiga yu
mmblanac:lla;tg:al ltlahlil suyuq fazada amalga OSh’“lag('jgaanr}
“netrik va elektrokimyoviy tahh.l) holl_aF CIEcll'rr'll‘?e ishli
kc.'lonmd n oldin dastlabki ishlov oddiylashtirifadi. % i
siyalashda rokida fagatgina moddaning tahlili emas, ba

ichi bir vaqtda amalga oshiriladi.‘ _ ' ‘ '
Ta]'Sh} bgavggrforatsiyalangan (leslukl‘l)‘plastmkah yl_l\{u;cilzll
Laboratofl}’fih_ lozim, bunda pastki qismini tez galn_aas_htmsb
- ltuvchi ;uyuqlikni esa 25 ml hajmdagi kichik kolbaga

i1 o* i hun quyib go‘yish kera]f. _
bl ucg ta?kibini tahlil giladigan yuvuvchi

ro' rnatilganda, O

Quyida (7-rasm) gaziarnin

idishlaf ko‘rsatilgan. }

! Gaz (havoe namunasi) .

IRV . |

Havo namunasi

7-rasm. Havo namunasini suyuglikka wttiru?ehilit’zlﬁlia;i‘itma.
1 — havo namunasi kiradigan trubka; 2 — havoni yutu

ini i malar
2.2.3. Havo namunasini so‘rish uchun moslal

. . .
Havo (gaz) namunalarini istisno hqﬂardagmg 50 Lu;c;?ll Eg;?fll;;
orgali amalga oshirish mumkin. Chunki bunda,.bmnc_ ;} lan, B
tarkibidagi moddalar nasos gismlariga adsorbsiyalanis lh'dan tjada
havo komponentlarini qisman yo‘qotish‘i _mumk{n, 'lkk“;;:kj;l 0 nasos
detalidag; moylar ta'sirida havo namunasi ifloslanishi muw : undat
lashqari tahlil uchun mo‘ljaliangan havo namunasi rezina ¥
Zanglangan metal] gismiariga ham tegishi mumkin emas.
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A -

TTreesh vl uali disliganda 100 ml havonj so'rishga myg. m

!
langan qo'l nasoslaridan (8-rasm, 1) fovdalanish mumkin, arjﬁ?
vaqrda o‘Ichaniladigan katta hajmdagi gaz hamunalarini (g lir

atrofida) olish zarur bo'lsa, unda elektr tokida ishlovchi aspira[.;,rl;;
(8-rasm, 2) qo‘llaniladi.

A

I
6 p 6
0@ 0
0 G0
0 G0
O Wm0
ko

&-rasm. Havoni so'rib oluvchi moslamalar:
! — go‘tbola nasos: 2 — aspirator.

Aspirator gaz gabul giluvchi moslama va gaz hajmini belgilovchi

shkalalardan iborat elektrik asbob hisoblanadi. Gaz namunasining

kerakli hajmi aspirator sozlagichi orqali rostlanad;.

3. SUN’IY HAVO ARALASHMALARI QO‘LLANILGAN
LABORATORIYA TADQIQOTLAR]

3.1. Zaharli moddalarning ma’lym tarkibdagi model
havo aralashmalarin; tayyorlash

Ifloslantinuvehi moddalarning ma

lashmasi laboratoriyada o‘tkaziladiga
bo’lib, ulardan:

D vangi va ma’lum taldil usullarini sipash va tekshirish uchun
metodik tajribalarda fovdalaniladi Bunda birinchi gaida havonng
alohida elementlarinj tahlil gilish emas, balki tahlil usulining aniqligiga
qo‘shiladigan moddalarning salbiy ta’siri o‘rganiladi; ‘

2) avtomatik tekshiruv asboblarining kalibrlangan egri chizig'i va

bunda go'shimcha kiritilgan moddalarning asbob sezgirligiga ta’sirl
o'rganiladi;

Tum konsentratsjyali havo ara-
n tajribalarda diqqaiga sazovor
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i OITOZLYANLIE 11USLL LY 1t
i drt%iglisl.(hugigﬁ?lgx samar)z;dorligiri tel;shmf)till;an el
v i ing siyraklashtirilgan avo nm
ini hl‘?l?:;glllg:g;gc]l?ga ;tmosferada ularm‘rllgdli('eylngl ho-
reaksiyalan’ Oamlikning ta’sirini o‘rga‘n!sl? kerak_ b(.; ier:l  borladi.
fatin, U7 ¥ 0 rilmalari samaradorligini tekshirish ¢ : oladi
% resp}rator qub oftilgan amallar orgali har bir analiz L}Sl iy
Yugqorida sana ayta tiklanish vaqti kabi parametriari aniqla Or_.
anidlis, Sezglr‘h%:lt’ c<l.1a i zararli birikmali havo au‘alashm:{lar_m1_ItayyldEl
Marlue? 1:n1q (:l; bgunday aralashmalarni ta)_!yorlash ikki xil usu
las:h ol ?i(‘} I%?:}ar ;;talik va dinamik us‘ullar(.hr. 2 oqimida
ob bor_lla ; | statsionar sistemalarda, dinamik usul esa g mida
S Slari olishga asoslangan. Havo arala_shmasll_tagyﬁerak
har;o a:;ltl)?lsll;?ﬁ?adigan havo toza va namligi me’yorida bo‘lishi .
uchun

P
jga 1a’sinn)

4) tahlilnt

5) ajralib ¢

3.1.1. Statik usullar

i i havo
i i ‘Ichangan miqdori toza
zararli moddaning o.ic‘ 182 ‘ o
il Blt]c?‘(lj;i r:l(;zi idishga yuboriladi. Bu |c!1s.h‘ ichida tas.hc‘langsae 'ﬁ:f]bi ;1[ "
Eoeslinm pastroq bo‘lib, zararli modda Kiritilgandan so’'ng
i i bilan tenglashtiriladi. N o o
bOSlFJi;ﬁSl}gﬁErl;taéi aralashmani aralashtirish ucl}un 1?1151:Tg1:r ;?aeba
materiallardan polimer shariklar solinadi va ular bir necha
silkitiladi. . Lehrma
Uy haroratida parlanuvchi suyuq zaharli Toddzg?ir; azziriava hima
tayyorlash uchun uni shariksimon shish?.tr_ut_nkc“: arga solinadiva b
kovsharlab qo‘yiladi. Shundan so‘ng og‘irligi o 1(.:1?;111(;’ e e
ichiga tushiriladi va uning ichida bu trubka sindiriladi (y
qoplarga solib eziladi).

3.1.2. Dinamik usullar

Dinamik usul bu katta hajmda, ma’lum tarlf1bdag1 ‘sudnoéyzglri\;ﬁ
aralashmalarini tayyorlash usulidir. Tarkibida ma _l“-m mlgrlash kerak
moddalari bo‘lgan katta hajmdagi gaz aralashmalarini tayyrfo‘ Ichagich

O'lganda u yokj bu gaz berilayotgan_tmbopqud 58 lar vorda-
bilan ithozlanadi. Gazlarning aralashuvi dozalovchi nasoslar v
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mida ham amalga oshiriladi. Bundan tash

modda porsiva bilan uziuksiz bir xijl oqi
yuborilishi mumkin.

Agar uy haroratida suyuq holga o‘tadig

gan zararli moddy bil
katta hajmdagi havo aralashmasi tayyorlanishi zarur bo‘lsy K

3 bl,]

maxsus diffuzion idishlardan foydalanib erishish mumkin, "%
Bu usul yuqori haroratda qaynaydigan organik moddalar

ifloslangan havo aralashmasini tahli| qilish uchun ancha qulay,

qari havo ogimigy

2oy
mda shprislar YOrdan:?[;['
h

bilag

4. TAHLILNING MAXSUS USULLARI

4.1. Sezgi organiari yordamida havo tarkibinj
tahlil gilish

Havoda begona moddalar ishtirok elayotganligi haqida ma’lumoet
olishning eng sodda usullaridan biri sezi

sh, his etish organlarining

qolanilishidir. Sezish organlari yordamida faqat gaz, bug® va siyrak
tuman holatidagi moddalarni aniglash |

, glikol, dimetilformamid kabj bug‘lanadi
orqgali bilib bo‘lmaydi.

Tabiatda mavjud hidlar, m
shu bitan birga oziq-ovqat hidl
iborat.

asalan, gullar va mevalarning hidlari,
ari, turlj moddalarning aralashmasidan

hisoblanmaydi Shuning uchun odatda eks
lash, aniglanayotgan moddaning quyi sezi
asoslangan,

Tekshirilayotgan havo namunasj sezish chegarasiga vetguncha
hidsiz havo bilan suyultiriladi. Namuna oluveh; qQurilma sifatida 100
ml hajmli tibbiyot shprisidan foydalaniladi. Namuna oluvchi shpris
havo namunasi bilan to'tdiriladi, undan ma’lum bir miqdordagi havo
aralashtiruvchi bo‘sh shprisga yuborilad va namunaga 100 mi hidsiz
havo qo*shiladi. Namuna bilan havo to‘liq aralashishi uchun kaml:da
L5 soniya kutiladi, keyin shpris burun tagiga olib kelinib, 2—3 soniya
davomida hidlanadi va hid tekshiriladi.

Hidning konsentratsiyasi quyidagi formula orqali aniqlanadi:
C = 100/Vvs.

pertmental migdoriy anig-
sh chegarasini ornatishga
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ezish chegarasidagi 100 mi aralashmada mavjud
§— S

i igi ‘r holat-
gunda, V aning hajmi. Tahlilning unumdorligi eng zo'r

po‘lgan BAMUY

50%. . -
“* 4.2. Fotometrik tahlil usullari

:metrik (kolorimetrik) usul rangli eritma orqali o‘tayot-

Okomn'm'e iadatligini o‘lchashga asoslgngar}. 1775,
moe llaridan biri bo‘lib, birinchi marotaba

Bu usul eski tahill usy i idan tavsiya etilgan. Ushbu usuldgn

. ik V.M. Severgin tomont Manilgan. Keyin-

i akaﬁT\:farda temirni anidst ulChun }:a?r]li%gqribﬂl;g solishtirish

' ra: . . N . i . ranela a ish

2;11;?!( v critmadéf 1kkl£liiz?ll;rililn;mll<%111$ent%alsiyasini aniqlash ya’'ni

orgal crlL e g ilan keng targaldi. o

kolorimetrik usul oo i standart eritmali probirkalar to plaml

Turli konsentratsn{ad_agl S and‘ (standan shkatall). Tegishii rea-
kolorimetri Odd(ijy tur;ot‘l;lsgb::l?gn: ko‘z bilan tagriban chamalab

tni qo‘shgandan Al - htiriladi.

Eienl;law?gan eritmaniqg i N iﬁfﬁﬁﬁﬁ probirkasidagi biron.

Tekshirilayotgan eritmaning rang tgan modda konsentratsiyasini
bir eritma rangt mos tushishi teksh}nlayo 2 s tushganidan dalolat
standart shkalasidagi konscntratsuy'am bitan mo: vod sodda botlean
beradi. Sezgir va bajarilishi bo‘yicha l:li?ddal;‘ kzk); va operatorning
bu usul subyektiv, ya’ni sezglrlliﬁilsgg;:;lﬁ?nl

“ri biliyatiga bog'liq usu anadi. N
o rll=sf.?toc}:l)cktzk tﬁxnikaning rivoj_lanishl bilan t}:]nt‘mi% gzg:g?;ﬁl ]cl::e o
sivligi {yutilish jadalligi)ni taqr!ban ba_ho_las ‘1‘11‘ ha obyektiv baho.
spektrofotometr yordamida yutilish darajasi bo‘yic
lash mumkin bo‘ldi. _

F?tometﬁk usul (fotokolorimetriya va s‘pelftfofot‘o;tlpi?ga; :,ts?gl(g:
va tekshirilayotgan eritmaga rangning yutl!lShll‘l] sqlls ir uﬁ enlisini
8an. Standart va tekshirilayotgan rangii erltmalammng _opd_ (ool i
lchash solishtirma eritmaga nisbatan ishlab chigariladi
maga)‘ . .. . N A

Aniglanayotgan modda bilan rangli birikma hosillag::iag{gz?gé
Teagentdan tashgari barcha qo‘shilayotgan: komp_oncp o Ba
Saqglagan tekshirilayotgan eritmaning ma lum bll“ gg?m 1 solish-
truvehj eritma sifatida qo‘llash mumkin. Agar qo‘shilayo gnentlari

8Nt va sofishtiruvchi eritmaning barcha qolgan kompo

Fotoko!l
gan nur odi
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rangsiz bo‘lib demak, spektrning ko‘rinadigan gismiga nur yutil-
maydi, bunda solishtiruvchi eritma sifatida distillangan suvdan foyda-
[anish mumkin.

Fotokolorimetriyada nurli energivani gabul giluvchi sifatida, ko‘z-
ning o‘rniga yorug'lik energiyasini elektr energiyasiga aylantirib bera-
digan fotoelement xizmat giladi. Yorug‘lik energivasining mono-
xromatik oqimi uchun vujudga keladigan tok kuchi fotoelementga
tushayotgan nurlanishga to‘g'ri proporsional.

Fotometrik tekshiruvlarda turli xildagi fotoelektrik kotorimetriar —
KFK-2, KFK-3, KFK-5M va boshqalar qo‘llaniladi. Fotokolorimetr
KFK-5M kimyoviy va ekologik tahliliarni oiib borish uchun mofijal-
langan.

4.2.1. Indikator trubkali gazanalizatorlar

Ekologik tahlilda ko‘pincha fotometriyaning sodda usullaridan -
chizigli koloristik usul qo‘Haniladi.

Sanoat korxonalari ishchi zonasi havosidagi zaharli moddalarning
miqdorini ekspress aniglash uchun go‘llaniladigan ushbu usulning
mohiyati, indikator kukuni bilan toldiriigan gisqa (10 sm) shisha
trubka orgali ozgina havo migdorining (200—400 ml) vutilishidan
iborat (kaolin, silikagel yoki farfor, tegishli kimyoviy reagentiar bilan
gayta ishlangan). :

Asosiy komponentlar (uchuvchan organik birikmalar va noorganik
gazlar) indikator trubkasiga to‘ldirilgan indikator rangini o‘zgartirib
ta’sir giladi. Bo‘yalgan qatlamning uzunligiga garab (avvaldan tayyor-
langan graduirlangan shkala bo'yicha) aniglanayotgan moddaning
miqdori bilib olinadi.

Bunday tahlillar o*zi bilan olib yuriladigan gaz analizatoriar jumia-
dan untversal olib yuriladigan gazoanalizator UG-2 (9-rasm) yorda-
mida amalga oshiritadi.

Havo yutuvchi UG — 2 qurilmasi ichki gismida metall stakan
joylashgan rezinali siifon (1) dan iborat. Stakanning ichida sigiigan
holatda prujina (2) joylashgan. Tekshirilayotgan havoning indikator
trubkasi orqali so‘rilishi prujinaning shtok (6) bilan cho‘zilishidan
so‘ng amalga oshiriladi, bunda silfon sigiladi. So‘rilayotgan havo
hajmini fiksatsiya qgilish uchun shtokning silindrik yuzasida chugus
kanafka (3) lar maviud.
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9-rasnt. UG-1 ashobi (girgimda): _
! — rezinali silfon; 2 — silfon prujinasi; 3 — shtusyerdan chigqan rezinali
trubka; 4 — stopor; 5 — ikkita chugurchali kanafka; 6 — shiok;
7 — yo'naltiruvehi viulka; & ~ shtokni saglash uchun teshik; ¢ — shkalali
tirgich;, 70 — shtusyerdan silfonni harakatsiz flansigacha bo'lgan trubka,

Indikator trubkalar turlt kimyoviy reagentlar bilan havodagi orga-
nik va noorganik tabiatli 100 dan ortiq zararli moddalarni aniglash-
ga imkon beradi.

Gazoanatizator UG-2 da chizigli-koloristik usul yordamida havo-
dagi toksik chigindilarning REKi 0,5-2,0 , nisbiy xatoligi * 35% da,
nisbatan yuqori giymatda +25% hatolik bilan aniglanishi mumkin.

Spektrofotometrik usul nisbatan aniq usultardan biri hisoblanadi.
Bu tahlil usuli fotokolorimetrik usutdan farq gilib, turti spektrlarda,
jumladan spektrning ultrabinafsha va infraqizil qismlarida nur
yutilishini o*lchash uchun go‘llanitadi. Bu usulning analitik imkoniyat-
larini sezilarli kengaytiradi.

Spektrni ko‘rinadigan va ultra binafsha gismi uchun bir gancha
masalan, SF-4, SF-56 turdagi spekirometriar ma’lum. (Rossiyada
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ishiab chiqarilgan). 1998-yili Xyulett- Pakkard firmasi tomonidan yan-
gicha spektrometr tavsiva etildi. Ushbu qurilma to‘liq avtomatlash-
tirilgan bo‘kb, kompyuter bilan boshqariladi, organik hamda noorganik
binkmalarning spektrlarini olishga va ishlatishga imkon beradi.

Fotometrik usuining soddaligi, universalligi va qulayligi sababhi
Iula‘rlni 30—-50 yillarda sanoat sanitar analitik kimyosida keng qo‘i-
anildi,

Bunda dastlab fotokolorimetrlar, keyinchalik spektrometrlar havo
va suvning ifloslanganligini nazorat qiluvchi asosiy qurilma sifatida
SES va zavod laboratoriyalarida keng qo‘llaniidi.

Hozirgi vagtda ushbu usullar, atrof-muhit ifloslanishini amalda
analittk tahlil gilishda deyarli go‘Nanilmaydi. Ular deyarli to‘lia
gazoxromatograftk (organik birikmalar tahlili} yoki spekiral usullar
bilan (metallar tahliliy almashtirilgan.

4.3. Havo tarkibining gazoxromatografik
tahlil usullari

~ Bundan 100 yil oldin xromatograftyaning kashf etilishi anatitik
klmyoda va ishlab chiqarish korxonalarining turli tarmoqlarini ko‘p
_so-'lh texnologiyalarida inqilobiy o‘zgarishlarga olib keldi (neftni qayta
ishlash, neftekimyo, asosiy organik sintez, sintez va polimerlarni
qaytz; ishlash, o‘g‘it ishlab chiqarish, o‘simlikiarni himoya qilish vosi-
talari farmatsevtik prepacatlar va boshq). O‘tgan asrning 60-yillaridan
!aoshlab, gaz xromatografiyasi asosida atrof-muhit obyektlaridagi
ifloslovchi moddalar miqdorini nazorat gilistt bo‘yicha minglab usullar
ishlab chigiidi,

Ga_lz xromatografiyasining asosiy afzalliklari (100—300 va undan
ko'p individual birikmalardan tashkil topgan murakkab va ko'p
komponentli kimyoviy moddalar aralashmasini ajratish fmkoniyati)
I:fu_usulning ckologik analitik kimyo uchun nihoyatda foydaii ekan-
ligida, aynigsa, havo, suv va tuprogning organik iflostovchilarini
tahlil gitishda keng qo‘llaniladi.

Oziq ovgat va farmatsevtika sanoati mahsulotlarining sifatini
nazorat qilishni xeomatografiyasiz tasavvur gilib bo‘tmaydi.

Zgrarli moddalar ishtirok etayotgan ozig-ovgat mahsulotlarini
tekshiruvehi sanitar-kimyoviy tahlilni bu usuisiz o‘tkazib bo‘imaydi
(masalan, o‘ta zahacli pestitsidlarni goldiq migdori).
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Mahsulotlarni yirik partiyasi, ayniqsa spirtli mahsulotlarning
pojxona ko‘rigi ko‘pincha gaz xromatografik tahlil natijalariga asos-
langan.

Gaz xromatografiyasi inson organizmidagi narkotiklarni (doping
tekshiruv), galbakilashtirilgan alkogol ichimliklarni topishga, bagajdagi
narkotiklarni ekspress topishni olib borish, turli kasalliklarni klinik
tashxislarini qo'yishga imKkonivat yaratadi (masalan qand diabeti).

Kosmik tekshiruviar ham gaz xromatografiyasisiz amalga oshiril-
maydi. Aynigsa, kosmik kema kabinasidagi gazlarning tahlili shular
jumlasidandir. Chunki inson organizmidan turli moddalar ajralib chigi-
shi va vlarni kosmik kema kabinasida to‘planishi kosmonavtlarga
jiddiy salbiy noquiayliklar tug‘dirishi mumKin.

Xromatograf bu to‘g‘risida signal berib, turar joy havosini toza-
lovchi uskunalarni ishiatadi.

Gaz xromatografivasining kosmik masalalaridan yana biri — 0'zga
sayyora atmosferasini tahlit qilishdan iborat. Mars atmosferasining tahlili
va nthoyat kosmosdagi hayotni izlash uchun xromatograf yaratilgan.
Ma’lumki, turli navlardan aviomatik namuna olib, agar ularda organik
moddalar mavjud bo‘lsa, ularni tahlil giladigan uskunalar mavjud.

Kosmik apparatiar yordamida yerga olib kelingan oyning tuproq
namunalari xromatografda tekshirilib bo'lingan. «Venera-12» nomli
Rossiya kosmik stansivasiga xromatograf o‘rnatilgan. U Venera
atmosferasining tahlili natijalari haqgida yerga signal yuborgan.

Gaz xromatografivasi yordamida kimyoviy qurollarni bartaraf etish
jarayonlarini nazorat gilinadi, (zaharlovchi moddalar va ularni qayta
ishlash mahsulotlarini tahlili) shu bilan birga zaharlovchi moddalarni
ularning ishlab chigarish rayonlaridagi qoldialari aniglanadi.

Gaz xromatograftyasi mass-spektrometriva bilan uyg‘unlashganda
dioksin va uning turdosh birikmalari kabi moddalarni suvda, tuproqda
va axlatlarni yoquvchi zavodlarni chigindilarida aniglashda samarali
usullardan hisoblanadi.

1998-vyili Novosibirsk akademshaharchasidan bir gator olimlar
«EXO» kichik xromatografini ishlab chigib hayotga tadbiq etganliklari
tufayli Rossiya Federatsiyasining Davlat mukofotiga sazovor bo‘lishdi.
Ushbu kichik-xromatograf vashiringan portlovcli moddalarni ekspress
aniglashga mo‘ljailangan bo‘lishi bilan birga, bir necha dagigalarda
havo, suv va tuproqdagi ko‘pgina ifloslovchi moddalarni aniqlashga
ham imkon beradi.
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Hozirgi vaqtda atrof-muhit obyektlarida kimyoviy moddalarning
zaharliligini aniglash alohida ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, insonlar
salomatligiga zivon keitirishi mumkin bo'‘lgan, o‘simlik va hayvonot
dunyosi holatiga kuchli ta’sir ko‘rsatadigan, suv va havoda gisman
bo‘lsa ham zararli moddalar mavjudligini bilish zarur.

Ularning ko‘pchiligi gaz xromatografivasi orqali bajariladi, ana
shunday tahlillarsiz, atrof-muhitni muhofaza gilishni haqqoniy tashkil
etib bolaydi.

Xromotagrafiya sanoatdagi ishchi zonalari va industrial gigivena
navosini sifatini nazorat gilish uchun go‘lianiladi.

Gaz xromatografiyasi yordamida, tibbiyot xodimlari tomonidan,
yomon his etishni va yashash joylari havosida va ma’muriyat binola-
rida sintetik materiallardan, jumladan, (gilam, dorojka-sholcha,
panelar, linolium, mebel va boshqgalar) laklar, boyoglar, maishiy
kimyoviy va boshga mahsuiotlar, lazer printerlarini va gaz kalorifer-
larining ishlashi davomida turli zaharli gazlarai ajralishi natijasida
har xil kasalliklarning kelib chiqgishi aniglandi.

Gazoxromatografik bo‘linish jarayoni kundalik havotimizda biz
uchratadigan sorbsiya ya’ni moddalarining qattiq jism sirtiga yutilishi
(adsorbsiya) yoki suyuq erituvchilarda gaz yoki suyuglikning erishi
(absorbsiya) ga asoslangan.

Xromatografiyaning asoschisi rus olimi M.S. Svet bo'lib, u 1903-
vili bu usulni xlorofilla tahtili uchun go'llagan.

Olimning tajriba natijalariga ko‘ra, xlorofilla bu ayrim holdagi
birikma emas, balki kolonkada bo‘lingan ‘ikkita moddaning aralash-
masidir. M.S. Svet moddaning bo‘linishidan hosil qilingan turli
rangdagi rasmni xromatogramma deb, moddalarning adsorbsiyaga
moyil ravishda bo‘linish usulini esa xromatografik adsorbsion tahlil
yoki xromatografiya, deb nomlagan. 1951—1952-villardan boshlab
gaz xromatografiyasini rivojlanishini zamonaviy bosqgichi boshlanadi.
Shu vaqgtdan boshlab u eng keng targalgan tahlil usullaridan biriga
aylandi. Ushbu usul yordamida moddalarning nihoyatda katta spektrini
ya'ni gazlardan boshiab yuqori molekular suyugiiklar va metallarni
tekshirish mumkin bo‘Idi.

Shunday qilib, gaz xromatografiyasi deganda, kolonka orqali
uzluksiz o'tkazilinayotgan moddalar aralashmasining xromatografik
kolonkadagi gaz ogimida (yo‘naltiruvchi gaz) bo‘linishi tushu-
niladi.
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Gaz xromotagrafiyasining turlariga — gaz adsorbsion {(adsorbentlar
ko' mi, silikagel yoki aluminiy oksidida bo‘linish) va gaz-suyuglik
(harakatsiz suyugq faza ya'ni suyuqlik bilan qoplangan gattiq tashuvchi
— sorbentda bo‘linish ) hisoblanadi.

Agar bo‘luvchi kolonka orqali harakatchan faza sifatida gaz o‘rniga
suyuqlik oqimi o‘tkazilsa, bu suyuqlik adsorbsion xromatografiyasi
deyiladi. So‘nggi 20 yil mobaynida yuqori samarali suyuglik
sromatografiyasi keng yoyildi. Bo'luv kolonkasi orqgali juda mayda
va adsorbent zarrachalari bilan bir xil o‘lchamda yuzlab atmosfer
yugori bosim ostida maxsus nasos yordamida organik suyuglik
atsetonitril, benzol, geksan va boshqalar o‘tkaziladi.

Xromatografik ilmning yutuglart shunchalik muhimki, uni XX
yuz yillikda analitik kimyoning asosiy muvaffagiyati deb qarashimizga
o'liq haggimiz bor.

Usulning asoslari.

Qddiy gaz xromatografning sxemasi 10-rasmda tasvidangan.

10-rasm. Oddiy gaz xromatografi,
I — ballon; 2 — reduktor; 3 — bosim rostlagichi, 4 — stabilizator;
5 — manometr; § — detekior yacheykasi; 7 — namunaning kirishi uchun
qurilma; & — shpris; ¢ — xromatografik kolonka; 10 — termostat;
Il — tezlikning ko‘pikli o‘lchagichi; 72 — potensiometr.
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Yo‘naltiruvchi gaz ballon (1) dan reduktor (2) orqali, bosim
rostlovchi (3), potok stabilizatort (4) detektorning solishtirma yachey-
kasi (6) orqali (agar detektor sifatida katarometr go‘llanilsa) namunanj
kiritish uchun mo’‘ljallangan uskuna(7) orqali xromatografik kolonka
(9) ga kiritiladi.

Kolonkaga kirishdan oldin bosim manometrda (5) o‘lchanadi,
yo‘naltiruvchi gazning hajmiy tezligi uzlukli ravishda ko‘pikli tezlik
o‘Ichagichi (11) da nazorat gilinadi.

Namuna gazoxromatografik kolonkadan oldin, namuna Kiritilishi
uchun mo‘ljallangan qurilma (7) orgali yo‘naltiruvchi gaz oqimiga
shpris (8) da yuboriladi. Yo‘naltiravchi gaz ogqimi namunani gazox-
romatografik kolonkadan (9) olib o‘tadi. Bu yerda uning kompo-
nentlari alohida zonalarga bo‘linadi. Bo'lingan moddalar (xromatog-
rafik zonalar) detektor (6) ga tushadi. Bu yerda yo'naltiruvchi gazdagi
analiz gilinayotgan komponentlarning konsentratsivasi aniglanadi.
Detektor signali potensiometrda avtomatik ravishda qayd qilinadi,
Uning givmati moddaning konsentratsivasiga yoki ogimiga to‘g‘ri
proporsional.

Xromatografning asosiy bo‘g‘inlari bo‘lib xromatografik kolonka
va detektor hisoblanadi. Kolonka tahlil gilinayotgan aralashmani
tarkibiy komponentlarga bo‘lish funksiyasini bajaradi, detektor esa
bo‘linib bo‘igan birikmalarni konsentratsiyasi miqdorini (yo‘nal-
* tiravehi gaz ogimida) qayd qiladi. Xromatogrammani asosiy element-
larini 11-rasmdagi diagramma orqali ko‘rib chigamiz.

Nol liniyasi — kolonnadan fagat yo‘naltiruvchi gazning chigishidan
olinadigan xromatogramma qismi (masalan | va 2 piklar oralig‘ida)

Xromatografik pik kolonkadan bir xil (yoki bir necha) kompo-
nentlarnt chigish vaqtida detektorda hosil bo‘ladigan signalli xro-
matogramma gismi.

Ushlab turish vaqti {f,) kolonkaga namunani yuborilish momen-
tidan pikning to‘liq chigishigacha o‘tgan vagi. Pik kengligi (#) —
pikning boshlanishidan tugashigacha oraliqdagi masofa.

Pik balandligi # — detektor signaliga paralel o‘qqa yo‘naltirilib
o‘lchangan, pikning eng yuqori nugtasidan nol liniyasigacha bo‘lgan
masofa.

Pik yuzasi (S) — chegaralovchi pik va uning asosi orasidagi yuza.

Sifat analizt gaz Xromatografiyasida ushlab turish vagtini ( yoki
hajmini) o‘lchash asosida olib boriladi.
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1]-rasm. Xromatogramma parametriari. Bo‘linish sharti; «Svet-d» .

xromatografi, 200 x 0,4 sm kolonkali, kolenka xromos'orb Rda 10% i
apiyezon K bilan to‘ldirilgan, harerat 65 C:‘ ‘

7 — havo; 2 — siklogeksadiyen; 3 — siklogeksan; 4 — metilsiklogeksan.

Miqdor analizi gaz xromatografiyasida analiz gilinayotgan namuna
komponentlari konsentratsiyasini {¢) xromatogrammadagt piklar
yuzasiga bog'ligligiga asoslangan.

Xromatografik tahlil

Have namunasining tahlili gaz xromatografida olib boriladi.
Uning oddiy ko‘rinishi 10-rasmda tasviriangan. Zan“n‘onaviy 8az Xro-
matograflari turli xil detektorli, to’liq avtomatlashtirilgan qunlmala_r
bo'lib, ularda tahlilning barcha jarayonlari kompyuterda rostlanac!l.

Gaz xromatografiyasi usuli bilan gaz fazasiga o‘tk_a‘zish mumku_l
bo‘lgan gazlar va uchuvchan (organik va noorganik) blrlmalar tahlil
gilinadi. Gaz (bug’)ga aylanishi qiyin bo‘lgan} yuqori haroratdq
qaynovchi (yuqori molekular) birikmalar suyuglik xromatografiyasi
usuli bilan tahlil gilinadi.
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Tahlil gilinayotgan namunani Xromatografning bug‘iantirgichig,
(7) yuboritadi va 50-250°C gacha gizdiriladi. [J yerda namuna bug
holatiga o*tadi va shu holatda yo'naltituvehi gaz (azot yoki getiy)
yordamida gazoxromatografik kolonka (9) ga keladi.

Gaz holatidagi namunani (0,5~1,0 ml) maxsys gaz shprisidy
(ba’zan shishal; libbiyot shprisida) yuborilad;. Organik erituvchidag
iffoslovchi moddaning eritmalari ekstraktlari bug‘lantirgichga mik-
roshprisda (1~10mkl) yuboriladj.

Gaz Xromatografiyasida organik va noorganik moddalarning
aralashmalarinj ajratish uchun tusli xildagi Xromatografik kolonkalar
qo'llaniiad;, Masalan, nasadkali ( shishali yoki po‘latli), kapilyari;
(shishali yokj kvarsli) va kop kapdyarli (1000—110p kapilyarlj shisha
blokiar).

Gaz Xromatografiyasining boshlang‘ich rivojlanish bosqichlarida
(50*60-yillar) [~6m uzuniikdagi va ichki diamerr; 3=5 mm li shisha
yoki po‘iatii trubkalardan iborat nasadkali kolonkalardan foydala-
nilgan. Kolonkalar adsorbentlar-faollangan ko*muir, stlikagel, aluminiy
oksidi va boshqalar bilan to‘ldirilgan. Bunday kolonkalar havo, suv
va wprogni ifloslovehj organik birikmalarning ko'p komponentli
aralashmalarin; to’liq ajratishga erishishga yo'l go‘ymasdi.

Samaralirog‘j kapilyar kolonkalar hisoblanib bugungi kunda ular
Uzun va nozik, shishaj yoki kvarsli kapitvariardan iborat (uzunligi
10~100m va jchk; diametri 0,25-0,53 mm). Uning ichki sirtiga suyug
fazadagi harakatlanmaydigan plyonka (0,5—5 mkm) joylashgan,

Bunday kolonkalaming yuqori samaradorligi ujarn; havo va suv
famunalarining ekspress dala tahliflaci uchun qo*Hanilish imkonini
beradi, Namunaning tarkibi hagidagi to‘liq ma’lumotni [-2
daqigadan keyin olish mumkin,

Xromatografik kolonkadan keyin namunadagi ajratilgan kom-
ponentlar detektorga keladi. Detektorlarning aniqlash tamoyiflari
(prinsip) har xii bo‘lishj mumkin, lekin ularni bir narsa birlashtiradi-

ularning barchag; tahlil gilinayotgan namuna tarkibiga bog'liq ravishda
g4z oqiminj Gandaydir bir Xususiyatini o‘zgarishini ko rsatadi.
Detektor signalj kuchaygandan keyin Xromatogrammada pik ko'ri-
nishida yozilib gojad;. Bu namunadagi (xromatogrammadag; pik
holati) modda miqdori hagida, ushlab turish vagti esa ba’zida na-
munani sifat tarkib; hagida xulosa giladi. Ular tahtil gilinayotgan
komponentlarn; deyarli to’lig ajratishga imkon beradij,
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: OT tipidagi birinchi sifatli kapilyarli kolonkalar
gg-g;l‘lgfa[})ilz;rningpkap%lyarini ichki sir_tiga suvuq fazadagi
p2y lanmaydigan (SFH) modda emas, balki nozik (_3—_50 mkm_)
harakt?zr?t atlami (faollangan ko‘mir, silikagel aluminiy oksidi)
ag;?rg‘:wakgimon polimer sorbentlari ( masalan Poraplot Q) tushi-
irlSh{BhL-uuc!ay kolonkalarda devarli barcha gazlarni ajratish imkoniya;i
‘ildi: doumiy va nodir gz}zlar (kistorod, azot, uglerod diOk‘Sidl,
tu%omd uglerod monoksidi, geliy, neon, argon va boshqa:_ar),
vodorod’izotop!ari, bug* holatidagi va past haror‘atda qa){naydigax?
,‘;g]cvorodlar C,—C,,. shu bilan gaz aralashmalari va Fl[l‘lf sinfdagi
uzhu\fchan organik birikmalar ( aldegic!l:flr, ketogﬂar, spirtlar, efirfar,
aminlar, nitrobirikmalar, oltingugurt birikmalari va boghqalar).
So‘nggi yillarda ko‘p kapilyarli kolonkalar keng tus olib b?rmc_)ng.
Gaz xromatografiyasida bir necha o‘nlab detektorlar qo llam!adlf
ckologik tahlitlar uchun esa o‘nga vaqin detektorlardan foyda_lanllfxdl
(havo, suv, tuproq). Eng universat detektor bu a_al;tnga]t-lon!zat510f1
detektor (AID) hisoblanadi. Uning ish!ash tamoyili 0zgina r_mgdorda
bo‘lsa-da organik moddalar tushishi bilan vodorod atangasini elektr
o‘tkazuvchanligi o‘zgaruvchanligi ortishiga asoslangan. AID atrof-
muhitni iflostovehi moddalarning ozgina (sledovie) migdorini ham
iglashga imkon beradi. o o
aqu;S‘n;a,gi yillardagi eng katta yuthIard{m biri atom- emission
detekior (AED) ning yaratilishi bo‘ldi. AED li xromqtogr_aﬂar ekologik
tahlillarda tengi yo‘qdir. Ular nafaqat getero atomli ( kislorod, azot,
oltingugurt, fosfor, galogen va boshqgalar) tuyh organik bu_'l‘kmalarn%
taklil gilishga timkon beradi, balki metall orgamk plnkmalarnl |shgnchl}
identifitsirlaydi va ularning migdorini alllqlaydl_. .Bund‘ay tahlillarni
boshga xromatografik detektorlarda amalga oshmb' bo‘imaydi.
Hozirgi kunda AED ni go‘llamay turib, muhim va murakkab
tahlilfarni bajarishai tasavvur etish qiyin. Ma_salan, zah_ar!l moddalz:lrm
¥o'q qilish, saglash, tashish va shu bilan birga ularni atrof-muhitga
i ish jarayonida aniqlash. ‘ .
mSthogi?;,f kﬁ]nda}gaz xromftogrammasi yorglam:dg l'_lavoda m(_a\guq
antropogen kelib chigadigan katta migdordagi organik ifloslovchilarni
anmiglasa bo'ladi (Sanoat korxonalari chlqln‘fhlaﬂ,.l_ShChl‘ zonasi va
ma niuriy binolar havosi, yashash joylari havos, aholi joylari atmosfera

havosi va boshqalar).
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Havo ifloslanishini aniglash

Havoning ifloslanishini xromatografik aniglashning eng muhim
jarayonlari bu namuna olish va ifloslovchi moddalarning murakiab
aralashmalari komponentlarini identifikatsiyalashdir.

Namuna olish katta miqdorda xatoliklar va kamchiliklar bilan
bog'liq bo‘lgan, tahlil natijalariga ko’pincha ta’sir giladigan havo
tahlilining eng muhim bosqichlariga kiradi.

Namuna olish uchun turli turdosh aspiratsion qurilmalar (havo

, yutgichfar) qgo‘llaniladi. Ular tutgich (lovushka) orgali (eritma, sor-
bent, filty) ma’lum migdordagi havoni o‘tkazadi (ifloslovchini
konsentratstyasiga bog‘liq ravishda 1 { dan 1 m’ gacha).

Bunday magsadlarda ya'ni ishchi zonasi havosidagi iflostanishni
aniqfashda va atmosfera havosi ifloslanishini tahlil gilishda M-822
aspiratorini go‘llash mumkin. Bundan tashqari, hozirgi vagtda sarf
o‘zgarishining xatoligi 5—7%dan oshmaydigan turli xildagi aspiratorlar
(havo yutuvchilar) juda muhimdir (aniqlashda yo‘l qo‘yilgan umumiy
xatoligi +25%).

Namuna ofingandan keyin konsentratsion trubkalar laboratorivaga
olib boriladi. U yerda ulardan ifloslovchi moddalarning Chiqindi]:rj
ajratib olinib, nazorat gilinayotgan komponentlar gaz xromatog-
rafiyasi usuli bilan aniglanadi.

Atmosfera havosi yoki sanoat korxonalarining ishchi zonasi havosi
tahlilini dalada olib borilayotganda batareykada, avtonom rejimda
ishlaydigan portativ namuna oluvchilarni go‘tlash qulay. Bunday
aspiratorlar qator chet-el firmalarida ishlab chigaritadi. Ularni o‘lchami
uyali telefon o‘lchamidan Katta bo‘lmagan holda, operator kiyimiga
taqib olinishi mumkin.

Portativ avionoim namuna olish quiilmasi yordamida ishchi zonasi
havosining monitoringini olib borish mumkin, buning uchun aspirator
ishlovchi beliga, namuna oluvchi trubka esa bosh gismiga mustah-
kamlanadi (nafas olish zonasiga).

Ish kuni davomida aspirator ishchi turgan joy (sex, yordamchi
xonalar, oshxona, zavodni sanoat maydoni, omborxona va boshgalar)
dagi ifloslikni yutib uzluksiz ishlaydi (ishchi ham bir vaqeda shu
havodan nafas oladi).

Ish kunining oxirida trubka sorbenti bilan aspiratordan ajratitadi
va laboratoriyaga topshiriladi. U yerda gaz xromatografivasi usuli
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tarkibi tahlil kilinadi. Bunda ishchi ish kuni davomida
dorda zaharli modda gabul qilganligi aniglab olinadi.
‘{ bilan aholi yashaydigan joy atmosfera havosidagi
uchaytirilgan maksimal bir marotabali konsentratsivani aniqlash
sumkin (aynan shular uchun REK belgilanadi). Buning uchun ope-
tor tekshirilayotgan rayonni uztuksiz ishlaydigan aspirator yordamida
ylanib chiqadi ( shahar, axlatxona, avtomobil yollari va boshqgalar).
1463’1“ ifloslovchi modda yig'ilgan aspirator aniglash uchun laborato-
riyaga yuboriladi.
So‘nggi holatda 30 daqiga oralig'ida (Davlat standarti bilan
nuna olish vagii) namuna oluvchi trubka orgali 3 /ga

pelgilangan nat
aqin havoni o*tkazish mumkin (havo sarfi kichik aspirator yordamida

100 ml/daq).
Bu miqdor GX/MS usullari yoki yuqori sezgirli detektorli gaz

,(romatograﬂari yordamida iflosiovehi moddalar aralashmasi kompo-
nemlarini aniglashga vetarli bo‘ladi.

lan uning
nday mid
Xuddi shu yo

4.4. Havo tarkibini tahlil qilish uchun mass-spektrometrik
usulini go‘llash

Mass-spektrometrik tahlil gazsimon namunani elektron parchalash
yordamida jonlashga asoslangan bo'lib, ionlashdan so‘ng atom va
molekulalar hamda ularning zarrachalaridan hosil bo‘lgan ionlar
magnit maydon ta’siriga tushib goladi. Bunda ionlar og'irligi va
zaryadiga bog‘liq holda turli tezlikda og'adi va tegishli tarzda sara-
Janadi. Detektorda hosil bo‘ladigan tok jadalligi saralangan zarrachalar
miqdoriga to‘g'ri proporsional bo‘lib, ular tomonidan qayd etiladi.

Mazkur usulning o°ziga xos tomoni tahlil uchun zarur bo‘lgan
namunaning nihoyatda kichik hajmi (masalan, 1 mkl gaz), shuning-
dek, yuqori spesifiklikdir, chunki zarrachalar alohida qayd etiladi.
Hattoki og'irlikdagi kichik farglar (masalan, elementar azot, uglerod
oksidi va atsetilen o‘rtasida) uskunalar tomonidan yugqori aniqlikda
ajratiladi.

Mass-spektrometriyadan foydalanish tufayli so‘nggi 10 yil ichida
ekologik analitik kimyo sohasida havo, suv, tuproq, cho‘kindilar,
o‘simliklar, ozig-ovqat mahsulotlari va boshqalarda ifloslovechi
moddalarni aniglashda salmogli yutuglar qo‘lga kiritildi. Ammo
mazkur tarmoqda mass-spektrometriya deyarli mustaqil ahamiyatga
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€ga emas, undan fagat gazli xromatografiva yoki yuqgori samargjj
suyugtik xromatografiyasi usuliari bilan birgalikda turli obyektlardy i
ifloslanishning murakkab aratashmasini ishonchli aniqlash uchun
samarali foydalanilish mumkin.

Birikmaning mass-spektrini aniglash uchun uning molekulatar;
gazsimon holatda dissotsiativ iontanadi, shundan so‘ng hosil bo‘lgan
ionlar massalari bo‘yicha ajratiladi va tahlil qilinadi. 12-rasmda mass-
spekirometrning beshta zonasi ko‘rsatilgan bo‘lib, ko‘rilayotgan

birikmaning molekula va ioniari oldinma-keyin undan o‘tganda turlj
ta’sirlarga uchraydi.

M>M,>A,

12-rasm. Bir martali fokusirovkali magnitli mass-spektrometr sxemasi;
[—namuna rezervuari s H—ionizatsiva zonasi: Hi—tezlashish zonasi,
1V —analizator; V—-deteksor. | — tomizuvchi; 2 - qizdiriladigan katod:
3 = anod; 4 — elektronlar tutami; ¥ — elektrodlar: 6 — magnit;
7 = kollektor teshigi: & — elekurik datchik.

Awval tekshirilayotgan birtkmaning bir gismi (gazsimon holatda)
tonlash zonasiga yuboriladi. Bug yuborilganda ionlash zonasidagi
bosim 10°—10- mm. sim.ust. (vakuum) atrofida bo‘lishi kerak.
Tekshirilayotgan molekulalaring ionlanishi va dissotsilanishi ionlash
zonasida elektronlar oqimi energiyasi hisobiga yuz beradi; elektroniar
qizdirilgan katod (2} bilan chiqariladi va anodga (3) tortiladi, bunda
20—70 eV atrofida kinetik energiya hosil bo‘ladi. Tekshirilayotgan
moddaning ayrim molekulalari (M) ionlash zonasi (2,3) orqali
diffuziyalashda elektronlar bilan to'qnash kelib jonlanadi.

Musbat zaryadiangan ionlar ionlash zonasidan (2,3) tortiladi va
elektr maydon vordamida tezlashadi, bu maydon ionlash zonasiga
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nsialga {(— 4000 V) ega tezlashuvchi

nismmjlcll-l bﬁzirah:;i?zfiilgnscgt.elonlag tut(ami (4) ni boshqari'sh va uning
eleke? i ionlash zonasi va tezlashuvchi elektrod o'rtasida Joylash-
fokusifot e II(;ktrodlar (5) yordamida amalga oshiriladi. Shunde_[y
L bost;qzlilif maydoniga kirishdan oldin ionlar muayyan kine_tlk
q111b,_n; irttiradilar {masalan, 4000 eV), ammo ‘turh mass'alanga
cnerﬁg ravishda turli tezlikka ega bo‘ladilar. Magm.t maydonida esa
Eﬁ?u bo‘igan ionlarning massalart bo‘yicheg saralanish yuzht;;a;ili.ng

Magnit maydoni bo‘ylab_ har?kat q_ﬂgandq zarrac laring
traektorivasi giyshayadi, hosil bo‘lgan 1onlar1_1mg tgtamta’siﬂda
analizatorda (6) doimiy yoki o‘zgaruvghan magnit maydoni Sna
m/e nisbatiga mos holda ajrallag_i.(?))ralgan ionlar tutami e

i usulda gayd etiladi (5). ‘ o
yomK?ltl(::%{iz?ktcshigi (C‘}') orqasiga o“rnatilgan‘datcmk 8 o r{nia:
fotoplastinka qo‘yilsa, magnit maydomdz; (6) tuddi burc,thklarda c;g cgktr
ionlar fotoplastinkada taram-taram chizigchalar, ya mkmasss- nfdagi
hosil giladi. Bunday ko‘rin]ic;hd}? pitzzlsisl.i-sgp;:trlar eski ru

- mass-spektografda hosi - 3
uSkul\tI]::ilrictl amayd?)nids og‘gin ionlam} f:lektr. yordaqnda qud C[llllsf-lidz
(8-chi nuqtada) fotoplastinkadagi chiziglar ion toki maksimumlarig
tO glgn:(aesllfell:;algan tutam (4) elektron}arinir;g ene‘rglya_s.: n}ol:ekull]eilnri
ionlash uchun ham, uning ichidagi klﬂtlYOVl?’ bqg larni 1‘12151‘ l'lcnlar
ham vetarlidir. Buning ogibatida hosil 'bQ ladlgan bo la;i(ﬂl ;o ar
(M+) massalariga qarab molekula tarkibiga kirgan atorr a] aghda
ularning guruhlari hagida fikr yuritish mum]:un. Molekulani 1i<l)r}; shet
(undan elektronni urib chiqarish) molekular 1qn_(M) ham hos’ l?/[ ] :
u esa tekshirilayotgan molekulaning massasiii xar'flktcr!ayc_lll.d‘ ?l g_
kular ion (M) va bo‘lakli ionlar M+ mass-spektrni hpsﬁ qi abl‘] >
rasm ), bu esa tahlil etilayotgan moddalar molekulasiga xqshlonsdi
belgilarni ko'rsatadi. Mass-spektrla}' kgrppyuterd_a qayta is ezll{mar;
bu kompyuterda organik va anorgam_k lblrlkmalam‘u?g mass-sl? rlar
kutubxonasi (odatda 30—60 ming blr’lkmala}'). bo llS.hl kerak. o
pyuter yordamida izlash orqali noma lun“1 bgr!km_anlng miss-sp o
etalon moddalarning mass-spektri bilap §oh§h:uﬂta(fi;£?>ndaB uo;r;gg;zon
idiri mass-spektrga mosini 0°Zi « ». _

?&Sﬁi:i‘?lfzﬁts%;anlash (sifa?li tahlil) cle:b ataladi va mas-spektrometriya
usulining asosiy gimmati shundan iborat.
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I3-rasmda oltingugurt tetraftorid — nihoyatda zaharli modda
(toksikligi fosgendan 200 marta ortiq)ning ish zonasida 2azoXromg.
tografik usulda aniqlangan mass-spektri tasvirlangan.
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13-rasm. Oltingugurt tetroftoridining mass-spektri,

Mass-spektrometrivadan fovdalanish ushbu xavfli birtkmaning
oltingugurt geksaftoridi parchalanishi mahsulotiarida mavjudligini
isbotlash zarurati bilan belgilangan.

Eng katta maksimum molekular ion SF, ga, eng kichik maksi-
mumlar ~ bo‘lakii ionlarga tegishli.

IBP (ISP)-induktiv bog‘langan plazma mass-spektrometrivaning
eng so'nggi modellaridan biri bo'lib (Perkin-Elmer firmasi, 2000-y)
tahliliy laboratoriya sharoitida sutkasiga 24 soat olchashiarni amalga
oshirish imkonini beruvchi to‘liq avtomatlashtirilgan tizimdan iborat.
Asbob elementlarni (uran, qo‘rg‘oshin, berilliy, indiy, kobalt, rodiy,
magniy va boshqalar), metall oksidlari va elementlarning izotop
tarkibini aniqtash uchun mo‘ljallangan.

Ekologik tahlillar uchun multianalitik tizim aynigsa samarafidir
(kompleks spektral tahliliy laboratoriya), u kompyuter yordamida
boshqariladigan bir necha tahliliy asboblardan iborat (Xvulett-Pakkard
firmasi, 1999 y).

Mass-spektrometrlar tahliliy laboratorivalarda oddiy asbob sifatida
ishlatiladi, biroq ularning asosiy vazifasi — atrof-muhitni daia sharoiti-
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da kimyoviy-tahliliy nazorat qilish. Te_zko_r xizmat ko‘rsatish magsa-

dida ular maxsus mashinalarga o‘rnatiladi. datanichea misol
Bunday harakatdagi mass-spektrom;trdan oyda o gkorxom

o haVOﬂi‘ ?kSPTGSS oviga ke irilgan xromato—mas.s-spektrw

yomg.ll\:i;/?ij llr?g E:Eji‘;;q??lfi%};g&:(gtlxrgmatograﬁyasini qlishga va

mi;;-speklrlar kutubxonasidan havoga tushgan zarrachalarning mass-

ektrini iri i n berdi.

Spelggégq?g‘laigi?.s lgler:::f :i;;:cl;:;i yirik kimyo zavodid‘a yuzaga kelgzu:1

farqulodda vaziyatda harakatch‘an_ mass- spektrqme!;r 1}3-1.11? ; :l;;ajsl?;%; '

yong'inni ochirish komandasi bl_r pe‘cha_daqlqg :E 1111

tashlangan zaharli moddalar tarkibini aniglab bergan.

4.5, Uzluksiz harakatdagi avtomatik asboblar

Avtomatik tahliliy asboblar quyidagi xususiyatiari bilan ajraiib
adi ‘ ‘ )
tur l)l aniglanayotgan zararli moddani te;kor c? lchash_va.kc’msen‘tzria(;fl
siyasini qayd etish, zarur hollarda bevosnte_t 0o lch_ash joymn:)g o z
yoki undan uzoqdagt punktlarda ogohlanalruw.:h} 51gnall_arb elrlsla;hs
2) ishichi kuchini tejash va o‘lchash natl_Jalarlm obyektw ka‘loatisl‘i
lekin asboblarni tekshirish va ularga doimiy texnik xizmat ko'rs
hamda nazorat qilish; ‘ ‘ )
3) givin etib boradigan joylarga, shuningdek, ko‘chma labo
ratoriyalarga o‘rnatish imkoniyati; . ‘ )
4));1amfmalarni olish va ularni namuna olingan joyda? l_aborato
riyaga yetkazib berishda muammolarnmg‘yuz‘aga kelmas :gli Sleho?
Havo tarkibini tahlil qilishda foyda_lamladlgan avtomati
asboblariga quyidagi talablar qo‘yiladi: o N -
1)aniila?1a)):otgan moddaning zararhg{ga bog'liq .holda;( ugl;‘
kerakli ta’sirchanligi; asbob zaharli moddaning ruxsat etnlggr; Oolisfli
kichining 10 foizini tashkil giladigan konsentratsiyada aniq Ey s
kerak; asbob imkon bo‘lsa, avtomatik _tarzdceildyaréz‘t@ yugori kon
ratsiyalarga qayta moslashtirilishi ayni muddaodir; A
) 512); asbib c;(c?:rsatkjclﬂarining qayta t1kla111§h_1 va algqgg},dgga;sn_
agar ushbu xarakieristikalarning standart chekinishi +5—10% |

masa, qoniqarli hisoblanadi;
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3) katta tanlanuvchantigi va 0‘ziga xosligi, bosh
havoni ifloslovchi Mmuayvan moddalarga kichik qo
chanligi;

4) namunadagi zararl; moddaning devarli butun miqdorini a
ushbu moddaning yetkazib beruvchi quvuriar va adsorbsi
eng kichik kamayishi:

5) nol nuqtasining doimiyligi va harorat o‘zgarishlari, h
va uglevodorod gazj migdoriga bog‘lig emasligi:

6) asbobni tozalash (havo pufakiaridan, ifloslardan, Korroziya

) va reaktivnj to‘ldirish
- alarining eng kam hajmi;

7) energiya ta’minotining oddiyligi (shuningdek, aholj punktlaridan
tashgarida ham);

8) talab gilinayotgan vagtga mosi
(uzluksiz ko‘rsatishlar yoki yarim soat!
dorlarnj ko‘rsatish).

Havo tarkibini tahlil gilishnin
Kimyoviy usullarga bo‘linadi.

Fizikaviy usullarga Xromatografiya (g
samarali suyuqlik Xromatografiyasi,

gavatli Xromatografiya) va spektroskopiya {emission spektraf tahiit,
atomli absorbsiya, atomlj ﬂuoressensiya, spektrning ultrabinafsha va
infraqizil qismlaridagi spektrofotometriya, luminessensiya, mass-
spektrometriya, yadroli magnit reZonartsi va boshqalar) kiradi.

qacha aytgandy,
‘shimcha ta’sir-

niglash;
ya paytida

avo namligi

ashtirish imkon;j mavjudligi
ik vagt uchun o‘rtacha mig-

g avtomatik usullari fizikaviy va

azli Xromatografiya, yuqori
lonij Xromatografiya, yupga

*

potensiometriya, kulonometriya va konduktometriya kiradi.

(Tahlilning fotometriya, spektrofotometriya, mass-spektrometriya
va gazlj Xromatografiya kabi ko'p tarqalgan fizikaviy usullari tegishli
4.2, 4.3, 4.4-boblarda gisgacha ta’riﬂangan.)

Tahlil vy tadgiqotning elektrokimyoviy usultari elektrod yuzasi

i ial
N ullarda tok kuchi {potens|
. iladi. Bilvosita usu’ = h nuqtasini topish
pog fialigid Tgni(;};(:zzinll(omponcntning oxirgi titrlash nug
amq - . : i
va k) ‘jchanadi. izida elektroliz jarayoni 3:°F31_d1
neht kimyoviy o‘lchovlar neg dlarda, elektr toki ta’sirida
Eleki[roeritmaga tushirilgan elektroktr maydonida musbat zarya-
Elektro'hzn kimyoviy reaksiyalardir. E];:f zaradlangan ionlar (anion-
ke nlar (Kationlar) katodga, mantiy lektrolit tarkibiga kiravchi
dlangan 10111;1;!10,, harakatlanadi. thor_:lda ¢ c?dda esa — oksidlanishi
lar) anovc;gamolekulalarning qaytariishi, 21
ionlar

i ing miqdori va o‘tkazil-
Yuzlgeﬁi;}:uarda hosil bo‘ladigan rﬂ%d?a;ﬂ;':gf 4
ek miqdori Faradey qonuniga 5 }'[arayonlarda erishilishi angha
g liz yordamida oddiy kim;{ovlw ori tanlovchan (selektiv)
Elektlr)o bo‘lgan, yugori samarall va Y‘-’;llga oshirish mumkin. Shu
rr}(u‘_g}(ak;ish va qﬂy{amiSh reaksiyalarltnulp?‘f)nq va suvdagi turli ifloslovchi
ot i ' havo. - iqdorlarni
tafayl ejcktrol;]irﬁy\?;’ ];!I:los;lgl}::ik moddalargfng eng kam miq
‘pgina orga < o radi. o
l({lglg]g(l darajasida) aniqlash imkonint beori sezgirli va tanlovchanligiga

Ammo, elektrokimyoviy usullar yl;c:omatograﬁk va spektral tahlil

: itik kimyoda X e ancha kam
qaramay, eko“’%‘g‘; a‘(‘)“;;;'nkjk birikmalarni tahlr:ﬁfll(ﬂifgi?ar onlab va
usullarida, aynigsa, (iali  Xromatog at di va

Taniladi hunga bog'ligki, i airatish imkonini beradi
qozllligliilé’r iquslinafotgan birikmﬁ:lzl Elliifriitslhi bilan bog‘liq muam-
e “shi fashmalarning
bunda qo‘shimcha arala o tda
molar tug’ilmaydi. ; iy usullar atrof muhitning nihoya

aramay elektrokimyoviy L5 % " o i tahlil gilishda,
S'h%ngggvcllilari qatoriga kiruveht ogal:;ik birikmalar — aldegidlar,
xavﬂ! itlo im zaharli uchuvchan org haalarni identifikatsiya-
shuninglek, ?ynrjlmr naftollar, xinonlat va bof fzda) 0z o‘rnini topdi.
: ar, ng ; tehi a
o G osaognyigs g0 iR Y o7 clarn
’ ' iy usullardan, xit : idagi og'ir metallar
hElekt;?al:tmkg?:g;l?:ining ishChilzo'nas\:ahivozsllglzﬁlgganiqlaShnmg
nishga sa : kadmiy © va ruprod
cotachi ma, mis, rx, fera havosi va tup
(qo'rg gts:ll;ga rstu‘rl slublari, shuningdek, atmos )
wehus tandart uslublar asoslangan- dda konsentratsiyaga bogliq
e kirokimyoda aniglanayoigan "ok kuchi (A, mKA yoki mA),
o‘lchaem sifatida potensional (E{ \(;g;.it(Q K1) olinishi mumkin.
- oki elektr miq ’
qarshilik (R, Om} y
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Elektrokimyovi i i oli i

y tahlilarni olib borish uchun elektroki

iy t: A imyovi

gsﬁ}}iyk;eiifkgoilt eritmasidagi elektrodlar juftligi) dan iborat g]?zil;
7 ) u - - . + - - _yw r

oo erak vacheykaning tarkibiy gismi tahlil qilinayotgay,

Tashqi zanjir “thazgi *
tuzilgan.q jir esa metall o'tkazgichlar va o‘lchov moslamasidap,
- :oltgmperometriya (polyajrografiya) 1922-yilda chex elektroki-
usﬁl gari Yaro§lav_ Geyrov_skly tomonidan taklif etilgan. Mazkur
usu nm;g} nazariyasi va amaliyotini rivojlantirishdagi buyuk xizmatlar;
ggm cz:. G?yrovlskly Nobel mukofotiga sazovor bo‘lgan
naviy voltamperometriva — geokimyovi bioki i
e : ) voviy, biokimvoviy
Ei]lblzg farmats§vt|k va bo_s.hqa obyektlarni tahlil gilishda foydalanile}p’
seggir, igoggka;;} va orgz;pdlk moddalarni aniglashning yuqori darajasida
’ ‘ ess usilidir. Bu moddalarning qoldi i ini
anxcgas‘llfutljlg eng universal usularidan biridirb aoldia miadortarin
a’zi bir elementlar uchun u atom-ab \rbsi
’ el ' k -absorbsion spektroskopi
?‘:1)1;1: [;f;ﬁ[o?i?;lre:jsi}:éshl m t;ml;m. Uning boshqa afzalliklariga bir negh)tlz
: : a — 4—5 ta gacha) kom i ir yo'
am%}ash imkoniyatini Kiritish mflmkilg‘ Ponentlarning bir yo'la
uqort selektivlik va aniglashning en i
! 2 eng past chegaralari (Cp) tufayli
\(;(;{ti?r:]%ft:;(ﬁ?et}‘lya (polyarografiya) atrof—muhjtnj;g turli obylg(tlariﬁfll
rning eng ke i ini ani i :
titina ayiat g eng kam miqdorlarini aniglashda asosiv usullardan
Barcha yirik shaharlar v i
: 1a y ‘ a megapolislar aholisi og‘ir metallarni
:)(:11:‘513[( ta 31r‘1dan aziyat qhekadi. Masalan, Moskva va Saukt-Prentienr%
boleg[l a?‘ toks:kqlog_:ya 1nst1tmi mutaxassislarining fikricha, 44 % gacha
oo aar ([)irgsglzmlci[a go'rg'oshin miqdori yuqori, ularning 10 % it
r yordamga muhtoj. Og‘ir m — qo‘rg‘oshi
snmgb-rtl‘eyrotrop zaharlarga kiradi. ¢ elallar = qoroshin va
sab psixologik rivojlanish me’ ini ilishi
_ ‘ g yorlarining b
aynzgl ulammg toksik ta’siriga bog'lig. g buzilishi 10% gacha
manbz;;iq?z'alkish;cl:slr:‘l(adqq‘rg‘ciihinli chigindilarning eng asosiy
vigatellaridir. So‘nggi 5 vyild iy
; ; ‘ . yilda shaxsi
Savf;t;agsportlay sor}n‘ancha ko‘paydti, bunda eski xorij awobillarininé
. g quon bo hb,_ ular atmosferani ko‘proq ifloslantiradi.
anoat korxonalari va avtomobillardan havoga chiqariladigan

qo‘rg‘oshin chang bi L a4 -
tushadi. g bilan tuproqqa cho‘kadi va inson organizmiga
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polyarografiya odatda ishchi zpnadagi havoda og"ir metall aralash-
malarini aniqlashda foydalaniladi. Rpsswada ishichi zona atmosfergsi
ychun standart sifatida 20 tadan ortiq .p‘olyar_ograﬁk uslui_:ular tasdiq-
Jangan, AQSH da esa sanoat korxonalari ishchi zona havosida qo‘rg'o-
shin, kadmiy, galliy va indiyni aniglash uchun polyarografiyaga
asoslangan rasmiy uslublar mavjud.

Metallarni aniglashda (ular havoda aerozoliar ko‘rinishida mavjud
va gattiq adsorbentlar yoki suyuq yutuvchi tomonidan yutiimaydi),
katta migdordagi havo namunasi (2—3 m? ), sarfi 100—150 //dagq 20—
30 daqiqa davomida tolali materiallar — shisha tolali (FSVA filtrlari)
yoki polimer tofali (AFA filtrlari) filtrlar orqali aspiratsiyalanadi.

Havo namunasi olingandan so‘ng filtrlar yogqib yuboriladi, kar-
ponat natriy yoki kaliy bilan kulga aylantiriladi va konsentrat kuchili
kislotada eritiladi (azot, xlor kisiotasi voki ularning aralashmalari).
Bundan magsad — metallarni eruvchan tuzlarga aylantirish. Metall
wzlari eritmalari tegishli qayta ishiovdan so‘ng polyarografda tahlil
gilinadi. Aniq misol tarigasida aholi punktlaridagi atmosfera havosida
go‘rg'oshin, galay, mis, kadmiy kabi iflostovchilarni aniglashning
polyarografik uslubini ko‘rib chigamiz.

Ularni aniglash qalay, go‘rg‘oshin, mis va kadmiy ionlarining
simobli tomchilovchi elektrodda 2% li shavel kislotasi fonida qaytari-
lishiga asoslangan.

Havo 150 //daq tezlikda 30—40 daqiga davomida maxsus patronga
joylashtiriigan AFA-V-18 filtr orgali aspirirlanadi.

Namuna va filtr kimyoviy stakanga o‘tkaziladi, unga 10 ml azot
kislotasi go‘shiladi (1:3) va muntazam aralashtirib suv hammomida
5—10 dagiga davomida gizdiriladi. Keyin filtr shisha tayoqcha bilan
eziladi, distillangan suv bilan yuviladi, olingan eritma suv hammo-
mida quriguncha bug‘lantiriladi. Quruq cho‘kma 10 ml 2% — i
shavel kislotasida eritiladi.

Eritmadan kislorodni haydab chigarish uchun u azot bilan pufla-
nadi hamda simobli tomchilovchi elektrodli polyarografda qutblan-
tiriladi, Mis, qo‘rg‘oshin, qalay va kadmiyning qaytarilishi tokining
eng yuqori nuqtasi (piki) potensiallari tegishlicha — 0,36, — 0,68; —
0,74 va — 0,84 V ga teng.

Qo‘rg‘oshin ionlarining havoda aniqlash chegarasi 0,002 mg/m?
qalayniki — 0,01 mg/m’, misniki — 0,0006 mg/m’® va kadmiyniki -
0,002 mg/m° ga teng.
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Katta hajmlardagi havonj g
rasi Pasaytiriljsh; mumkin.
Ishchj 20na havosjd, (rangli ya4
kobaltn; aniglash ychyn (bu metaly pRey tegishlicha -
0,5 mg/m® gy teng) ham ushbyy Metall kompleksfarfning simobu
tomehiloych; elektrodida dimetilg} 4 Gksim bilan qaytarilishiga asoslap.
gan Polyarografik uslubidan foydgn 1 nifadi, Fon  sifatida hatriy Sulfat
‘shi normalli xlorjdy; Ty, eritmasi, rejim Sifatidy 53

o‘zgaruvchan tok tanfanadi. Misning qaytarilisiy i potensiafj — 0,25
V. nikelnikj - g g V, kobaltnikj —_ .02V

Hajmiy sarf 10 I/daq bo‘lgann havo AFA~VP-20 fitgr; OFgal;
aspirirlanadi, Ushbu zahar; Mmetalj 5 Thing yarim REK va tadan hapn,
Past miqdorjariy; aniqlash uchyp SO {havo kifoy a.

Filtrdagi Namuna sopg| tigilgy Uir bilan birga ko'chirifad; va

0° Cda 30 dagiga mufelj; pechdg kulga ayiant i riladj.

Sovutilgandan 50°ng kul qoldig: KOonseniangan Hel g yeritiladj,
nam tuziargachy bug‘lantirﬂadj, SUv vq +TpH 9,0 bo‘lainchy antmiak
4o°shiladi. Keyin dimetilglioks; va natriy s ulfa eritnalar;
shuningdek, I m| Xlorli-ammiak Crit g qo'shitadi.

Eritma hajmi syy bilan 10 ] a etkazitadi va mafashiiritad;,
15 dagigadan $0'ng eritma simoblj LO mchilovehi elekirod Joylash-
tirilgan polyarograming elektrolitik yac heykasiga o “tkazilad; v, 01—
,3 intervaldy Polyarogrammag; 'Y ofinad;

2 n tuzileay graduslangan grafip
bo‘yichy dmalga oshirifadi Grafik havoy, mavied retllarn; up

At eritmala i thlili asosjcq
tuzilad;.

Aniqlashning Quyi chegarag; 50 7 t4
A5 Mg/m3, nike} uchun - 9,005 mg/m?3 Vaa kobait iwchun ~0.0 mg/m:
on'yarograﬁya usulida organik bjpz malaming kop miqdorin;
aniglab bo‘Imaydi, Chunkj faqai elektrofam' ya'ni faqat elektrofipif.
Yacheykada oksidianish-qaytarilish rcakg 1¥uasion kirshavcligan birikma-
larga nisbatan 0'g ridan-~to* i My

_ g'ri elektrg yoviy paidan foydalanish
mumkin, Bunday b;rikmatarnmg aksari_\,@lati uchun  ishehi zonady

Veoltampewm e trik usiublari
mavjud. Amme py Uslublarning ko'pchilior

Elianlovelan emg ( boshga
90'shimchy birikmalar aralashmayy; Xala} eradi) vibtinday holjarg,

gazli va suvuglik xromatograﬁyasiga afzg I 'k berilad.

W0 namunasids mMis uchun
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D i Gsiyalashda vilarmi aniglash Chegy.

Yallurgiya sohasida) IS, nike V3
E 0305 Va

lublarni
. polyarografik us i
Y. ajqegldlirn:llfil:llanisol tarigasida aholi
ay “-Zl; grmaldegid va akroleinning polya-
VOSI

; i nbayi avtotrang-
fik aniqlanishini ko‘rib chiqamiz. Ulaggi f;féﬁ g Bé’molehmmg
rogt ajraladigan gazlar. Usiub forma_ cg 0,11 li eritmac
por[!&l" dtaonmlcjhilovchi elektrodda litiy gIQrokSIdlll_lH% 7,2 va— Loy
Sjm‘?ia Ito‘yingan kalomel elektrodga nisbatan ’
fol ialda qaytarilishiga asoslangan. irikkan har birida 3 ]
P 0,5 // daq tezlikda 2 ta ketma-ket bir. bsorber) orqal
H;’:‘t:’ill';ngan suv bo‘lgan yuruvchi USRP?;aS/z:J foror
da il di ‘Yarim REK ni aniqglash uchun_ 1_3 hida tahlil qilinad
O‘[k\%iltljwl:hi uskunalardagi moddalar tgrkrl‘;: ;11101 ;vlli litiy gidroksid
kshirilayotgan eritma silindrga quyﬂadl‘, 0, migdordagi suv bilan
Tt? I qo'shiladi, yutyvchi uskuna lehlk‘ hajmi 5 mi gacha
er{tm]a Scli‘ cira yana sflindrga solinadi hamdg entmau ijladi azot i
e E'il lcli Eritma aralashtiriladi, ciektrohzergs ?:fa}lf‘l o‘égaruvchan
N 3‘ va boshlang‘ich potensial — 1.4 5122 ossillografik
Esﬂlflgiislh 32 mV ga teng bo‘lgan sharoitda PO-
c I gl . i iladi.
po}}?(;?iraalgdeagi??:lal?rlcj:)lllil;lilonsentratsiyasi _gradughoif algz;[ﬁg tg;”tlzng
Aldegidlarni havoda aniglash chegarasi dea’aldcgidlarni REK
‘lib, bu ishchi zona atmosferasi va h‘avo_sll sh imKonini beradi
ggr;a‘sida va undan ham pasida isho.n(lzlhl:{ ;él;q E:i;uvda va tuproqda
Ik uslublar aldegidlarni avoda,
quyarﬁiﬁg ing ishonchli usultaridan t‘{u‘ldlr. l shaha havosin eng
amqlz{s ial impulsti voltamperometriva usult da foydalanilad:.
D}fferlenili an oltingugurt dioksidini amqlas‘h a ladi, filtr xudd;
ke qu(;siilﬁqfr eritmasid; ho‘llangan filtrdan o ﬂ:;*fZ]; nacii. Oltingu-
Ha'ltmada yuviladi va olingan ekstrakt pol.f’afogl mg/ m® ga teng
;{:E egllioksidini_llg havoda aniglash chegarast 0,
5 ! . . a
220 A o et s
RosSlygaa va ha:«rosida H.S, oltingugurt, azot Vaa lfoshqa qazlami
a‘tmOSferaSlCO) shuningdek,zammiak, galoge_nlarb‘inun bir turkumi
OU_mlaf:a‘LCnun; portativ gazoanalizatorlarning hlaydi
amq[fl 2 bo'lib, ular voltampermetriya _asosuia ida ogoxiantirish
yaﬁ};ﬂizr;y uskL;nalarning asosiy vazifasi xavf 'I?qaac;rta ishlash zavod.
(masalan, gazokondensatorlarda, gazni va neftni

Lekin shunga qarama
utlago ishonchli deb
H:mklarming atmosfera ha
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larida, burg*iloven; quduglarda va hk.), shuningdek, kimyoviy vy
neftkimyo korxonalarim‘ng sexlari havosida zaharli kimyoviy birikmajg,
miqdorini nazorat qilishdan iborat.

Potensiometriya boshqa elektrokjmyoviy usullar singari, tekshj-
rifayotgan moddalarni elektrolitik yacheykada elektroliz qilish jarayg.
niga asoslangan. Ammeo polyarografiyadan farq qilib, potensiometrif
usul asosida rekshirjlayotgan eritmada Xalaqit beradigan elektrod
potensialing aniglash, unj tekshirilayotgan ion faolligi (konsentratsiyasi)
ga bog'"’ _liginj aniqlash yotadj.

O’lchashlarn; olib borish uchun gatvanik element rejimida ishlay-
digan hamda indikatorij elektrod va solishtirish elektrodidan tashkil
topgan elekirolitik vacheyka kerak. Shuningdek, termodinamik
sharoitlarga Yaqin sharoitda, ya’ni tokni galvanik elementdan Uzmas-
dan indikatorlj elektrod potensialini olchash uchun boshqa asbop
ham kerak bo'ladi.

Potensiometrjyada membranalj ( ionoselektiv) va metall indikatori;
elektrodlardan foydalaniladi.

Bu usul bilan ishchi zong atmosferasini va havosidagj ko‘plab
arion va kationlarpj aniglash murKin, ularning ko‘pchiligi (simob
Qo°rg‘oshin, kadmiy, mjs va b. kationlari) nihoyatda zaharlj bo'lib,
salomatlik uchup katta xavf tug'diradi.

AQSHda standart sifatida ishchi zona havosinj ifloslovehi ko‘pgina
birikmalar — ammiak, vodorod sianidi , brom vodorod, ftor vodorod
¥a azot Kislotalari, gazsimon va qattiq ftoridlarn; aniqlashda potensio-
nometrik usuldap keng foydalaniladi,

lonoselektiv elektrodli potensiometriya ko‘prog atmosfera havosi
va ishehi zona havosidagi ifloslovchilarni tazorat gilishda qo‘llanii-
moqda. Anorganik lonlar va gazlar: vodorod ftoridi, kremniy tetrafio-
ridi, oltingugurt dioksidi, ammiak, azot oksidlari, nitrat va 2alogenid
ionlarinj aniglash uchun o‘nlab ionoselektiv elektrodlar (ISE) mavjud.

Rossiyada ishlab chiqarilgan portatjy ionometj (I-102, I-135,
EKOTEST-120 va b.) nafaqat laboratoriyada, bajkj sanoat korxonalari
sexlarida, zavod maydonlarida, kimyoviy ch iqindilar axlatxonalarida,
avtomagistraliar hududida ham zaharlj moddalarni aniglash imkoniya-
tini beradi. By asboblar foydalanish uchun qulay, arzon bo‘lib,
aniglashning o°z; misbatan kam vaqt talab qiladi.

ISE (ionoselektiy elektrod) I potensiometriya asosida chet elda
ishchi zona atmosferasida vy havosida ko‘pgina zaharli moddalar,
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' azot oksidlari, vodorod sulfid va boshqga
{Eﬁliidaggz?aﬁmiégmq\élaorini nazorat qilish uchun qator portativ
i ‘ilgan,

gazc;grli:zo?:lg::‘?yraygkﬁriyat elektrokimyoviy usgllaf kabi) havoda?

vda va tuprogda uchuvchan organik birikmalarni amqle_lshc!a_ deyarti
> dalanmaydi, ammo ko‘pincha qator metallar, anorganik blljlkma]qr
foy iorﬂanik éazlarni aniqlashda go‘llaniladi. Kulo‘nomemk tahiil
\[{/Ell z;:ara‘:ley ntomi bilan bog‘lanadi, ammo u amaldq 1]k_martad19_3]8-
yil&agina ozig-ovgat mahsulotlarida og‘ir metallarni aniglashda ish-
Iamﬁﬂé}nometriya usuli ishchi zona atmosferasi va‘ha\{omda sanoat
chigindilarida, avtomobil gazlarida bir qator m‘uhm"l rﬂos]?tv‘i::éisr
(galogenlar, ozon, oltingugurt va ugl_er‘ocl okmdlgrl, ol_tmg[ugu vodo-
rodi va h.k)ni tez aniqglash imlipl‘;‘ln]dtfr[efl{\];’;:[lil turli xil gazo

‘ igsa muvaffagiyathi foydalaniladi. N ‘
Zato(ijl;;?aarnaif]g]]((lulonomctrik tahlili tekshirilayotgan moddaBkJ nShE:j?jz
gan elektrod reaksiyasining tokini o‘lchashga a;o_slangan. u mgilan
depolyarizator bo‘lib, elektr vachevkaga tekshmlayotg_an gaz tfan
birga to‘xtovsiz uzatiladi. Elektrodda kechayotgan r?aklinygrlsgh“ami
siyatiga ko‘ra kulononetrik us[\L!ldan qaytaruvchilar va oksidlovc
' dalanish mumkin,

amqlfl’;acl}sst}:(;z ];(;gktrokimyoviy usullardan farqli o‘laroq (p.olya;c;%‘;at‘:ty;l}Z
konduktometriya, potensiometriya va h.k) kglonomctnkl ta clld anin
elektrolitik yacheykaga beri[ayotgai_l elektro_kimyowy fao m]cl) Ell;)ilaﬁ
migdori bilan o‘lchanadi va odatiy Eha_routd.? _boghqz{ Psu ar‘ilar "
o‘lchashilar olib borilganda uning natijasiga ta’sir quladigan O‘mtll [afj
bog‘liq bo‘lmaydi. Bu omillar: harorat, elektrodlar yuzasi ho ,

ashish jadalli 1 va boshqalar. _ ‘
arahHS(l;;rigfz:Jaytdga Rossiya, AQSH, Germaniya, Yapon!yflt( va b?srl:j%a
mamlakatlarda sanoat migyosida atmosfgmda, Iexno{ogi lg_az a urE
sanoat korxonalari chigindilarida va ishchi zona havos_lclia 0 tmgdugmd
vodorodi, oltingugurt dioksidi, xlor., ozon, uglcr_qd ok31hd arlljo‘éoxi?dan
xlorid va boshga gazlarning] n;iqcfliqrin{]nazomt qgilish uchun
i analizatorlar ishlab chiqarilgan. ‘ o
Omgdiziﬁi::ﬁfﬁtamosfera» (Moskvada_gi ilmi){ 1shla5)_ch1qar_15h t;;r(l}z;?i;;
masi) gazoanalizatorlarin[ing sxgm;iflrbi]zavt;ﬁtgﬁ L:]br, tﬁ::llilr:i‘] faosida
i i aniglash uchun asboblarni 2 | tmi sk

tt:llllrigifgaazri?r?:lllingnchi, «Atmosfera-1M» — oitingugurt dioksidi va
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olitngugurt vodorodini, «Atmosfera — 11 M» esa ozon va xlornj
aniglaydi.

Bu gazonalizatorlar kichik hajmli, ko‘tarib yurishga qulay (faxm.
10 kg) uskuna bo‘lib, statsionar sharoitda laboratorivada, dalada
yoki ko‘chima laberatoriyalarning jihozlar jamlamasi tarkibida foyda-
lanitishi mumkin. Ular uzluksiz ta’sir uskunalari bo‘lib, signalizatsiya
tizimi bilan jihozlangan, shuning uchun ularni avariya vaziyatlarida
qo‘tlash ham mumkin.

Statsionar kulonometrik gazoanalizatorlar «Palladiy-M» va «Palla-
diy-2M>» atmosfera havosida uglerod oksidi migdorini o‘lchash va
avtomatik nazorat qilishga mo'ljallangan va statsionar sharottda hamda
ko‘chma laboratoriyalarda ishlattiadi (massasi 17 kg).

«Palladiy-MP-I» ning afzalligi uning kichik massasi (300 gramm-
gacha) va uglerod oksidlarini o‘lchashda keng diapazonli ekanligida
(0—200 mg/m°). Bu avtomatik uskuna yorug'lik va ovoz signalizatsiya-
siga ega bo'lib, ish xonasida CO ning hayvot uchun xavfli darajasidan
ogohlantiradi.

DAN (GAI) gazoanalizatorlarining ta’siri kulonometriya prinsipiga
asosianadi va avtomobil dvigateltarining ishlatilgan gazlaridagi CO
va CO, ni ekspress aniqtash imkonini beradi.

Konduktometriya tekshirilayotgan eritmaning solishtirma elektr
o‘tkazuvchanligini o‘lchashga asoslangan, Ushbu elektrokimyoviy usul
analitik kimyoning eng qadimiy fizik-kimyoviy usullaridan biri hisob-
ianadi.

Odatda konduktometriya havodagi ifloslovehi moddalarni aniglashda
va kamdan-kam holatlarda suv va tuprogni tahlil gilishda foydalaniladi.
Konduktometriya asosida ishlab chiqgilgan gator gazoanalizatortar azot
sanoatida, oltingugurt vodorodi, oltingugurt oksidi, azot oksidi,
galogenlar va galogen vodorodlarni aniglashda muvaffaqgiyatli foyda-
laniladi,

Korxona ishchi zonasi havosida toksik fosfor oksidiarini anig-
lashda, sanoatda konduktometrik gazoanalizator keng qo‘laniladi,
uning ta’siri tekshirilayotgan moddalarning polipropilen tolali, suv
bilan sug‘oriladigan filtrlovchi to‘siq orqali ularni oftkazish yo'li
bilan suv tomonidan yuitlishiga asoslangan. Bunda fosfor angidridi
fosfor kislotasini hosil gitadi, fosforning quyi oksidlari esa kaliy
permanganat ishtirokida fosfor kislotasigacha oksidlanadi, u o'z
navbatida suv eritmasida dissosilanadi. O‘Ichov yacheykasida erit-
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maning elektr o‘tkazuvchanligi 2 ta platina elektrodi vordamida
aniglanadi.

Konduktometriya shuningdek, gazli, ayniqsa suyuglik va ionli
xromatografiyada detektirlash usuli sifatida ham katta ahamiyatga
ega.
¢ Havoda, suvda va tuprogda ionlarni (nitratlar, xloridlar, sulfatlar,
sianidlar va boshqalar) aniglash zarur bo‘lganda xromatografik tag-
simlash va kevinchalik birtkmalarni konduktometriva ¢yoki kuiono-
metriya) yordamida detektiriash eng magbul usul hisoblanadi.

4.6. Gibrid usullar

So‘nggi 40 yil ichida o‘simliklar, hayvonlar va atrofimizdagi jis-
moniy hayotning kimyoviy tabiati haqgidagi bilimlarimiz qudratli asbob-
uskunalarning tahlil imkoniyatlari tufayli keskin ortdi. Zamonaviy
asboblarning ta’sirchanligi shunday vugoriki, 1 mkg namunadagi
moddaning miqdort oson qayd qilinishi va identifisirtanishi nmumkin.

Ekologik analitik kimyoda tahli! qilinadigan aksariyat moddalar
aralashmalardir. Magsadli komponentlarni ajratish uchun namuna
tayyorlashning eng samarali usultaridan foydalanilganda ham odatda
baribir aralashmalarni tahlil qilishga to‘g'ri keladi.

Shuning uchun zaharli kimyoviy birikmalar aralashmalari kom-
ponentlari tahlilining gaz xromatografiyasi (GX), yuqgori samarali
suyuqlik xromatografiyasi yoki yupqa qavatli xromatografiya usullarida
dastlabki ajratishga asoslangan gibrid usullari aynigsa samara beradi.
Bunda ajratiigan birikmalar kevin mass-spektrometriva {GX/MS),
IK- spektrometriya (GX/MS), YAMR- spektrometriya (GX/YAMR)
yoki ular kombinasiyalari, masalan, spesifik atom- emission detektor
yordamida aniglanadi (identifikatsiyalanadi).

Gibrid usulni go‘llab ekologik analitik kimyoning bosh muam-
mosint yechishga yaginlashamiz. Bu zaharli kimyoviy birikma, aynan
uchuvchan organik birikmatarni ishonchli identifikatsiyalashdir. Bu
birikmalar atrof-muhit ifloslovchilarining 80% ini tashkil etadi. Bu
muammo prinsipial ahamivatga ega, chunki identifikatsivalash bosqi-
chida yo'l go‘yilgan xato keyingi tahlil ishlarini puchga chigaradi.

Turli tabtatli zaharlovchi moddalarni aniglash va identifikatsiya-
lashning eng keng targalzan usuli xromato-mass-spekirometriya
usulidir.
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Xromato-mass-spektrometriya gaz xromatografiyast va mass-
spektrometriyaga asoslanadi. Gazli xromatografiyada tekshirilayotgan
birikmalar sorbentli kolonkalar yoki yupga qavat suyuglikda ajratilishi
va ajralgan moddalar kolonkadan chigishi bilan uning detektirlanishi
yuz bersa, mass-spektrometriyada umuman boshga usul go‘llaniladi.

Xromatografiya usulida ajratilgan komponentlar yugori vakuumga
kiritilsa (u yerda molekulalar vakuumli bo'shtigda erkin harakatlana
oladi), ular elektronlar oqimi ta’sirida tarkibiy fragmentlar — tonlarga
parchalanadi.

Tonlar o'z massasiga ko‘ra ajratilganda ionlar sonining massa
bo‘yicha tagsimlanishi diagrammasi hosil bo‘ladi. Ushbu diagramma,
yoki mass-spektr, insonning barmoq izlari kabi, moddaning noyob
xXususiyatidir,

Xromatografiyaning ajratuvchi xossasi va mass-spektrometriyaning
imkoniyatlari birga har ganday ifloslovchi moddalarning murakkab
aralashmalari komponentlarini ishonchli identifikatsivalash imkonini
beradi. Bu aralashmalar havo, suv, tuproq, ovqat goldiglari, krimina-
listika yoki tibbiy tadgigot obyektlari namunalari bo*lishi mumkin.

Kompyuterlashtirilgan xromato-mass-spektrometrlar yaratish
borasidagi yutuglar ancha salmoglidir. 1975-yilda bunday asbob
kosmik apparat yordamida Marsga 200 min. km masofaga yuborildi
va u yerda organik hayot izlarini qidirib topish bo‘yicha 14 ta taltilni
amalga oshirdi. Aniglash chegarasi 107" % ni tashkil qilishiga qaramay,
hech qanday hayot izlari topilmadi. ’

Zamonaviy kompyuterlar bilan jihozlangan xromato-mass-
spektrometrlar atrof-muhitda ko'‘plab zaharli moddalarni aniglash
va ularning kelib chigishini o‘rganish imkoniyatini beradi. Bu jamiyat-
ning sanoatlashuviga bevosita bog'liq. Xlorlangan dioksin sinfiga
tegishli o'ta zaharli kimyoviy moddalarning kelib tushish manbati
va aylanish yo‘llarining aniglanishi bu boradigi yutuglarning yaqqol
misolidir. Tibbiyot sohasida GX/MS usuli insonning ko‘pgina
kasalliklari va metobolizmini buzilishini aniqlash va yaxshiroq tushu-
nishga yordam beradi. Ushbu usul kimyoviy qurolni yo‘q qilishda
uni identifikatsivalashda, chigindilarni yoquvchi zavodlarda ajraladi-
gan moddalarda o‘ta zaharli kimyoviy birikmalarni aniglashda, turli
avariyalarda atrof-muhitning ifloslanish darajasini o‘rganishda, favqu-
lodda ekologik vaziyat bilan bog‘liq hakamlik masalalarini hal qilishda
muhim ahamiyatga ega.
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Gaz xromatograf Kabi, mass-spektrometr ham nisbatan murakkab
bo‘lmagan asbobdir, ularning har biri yordamida olinadigan analitik
ma’lumotlar esa sodda va foydalanish uchun qulay. Bu ikkala asbob
to‘g'ridan-to‘g’ri yagona xromato-mass-spektrometrik tizimga birlash-
tirilganda, bunday asbobning analitik imkoniyatlari ko‘p marotaba ortadi.

Xromato-mass-spektrometriyaning asosiy elementlar — gaz xro-
matografi, mass-spektrometr, va kompyuter. Uning tuzilishi 14-rasmda
keltirilgan. Tekshirilayotgan aralashma xromatografning bug‘iantiruv-
chisi (1) ga kiritiladi, u yerdan bug® ko‘rinishida tushuvchi gaz bilan
birga bosim ostida xromatografik kolonkaga tushadi, u yerda ajratish
sodir bo‘ladt.

14-rasm. Gaz xromatografi tizimi — xromato — mass —
spektrometrni blok sxemasi va prinsipial qurilmasi.

1 — gaz xromatografi; 2 — separator; J — kirish tizimi: ishni gaz
xromatografi yoki separatorli voki separatorsiz kiritish balloni bilan
ta’mintaydi; 4 — namunaning ionlar manbayiga to°g'ri Kirishi;

5 — jonizatsiva gismidagi bosim: kimyoviy ionizatsiya diafragmenli
manometr bilan alohida o‘lchanadi; 6 — namunani qizdirish baloni;

7 — jonlar manbayi; & — mass-analizator; ¢ — detektor; 70— ionfar
gismidagi bosim: kimyoviy tonizatsiya va elektron zarbali ionizatsiva uchun
alohidali ionizatsiva manometri bilan o’lchaniladi; 77 — analizator
gismidagi bosim: alohida ionizatsion manometr bilan oflchanitadi (10~ Pa /
106 mm. sim.ust. atrofida; J2 — gazlar-reagentlar; 13 — ionlar manbayining
vakuum tizimt: 74 — nasos; 15 — mass-analizatorining vakuum tizimi.
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Har bir komponent kolonkadan tashuvchi gaz ogimida molekular
separator (2} ga tushadi, u yerda ogimdan tashuvchi gazning asosiy
gismi haydaladi. Bunda bosim (odatda atm. bosimi) mass-spektro-
metrdagi ishchi bosimgacha pasayadi (10-°—10-* Pa). Molekular
separatoriarning ta’sir prinsipi tashuvchi gaz va tekshirilayotgan modda
molekulalarining tushi harakatchanligiga, yoki ularning yarim o‘tkazuv-
chi membrana orqali turli o‘tkazuvchanligiga asoslangan.

Separatordan keyin modda mass-spektrometrning ion manbayi
(7)Y ga kelib tushadi. Tonlashish tezlashuvchan elektronlar, bir jinsii
bo‘lmagan elektr maydoni yoki gaz-reagentning ionlari bilan amalga
oshiriladi. {lonlashishda vakuumdagi molekulalar turli massadagi harak-
teristik ionlar guruhini tashkil gifadi. Hosil bo‘lgan ionlar mass analiza-
tori (8) bilan ajratiladi va ion toki intensiviigining ionlar massasiga
bog'ligligini qayd qiluvchi detektor (9) ga tushadi. Bunda hosil bo‘lgan
ionlar soni mass-spektrometrga kelib tushayotgan modda miqdoriga
proporsional.

Mass-spektrometrga o‘rnatilgan detektor (9) yordamida va ion
toki o‘zgarishiga ta’sirchan bo‘lgan xromatogramma yoziladi. Shunday
qilib, mass-spektrometr xromatografning (1) detektori bo‘lib xizmat
qiladi. Xromatogramima yozuvi bilan bir vaqtda xromatografik pikning
har ganday nugtasida mass-spektr ham qayd qilinishi mumkin, u
komponentning tuzilishini antglashi, va'ni uni identifikatsiya qilish
imkonini beradi.

Butun dunyo bo‘vicha turli xromato-mass-spektrometriarning 10
ga yagin modeli ishlab chiqariladi va ular atrof-muhit ifloslovchilarini
tahlil qilishga mo‘ljallangan bo‘lib, fegishli qo‘shimchalar bilan
jihozlangan. Xromato-mass-spektrometriya shahar havosida oson
uchuvchi organik birikmalarni aniqlash va identifikatsivalashning eng
muhim usulidir.

Sanoat mintagalaridagi shaharlar havosiga xos ifloslantiruvchi-
lar — aromatik uglevodorodlar, aldegidlar, xlorli uglevodorodlar
bo‘lib, ular havoga asosan avtotransport gazlari orgali kelib tushadi.
Aytish joizki, havoning ifloslanish darajasi shahardagi avtomobiliar
sontiga bevosita bog'liq va ob-havo sharoitlariga garab keskin o‘zgarishi
mumkin.

Masalan, issiq va shamolsiz kunda havodagi ifloslovchi modda-
larning konsentratsiyasi boshga ob-havo sharoitiga nisbatan 10—20
marta ko‘p bo‘lishi mumkin.
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Tahlilning umumiy sxemasi 15-rasmda berilgan. Faol ko‘mir va
magniy silikati bilan patronda kriogen tuzoq (2) tozalangan tashuvchi
a7 xromato-mass-spektrometr (3) ning termodesorberiga (elektr pe-
chi) kelib tushadi, bu yerga sorbentli (faol ko*mir, silikagel tengk§lar,
xromosorblar, sferokarblar va b.) konsentratsion trubka Joylashtu:lladi
(4) trubkada sorbent bilan absorbsiyalangan moddalar tashuvchi gaz
(geliy yoki azot) toki bilan sigtb chigariladi, shu bilan bir vagtda
trubka 150—250 *C gacha qizdiriladi.

&
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15-rasm. GX/MSning umumiy sxemasi.
1~ Patron. 2— Kriogen tutgich, 3— Xromato-mass-spektrometr.
4— Konsentrasion trubka. 5— Kapillyar. 6— Kapillarli kolonka.
7~ Gaz xromatografi. §— Mass-tanlovchan detertor.
9— Yozib oluvchi qurilma {rekorder). 10— Integrator.

0

Desorbsivalangan qo‘shimchalar suyuq azot bilan sovutiladi, po‘la.t
kapiliar (5) orqali tutiladi. U yerda ular bug‘dan suyuglikka ay_lapadl.
Keyin sovutilgan idish (Dyuar idishi) issiq suvli (90—95°C) idishga
almashtiriladi. Bunda tuzoqda konsentratsiyalangan moddalar bug‘lg-
nib ketadi va bug* ko‘rinishida tashuvchi gaz bilan birga mass-selektiv
detektorli (8) gazli xromatografning (7) kapillarli kolonkasiga kellb
tushadi. Olingan axborot (xromatogramma) rekorder (9) tomonidan
yozib olinadi va mass-spektriar kutubxonasiga ega kompyuter yorda-
mida xromato-mass-spektrometr va integratorda (gazli xromatograf)da
gayta ishlanadi.
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Xromato-mass-spektrometriya usuli sanoat korxonalari chigin
dilari, zavod va fabrikalar ishchi zonasi havosi, gazli ajratmailar tarkibi
dagi polimer materialli toksik uchuvchan organik birikmalarni aniq
lashda, kosmik apparatlar atmosferasidagi zaharli qo‘shimchala
tarkibini tahlil qilishda go*llaniladi.

4.7, Test usullari

Ekologik tahlillar, odatda, zamonaviy analitik asboblar bilan
jthozlangan va malakali xodimiar ishlaydigan kimyoviy laboratoriya-
larda bajariladi (havo namunalari o‘sha verga yetkaziladi). Bu hol
o‘zini oglaydi, chunki ekoanalitika murakkab tarkibli namunaiarni
tekshiradi, ularda turli tabiatga ega o‘nlab va yuzlab ifloslantiruvchi
moddalar mavjud bo‘ladi. Ularni namunalarda identifikatstyalashtirish
va miqdoriy aniglash — murakkab va katta mehnat talab qiladigan
Jarayondir,

Ammo so‘nggi paytlarda ahvol birmuncha o‘zgarmoqda —
kimyoviy tahlil asta-sekin laboratoriyalardan tekshiriladigan obyekt
jovlashgan yerga ko‘chib o‘tmoqda. Bu, masalan, texnologik jarayon-
larni ekspress nazorat qilish, ko‘mir konlari havosida metan miqdorini
nazorat gilish, avtomobildan chigadigan gazlarda CO nj aniglash,
stratosferada ozon migdorini aniglash, kosmik tadqiqotlar, zaharlovchi
moddalarni aniglash, suvni (jumiadan ichimlik suvini) tezkor tahlil
qilish, shuningdek, sanoat korxonalarining ishchi zonalarida zaharli
va portlovchi moddalarni aniglashdir. '

Dala tekshiruvlari ko‘chma laboratoriyalarda — avtomobillarda,
qayiqlarda, samolyotlarda va hokazolarda amalga oshirilishi mumkin.
Bunday hollarda oddiy laboratoriya asboblaridan foydalanilad;.
Aksariyat hollarda ular tebranishlarga va changga nisbatan bargaror
ishlanadi, elektr ta’minoti tarmoqdan emas, akkumulator yoki
batareyalardan olinadi, lekin umuman olganda — bular odatdagi
laboratoriya uskunalarining o‘zginasi bo‘ladi. Avtomobillarga o‘r-
natilgan bunday laboratoriyalarni xorijiy firmalar ishlab chiqaradilar,
ular ichida ~ «Ximavtomatika» ilmiy-ishlab chiqarish birlashmasi
{Moskva), dengiz suvida neft mahsulotlarini aniglash uchun gayiqg
namunasi (Sankt-Peterburgda) varatildi. Samolyotdagi laboratoriyada

asosan aerozollar tekshiriladi, bu Moskvadagi konversion firmalarning
birida tashkil etilgan.
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il» laboratoriyasi (Moskva) yuk avtomobilining shassisiga
;E?oa?ﬁﬁlgl;n po‘lib, u yerda bir nechta analitik jamlamalar
mo '

O‘m_z}“}i%c:]:pyuter-xromatograﬁk tizim «ILAN-GX» — havoda va

ik birikmalami aniglash uchun; ‘ ' '

SUVCE] ?;ﬁﬁﬁmma;ograﬁk kompleks «ILAN-IX» — ishchi zonadagi

uvda va h;_;l\;oda atmosferada va sanoat chiqindilarida anorganik
5 1

i igdorini aniglash uchun; )
lonlir ?;rllc:og;-ﬂyuoresscntr kompleks «ILAN-RF» — suvda og‘ir
=

; ini aniqtash uchun;

mctilla%ﬁgls (;rsltr)lcl); nctlegizida spektrofotometrik va spekiro-lyumi-

n: kompleks «[LAN-SF> — ichimlik, oqava va tabiiy suvlarda
nesse etallarni, shuningdek, ishchi zona havosida anorganik gazlar
va }r r:m]dcgidr;i aniqlash uchun, xizmat qiladi. _
. Orboratoriyalardan tashqaridagi tahlillar portativ analitik asbob-
[ d]g;gzbalarcyalardaﬂ guvvat olib) bajarilishi n_wmkjn_. U_lar ko‘pincha?
o doim emas, monofunksional bo‘ladi, ya'ni bitta moddani
]elgn IOI mo‘ljall;madi- Ushbu asboblarda metodika konstruksiyaning
?mglas ot atilgan bo‘lib, o‘zgarmaydi, ba’zida namunani tanlash
ichiga ?{,netilmaydi. Bunday analizatorlardan avtomobil gazlarida
e tal?clevodorodlarni aniqlash uchun, ishchi zonada oltingugurt
\?OOCIO\:'ECl)diT ozon, xlor, uglevod oksidlarini aniglash uchun foydala-
niladi. L . ]
' fr oo rda ko'chiriladigan ko'p funksional uskunalar

50[;1[% glxg)ﬁ;l?ograﬂar) ishlab chigarila boshlandi. Ularga esa
(masi i xizmat ko‘rsatilishi kerak. Yaginda mutiago istigbolli yo‘na-
rpa!a ald boidi — mikroelekiron tipdagi ko*p funksional asboblar
lish pa‘y t;)oblar) yaratildi. Bunday asboblarga gazli xromatografiya,
(mlmmse]ektroforez, ogava-injeksion tahlil uchun ta’rif berilgan
kap! a;lillari uchun kimyoviy sensonlar tizimidan ham foydalaniladi.
%ﬂ&:akichik o‘lchamli datchiklar bo‘lib, tekshirilayotgan suvga joy-
laSh]t:l)niaglik muntazam va tiklab bo‘lmaydigan tarzda mubhitning
bi rti ]Somponemi miqdorini qayd giladi - xudgli gigror_netr u?:luksiz

o likni. termometr €sa haroratni gayd gilganidek. Kimyoviy sen-
natt | in lf, ratoriyadan tashqari diagnostika, nazorat va boshqarish
Sprlai 2 g-lasa]an kimyoviy reaktorlarning ta’sirchan qismlari sifatida
:;f:;;,gf; egadir. ’Shunga o‘xshash tizimlar kosmik kemalarda bor.
73

I — |




Laboratoriyadan tashqari keng ko‘lamli nazorat masalasini oddiy
yrochi darajasida hal giluvchi yana bir gureh vositalar ham bor.
Gap bu yerda tahlilning test usuli hagida bormogda. Tahlilning test
usuli — bu moddalarni aniglashning ekspress, oddiy va arzon yo‘llari
bo‘lib, odatda namuna tayyorlash, murakkab asboblardan foydalanish,
asosiysi — xodimlarni o‘qitishni talab gilmaydi.

Shunday sohalar ham borki, unda test-usullar anchadan beri
go‘llantiladi, bular, masalan, klinik tahlil, Jangovar zahariovchi
moddalarni va narkotiklarni aniglash, ishchi zona havosida va sanoat
chigindilarida zararli moddalarni aniglashdir. Ayni paytda bu usullar
ckologik tahlillarda borgan sari katta ahamiyat kasb etmoqda.
Kimyoviy test-usullar bilan bir qatorda, (bularga ferment usullar
ham kiradi), immunotestlar, shuningdek, biotestlar guruhi ham
mavjud bo‘lib, ular tirik organizmlar, aynigsa mikroorganizmiar,
alohida a’zolar yoki to‘gimalardan foydalanishga asoslangan. Aksariyat
kimyoviy test-usullarning umumiy ishiash prinsipi — vizual va oson
o‘lchanadigan sharoitda va shaklda ma’lum bo‘lgan analitik reaksiyalar
va reagentlardan foydalanishdir. Ko‘pincha bu — qog‘ozni rangga
kirishining jadalligi va rangi yoki indikator trubkaning rangga kirgan
qismi uzunligi bilan aniglanadi. Hammaga ma’lum pH miqdorini
o‘ichashda ishlatiladigan lakmus qog‘oz yoki havoda alkogol bug‘larinj
aniqlaydigan naychalarni misol qilish mumkin. Ayni payida test-
usullar atrof-mubhit obyektlarida ifloslantiruvchi moddalar miqdorini
sanitar-kimyoviy (ekologik) nazorat qilishning an’naviy usullarining
o‘rnini bosa olmaydi.

Aynigsa bu havo, suv, tuproqdagi ko‘p migdorda va turli stnflarga
tegishli zaharli birikmalardan tashkil topgan murakkab aralashmalarni
tahlil qilishga tegishii bo‘lib, bunda bir xil va bir-biriga o‘xshash
kimyoviy birikmalarning katta miqdori ichidan ko‘proq zaharh
bo‘lgan moddalarning chegaraviy konsentratsiyasini aniglash talab
etiladi (masalan, politsiklik aromatik birikmalar, dioksinlar va boshqa
nihoyatda zaharli toksik moddalar).

Lekin shunga qaramay test-usullarni yanada takomillashtirish
selekiiv analitik ustubiyatlarning paydo bo‘lishiga olib kelishi mum-
kinki, ular yordamida katta mehnat sarf gilmasdan turli muhitlarning
har qanday ifloslanishini, aralashmalarning tarkibi ganchalik murakkab
bolishiga qaramay aniqlash imkonini beradi. Lekin bu ekologik analitik
kimyoning istigboliga tegishli.
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5. NOORGANIK HAVO IFLOSLOVCHILARINING
TAHLILI

5.1, Chang

Atmosfera havosi gazlar va uchuvchan organik bi_rikmalammg
bug‘laridan tashqari, atmosfera havosi, suyuq va qattiq aerozollar
misolidagi mualiag moddalar bilan ham iﬂos[anadl‘. Mqallaq zalrracha-
laming kelib chiqisit tabiiy va sun’iy (sqnoal) .bo Ilshl_ mumkm, qlar
shuningdek, atmosferada yuz beradigan kimyoviy reaksiyalar ogibatida

¢ aydo bo‘ladi. ‘ ‘
hmee?bi)i/y qattiq (muallaq) moddalarga \:fuqun va yer usti changlar‘t:
tuproq, o‘simlik changlari, o‘rmon yong‘mlar‘I (qurum, k}ll) va dengiz
changi (tuz kristallaridan iborat suv qatralfflr_t va tomch_llan‘dlan par-
lanishlar) kiradi. Yer usti changining tark1|:{| yil faf][ar‘l, o‘simliklar
miqdori va shu kabilarga bog‘lig holda turhc_ha bo‘ladi. .

Turli xii tabiiy va ishlab chiqarish jarayonlarida ae rozo‘llammg paydo
bo’lishi ikki yo'l bilan boradi: dispersianish va kondensat;tyz_t. Aer‘o;qllar
gattiq jism yoki suyugliklarmning mexanik maydalamshlz_ bo lm151:1,
ishgalanish, portlash, forsunka va pulverizatorlardan c_hapg[atlsh‘ va uchib
ketishi ogibatida hosil bo‘ladi. Ruda va ko‘mirni burg_ 1las‘h va
portlatishda shu tariga kon, sement changi va boshgalar hOS}l bo |aFll.

Metallar quyilganda ularning bug‘lari yonib ‘keta_cll', yoms_h
mahsulotlari esa kondensatlanadi va bunda metall oksidlarining gattiq
zarrachalaridan iborat tutun hosil bo‘ladi. Yonilg‘i yonganda hgm
tutun taxminan shunday hosil bo'ladi, ammolbu holda qurumning
qattiq zarrachalaridan tashqari tutunda smolali moddalar tomchilari
ham boladi. .

Yuqoriroq dispersli va bir jinsli acrozolla; kondcnsatmpn usullar
bilan olinadi, ularga quyidagilar kiradi: to‘ylllgan_pgrlarnlng suyuq
yoki qgattiq shaklga o‘tishi (tumanlaminlg hosﬂ I?0‘115111)3 shun_mgdel_g
suyuq yoki gattiq fazalarning paydo bo‘lishiga ol!b .kejladlgan kimyoviy

reaksiyalar. Chunonchi, oltingugurt u_c}_l 0k51dm1ng‘ nam havoda
buglatilishi oltingugurt kislotasi acrozolining payd‘o bo Il_shl_ga, vodo-
rod xlorid va ammiakning aralashtirilishi esa amoniy xloridning paydo
bo‘lishiga olib keladi. _ _ ‘
Atmostera havosida doimo litiy, natriy, kaliy, ka151y3 magn:y,
rux, kadmiy, temir, qalay, mis, marganes, xrom, vanadiy va o‘ta
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zaharlt berilliy kabi metallarning aerozollari mavjud. Sanoat ishlab
chigarishidagi kimyoviy reaksiyalar va boshqa ayrim tabiiy jarayonlar
natifasida havo froridlar, sulfatlar, nitratlar, ammoniy tuzlari va bosh-
qalar bilan ifloslanadi.

Anorganik aerozollardan tashqari, havoda ko‘plab organik
zarrachafar ham uchraydi. Bular yugori molekular olefintar, glikoilar
hosilalari, glitsin va boshqa aminokislotalar, poligidroksiorganik
birikmalar, geterotsiklik birikmalar (akridin, xinolin va boshgalar),
poliaromatik uglevodorodlar va ularning hosilalari, pestitsidlar,
polixlorbifenillar (PXB), dioksinlar, dibenzofuranlar va ko'plab
boshga yuqgori molekular og‘irlikka ega moddalardir.

Qattiqg zarrachalar havoga tushib (voki havoda paydo bo‘lib),
gazlar va UOB bug'larini faol sorbsiyalashi mumkin, buning natijasida
turli tabiatga va toksiklik darajasiga ega o‘ziga xos ifloslovchilar
konglomerat(bo‘laklarning birlashganligi)lari hosil bo‘ladi, ular
ko‘plab turli guruhlardagi ifloslovchi moddalardan tashkil topadi
(metallar, metall oksidlari va tuzlari, yugori molekular organik
birikmalar, UOB. Shuningdek, qattiq zarrachalar yuzasiga sorbsiya-
lashgan organik va anorganik gazlar).

Chang va tutun havodagi zararli qo‘shimchalar sifatida, atmosfera
muhitining tozaligini saqlash uchun kurashning birinchi darajadagi
rmuhim obyektiga aylangan, chunki ularning atmosfera havosida
uchrashi sezilarli noqulayliklarni keltirib chiqaradi, ularning o‘zi esa
inson faolivati mahsulidir. Atmosferani iftoslashda tabity yo‘l bilan
kelib chigqan changlar, masalan, yerdan ko‘tariladigan chang yoki
vulgon changi ancha kam ofrin tutadi.

Changning zararligini aniqlashda unda muayyan moddalarning
mavjudligi bilan belgilanadigan ta’sir hisobga olinishi kerak. Chu-
noncht, iftoslovchi ta’sir nuqtayi nazaridan qurum tarkibi muhim
ahamiyatga ega, silikozlarning oldini olish uchun esa kvarsning
miqdori, zaharlanishlar turini aniglashda — ftor, qo‘rg‘oshin, simob,
berilliy miqdori ko‘proq ahamiyatli. Bu ro‘yxatga konserogen ta’sirli
moddalar va xavfli radioaktiviik tashuvchilarini kiritish kerak.

Yirik dispersli chang yoki undan ham gattiq mayda dispersli chang
fraksiyalarining zaharli ta’sirt buyumlar va yuzalarning (kiyimiar,
o‘rin-ko‘rpa, binolar va inshootlar, turar joy) ifloslanishi bilan belgi-
lanadi. Bundan tashqari, bunday chang ko‘zga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Foydali va manzarali o‘simliklarga zarar keltiradi, ularning tovar
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giymatini pasaytiradi. Termodiffuziya ta’sirida yuzaga yanada mayda
changlar ham o‘tiradi.

Ajraluvchi gazlardan changni yo‘qotish uchun bir qancha samarali
moslamalar mavjud. Yirik chang ko‘ndalang to‘siqli chang cho‘k-
tiruvchi yordamida tutib qolinishi mumkin, mayda chang esa mar-
kazdan qochuvchi separatorlar (siklonlar) yoki matoli filtrlarda tutiladi.
Juda mayda chang zarrachalari (0,01 mkm dan kam) elektrofiltrlar
yoki gaz yuvadigan apparatlarda ajratiladi.

5.1.1. Tadgigot usullarining umumiy qoidalari

Atmosfera havosiga sanoat manbalaridan, IEM {issiqlik elektr
markazlari) va axlatni yoquvchi zavodlardan tushadigan qattiq zarra-
chalar (qurum, chang) yoki aerozollar (yuqorimolekular birikmalar-
pestitsidlar, metallar, anorganik tuzlar va h.) atom va molekulalar
o‘lchamlaridan ancha katta bo‘ladi hamda oddiy sorbentlar yoki
suyug yutuvchilar tomonidan tutilmaydi.

Bu magsadlarda turli moslamalar qo‘llaniladi (¢lektrostatik tutgich-
Jar, siklonlar va b.), ular havodan turli o‘lchamdagi aerozotlar va
gattiq jismlarni yugori tezlikda tutadi. Havo ifloslovchilarini kimyoviy
tahlil gilish uchun ko‘pincha qattiq zarrachalar va aerozollarni turl
xil filtrlar — shisha tolali, keramikali yoki polimer materialli filtrlardan
foydalaniladi, wlar 0,1-0,2 mkm o‘lchamdagi zarrachalarni to‘liq
tutib qoladi.

Rossiyada bu magsadiarda ko‘proq ingichka tolali pendorvinil
filtrlar (Petryanov) qo‘llaniladi, ular agressiv muhitga chidamli bo‘tib,
organik erituvchilarda osonlikcha eriydi. Politsiklik aromatik uglevo-
dorodlar (PAU), pestiidiar, dioksinlar va boshga yugori molekular
birikmalarni aniglash uchun filtrdan bir necha kubometr havo
o‘tkaziladi va unda to‘plangan moddalar organik erituvchilar yorda-
mida ajratib olingandan so‘ng namuna tahlil qgilinadi.

Agar tekshirilayotgan havoda bir vaqtning o‘zida gazlar, bug‘lalj
va zaharli moddalarning aerozoflari bo‘lsa (PAU va pestitsidlarni
tahlii gilganda ko‘pincha shunday bo‘ladi), namuna olish uchun
fittrlar va adsorbentli tutgichlar, filtrlar va penopoliuretanli bloklar
kombinatsiyalari yoki penopoliuretan nasadkali shisha tolali filtrlar-
dan foydalaniiadi. Ana shunday qurilmalardan biri 16-rasmda aks
ettirilgan.
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Bunday qurilmalar havodagi turli
agregat holatdagi zaharli moddalarni,
masalan PAU larni 95% gacha tutib qo-
lisht mumkisn.

Kombinatsiyalangan tutgichlar 28 sm
uzunlikdagi shisha trubkadan iborat.
Havo avval shisha tolali filir (diametni
taxm. 5 sm)dan, so‘ngra porolonli uchta
blokdan (o‘lchami 20 sm x 1,8 sm)
o‘tkaziladi.

Sutka davomida 80—90 m?® hajmli
havoni o‘tkazgandan so‘ng tutgichda
yig'ilgan ifloslovchilar siklogeksan bilan
ekstraksiva va tahlil qilinadi.

Havodagi changning kimyoviy tar-
kibini hisobga olmasdan aniglash fizika
sohasiga tegishli, uning turli bo‘limlari
changni tablil gilishning ko‘plab usul-
PN larini ishlab chigqan.

Changni tahlil qilishning universal
3 usuli yo‘q, bu sharoitlarning xususiyat-

J6-rasm. Havodagi qattiq lari, Fahlilla‘rni o!ib bor‘ish tezligi va
moddalarni ajratib olish u?arm‘ng ha]ml‘arlga bo‘lgan talablar

qurilmasi. bilan izohlanadi.

I — shisha naycha; Masalan, kon va shaxtalarda silikoz-
2~ havo oqimi; ning xavfliligini baholash uchun chang-

3 — penopotiuretandan langanlik darajasini aniqlash issiqiik
yasalgan silindrlar; elektr stansiyalaridan chiqadigan chang

4 — filtr ushlagichi: L O Han;
5- Shll-sfmu;;}gﬁl%l:}_ tarkibini aniglashdan tubdan farq giladi.

5.1.2, Changlanganlikni o‘lchashning gravimetrik
(tortma) usullari

Chang miqdorini aniglashning eng aniqg va ishonchli usuli gravi-
metrik (tortma) usul hisoblanadi: havoni yutganda chang muallaq
filirda yoki boshqa separatsiyalaydigan moslamada yig‘iladi va so‘ngda
og'irligi o'lchanadi. Shundan so‘ng uni kimyoviy tahlil gilish yoki
boshqa maqsadlarda tadqiq etish (granulometriya) mumkin. Agar
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gap xonalarning kuchli changlangan havosida nisbatan yirik dispers
changlarning yuqori konsentratsiyalarini o‘lchash hagida ketsa, qog‘oz
filtrlardan foydalanish mumkin. Bunday tahlildan so‘ng yonuvchi
tazlarni aniglash talab etilsa, asbest filtrlar go‘Haniladi. Changning
kichik miqgdorlarini aniglashda yumshoq yuzali, yengil, namlikka
chidamli membrana filtrlaridan foydalaniladi, ulardagi g‘ovaklar
o‘lchami va efir-seiluloza tolalardan tayyorlangan gatlamlarning eni
turlichadir. Bunday filtrlar 0,1 mkm dan kichik bo‘lgan deyarli barcha
chang zarrachalarini tutadi. Gravimetrik tadgiqotlar uchun diametri
5 sm li maxsus filtrdan foydalanish mumkin, v maxsus patronda
joylashtirilgan bo‘lib, 6—200 mg changni tutishga mo‘ljallangan.
Bunday filtrlar mikroskopik tadqigotlarda ham qo‘llanilishi mumkin.

Boshga maxsus filtrlar hagida gap ketganda polistiroldan tayyor-
langan mikrosorbsion filtrlarni aytib o‘tish mumkin, ular nisbatan
katta o'lchamlari va havo ogimiga garshilikning kichikligi bilan ajralib
turadi va soatiga 20—50 m?® havo o‘tkazadi. Bunday filtrning trix-
loretilen bilan shimdirilishi hattoki kichik miqdordagi changlarni tutib
golinishini ham ta’minlaydi.

Yirik chang (zarrachalarining o‘lchami 5 mkm dan oshmaydi)
o‘pkaga tushmaydi va ko‘pincha qizigish uyg‘otmaydi. Ya’'ni faqat
nisbatan mayda chang zarrachalarining migdorini o‘lchash zarur.

5.1.3. Changlarni ajratish yo‘llari va miqdorini
hilvosita aniglash usullari

Cho‘ktirilgan chang miqdorini gravimetrik emas, balki qandaydir
boshqa usulda aniqlash zarurati tug‘ilsa, filtrda chang cho‘kmasining
gorayish darajasini aniglashning yorug‘lik-texnik usullaridan foyda-
lanish mumkin. Bu usulning afzalligi shundan iboratki, ochiq joylardagi
atmosfera havosida chang konsentratsiyalarini muntazam qayd gilish
va shamol yo‘nalishini aniglash mumkin, bu tutun va chang man-
balarint aniglash imkonini beradi.

Bunday prinsipga asoslangan asbobning amal qilishi quyidagicha:
changlangan havo muntazam membranali fikkrning tasmasi orqali
to‘planadi. Bunda 24 soatda filtrda 120 mm x 2 mm li chang to‘p-
lanadi. Chang miqdori laboratoriyada qaytarilgan yorug‘likda foto-
metrik o‘lchanadi va bir vaqtaing o‘zida natijalar qayd etib boriladi.
Bundan tashqari, mikroskopda chang zarrachalarining o'lchami,
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ularning soni va hokazolar o‘lchanishi mumkin. Shuningdek, chang
konsentratsivasini o‘lchash bilan paraliel tarzda havoning gazsimon
ifloslovchilari, masalan, oltingugurt dioksidining muntazam kolori-
metrik tahlilini ham olib borish ko‘zda tutilgan.

5.1.4. Havo namunasining fizik xususiyatlari asosida chang
konsentratsiyasini o‘lchash

Chang konsentratsiyasini o‘lchashning uni oldindan ajratib olishni
talab gilmaydigan ko‘plab usullari mavjud. Bu usullardan foydala-
nishda avval havo namunasida unda changning mavjudligi va
konsentratsivasiga bog‘liq muayyan fizikaviy tavsifi o‘lchanadi. Bunday
usullarga ko‘proq optik va elektrik usullar kiradi.

Tutunli mash’alada qurumning taxminiy migdorini uning qorayishi
darajasi bo‘yicha o‘Ichash Ringelman shkalalari yordamida amalga
oshiriladi. Ular sim setkali panjaradan iborat bo‘lib, sim qalinligi
bosgichma-bosgich kattalashib boradi. (17-rasm) Shkalalar Ringelman
tomonidan | dan 4 gacha ragam biian belgilangan bo‘iib, ular
yuzaning 20, 40, 60 va 80% i gorayishi (yoki yoritilganligt) ga to'g’ri
keladi. Panjara kuzatuvchidan shunday masofada o‘rnatiladiki, unga
silliq kulrang yuza (alohida liniyalarsiz) bo*lib ko‘rinishi kerak, kulrang
ton vorug' osmon fonida tutunti mash’ala rangi bilan solishtiriladi.

L.

{7-rasm. Ringeiman shkalalari,

5.1.5. Chang konsentratsiyalarini zarrachalar
soni bo‘yicha o‘lchash usullari

Chang konsentratsiyalarini zarrachalar soni bo‘yicha o‘ichash usul-
lari shunga asostanganki, havoning ma’lum bo‘lgan, aksarivat hollarda
katta bo‘lmagan hajmidan shaffof yuzaga chang cho‘ktiriladi, uning
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ko‘rinadigan zarrachalari mikroskop ostida sanaladi. Chang zarracha-
larini cho‘ktirish asosan quyidagi to‘rita usulda olib boriladi:

1) chang havo namunasi filtr (membranali filtr}dan o‘tkazilayot-
ganda tutib qolinadi;

2) havo oqimi chang zarrachalari yopishadigan yopishqoq yuzaga
yo‘naltiritadi;

3) chang zarrachalari termoforez natijasida asbobning sovutilgan
detallariga cho‘ktiriladi;

4) namuna maxsus yuvuvchi shisha idishlardan o‘tkaziiganda
zarrachalar suyuglikda ushlanib qoladi, shisha idishiarda havo pu-
fakchalari shisha yuzaga uriladi.

Mikroskopda zarrachalarni sanash ochiq yoki to‘q maydonda
tiniq yoki xira taglikda olib boriladi. Qaytarilgan yorug‘likda hisob-
lashni engillashtirish uchun tegishli rangli filtrlardan foydalanish
mumkin. Hisoblash natijalari | sm? havodagi zarrachalar sonini beradi.

Usulning afzalligi asboblarning qulayligi va kichik hajmliligi bilan
belgilanadi, shuningdek, tahtil uchun havo namunasining kichik hajmi
talab etiladi, tekshirish esa yuqori tezlikda bajariladi. Boshga tomon-
dan, mikroskopik tahlil usuliaridan foydalanish albatta shubha uyg‘o-
tishi mumkin. Ya’'ni havoning bunday kichik hajmi umumiy holatni
yetarlicha baholay oladimi? — deganday. Shuning uchun ko‘pincha
katta migdordagi namunalarni tahlil gilishga to‘g‘ri keladi, ular birin-
ketin kichik vaqt oralig‘ida olinadi. Zarrachalarni sanashning deyarli
barcha usullari borgan sari kamroq qo‘llanilmogda va boshqa usullar
tomonidan siqib chiqarilmogda.

5.1.6. Cho‘kkan changlarni o‘lchash

Chang cho‘kmasi — bir birlik gorizontal yuza maydoniga muayyan
vaqt davomida {g/(m? x vaqt)] tushgan chang miqdoridir.

Chang zarrachalarining gorizontal yuzaga cho‘kishi birinchi
navbatda, uning og'irligi va o‘lchami bilan belgilansa-da, bu jarayon
ko‘plab boshqa vaziyatlarga ham bog‘liq (masalan, shamol, yog‘in-
garchitiklar, landshaft), bu esa cho‘kayotgan chang bilan tashqi ta’sir-
siz tushadigan zarrachalar o‘rtasida aniq chegara o‘tkazish imkonini
bermaydi. O‘ichovlar nuqtayi nazaridan, cho‘kkan changdan yomg'ir
va gor bilan tushgan havo ifloslovchilarini va bu yog'ingarchiliklarning
uchuvchan komponentlari ajralib ketgandan keyin qolganlarini ajratib

6 — [.X. Ayubova va boshq. b



bo‘lmaydi. Shuning uchun turli sharoitlarda va turli usullarda olingan
natijalar fagat taxminan solishtirilishi mumkin. Ammo bunday
olchashiardan borgan sari ko‘p foydalanilmoqgda, chunki ular nisba-
tan kam mehnat talab qiladi va bevosita yuzani chang bilan iflos-
lanishidan ko‘rilgan zarar miqdorlarining ko‘rsatkichini olish imkonini
beradi.

Cho‘kayotgan changni o‘lchash quyidagi tarzda olib boriladi.
Ma’lum o‘lchamli ishchi yuzasiga ega chang yig'uvchi asbob ochig
havoda muayyan joyga o‘rnatiladi va unda yetarlicha chang to‘plan-
guncha qoldiriladi. Bu asboblar muayyan olchamli teshigi bo‘lgan
bo‘sh idishlardan iborat bo‘lib, u yerda yomg'ir yoki qor bilan birga
cho‘kkan chang yig‘iladi.

Belgilangan vaqt (ko‘p hollarda 30 kun) o‘tgandan keyin asboblar

ozgina suv bilan yaxshilab yuviladi. Cho‘kkan chang va suv oldindan
o‘lchangan likopchaga qo‘yiladi, suv bug‘latiladi va keyin hosil:
bo‘lgan cho‘kma oflchanadi. Natijalar 30 -sutkadagi g/sm? larga

moslashtiriladi.

- Maxsus magsadlar-uchun filtrlash yoli bilan erimagan zarra-

chalarni ajratish va ularni tortish mumkin. Bundan tashqari, kuy-
di'_rishdan keyin qolgan qoldigni kimyoviy tahlil qilish yordamida
vglerodni, shuningdek, smolalarni, metallar va muhim anionlarni
aniglash mumkin.

'i{f . 5.1.7. Qattiq zarrachalarni tablil gilish

Qattiq zarrachalar tahlil uchun juda murakkab obyekt hisoblanadi,
chunki ular bir vagtning o‘zida nihoyatda turli jinsli kimyoviy
birikmalarni o‘zida tutadiki, ularning tahlilini alohida usul bilan
olib borish mumkin emas. _

Ekologiya uchun aynigqsa murakkab va muhimi gattiq zarracha-
larning pestitsidlar, PAU (politsiklik aromatik uglevodorodiar), PXB
(poli xlor benzol), dioksin va ularga turdosh birikmalar kabi kompo-
nentlarini ajratish, dastlabki ishlov berish (tozalash, filtrlash va b.)
va xromatografik identifikatsivalash (aniqlash)dir.

Bunday tahlillar uchun gibrid usullar ko‘proq mos keladi, uvlar
ushbu nthoyatda xavfli birikmalarni shahar havosida (chang, qurum,
kul, axlat yoguvchi zavod chigindilari), suv va tuprogda (chigindilar
uyumlari) aniglash imkonini beradi.
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Chunonchi, turli sinflarga oid zaharli, yuqori gaynash haroratiga
ega organik birikmalar murakkab aralashmalarining tahlili olib borilgan
bo'lib, ular AQSH ning sanoat shaharlaridan birida atmosfera havo-
sidagi gattiq zarrachalardan ajratib olingan.

Tahlil Xyulett-Pakkard (AQSH) firmasining kapillar kolonka bilan
jihoziangan gazli xromatografida olib borilgan. Bu kapillar kolonka
30m x 0,25 mm hajmli bo°lib, silikonli statsionar faza va mass-
selektiv detektorga ega.

Xromatografik kolonkadagi tashuvchi gaz (geliy)ning bosimi asta-
sekin oshirilgan, kolonka harorati esa 50—320°C oralig‘ida 12-35°C/
daqiga tezligiga dasturlashtirilgan.

Tekshirilayotgan aralashmada inson salomatligi uchun zaharli
bo'lgan xlor va nitrobenzollar, xlor va nitrofenollar, fial kislotasining
murakkab efirlari, PAU va ularning turli geteroatomli hosilatari,
aminlar, nitrozoaminlar va boshga zaharli birikmalar borligi aniglan-
gan. Ularning ko*pchiligining kanserogen va mutagen ta’siri yaqqol
ko'rinadi.

Havoning ushbu ifloslovchilarini xromatografik ajratishdan keyingi
identifikatsiya gilish mass-sefektiv detektor yordamida olib borildi,
u ancha ishonchli hisoblanadi.

Bunday tahlillar shahar havosini va avtotransport hamda kimyo
sohasidagi sanoatl korxonalarining ishi bilan bog‘liq bo‘lgan ekologik
xavfsizlikni baholashda juda muhim ahamiyatga ega.

5.2. Havodagi radioaktiv moddalar

Havo radioaktiviigining amaliy ahamiyati, aynigsa gigiyena nuqtayi
nazaridan, yadroviy portlashlar oqgibatida radioaktiviik tabiiy radioak-
tivlikdan ortib ketganidan keyin aynigsa dolzarb masala bo‘lib qoldi.
Radioaktivlik portlash joyidan ancha uzoqlikda ham jiddiy xavf
tug diradi.

Ammo yadroviy portlashlardan tashqari, yadro energiyasidan
foydalanishda qo‘llanitadigan moslamalarning ko‘payib borishi ham
xavf manbayiga aylanmoqda.

Shu bois har bir davlat o'z aholisining xavfsiz va osoyishta hayot
kechirishini ta’minlash magsadida havo radioaktivligini nazorat
qilishga doimiy ahamiyat berib kelmogda va unga bog‘liq vazifalar
ko‘p sonli tadgigot muassasalariga yuklamoqda.
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5.2.1. Havo radieaktivligini o‘lchashning magqsad .
va vazifalari

Havoni ifloslovehilarning muhim gigiyenik ahamiyati wlarni har
bir daviatning ko‘plab hududiarida nazorat qilish zaruratini belgilaydi
va tobora ko‘proq jamoatchilik e’tiborini tortib kelmogda.

Aholiga tahdid solinishi nuqtayi nazaridan gigivenist-mutaxassis
uchun radioaktiv nurlanishning (¢ ~. — va y — nurlanishlar) o‘zj
va uning jadalligi emas, balki ularning davomiyligi (varim parchalanish
davri) aynigsa radiatsiya tashuvchilari (radionuklidlar)ning kimyoviy
tabiati gizigish uyg‘otadi. Alohida radionuklidlar o'zining kimyoviy
Xusustyatlariga ko‘ra bir-biridan sezilarii farq qiladi. Aynigsa %5
ning B — nurlanishi (yarim parchalanish davri 28 yil) manbayi
xavilidir, u kalsiy bilan kimyoviy yaginligi tufayli suyakiarda to‘planadi
va ancha uzoq vaqt saglanadi. Ayrim radionuklidlar, masalan, '],
goramol tomonidan juda tez o‘zlashtiriladi va gisqa vagtdan keyin
uning sutida paydo bo‘ladi; insonda esa u qalgonsimon bezda
yig'iladi.

Havoning radioaktivligi yuqori bo‘Imaganda va tabiiy Jarayonlar
hatijasida yuzaga kelgan migdoridan oshmasa, uni mutaxassis
tomonidan tekshirishga zarurat bo‘lmaydi. Ammo ruxsai etilgan
chegaralar birdaniga oshib ketsa, kerakli himoya choralarini ko'rish
uchun gisqa fursatlarda to‘liq tahliliy ma’lumotiarn; to‘plash kerak
bo‘ladi. ’

Yadroviy reaktorlar bor markaziarga yaqin joylarda asosiy e’tibor
kuchli radioakiivlikning mavjudligin tezkorlik bilan aniglash va bu
haqda ogohlantirishga qaratilishi kerak.

Bunday hollarda muntazam o‘ichashlar uchun moslamalarni
o‘rnatish ko‘zda tutiladi, uar qisqa vaqt oralig‘ida tegishli signallarni
berib turadi. Agar xavf manbalari (yadroviy portiashiar, uzoqdagi
reaktor markazlari) ancha uzoqda joylashgan bo‘lsa, muntazam
ko'rsatib turuvehi apparaturani o‘rnatish bilan kifoyalanish mumkin,
unda radioaktiv nurlanish darajasining ortishi, masalan, har 24 soatda
o‘lchanadi.

Chang (u bilan radioaktiv zarrachatar ham) havodan tegishli filtriar
orqali so'rib olish yoli bilan ajratiladi. Bir martalik ofIchashlar uchun
6 sm diametr]i filtrlardan foydalaniladi. Ular ochiqg havoga o*ratila-
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digan va so‘ruvchi moslamaga ulangan tegishli ramkalarga maxkam-
lanadi.

Filtrlovchi materiallar hatto eng mayda zarrachalarnj ishonchli
tutib qolishi va shu bilan birga, bunday hajmdagi radioaktiy changni
o'tkazish imkonini beradigan yetarlicha yugori o‘tkazuvchanlikka
ega bo‘lishi kerak. Ko‘pincha bu magsadlarda shisha tolali filirlardan
foydalanish tavsiya etiladi.

Agar o'lchashdan keyin filtrlarni kul bilan to’idirish talab etilsa,
ularni sun’iy tolalardan tayyorlash mumkin.

Ba’zan filtrlar o‘rniga, masalan, yuzasi | m? bo‘lgan maydonga
¢ga yopishqoq plyonkadan foydalanish mumkin, u 0'zi cho‘kadigan
changni tutib qoladi, radiatsiya darajasini o‘lchashdan oldin u kul
bilan qoplanadi. Coe

5.2.2. Radiasiya darajasini olchash |

Odatda, radiatsiya darajasini o‘ichash muayyan vaqt oralig‘ida
bir necha marta olib boriladiki, bunda tez o‘zgarayotgan tabiiy va
sun’iy radioaktivlikni alohida baholash imKkoniyatini ta’mintash kerak.
Chang namunalaridagi radiatsiya darajasi tanlab olingandan keyin
bevosita ikki kundan keyin o‘ichanadi.

Nurlanish turiga bog‘liq holda turlj xil o‘lchagichlardan foydala-
niladi. Proporsional o‘Ichagichlar eng universal va shuning uchun
havodagi radioaktivlikni tahlil qilishga eng mos keluvchi hisoblanadi,

ularning impulstari @ ~ va 8 — nurlanishlarnj ajratish va ularni

alohida olchash imkonini beradi.
Bunday alohida o‘lchashning afzalligi shundan iboratki, namunada
gaysi nurlanish manbayi ko‘proqligini darhol aniqlash mumkin: ¢

(masalan, o‘ta zaharli 2 Py) yoki f# (masalan, %Sp).

Y ~ nurlanish Jadalligi ko‘proq ssintillyativ o'lchagichlar yorda-
mida o‘lchanadi. Namunada radionuklidlar sont ko'p bo‘lsa va har
bir alohida element wlushini yakka tartibda aniglash zarurati tugilsa
«radiometrik tahlil», ya’ni birikmani alohjda moddalarga kimyoviy
ajratish bilan nurlanishni o‘lchashnj amalga oshirish kerak. Alohida
radionuklidlar odatda namunada Juda cheklanman migdorda (tax-
minan 10-"—10" g) bo‘ladi, bu esa ularn] ajratgandan so‘ng par-
chalanish mahsulotini olish imkonini umuman rad etadi.
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5.2.3. Atmosfera yog‘ingarchiliklaridagi radioaktiv
moddalar miqdorini anigtash

o

Tegishli ob-havo sharoitlarida havoda mavjud radioaktiv aerozollar
boshga chang zarrachalariga o‘xshab, yomg'ir va qor bilan pastga
tushadi. Shu tariqa radioaktiv yog'ingarchiliklar yomg‘ir sifatida
yog'iladi. Shuning uchun radioaktiv zahartanishni aniqlashda yog‘in-
garchilik namunasini tahlil etish zarur.

Yog'inlar, masalan, polivinilxioridli katta baklarda vig'iladi, ad-
sorbsiya tufayli yo‘qotishlarni oldini olish uchun bakka faol bo‘l-
magan imoddalar eritmalari, masalan, 20 mg Sr, Cs va Ce tuzlari
go‘shiladi. Radioaktiv moddalar konsentratsivasini oshirish uchun

bug‘latilgandan so‘ng ionitlardan foydalanish va cho‘ktirishni qo‘llash
mumkin.

o — va f— nurlanishlarning jadalligi proporsional o‘Ichagich-
larda, ¥ — nurlanish jadalligi ko'proq ssintillyativ o‘lchagichlar
yordamida o‘Ichanadi, ¥ — spektrometrlardan foydalanish radioaktiv
moddalarni aniglash imkoniyatlarini kengaytiradi.

Bundan tashqari, murakkab bo‘lmagan hollarda namunada
nurlanishning muayyan tashuvchisini aniqlash uchun yarim
parchalanish davrini o‘lchash mumkin. Zarur hollarda radiaktiv tahlil

uchun gravimetrik tahlil va ionli almashinuvning turli usullaridan
foydalaniladi.

5.3. Inert gazlar

Inert gazlardan turli sohalarda, masalan, yorug'lik texnikasi va
elektron moslamalarda foydalaniladi: argon avtogen payvandlashda
himoya gazi sifatida, geliy esa, bundan tashqari, gazli xromatog-
rafiyada tashuvclu gaz sifatida qo‘llaniladi.

Havo gigivenasi nugtayi nazaridan radondan tashqari barcha inert
gazlar katta ahamiyatga ega bo‘lmaydi, shuning uchun ularning tahlili
juda muhim emas.

Havodagi inert gazlarni tahlil gilishning klassik usuli ultarni ajratish
va konsentratsiyalarini goldiq azotda oddiy gazli tahlil usuli bilan
aniglashdir. Azot 400°C haroratda metall kalsiy bilan birikadi. Inert
gazlardan iborat qoldiq gazning alohida komponentlari konsent-
ratsiyasi fraksion sorbsiya va desorbsiya yordamida aniqglanadi.
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Oxn‘gl paytlarda gazll xromatograﬁya inert gazlarm amqlashda
eng mos usul sifatida tan olindi.

Havo namunasini tahfil gilganda argon va kislorodni past haroralda
{(—=72°C) ajratish birmuncha qiyinchilik tug‘diradi, bunda azot
ajratuvchi kolonkada ushlanib goladi. Kislorodni esa faol ko‘mirda
patladiy ishtirokida vodorod bilan yondirish orqali yo‘qotish mumkin.
Shundan so‘ng argon, kislorod va azotni Xromatografik ajratishni
olib borish tavsiya etiladi.

N,, O,, Ar, CO, CO,, H,S va SO, aralashmasini xromatografik
ajratlsh porapak (sorbem) da Ollb boriladi. i

SRR

5.4. Havoning kislorod saqtovchi tarkibiy qismlari . ...
5.4.1. Kislorod

Havoda kislorod migdorining kamayishi yoki ko‘payishiga olit?
keladigan jarayonlarni o‘rganish zarurati tug‘ilganda uning havodagi
migdorini aniglash talab etiladi. .

Kislorod konsentratsiyalarini taxminan 20 foizgacha aniglash
uchun to‘rtta asosiy usullar guruhlari mavjud: 1) absorbsion
volyumetrik usullar; 2) titrimetrik usullar; 3) fizika-instrumental usullar
va 4) gazoxromatografik usullar.

Absorbsion usullarda ko‘p migdorda asboblar va ko‘p vaqt talab

etilmaydi. Ular taxminan 2% xatolik bilan konsentratsiyani aniqlash
imkonini beradi. Titrlash usullari birmuncha murakkabroq va uzogroq,.
lekin ularning aniqligi ham yuqoriroq =0,5%. Tahlilning aqiqli_gl3
tezligi va qaytarilishi nuqtayi nazaridan kislorod konsentratswasqu
aniglash uchun ko‘proq fizikaviy usullar mos kelfadi, ular uzluksiz
o'Ichashiar va natijalarni qayd qilish uchun aynigsa qulay. Gazoxro-‘
matografik usullar tahlil uchun havoning juda kichik hajmbi 'namunalan
mavjud bo‘lgandagina alohida qizigish uyg‘otishi mumkin.

5.4.1.1. Kislorod konsentratsiyasini aniglashning
absorbsion usullari

Gazli tahlilni absorbsion usulda, masalan Ors apparfati yqrdamida
o‘tkazish tartibi ma’lum. Kislorod uchun absorbent sifatida pxrogal!ol-
ning ishqoriy eritmasidan foydalaniladi, uni tayyorlash uchun 1gism
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(ogirlik) pirogailol 6,5 qism (og‘irlik) 25 foizli KOH eritmasida
erititadi. Ishlatishdan oldin eritmani vaxshi berkitilgan idishda 12
kun saglash tavsiya etiladi. Yangi, shuningdek, bir necha marta
ishlatilgan eritmadan kichik migdorda ugierod oksidi ajraladi, bu
esa kislorod absorbsivasini sekinlashtiradi.

5.4.1.2. Kislorodni hajmiy-tahliliy aniglash

Dunday tahlil Vinkler bo‘yicha vodometrik usulda, yoki Leyte
bo‘yicha oksidimetrik usularda bajarilishi mumkin.

Vinkler bo‘yicha yodometrik aniglash., Ma’lum hajmdagi havo
namunasi atmosfera bosimi ostida 100 m! hajml; qumg Byunte
byuretkasiga yuboriladi. Voronka orqali bvuretkaga kichkina rezina
ok (grusha) orqali 1 ml ko*pik hosil giluvchi eritma, Sml II eritmasi,
uch marta 5 ml dan distillangan suv va oxirida 5 mi [ eritmasi
yuboriladi. So‘ngra byuretka 15 daqiga davomida yaxshilab chayqa-
tiladi, bunda u vertikal holatda ushlanadi, keyin 15 dagiqaga
qoldiriladi, vaqti vaqti bilan chayqatib turiladi. Shundan so‘ng
unga 5 ml sulfat kislotasi (1 hajm konsentratsivalangan kislota + |
hajm suv) yuboriladi, sovuq suvda sovutiladi va 150 ml suv bilan
suyultirilib, uni kolbaga to‘kiladi va 0,1 n natriy tiosulfat eritmasi
bilan oddiy titrlash bajariladi.

Nazorat tajribasi byuretkani kislorodsiz azot bilan to‘ldirish,
reaktivlarni qgo‘shish va qisqa vaqt chayqatish, keyin yugorida
keltirilgan usulda titrlash usuli bilan olib boriladi. 1 ml 0,1 n Na,$,0
eritmasi (namuna minus nazorat tajribasi natijasi) = 0,8 mg O, yoki
0,56 ml (s.u.760 mm va 0°C da).

Reaktivigr.

[ eritmasi: 40 g MnCl,.4H,0 suvda eritiladi va 100 ml haymgacha
yetkaziladi.

Il eritmasi: 50 g NaOH 50 ml suvda va 30 g KI 50 ml suvda
eritiladi. Eritmalar birga qo‘yiladi.

Ko'pik hosil giluvchi eritma: 1 g dodetsilbenzoisulfonat yoki
shunga o‘xshash qo‘piksimon vosita 100 ml suvda eritiladi.

Oksidimetrik aniqlash. Leyte usuli bo‘yicha 100 ml li Bunte
byuretkasiga aniq 70—80 ml tekshirilavotgan havo namunasi harorat
va atmosfera bosimini hisobga olgan holda o‘lchanadi. Voronka orqali
20 ml 0,2 n FeSO, eritmasi yuboriladi (56 g FeSO, . 7 H,O ga bir
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necha millilitr suyultirilgan H,SO, qo‘shiladi va eritma hajmi suv
bilan 1 / ga yetkaziladi). Keyin voronka orqali unga havo tushishiga
yo'l qo‘ymasdan 2 ml 30%li CaCl, eritmasi, taxminan 2 mi KMnO,
ga barqaror ko‘pik hosil giluvchi vositaning 1% li eritmasi va 3—4
mil 25%li KOH yuboriladi. 10 daqgiga davomida byuretka vertikal
holatda yaxshilab chayqatiladi. Buning natijasida byuretkada ko‘pik
hosil bo‘ladi, unga voronka orqali 10 ml 30%li sulfat kislotasi
qo‘shiladi, byuretkadagi nordonlashgan va havoga nisbatan barqaror-
lashgan eritma titrlash kolbasiga o‘tkaziladi, 5 ml 60%]li fosfor kislotasi
va 5 ml 10%Ili MnSO, qo‘shiladi va 0,1 n li KMnO, eritmasi bilan
bir necha soniyada kuchsiz barqaror nimqizil rangga Kirguncha
titrlanadi.

Reaktivlardagi kislorodni hisobga olgan holda titrni o‘rnatish
uchun kichik titriovchi kolbaga temir sulfat eritmasi, kalsiy xlorid va
ko‘pirtiruvchi vosita yuboriladi. So‘ngra qisqa vaqt davomida
kolbadagi aralashma orqali kislorodsiz gaz tashuvchi puflanadi, 3—4
ml 25% li KOH qo‘shiladi, bir necha soniya kolba chayqatiladi.
Uning tarkibi sulfat kislotasi bilan nordonlashtiriladi, fosfor kislotasi
va MnSO, eritmasi qo‘shiladi va 0,1 n i KMnO, eritmasi bilan
titrlanadi.

Kislorod migdori quyidagi formula bilan hisoblab chiqiladi:

X =[(V-V;)/ V]xse,
Bu yerda V| va V, — nazorat va ishchi namunani titrlash uchun

sarflangan 0,1 n. KMnO, eritmasi hajmi, ml; V — havo namunasining
0°C va 760 mm sm.ust. dagi hajmi, ml.

5.4.1.3. Havodagi kislorodni aniqlashning
instrumental usullari

Kistorodning fizikaviy va kimyoviy xususiyatiari uning havodagi
miqdorini instrumental-avtomatik vsullar bilan aniglash imkonini beradi.

Paramagnetizm asosida o‘lchash. Kislorodning nihoyatda qizig
Xususiyati bor — paramagnetizm tufayli u boshqa barcha gazlardan
ajralib turadi va kislorod konsentratsiyasini aniq aniqlash imkonini
beradi. Paramagnetizm tufayli kislorod molekulalari magnit may-
doniga tortiladi. «<Hartman & Braun» firmasida ishlab chiqarilgan
Magnos 2 asbobining ta’siri shu hodisaga asoslangan (18-rasm).
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18-rasm. Kislorodning migdorinj aniglaydigan magnit analizatoriniag
prinsipial sxemasi — Magnos 2 ashobi.
{ — kislorod miqdorining ko‘rsatkichi % (um); 2 - milliampermetr.

Tekshiri!ayotgan havo namunag; elektr yordamida qGizdiriladigan
halqali kameraning ko‘ndalang trubkasida bo'ladi, uning varmijsi
kuchti magnit maydoniga tushiriladi. Kislorod molekulalar paramag-
netizm xususiyati tufayli kuchliroq magnit maydon ta’sjri zonasiga
tortiladi, bunda havo 0qimi — «magnit shamol» yuzaga kelib, qizdi-
ruvchi spiralning gisman sovishiga olib keladi. Kislorod miqdorining
ko‘rsatkichi bo‘lib, bu hodisa natijasida qizdiruvchi spiralning ikkala
yarmida paydo bo‘ladigan elektr Qarshilik farqi xizmar qiladi.

Quthsizlanish asosidagi o‘lchashlar (polyarometriya). Galvanik
elementlaming kislorod bilan qutbsizlanishi ilgari faqat suvda erigan

masada, ular ancha arzon va pishiq.

Masalan, rux|; yoki uglerodi; elektrodlardan va tegishli elektro-
litdan iborat galvanik element, fagat qisqa vaqt ichida Kislorodsiz
mubhitda doimiy toknj ishlab chiqaradi, bu tok ko mirlj elektroddagi
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qutblanish natijasida juda tez so‘nadi. Ammo, kislo‘rodli oqim_ko‘mjrfi
elektrodga bevosita yaginlikda o‘tkazilsa, u k:s[orpc_l m:qc!or}ga
proporsional ravishda qutbsizlanadi. By esa tok kuchining ortishida
‘rinadi,
ko rBI:mday asboblarga kislorodning 0 dan 25% gacha' k‘Ol'!St.?ljlt-
ratsiyalarini o‘ichashga mo'ljallangan Auer-TSM 60 asbobini kiritish
mumkin. Uning aniqligi * (0,2-0,5)% ga teng. N ‘
Beckman firmasining kislorod detektorlar; ta’5|r! ham xuddi
shunday prinsipga asoslangan. Elektrodlar tizi’m]ga (oltm katpcl, l::u-
mush anod) 0,8 V [ qutblaydigan kuchiams_h ula‘nacy. Dn_‘fuz;ya
natijasida yupqa teflon membrana orqgali elektrolitga o‘tadigan kislorod
katodda quyidagi reaksiyani beradj:

0, + 2H,O + 4e- — 40H",
Shu vaqtning o‘zida anodda qo‘yidagi reaksiya kechadi:
dAg + 4CI- 4AgCl + de-,

Ushbu reaksiyalar davomida paydo bo‘ladigan Fok kuchi ]::erilgan
kislorod konsentratsiyasiga to‘g‘ri proporsiqnal. Kfslc_)rodnl 0 Ichish
diapozoni 0—25%, ko‘rsatkichiarning aniqlik darajasi — 0,2—0,5%.

5.4.2, Ozon

Atmosferada ozonning bo'lishi ko'p tomondan qiziqish_ uyg‘?tad}.
U 20—-40 km yuqoridagi atmosfera qatlamlarida hosil ‘bp la‘d[‘
Ultrabinafsha nurlarni yutish gobiliyati tufayli, ozon yer yuzasini uning
ta’siridan saqlaydi. Ozonning 20 km balandlikdagi Fabuy konsep;ratsayam
0,2 min."' ga teng, yer yuzasida esa iqlim_ sharoitlariga b(IJg lig hold_a
(quyosh radiatsiyasi) va dengiz sathi ustida 1-30 mlrc}‘ ea yeta_dl.
Oksidlovchi ifloslovchilar bo‘igan shahartar atmosferasida ozonning
tratsiyasi bundan ham kam. . _
kon%eozgqa l{)mondan, ifloslangan almosferada'olef‘inlar I_Jllan klslq—
rodning azot oksidi ta’sirida intensiv quyoshning mtengy qurlanl:
shidagi reaksiyasi natijasida peroksidlar va ozon paydo bo [!SI‘II Il?'gilga
kin. AQSH ning ayrimt shaharlaridagi zaharlangan havosi tarki
ddalar ko‘p uchraydi. _ )
o Eﬁwgo ozon Eo‘pinclslia ish o‘rintarida ham UC]]rcjiShl mu[mkln.lg
turli texnik jarayonlarda hosil bo‘ladi: masalan ultrabinafsha [ampa
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va rentgen trubkalar bilan nurlatishda, elektr razryadlarda, anoddagi
elektr jarayonlarida, shuningdek, akkumulatorni zaryad oldirishda.
Hosil bo‘lgan qo‘shimcha mahsulot — ozon ham ko‘plab sof kimyoviy
reaksiyalarni keltirib chigaradi, u nam oq fosfor sekin oksidlanganda,
organik va anorganik peroksidiar parchalanganda, shuningdek, cie-
mentar ftor suv bilan ta’sirlashganda ham paydo bo‘ladi.

[shchi zona atmosferasida ozon konsentratsiyasining xavit oshib
ketishi hozirgi paytda ko‘p ishlatiladigan ichimlik suvinmi zararsiz-
lantirish uchun suvni ozonlashda, tovarlar va mevalar saqlanadigan
omborxonalardagi refiijerator xonalarda, oksidlovchi va ogartiruvchi
vositalardan foydalanilganda, ba’zida xonalarni dezinfeksivalashda
ham kuzatilishi mumkin.

Ozon, xlordan fargli o'larog, transportirovka gilinmasligi tufayi
yirik ko‘lamdagi ishlab chiqarishda baxtsiz hodisalarning yuz berishi
ehtimoli kamayadi, chunki ular faqat kerakli miqdorda ishlab
chiqariladi va bunda iste’mol qilish joyidagi havoda uning migdori
kamaytiriladi.

Zaharli xususiyatlari. Bu gazning ijobiy ta’siri to‘g'risida keng
tarqalgan fikrga zid holda aytish mumkinki, haqgiqatda ozon hattoki
juda katta suyultirilganda ham nihoyatda zaharli va xavfli qo‘zg‘a-
tuvchi gazdir. 1~2 mln' Konsentratsivadayoq shilimshiq qavatlarga
kuchli qo*zg‘atuvchi ta’sir ko‘rsatadi va markaziy asab tizimini ishdan
chiqaradi, bronxit va bosh og'rig'ini keltirib chiqaradi. Ozon hidi
taxminan 0,02 min*! konsentratsiyalarda sezjladi.

i;f 5.4.2.1. Ozonni tahlil qilish usullarj

Havoning muhim iflostantiruvchisi sifatida ozonga katta ahamiyat
berilishi, umi tahlil giluvchi turdi tahlil usuliarini ishlab chigishga
sababchi bo‘ldi. Albatta asosiy e’tibor uzluksiz harakat giluvchi avto-
matik qurilmalarga qaratildi.

Absorbsiyaning xarakterli gismlarida UB (250—280 nm) past
konsetratsivalarni aniglash uchun fizik usullardan spektrofotometrik
usul qo'llaniladi.

Atmosferaning nisbatan yuqori qatlamlaridagi ozon migdorint
aniqtash uchun nurlanish manbayi sifatida bevosita kuyoshdan foyda-
lanish mumkin. Bunday o‘Ichashlarni monoxromatografik yorug‘lik
manbalari va ma’lum uzunlikdagi nurlarni qo‘llash bilan yer yuzasida
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ham olib borsa bo‘ladi. Ozonni nisbatan yuqori konsentratsiyasini
aniglash uchun o'lchashni IK gismida olib borish mumkin,

Suyuq kimyoviy usullar bilan aniglash, galogenid eritmalaridan
ozon yordamida ajraladigan erkin galogenlarning miqdorini aniqlashga
asoslangan. :

Bunda turli pH intervallarida kaliy yodid eritmasi bilan boradigan
reaksiya tez-tez qo‘laniladi. Ajralib chiqayotgan yodning miqdorini
kolorimetrik yoki elektrokimyoviy {potensiometrik, polvarometrik yoki
kulonometrik) titrlash usullari bilan aniglasa bo‘ladi.

Elektrometrik (amperometrik yoki galvonometrik) usul bilan HBr
eritmasini ozon bilan hosil gilgan reaksiyasi natijasida ajralib chi--
qayotgan bromning miqdorini ham aniglasa bo‘ladi.

Shuningdek, bir gancha kolorometrik va spektrofotometrik usullar
ham ma’lum. Difenilamin sulfatni ko‘k rangga bo'valishi, umum-
gabul gilingan kuchli oksidlovchining reaksiyasi bo‘lib, namunada
NO, ning borligi bunga ta’sir ham qilmaydi. Uzluksiz avtomatik
o'lchashlar uchun N-tetrometil -n -fenilendiamin bilan rangli reaksiya
qo‘llaniladi. '

Gaz xromatografik usul bilan ozondan, organik pereoksidlardan
va NO, gidroperekislaridan tashkil topgan aralashmani ajratish va
identifitsirlash mumkin.

Ozonni spektrofotometrik usul bilan aniglash. Atmosferaning
yuqori qatlamlaridagi ozon miqdori zondlar yordamida aniglanadi.
Ozonning absorbsiyasini o‘lchash uchun, zondning ko‘rinadigan
quyoshli spektr gismiga avtomatik rostlovehi kvars spektrograflari
o‘rnatiladi. Yerning ustki qatlami atmosferasidagi ozonning migdorini
spektrofotometrning ultrabinafsha (UB) nurlarni absorbsiyasi yordami-
da aniglasa bo‘ladi. Ultrabinafsha nurlarning manbayt sirnob lampasi
hisoblanib, u spektrofotometrdan 100 metr masofada joylashgan bo*-
lib, 265 nm to‘lkin uzunligida filtr tantaydi.

IK gismida 9,48 mkm (ozonning maxsus bog‘lari piki) to‘lgin
uzunlikdagi o‘lchashlarni 72—156 m uzunlikdagi nurlar bilan ham
o'tkazish mumkin.

Ozonni xemilyuminessent aniglash usuli. So‘nggi yillarda ozonni
aniglashni xemilyuminessent usuli katta ahamiyat kasb etmogqda.
Masalan, ozon yordamida, ham NO ni miqdorini aniglash uchun,
ham ozonni miqdorini aniglash uchun bu usul qo‘llaniladi. Bunday
hollarda havo namunasiga NO go‘shiiadi.
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Ozon bilan etilenni o"zaro ta’sirini kuzatish xemilyuminessensiva
orqali amalga oshadi. Signal ozon konsentratsiyasiga proporsional
bo'lib, namunada NO,, SO, va Cl, borligiga bog'liq emas.

Faollangan selikogeldagi rodamin B dan ozon uchun reaktiv
sifatida go‘llanilgan. Buning uchun 120°C da faollangan silikogel
plastinasidan foydalanifgan. Unga sifikon suyuqligini shimdirish yo‘li
bilan suv o'tmaydigan xususiyatga olib kelindi. Plastinaga atsetondagi
rodamin B eritmasi shimdiriladi va unga gizdirilgan havo namunasini
oqimi yo'naltiriladi,

Ozonni ntiqdori fotoelektron ko‘pavtirgich vordamida yoritish
utensivligini o'lchash vo'li bilan aniglanadi. O‘ichash oralig'i (diapo-
zon) 1 mird"' dan 0,4 min"' gacha.

Ozonni etilen bilan xemilyuminessent reaksivasi 652 XL — 01
(Rossiva mahsuloti) turdagi gazanalizatorga asoslangan. Bu 652
XL — 0I turdagi gazanalizator atmosferada ozonni monitoring
qilishga mo‘ljallangan. U atmosfera havosidagi ozonni REK da-
rajasida, 0—7,5 mg / m’ miqdordagi keng intervalda, + 20% xatolikda
aniglashga imkoniyat varatadi,

Ozounni yodometrik amiglash usuli. Bu usul quyidagi reaksivaga
asoslangan.

2Kl + 0, + HO = I, + O, + 2KOH

1 //daq tezlikda yuvuvchi shisha idishga 1%}l KT eritmasi to‘l-
diriladi. Bunda fosfatni bufer eritmasi (0,i1M KH,PO, va 0,1M
Na,HPO,) dan foydalinib 0,06 dan 0,6 mg/m* migdordagi ozonli
havo absorbsiyalanadi.

150 7 havo o‘tkazilgandan so‘ng, eritma titrlash uchun kolbaga
quyiladi, sulfat kislata bilan nordonlashtiriladi va ajralayotgan yod
0,05n ttosuifat natriy eritmasi bilan kraxmal ishtirokida titrlanadi.
Erkin namuna tayyorlash uchun ozondan tozalangan havo qo‘llani-
ladi. Buning uchun havo faollangan ko‘mir orqali o‘tkaziladi.

Usulning qo‘lanilishiga perekislar, NO, va SO, lar borligi sezilarli
darajada xalakit beradi. NO, ning qo'shimcha ta’sirini yo‘qotish
magsadida eritmani nordonlashtirish uchun sulfat kislotaning o‘rniga
amidosulfon kislatasi bilan to‘yintirilgan 36%li fosfor kislotast go‘lani-
ladi, so'ngra harorat 22°C gacha ko‘tariladi va 352 nm to‘lqin uzun-
likda yod eritmasini optimal zichligi o*lchanadi. NO, ning ishtirok
etishidan hosil bo'ladigan to‘siglarni bartaraf etish uchun pHning
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giymati § dan kam bo‘Imaganda yodametrik titrlash olib borish mum-
kin. Har 20 mlda 0,1 n li KI eritmasiga 0,1g NaHCO, go‘shiladi va
0,001n li natriy tiosulfat eritmasi bilan potensiometrik titrlanadi.
Bunda platino |« lomel elektrod potensiali sakraguncha titrlash davom
ettiriladi.

Reaksiya davomida ajralayotgan yodning miqdorini, titrlash
o‘rniga polyarometrik usu! bilan ham aniglash mumkin. Polyarometrik
usul tok kuchini o‘lchashga asoslangan.

Bu tok tkkita platinali elektrod oralig‘ida, ularga 180 mV poten-
siallar farqi gqo‘shimcha gilinganda paydo bo‘ladi. Yodning
konsentratsiyasi tok kuchiga to‘g‘ri proporsional.

Beckman firmasi tomonidan ishlab chigarilayotgan ozono-
metrni ishlash prinsipi o‘tayotgan havo oqimidagi ozonni ajra-
layogan yod bo‘yicha kulonometrik aniglashga asosiangan. Ajra-
favotgan yodni uzluksiz kolorimetrik o‘lchash vchun avtomatik
qurilma qo'llanilgan.

Havo namunasi 5 mi/daq tezlik bilan qarama-qarshi kelayotgan
KI (5 ml/daq) neytral bufer eritmasi oqimi orqali o'tkaziladi. Harakat-
lanish, ichiga shisha spiral joylashgan 60 sm uzunlikdagi shisha
trubkada sodir bo‘ladi. Reaksiya davomida ajralayotgan erkin yod
355 nmda fotometrik usul bilan uzluksiz ravishda o‘lchab turiladi.

Ishlatilgan eritma faollangan ko‘mirdan o‘tkazilib, uztuksiz re-
generatsiya qilib turiladi.

Ozonni bromometrik aniglash usullari. Ozonni aniglash uchun
quyidagi reaksiyadan foydalaniladi.

2KBr+0,+H,0=Br, +0,+2KOH

Ushbu reaksivani yodometrik usulga solishtirganda afzallik tomoni
shundaki, bu usulda kislorodga nisbatan sezgirlik kam. U asosan
uzluksiz elekirometrik o‘ichashlar uchun qo‘laniladi.

Ozonni KBr bilan reaksiyasi erkin bromni ajratish uchun ham
go‘llaniladi. Brom galvanik elementga kelib tushadi. Galvanik element
platina setkaji musbat elektroddan va manfiy zaryadlangan faollangan
ko*mirdan iborat.

Ikkala elektrodni galvonometrga ulanganda u hosil bo‘iayotgan
tokni Faradey qonuniga muvofig o‘lchaydi. Elektrolit sifatida 3 mol
KBr, 0,001 mol Nal va 0,1 moldan NaH,PO, va Na,HPO, lardan
tashkil topgan eritma xizmat qtladi.
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Ozonni aniglashning kolorimetrik usullari

Difenilaminosulfonat bilan aniglash usuli. Hammaga ma’lum
oksidlovchi-gaytaruvehi indikator difenilaminsulfokislota ozon ta’siri-
da feruza rangga, gaz holatidagi xlor va perekisiar ta’sitida — siyoh
rangga, NO, ta’sirida esa sarig-yashil rangga bo‘yaladi.

Yodometrik usulga solishtirilganda bu usul ikkita afzaliiklarga
ega. Birinchidan ozon uchun oksidlanish — gaytarilish potensiali
yugori bo‘lsa (I,—KT reaksiya uchun 0,59 V dan 0,85 V gacha
ko'tariladi), ikkinchidan qo‘shimcha reaksiyalarda ranglarning ajralib
turishidir.

Tahlil quyidagi tartibda olib boriladi. 2,8 //daq tezlik bilan havo
namunasi 10 daqiga davomida yuvuvchi shishadagi (otrajatel) 10 ml
hajmdagi absorbsiyalovchi eritma (0,02%li HCLO, eritmasidagi
difenilaminsulfat) dan yorgin rang paydo bo‘lguncha o'tkaziladi.
Eritma gisman bug'langan holatlarda 10 ml gacha go‘shiladi va 593
nm to'lqin uzunlikda va 75 mm qalinlikdagi kyuvetada fotometrik
usuida o‘lchaniladi,

Kalibrlangan (darajalangan) egri chizigni ozonlangan havoning
tahlil natijalariga ko‘ra chiziladi. Bu natijalar simob lampa nurlanishi
orqgali olinadi. Simob lampa manbayi UB nurlanish hisoblanadi. Ozon
konsentratsiyasi neytrallangan KI eritmasi orqali aniglanadi.

28 I havodagi 0,3 min'! ozonni (18 mkg ozonga to‘g'ri keladigan)
galinligi 75 mm bo‘lgan kyuvetada o‘lchash olib borilganda optik zichlikni
qiymati 0,48 ko'rsatdi. Bunda 29 mkg ozonga yutishning molyar
Koeflitsiyenti 1700, tutish chegarasi 0,2 mkg ozongacha, 460 mkg NO,
to'g'ri keladi. )

N-tetrometildiaminodifenilmetan bilan aniglash usuli, Ushbu uksus
kislotasida suyutirilgan asos ko‘pgina kuchli oksidlovchilar bilan
reakstyaga kirishadi, birgina difenilaminosuifat bilan turli ranglar beradi.

Bu usul ko‘pgina kuchli oksidlovchilarni suyutirilgan uksus kistotasi
bilan reaksiyaga kirishishiga , difenilaminosulfat bilan turli ranglar
berishiga asoslangan. Masalan, ozon bilan siyoh rang, xlor bilan
ko‘k rang, NO, bilan sariq rangga bo‘yaladi, lekin H,O, bilan bo‘yal-
maydi. Qog'ozga surkalgan bu reaktiv ozon konsetrasiyasini aniglash
uchun qgo'llaniladi. Bundan tashqari, limon kislotasida eritilgan N —
tetrometildiaminodifeniimetan ozonni uztuksiz kolorimetrik aniglash
uchun go‘lianiladi.
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5.4.3. Havo namligi

Atmosfera havosidagi suv bug‘larining migdori ¢(havo namligi)
tirik organizmlar va texnika uchun havo tozaligining asosiv ko‘rsatkichi
hisoblanadi. Havo namligi ob-havo sharoitiariga bog‘lig ravishda
o'‘zgarib, inson salomatligi va o‘zini his etishiga, shu bilan birga
hayvonot va o‘simlik dunyosiga katta ta'sir ko‘rsatadi.

Havoning namligi yuqori bo‘lganda ozig-ovgat mahsulotlart va
boshga ko‘pgina materiallar {metallaryning saqlanish muddatini
gisqarishini misol tariqasida keltirish mumkin, shuningdek, tekstil
mahsulotlari va qog’ozlarning xususivatlariga ham namlik o'zining
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Texnikada suv bug‘larini, havo yordamida qu-
ritib chigarib tashlanadi. Shunday qilib, havoning namligini o‘lchash
havoning tarkibint tahiil qilishning eng keng tarqalgan usutlaridan biridir.

Ma’lumki, qurug havoiting suv bug'larini yutish gobiliyati, chega-
ralangan va u haroratga bog'tigdir, Shudring nuqtasi haroratida havo
bug‘lar bilan to‘yingan bo‘ladi; havoning sovushi suvni ajratishga,
gizishi esa uni go‘shimcha yutilishiga olib kefadi.

Havodagi suv bug‘larining migdori W bilan belgilanib, 1/ nam
havodagi H,O ning mg dagi migdorini bildiradi va v absolut namlik
bo‘lib, parsial bosim P ram.sm ust. orqali ham aks ettiriladi (4-jadval).
Aynigsa havoning nisbiy namligi katta ahamiyatga ega, chunki nisbiy
namlik ma’lum haroratda yutilgan suvning maksimal migdorini foizlarda
ko*msatilishidir (ko‘pgina o‘lchov asboblari aynan nisbiy namlik bo‘vicha
kalibrovka gilingan).

4-jadval.

TC Wmg/l | Pmm.sm. ust. TC WmgA | Pmm.sm. ust.
8] 4.3 4,6 25 23,0 23,8

5 6.8 B.5 27 25,8 26,7

8 8,3 8.0 30 30,3 31,8

10 9,4 9,2 32 33,7 35,7

15 12,8 12,8 36 42,0 44,6

17 14,5 14.5 38 46,0 49,7

20 17,3 17,5 40 51,0 55,3

22 19,4 19,8

7~ LX. Ayubova va bashq. 97



Ko‘pgina hollarda havoning namligini wahlil gilish uchun uzluksiz
ishlovchi qurilmalardan foydalantladi. Ular o‘zlariga mos keladigan
Joylarga o‘rnatiladi. Tanlangan joy, havoning namligini o‘lchashga
eng qulay joy bo'lib, bu yerda qurilma gurug havodagi suvning
goldiq migdorini ko'rsaiadi va ro‘yxatdan o'tkazadi. Bugungi kunda
oddiy tolali gigrometr nisbatan ko‘p go‘llanilmoqda, faqatgina havo
namligint aynan to‘g'ri aniglash uchun IK-nurlarining yutilishiga,
elekir o‘tkazuvchanlikka, issiglik effekti va kulonometrivaga asoslan-
gan asboblar go'llaniladi. Nisbatan eski asboblardan psixrometr,
namlikni o'lchovchi datchiklar go‘llaniladi; bu qurilmalar litiy xlorid
eritmasidan foydalanishga asoslangan bo‘lib, o'sish nuqtasi oyna
yordamida o‘ichanadi.

5.4.3.1. Namlikni gravimetrik (tortma) usulda amiglash

' _Havo namunasi, oldindan quritib tortilgan, quritgich bilan to‘l-
dirilgan trubkadan o‘tkaziladi. Bunda suv bug‘lari quritgichga samarali
yutiladi.

Quyida, ma’lum vaqt oraligida quritgich orgali o‘tgan havodagi
suvining qolgan migdori ko'rsatilgan.

_ S-jadval,
Quriigich orqali o*tgan havedagi suvning
qolgan migdori

- NaOH | CaCL, eaaet

Quritgich 97% I suvsiz | Silikagel| Mg(Ci0), PO,

suv miqdori 0,8 0,36 0,006 0,002 0,0002
mg A

Havo namunasini 1m] quritgichdan o'tish tezligi 50— 100 m!/soat
dan oshmasligi kerak.

5.4.3.2. Namlikni hajmiy analitik aniqlash

Nam havoni nitridmagniy orqali o‘tkazilganda quyidagi reaksiyaga
binoan ammiyak hosil bo'ladi:

MgN, + 6H,0 = 2NH, + 3Mg(OH),

9%

Ammiyakni 0,05n HCI eritmasi bilan absorbsiyalash, keyinchalik
titrlash mumkin (Iml 0,05 n HCl eritmasiga 2,7mg H,O to‘g’ri keladi).
Shisha paxta bilan aralashgan nitrid magniyni U shaklidagi trubkaga
joylashtiriladi (donalarning o‘ichami 0,2 mm).

Dasttab, NH, qoldiglarini chiqarib tashlash uchun trubka 30
daqiga davomida purkaladi, kevin undan 3—5 //soat tezlik bilan
havo namunasi o‘tkaziladi.

Fisher bo‘yicha titrlash. Fisher bo‘yicha titrlash yaxshi tanish va
qulay usul bo‘lishi bilan birga havo namunasi tarkibidagi namlikni
migdorini aniglash uchun ham keng qo‘llaniladi.

Bu usul pirtdin va metanol ishtirokida suvning yod va oltingugurt
dioksidi bilan reaksiyalariga asoslangan. Bunda yodning jigarrangt
yo‘golib, reaksiva quyidagicha boradi:

C,H, NI, + C,H.N-SO, + C,H, N+CH,OH + H,0—
- 2CH,N-HI + (C;H,NH)SO,CH,,

Gaz namunasini olish uchun to‘lig suvsizlantirilgan pipetkaga
havo namunasi joylashtiriladi. Keyin unga bir necha millilitr suvsiz-
tantirilgan metanol yuboriladi. Pipetkaga to‘g‘nidan-to‘g'ri yod erit-
masi bilan to‘ldirilgan byuretka ulanadi va barqaror jigarang hosit
bo‘lguncha titrlanadi. Byuretkada P,O, gazi yordamida oz migdorda
ortigcha bosim hosit bo‘lishi ham mumkin.

Indikator trubkalari yordamida aniglash. Drager firmasi indikator
trubkalarini ishlab chigaradi. Bu trubkalar havodagi va ba’zi bir
inert gazlardagi ko‘p bo‘lmagan suv konsentratsiyalarini aniqlash
uchun mo*kallangan. Trubkalar konsenrtlangan sulfat Kislotasidagi
selen kolloid eritmasi bilan to‘ldirilgan. Birlamchi sarig rang suvning
yutilishi hisobiga zarrachalarning o‘ichami kattalashishi natijasida
qizil rangga o‘zgaradi. Yarim soat davomida 50 litr hajmdagi havo
namunasi trubkadan o‘tkaziladi. Bunda havo namunasidagi suvning
konsentratsiyasi 0,1—0,5 mg // ekanligi aniglandi.

5.4.3.3. Havodagi suvni gazoxromaiografik aniqfash

Suvni gazoxromatografik anigtash uchun 20 % li potlietilenglikol
bilan to‘ldirilgan Im uzuniikdagi kolonkalar qo‘laniladi. (ichki
diametri 3 mm). Bunda yo*naltiruvchi gaz sifatida 90°C gacha qizdiril-
gan geliy xizmat giladi va u 100 ml/daq tezlik bilan yuboriladi.
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Bunday xromatogrammalarda keskin namoyon bo‘Imagan, simmetrik
piklar hosil bo‘ladi.

Suv bug‘t, havo, CO, va gaz holatidagi uglevodorodlarning
gazoxromatografik bo‘linishining samarali natijalari poropakni gattiq
faza sifatida qo‘Hanifishini ta'mintaydi.

5.4.3.4. Namlikni instrumental amiglash usulari

Sochli gigrometr, Sochli gigrometrning ishiash prinsipi asbobning
strelkasiga uzatiladigan yog'sizlangan sochni uzunligini o‘zgarishini
o‘lchashga asoslangan (nisbiy namlik 0—100% gacha o‘zgarganda
soch 2% ga uzaytiriladi). Bo'ktirish jarayoni uzoq davom etadi,
shuning uchun o‘rtacha haroratda strelkani aralashtirish |0 dagiqaga-
cha davom etadi. Harorat manfiy bo‘lganda yoki 20% dan kam
bo‘lmagan namlikda yanada uwzoq davom etadi. Haroratni 60°C gacha
kizdirilishi soch moddasida gaytmas o‘zgarishlarga olib keladi.

Mavjud kamchitikiariga garamasdan sochli gigrometriar o*zining
soddaligi va arzonligi tufayli kichik meteostansiyalarda keng qo‘lla-
niladi. Asbobga yaxshi e’tibor berilganda uning ko‘rsatkichiarining
xatoligi = 3% ni tashkil etadi.

Litiy xloridli namlik datchigi. Litiy xlorid qo llamhshlga asoslangan
namlik datchigi nozik metal trubkadan tashkil topgan. Trubkaga
shisha tola (steklovolokno) goplangan, uning bir uchi litiy xlorid
eritmasiga tushirilgan.

Trubkaning yuqori gismiga qgizdiruvchi spiral o‘ralgan, u verga
o‘zgaruvchan tok kuchlanishi uzatiladi. Havo namunasi trubkani
tashqi vuzasi bo‘vlab yuboriladi. Trubkaning ichiga termometr
Joylashgan. Gigroskopik litiy xlorid nam havo ogimidan suvni tortib
olishi natijasida eritmaning elektr o‘tkazuvchanligi ortadi. Bu gizdiruv-
chi spiral orqali o‘tayotgan tokning ortishiga olib keladi va litiy
xlorid eritmasining haroratini oshiradi, Eritma haroratining ortishi
suvning bug‘lanishiga olib keladi. Bu suvning vutilishi va bug'lanishi
orasidagi muvozanatning qaror topishiga otib keladigan haroratga
erishish vaqtigacha davom etadi.

Bu harorat o‘lchanadi yoki ro'vxatdan o‘tadi, havo namligining
ko‘rsatgichi bo‘lib xizmat giladi.

Psixrometr. Psixrometrda tekshirilishi ko‘zda tutilayotgan havo
ikkita termometr yonidan o‘tkaziladi. Ulardan biri atrofdagi havo
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bilan bevosita ta’sirlanadi, boshgast kuchli nam holatda ushlab
turiladigan mato bilan o'rab qo'viladi.

Bug'lanib sovush natijasida ikkita termometr orasida haroratlar
fargi sodir bo‘ladi. Farq qancha katta bo‘lsa havoning nisbiy namligi
shunchalik kam bo'ladi.

Shudring nuqtasi. Shudring nuatasini aniglash uchun have
namunasi orqa tomoni doimo sovutilib turadigan oyna yuzasiga yo‘na-
ltiriladi. Shudring nuqtasiga erishilganda oyna yuzasi to'satdan xirala-
shadi, oyna yuzasi harorati o‘lchaniladi, natijalar havo namuna-
sining boshlang‘ich harorati bilan solishtiriladi.

Yangi konstruksiyadagi asboblarda oyna yuzasining xiralashish
vaqtini aniqlash yorug‘lik — elektrik usuli bilan amalga oshiriladi.

Kuchti changlangan havoning namligini aniqlashda oyna yuzasini
tez~-tez artib turilishining zarurligi usulning kamchiligi hisoblanadi.

5.5, Havoning oltingugurt saqlovchi ifloslantiruvchilari
| §.5.1. Vodorodsulfid

Vodorodsulfid ko‘pgina termal suv (yer osti issiq suvi) larda,
vulqon gazlarida oz miqdorda, tabiiy gazlarda yuqori konsentratsiyada
mavjud bo‘ladi.

Vodorodsulfid palag'da tuxumning hidiga o‘xshash oziga xos
hidi bilan ajralib turadi. Davomiy ta’sir ko‘rsatilganda ko‘nikma
xosil bo'ladi. U xujayrali voki fermentli zahar bo'lib ta'sir etad:.
Vodorodsulfid insonlarga garaganda o‘simtiklar uchun kam zararii.

Past konsentratsiyali vodorodsulfidni aniglash havo namunasini
Cd(OH), suspenziyasiga yutilishi otqali amalga oshiriladi. Namuna
olmg’mdan so'ng suspensiyani kislatada eritiladi, bir vaqtda metilen
havo rangining hosil bo'lishi reaksiya sodir etilayotganiigidan darak
beradi. Yutilish va oksidlash natijasida yo‘qotilgan H,S 10% dan
kam bo‘ladi va u keyinchalik hisobga olinmaydi.

Ishning bajarish tartibi: havo namunasi 27 // daq tezlik bilan 30
dagiga davomida 50 ml suyuitirilgan yutuvchi aralashma to‘ldirilgan
yuvavehi shisha idish orqali o‘tkaziladi. So‘ngra shisha idishga 0, )
ml suyultirilgan nordon oltingugurtli amin eritmast va bir tomchl
FeCl, eritmasi qo'shiladi, tayyorlangan aralashma hajmi 50 mi bo'lgan
o‘lchov kolbasiga solinadi va 30 dagigaga qoldiriladi.
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Erkin eritma 45 ml yangi suyultirilgan yutuvchi eritmani ustiga,
0,6 ml nordon oltingugurtli eritmani solib 50 migacha suv bilan
suyultirilib tayyorlanadi. Erkin eritma kolorimetrik aniglashda solish-
tiruvchi eritma sifatida xizmat qiladi.

Tekshirilayotgan eritmani optik zichligi solishtiruvehi eritmaga
msbatan 670 nm to’lgin uzunlikda anigianadi.

Agar optik zichlikni o‘ichangan giymati kalibrlangan egri chi-

zigdan tashqarida bo'lsa, eritmani betgilangan tartibda solishtiruvchi

eritma bilan suyultiriladi,

Katibrlangan egri chiziq gtymati 0—9 mkg bo‘lgan H,S ni standart
eritmasi vordamida chiziladi. Bunda uni ustiga 45 ml yutuvchi eritma,
(.6 ml suvultirilgan nordon oltingugurtli amin eritmasi va bir tomcht
FeCl, eritmasi go‘shiladi.

5.5.1.1. Vodorod sulfidning past konsentratsiyasini
aniglash

Ushbu usul H.S ni 10—20 mkg/m’ tartibdagi konsentratsiyasini
va’ni sezish chegarasidan kam konsentraisiyadagi miqdorini aniglashga
asoslangan.

30 daqiqa davomida yuvuvchi shisha idish orgali o‘tkazilayoigan
namuna hajmi 1m* gacha orttiritadi (H,S ni yutilishi 93% atrofida).
Namunadagi vodorodsulfid Cd(OH), ning ishqoriy suspenziyasi bilan
ushlab qolinadi.

SnCl, suspenziya eritmasi bilan xlorid kislotasida vodorod suifid
ishlanganda ammoniv molibdat bilan reaksivaga kirishadi, reaksiya
natijasida vodorod sulfid 25% doimiy yo‘qotish bilan gjralib chiqadi.
H.S ni migdori moilibden ko‘ki bo‘yicha kolorimetrik aniglanadi.

" Ishni bajarish tartibi: 1000 / havo 30 dagiqa davomida yorug‘lik-
dan himoyalangan yuvuvchi shisha idish orqali o'tkaziladi, so‘ng (4
soatdan kam bo‘lmagan vagida) suspenziya sentrofugalanadi, cho'kma
shisha idishni quyi gismiga to‘planadi. (3000 ayl/daq da 15 daqiqa).
So‘ngra shisha idishni quyi gismi cho‘kmasi bilan birga 19-rasmda
tasvirlangandek joylashtirilib, azot ogimida H,S ni ajratish uskunasiga
o‘rnatiladi{ 7—10 {/soat).

Azot, faollangan ko*mirdan tayyorlangan filtrdan va kadmiy sulfat
eritmasiga bo‘ktirilgan shishali paxtadan tayyorlangan filtrdan o‘tib
tozalanadi.
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{9-rasm. Sulfidlardan vodorod sulfidni ajratib olish uskunasi.
I, 4.6, 7, § — shisha idishlar; 2 — faol ko 'mirdan vasalgan filtr;
2 — sulfat kadmiy eritmasi bilan ishlov berilgan shisha tolali patron;
5 — ko'p magsadli idish; 9 — rotametr.

Teskari yo*nalishdagi yuvatvchi shisha idish (4)ga SnCl, suyultiril-
gan eritmasi solinib, idishdagi azot ogimi Cd(OH), ning ishqoriy
suspenziyasi bilan sigib chiqariladi.

Reaksiya natijasida ajralib chigayotgan gaziar SnCl, ning 30 m!
suyultirilgan eritmasi to*ldiriigan yuvuvchi shisha idish (6) va (7) dan
o'tadi(100g SnCl, - 2H,0 600 m! ni konsentrlangan eritmasida eritiladi
va 1000 m! gacha suv bilan suyultiriladi). Bunda u onigcha HCI
bug'laridan ozod etiladi va yuvuvchi shisha idish (8) ga 50 ml ammoniy
molibdatni oltingugurtli nordon eritmasi bilan kelib tushadi.

20 dagiqa o‘tgandan so‘ng azotning parchalanish reaksiyasi
tugaydi. Eritma o‘lchov kolbasiga solinib rangi to‘liq yuzaga chiqishi
uchun 20 dagiqa go‘yib qo‘yiladi va 570 nm to‘iqin uzunligida 1 sm
qalinlikdagt kyuvetada, solishtiruvchi eritma sifatida suvni go‘llab
eritmaning optik zichligi aniglanadi.

Hisoblash olib borilayotganda kalibrlangan egri chizig yordamida
topilgan optik zichlikni natijasi to‘liqsiz absorbsiyani hisobga olib
1,07 ga ko‘paytiriladi va havoni oksidlanishi hisobiga yo‘qotish faktori
1,32 ga ko‘paytiriladi.
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Ish joylari havosidagi vodorod sulfidni konsentratsivasini go‘r-
g'oshin atsetat bilan ho‘llangan gog‘oz yordamida aniglaniladi.
Buning uchun go‘rg‘oshin atsetat bilan ho‘ltangan qog‘oz qirgimlari
yvutuvchi teshiklari diametri 40 mm bo'lgan havo yutish uchun
tayyorlangan qurilmaga joylashtiriladi., Havo namunasi nasos yorda-
mida [26 ml ishchi hajmida qog‘ozni yorgin bo‘yalishi sodir
bo‘lguncha yuttiriladi.

5.5.1.2. Vodorod sulfid va oltingugurt (IV) oksidining
konsentratsiyasini bir vaqtda aniqlash

Oltingugurt (IV) oksid va vodorod sulfid kam konsentratsiyada
bir gancha vaqt havoda birga bo‘lishlari mumkin. Ba’zi bir aniqlash
usuttari, masatlan yodometrik usuli ikkala moddaning yig‘indi
miqdorini aniglashga imkon beradi.

Ushbu ifloslovchilarni turli-tuman zararlt ta’sirlari ularni alohida
aniglash zarurligini taqozo etadi.

Usullardan birida vodorod sulfidi kumush sulfatfi ynpga gatiam
bilan qoplangan shisha sharik bilan to'ldirtigan sorbsion kolonkada
ushlab golinadi. Oitingugurt (IV) oksidi esa kolonkadan to‘sigsiz
o‘tadi va uning miqgdori oddiy usuliar bilan aniglanishi mumkin.
Shisha shariklarni tayyorlash uchun (2—3 mm diametrli) ularni,
havosida oltingugurt disulfid bo‘lmagan muhitda, Ag,SO, ni to‘yingan
eritmasi va 5%Ii KHSO, eritmalarini teng hajmdagt aralashmalariga
ho‘llanib olinadi. !

Suyuglikning ortigchasi nutch-filtrda yo‘qotiladi. Shundan so‘ng
shariklar [ 10°C dagi quritish shkafiga joylashtiriladi. Trubkaning quyi
gismiga joylashgan tegishli absorbston kolonkani 10 sm balandlikdagi
qismt quritilgan shariklar bitan to‘ldiriladi. Havo namunasi 3-4 J/
dagq. tezlik bilan yuboriladi.

Desorbsiyalash uchun sorbsion kolonkani [9 rasmda tasvirlangan
apparatga ulanadi. Kalonkaga 25 ml qalay (II) xloridni vodorod
xloridlt eritmasi so'ritadi. (1/ konsentriangan xlorid kislotada 100 g
SnCl, 2H,0).

Hosil bo'lgan vodorod sulfid navbatdagi vodorod xloridda
suyultirilgan SnCi, eritmasi bilan to‘ldirilgan ikkita yuvuvchi shisha
idishdan o'tgandan so‘ng HCI bug'laridan xalos bo‘ladi va oxiri
so‘nggt vuvuvchi shisha idishda molibden ko‘kiga aylanadi.
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5.5.1.3. Vodorod sulfid, oltingugurt (IV) oksidi va
merkaptanlarni alangali fotometrik usulda aniqlash

Detektorning ishlash prinsipi havoda mavjud oltingugurt birikma-
larini vonishi natijasida alangani rangint havo rangiga kirishiga
asoslangan.

Havo namunast vodorod bilan aralashtiriladi va gorelkani og‘zida
yondiriladi.

Hosil bo‘ladigan alanganing yorug ligi linzalar yordamida yorug‘lik
filtri orgali foto ko‘paytirgichga yo'naltiriladi.

Sodir bo‘ladigan fototok uzlukli ravishda har ikki dagiqa
davomida oltingugurtsiz havoning vodorod bilan aralashmasini
yonishidan olingan yorug‘lik alangasining fotoko‘paytirgichga tushishi
natijasida sodir bo‘ladigan fototok bilan solishtiriladi.

5.5.2, Oltingugurt (IV) oksidi

Oltingugurt (IV) oksidi sanoatda keng go‘llaniladi. U sulfat
kislota, selluloza sanoatida, sun’iy shoyi ishlab chigarishda,
oqartiruvehi va konservalovehi vosita sifatida, sovutgich quritmalarida,
neft sanoatida ekstraksivalovchi modda sifatida ishlatiladi.

Oltingugurt dioksidi kuchli go‘zg'atuvchi gaz bo‘lib, hattoki
katta migdorda suyultirilganda ham hidi va ta’mini sezish mumkin,
shu bilan birga qo‘zg‘atuvchi ta'siri yuqori konsentratsiyalarda
alohida, o‘ziga xos xususivatlarini namoyon etadi. Oltingugurt
dioksidining natas olish organlariga ta’siri suv bug‘lari {(tuman) va
ttun ishtirokida kuchayadi.

Chunki gaz holatidagi oltingugurt (I'V) oksidi og'iz va burun
bo‘shligiida erib, ichki nafas olish organlariga acrozol shaklida ta’sir
etadi. U yerda sulfat kislotaga aylanadi. Ma’lumki atmosferani oltingu-
gurt (IV) oksidi bilan ifloslanishi, ayniqsa davomli tuman bo‘lib
turganda, yuqori nafas yo‘llarida kasallikiarni kelib chiqishiga sababchi
bo‘ladi, hattoki o‘lim holatlarini sezilarli ortishiga olib kelishi mumkin:

Birgina London misoli shuni ko‘rsatadiki, uylarni isitish tizimin!
ishint yaxshilanishi hisobiga tutun chigindilarining kamayishi, yuqort
nafas yo'llari kasalliklarini sezilarli kamayishiga olib keldi.

Oltingugurt (IV) oksidi inson organizmidan tashqari o‘simliklarga
ta’sir giladi. Uning, oltingugurt (1V) oksidining uncha katta bo‘lmagan
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konsentratsiyasi bir necha soat ichida o'simlik barglariga ziyon keltirishj
mumkin.

Oltingugurt (TV) oksidi archasimon (ignali) daraxtlardan tashqari,
dukkakli, donli mahsulotlar, shu jumladan, arpaga ham salbjy ta’sir
qiladi.

Atmosferada oltingugurt dioksidini mavjudligi temirning korro-
Ziyalanishinij tezlashtiradi, undan ohak va beton kabi kislota ta’siriga
sezgir qurilish materiallari (ez ishdan chigadi.

Shu bilan bir qatorda tutun gazlarida oltingugurtning mavjudligi
madaniy o'simliklarga katta foyda keltiradi, degan fikr ham mavijud.

Oltingugurt o*simiiklar uchun ularning tarkibiga kiruvchj bebalo
element hisoblanadi. Bunga ba’zi bir, aminokislotalar, xantallj vog‘lar,
tiamin va boshqa hayot uchun zarur moddalar misol bo'ladi. Har
galgi hosiini vig‘ib olingandan keyvin har bir gektar tuproq 60—
100 kg SO, dan mahrum bo'ladi, yvanada katta yo‘qotish tuprogni
yuvilib ketilishi natijasida sodir bo'ladi.

Darhagiqat, go‘llanilayotgan superfosfat, sulfat ammonty va azot
saqlovchi kaliyli tuzlar bunday yuqotishlarni to’liq bo‘lmasa-da,
to‘ldirishi mumkin. Tajriba natijalari shuni isbot qiladiki, o'simliklar
tanasiga havodan yutib olingan oltingugurt (IV) oksidj singib va
oltingugurt saglovchj aminokislatalar yoki xantall; moylar singari
ularning doimiy tarkibiy qisimiga aylanib ketadi.

5.5.2.1. Oltingugurt (IV) oksidini aniglash usullari

Oltingugurt (IV) oksidi migdorini aniqlash muhim va ochiq
yerlarda havoni tahlil qilishning tez-tez amalga oshiriladigan
bosgichlaridan hisoblanadi, Qo‘yilgan magsadga bog'‘liq ravishda
tanlanadigan bir qancha aniqfash usullari mavjud,

Oltingugurt (IV) oksidini yodometrik-kotorimetrik aniqlash. Av-
valdan yodometrik usui sulfat kislota ishlab chiqarishda katta
konsentratsiyadagi S0, ni aniglash uchun qo‘llanib kelinadi, shu
bilan birga bu usuini atmosferadagi kam konsentratsiyali SO, ni
aniqlash uchun ham qo'llash mumkin. O‘Ichashni Joyida olib borish
ushbu usulning yutugi hisoblansa, katta miqdordagi NO, ga sezgidigi
asosiy kamchiligi hisoblanadi.

Bu usul 0,0001 n vod eritmasini SO, ishtirokida kraxmat indikator
bilan rangsizlanish darajasini aniqlashga asoslangan bo‘lib, solish-
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tituvchi eritma sifatida 50, saglanmagan havo o‘tkazilgan eritma
olinadi. Toza havoning yuborilishi ko‘k rangni yorgin siyoh rangga
o‘tishiga olib keladi. o .

Ishlash tartibi. Havo namunasi 0,5-2 7 / daq tezlik b11a1_1 aspirator
yordamida g‘ovak plastinkali 23 m) 0,0001 n yod eritma;.: va 25 mi
kraxmal eritmasi to‘ldirilgan yuvuvchi shisha idish orqali (1 / da 45
kraxmal eritilgan} o‘tkaziladi. So‘ngra SO_2 saq_lamggan ‘hgvo xudd!
shunday aralashma bilan to‘ldirilgan ikkmc_hl .shlsha idish orqali
o‘tkaziladi. O‘tkazilayotgan namunaning hajmi 20—30 J havodan
iborat bo‘lishi kerak. ‘ _

Havoni o‘tkazgandan so‘ng ikkala suyuglik tqu l}aijIa, 'I‘UO
mili ikkita silindrga quyiladi va o‘lchash ishiari olib borllggl:. Sgllshun‘sl?
eritmasi solingan silindrdan shuncha suyuglik o‘tk§12111nad|, qaysiki
ikkala silindrda ham bo‘yalish jadailigi bir xil bo‘_lsm: _

Namunadagi SO, ni migdorini (x) (mkg) quyidagi formula bilan
hisoblanadi.

X=V(1=V,/V,) 3,2.

Bunda V — 0,0001 n i vod eritmasinil?g hajmi, mi;
V, — solishtirish eritmasi, hajmi ml;
V, — ishchi eritma hajmi, ml.

SO, ni yod-kraxmalli eritmasining rangsizlanishi avtomatik kolo-
rimetrik usulga asostangan.

Oltingugurt (IV) oksidini polyarografik aniglash usuli

Ushbu usulning kolorimetrik usulga garaganda sezgirli_gi kam
bo‘lib, katta diapazonda o‘lchashni ta’minlaydi va katta miqgdorda
NO, ishtirok etsa ham qo‘llanilsa bo‘ladi. .

Kam konsentratsiyadagi SO, ni aniglash uchun kamida 1'm? havo
namunasi talab etiladi. ‘ ‘ ]

Havo namunasi 30 //daq tezlik bilan 30 dagiqa davoqnda YI_.IVLI‘VChI
shisha idish orqali yuboriladi. Shisha idishga 100 r_nl Y!.![t‘ll’l.l\/.ch_l er&tm:i
quyiladi, sezgirlikni oshirish zarur bo‘lganda eritmani hajmi 50 m
gacha kamaytiriladi. ‘ _ ]

Namuna o‘tkazilgandan keyin olingan 5—10 ml eritma [:'olya;‘lgit
rafni elektrolizyoriga joylashtiriladi, 10 daq. davomida toza
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eritma orqali o*tkaziladi va bir vagtda xuddij shunday hajmda atsetat
bufer eritmasi o‘tkaziladi. Ushbu ikki eritma havosiz aralashtiriladj
va aralashma orqali 1,5 daq davomida azot yuboriladi. So'ngra azotnj
yuborish to‘xtatiladi va 0,35 dan 1,00 V gacha kuchlanish to‘g'ri
kelganda polyarografianadi.

Xuddi shunday holatda 3—30 mkg/ml migdorda SO, §i sulfat
eritmasi bo‘yicha kolibrlangan (darajalangan ) egri chiziq chiziladi.

Aniglash uchun quyidagi reaktivlar qollaniladj:

Yuttiruvchi eritma: 0,05 n NaOHdagi 2 %l glitserin eritmasi.

Bufer atsetat: 0,5 M natriy atsetati eritmasidagi (pH 3,85—3,95)
2,5M i sirka kislotas;.

Standart sulfat eritmas;i: U/ yuttiruvchi eritmada | ,484 g metabi-
sulfit Na25205 yoki 1,625 ¢ NaHSO3 eritiladi va titri vodometrik
usulda aniglanadi (1 ml da | mg SO, bor).

5.5.3. Sulfat kislota va oltingugurt (VI) oksidi

Ishni bajarish tartibi. So'‘rish uchun qo'ilaniladigan asbobga ikkita
quiuq, toza filtr krujkasi ornatiladi va ular orqali 28 I/daq tezlik
bilan tekshirilayotgan havo o‘tkaziladi, H,80, ning konsentratsiyasi
REK qiymatlari oralig'ida bo‘lsa taxminan 50 {, bino tashqarisidagi
tekshiruvlarda | ms3 gacha havo talab etjladi.

Yutilgan kislotani aniqlash uchun ikkala filir Krujkasi, erkin
(xolostoy) qiymatni aniglashdagidek 20 ml suvda ishqalanad;. Qog‘ozli
bo‘tgaga shisha elekirod o‘rnatiladi va pH givmati erkin qiymat
bilan solishtirib 0,002 n NaOH go‘shilatli. Iml 0,002 n NaOH 98

mkg H,S0, ga to‘g'ri keladi. Ushbu tahlilda filtrga yutilgan barcha
kislotalar tutib qolinadi.

5.6. Havoni azot saqlovchi ifloslantiraychilari

5.6.1. Ammiak
Havoni asosiy azot saglovchi ifloslantiravchilar NH3, gidrozin
H,NNH,, N,0, NO, NO,.

Ammiak havoda qotdiq miqdorlarda ham erkin, ham ammoniy
tuzlari holida bo'ladi. U azotlt organik moddalar chirishining tabiiy
oXirgi mahsulotidir.
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Ko*p migdorlarda u mochevinaning parchalani‘shidan hosil.‘bo“ladi
va shu sababli H,S bilan birga yuqori konsentratmly(falzltrda yuw}?dﬂar,
turib golgan ariqlar, xojatxonalar, molxonalar va koviangan ¢ uqur-

i ibida bo‘fadi. _ ‘
lardlilgll%?]i??n;?)r];:}t:loatida keng qo‘llani]adi,‘ Shumng _uchunvu l~_:0 )
hollarda turli ish joylari atmosferasida uch l:aydl-’ NH, ni nggz qllad[igakn
ishlab chiqarish sexlaridan tashqari uni. koks Zz}vlold z:n.a va ]_(()hs
hosil qiluvchi qo‘shimclia mahsulotlarni qayta ‘15‘_11351)31':)'21 ils[::
NH.dan HNO, hosil gilishda, barcha turdagi o gé[ arni f{ yta e
fashda, HCN, mochevinada, plastmassa va dori- lafmonf;ll' ls’tad'
chigishda uchratish mumkin. U sovutish 'texmkaSIdft_ am clljo a[le a i,

NH, — kuchli qo‘zg‘atuvchi gaz 51f';1t{fsiliﬂr ;ga(liif va buruniing,

| nafas yo‘llarining shilliq qavatiga ta di. o
Wq?ir;l\:;?:ll:lgi )I:IHB ni anigqlash uchun havo namunasini klkSIOta el ltl;;‘]a;;
orqali titrlashda uning kislota b}]arll tla’sggliﬁhgandﬂ etgan sa

¢ hdagi asosiy xossalaridan foydalaniladi. o _
° lcflﬁlisiqlasghni sod%alashtirish uchun havo nam_tmasbnu‘klj!tl:;atloc;;c:ig
uning neytrallanishiga gadar o‘tkazish‘ n‘{tlﬂlk_l}l}), 1.: in lha'mi ne
rangi orqali belgilanadi. Kislota orqali o tkazilgan havo haj
holda undagi NH, ning migdorini ko*rsatadi.

5.6.1.1. Ammiakni alkilimetrik anigqlash

Ishlab chiqarish joylarini atmosferasidagi zgnllmia’k;mg
konsentratsivasini aniglash uchun suyultirilgan Sumll! kls_?tam k ;ltf:n':
fenol ko'ki bilan idishga quyilat_:ii va u orqali ¢ritma £
o‘zgarguncha havo namunasi o‘tkaznlgdl. ) ) _ .

gBu%ruia zarur bo‘lgan namuna hajmi undagi NH, ning miqdorining
ko‘rsatkichi bo'lib xizmat giladi. _ o o

Apparatlar. 5 / havoga mo‘ljallangan aspirator ikkita DOIlﬁt.I[Cn
idishdan iborat. Idish sifon bilan jihozlangan bt?a!lb,glgl?g har biriga

e . e im 0.2 1
5 I havo sig’adi, eng kam hisobga olmadlg‘all J ' L

Yog'sizlantirilgan shisha shifli, 150 ml g‘ovakli plastinka SIg_lag}ga:
trubka, o‘tga chidamli gaz yuvuvchi shisha idishdir. Gaz yqbor_l a |lg?1
trubka, shisha idishning g‘ovak qismigacha qurug holda zich joylash-
tiriladi, _ _

Reaktiviar. 0,0005 n H,SO, eritmasi. Bu eritma 0,1 n 5 ml H,SO,
ni 1/ gacha suyultirilib tayyorlangan.
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1 / kislotada, bundan tashgari 4 m! butanol va 6 m! brom fenol
ko*ki eritmasi mavjud bo‘ladi (100 mi etil spirtida 0,1g).

Ishlash tartibi. Yuvuvchi shisha idishga 20 ml 0,0005 n sulfat
kislotast quyiladl.

Kirish trubka shlifini shunday o*rnatish kerakki ota to'yingan NH,
namunadan o‘tayotgan vaqtda hech qaysi teshikdan havo kirishi kerak
emas. Buni rezina probkalar bilan yoki shlang og'zint yopish bilan
amalga oshiriladi. Shisha idishning g‘ovakli qismi yaqinida kiritish
trubkasi kislota bilan ho'llaniladi. So‘ngra nol qiymatga keltirilgan
aspirator yoqiladi va | / / daq teziik bilan havo namunasi o‘tkazitadi.

Eritma kul rangga bo'valishi boshlanganda yuvuvchi shisha idish
aylantiriladi. Tasodifan g'ovakli plastinkadan o'tgan eritma havo
oqimi bilan yuqoriga yo'naltiriladi va eritma bir tekisda ko‘k rangga
bo‘yalganda zudlik bilan aspirator o‘chiriladi.

Aspiratordagi havo hajmi (V, /da) tagidagi idishni ko'tarib satxlar
tenglashguncha aniglanadi.

NH, ning havodagi migdori (X mg/m* da) quyidagi formula
orqali aniglanadi.

X = 170/ V.

Bunda V (/} — aspiratordagi havo hajmi.

5.6.2. Gidrazin

Havodagi kam konsentratsivadagi gidjazinni dimetilaminoben-
zoaldegid bilan rangli reaksivasi yordamida fotometrik aniglash
quyidagicha amalga oshiriladi.

Katta bo‘Imagan yuvavchi shisha idishga yoki govakli plastinkali
shisha idishga 10 mi yuttiruvchi eritma to'ldiriladi. U orgali 5 ml/daq
tezlik bilan (10—100 /) havo namunasi o‘tkaziladi. So‘ngra eritma 50
mi haimli o‘ichov kolbasiga quyiladi, unga yana 10 ml reaktiv va
o‘lchov chizig'igacha suv quyiladi, rang 10‘g bo‘lishi uchun 2030
daqiga ushlab turiladi va 455 nm to‘lgin uzunligida erkin qiymatga
nisbatan fotometrik aniglanadi.

Reaktiviar. Yuttiruvchi eritma; 40 ml sulfat kislotasini (d=1,84)
300 mi gacha suv bilan suyuliirib tayyorlanadi.

Reaktiv: 5 g dimetilaminobenzoaldegidiga 5 ml yvuttiruvchi eritma
quyiladi va 100 ml gacha toza spirt bilan suyultiriladi. Eritmani bic
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haftagacha saglash mumkin, jigar rang hosil bo‘lganda u foydalanishga
yaroqsiz hisoblanadi.

Katibriangan egri chiziq sulfat gidrozin eritmasi bo‘yicha yugorida
keltirilgan tayyorlash usulida chiziladi. Bunda sulfat gidrozindagi
H,NNH, konsentratsiyast 0—25 mkg gacha bo'ladi.

1 mkg H,NNH, ning | m! tahlil qilinadigan eritmada 1 sm
galiniikdagi kyuvetada, optik zichligi D=0,510, tegishli ravishda
yutilishni molyar koeffitsiyenti 64000 ga teng.

5.6.3. Azot (I) oksidi

Azot (I) oksidi (kuldiruvchi gaz) atmosfera ifloslanishiga katta
ta'sir ko‘rsatmaydi, lekin past konsentratsivada targalganiigi bilan
qizigish uyg‘otadi. N,O 0,3 min*! atrofidagi konsentratsiyada ifloslan-
magan atmosferaning me’yordagi tarkibiy qismi hisoblanadi. Masalan,
xuddi shunday konsentratsivada u erigan holatda dengiz suvida ham
mavjuddir. N,O azot saqlovchi organik va noorganik moddalarning
ko*pgina parchalanish reaksivalarida hosil bo‘ladi: N,O ning sezilatli
miqdori portlovchi moddalar yonishining gaz holatidagi mahsulotiarida
va azot kislotasining oksidlanish jarayonida chiguvchi gazfarda, past
konsentratsiyadagi N,O ammmiakni yondirish yo'li bilan azot kislotasini
olishda, shu bilan birga o'g‘it isilab chigarishda ammoniy nitratni
gizdirish vaqtida hosil bo‘ladi. N,O ning ozgina migdori tamaki
tutunida ham borligi aniglandi (g tamakida 40 mkg).

Hozirgi kunda N,O yanada keng go‘Hanilmoqda, jumladan, tish
tabobatt amalivotida, nisbatan jiddiy operatsiyalarda narkotik vosita
stfatida go‘llanilmoqda. Ushbu magsadlar uchun N,O sotuvga po‘lat
ballonlarda toza holatda chigariladi. Ba’zi hollarda azot (I) oksidi
ozig-ovgat mahsuiotlarida ham uchraydi (ko‘pirtirilgan gaymoqda).

Azot (1) oksidi xona haroratida reaksion qobiliyatining pastligi
sababli, vugori konsentratsivada narkotik ta’sirni istisno gilganda boshga
hech ganday toksik ta’sir ko'rsatmaydi. U rangsiz va amalda hidsiz.

Birinchi navbatda narkoz uchun keng go‘ilantiadigan havodagi
N,O ning miqdorini aniglashga qizigish juda katra. Shu bilan bir
vaqtda ta’kidlash tozimki xona haroratida olib boriladigan kimyoviy
reaksiyalarga N,0 ning sezgirligi past.

Shuning uchun past konsentratsiyadagi N,O ni aniglash uchun
faqat fizik usullar varoqlidir.
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Bunday usullar sifatida mass-spektrometrik, infraqizil oblastidagi
tahlillarni aytib o‘tish lozim.

Havodagi kam konsentratsiyadagi N,O ni aniglanishning eng qulay
usuli — gaz xromatografiyasi hisoblanadi.

5.6.4. Azot (II) oksidi va azot (IV) oksidi

5.6.4.1. Azot (JI) oksidini aniglash

NO ni xemilyuminissent usulida aniglash. NO ni xemilyumi-
nissent usulida aniglash quyidagi reaksiya bifan boradi.

NO + 0, = NO, + 0,

Yugqoridagi reaksiyada NO ni aniglash uchun qo'flaniladigan
lyuminissensiya (nur berish) sodir bo‘ladi. Havo namunasini shisha
kolbada ozonlangan havo bilan aralashtiriladi.

Xemolyuminissent nurlanish kvarsii shisha oyna orgali o'tadi,
keyin 600 nm dan gisqa vzunlikdagi to'lginni yutadigan yorug‘lik
filtridan o‘tib, ikkilamchi elektron ko‘paytirgichga tushadi.

Asbobning ko‘rsatkichi (10-5-10-°A bilan NO ning konsentratsiyasi
100 min' dan to 4 mird" gacha) chizigli bog‘liqlikda o‘zgaradi.
1 loslangan havoda uchrashi kutiladigan konsentratsiyadagi NO,, CO,,
CO, C)N,, NH,, SO, va suv bug‘ining aralashmasi aniglash
natijalariga ta’sir ko‘rsatmaydi. ‘

Bu usul bilan NO, ni NO ga katalitik gaytarilish sharoitida NO
va NO,ni yig'indi miqgdorini aniglash mumkin.

5.6.4.2. NO va NO, (NO)ni yig‘indili aniglash

Havoning tarkibini tekshirish vagtida havo tarkibida NO, ning,
NO, va NO larning alohida mavjudligi gizigish uyg‘otadi. Masalan,
sanoat gazlarini aniglashda NO + NO, ni birgalikdagi miqdori
to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan chegaralanish mumkin.

Atsidimetrik titrlash usulini qo‘llash uchun ular birgalikda azot
kislotasigacha oksidlanadi.

Kalorimetrik tahlilda, fenolsulfakislota bilan gayta ishlashgan NO
+ NO, ammiakgacha gaytariladi, shuningdek buni, potensiometrik
usullarda ham qo‘ilash mumkin.
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NO, ni atsidimetrik aniqlash. Ishlab chiqarish amaliyotida NO
ni aniglash uchun, masalan nordon azot (nitrat kislota) ishlab chiqa-
rishda ajralib chigayotgan gazlar namunasini havosi chiqazib
yuborilgan katta idishlarga yuboriladi. Idishlarga suv yoki suyultirilgan
H,0, ni qo‘shgandan so‘ng ularni bir nec!la soat qo‘yib qo'yiladi.
Keyin hosil bo‘lgan azot kislotasi titrlanadi.

Buning vchun 500 ml hajmli Bunte byuretkasiga olingan gaz
pamunasini 5 dagiga davomida 20 m! 1,5 % 1t H,O, ni neytral
eritrnasi bilan 2 mt 1 % 1i neytral ko'pik hosil qiluvchi vosita aralash-
tirib kuchli silkitiladi, keyin 0,01 n li NaOH eritmasi bilan indikator
sifatida metil qizidi ishtirokida titrlanadi. 1 ml 0,01 n li NaOH
efitmasiga 460 mkg NO, mos keladi.

NO_ni HNO, ko‘rinishida kolorimetrik aniglash. Azot oksidini
nitrat Kistotasigacha oksidlangandan so‘ng migdorini oxirida aniglash
mumkin. Masalan, AQSH da keng tarqaigan fenoidisulfokislota
go'llanilib kolorimetrik usulda aniglanadi. NO va NO, ni alohida
migdorini ushbu usulda aniglash mumKin emas.

Usul Davlat sanoat korxonalari gigiyenistlarining Amerika kon-
ferensiyasida ishchi joylardagi havo ifloslanishini aniglash uchun tav-
siya etilgan.

1—2.5 { sig’imli shisha idishga havo namunasi, tarkibida 1 ml
konsentrlangan sulfat kistotasi bor bo‘lgan 10 mi eritma va 200 mi
suvda 6 tomehi 30 % 1i H,0, ning eritmasi yuboriladi va 12—40 soat
ushtab turiladi. So‘ngra eritma NaOH yordamida astagina ishqorla-
nadi, buglantiriladi, goldig 1 ml fenol disulfokislota bilan yaxshilab
ishqalanadi, 10 dagiga tindiriigandan keyin 10 ml suv bilan suyul-
tiritadi va tomchilab 10 n 1i NaOH eritmasi to'q jigarrang hosil
bo‘lguncha quyiladi, so'ng yana 4 tomchi go‘shiladi. Keyin eritma
25 ml gacha suyultiriladi, kyuvetaga fiitrlanadi va 410 nm da erkin
qlymatga nisbatan fotometrik aniglanadi.

NaNO, ni yugorida bayon etilgan tartibda o‘ichangan migdori
bo‘vicha, kalibrlangan (darajalangan) egri chiziq chiziladi. Yutilishni
naolyar koeffitsiventi 4400, NO_ni aniglash chegarasi 2,5 / hajmdagi
havo namunasida taxminan | min.

Fenol disulfokislotasini tayyorlash uchun 25 g fenoini 150 mi
konsentrlangan sulfat kislotasida eritiladi. Eritmaga 75 ml 13% SO,
mavjud bo'lgan oleum qo‘shiladi va 2 soat davomida 100°C haroratda
qizdiriladi. Preparatni zich yopiladigan idishda saglash lozim.

8 — 1.X. Ayubova va bashg, 1i3



5.6.4.3. Azot (IV) oksidini aniglash

Katta masofalarda spekirofotometrik aniglash. Buning uchun
projektor o‘rnatitadi va uning nuri bilan 3 km nari masofaga joylash-
tirilgan qabul qiluvchi uskuna yoritiladi. 570-519 nm to‘lgin uzunlikda
va unda tashqari diapazonda NO, ning yutilishi o‘lchaniladi. NO,
ning miqdori o‘lchash natijalarini farqi bilan aniglanadi.

Elektron bilan qo‘lga tushiruvchi detektorda (DEZ) NO, ni
gazoxromatografik aniglash. NO, o‘zining radikal Xususiyatlariga
ko‘ra erkin elektronlarga katta Jinsdosh va shuning uchun uning
miqdorini DEZ yordamida aniglash mumkin. NO, ni kam konsentra-
tsiyasini aniglash uchun nur manbasi tretiyli tekis-parallel DEZ
qo‘ilaniladi.

Zanglamaydigan po‘latdan yasalgan 5 m bilandlikdagi bo‘linuv
kolonkasi 10 % SF 96 (metil silikon moyi) bilan to‘ldiriigan.

Yo'naltiruvehi gaz (10 ml/daq) va puflanadigan gaz sifatida (30 ml/
daq) argon qo'llaniladi, Detektor harorati 200°C.

Nordon eritma bilan absorbsiyalangandan so‘ng NQO, ni
kolorimetrik anigiash

Griss reaktivi bilan aniglash. Ko‘pgina hollarda NG, ni kolori-
metrik aniglash azobo‘yoglarini ikkita aromatik amin bilan hosil
bo‘lishiga asoslangan. Avvallari buning uchun Griss reaktivi go*llani-
Igan (& —naftilamin va suifanil kislotasi aralashmasi).

Azobo‘yog‘ini olish uchun 2 g sulfanil kislotasini KMnO, ning
kam miqdori ishtirokida haydalgan 400 ml distillangan suv bilan
eritiladi va 100 ml muzli sirka kislotasi qo‘shiladi.

Bundan tashqari, 0,5 g « naftitaminni 400 ml suvda va ozgina
qizdirib 100 ml muzli sirka kislotasida eritiladi, agar kerak bo‘lsa,
tezda filtrlanadi.

Eritmalar idishga birgalikda quyiladi va xolodilnikda saglanadi.
20 ml ushbu eritmani govak plastinkali yuvuvchi shisha idishiga

Jjoylashtiriladi, u orqali 10~20 / havo 0,5 I/daq.dan ko‘p bo‘imagan
tezlik bilan o‘tkaziladi va 15 daqiqa ushlab turib, 530 nm to‘lgin
uzunligida gizil rangni intensivligi (jadalligi) o*lchaniladi,

NO, ni Zalsman reaktivi bilan aniglash. Zalsman reaktivi azo-
muvafiqlashuvchi komponenti sifatida, INO, ni aniqlashda ishlatila-

[14

di. Bunda Griss reaktividagi & — naftilamin o‘rniga, N—(l - naftil)
i iamin almashinadi. . o ]
emel?lf 1L?sr,lul sulfamid dorisidagi sulfanil amldn} am_qlash uchun mlﬁvi]
faggiyatli go‘llaniigan va suvdagi nitritlarni aniglash uchun ha
‘ a bo‘ladi. S
* III\?E)S ni | min' dan kam migdorini amqlasl'} u‘;hun namul:‘lg
olinuanéa katta bo‘lmagan shisha idishdan _foyc!ala‘mladl. Bl: w\{gzh;
shis;a idish 60 ml hajmga ega bo‘lib, uning ichida 10 ml yu
itma, g‘ovakli plastinka bor. ' ‘ ' o
emﬁc:{vg namunasi 0,4 / /daq dan ko'p t?o Im‘agan_ tesz:l‘b‘lan
yuboriladi, eritma ustida 20—30 mm qalinlikdagi mglch_gzll lspstrs
‘pi lami il bo‘lishi lozim. NO, ni yanada yugor konsent-
ko‘pik gatlami hosil bo‘lishi 0, ni | yugon rent
iyasini ani ni ma'lum hajmdagi eva
ratsiyasini aniqlash uchun, namuna vk
idi i i linadi, unga 10 ml yutuvc '
langan idishga olish tavsiya qi di, ‘ y erima
iladi i dan so‘ng 350 nm to'lq
boriladi. 15 dagiga ushlab tur_llga_n I 1 to'lqt
3|.}ljlzlunlikdagi spekirofotometrda erkin qiymatga nisbatan optik zichlik
‘Ichanadi. N _ )
° lcEritma yaxshi berkititgan sig‘imda‘l kun rangini saglaydi, natijada
ing intensivligi 3—4% ga kamayadi. o o
un”;’guilt}iruvchigeritmani tayyorlash uchun 5 ml s}.{qlfonll_klcs)l‘g;z;ls;g;
i a eritiladi li sirka kislotasi q
an 850 ml suvda eritiladi, 50 m_l muz 0 kist (goshiladi
z?gglg‘llll % i etilendiamini (N-1- naftil) gidroxlorid eritmasi qo‘shiladi
acha suyultiriladi. o
b ll\}g q;:l nisb)zrlltlan SO, ning 10 marta ko'p konsentra(tlsflyasholsh}::ﬂ(;
S itarli it qi i ta’sir ko‘rsatmaydi. . g
ham sezilarli xalaqgit qiluvchi ta’sir , katta
konsentratsiyali holatlarida yuttmwchl_er!tmag‘a 1% als:eton go‘shila
di va rangning jadalligi 45 soat orahg‘ld'fl ) lchfﬂnad:. _ _
0.2 min? dan ko‘p konsentratsiyadagi xalaqit b;ruvchl ozcmnl!
xona,haroratida MnO, bilan shimdirilgan shi‘sha ‘paxt_all tampq? Ol'qgil
o'tkazib yo'qotish mumkin; bunda NO, ni yo‘qotish ku_zag‘njlggvé
MnQ, saglovchi tamponni Mn(NOs)E-ﬁ}o{zO entmamga.sh‘ién iri :j Ve
azot éksidini olig yo‘gotilguncha 200°C da havo oqimda qiz
Ohn;ldﬂlt.'nunani maydalangan tabiiy kauchuk bilan to‘ldirilgan trubka
i o‘tkazib ozonni yo‘qotish mumkin. _ ‘ -
Orq?llla(r;unada bir vaqtda ishtirok etuvchi NO reaksiyaga kl;Sh‘l
maydi; bunday past konsentratsivalarda NO+NO, dan N,O; hosi

bo‘lmaydi.
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5.7. Havoning uglerod saqlovchi ifloslovchilari
5.7.1. Uslerod V) oksidi

Ifloslanmagan atmosfera havosida CO, ning miqdori bir xil emas,
Asr boshidan tabijy yoqilg'flar (ko*mir, neft, tabify gaz) ning yugori
sarfining asoratlarj sezilarli ortdi. Arktikaga qaraganda ekvatorda u
yugor. Isitish, transport va sahoat, atmosferada CO, ning o'rtacha
qiymatini joyida ortishiga 0z ta’sirin; ko'rsatadi.

Sayyora atmosferasida CO, ning konsentratsjyasining umumiy
ortishi ko*pincha iglim uchun xavflj manba bo‘lib sanalgan. Issiqlik
nurlarini CO, ga yutilishi ularni yer vuzasidan ko'tarilib ketishiga
Xalaqit beradi va hareratning umumiy ko'tarilishiga olib keladi.

Ifloslanmagan atmosfera havosidagi mavjud uglerod (IV) oksidi
bilan tabijy yoqilg*ining yonish mahsulo[laridagi uglerod (IV) ok-
stdi orasidagi mavjud farqni radiometrik usy| bilan aniglash
mumkin.

Birinchi holatda CO, atmosferan; yuqori qatlamlaridan tushadigan
radioaktiv C" bjjap to'yingan, ikkinchi holatda, CO, da radioaktiv
nurlanish mutlago yo'q (C'* pj yarim parchalanish davri 5570-yil).

Atmosfera uglero( (IV) oksidi ikkita agregat holatda mavjud
bo‘ladi:

1) Asosiy qismi — gaz holatida va ko‘pincha suyuq reaktivlarga
yutilgandan so'ng konduktometrik yoki infraqizil spektroskopik usulda
aniglanadi,

2) Kam gismi (umumiy miqdordan 30 % gacha) — aerozol
holatida (vadro fazasi). Ushby yadro fazasining mavjudligi va migdorj
ob-havo sharoitlariga bog'lig bo'ladi.

Harorat yuqort bo‘lganda (50°C dan yuqori) va yashil chiroq
bHan nurlanganda (to'lgin uzunligi 510-537 nm) ushbu faza gaz
holatiga o‘tadi

Tutun gazlarinj aralashmasining xavfliligi asosan C02 hisobiga
emas, balki bj

O'simliklar uchup CO, ga boy havo zaharli emas, balki aksincha
yugori assimil yasivaga ko*maklashadi va 0'Z navbatida ularnj g bo‘yinj
o'stiradi. Shuning uchun CQ, 8a boy havo o‘g‘it sifatida fuproqqa
yuborilib, o‘simliklarning bo'yini o'stiradi.
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5.7.1.1. Uglerod (IV) oksidini kolorimetrik aniglash

Kam miqdordagi havoni tahlil qilganda COZ, ni kolorimetrik
aniglash usulini qo‘llash mumkin: u doimiy tahlillar uchun mog kel-
maydi. Usul 0,0001 n NaOH eritmasj fenoftolenni qoldiq ishtirokida
qizil ranga bo'yalishiga., CO, ni 1a’sirida vodorod 1qnfari_ k‘onsem-
ratsiyasi ortishiga asoslangan. Fenoftoleinning sirtlj entmasini 0,0001
n NaOH eritmasiga nur o‘tkazuvchanlik qiymati kolorimetr (100
mm) yoki spektrofotometrik kyuvetasida 515 nm to'lgin uzunlikda
10 % ga teng bo‘lganda qo‘shiladi. |

Kalibrovkalangan egri chiziq CO,ning miqdori ma'lum bo'lgan
gaz aralashmalari yordamida chiziladi

5.7.1.2. Uglerod (IV) oksidini aviomatik
aniglash usollari

Havodagi CO, ni uzluksiz avtomatik aniqglash uchun eng mos
keladigani kondulitrometriya va infraqizil spektrometriyva usullari hj-
soblanadi. N

Konduktrometrik aniglashda o‘tkazuvchanlikni pasaytirish uch_un
0,005 n NaOH ning suvli eritmasiga CO, ning yutilishini ta’min-
laydigan maxsus apparatlar ishlab chiqilgan. Bitta apparat 'havo va
NaOH eritmasini parallel ravishda yuborilishi ko‘zda tutilgan, u
uzluksiz o‘lchash uchun xizmat giladi, boshqasi ma’lum hajmdag!
havo uchun mo‘ljallangan va konstruksiyasi bo‘yicha‘po‘latdagl
uglerodni aniglash va element tahlili uchun go‘llanadigan asbob
bilan mos tushadi. _

CO, saglamagan havoni yuborilganda 0‘zi yozuvchi asbob noclga
to‘g‘rilanadi, agar 100 mm balandlikdagi havoda 300 min ! CO, bo‘lsa

hisob boshi sezgirligi | mm da qayta tiklanishi = [ % deb o]lnad{. _
Titrlash natijalariga asoslanib yoki CQ, ni dozalangan mlqdor_ml
qo‘shish yordamida apparatni kalibrtash mumkin. Ha\fq namunasida
NaOH eritmasini o'tkazuvchanligiga ta’sir qiladigan miqdorda hech
qanday nordon yoki asosli iftoslovehilar bo‘lishi mu‘njkm emas.
CO, ni aniq uzluksiz aniglash va registratsiya q;l;s‘h (_302 uch_url
maxsus o‘ichash yo*li TK-yutilishi bilan amalga oshn::]:sl.u mumkin.
Spektrni infragizil gismi 1800 yillar atrofida angll.ya‘llk_ astronom
Uilyam Gershel tomonidan ochiigan. U quyosh spektrini gizil chetiga
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joylashgan termometr harorati sezilarli ortganini aniqlagan. Birgina
amerikalik fizik Koblens 1905-yili organik va noorganik birikmalarning
ko'pgina sinflarini IK-spektrlarining keng obzorini e’lon gilishiga
100 yildan ko‘proq vaqgt kerak bo‘ldi va u moddalar spektr va tuzilish-
lari o‘zaro moshiklarini ko‘rib chigdi.

IK- spektrometriva organik kimyoda tuzilish va analitik masalalarni
echish uchun katta imkonivatiar bortigini ko‘rsatdi. Faqatgina XX
asrining 40 villaridagina bu usul tan olindi. Bu vaqtda avtomatik
rostlovchi asboblar kashf etilgan edi (birinchi TK-spektrometr 1937-
vili AQSH da, Michigan universitetida yig‘itgan).

Tez orada nisbatan arzon, lekin yetarli darajada yaxshi tijorat
asboblari paydo bo‘ldi. Bu qurilmalarni ishlab chigarish 1950-yillardan
keyin keskin ravishda ortib ketdi va hozirgi vaqtda 1K-spektrometri
bo‘lmagan organik moddalar bilan ishlovehi laboratorivalarni topish
nmumkin emas.

IK-spektrlari yuqori darajada o'ziga xos bo'lib, moddalarning
dentifikatsiyasi uchun keng go‘llaniladi. Har bir modda uchun uning
o°ziga xos spektri mavjud. Hech gachon bir xil spektrga ega bo'lgan
ikkita modda bo‘lmaydi.

Hozirga vagtda noorganik, organik va element organik modda-
larning turli sinflari uchun TK spektrometrning atlaslari mavjud.
Ularda namunalarni tayyorlash shartlari va spektrlarni ro‘yxatdan
o‘tkazish, shu bilan birga spektometriarning modeliari ko‘rsatilgan
bo‘ladi,

Noma’lum moddaning identiftkatsiyasi IK-spekiri bo‘yicha uning
spektrini atlasda keitirilgan etalon spektr bilan solishtirishga asos-
langan.

MDH daviatlarida qo‘llaniladigan eng keng tarqalgan zamonaviy
spektrometrlar IKS-29 va {KS-40 hisoblanadi. TK spektriarida tezda
Fure hosil bo‘lishi uchun qo‘llaniladigan kompyuterni go‘llaydigan
asbobiar yaratilishi TK-spektroskopivada yangi qadam bo‘ldi. Ular
ananaviy spektrometrga nisbatan yaxshiroq spektral ruxsatga va yugori
sezgirlikka ega bo‘ldi. Shunday asboblardan biri IK-Fure spektrometri
FSL-03 hisoblanadi. U kompyuter bilan boshqariladi va hammaga
ma’lum difraksion spektrometrga solishtirganda yuqori fotometrik
aniqlikka va tez ta’sir qilishga ega.

IK-spekirometriar yordamida REK darajasida atmosferadagi va
ishchi zona havosidagi noorganik gazlarni (CO, CO,, NH,, HCI,

Y

H.S, SO, O, va boshgalar), shu bilan birga ba’zi bir uchuvchi organik
birikmalarni (formaldegid, metanol, chumoli kislotasi va boshqaltar)
aniglash mumkin, Shu asosida bir qancha gazanalizatorlar yaratilgan.

5.7.2. Uglerod (II) oksidi

Uglerod (II) oksidi insonlarning faoliyati natijasida ozgina mig-
dorda havoda uchraydi. U maishiy, transport va sanoat ifloslov-
chitarining tipik vakili hisoblanadi. Uglerod (i) oksidi texnik yonuvchi
gazlarda ayrim hollarda katta konsentratsiyada bo‘ladi: suv gazida
40 % (um), koks va maishiy gazlarda taxminan 5 % (um). Uglerod
(IT) oksidi dotnto uglerod saglovehi moddalarning yonishidan, uglerod
sagqlovchi moddalarni CO, to‘lig aylanishiga yetarli havo bo’lmagan
hollarda hosil bo‘ladi. Shuningdek, ko‘pgina chiquvchi gazlarda,
masalan, avtomobillarning tutun gazlarida, aynigsa, erkin holda
ishlaydigan avtomobillarda va 2% gacha tamaki tutunida hosil bolad.

[shiab chigarish zonalari havosidagi uglerod (1) oksidini aniqlash
uchun kimyogar-analitiklar va sanoat sanitarivasining mutaxassisiari
avvaldan ¢’tibor qaratganlar.

Avtomobil harakati jadallashgan joylarning havo basseynida CO
sezilarli miqdorda aniglangan.

Ochiq havoda benzin dvigatellari bilan bevosita uzoq vaqt ishla-
ganda CO dan zaharlanish xavfi tug‘iladi.

Uglerod (I1) oksidi, metan kabi ishchi joylari havosidagi miqdorini
avtomatik qurilmalar bilan o‘Ichash boshlangan va ro‘yxatdan o't-
kazish uchun avtomatik signalli asboblar ishlab chigilgan birinchi
gazlardan hisoblanadi.

CO ni zaharlovchi ta’siri uni gemoglobin bilan nisbatan barqaror
kompleks birikma hosil gilishiga asoslangan. Bu oksigemoglobinga
analogik bo‘lgan, och gizil rangli karboksigemoglobindir. Faqat
karboksigemoglobinni hosil bo‘lishi gaytar jarayondir; o‘pkaga yetarli
havo kelganda, u qaytadan oksigemoglobinga aylanadi. Bunda qonda
karboksigemoglobin migdori 10% bo‘lib, u nafas olish uchun xavf
tug‘dirmaydi, lekin uning organizmda uzoq vaqt bo‘lisht 2% dan
ortmasligi kerak. Tamaki tutunida CO sezilarli konsentratsiyada
ishtirok etadi [2% (um) gacha], chekuvchilarning qonida nisbatan
katta migdorda karboksigemoglobin bor bo‘ladi. Shunday qilib,
uglerod (I1) oksidi birinchi navbatda kuchli zahar bo‘lib, u ishlab
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chigarish va aholi yashaydigan joylarda eng keng tarqalgan zagqp);
moddalardan biri hisoblanadi. Shuning uchun CO ni 3“iqlashga
alohida ahamivat beriladi. CO ning xavili konsentratsiyasini tezda
aniglash uchun turli indikatortar qo‘llaniladi.

CO ni aniglash uchun indikator trubkalarida, CO ishtirokjda
ammoniy molibdenni molibdat ko‘kigacha palladiy xloridning Katalitjk
ta’sirida qgaytarilish reaksiyalari qo'llaniladi.

Doimiy CO tashlamalari chigadigan korxonalarda CO miqdogip;
uzluksiz ro‘yxatdan o‘tkazish zarur. Bunda kritik giymatdan oshgang,
ishlovchi signal beruvchi moslamaning borligi, avtomatik asboblarp; ng
qo‘Hanilishi magsadga muvofiqdir. Bu qurilmalarning ishlashi CO
ning katalitik yonishida hosil bo‘ladigan harakatlanish issiqligining
o‘zgarishiga asoslangan.

IK-spekirometrlardan muvaifagiyatli foydalansa bo‘ladi. g,y
havodagi CO ning migdorini sezgirlik bilan aniglab beradi.

Ushbu asboblar atmosfera havosida CO ni kam konsentratsiyagini
aniglash uchun yetarli darajada sezgir.

Bir marotaba CO ni aniq aniqlash asosan avtomatik apparatlarpi
tekshirish va kalibrlash uchun zarur. Ular pentoksid yod yoki gopkalitpi
go‘llab, CO ni CO, gacha tanlovchi oksidiashga asoslangan.

Havodagi CO ning yuqori konsentratsiyasini aniglash uchun havo
namunasi olishda | / gacha yagin hajmdagi pipetkalardan foydalanig},
mumkin. Namunani 1—10 { sig'imli vintel bilan ta’minlangan
plastmassa qopga olish juda qulay. Bunday usulda ofinish, bundan
tashgari CO ning havoga chigib ketishi »avfini ham bartaraf etadi.
Katta bo‘lmagan havo namunalarini tahlil gilish uchun gaz Xromatog-
rafiyasi usulini go'llash maqgsadga muvofigdir.

CO ni aniglash uchun Drager firmasining asbobi. Hﬁvodagi
o‘rtacha konsentratsiyadagi CO ni aniglash uchun Dragerwery,
(Germaniya) asbobi ishlab chigilgan. U o‘ziga xos sharoitda Kataljtik
yonishga va shu paytda ajralayotgan issiglikni olchashga asoslangay,
Katalizator sifatida gopkolit xizmat giladi.

U xona haroratida va 100°C da voedorodii emas, fagat CQ p;

yondiradi. Dastlab, olefinlar, erituvchi bug'lari, katalitik zahaypa, -

ya'ni xlor va oltingugurt saglovchilar fsollangan ko'mirda absogh.-
siyalanib yo'qottladi. Havo namunasi aniq 2 //daq tezlikda yuborilaq;.

Signal gurilmali asboblarda harorat termobatareyalar yordamida
o‘lchanadi. Harorat qarshiligi ortishi bilan signal qurilmasi ishga
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tushadi. Asbobning kalibrovkasi uchun CO ning qiymati aniq bo‘lgan
havo aralashmasi xizmat giladi.

CO ni gopkalit bilan oksidlash. Past haroratda ham gopkalitda
oksidlash samarali boradi. Gopkalit — mis va marganes oksidlariga
kumush va kobolt oksidlari go‘shilishi mumkin bo‘lgan aralash
katalizatordir. U protivogazlarda havodagi uglerod oksidini yo‘qotish
uchun CO ning avtomatik analizatorlarida qo‘llaniladi. Migdoriy
aniqlash olib borilayotganda katalizator harorati hosit bo‘ladigan
CO, ni to'liq desorbsiyalash uchun 100°C darajada ushlab turiladi.

Uzunligi 20 sm va galinligi 2 sm (CuO va MnO, aralashmasidan
foydalanish mumkin) gatlamli Gopkalitdan foydalanilayotganda havo
oqimi | //daq tezlik bilan yuboriladi. Hosil bo'lgan CO,, g‘ovakli
plastinkali yuvuvchi shisha idishda hosil bo‘ladigan ko'pikli absorbsiva
hisobiga, 0,01 n va Ba(OH), yoki NaOH bilan to'lig yuttiriladi.
Yutilgan CO, ni potensiometrik titrlash yoki elektr o‘tkazuvchanlikni
o‘lchash yordamida aniglanadi.

5.8. Galogenlar
5.8.1. Ftor

Etementar ftor juda kam holatlarda sanoatda ajraladigan gazlarda
uchraydi (ftorlanish go‘llanilganda). Bunda ftor birikmalari sanoat
chigindilarining tarkibiy gismida juda sezilarsiz konsentratsiyalarda
uchraydi. HF va SiF, larning afzalligi ular nam havoda doimo HF
ga avianadi.

Ftor saglovchi ajralib chiquvchi gazlaring zararli ta’sirini o‘tkir
va surunkali (xronik) ta’sirlarga bo‘lish mumkin. O‘tkir zaharlanish
ko'pincha korxonalardagi avariya natijalarida sodir bo'ladi.

Bunda kuyish sodir bolib, qiyin bitadigan yaralar hosil bo‘ladi.
Surunkali zararfi ta’sirlar gaz holatidagi ifloslovchilar (HF, SiF)),
yoki ftor sagtovchi changlardan kelib chigadi.

Asosan ular suyakdagi moddalarga, tishga ta’sir etib, uning kalsiy
almashinuvini buzadi.

Boshqa tarafdan ftoridlarning oz miqdori (sutkasiga | mg gacha)
tabletka ko‘rinishida bolalar va o‘smirlarga yoki (masalan AQSH va
GFR da) tishlarning kariyesi oldini olish uchun 1 mg// gacha ichimlik
suviga qo‘shiladi.
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Havoda ishtirok etadigan ftor birikmalari ba’zida hatto juda past
konsentratsivalarda ham o'simliklarga zararli ta’sir ko‘rsatadi.

2 mkg/m? konsentratsivada F — ionlari gladiolus barglariga ziyon
keltiradi. Danakli mevali daraxtlar va archa navlarining ayrim turlari
ham ftorga juda ta’sirchan, lekin boshqa ko*pgina foydali o'simliklar
masalan, donli o‘simliklar, ftorga nisbatan bardoshli bo‘ladi.

O'simliklar ma’lum miqdor ftorni o‘ziga yig'ish ya'ni to'plash
xususiyatiga egadirlar. Ftor migdori ortib ketgan yashil yem-xashak,
havo bilan kiradigan fiorga ta'sirchan bo‘tmagan hayvonlarda ham
og'ir surunkali kasalliklarni keltirib chigarishi mumkin.

5.8.1.1. Ftorni aniqlash usuliari

Ftorni tahlil gitishning eskirgan usullari ftorid ionini alizarin bilan
sitkoniy yoki toriyni rangli laklarga ta’sir etishiga asoslangan edi.
Natijada barqaror metall froridlari hosil bo'lib, lak rangsizlanadi.

Filtr gog‘oziga tomchilash usulini qo‘llab yoki spektrofotometrda
o‘lchab buni Kuzatish mumkin. Katta konsentratsiyalardagi ftorni
titrometrik usulda aniglash mumkin: ftorid eritmasiga indikator sifatida
alizarin go‘shiladi va alizarinni sariq rang bo‘yalgan lakni gizil rangga
o‘tguncha toriy yoki sirkoniy eritmasi bilan titrlanadi.

Yangi usul o‘zgarishiga aynigsa yaxshi bo‘yalishiga asoslangan, ya'ni
florid ioni gizil Jakli alizarin kompleksi (3 — aminometil alizarin N, N
—disirka kislota) va seriy (1II) tuzi yoki lantai bilan reaksiyaga kirishadi.

Havodagi ftorning miqdorini aniglash ko‘pincha gaz fazasida
olib boriladi, gohida fosforli o‘g*itlar ishlab chiqarish zavodlarining
ichki binolari changidagi ftorni aniglash zarur bo‘ladi.

Buning uchun gog'oz filtrga gaz so'rib olish yo‘li bilan chang
yig'iladi. Filtrni cho‘kmasiz kuydirish uchun, oldin uni ohakli sutga
shimdirilib, 600°C da mufil pechida nikelli tigelda kuydiriladi, 2 g
natriy ishqori bilan bir necha dagiqa gayta ishlanadi, so‘ngra suvda
eritiladi, zarur bo‘lganda bor bo‘lishi mumkin bo'lgan sulfidiarni pas-
chalash uchun bir necha tomchi H,O, go‘shiladi, keyin tahtil qi_linadi.

Atmosferadagi ftorni avtomatik aniglash usullari. Asbobning ishlash
prinsipi sitkoniyni rangli lakini erioxromsianin R bilan ftor yordamida
rangsizlanishi spekirofotometrik ro‘yxatdan o‘tishiga asoslangan. Ftor
chigindilari kam ajraladigan davrlarda reaktivlar isrof bo‘lmasligi
uchun bo‘yovcehi eritma reaksiyasi mahsuloti va havo namunasi speki-
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rofotometrik o‘lchashdan so‘ng, rangsizlanishning ma’lum darajasi-

ga erishilmaguncha apparatning absorbsion gismiga haydaladi. Faqat
shundan keyingina yutuvchi suyuqglik almashtiriladi.

5.8.2. Xlor va vodorod xlorid, brom

Xlorning qo‘Hanilishi, uni ishchi joylari havosida ishtirok etishi
mumbkinligiga sababchi bo‘ladi. Uning hatto kam konsentratsiyalarida
ham qo‘zg‘atuvchi ta’siri u haqda ogohlantiruvchi signal bo'lib
xizmat qiladi. Atmosferada xlor juda kam uchraydi va uning paydo
bo'lishi ishlab chiqarishda avariya hodisalari sodir bolganiigt bilan
tushuntiriladi.

Elementar xlorni miqdorini aniglash, havoni tahlil qilish korxo-
naning ishchi joylarida olib boriladi. Xiorning kuchli qo*zg*atuvchi
ta’siri tufayli u, o‘zining past konsentratsivasida ham qizigish uyg‘o-
tadi. Ana shunday konsentratsiyalarda oddiy kolorometrik usullar
xlor uchun g'ayri tabiiy bo‘lgan oksidianish reaksiyalarga asoslangan.

Shunday qilib, gap ishlab chigarishdagi tekshiruvlar hagida boryap-
ti, gaysiki ishtirok etayotgan zararli moddalar shubha uyg’otmaydi,
buni katta kamchilik deb hisoblamaslik kerak.

Eng keng targalgan usul o-tolidinning go‘llanilishiga asoslangan.
U suvni tahlil qilish uchun ham qofllanilib 0,2 mkg miqdordagi
xlorni aniglashga imkon beradi. Shu bilan birga yanada ancha sezgir,
lekin kam tanlovchan, 3,3 — dimetilnaftidin hisoblanadi.

Xlorni metil sarig‘i bilan aniglash. Usu!l KBr mavjud bolgan
metil sarig'i eritmasining rangsizlanishiga asoslangan.

100 ml sigtimli yuvuvchi shisha idishga 25 ml yutuvchi eritma
joylashtiriladi va 30 daqiqa davomida 0,5-0.7 //daq tezlik bilan
havo namunasi o‘tkaziladi. Eritmaning optik zichligini darhol yoki
bir necha soatdan keyin 510 nm da erkin eritima sifatida yangi yutuvchi
eritmaga nisbatan o‘lchaniladi.

Kalibrlovchi eritma sifatida gipoxlorit natriy eritmasi xizmat qiladi.
Bunda faol xlorning migdori yodometrik titrlash bilan aniglanadi va

1 ml da 1 mkg gacha olib boriladi.

Reaktiviar.

Dastlabki eritma: 0,1 g metil sarig‘ini 100 ml suvda eritiladt, 0,55
HgCl, go‘shiladi (mog‘olga garshi) va 0,5g¢ KBr va 1 I gacha suy
quyiladi. - .

i s
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Yutuvehi eritma: 50 g dastlabki eritmaga 0,1 ml 30 % (i H,0,
eritmast qo‘shiladi. (SO, ni xalaqit beruvchi ta’sirini yo*gotish uchun)
va 5 ml konsentrlangan sulfat kislotasi va 1 f gacha suv quyiladi.

Eritmaning optik zichligi 1 sm qalinlikdagi gatlamda 510 nm da
0.55+0,005 bo‘lishi kerak. Eritmani 1 hafta davomida saqlash mumkin.

O-tolidin bilan xlorni aniglash. Havodagi elementar xlorni
aniglashda ko‘pincha suvni tahlil gilish uchun go‘llaniladigan. o-tolidin
bilan olib boriladigan kolorimetrik usul go‘llaniladi. Bu usul oddiy va
sezgir lekin, o'ziga xos emas ya'ni bu usulda brom, NO, va ozon kabi
boshqa kuchli oksidlovchilar ishtirokida ham rangli bo‘valish sodir
bo‘ladi.

Shuning uchun bu usul xlorga xalaqit beruvchi moddalar xavf
solmagan holatlardagina qo'llanilisht mumkin.

Bunda havo namunasi nordonlashgan reaktivea uzluksiz yubori-
ladi, Hosil bo'ladigan sariq rangni suvni tahlil gilishda go*llaniladigan
K,Cr,0, yoki K,Cr,O, va CuSO, aralashmasi asosidagi rangli standart
eritmasi bilan solishtirish orgali yoki 440 nm da fotometrik usulda
baholanadi. Have namunasi, ichida [0 ml o-tolidin reaktivi bor
bo‘lgan govak shisha plastinkali, hajmi katta bo‘lmagan yuvuvchi
shisha idish orqali o‘tkaziladi. Bu jaroyon eritmada keskin aniq sariq
rang hosil bo‘lmaguncha davom ettiriladi.

Tolidin reaktivi quyidagi tartibda tayyorianadi: lg o-tolidinni 5
ml konsentrlangan HCl (d=1,18) da eritiladi, yana 95 mi HCI
qo‘shiladi, 1 7 sig‘imli o‘lchov kolbasiga quviladi va o‘lchov
chizig‘igacha suv bilan to‘ldiriladi. '

Fotometrik aniglash uchun kalibriangan egri chizigni, 10 ml]
suyultirilgan xlorli suvda 0—8 mkg CL, maviud bo‘igan kolibrlaydigan
eritmalar serivasi yordamida chiziladi. Uni yodometrik usul bilan
tahlil gilingan boshlang‘ich eritmani suyultirirish orqali tavvorlash
mumkin.

Vodorod xloridi gohida metal) va keramik yuzalarni tozalovchi
va zaharlovchi modda sifatida qo‘llanilishi sababli, ishchi joylari
havosida uchraydi. Vodorod xloridi kimyo sanoatida plastmassa va
insektitsidlar ishlab chigarish uchun, keng qo‘llaniladigan organik
birikmalarni xlorlashda go*shimcha mahsulot yoki chiqindi hisobla-
nadi.

Birog, HCI sanoat korxonalari tashianmalarida deyarli uchra-
maydi, u ajraladigan gazlardan oson yuviladi va elektroliz yo‘li bilan
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olinadigan xlor uchun xomashyo sifatida qo‘llaniladi, Xlorning asosj
katta miqdori xtor saglovehi plastmassa chigindilarni yoqishda hosl‘]
bo'ladi (asosan polivinilxioridni), bu albatta kuchli nazoratni tala::u
etadi.

Gaz holatidagi vodorod xloridi kuchli kislotza bo'lib shillig qavag-
larga qo‘zg‘atuvchi ta'sic ko‘rsatadi, lekin 0‘ziga xos zaharli Xusy-
siyatlarga ega emas.

Ba’zida HCI kislotasi oshqozon sokida 0,1 n konsentratsiyaga
yetishi mumkin.

Havodan vodorod xloridni 0,01 n NaOH orgali xohlagan yuvuveh;
shisha idishda tez va to'liq absorbsiyalash mumkin,

Yuttiruvchi suyuqlikdagi xloridiarai aniglash uchun turli-tumag
klassik usullar xizmat qiladi. Ko*pincha AgNO, bilan cho‘ktirigp
qo‘Haniladi, so‘nggi nuqtani ko'rish rodinid bilan yoki fluoressey
indikatori bilan amatga oshiriladi, shu bilan birga potensiomerrik
titrlash bilan ham amalga oshirish mumkin,

Simob rodanidi yordamida suvni tahlil qgilish uchun, eng qulay
va sezgir usul — kolorimetrik usul hisoblanadi. Havo namunasi 3
ml/min tezlik bilan 30 ml 0,01 n NaOH orqali xohlagan yuvuvch;
shisha idishdan o‘tkaziladi (g‘ovakli plastinkali shisha idish, Drekse|
shisha idishi, aks etuvchi shisha idish). Shisha idishdagi mavjud suyuglik
50 ml sig‘imli o‘lchov kolbasiga quyiladi, 3 tomchi 2 n li HNQO
qo‘shiladi, ustiga 100 m! metanolda 1 gramm simob rodanidi saqlagan3
4 ml eritma go‘shiladi, yana 100 ml 6 n HNO, da 8 g temir (1)
ammoniy kvassi saqglagan § ml eritma qo‘shiladi, so‘ngra o‘lchoy
chizig‘igacha suv quyiladi va 460 nm da | yoki 3 sm galinlikdag;
kyuvetada reaktiviarni erkin qiymatiga nisbatan ranglarni Jadalligiga
bog'liq ravishda optik zichlik aniglanadi. Kolibrlangan egri chizig
50 mt reaktiv eritmasida 0—200 mkg CI~, 10~20 mkg Cl- /m] saqglangan
NaCl eritmasi yordamida chiziladi.

Havodagi brom bug‘larini oddiy aniglash uchun qizil-pushti rangli
cozin (titrabromfluoressein) hosil bo‘lishini qo‘Hash mumkin. Nazorat
qog‘oz eozin va fluorisseinga shimdiriladi. Natifada qog‘ozning rangj
pushti rangga kiradi. Boshga filtr gog‘oz fluorisseinga shimdirilad;.
Havo namunasi 8§00 mi/dag tezlik bilan hosil bo‘lgan pushti rang
nazorat qog'ozdagi rangga mos kelguncha so‘rdiriladi.

Havo namunasidagi bromning miqgdori yuborilgan namunani hajmi
bo‘yicha anigtanadi.
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5.9, Metallar va ularning birikmalari

5.9.1. Qo*rg‘oshin

oda nafaqat chang ko‘rinishida, balki
alarning bug‘lari ko‘rinishida ham

uchraydi. Qo'rg'oshin keng qo‘llanifadi, masalan, sulfat kislotasiga
bardoshliligi tufayli kimyo sanoatida, konstruksion material sifatida
akkumlatorlar ishlab chiqarishda goplama (vodoproved trubalari va
kabelning sirtki qoplami) sifatida, bunda u toza yoki qotishma
ko'rinishida (qo‘rg‘oshin surma gotishmasi va bosmaxona metall)
go*Nanilishi mumkin. Bo‘yoq ishlab chigarishda pigment sifatida
go‘llaniladigan qo‘rg'oshin birikmalari ham katta ahamiyat kash etadi.
Qo‘rg*oshin shisha, keramika va emal ishlab chigarishda go‘llaniladi,
Shu bilan birga qo‘rg oshin insektitsidiar (qo‘rg-oshin arsenati) ning
tarkibiy qismi sifatida to‘lig o'z ahamivatini yo‘qotdi, go‘rg‘oshin
birikmalari plastmassa ishiab chiqarishda stabilizator sifatida ko'pin-
cha go‘llaniladigan bo‘ldi.

Ishchi joylari changlaii
surunkali kasailiklarni ke

ko‘rsatadi.
Antidetanator sifatida avtomobil benzinlariga qo'shiladigan tetra-

etil qo‘rg‘oshinning tashqi havoni iffostashi alohida xavf tug‘diradi.
Shuning uchun jadal narakatdagi ko‘chalar havosidagi qo'rg'o-
shinning migdori doimo nazorat gilinadi.

Qo'rg'oshinni tutish uchun havo, qog oz filtri orqali so‘riladi.

Qo'rg oshin suyultirilgan azot kistotasiga H,0, ni qo‘shib tayyor-
langan eritma yordamida filtini qayta ishlash bilan ajratib olinadi va
aizii-ditizon ko'rinishida kolorimetrik voki polyarografik aniglanadi.
Qo‘rg'oshin saglovchi pug‘lar (masalan go‘rgoshinni tetraalkil
birikmalari) yod eritmasiga yoki yod xloridi eritmasiga absorbsiyalanadi
va yuqoridagi usullar bilan aniglanadi. Havo namunasidagi qo'rg'o-
shinni bevosita absorbsion alangali fotometrik usul yordamida (atom
absorbsivasi) aniglash eng samarali hisoblanadi.

Qo'rg-oshin saglagan changii yig‘ish uchun havo namunasi tegishli
so‘ruvchi qurilmaga mahkamlangan gog‘oz filtri orqali so‘riladi.
Usulning sezgirligiga bog'liq ravishda 15—200 / havoni 3—25 {/daq
tezlik bilan so‘rish mumkin. Qo'rgfoshinni ajratib olish uchun filir

Qo‘rg‘oshin ifloslangan hav
qo'rgoshin sagiovehi birikm

tarkibida go‘rg oshinning tez-tez uchrashi
ltirib chigarishda sezilarsiz zarardi ta’sir
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Havodagi tetra 1t‘? erl;cm alymatni aniglash kerakqb rl"’1 nelan-
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o suyultirilgan azot ki : o'kini yashil
yod eritiladi va qo‘rg'oshi islotasi go‘shiladi, 125
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joylashtiriladi va fﬂ,ﬁe 1 yuvuvehi shisha idishiga 10 ml yod erigmasi
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qo‘re‘oshindan xalos ettiriladi va 1950 ml 0,9 zichlikli ammiakii suv
bilan suyultiriladi), 10 ml xtoroforradagi ditizon eritmasi hitan ajratish
voronkasida silkitiladi (100 ml da 4 mg). Xloroform qatlami rangini
jadalligi 510 nm to‘lqin uzunlikda spektrofotometrda kalibriangan
egri chiziq vordamida o‘lchanadi. Kalibrlangan egri chiziq 10—350
mkg titraetil go‘rg‘oshin miqdoriga mos keladigan qo‘rg‘oshin
eritmasi bo'vicha chiziladi.

Havaodagi tetraetil go‘rg*oshinni atom absorbsion usulda aniglash.
Yugqori samaraligi hamda uslublari va apparatiarining qulayligi atom
absorbsion usulni havo, suv, tuproqdagi metallarni aniglashning eng
asosiv usullardan biriga aylantirdi {(qo‘rg*oshin, simob, xrom. nikel,
kobalt, kadmiy, mis, margimush, berelliy va boshgalar). Tetraeti]
qo‘rg‘oshinni aniqlash silikagelli trubkada havodagi TEQ bug‘larini
tortib olishga asoslangan konsentrlangan aralashmani etanol bilan
ekstraksiya qilib, so‘'ng TEQ parchalab qo‘rg‘oshin tuztarini atom-
absorbsion aniglanadi.

TEQ saqglovchi va qo'rg‘oshinni boshqa birikmalarili havoda 30
dagiqa davomida ketma-ket biriktirilgan aerozolli filtr va 2 g silikagelli
ikkita yuttiruvchi orgali 30 #/ daq tezlik bilan aspiratordan o‘tkaziladi.
Filtr boshga qo‘rg‘oshin birikmalarining xalagit qiluvchi ta’sirini
bartaraf etadi va ushlab qoladi, TEQ esa silikageli tutgichda konsentr-
lanadi.

Probirkaga silikagel sepiladi va 30 dagiqa davomida TEQ ajratib
olish uchun 20 ml etanol qo‘shiladi. Hosil gilingan eritmaga bir
necha yod kristallari qo'shiladi, eritma arglashtiriladi, suv hammo-
mida gizdirilib, quriguncha bug‘lantiriladi. Qo‘rg oshin yodidni hosil
bo‘lgan quruq qoldig‘i atsetat ammoniyda eritiladi, so'ngra namuna
haimini 2 m! ga keltiriladi va 0.1 ml namunani atom — absorbsion
spektrometr «Saturn» da tahlil qilinadi. Talilil usuli samarali va TEQ

miqdorini 2,7. 10%- 2,2 - 107° mg/m? intervalda % 18,2% xatolikda
aniglashga imkon beradi.

5.9.2, Simob

Simobni fizik asboblar va ba’zida elektrolit sifatida tez-tez qo‘i-
tanilishi vagti-vaqti bilan ishchi joylari havosining ifloslanishiga olib
keladi. Bundan tashqari, asosi simobdan iborat bo‘lgan ko‘pgina
preparatlar davolash vositasi voki insektitsidlar bo‘lib xizmat giladi,

128

shuning uchun ulari ishlab chigarishda va ulardan foydalanishda
simob saglovchi changlar hosil bo‘lishini €’tiborga olish kerak.

Simabni bir marotabali aniglash kolorimetrik usulda olib boritadi
(simob ditizon yoki selen sulfidi ko‘rinishida). Stmob bug‘larini atom
absorbsion usulda uzluksiz aniglash juda sezgir va qulay usul hisob-
lanadi (5.9.1.bobga qaraladi).

5.9.2.1. Simobni kolorimetrik usulda aniglash

Simobni ditizon bilan aniglash. Havo namunasi KMnQ, ni sulfat
kislotali eritmasi orqali so‘riladi, natijada simob bug‘lari , stmobning
noorganik birikmalari, yana ko*pgina oson parchalanuvchi simobning
organik birikmalari absorbsivalanadi va ekstraksiyalanadi. Qiyin
parchalanuvchi metilsimob birikmalari ishtirok etganda KMnQO,
eritmasi havo so‘rilgandan so‘ng 30 dagiqa suv hammomida qizdiriladi.
Simob ditizon eritmasi bilan anig rang hosil bo‘lguncha titrlash
yo'li orgali aniglanadi. U simobni kalibrlanadigan eritmasining kerakli
hajmini qo‘shish bilan parallel olib boriladigan titrlash orgali
o'rnatiladi. _

Reakriviar. Yuttiruvehi eritma: 160 ml KMnQO, eritmasiga (100
ml erimada 4 g) 20 mi suv va 20 ml konsentrlangan sulfat kislota
aralashmasi.

Xlorgidrat gidroksilamin eritmasi: 100 mi eritmada 20 g.

EDTA eritmasi: 100 ml eritmada 2 g etilendiamin tetrauksus
kislotasini dinatriyli tuzi.

Bufer eritmasi: 100 ml suvda 100 g atsetat natriy trigidrati.

Ditizonni zaxira eritmasi: 100 ml tetraxlormetanda 20 mg ditizon.

Ditizonni titrlovchi eritmasi: 1 hajm ditizonni zaxira eritmasi +
19 hajm xloroform.

Stmobni kalibrlovchi eritmasi (2,0 mkg/ml) : 0,027 g HgCl, ni
1 { HCI kislotasida eritiiadi. (1 / ga 50 ml konsentrlangan HCI )
10 ml shu eritmani HCI kislotasida 100 ml gacha suyultiriladi.

Ishni bajarish tartibi. Namuna olish uchun shishali idishga 30
ml yuttiruvchi eritma joylashtiriladi. 40 / miqdordagi havo namunasi
2 l/daq dan ko'p bo‘lmagan tezlik bilan yuboriladi.

5 ml gidroksilamin xtorgidrati eritmasi va 1 ml EDTA eritmasi
go‘shilganda KMnO, eritmasi rangsizlanadi. Keyin 10 ml atsetat
bufer eritmasi qo‘shiladi va ozgina ishqor xloroform bilan uning
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ozgina ortiqchasi cho‘kmaguncha silkitiladi. Shundan so‘ng 5 my
hajmli byuretkadan ditizon eritmasining ozgina gismi aralash rang
(qovoq sariq rangli simob ditizoni va ortigcha yashil rangli ditizon)
hosil bo'lguncha go‘shiladi. Xuddi shunday ranglar aralashmasini,
ditizonni simobni kalibrlovchi eritmasi bilan parallel titrlash orqati
olishimiz mumkin, Hajmi va migdoriga ko‘ra namunadagi simobnj
migqdori aniglanadi.

Selensulfid bilan simobni aniglash. 20 dagiqada 50 / tezlik bilan
o'tkaziladigan simob bug‘lari yodlangan faol ko‘mir bilan absorbsiya-
fanadi va simobni haydovchi gaytaruvehi sifatida temir kukuni qo‘shib
probirkada qizdirilib desorbsiyalanadi. Simob haydalayotganda qayta-
ruvchi sifatida oksalat natriy ishlatiladi. Bug‘lar selen sulfidiga shim-
dirilgan filtr qog‘ozi orqali o‘tkaziladi (selen kislotasi va tiosetamit).
Eritma hosil gilingan rangini analogik uslubda olingan kalibrlangan
namunalarning rangi bilan solishtiriladi.

6. HAVONI ORGANIK IFLOSLOVCHILARI TAHLILI
6.1. Metan va boshga alifatik uglevodorodiar

Metan atmosfera havosiga doimo yo‘ldosh bo‘lgan moddatarga
sirasiga kiradi va shuning uchun uni tabily gazlardan ifloslanmagan
Joylarda ham, katta maydonlarda biologik o*zgarishlar sodir bo*lma-
ganda ham (masalan, botqoqliklarda parchatanish kabi anoerob
Jarayonlar), sanoatda gazlar gjralmagan hotlarda ham uchratish
mumkin. Metanni havoda doimo mavjud bo'lishini, masalan, ugle-
vodorodlarni gaz xromatografivasida hisobga olish kerak.

Metan tabiiy gazda 99% konsentratsivagacha bo‘ladi, shu bilan
birga kon va botqoq gazlarida uglerod organik birikmalarining aerob
parchalanishi mahsuloti ko‘rinishida mavjud bo‘ladi. Bundan tashqari,
u katta migdorda chigindilarni anaerob chirishi jarayonlarining ajra-
layotgan gazlarida, shuningdek, ogava suvlarni tozalashda va sanoat
yonilg‘i gazlarida bo‘ladi (koks gazida 25—30 % gacha).

Metan va havo aralashmasi portlashga xavfli, metanning portlash
chegarasi 5—14%. Shunday aralashmalar kon gazi ko‘rinishida shax-
talarda doimiy avariva xavfini keltirib chiqaradi. Metanning kam

migdori (1% dan kam) inson salomatligiga va o‘simliklar uchun
xavfsizdir.
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Analitik nuqtayi nazardan past Konsentraisivadagi metanni
aniqlash, ba’zida moddalar almashinuvi bilflr} t_)og‘liq tajrib‘a uchun
yoki gaz chiqayotgan joyni topish uchun qiziqish uyg‘ola{:ll. Aynaq
shaxtalarda portlash chegarasiga yaqin konsentralswadagn metanni
aniglash alohida ahamiyat Kasb etadi._ Bu yerda_tekshlruv 1shl_ar1 olib
borilganda oddiy, tez ko'rsatuvchi, olib yuruvc_lu asbpb_lar yoki ruxsat
etilgan konsentratsiyalardan oshganda ogohlamlmvcht_mgnal bemvc!u,
uzluksiz ro‘yxatga oluvchi avtomatik asboblar c!o‘ilas_h mumkin.
Havodagi metanni kimyoviy usulda aniqlashda u bilan b:rgaz boshqq
yonuvchan uglerod birikmalarining yonishi mis (I[) qkmd;da yo]g
asosi nodir metallardan tashkil topgan katalizatorlar lshtquknda sodir
bo‘lib, natijada hosil bo‘lgan CO, ga garab aniglash mumkin. Nam:.l-
nada ishtirok etayotgan uglerod oksidini metan hali yon magan 280°C
gacha haroratda oldindan yoqish bilan bartaraf etish mumklln.

Havoda metan kam migdorda bo‘lsa aniglash uchun ayniqgsa gaz
xromatografiya usuli varogli (4.4. bobga qar.). Ushbu holatgia alangali
ionizatsion detektor qo‘llaniladi, yo‘naltiruvchi gaz bo‘_llb ?0‘ ml(
daq tezlik bilan yo*naltiriladigan geliy xizmat qiladi, d_:o_ksﬂsebas‘matlt
bo‘luv kolonkasi 2,2 x 3mm o‘lchamga ega. Metan piki 1,6 dagiqada
hosil bo‘ladi. ‘

Gaz xromatografiyasi usuli bilan metan qatorida boshga uglevo-
dorodlarni ham alohida aniglash mumkin.

6.1.1. Atsitilen

So‘rilayotgan havodagi asitilenni aniglash xalq xo jai‘ig_i n_ing ban:cha
tarmoqlarida, masalan, po‘lat ishlab chiqgarishda katta qizigish uygot-
moqda.

Havoda oz migdorda mavjud bo‘lgan uglevodorodlardan eng
xavflisi asitilen hisoblanadi, u absorberga yopishib qolib p‘ortlas'h}
mumkin. Kislorod zavodlarida uning suyuq kisloroddagi m1qcl9rm1
doimo tekshirib turiladi, gaz xromatografiyasi paydo bo‘lma_sldan
avval, tekshirish uchun ko‘pincha kolorometrik usul qo‘llanilgan.
Yanada katta sezgirlik va tezlik bilan bunday aniglash gaz xromatogra-
fivasi orgali amalga oshirilishi mumkin, maxsus xrpmgtc_)graﬂa_mmg
qo‘llanilishi tahlilni to‘liq avtomatlashtirish 1mkomyat1_m_ bcrdl. _

Tahlil uchun bo‘luv kolonkasi va sezgir alangali ionizatsion
detektor qo‘llaniladi. Konsentrlash talab etilmaydi, kolonkaga 10 ml
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havo namunasini uzatish yetarli bo*ladi. Bo‘luv kolonkasi (3,4 n x 4
mm}) harakatsiz faza sifatida donalari o'lchami 0,3—0,5 mm bo‘lgan,
yirik g'ovakli silikagel bilan to‘ldirilgan, bo‘linish harorati 50°C,
yo'naltiruvchi gaz azot 90 ml/daq tezlik bilan uzatitadi.

Gorelkaga 50 ml/daq tezlik bilan vodorod va 700 ml /daq tezlik
bilan Kislorod uzatiladi. 10 ml hajmii havo namunasida asitilen metan,
etan, etiten va propandan 1,5 dagigadan keyin birgina aniq qo‘rina-
digan pik beradi, lekin propilen va C, uglevodorodlardan bunday
pik clLigmavdi.

6.2. Sinil kislotasi

Sinil kistotasi (vodorod siantd) organik sintezda, yopiq balonlarda
hasharotlar va kalamushlarga garshi kurashish uchun keng go‘ltani-
ladigan zaharli modda hisoblanadi. Sianidiar galvanamexanikada va
rudadan oltinni ajratib olishda katta miqdorda qo‘llaniladi.

Sinil kislotasi va erigan g'ovakli sianidlarning asosiy xavfliligi
uning konsentrlangan dozada darhol ta’sir etishidir (bir tomehi suyug
sinil kislotasi og'izga tushsa, bir necha soniyadan keyin o'limga olib
keladi). Oz konsentratsiyalarda uzoq vaqt undan nafas olish unchalik
xavili emas. Shunga garamasdan 100—200 nig/m’® HCN dan 0,5—1
soat davomida nafas olganda o‘ldiradi. Oddiy, achchiq mindal hidi
sezilganda darhol juda ehtiyot bo‘lish zarur.

Sinil kislotasi bilan zaharlanganda birinchi yordam sifatida,
bemorga 0,3 ml sig‘imli ampuladan amilnitritni hidlatish kerak.
Uni dastro‘molga o‘rab shimdiriladi, og‘iz va burun oldida ushlab
turiladi.

Havodagi sinil kislotasini shu magsad uchun mo‘ljallangan indika-
tor trubkasi yordamida, ya’ni reaktiv qog‘ozining varaqlarida berlin
lazuri hosil bo‘lishi reaksiyasi asosida aniglash mumkin.

Kam miqdordagi sinil kislotasini aniglash uchun bromsian bilan
peridin-benzidin reaktivi reaksiyasidan foydalaniladi yoki benzidin
va barbitur Kislotasi asosidagi reaktivdan hosil bo‘ladigan qizil rangni
kolorimetrlanadi.

Piridin-benzidin reaktivi bilan sinil kislotasini aniglash. Yuvuvchi
shisha idishida yuttirilgan sianid kislotasi brom ta’sirida bromsianga
o‘tkaziladi. As,O, yordamida bromning ortiqchasini yo'qotgandan
keyin piridin va benzidin qo*shiladi. Piridin siklining uzilish mahsuloti
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benzidin bilan qizil rangli birikma hosil giladi, rangning jadalligi
spektrofotometrda o'lchaniladi.

Reaktiviar. Asetat bufer eritmasi (pH=5): 82 g atsetat natrivni
60 ml suvda eritiladi, 53 ml konsentrlangan sirka Kislotasi qo*shiladi
va 200 ml gacha suv quyiladi.

Margimush eritmasi: 8 g As,O, , 48 ml suvda 4,4 g Na,CO, erigan
soda eritmasiga qo‘shiladi va qizdirib turib eritiladi, zarur bo‘lsa,
filtrlanadi va 242 ml gacha suv quyiladi.

Peridin benzidin reaktivi: 1,0 g gidroxlorid benzidin 15 ml 0,2 n
HCI eritmasiga go‘shiladi. Sekin qizdiriladi va 15 ml peridin (t.u.t.-
1ahtil uchun toza) qo‘shiladi. Reaktivni har doim yangidan tayyorlash
kerak bo‘ladi.

Kalibriovehi eritma: (1 ml = | mkg HCN): 250 m] eritmada 650
mg KCN saglovchi konsentratsivalangan eritma, 50 mg// HCN
gtymatini 0,1 n AgNO, eritmasi bilan titriash natijalariga ko‘ra shu
eritmadan 10 ml ni 500 ml gacha suyultiriladi.

Eslatma. Piridin-benzidin reaktivi o‘rniga piridin va barbitur
kislotasi {atsetonsiz) asosidagi reaktivdan foydalanish mumkin.
Reaktivni tayyorlash uchun yangi haydalgan 55 mi piridin suyuq
holida 20 m! xlorid kislotasi bilan aralashtiriladi (1 hajm konsentr-
langan HC1 va 2 hajm suv ) va uning ustiga 30 m! 0,8% i barbitur
kislotasi qo‘shiladi. So‘ngra 570 nm to‘lgin uzunlikda o‘Ichash
olib baoriladi.

Ishiash tartibi. G*ovakli shisha plastinkali yuvuvchi shisha idishga
25 mt 0,1 n NaOH solinadi va ko‘pik hosil gilish uchun 3 tomch}
butanol qo‘shiladi. Havo namunasi 1—3 mi/daq tezlik bitan so‘riladi.
10 ml yuttiruvehi eritmaga | ml atsetat bufer eritmasi va O,S_rpl
to‘vingan brom suvi qo‘shiladi, silkitiladi va 2 dagiga turgizib
go‘yiladi.

Bromning ortigchasini 0,5 ml margimush eritmasi qo‘shib bart_araf
etiladi. Keyin 6 ml piridin-benzidin reaktivi va 4 ml atseton qo‘shllafil
va 30 daqiqa davomida ushlab turiladi, keyin 530 nm da erkin
qivmatga nisbatan optik zichlik aniglanadi.

Kalibrlangan egri chizigni 10 ml eritmada 1—6 mkg HCN
saglagan KCN eritmasi bo‘vicha chiziladi. Natija 25 mi yuttiruvchi
eritmaga hisoblanadi. 10 ml yuttiruvchi eritmadagi 5 mkg HCN,
reaktivlar qo‘shilgandan keyin, | sm qalinlikda 0,74 optik zichlikka
ega bo‘ladi.
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6.3. Aldegidlar

Aldegidlar ko‘pincha havoni ifloslovchilarning manbayi hisob-
lanadi. Atmosferada ular yonish va portlash jarayonlarida to‘liq
oksidlanmagan mahsuiotlar ko*rinishida, aynigsa, avtomobil tutun
gazlarining doimiy tarkibty qismi sifatida hosil bo*ladi.

Aldegidlar shu bilan birga turli ishchi joylari avosida ham uchrashi
mum¥in. Ular ko‘pincha plastmassa, sintetik tola va boshgalar tshlab
chiqarishda oraliq mahsulot hisoblanadi. Avnigsa, tarkibida aldegid
saqlagan formaldegid turli sohalarda ko'p marotaba qolianiladi. U
dezinfeksiyalovehi va konservatsiyalovchi modda bo'lib xizmat giladi,
qishlog xo'jaligi zararkunandalariga qarshi kurashuvchi vosita sifatida
katta hajmda plastmassa ishlab siqarishda go‘llaniladi.

Formaldegid shilliq qavatlarni kuchli go‘zg‘atuvchi hisoblanadi
va hatto kam konsentratsivada ham seziladi. Uning ta’siri nafagat
zaharliligi bilan balki o'ta noxush holatni keltirib chigarishi bilan
ham ajralib turadi.

Yanada ko'p qo‘zg'atuvchi ta’sirni yog‘larni o‘ta qizib ketishidan
hosil bo‘ladigan akrolein ko‘rsatadi. Aldegidiarning bog‘i kamaytirilsa
ularning qo‘zg‘atuvchi ta’siri kamayib, zaharliligi ortadi.

Aldegidlarning reaksion qobilivati va o0'ziga xos maxsus reaksiya-
larining borligi uchun ularning kam konsentratsivadagi miqdorini
aniqlashning ko‘pgina usullari mavjud. Shu bilan bir gatorda alohida
muhim va ushbu qatorning xavfli vakillari uchun (formaldegidlar,
akrolein} o‘ziga xos bo‘lgan usullar mavjud, shu bilan bir vaqtda
boshqalari butun guruhni aniglashga imkon beradi (alohida holatlarda
ketonni hisobga olib).

Shu bilan birga kolorometrik, titrometrik, gazoxromatografik,
polyarografik usullar ham qo‘llaniladi.

Formaldegidlarni xromatografik amiglash. Xemosorbent bilan
to'ldirilgan namuna oluvchi standart trubka (10 x 6 mm) dan havo
haydaladi. Xemosorbent asosida Supelak 20 ga 2 — (gidroksimetil)
piperidin to‘ldirilgan. Trubkada sorbentni ikkita seksiyasi bor — [50
mg (asosly) va 75 mg (proskok) aniglash uchun.

Formalidegid xemosorbent bilan havoni aspirirlash jarayonida
reaksiyaga kirishadi. Bunda organik erituvchi bilan trubkadan tortib
olib, uning uchuvchan bo‘imagan hosilasini kapilfar kolonkali (30 m
x 0,53 mm) polietilenglikol bilan gaz xromatografida tahlil qilinadi.

134

Olingan xromatogramma 20-rasmda tasvirlangan.

2

1 1 |
D 5 70 15 daq

20-rasm. Standart uslubda xemosorbsion ushlab qolingandan so‘ng (AQSH)
havodagi formaldegidni aniqiash. o
7 — formaldegid hosilalari; 2 — (gidroksimetil)piperidin.

Formaldegid va akroliinni polerografik aniglash. Misol tariqagidq
aholi yashash joylari atmosfera havosidagi formaldegid va akro]m{n
polirografik aniglashni ko'rib chigamiz. Shahar havos:d_a formaldegid
manbayi bo‘lib avtotransport tutun gazlari hisoblanadi. l'Jshbu‘ u_sul
formaldegid va akrolinni simob elektrodida 0,1 n LiIOH eritmasining
fonida — 1,72 va — 1,9 V potensialda to‘yingan kalomel ele!(trodlga
nisbatan qaytarilishiga asoslangan. Bu usul differensial ossilografik
rejimda ishiaydi. . _ _

Havo 0,5 //daq tezlik bilan ikkita ketma-ket biriktirilgan yumrm‘rchl
asbob (absorber) orgali har biridan 3 ml distillangan suv b:lap
o‘tkaziladi. 0,5 REK ni aniglash uchun 15 / havo tortish kerak t?q‘lad!.

Yuttiruvchi asboblardagi mavjud moddalar atohida tahlil q:hr!adl.
Analiz gilinayotgan modda silindrga solinadi. 0,3 ml‘ M h_ LiOH
éritmasi qo‘shiladi, avvalgi silindrga quyib olib yugnruvcht asbqb
kam dozadagi suv bilan chayiladi va eritma hajmi 5’ ml ga (_)llb
kelinadi. Eritma aralashtiriladi, elektrolizerga qo‘yiladi, azot bilan
puflanadi va boshlang‘ich potensial -1,4 V , o‘zgaruvchan kucg—
fanish amplitudasi 32 mv da ossilagrofik polerografl PO-5122 da
tahlil qilinadi.
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‘ Formaldegid va akrolein konsentratsivasini graduirlangan grafikdan
?mqiia_nadi. Grafikni chizish uchun standart eritmaning shkalasi tayyor-
anadyi.

Havodagi aldegidlarning tutish chegarasi 0,008 mg/m? ga teng.

Bu atmosferada va ishchi Jjoylart havosidagi aldegidni REK darajasida

va undan kam migdorda aniglashga imkon beradi. Polerografik usullar

havo, suv va tuprogdagi aldegidlarni aniglash uchun eng ishonchli
usullardan biri hisoblanadi.

6.4. Havodagi atsetonni aniglash

Aseton havo namunasidan silikagel bilan absorbsiyalanadi. NaOH
yordamida desorbsiyalanadi va yodoform xosil bo‘lish reaksiyasi bo*yi-
cha yodometrik usulda aniglanadi, Have namunasi 1—5 l/daq tezlik
b_tlan, I30°C da 4 soat davomida qizdirilib, faollangan 10 g sifikalel
bllgn to'ldiriigan, absorbsion kolonka orqali so‘riladi. Asetonni ajratib
chiqarish uchun siiikagel 50 m] | n NaOH bilan ishlanadi; undan 20
m!da kutilayotgan atseton miqdoriga bog‘liq ravishda, 2—20 ml vod
eritmasi bilan birgalikda 15 daqiga idishni tez-tez silkitib ushlab
tl_lrlladi. Natijada eritmadan yodoform sarig cho‘kma ko*rinishida
ajrz}ladi. Eritma 5 ml 6 n H,SO, bilan reaksivaga kirishtirilib va
ochhg erkin yod 0,01 n tiosulfat natriy eritmasi bilan titrlanadi.

‘ Erkin eritmani ham anologik ravishda titrtanadi. 1 ml 0,1 n yod
eritmasi 0,97 mg atsetonga to‘g‘ri keladi.

_ ’Reaksiya atseton uchun o‘ziga xos emas, chunki u bilan boshga
blrnkmalar ham reaksiyaga kirishadi, masalan etanol.

Nitroprusid natriy eritmasiga, atsetat ammoniy qo'shiladi. Katta
kqnsentratsiyadagi atseton shu eritmaga yuttiriladi. Rangni NH, yorda-
mida hosil gilinadi va nazorat eritmaning rangi bilan solishtiriladi.

Nazor_at eritma kaliy bixromat, mis sulfat va kobait sulfat aralash-
malaridan iborat,

6.5. Alifatik xlorlangan uglevodorodlar

Havoni ifloslovchisi sifatida asosan 1—4 atom xlor saqlagan C —
C, gacha uglevodorodlar aiziaj ' i i
s odlar qiziqish uyg'otadi. Atmosferada ular deyarli

uchramaydl,_ ishchi zonasi havosida ular sezilarli miqdorda va tez-
tez uchraydi.
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Ushbu guruhning alohida vakillari ot o‘chiruvchi vositalarda,
sovituvchi sifatida, narkoz uchun preparatiar va alkillovchi vosita
sifatida go‘llaniladi. Bundan tashqani, ular yog*-moy ishlab chiqarish-
da erituvchi sifatida, kimyoviy tozalash uchun, maishiy xizmatda
tozalovchi va dog'ni ketkazuvchi vosita sifatida ham qo‘llaniladi.
Ularning mavjud uglevodorodlar oldidagi afzalligi, shundan iboratki,
ular vong‘inga xavfsiz, kamchiligi esa yuqori zaharliligi va baxtsiz
hodisalarga tez-tez olib kelishidir. Ularning zaharli ta’siri narkotik
xususivatga ega bo‘lib, bu moddalar dastlab jigarga zararli ta’sir
ko‘rsatadi.

Xlorlangan uglevodorodlarni kKolorometrik aniqlash. Xlorlangan
uglevodorodlarni kolorometrik aniglash uchun ko‘pgina hollarda
Fudzivari reaksivasidan foydalaniladi. Xlorlangan uglevodorodlar
NaOH eritmasi bilan qizdiriigan holda, piridin ishtirokida ishlanadi.
Bunda eritmaning rangi gizil rangga bo‘yaladi. Ushbu gatorning
alohida moddalari rang hosil bo‘lishda chetlanishlarga ega bo‘lib,
bunda qo‘shiladigan ishqor va suvning miqdorini, gizdirish davomiy-
ligini hisobga olish kerak.

O‘ta ynmshoq sharoitlarda ishqoriylikni va gizdirishni xloroform,
trixloretilen va tetraxloretan sezadi. Ushbu guruh ichida moddalarni
turli to‘igin uzunligiga javob beruvchi maksimum yuttirish bo‘yicha
farglash mumkin. Tetraxloretanni aniglash ozgina miqdorda suv ish-
tirokida va uzoq qizdirish bilan olib boriladi, dixloretan uchun ko‘p
suv va ishqor sarflanadi, shu vaqtda tetraxloretilen uchun eng katta
qizdirish talab etiladi.

Xloroform, trixloretilen va tetraxloretanni aniglash. Kichikrog
shisha g‘ovak plastmassali yuvuvchi shisha idishga 10 ml piridin
joylashtiriladi va 1 //daq dan ko‘p bo‘Imagan tezlik bilan havo namu-
nasi so‘riladi. Bunda REK konsentratsivaga yaqin xloroform va
titraxloretilenni tutish uchun 500 ml havo o‘tkazitadi. Tetraxloretanni
favqulodda kam REK qiymatida — 20 / havo o‘tkaziladi. Keyin aniq
2.0 mi 0,02 n NaOH ni suvli eritmasi qo‘shiladi. Idish 5 daqiqa
gqaynab turgan suv hammomiga joylashtiriladi, 5 mi suv quyib solinib
va xona haroratigacha sovutiladi. Bir vaqtda erkin tajriba olib boriladi.
Hosil bo‘ladigan ko‘kish qizil rangni 525 nmda xloroform holatida
fotometrik tahlil gilinadi. Trixloretilen va tetraxloretan tahlilida esa
sarg'ish-qizil rangni 440 nm da 1 sm qalinlikdagi kyuvetada foto-
metrlanadi.
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Tetraxlor metanni aniqlash. 10 m] piridin yuvavchi shisha idish
orgali 2 { havo namunasi 2 dagiqa davomida o‘tkaziladi. Keyin anig
0.4 ml 0.1 n NaOH eritmasi qo‘shiladi. Aralashma 15 dagiga davomida
gaynab turgan suv hammomida qgizdiriladi. Aralashma ustiga 5 ml
suv qo‘shiladi va tezda xona haroratigacha sovutiladi.

Bir vaqtda erkin tajriba olib boriladi va 525 nm to°lqin uzunligida
1 sm qalinlikda kyuvetada fotometrik tahlil gilinadi.

Kalibrovkalangan egri chiziq chizish uchun 1—6 ml standart eritma

(1 ml piridinda 80 mkg CCl, )ga 10 ml gacha piridin quyiladi va
namunani qanday usulda bo‘lsa o‘shanday ishlanadi.

Xlorlangan uglevodorodlarni gazoxromatografik aniglash.

Alifatik xlorlangan uglevodorodlarni gaz xromatografivasi usulida
bo‘linishi unchalik givinchilik tug‘dirmaydi. 10—20 ml migdordagi
havo namunasi, dastlabki konsentrlanishsiz ajratish kolonkasiga
yuboriladi.

Ajratish kolonkasi 1,6 m uzuniikdagi ichki diametri 6 mm , bo‘lgan
U ko‘rinishdagi trubkadan iborat. Trubkaning ichi 0,3 mm qalinlikda
bo‘lib, u 28% li parafin moyini sterxamol fraksivasi (hararakatsiz
faza) bilan to‘ldirilgan.

Yo‘naltiruvchi gaz vodorod 90 ml/daq tezlik bilan o‘tkaziladi,
kolonka harorati 77°C, qog‘oz tasmaning tezligi 8 mm/daq, o‘lchov
vacheykasi — katarometr.

Yaxshi o‘lchangan piklar xloroform — titraxloritmetan — trixlo-
retilen ketma-ketligida 6,10 va 13 daqiga oralig‘ida paydo bo‘ladi.

6.6. Aromatik uglevodorodlar

Aromatik uglevodorodlardan benzol, toluel va ksilollar havoni
tez-tez ifloslaydilar. Motor voqilg‘ilarini va avtomobil tutun gazlari
tarkibiy qismi sifatida ular atmosferaning ustki qismiga chiqib qoladi;
ularni vog‘lar, laklar, insektofungisidlarni erituvchi bo*igani, tuprogni
qayta ishlovchi vositasi bo‘lganligi, turli kimyoviy jarayonlarning
xomashyosi bo‘lganligi ularni ishchi joylarda tutib olish mumkin.
Ularning zaharlilik ta’siriga kelsak, benzol totuol va ksilolga nisbatan
10 marotaba zaharli.

Sanitariva gigivena nuqtayi nazaridan havoni aromatik uglevodo-
rodlar bilan ifloslanishini baholash uchun ularni turli ta’sir etishlariga
ko‘ra alohida aniqlash talab etiladi.
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Aromatik uglevodorodlarning tahlili gaz xromatografiyasi, UF
va TK spektr bilan spektroskopik usulda amalga oshiriladi.

6.7. Benzpiren va boshqa politsiklik aromatik
uglevodorodlar

XX asr o*rtalarida ko‘p yadroli aromatik uglevo‘dorodlaming butun
bir qatori aniglandi. Ularning dastlabki vakillar’1 34 *_bean_ircn,
(benz (o)piren), 1,2,5,6 — dibenzantrasen va ba’zi bir ‘dlbel‘lZIjlren-‘
lardir. Ular sichqon terisiga tushganda 2—3 oydan ke)_flp ularda teri
rakini keltirib chigaradi, hayvonlarda olib borilgar_l tgjrlbalgrda ula_r
yomon sifatli boshqa organiar yangitdan hosil bo‘lishiga olib keladi.

Statistik tekshiruvlar shuni ko‘rsatdiki, o‘pka raki asosan shaharda
yashovchilar va kashandalarda qishfoqda yashovchilarga qaraganda

¢ chraydi.
ko Iiﬁgli?ik ki}:nyogarlar sanoati rivojlangan, avtomobil harakatlari
ko‘p bo‘lgan shaharlar havosida tamaki tutunida konsqrogex} gglc\{o-
dorodlar, deb nomladigan bu moddalarning ko‘p miqdorini aniq-
ladﬂzﬁxa{ztomobil harakatlari yo'q bo‘lgan Golland}yg va \{enesiyada
ham o‘pka raki kasallikligining ortib borayotganligi kuza}tllmoq‘da. '

Ushbu munosabatlarda shahar va sanoat korxonalari havosidagi
chang alohida giziqish uyg‘otadi. _ ‘

Havoda mavjud bo‘lgan politsiklik aromatik pglevodoroqlarni
izlashda hali ham asosiy e’tibor changni yo‘qot_ishga q:araulgan,
garchand (PAU) bu modda atmosferada gaz fazasida mavjud bo‘lsa
ham.

Tahlilni amalga oshirish, ya'ni PAUning kam miqdorini aniqla§h-
da. sezilarli migdorda ko‘pgina boshqga organik molddaiarnmg
na;'nunada ishtirok etishi tahliini olib borishni givinlashtiradi. ‘

PAU tahlili uchun xromatografik usullar go’llanilishi mumkin
(kulonli, gog‘ozli, yupqa gatlamli va gaz xromatografiya).



II. SUY TAHLIL OBYEKTI SIFATIDA.
OQAVA SUVLAR TAHLILI

L. OQAVA SUVLAR TAHLILINING O°‘ZIGA X0S
XUSUSIYATLARI

Oqava suvlar — maishiy, ishlab chiqarish va atmosferadan ajrala-
digan ogavalar bo‘lib, odatda uning tarkibida ko‘plab anorganik va
organik komponentlar bo‘fadi, lekin ularning aniq tarkibini, hattoki
sifat nisbatini doim ham oldindan bilisli mumkin bo‘Imaydi. Aynigsa,
bu kimyoviy va biokimyoviy ishiov berilgan ogava suvlarga taalluqli.
Korxonaning turli sextaridan chiqadigan ogavalar oddiy go‘shilganda
ham ularning tarkibiy qismlari o‘rtasida kimyoviy reaksiyalar yuz
beradi va yangi moddalar hosi] bo‘ladi. Ogavalar xlorlanganda anor-
ganik va organik moddalarning oksidlanish mahsulotlari va ularning
xlorli hosilalari paydo bo'ladi.

Xo'jalik-maishiy suvlar bilan aralashgan sanoat oqava suvlari
biokimyoviy tozalanganda, tozalangan suvda butunlay kutilmagan
organik birikmalarni aniglash mumkin. Shuning uchun nafaqat yangi
korxonalar paydo bo‘lganda. balki yangi texnologik jarayon Joriy
ettganda va hattoki texnologik jarayonda gandaydir sezilarl; o‘zgarish
yuz berganda yangi ogava suviar hosi bo‘ladi. Natijada ularnj dastlabki
tahlil qilish zarurati tug'tladi. U yoki bu komponentni aniqlash
davomida o‘zgartirish kiritish, ba’zida esa Kimyoviy tahlil usulini
butunlay o‘zgartirish zarurati tug‘iladi,

U yoki bu moddani aniglashning har bir standart usuli albatta
mazkur Korxonada tahlil qilinishi kerak bo'lgan ogava suvda tekshi-
rilishi lozim,

Tahliliy usullarga qo'viladigan uchita asosiy talablar — sezgirlik,
aniglik va tanlovchanlik bo‘lib, suvlarni tahlii qilishda eng muhimi
— tanlovchanlikdir.

Atmosfera yoki litosferaga kelib tushadigan aksariyat zararl;
chigindilar tabiiy tarzda gidrosferada yig‘iladi. Bu suvning yugori
erituvchanlik Xususiyatiga, suvning tabiatda avlanishiga, shuningdek,

suv havzalarining turli oqava suvlar harakatidagi so‘nggi manzit
ekaniga bog'liq.
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Suv muhitida ifloslanuvchi moddalaming mavjudligi ti‘ri_k prg‘a-
nizmlar hayot faoliyatiga va butun suv tizimiga o‘z ta’sirini o‘t-
kazaTch:Jiatdagi suv bir jinsli bo‘lmagan muhit bo‘lib, unda tur]i
kartalikdagi muallaq zarrachalar va mayda gaz pufakchalari
mavj(ljll?(;)‘kma zarrachalar mineral yadro va organik qgtlamdan iborat.
Suvda, shuningdek, juda ko‘p miqdorda mikr_oorgamzmlar ham bor
bo‘lib, ular atrof-muhit bilan muvozanat@adlr. N -

Chigindilar tabiiy suv havzalariga tl..ll'l.lcha ta sir q:_lad1. [SSIC]»I[?
bilan ifloslanish suv mikroorganizm[anm'ng hayot.:y Je_trayonlarml
jadallashtiradti, bu esa ekotizim muvozanatini buzadi. Mineral tuz}a:
bir hujayrali organizmlar uchun xavﬂ_l, m}la_llaq zarrqchalgr_suvnmc
shaffotligini kamaytiradi, suv o‘simliklarining fot(_)smtcglm va s_t[w
muhitining aeratsivasini buzadi, oqimning ka'm tezlllfdagl ZOI‘I&[E}[‘I a
suv tubida cho‘kindilarning hosil bo‘lishiga olib .keladl, suv organizm-
tari filtratorlarning hayot faoliyatiga salbiy ta’sir o‘_tkazacll_. Muall_ag
zarrachatar oziga turli ifloslovchi mocldalarni'sprbswalgs@ mumlgnt;
ular suv tubiga cho‘kib, suvning ikkilamchi iflostanishini keltiri

1- .
Chlqsalfiging og‘ir metallar bilan iftoslanishi eko]_ogilf zarar yetkazn‘s_h
bilan birga, sezilarli iqtisodiy talafot ham ke]tII'E‘ldL Suvmng‘og ir
metallar bilan iftoslanishi manbalari bo‘lib galvz!n:lf sexlar,_ tog -léon
sanoati, rangli va qora metallurgiva korxonalgn xizmat q1l‘adl.‘ uv
neft mahsulotlari bilan ifloslanganda suv yuzasm@a parda }_ms_ll bq laql
va u suvning atmosfera bilan gaz almashinu_vlga iO‘SC[lr}Ilk‘C[lladl‘
Unda, shuningdek, og‘ir fraksiyalar emuisiyasida bosqug 1ﬂoz:la_nuw
chilar yig‘iladi, bundan tashqari, neft mahsulo(larmm_g 0 Zl‘SI}l.l.\:’
organizmlarida to*planadi. Suvning neﬁ_mahsu]otlan bilan .lﬂos]amcsi; l. :
ning asosiy manbalari — suv trapsporti va shahar hududi yuzasidagi

avd IT. .
qugqlgggik moddalar — bo‘yoqlar, fenollar, SFM (s_1rt faol molcldql;
lar), dioksinlar, pestitsidlar va boshqala_r suv havzalz!rlda Foksnko }?grlli
vaziyat yuzaga kelishi xavf‘:ni dtug‘diradl. Atrof-muhitdagi eng zaha

G arorlari — dioksinlardir, ‘ .
" bl;l{l?;:?d:)rli organik birikmalarning dibenzodiol;s_mlar va dlbengzo;
furanlarga tegishli ikkinchi guruhidir. Ulardan biri — 2-’. '3,‘ 7, ”
tetraxlordibenzodioksin fanga ma’lum bo‘lgan eng zaharli birikmadir.
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Dioksinlar atrof-muhitda to‘planib boradi va bu ularning konsent-
ratsiyasi oshib ketishiga sabab bo‘ladi.

Suvning ifloslanishini o‘rganish o‘ziga xos tomonlarga ega.
Atmosfera ifloslanishini aniglashda bo‘iganidek, doimiy tarkibdagi
kam miqdor moddalarning boshqa iftostovchilar mavjudligi sharoitida
aniqlashga to'g‘ri keladi.

Farqi shundaki, ifloslanmagan suvda murakkab tuzilishga ega organik
va anorganik moddalar doimiy mavjud bo'ladi, bundan tashqari, suvda
kimyoviy va fotokimyoviy jarayoniar sodir bo‘ladi va ular Kimyoviy
moddalar tarkibining o‘zgarishiga olib keladi. Kimyoviy o'zgarishlarda
hayvon va o‘simliklarga xos biologik obyektlar ishtirok etadi.

Shuning uchun kislorodning mavjudligi suv tizimi twzilishining
muhim ko‘rsatkichlaridan biri hisobfanadi.

Suvning itloslanishini to‘g‘ri baholashda, shuningdek, namunalar
tanlashda moddalarni tagsimlash alohida ahamivatga ega bo‘lib, u
ko‘pincha mahalliy sharoitlarga, suv, yog‘ingarchiliklar harakati tezligi
va tabiatiga, ifloslovchi moddalarning fizikaviy-kimyoviy xususivat-
lariga, ularning suvdagi bargarorligiga va hokazolarga bog‘liq.

Suvga parchalanmaydigan ifloslantiravehi moddalar tushishi mum-
kin. Bundan tashqati, ular boshqa kimyoviy birikmalar bilan bog‘lanib,
bargaror oxirgi mahsulotiar hosil giladi, ular biologik obyektlarda
(plankton, baliq va h.k) va ozuqa zanjiri orgali odam organizmiga
o‘tishi mumkin,

Suv sifatini belgilaydigan ko rsatklch]ar 3 ta guruhga bo‘linadi.

A — Orgonoleptik xususiyat bilan beig:lanadlgan ko‘rsatkichlar.

B — Suvning kimyoviy tarkibini belgilovchi ko‘rsatkichlar,

D — Suvning epidemik xavfsizligini belgtlovchi ko‘rsatkichlar.

2. OQAYA SUVLARNI FIZIK-KIMYOVIY
TAHLIL USULLARI

Oaqava suvlarning anorganik komponentlarini aniglashning asosiy
usuliari — fotometriya, atom-absorbsion spektrometriva, spektro-
metriya va alangali-emission spektrometriya. Spektrometriva, atom-
absorbsion spektrometriva va alangali-emission spekirometriya — te-
gishlicha bo‘ltmlarda bayon qitinadi.

Nisbatan konsentrlangan oqava suvlarni tahlil gilishda rahlilning
titrlash usulidan foydalaniladi, bunda titrlashning oxirini qayd qilish
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uchun rangli indikatorlardan hamda maxsus asboblar — elektro-
kimyoviy (potensiometrik, amperometrik, konduktometrik titrlash
va hokazolar) va optik (turbodimetrik, nefelomeirik, kolorimetrik
titrlash) asboblardan foydalanitadi. Titrometrik usullar ko'pincha
anionlarni aniglashda qo‘t keladi.

Gravimetrik usutdan ancha kam foydalaniladi, anvmo bu usul
natriy, magniy, kremniy Kislotasi, sulfat-ionlarint antglashda, neft
mahsulotlari, yog‘larning jami miqgdorini aniqlashda yaxshi samara
beradi.

To‘g'ri potensiometriya ionoselektiv elektrodlar yordamida suyuq-
liklarning pH ini, shuningdek, ko*plab ionlarni aniglashda foydalaniladi.
Tabiiy suvlar va ichimlik suvini tahlii gilishda ionoselektiv usullar
kadmiy, mis, go‘rg‘oshin, kumush, ishqoriy metallar, bromid, xlorid,
sianid, ftorid, iodid va sulfid ionlarni aniglashda samarali qo‘llaniladi.

Tahlilning polyarografik usuilart rangli metallurgiya korxona-
larining kimyo-iahliliy laboratorivalarida rudalar, metallar va ishlab
chigarish chigindilarida mis, nikei, kobait, rux, vismut, kadmiy,
surma, galay va boshqa metailarni aniqlashda keng foydalaniladi.

Oqava suvlarda organik moddalarni aniqlashda fotometrik va
titrometrik usullar go‘llaniladi, ammo tahlilning xromatografik usuli
aynigsa katta rol o‘ynaydi.

Agar eng mukammal xromatograflar yordamida ham kompo-
nentlarning to‘lig ajratilishi va ularni identifikatsiyalashga erishilinasa,
1 holda bir nechta kombinasiyalangan asboblardan foydalaniladi,
ularda, masatan, gazli xromatografiya tahlilning boshqa fizikaviy
usullari — mass-spektrometriya, IK-spektrometriva va boshqalar bilan
birga olib boriladi.

2.1. Atom-absorbsion spekirometriya

Ushbu usul ultrabinafsha (UB) yoki gaz atomlarining ko-
rinadigan nurlanishiga asoslangan. Namunani gazsimon atom ho-
latiga o‘tkazish uchun uni alangaga purkaladi. Nurlanish manbayi
sifatida aniqlanadigan metalldan yasalgan ichi bo‘sh katod lampadan
foydalaniladi.

Atom-absorbsion spektroskopiva (AAS) As, Be, Bi, Cd, Hg, Mg,
Pb, Te, Zn, Cs, In kabilami aniglashda aynigsa katta sezgirlikni
ko‘rsatadi.
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AAS da yorug‘lik manbai bo‘lib ichi bo‘sh katodl; lampa xizmat
quadi, u to'lgin uzumnligining nihoyatda kichik intervaliga ega
(taxminan 0,00 nm) yorug'lik chiqaradi. Aniglanayotgan elementning
yutilish linivasi nur tasmasidan birmuncha kengroq bo'lib, u mak-
simumda yutilish liniyasini o*Ichash imkonini beradi. Asbobda lam-
palarning zarur to'plami mavjud bo‘lib, ularning har birj faqat bitta
elementni aniglashga mo'ljallangan. Lampalarni (nurlanish manbasini)
o‘zgarti;iv, turl; obyektlarda (suvda, tuproqda, organizm hayot fao-
livati mahsulotlarida, neftda, minerallarda va hokazolarda) 70 tagacha
elementlarni (aynigsa metallarni) aniglash mumkin,

Atom-absorbsion spktrofotometrning prinsipial sxemasi 21-rasmda
berilgan. Nurlanish manbasidan yorug‘lik (1) alangadan o'tkaziladi,
namuna suyugqligining (10) mayda dispersli aerozoli unga purkaladi.
Rezonans liniyaning nurlanishj spektrdan monoxromator (2} yorda-
mida ajratiladi va fotoelektrik detektorga (3) garatiladi. Detektorning
kuchaytirishdan keyingi (4) chiqish signali galvanometr (5), raqamii
voltmetor yordamida qayd etiladi yoki yozadigan potensiometr (6)
tasmasiga yozib olinadi.

Rezonans nurlanish Jadalligi ikki marta O'lchanadi — tekshiri-
layotgan namunani alangaga purkashdan oldin va uni purkash vaqtida.
Bu hisobotlarning farqi tahliliy signaining giymatini belgilaydi.

Alanga olish uchun yonuvchan gazlarning oksidlovchilar bilan,
masalan, vodorod, propan yoki atsetilenning havo yoki azot oksidi
bilan kombinasiyasidan foydalaniladi.

Atom-absorbsion tahli] amaliyotida ko'proq atsetilen alanga
qo‘llaniladi. Undan ishqoriy va ishqoriy-yt;r elementlarn;, shuningdek,
Xrom, temir, kobalt, nikel, magniy, molibden, stronsiy, noyob metal-
lar va hokazolarni aniglashda foydalaniladi.

Bir nurli asboblar bilan birga (21-rasmga qarang) atom absorbsiya-
st o‘lchashda ikki nurlj spktrofotometrlardan foydalaniladi,

2.1.1. Metallarni atom-absorbsion spekfrometriya
usulida aniglash

Suyugqlik fazasidagi metallarni aniglash uchun namung oldindan,
bevosita tanlab olingandan so‘'ng, Ne 2 li membrana filir orqali
filtrlab olinadi va |:] nisbatda suyultirilgan azot kislotasi bitan pH=2
gacha oksidlanadi.
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21-rasm. Atom-absorbsion spekirometrining blok-sxemasi.
{ ~ rezonans.nurlanishni chizigli manbai; 2 — monoxro:_‘nator;‘
3 — detektor; 4 — kuchaytirgich; 5 — strelkali asbob; 6 — o'zi yoz_glch;
7 = sonlarni yozuvchi qurilma; & 2 — mos ravishda kaidlovchl va
yoqilg'ini kirishi; 10 — purkagich; 17 - purkovchi kamera.

Metailarning yig‘indi miqdorini aniqlash uchun od_atclg namunani
pPH=2 gacha oksidlab, keyin filtrlab olishning o‘zi kifoya. Agar
kislotalarda qiyin eriydigan birikmalar mavjud bo‘lsa, yvanada
chuqurroq ishlov berish talab etiladi. o

Namuna gomogenlanadi, 100 m] miqdorida stakanga_ quyllach:
unga 3 ml konsentrlangan azot kislotasi qo‘shiladi va yuqori harqrgth
plitada deyarli quriguncha bug‘latiladi, bunda suyuqlik tommasllglga
e’tibor berish kerak. Keyin stakan sovutiladi, yvana o‘sha k_lslotadan
3 ml qo‘shiladi, soat oynasi bilan yopiladi va yana isiti!ad:, harorat'
ko‘tariladi, bunda erishi mumkin bo’lgan komponentlarning _hammag:
eriguncha gizdirilaveradi. Natijada xira rangga kirgan cho‘kindi hosil
bo‘ladi. ‘

Shundan so‘ng qizdirish to*xtatitadi, stakan dev‘orlap va soat
oynasi distillangan suv bilan vuviladi hamda kremniy kislotasi va
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boshqga erimagan moddalar filtrlab olinadi. Filtra
kerak, uni Mmuayyan hajmgacha suyultiriladi.

Usulning mohiyati, Temir, kadmiy, kalsiy, kobalr, Magnjy m
&anes, mis, nikel, qo'rg*oshin, kumush, xrom va rux kabj me[au;m.ar"
konsentratsiyasi 100 mkg// dan oshgandaging ularnj to‘g‘ridan-[o‘ 3
aniqlash mumkin. Yanada ko'prog suyultirilgan eritmalarnj aniglag
to'g'ri kelsa, ko‘p hollarda un; azot kislotasi bilap nordonlashﬁ%
bug‘latib olishning o'z kifoya.

Ammo juda ham yuqori suyultirilgan eritmalarni tahli] qi'liShda
dastlab metallarn; ekstraksiya yo'li bilan ajratib olish Lavsiyy ctilagj,
Ogava suviarni tahlil qilishda ko*pincha ularni konsemrlash emag
balki suyultirish talab etila;. 1

Reaktiviar. Yonuvchan gazlarga — atsetilen, propan, vodorogja

Kiradi. Gazlarni saglashda reduktor bilan ta’minlangan sotiladigan
ballonlardan ham foydalanish mumkin.

e | issiq HNO, da eritiladi,
t E-harfof' o ' D) 00103 20 ml 1551_q £ e e
o'l i lr;:og'yacl;ga distillangan suv bilan suyultiriladi. 1 ml
jadi va Co bo‘ladi. .
itmada 1 mg 1 distillangan suvda
gniy. 10,1407 ¢ MgSO, x TH,0 200 m hiladi va 1000 mi
st |y.l konsentratsivalangan HND, Sabeiy itmada 1 mg
3¢ 15? :lngan suvda suyultiriladi. 1 ml olingan eri a
distillan :
iy bo‘lad: es. 1,3882 g Mn SO, x 5H,0 taxminan %Ogcll?a:
B vt cxitiladi, 1,5 mi, NG o'shiladi va 1000 o
B e coutiriindi, 1 mistingan eritinada | g maner
AN Su

i i g suyultirilgan (1:1) HNO, da
M i is metali 15 mg bL!}/Ull'll"l 1) HN
L Il%lﬂlgc:iilg[:cha distillangan suv bilan suyultiriladi. 1 ml
va .
i is bo'ladi. "y .
” tmtm‘z;dgajf‘l[]n;gI\In]'1(l‘1\I0.]2 taxminan 200 m_I dlstlllangdn susfla
g 1 ’l konscntrlangz;h HNO, qo‘shilz}m va xl_lddl (si.huln nc}ly
11’301;1 ml gacha suyultiriladi. 1 ml olingan eritmada g
: ‘la“ii‘; shin. 1,5985¢ Pb(NO,), taxminan 200 ml qistill:;(r:sz::lni
'e:;tﬁadi 1,5 n;I Konsentrlangan _Hl\{O3 qo sh_ﬂadl ‘::i{mada
nday suv biian‘loﬂﬂ ml gacha suyultiriladi. | ml olingan
Ribmb‘:llzgl.l 5748 g AgNO, distillangandsuvlda cdriglz;gi: ;"g:
s ‘shiladi ddi shunda

atsiyalangan HNO, qo‘shiladi va Xu ‘ ; R
n gac{ia sufrultiriladi.‘] ml o[ir!gan ezrétc’macllddilstrgﬁl[;g“t:()sﬁﬂ;
 Xrom. 28289 g K,Cr,0, taxminan ) ml e
ladi ‘ ¢ ‘shiladi va xuddi shunday
fadi, 1,5 ml konsentrlangan HNO, go sh _ e
: 1000 ml gacha suytﬁtiriladi. I ml olingan eritmada 1 mg

quritilgan bo‘lishi kerak.
Ionlashtirilmagan distillangan suy. Undan ba

librli standart eritmalarnj tayyorlashda va nam
foydalanilish kerak.

Konsentrlangan Xlorid kislotagi.
Konsentrlangan azot kislotasi.
Metallarning standart eritmalari, Turli metallar tuzlari standart

eritmalarining 5 mkg// dan to 1000 mkg// gacha konsentratsiyadagi
seriyalari tayyorlanadi, Zaxiradagi eritmal

langan HNO, bo‘lgan | / distillangan
Tuzlarning zaxira eritmalari,

Temir. 1 g temir sim 50 | I:1 nisbatda suyultirilgan HNO, da

rcha reaktivlar, ka-
unani suyultirishda

u X. 1 g rux metali 20 ml 1:1 nisbatda suyultirilgan HCII :1112:
di va 1000 ml gacha distillangan suv bilan suyultiriladi.
Ban eritmada | mg Zn bo‘ladi. = — —
suyultiriladi. | m] olingan eritmada | mg Cd bor, ; mg Zn A t._alab ctiladi
| ‘ Magm)’ e i kalsiy xlorid eritmasidan foyda-
i ani i=Y; sl
qo‘shiladi va konsentrlangan HN03 ning eng kam hajmi bumn}g{)}' : ‘;3 Marganesni aniqlashda: esa ka y _ i
m gch dia 1 e Rl T fnpan L0, 18 I La-ﬂtan tuzi eritmasi. 58.65 g lantan oksidi 250 .ml konse_rll 2 d?va
ml gacha distillangan suv bjlap suyultiriladi, | m] olingan eritmada eritiladi — tuz to'lj q eriguncha kislo'u_i Se,'(m tomchilana
0 mi gacha distillangan suv bilan suyultiriladi.
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S-jadval.
Kalsiy xtorid eritmggj. 0,63 g CaCO3 10 mj konsentn'an

i 2niglash shartlari
San y AAS usuli bilan metallarni 2niqlas
, gan suy qo'shiladj. Kerak bo9 G chi Oksidlovchi
+ . e, . . . Sas t()‘]i ‘lain Yonuv gaz
erib ketgunich, isitiladj, Sovutilgandan keyin 1000 8achy distijy, 3 To'lg m gaz
8an suv bijay suyultiriladi . metall uzunligi, Atsotion Havo
_ Aniglash tartibi, Atopl-a_[)sor‘b:?ion spektrometriyada foyda!anﬂ& —-—-"T"'__ 328,1 — pT——
12an asbobiar konstruks:yas; bo‘yicha ham, ularda Ishlash by 9 309.3 -
bo‘yicha ham farqlanadi, shuning uchun asbobgg ilova qinnad,'g:“ ""’T Vodorod Havo+argon
YO'rignomaga 9at’ly amal gilish kerak. Tahiln; olib borishnipg 5, 20 " 193,7 idi (N.O
. . L ) ) & AYrim As - Azot oksidi (N,0)
umumiy bosqlchlanmgma keltiramjy. 7 553.6 Atsetilen
alab qilin_ayotgar} elementnj aniglashga mo*{jalangsy, ichj bo‘sh Ba 9
katoq Ia_mpam O'rnatib, ushpy clement uchun Mos kerakl; t0'Iqing, T ge 234, - Havo
qo‘yilad;. 4227
' Yonuvchj 84z va oksidioveh; 8azning optimg| Nisbatj aniqlanadf, ca 28,8
taxminiy ma’lumottarga yagin nisbatlar o‘lchanag; hamda Nazory Cd .
tajribasida minima| yutih’shning aniqfanayotgan elemenming maksima| o 240,7
yutilishi bilap nisbatj qQayd etifadj. 3579
Namuna purkalgan Paytdan boshap Muvozanat holatigy yetish Cr .
vaqti aniglanagi Teshiknin optimal epj topifadi, gorelka ustidag; cu 324,7
ik o aning optimaj balandhgi aniqlanadi v, grefka verrjkg) 248.3
Yo'nalishdg Siljiganda standart eritmaning €ng yugori absorbsiyas; Fe i Alangasiz AAS
topiladi. Hg 253,7 -
Graduslangan grafikni tuzish uchun navbgt bilan gorelka alangasi- 285 2 Atsetilen Hav
82 standart eritmgly, kiritiladi, bunda tekshirilayotgan elementning Mg "
migdori minima) bo‘lgan eritmadan boshlanad; Mn 279,5 idi (N.0)
. IVASH oo, ‘ . kshi- " Azot oksidi (N,
aming konscntrats;yasr to'rttadan kam po Imasligi kerak, te s Vo 313.3
rilayotgan eritmadagi konsentr‘atsiyaga yaqgini ham shular jumlgsrda. [ . Havo
ar bir o‘ichagsh kamida ikki Martadan olib borjjaq;. Grafikni tuzishda Ni 232,0
O‘rtacha qivmat olinadj. . Pb 2833
entir va marganesn;j aniglashda kalibr]angan standart critmaga — | Vodorod Vodorod+argon
(keyinchalik tahtil qilaniyotgan eritmagy ham) 100 m‘f teksh_!‘ Se 196,0 t oksidh (N.0)
rilayotgan eritmg vq 25 ml dan Kalsiy ty7; eritmas; qo'shiladi, magniy v 318.4 Atsetilen Azoto 2
va kalsiyni aniqlashda jgq ml ga 25 my dan lantan tuzi eritmasi " Havo
Qo0°shilad;. bsiya Zn 213,9 ‘
Tahlif qilinayorgan eritma absorbsiyag; standart eritma abso Siya- | oslanganki,
S g . . . shunga as £
S o‘lchagandey O'Ichanadi, ammo asbob yaxshitap yuviladi, !’”"',f Alangagiz ysul bilan simobni an_lqlas!zl-relésiﬁ v b_)gta’siri da simob
uchun undan tarkibida konsemr]angan HNO, bo(gan L5 ml ‘_OHSC; di k'-}Chli 4aytaruvchi (qalay (IT) xlorid, gl‘la di. Keyin uni havo bilan
lashtirilgap distillangan syy 0‘tkazilad;. O'Ichashtarning natijatari xu Ntmagy elementar holatgacha qaytariladi.
otometrik o‘Ichovlardagidek hisoblanad;. 149
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purkab oddiy haroratda gaz holatga o'tkaziladj vq atomy absory,
o‘lchaniladj. O'Ichash =253,7 nm da maxsus asbobd, olib bg
Usulning sezgirligi katta — 0,2 dan 10 mkg// gacha. Ushpy, usy
tabiiy suvlarni tahij qilishda foydatanijag;

2.2, Alangali -emission spektrometriya

Alangali foromem’ya — yutish yoki chiqarishning atom spekmaﬁ
00'yicha miqdoriy elementar tahlilning optik usulidir, |y atom
absorbsion tahlilning bir tyr hisoblanadi.

Usulning mohiyati shundan iboratki, tekshirilayotgan €ritman;
acrozol ko‘rinishida gazlar aralashmasida (ha\’O-propan, havg.
atsetilen) ishlaydigan gorelka alangasiga qo‘yiladi. Havo Ya yonuvehyy
gaz bosimj doimiy ushlap turilad;i, Alangada metall atomia;
qo°zg‘aladi va by holatdan qayta normal holatga o‘tadi, Muayyap
to‘lgin uzunligida yorug‘ik chigaradi, Monoxromatorli €Mmissiya
Spektridan (oddiy asboblarda yorug‘lik filtrlari) aniqlanayotgan
metallarga xos bo’lgan liniyalar ajraladi, Natriyni antglash Uchun
-4 =589 nm, kaliy ~4 = 7g3 nm, litiy -4 = g7 nm, stronsjy ~A
= 460,7 nm. By chiziqlaming jadalligi bo‘vicha namunadagi
tekshirilayotgan elememlaming konscntratsiyasini aniqlash mumkin,
buning uchun metall tuzlarining standart eritmalari bo‘yicha kalibrli
grafiklar tuzilad;

Alangali fotometriya usulida foydalaniladigan asboblar atom
absorbsiyasi asboblari bilan juda ko‘p umumiylikka ega. Nurlanish
Jadalligini o'tchash uchunp Spekirdagi kerakli Qismlarni ajratadigan
yorug'lik filtrlari bilan Jthozlangan fotometrlardan, shuningdek,
spektrofotometrlardan foydalaniladi.

Bunday asbobning ishlash SXemasi quyidagidan iborat (22-rasm}.
Stakandag; (5 tekshirilayotgan eritma sigilgan havo YOki boshqa gaz

0qimi yordamida changlatuvchi (6) orgalj kameraga yuboriladi va

o‘tkazadi. Nurlanish ta’sirida paydo bo‘ladigan fototok kuchalﬂfm‘j’l‘:;:lI
(12) yordamida kuchaytiriladi v Sezgir galvanometr (13) bi
0‘Ichanadi.
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22-rasm. Emission fotometr sxemasi. )
1 = kompressor; 2 — manometr; 3 — qazo_rf'lt gaz go;?ilt(::f:\ii ctakan;
4~ 23z uzatilishini rostlovchi, ventel; 5 — lal_:hl q””‘la;!%al?ondensor;
6 — changlatgich: 7 — gorelka; & ~ botiq oyna; . oot
10 ~ yorug!lik filtri; /7 — fotoelement {yoki fotoko p{r} g
2 — kuchaytirgich; 73 — streikali gaivonometr.

Rossivada birinchi alangali fotometriardan bittasi Ta_rase\fltCItli:iIﬁIg-
rahbarligida Lomonosov nomidagi Moskva daviat umv‘erfllf rato-
kimyo fakultet; anatitik kimyo kafedrasida spektral tahlil labo
flyasida 1956—57. illarda yasalgan. P i i

Alanga| foton)jletriya 1‘;7’-]'3(3"/51') ishqo(iy (I:t!y, natriy, ]};:,!gi
Mubidiy, Seziy) va ishqoriy-yer (ber illiy, magniy, kalsty, St'ior:is-ly’ talliy
Metallar, shuningdek, ayrim boshqa metall:_ar (galhy, indiy, ,
qo‘l"g‘oshin, Marganes)ni aniglashda qo‘{laniladi.
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. ,
Wtrabinafshy Qismidagi nurlanish,

Alanga; fotometr; i
A 1¥a usulj 0gava vy H .
1118 h?orly_-er Metallarn] aniglashd, qulay tell?lfll);) Slelarqa ahdoriy va
sul kaliy, natriy, litiy, kajs - Ushbu odd

i e 1y i stronsiyp;
Muqdordarin; Ichashda juda qo‘| kegg;ng Y va tup

2.3, Elektrokimyoviy usullar

bo‘lish; mumkin),

Elektrokimyoviy usullarning mohiyati va qo‘llaniladigan qurilma
1 bob 4.5. bo‘limda berilgan. Oqava suvlarni tahlil qilish uchun
elektrokimyoviy usullardan foydalanishning amaliy misoli sifatida
og‘ir metallarni aniglashni keltirish mumkin.

Suvni ifloslovchi eng asosiy omillarga og‘ir metallar kiradi.
Ularning suvga tushishi sanoat tarmogqiari korxonalarining faoliyati
bilan belgilanadi (seltuloza-qogoz, tog'-kon, to‘qimachilik, teri-
charm korxonalari, xlor va ishqorlar, o‘g‘itlar, po‘lat, shisha, sement,
keramika va boshgalarni ishlab chiqarish). Avtotransport va bug’
kuchaytirgich moslamalar ham aynigsa yirik shaharlarda bunday
ifloslanishga katta hissa qo*shad;.

Og'ir metallar maishiy chiqindilarda ham uchrashi sababli, ularning
axlatxonalardan yer osti suvlari va suv havzalariga ham tushishi xavfj
mavjud. Tarkibida og‘ir metallar bo‘lgan, 1970-yillarda o‘simliklar
va o‘rmonlarni hisoya gilishda qo‘Hanilgan birikmalardan foydalanish
qat’iyan man etilishi kerak,

Og‘ir metallarning birikmalari suvga tushganda katta tezlik bilan
tarqaladi. Qisman ular karbonatlar, sulfatlar yoki sulfidlar ko‘rinishida
cho‘kadi, gisman mineral voki organik cho‘kmalarga adsorbsiyalanadi.
Shuning uchun og'ir metallarning cho‘kmalardagi miqdori muttasil
0'sib bormogda.

Suv (tabiiy va ogava suvlar, yomg‘ir suvi. Artezian, vodoprovod
suvlari va hokazo)ni tahlil gilganda voltamperometriya (polyarogra-
fiya)dan asosan og'ir metallar aralashmalarini aniglashda go‘laniladi.
Metallar suvdan ajratib olinadi (ekstraksiya, sorbsiya va hokazo) va
kuchli mineral kislotalar (xlor, azot va oltingugurt kislotalari) bilan
ishlanib tuzlar hosil qilinadi, shundan so‘ng olingan eritmalar
polyarografda tahlil qilinadi.

Inversion voltamperometriyaning ajoyib imkoniyatiari (agar
aniglanayotgan metallar simobda yetarlicha yaxshi erisa, ularning
elektrodda amalgama ko‘rinishida qo‘shimcha konsentratsiyalanishi
hisobiga) metallarning ichimlik va artezian suvlaridagi juda past
miqdorlarini aniglashga imkon beradi. Uning asosida kadmiy, qo‘rg‘o-
shin,mis va sink izlarini daryo va artezian suvlarini aniglash uchun
usullar ishlab chigilgan. Tekshirilayotgan suvga fonli elekirlit (atsetat
va natriy xlorid eritmasi) va simob nitrit go‘shiladi. Hosil bo‘lgan
eritmaga argon, kisloroddan ozod bo‘lish uchun purkaladi. Keyin
indikatorli elektrod (shisha uglerod) yuzasida bir vaqtning o‘zida
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aniglanayotgan metallar va simob cho‘ktiritadi (konsentrlangan)
so‘ngra 20 soniyadan keyin anod]; eritish boshlanadj. Olingan eritmg..
ning tahlili PU-| polyarografida olib boriladi.

O‘lchoy natijalari va ularnj xuddi shir metallarni atom absorb-
siyasi usulida aniqlash natijalari bjlap solishtirish iversion voltam-
perometriyaning afzalliginj ko‘rsatdj: 1) tabiiy suvlardagi og‘ir metal-
larni namung tayyorlamasdan to‘g‘ridan-to‘g‘ri tahlil gilish, tahlji

aniqlashda ham samaralidir, X:onoamperometriya yordantida (ossil-
lografik polyarograﬁyaning Zamonaviy nomi) sanoat korxonalari oqa-
valaridagj margimush {mishyak) migdori aniqlanadi. Usy] iflos
suvdagi organik moddalam; oksidlash, kevin margimushning gavtari-
lishi, bromidnjng kislorodlj eritmalaridan margimushni selekijy
ekstraksiyalanishi va bevosita ekstraktda {(namunani konsentilamas-
dan) litiy xloridning 1M eritmasi fonida margimushning Xro-
noamperogrammasinj olishga asoslanadi, margimushni aniqlash
chegarasi — 2 mg/l.

Shunday qilib, voltamperometrik usullar og*jr metallarning tabiiy
(«toza») va 0gava («iflos») suvlardagi ham past, ham Yuqori migdor-
laring aniglashda juda Samaralidir.

Rossiyada bir nechta firmalar voltamperom
ishlab chigaradi, ylar atrof-muhitda, Jumladan
suvlardagi, atom elekir stansivalari suvlarida hamda 0ziq-ovqat va
gishloq X0'jaligi mahsulotlarida, biomuhitlarda ¥a yuqori darajada
l0za materialiarda uchraydigan barcha og'ir metallarni antqlash
imkonini beradj.

Birinchi navbatda bujar polyarogiaf (voltamperomerrik analizator)
PLS-2F (Infratron» M CHJ, Rossiya) bo‘lib, u mikrodarajadagi tahlil
uchun nihoyatda kuchlj va sezgir asbobdir, 0g'ir metallar uchun Cp

taxminan [0Q- mol/! ni tashkj] ¢tadi. Yangi voltamperometrik
analizator VA-3 suvda metallarnj aniqlash bilan birga ko'pgina toksik
organik birikmalarnj (nitrozamjnlar, spirtlar, fenolfar va boshqalar)
ham aniglaydi. Bu bortativ asbob (taxm. 3 kg) kompyuter bilan
Jjihozlangan va ekologiyada daja tahlillarida foydalaniladi.

etrik analizatorlarnj
ichimlik va ogava
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ta» ITF Sankt-Peterb rg) va Ekoniks lmly-lshlab chiqarish
ratie) l )v « ! > 1 + at r
N ls ” Mos(kva ham elektIOkiHIYOVi}’ tahlillar uchun q
T i ) I 0
ko xonast (

onaviy asboblarni ishlab chigaradi.
m

: itlarida ekologik
“ Bu kichik hajmli ko‘chma asboblar daia sharoitlari

. T-VA
I ‘ljatlangan. EKOTES :

i 1 qilish uchun mo Jatiangal vovi
ﬂﬁm”n?lam;fl:ig;) ;lnalizator]ari turkumi o'z I(:I“fgahilff:(?:;ngute}r’
(“Ekomksta o‘lchov blokint oladi, bu_blqk ko Clamdigan el
yacheykal ariladi, bu esa kompyuter xoglra51cl‘a_saq_ hiash konin
o ?10215 Lc:vosita,namuna olingan joyning o’zida is
bo'yic '

i 0zZig-
e Sbobda ichimlik, tbily va oqava siar, tuprod, emlar, ozid-
ﬁsrbfahsulotlari jumladan ichimliklar "a}l"".ﬁ; tekshiriladi. Unda
ovga L2 fiya usullari . :
voltamperome(tjnya A\;a é)l?l)’gogl\f;n?!(: o, Fe, Ni va zallagi)s%fg;';'rl;
chic(lzacilérg?r{g (alill’clegi:dlar, nitrozaminlar, kaprolaktam va
mo .. : kin. . c e
T aniglash mum o irligi
eks lehlkIn‘Il(lgg(;ll'l?(?rl:dli (?SE) potellsiometr_IY_EIn;gg }:11;?_]0;10 S;fszcgntrz%-
llgr;l:)sli;da savni magsadii komponcn‘:tl!arlnl oldin
qato : il gilish imkonini beradi. - "
tsiyalamasdan ‘ﬁhll‘ S;!lsrhlilik ISE ga asoslanadigan anatﬂgaf‘gf‘st
c? hu?cizgkzgoﬁlami ham, anionlarni ha:.l tmkeg/! va
ami X . . .
yor ntratsiyalarda bevosita aniglash mum| m'onlarga natriy, Kalsiy,
konseE rdamida aniglanadigan eng mu.hlml kiradi. Tonometriya
IS YO.d_ xlorid-, nitrit- va sulfid-ionlar kir o o
e lftgg;{ suvda erigan gazlarni, masalan, gmmla ’
shum: g}gd ::1i0ksidini aniglash imkon_ml beradi. aviy pH-meutar —
" uBgucgungi kunda keng qo‘llanilad'gg " Z1:3"mcl.ink ogava suvlarni,
mlik, :
- a EKOTEST-2000 ichi ini, ozig-
El(O'TEclSFll; luzlgrgq“i, yem-hashakni, ozuga xom??lﬁ?;nga“-
shumng_?s;ﬂotlari va ichimlikiarni tahiil qmsh%a )ndala sharoitidagi
ovgat ma :taliv asboblardan (og‘irligi 5 kg atrofc'll ai konsenrasiyasini
hl]‘silu r]:c)i(; quyidagi ionlarning suv va tupro?@agAg* Ca?, Mg¥,
a R . + + . , ¥ B n
ani 11 shda foydalaniladi: H*, Na*, NH, [, F, NO-, NO,” §,
aniqla > Pbt. Cd ng-i-, Br, I, Ci, s 2006 dan kislorod
Ba", Cuo - CNS-, Cr0,>, HPO,*. EKOTEETI;l 2000 dan kistoroc
20 tsiyasini (0—20 mg//) aniglashda f-oﬁ- iabi muhim belgisini
kOnsf:I}':;-?islorodni biokimyoviy iste’'mol qilinishi
SUvILin nt )
o‘Ichash imkonini beradi.
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3. DASTLABK] JARAYONLAR

: . > bay;
\ Yugori konsentrats,‘ya‘
larda odatds tahlilga xatg) beradi. Bugja; '

konsentrlashda ba’zan cho‘kma hosjl b
orqali ajratib oljsh €52 namunadagi aniqlanayotgan k
yo'qolishiga olip keladi,

Agar bu modda bug‘jatish haroratida uchuvchan bolsa,
katta yo‘qotishlar kuzatijadi.

.Ekstraksiya dan key

in bug‘latjsh, va’ni ekstragentn;j bUg‘Iatjsh
ko'prog samara beradi.

kstraksiya. Qo‘ﬂani]adjgan

ekstragenrlarga quyvidagi talablar
qo‘yiladj. Awvalambor ekstragentlar 4;

I yratilayorgan modda yoki mgqd-
dalar suruhini ajratigh Xususiyatga €ga bo'lishj kerak. Ekstragent
suvda kam cruvchan bo‘lish; lozim,

Suy ham, oz navbatida ekstrg-
gentda kam eruvchan bo‘lishj kerak.

Qo‘Ilaniladigan ekstragentnjng
Qaynash harorari Yetarlichg yugori bo‘lishi, 50 gradusdan kam bo'l-

masligi magsadga Mmuvofiq, Uning zichligi tahij] qilinayotgan mod-
daning Zichligidan iloji borichg ko‘proq farq qilishj lozim, Ekstragent

mponentlari bjjap reaksiyaga kirishmasligi

kerak. U tozq va laboratoriya, sharoitlarida osonlikcha regenera-

siyajanadigan bolis

3.2. Namunanj tanlash va konservasiyalash

Oqgava Suvlarni tahjj qilish natij
tanlangandagina '

i . ) Aty
olishi mumkin, ularp; Tilgy
ompon entlaming

i i i alash-
L el tora dishiargs et vy
an sO —3 litrdi toza idis arg; atil e
iladi va tahlil Uclh]ll;lohsh uchun Clo‘llaniladlgl?n ‘ldli];o‘;ilglgllvda
tirila ni tanla I iliq suvda, keyin
amunant 1 k, utar avva : e
j;;b yuvilishi kﬂlr;aidisl‘l suv bilan xrop‘nll aralashma:.:la;llll o
wf’“adi' Tozalangiling izi ham golmastigi kerak. Nam
o kislotar

. . : a suv bilan
nadi, undaIdin idish 2—3 marta tekshiriladigan oqav

; 0
olishdan

n o'tgand

tnadi da uning
i adi. i na uzoq vaqt saqlangan
chayib c.)lln tanlab olingan namu
Tahlil uchun

; ' hun
ishi mumkin. Shuning uc _
jiddiy o‘zgarishlar yuz berishi m : irishni
tarkibida Jl{dd13:1c?aﬁg;o‘llg darhol yoki 12 soa;dan ksglfg;hlgléssl;] maq-
. M r
namuna ollnga ramuna kimyoviy tarkibini barqo : hi modda
imkont bo lma:.::li;&lllanadi. Umumiy bo‘lgan konservamﬁ:;l;)\/gir Doohin
o yota. Sweni to'lia kil aiish uelun pamy o O nechta
lg!ula;:fgayzl?y}iladi unga turli mOdd? ar qﬁléﬁﬁfr lsulﬁtlar uglerod
idishlz , nponentlar, masa an, su: amunalar
lanadlrj'Ayrgllgﬁggcﬂﬁﬁl;mqlash uchun har bir tahli{ uchun namun
dioksidinin Lo .
ida idi olinadi. L . nki kon-
ath(;di :glzgﬁﬁ?ﬂ konservasiyalash juda murakkabdir, chu
servar?tt xalal giluvchi ta’sir ko'rsatishi mksujr::ll:;lxl:i‘sh, piridinni aniqlash
Bog‘langan azotning barcha turlall;, gi 1 litr suva 2 ml miqdorida
uchun olingan namunalar H,50, (1: \ llaq moddalar va qurug
qo‘shish yo'li bilan konservasiyalaﬂa‘:!" Mua g(im xloroform qo‘shi-
qoldiqni aniglash uchun namunalar 1litr suvga
lib konservasiyalanadi.

3.3. Namunani tahlilga tayyorlash

. iva,
Oqava suv — 2 fazali tizim bo‘lib, ko'pincha h'-olfrdilfiusl?;njnfiy
WM hollarda emulsiyadir. Agar Suv-}fav-zzzgk go‘lgan zaharli
kanalizatsiyaga tushirishdan oldin tozalanitishi jratib olinadi (tindi-
moddalar qattiq fazada bolsa, u holda bu faza ajra
rish, sentrifiy alash}. ‘ il qili tgan
gar 1;ahirli m)oddalar suyuq fazada bo‘lsa, tahlil gilinayotg
Suv oldip filtrlanadi, I ‘ni suyuqg-
UsPenziya bo‘lgan ogava suv tahlil qlhnawtga?ﬁi’sgig 1 dag:;ab
likda Qattiq moddajar mavjud bo’lsa, bunday aellqik aralashtiriladi.
80Mmogen, holatga keltiriladi, buning uchun mex
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Bunda gomogen]ashtirﬂgan hamuna 2 soat mobaynida bjr Jjinsli by lib
saqlanadi.

Gomogenlashtiri]gan namuna porsiyalarj Pipetka bijan tahlilg,
olinadj, bunda pipetka har gal Stakandagj Suyuqlikning O'rtasig,
tushirilad;. Stakandagi suyuglik boshlang‘ich hajmning Yarmisidap,
kamayib ketganda Porsiyalarni ajratish to‘xtatilad;.

4. SUVNING ASOSTY XUSUSIYATLARI VA
LARNY ANIQLASH

4.1. Yodorod ionlarj konsentratsiyasi

Vodorod ionlari konsentratsiyasi {aniqrog', tarning faolligi) pH
kattalikda ifodalanad;. Oqava Suviarda pH elektrometrik usulda aniq-
lanadi vg bunda shisha elektroddan foydalanilag;. Usul shunga
asoslanganki, PH bir birlikka 0‘zgarganda shisha elektrod potensial;
25 gradusda 59,1 mv 22, 20 gradusda 58,1 mv £a o‘zgaradi.

pH ni o‘lchash uchun maxsyg asboblar — PH-metrlar ishlab

chunki 0gqava suvlarda ko‘pincha Yogilar, nefy mahsulotiari vq
elektrodtarni parda bilan goplab q0°yadigan boshqa moddalar bo‘lad;.

Elektrod efi Yoki sintetik yuvish vositasi bilan ho‘llangan Yumshog
mato bilan artiladi, bjr necha marotabg distillangan Suv bilan yuyip
tashlanadi. Keyin xuddi shunday mato bitan yuvisp Vositasi ham
artib tashlanad;.

Zarur bo‘lganda elektrod 2 soatga xlorid kislotasining 2% li erit-
Mmasida Tegeneratsivalanadi va distillangan suy bilan Yaxshilab yuvilad;
Foydalanilmaydigan baytda elekirod distillangan suvda saglanadi

4.2, Quruq va Qizdirilgan qoldiq

Quruq goldig — py, filtrlangap 9dava suv namunagin; bug‘lan-

tirilgandan so*ng, 103°~1p5°¢c haroratda yoki 178—182°C da quritish
ogQibatida golgan qoldiq ogtirlig;.
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‘ ‘ irifadi i Idigli
suy solinadi. mida suvii quriguncha bug Iantirls'!a_dll(.}slféy;t; }C(ji()]?lé:{_
Su‘v‘gilt??tfrituv shkafiga joylasht'irié:i\dl va 10
e da doimiy ogiirlikkacha quritiladi. dog formuts o
]82:5 dangcl)rl?ili)(;tfig miqdori (x) mg// da quyidagi form
uru

i iladi:

e [(a-5)-1000]
X i _-‘_"V'_ P L .
urug qoldiq bilan chinni id‘is!'mmg. og‘irligi, mg;

g - go‘sh chinni idishning og,‘lrhgl3 mgh,a‘mi .

— tahlil gilinayotgan oqava suvning d_] a’munada anorganik

\('i;izdirilgan qoldigni aniqlashda}l[) mg]ﬁfﬁki gizdirilganda e

igini aniglashdir (mg , € o oganik
mogglallar z(g‘labigé‘libqketadi, anorgam(l; rgpgicll]egzrc} r%zifik - Lekin
bunday be i i aniglikda emas. Qizdiris _ ‘
‘linishi yetarli aniglikda Ak modda-
Pungﬁil?oblilrzgslikga karbonatlardan CO,, barcha ammoniy
ar &

‘ ; ¥ i iq bilan dastiab
yo'q bo'lib -keti:lcl“tartibi. Chinni idishni qurug qoldéi]‘rtiall:;ri] dastlab
Smlsé'(l;(l}ob;;i;a gizdirilgan mufel pechkasiga J?y;a:ks;katorda o

12 i i i da, so‘n la s01
i izdiriladi. Keyin ozgina ha_vo' » S sika o
2? ggq[lgg‘l(il;zig\lr}i?ic}:ganid);n keyin chinni idish tortiladi. Qiz
tiladi. chin )

imi firli cha qaytari o oha
dOHII:Ilyt Pag ({Ill;ﬁlc;aqgﬂlgcfrﬁ aniqcllashda qo‘llaniladigan formula bo‘yi

atj

hisoblab chigiladi.
4.3. Ishqoriylik

: i 'ni [H]* ionlari bilan
ivli hii kislotalar bilan, ya'ni {1 i Bu
kls'hqg:l.l)]r(lilfisEz?rcl;lilcmoddalami suvdagi miqdori tushunila
reaksiya

I uc I ¥

hosil giladigan.
i id i ini (NaOH, KOH va boshq.). N
s ll?sriilzagsrcljlsl(;:‘I (ammiak, anilin, pmdm_va}l;os(h)q_)’ HPO -,
g' Elulihsiz kislotalarning anion (HCO,”, H,PO,

' ari kiradi.
HSO,~, SO.-, HS", S*)lari kiradi
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Ishni bajarisp tartibi,

Kerakli reaktjy va ashoblar:

L 90% ij spirtdagi 0,1% | metil sariq eritmgg; yoki, 200
spirtdagi 0,19 |; brom fenoi eritmasi yokj indikator aralag n: l,'
(0,1g metif orani va 0,25 g indikator 100 m! suvda eritilag). i

4. Timolftaliyen yoki fenolﬂaliyenning 0,1% 1i spirtlj €ritmag
5. Byuretka, _
6. Shtativ.

30 m! distillangan syy solinadi, Keyin o‘lchangan, tahli] Qilinadigap
Suv qo‘shiladi va yana aralashiiriladi. Tahtil Qilinadigan suvni hajm;
tahlilnj natijasini hisoblashda hisobga olinadj Konik kolbaga 100 ml

" tahlil qilinadigan syy solinadi,
Bu suy bevosida yoki yuqoridg ko‘rsatilganidek dastlab suyultirilgan
bo‘lishi kerak. Unga 5 tomchi fenoftaliyen qo‘shiladj va kolbadagi

Keyin kolbaga 5—¢ tomchi metj} sarig‘i eritmasi yoki bromfenil
ko‘ki yoki aralashgan indikator qo‘shiladi, Boshqa konussimon kolbaga
aniglanayotgan suvdan xuddi shuncha hajmda quyiladi va shuncha
migdorda tndikatordan, ya’nj | chi eritmaga qancha quyilgan bo‘lsa
shuncha indikator qo‘shiladi, ,

Ikkala kolbani 0g gog‘oz ustiga qo‘yiladi va birinchi kolbadagi
eritmani kislota bilan, o°z rangini 2-kolbadagi eritma rangidan farq
qilguncha titrlanadsi. .

Ikkinchi titrlashga sarflangan kislotan; ng miqdori suvdagi k“‘:hsfz
asoslarni miqdorin; ko‘rsatadi {ammijak, anilin, piridin va boshq.) va
anionlar (HCO -, H,PO,-, HS), pH <8,4 bo‘ladi. .

Titrlash uchun sarf bo‘lgan kislotaning umumiy miqdori aniql
nayotgan suvning Umumiy ishqoriyligini ko‘rsatadi.
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V(HCI} 0,1n.
va suv n
2 tenoftolein bo y}cha
:g m: metiloranj bo'yicha

iy ishqoriylikni hisoblash:
. Nureny - Vinen

-1000
4= Virno

— HCI normalligi (0,1n), _ imi,
o - It?tflash uchun sarflangan 0,1 n }i HCI hajmi

3 M _ ahlil uchun olingan oqava suv hajmi, ml.
] o .
U:lumiy ishgoriylikni hisoblash:
Niwen '[V(’HC'!) + V(?{Cf}]‘ 1000‘
: ) V;H'QO] ‘I |
' ymi ran
V ey ~ titrlash uchun ketgan 0,1 n li HCI hajmi, metiloranj
HCI)

bo'yicha.
4.4. Kislotalilik

i o il i NaOH,
Kislotalilik deb kuchli ishqorlar, ya’ni g_ldrOl‘ilSclll 11;311131;11 (iqdoriga
KOH) bilan reaksiyaga kirishadigau, killv;[?gl modda
iladi. Bu moddalarga quyidagilar radi: ‘lig dissosilattib.
amlﬁ(li(lucl;ili nﬁislmmr, suyultirilgan eritmalarda t(t));;?] qd;ssom a
vodorod ionini hosil qitadiganlar (HCJ, HNOﬁ ?0 S bosha).
2. Kuchsiz kistotalar (CH,COOH, H,80, A aluminiy.
Kuchsiz asoslarni kationlari (ammoniy ionlari, :
Organik asoslar va boshgalar). _ amialana-
Ogava suvnj kislotaliligini aniglash uchup 50 11‘?301in;1n12rciltmasi
igan suvea 10 tomchi timolftaliven voki feno hosﬂ bo'lguncha
90°shiladi va NaOH eritmasi bilan o‘zgarmas rang utt (fenolfialiven
titrlanaj (timolftaliyen ishlatgan holda) yoki pus

Shlatgan holda) rang hosit bo‘lguncha.

V oqava suv Voion, 0,1:1‘.
10 ml metiloranj bo‘lyllcha
10 mt fenoftolein bo'yvicha
H-1x Ayubova va boshg, 161



Asosiy kislotalilikni hisoblash.

X = Nivaos, 'Vf}ufaog) -1000
LS Y
'V(H20)

Nowow™ normattigi (0, | o)
avaomy - Hrlash uchun

ketgan 0,1 n jj NaOH hajmi,
,0, tahlil uchug ¢

gan ogava syv hajmi, m|.
Umumiy kislotalikn; hisoblash:

N vaor, ‘[”ffwom * Vivaorr, | 1000
Xz = V\

(H2)

_ V”{N,JQH, ~ titrlash uchup ketg
lein bo‘yicha.

5. Suv SIFATINING YIGIND) KO‘RSATKICHLARI

¥otgan ogava
iqlanayotgan
2 uchun syy

aydi. Rangi an
Mmaydi. Shunip

rish kerak.
Kerakii ashob

[ Spektrofotometr.

2. Kolba — 4 dona,

Ishnj bajarish tartibi,
olinadj, bunda ﬁltratm’ng
optik Zichligin topish uch
miqdorda syy s0li
SUv solinadi.

Suv €i1ig maksima) yutishi my
SUvning rangidan darak beruvchi

Tekshirilayotgan SUv dastavva] filtriab
bosh gismj to‘kib tashlanadi. Suvning
un kyuvetaga ustunt 10 g keladigan
nadj, Asbobning ikkinchj k_vuvetasiga distillangan

mkij bo‘lgan to']

qin UzZunligi shy
asosiy Xususiyat h

isoblanadj. Agar
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il bo* i ir necha
iz ‘vi hosil bo‘lgan egrida bir )
. . i chizigga qo‘yishdan : & igi beleilab
natualan;m gg]r_tbi)‘lsaq?llarga mos kefadigan to*lgin uzunligi belg
‘gagilar bo ’ .
o lishi ‘ : i t rangini
qo'ylisty lﬁ?lllr;‘ko‘rinib turgan rangi yutilayotgan nurni rang
Eritmai

) Tai ligiga yagin

. ‘ layotgan to‘lgin uzunlig L
irtlayotgan suvning ko‘p yuis . ting intensivlik

Tekshlfd{w?tﬁati (optik zichligini giymati) u-nmg‘rizgullarﬁing 0'ziga

kelac‘hgfu:jgy)i{l'ldi Spektrning to‘lgin uzunliklari

darajasi o

an 0,1 n i NaOH hajmi, fenofto-

xos ranglari 8-jadvaida keltiriigan.

E-fadval.
Spektrning to‘lgin wzuslikiari va ularning
0‘ziga xos rangi
Eritmaning
Yutilayotgan paning
Yutilayotgan_ o ‘q_o i
o adin n:'l;nglari kofrinadigan rang
ligi, nm. c )
uzun0g450 Havorang, gunafsha SSairg ish yashil
400 2
Havorang ’
450:138 Yashil, havorang 82‘;@ sariq
233—500 Yashilli havorang Toq cizi
- Yashil ) ”
ggg—ggg Sarg‘ish yashil S;c;rf:ng
S0-908 o i Yashil, havorang
5’ Qovoq sariq \ o
205730 Qizil Havoyashi
- ' y
ggg—zfgg To'q gizil Yashi

iri uni idi hisoblanadi.

- i biri uning hidi hiso :

ing sifar ko‘rsatkichlaridan yana b asi bilan yopi
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N ]f l?l‘-dl‘u dlgrix?)na };idi' vodorod sulfid hidi; qo‘lan ’

neft hidi; :

5.2. Suvning hidi

xashak hidi va boshqa hidlar.

. aviy soni

oA hun, uning chegaravi

K “ g lkdony anlqlaS]'l uc T lingan suvga
Suvning hl}il'";:))n:opiladi. Bu son tekshirish ucl;(u?]iﬁi i%oclalaydi,

(porogovoy?[; t(ljsza suv qo'shib suyultirish kerak eka

qancha ma
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anishimiy lozim. Distijt

fovd i i
Ydalanish favsiyg ¢tilmaydi, chunki y ko

Cga.

Hidni bilipy o
Xonada o‘tkay; ! Shard

m angan syvg,
Picha o'zjgy X0s hidg:
) ari. Tajribg ishiari |
h sha T arj

lishi lozim. Tajribg O‘tkazj o €

Upa, pardoz vositataridan

anday hidi o

J{ayotgan XOnada chefg;shq
va boshqa hidli namalardar;
Oruvehilar tumoy yoki biroy

Keraky; reaktiv yq asboblay.

1. Spektrof‘otometr.
Onussimon kotba — 4
3.3. Qopqoq[i kolba — 4 dori?na‘

: 0qehi bo'| a2 quyiladi. g
S0°ngra har ; £an suvdan 10, 25 55 < - Shundan
quyiladi va S?ﬂ:ﬁ'q?;gzga hajmi 200 kemd’jgaﬂ;; :nal(i C?;l c?uy:ladi va
bitta 500 myli kotbasy o s 0 YOPib yaxshi rda toza syy

R olbag; g Stilab aral T

quyiladi. baga 200 mi suyuifirigp, uchun s é?f};’;ﬁ?d" Boshga

0o . £an s
. QODQO}_; ini galma-gaf oc luvdan
M suyultirish uchun ishar

hib tekshirilay,
Yotgan {
ko‘nlad;, 10 Suvli k

layotgan syyj; kolbadagi g, olbadagi syyp;

vt ham hidjgp
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swidan foyqql lgan kolonnadan 0°tkazilgy,

A+B

Chegara soni =

A — tahlil gilish uchun quyilgan suvning hajmi, ml.
B — suyultirish uchun quyilgan suvning hajmi, ml.

5.3. Og‘ir metallarning yig‘indi migdorini aniqlash

Usul mohiyati. Og'ir metallar — go‘rg‘oshin, mis, kadmiy, sink,
nikel — eritmadan ditizon bilan ditizonat komplekslar ko‘rinishida
ajratib olinadi. Ditizonning ortigchasi olib tashlanadi, ditizonatlar
aralashmasi simob (I} tuzlari bilan ishlanadi. Simob ditizon bilan
ancha barqaror kompleks birikma hosil qilgani uchun, barcha sanab
o‘tilgan metallarning ditizonatlari simob ditizonatiga aylanadi
(Hg(HDz),. Uning eritmasining 485 dagi optik zichligi o‘lchanadi.
O‘ichov natijasi mekv// da ifodalanadi.

Xalal beruvchi moddalar. Tahiil qilinayotgan namunada oghir
metallar sianid ionlari yoki turli organik kislotalarning anionlari
bilan kompleks birikmalar ko*rinishida uchrashi mumkin, Shuning
uchun bu komplekslarni oldindan ajratish kerak. Namunada bix-
romat-tonlari bo'lsa, ular gidrazin yoki birorta boshqa qaytaruvchi
bilan gaytariladi. Uch valentli temir ionlari natriv tartrat eritmasi
qo‘shilib bog‘lanadi.

Reaktivlar. Distillangan suv (kam porsiyalardagi ditizon eritmasi
porstva rangi o‘zgarmas bo‘lguncha chayqatiladi) va bir necha marta
toza CCl bilan yuvilgan suv.

Ditizon, uglerod tetraxlorididagi eritmasi.

Natriy tartrat, ditizon eritmasi bilan tozalangan 5%-1i eritma.

Ammiak, konsenrasiyalangan eritma.

Yuvuvchi eritma, 1 ml konsentratsiyalangan ammiak eritmasi 1 /
gacha distillangan suv bitan suyultiriladi.

Uglerod tetraxloridi CCl,.

Simob nitrati, | { 2n sirka kislotasida 10 mg tuz eritiladi.

Og‘ir metall tuzining standart eritmasi. 1 ml da 1 mkg-ekv (0,001
mg-¢kv) metail bo‘lgan asosiy eritmani tayyorlash uchun 0,1342 g
kadmiy nitrati Cd(NOQ,), - 4H,0 yoki 0,1438 g rux sulfati ZnSO, -
7H,0 yoki 0,1656 g qo‘rg’oshin nitrati PbSO, distillangan suvda

eritifadi va 1 / gacha suyultiriladi.
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Ishchi eritmg 10 m! asosiy eritnaning distillangan suvda 100 mj
gacha suyuitirifishi vo'lt bilan tayyorlanadi. | m] olingan eritmads
0.1 mkg-ekv 0g'ir metall bo‘ladi.

Gidroksﬂamin gidroxlorid, 5 9 eritmasj,

Ishni bajarish tartibi. 500 ml namung {yoki 500 mj gacha
suyultirilgan undan kam hajm) chinnj kosachada kam hajmgacha
bug‘latiladi va azot kislotasi hamdg vodorod peroksidi bilan ishloy
berilad;, Qoldig'i 50 m] ditizon bilan tozalangan distillangan suvdgq
etirtladi va tez filtrlaydigan fittrdan konussimon kolbaga o'tkaziladi.
10 m! 59 gtdroksilamin eritmasi qo’shiladi va 10 daqiqa 80—9¢
gradusda isitilad;,

Keyin sovutiladi, ajratuveh; voronkaga ko‘chirjladi, 10 m] 59
natriy tartrat qo‘shiladi va taxminan | myj ammiakning konsentrlangan
eritmasi go‘shiladi va eritma pH j universal indikator qog'ozda 8-
8.5 gacha etguncha tekshirib turilad;.

Ditizon eritmasi 10 va § mi li kichik porsivalarda qo’shilib, ekstrak-
siya olib boriladi, bunda 2 daqiga kuchlj chayqatiladi. Ditizon

- eritmalarj birlashtirilad;. Chayqatilganda rang o‘zgarishj to*xtagandan

keyin ditizog Porsiyalarini qo'shish to'xtatiladi. Shundan keyin yana
bir marta 5 m uglerod tetraxforid bilan ekstraksiyalanad;. Olingan
ekstrat ditizon|; eritmaga qoshiladi, ajratuveh; voronkaga ko*chiriladi
va 2-3 marta 10 ml i porsivalarda yuvavehi eritma bilan ishloy
beriladi, Yuvilgan ekstraktlarga 50 m 0,01% i simob nitrati eritmag;
quyiladi, 2 dagiqa chayqatiladj va eritmalar ajralgandan $0°ng tarkibida
qizg‘ish-sariq rangli simob ditizonat bor uglerod tetraxloridli gatlam
50 ml hajml; o'lchov kolbasiga ajratib olinadi, uglerod tetraxiorid
o‘ichov chizig‘igacha etkaziladj v, aralashtiriladi.

Oprik zichligi nazorat lajribasida olingan critmaga nisbatan A =485
nmda O'lchanadi, nazorag tajribasida ditjzon bilan tozalangan 500m]
distifangan suy aniglashning barcha bosgichlaridan o'tkaziladi.

Aniqlash natijalarj kolibrlangan grafikdan topifadi, bu grafikn;
tuzish uchun 0,5; 10; 2.0;... 5,0 ml og'ir metal] tuzining ishchj
Standart eritmasj olinadi, har bjr porsiyasi 500 m] gacha distillangan
suv bilan suyultirijadi va aniglash bosqichlaridan O'tkaziladi.

Og‘ir metallarning mg-ekv/f da ifodalanadigan REK; quyidagi
qatorda o'sib borish tartibida Jjoylashadj: kadmiy (1,8 - 1074),
qo'rgoshin (9,7 - L0, nikel (3.4 107, rux (3,1- 107, Agar og‘ir

i llning
. i boshlab, har bir metallning
. <l ori bo lsa; kadmlyqan . [ ke mnei
birlnch!SIFiallLl)’1iqua aniglashga o‘tiladi va farq tartib bg'gldilg?{ind)i{dagn
miqd?rll?Ezlt( idan kam bo‘imaguncha tq})ﬂgan ':Z:]'il rdﬁll birortasi
metal o an suvda ko‘rsatilgan me _
iriladi. Tahlil gilinayotgs iqdori chiqarib tashlanadi.
ayiriladi. ' q ning miqgdori chiqa
P a!umbOSﬂ,U =
yo‘qligi m

5.4. Organik uglerod

i ani - nik elementar tahlilni bajansl_l-

.O rgan_ik uilirﬁ?s?lllgiggrllast:}ridicfggu aniqlsfsh aniq’ usdqll?;ga:n Elnll;
dagi aS0SLy tg S]r anik modda kislorod tolfida y0q1_la i e
boriladi, u“c1 an Okfyin) yoki H,SO, eritmasida kat?)l‘l|22;t?mmui1ag§
bug‘latl!ga" kasidlovchi (K,Cr,0,, CrO, yoki 1(25208)0 i _ah amunaga
oo bot Tkkala holda ham hosil bo‘lgan CO, ishq rarni
Ron ben']adl‘ OH), ni yutadi va gravimetrik yoki titrime iy
K'OH yo'kll Bﬁ(tueazti[adi. So'nggi paytlard_a CO2 Elr‘linfnycmmki
bl]'an ity EIl?( s euktroskopik usulda olib borlladlga.n d(‘) gan,
gmqgﬂlsalyclla-sgdda va osonlikcha avtomatlashtiriladi.

uu

5.5. Azot va azot organik mo_ddalaming
o umumiy migdorilari

. wrlangan sulfat
ivati k moddalar konser ! ob
kiSl;{:gih;Tia“y sulfat aralashmaél bllar:igglte?l!lzp?ﬁ:rhalanadi va am-
TR izdiri u mo - iak
i ishtirokida gizdirilganda : ¢ : lanadi, ammia
s qu:gllt hosil bo‘ladi (Keldal usuli). Eritma ishqor
monty sulfat hosi : '
adi va aniqlanadi. i nada ammoniy
haycsliltpllﬁ(l:l’:{y qi!ibqorganik birikmalardagi aZ‘OE‘VEAﬂI‘;‘EéOﬂ aniglanadi,
1 hﬂi{lida bo'lgan azotning umumiy yig indi ilean migdori ofib
oot natijadan ammoniyli azotning alohida tc_)g_d? i azot miqdori
Olllnlga:(;]i vaJ namunadagi organik moddalar tarkibidag
tashlan a o
iladi - ib, azot oksidlari
topl]l?'al?ljamyonda itratlar va nitritlar par!?hrillggltllji:qlanadi, olingan
; i ishii usutla o lariea
j i va bug'lanib ketadi. Ular tegishli i aniglash natijalarig
ajrgl‘atl:h rv iztz:;;w gayta hisoblanib, organik azotni aniq
natijalar a a qay

, : i topiladi. N o
*shiladi ALMUMIy azot» m:qdon ‘ ikmalar bu |
* Sgl"llt?g: E‘:latib 0‘}t;ish kerakki, gator organik bi
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= Yadrosidy azot s
az0birikmalay, pgyqyn e SEterotsiklik bitikmalar, aziqy,

» Mtrillar, nitre- va ni[rozobirik

T, azinjg,
B Mmatar, oksimlar. semj.
U «umumiy azo1s. ] | ~
s UMimiy organik
; : ) ! AZot» tush

Reakrka;gr. %L;;:igéz;b;flar 90'shtirnogqg O””az‘lfn o
o m ari ’
drspllangan - Odaldagi y oMY tuzlari v, ammiak bo‘im

ahypemlangana ‘
takrorlanadi. Suvnj

hf?m, havosida

far Shal’t-

Ifat kislotasining
shu kislotaga 0,28
Ve : % i eritmas;.
01: qu}‘atmr?g (CUSO4'5H20) 10% 1i eritmas;
: borl‘; ptf‘as:. Ammiaksiz Y& ammonj i
Istotasili er; ‘
sty asili erjtmg Xuddi shyn
Bromfeno] ko'k
0,05 ¢ i
bromfenol e | _( 299 0. Ofyuyehj Ratriynj
suyuftjrﬂadi)oygk?nmaql va eritma g mi gaycl::gdi::}t'}llml i
g plac e erm[ﬁ-wﬂ (0,05 p o‘vurvchi n&triynT 3n7ga" iy
‘ ( j in id:
suym‘tarh‘adi). radiva ' e s
Il;z?olftaiein, 1% Im spirtli e'n'tmasi
Na[:*)'} sulfa\t ygki natriy sulfat, suvsié
1Y sulfidning Na,$ - 9H ¢ 4% I Critmasi
bo‘lakchalary ey

Y uzlarisiz g4

‘ a eritiladi.
day suy bilan |

litrgacha

kolbadagi suyuqlik qorayadi. Kolbadagi suyuqlik shaffof va rangsiz,
polguncha yoki zaif yashil rangga kirguncha‘qaynatis‘h davom ettiri-
jadi. Kolba sovutilgandan so‘ng suyuqlik ammiakni haydash
asbobidagi haydash kolbasiga o‘tkaziladi (pemza bo‘lakchalari bilan
birga). Birinchi kolba devorlari taxminan 250 m{ ammiaksiz distillan-
oan suv bilan chayiladi.

i Koibaga 2,5 ml natriy sulfid eritmasi, 3—5 tomchi fenolftalein
eritmasi qo‘shiladi va suyuqliklarni aralashtirmaslik uchun devor
bo‘ylab asta-sekin 50 ml o‘vuvchi natriy go‘shiladi. Darhol kolba
haydash uchun yig'ilgan moslamaga kiritiladi (vig'gichga 50 ml bor
kislotasi eritmasi qo‘shiladi), asta-sekin aylantirib, unda suyuqlikning
ikki qatlami aralashtiriladi va isitish boshlanadi (suyugqlik qizil rangga
kirishi kerak). Sovutgich trubkasining uchi yig‘gichdagi bor kislotasi
eritmasiga cho‘ktirilgan bo'lishi kerak.

Xaydash kolbasida suyugqlikning oldingi hajmining varmidan kami
qolganda haydash to‘xtatiladi. Keyin yig‘gich ajratib olinadi, unga
bir necha tomchi bromfenol ko‘ki yoki metil qizil qo‘shitadi va
0.02 n sulfat kislotasi bilan indikator rangi o‘zgarguncha titrlanadi.
Tahlilda foydalanilgan barcha reaktiviar bilan nazorat tajribasi ham
o'tkaziladi.

Hisoblash. Azotning umumiy mi qdori (x) mg// da quyidagi formula
bilan hisoblanadi:

X={[(a—b)K - 0,28 - 1000]/V}+0,234+0,3B

Organik moddalardagi azot miqdori (u) mg// da quyidagi formula
bilan aniglanadi:

U= {{(a~b)K - 0,28 - 1000]/V} — 0,78C

Bunda a, b - 0,02 n sulfat kislotasining namuna va bo‘sh eritmani
titrlash uchun sarflangan hajmlari; K — sulfat kislotasini aniqg 0,02n
ga keltirish uchun foydalaniladigan to‘g‘rilash koeffitsiyent; 0,28 —
aniq 0,02 normaili 1 ml sulfat kislotasiga ekvivalent azot miqdori,
mg; V — tahlil uchun olingan qava suvning miqdori; A—NO,~ ~
tonlari migdori, mg//; B~NO,— ionlari migdori, mg//; C—NH_* -
ionlari migdori, mg//.

Izoh. Bor kislotasi eritmasi o‘rniga yig'gichga sulfat kislotasi
eritmasini qo‘shish va bu kislotaning ortiqchasini 0,02 n o‘yuvchi
natriy eritmasi bilan titrlab olish mumkin.

169



Ogava Suviarda oltingugurtl; turli birikmajar mavjud bo‘tish;
i 1k

- sulfatlar, suifitiar, sulfidlar, tiosulfatlar,
fodanidlar, erkin oltingugury vy hokazolar, organik - oqsij birikmafar,

organijk sulfidiar, disulfidiar, merkaptanlar, turli sulfobin’kmalar, Sirt

r. By birikmalar.

umiy olu‘ngugurt» nomi bilan birlashtiriladi.

b, keyin sulfitlar, Sulfatiar,

oltingugurt vodorodsj, rodanidlar, Merkaptan]ay va boshqalardagi

oltingugurin; alohida an; ] '

miqdornj qoldig farqgi bo‘yicha k.
kimyoviy birikmalarg '

yozib borilad

Oltingugunning Umumiy miqdorinj aniglash uchynp avvalambor

ushbu elementnj 0°‘zida tutgan barchy moddajyr oksidlanadi, bunda

ular sulfat-ionjare

82 aylanadi, keyin ilarning miqdorj aniglanadi,
- Oksidlanish to‘fi

q bo‘lishi vy uni oltingugunning uchib ketishiga
yo‘J_ qo‘ymasdan olib borish kerak.

Buning uchun amunaga kuchyj oksidlovchjjay bilan
ishqoriy muhitda ishioy beritadi, Aga

bo‘lmasa, ko‘pchil;

va afbatta

ishioy berilganda xloroform voki
uglerod tetraxloriddan fovd ' j

bug‘latishgan keyin MgO+NanOJ
yakunjash kerak, )
Hattoki toza reaktiviarda ko*pinch
bolishj sabablj, nazorat tajribagin; ha
tuzatishiar kiritish talab etifad;.

eaktivigr, Kristal| o‘vuvchj nhatriy, tu.t. (tahlil uchup toza), 50 9
eritma. 50 gr NaOH disti“angan suvda eritiiagj va 100 mj gacha
Suyultiriiadj,

Brom, tu.t., to‘vingan Suvli eritmas;.
Xlorid kislotasj, Lt konsentrlangan.
Azot kislotasi, tuct., konsentrlangan.

Xloroform. LILL yokj Uglerod tetraxloridi, t.u.t.

a kam miqdoriards Sulifatlar
m olib borish va reaktiv]arga
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. 1 ism Nagco3
idlash uchun aralashma. 2 q!ST dl\i/{go e ‘
Oksidlas ilib, yaxshilab aralashtiriladi. t yengil oksidlanadigan
vonchada €z ik tartibi. Oqava suvda fagat y dan keyin darhol

X0 [shning baj.;]u-ls t;o‘la di. Namuna ajratib ol:rllg_an a
. 3 ' s adi. .
organik m‘Oddais natriy qo‘shilib konsf:I’Vfﬂaln.rt luounning taxminiy
—4 g/ o'yuve jimh konussimon kolbaga olting cqcha vaxshilab
300’.50{’£J‘1iq hotda 10 dan 250 _rgaglgg mg dan ko'proc
migdorigd n%tmuna quyiladi, uning tarkibi i a’lanmagan bo'lsa,
aralashtiriigan ‘facli Agar namuna konsewa; ya suv hammomida
oltingugurt t‘)ouvcllf natriy qo‘shiladi. Aralasmﬂ;h"ab brom eritmasi
unga 1 ml ?garmas sariq rangga kirguncha to iq rang ketib qolsa,
isitiladi va 022 in 30 dagiga qaynatiladi, sar Esidi ko‘p migdorda
qoshiladi. Keyin qo’shiladi. Temir (111) gidro distillangan suvda
brom en‘[;naSlarzlashma filtrlanadi va cho‘kma
hosil bo‘lsa, . : , i va shundan
Issiq erity : 1 m! olib nordon : - N ladi
. adan 1 m ; . ‘ cha isitila .
so'ng xuddi Sh"lni?:lcl’:romning ortigehasi yolgal{%(l)l e hajmdagi
lashuirilgan e(;] itsuyuqlik qog‘oz filtr orqabl_lan yaxshilab yuvi-
hamda ko]bfi ggolinadi— Filtr distillangan suv lha suyultiriladi va
bt Bt disionaan s bilan 308 i gac
fadi, filtra o 300—
. . anadi. X o dalar bor.
sulfat-lonlar ;la;]ri:lqal‘giyin oksidlanadigan orc&ﬂ;l; It?liﬂ]iniy migdoriga
Oqava suv " ltingugurtni . mna
C on kolbaga olting . alashtirilgan namu
500 hajmli konussim - cha vaxshilab ara . bo‘ladi.
" dan 250 mg gacha ‘proq oltingugurt bo‘tadi.
bog lig holda 10 e 1.5 me dan ko proq . oki
iladi, uning tarkibida 1.5 mg va § ml xloroform yok
auyiladi, uning vchi natriy, 4 ml brom bilan berkitiladi,
¢ ) S ilan ber :
Unga 1—2 ml o'yuvchi natri Kolba og'zi voronka iriladi
o‘shiladi. g ga qoldiri ’
Uglerc’d_tff'tra}don‘d;acslhma xona haroratida 20 da::i‘lqagniqcha brom
am]asmmlgal?' ?(;taasi go‘shiladi va suv hammomida
10 ml azot kis o ‘tkaziladi. suv
di. C o tkaziladi, i
yo‘qolma%unchzi;atl:?ga gratilib platina lclléghl%r?ilox[orid kislotast
Aralashma ‘latitadi va qoldiq ieuncha
ida quriguncha bug'lati i. Eritma yana quriguncha
hammm.mdd qurlillllll bilan ezilib ishlanadi. Ent'mllzs?idi aralashmasi
bilan shisha tayo—q(} ?'Cg natriy karbonat va magniy lashtiriladi va asta-
bug‘lqtllaFIl, 0,15 hr’na tayoqcha bilan yaxs_hllai?l a;iéha harorat oshirib
qo‘shll(t_ldl: f‘i\ra‘as tishma yoki eritma hosil bo’lg riladi. Sovutilgandan
o qui; ) llildlé)?ac: 20 daqiga davomida ushlab tu
boriladi. Bu har
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an ishianadi va chinnj idis
bir necha marta distillan
a ﬁltrlanadi fi

s filtr esy dfstiHangan suy
Kislotas; bilan nevtralf

ml _ agi massa syy hammomida qurig
b_ug‘lat:]ad:. Qoldig issig dfstillangan SUv va

Fﬁ v k‘ren?m‘_y kistotas; filtriab olinad;; filtrat 409 ml |

i “ilt ilangan SUv bilan Yaxshilah Yuvilgan.
dgn keyin fittrar h I gacha Yetkaziladj vy olingap
€ritmada sulfat-ion)yy

alarni,

orod ! , dan tashqariy v,
tarni to'lig pksrqmsh uchun kerak bo‘lgan kislorodning

8d avtiladj. Ushby

ash Nazariy KKj 2a
Omonga siljip turishj

alik tekshirishlay O'tkazish uchun, ya’n;
! nazorat qilish yoki xafza;‘ardzrgi suy
a

Ag: hin’layotgan SUvting KKJ s 300—40¢ meg/! kislorod
oralig‘idg bo‘lsa, tekshirish uchun | Ramung Suvdan olinadi.
o | ~=3500 mg/f bo‘!sa, u holda Namuna suvidan § mi
Olinadi,

aliy eritmasidag sofinadi,
olda onsentrlangan sulfat

hga ﬁltrlanad;.
gan suy bilap
bﬂan

anadj vy Undap,

Unchy
I mi xlorid kisfotasi

(ir lana[di. dning kimyoviy yutilishi grammiar soni Quyldagi formula
Kisloro

ilan hisoblanadi.
e {(A-B) - N.8.100
KKI= 7
. . iniie
A — erkin tajribaning titrlashga sarf bo Igan mor tuzi eritmasini; g
i l ‘ i i imi, il
hajr{]fl,—rT:émUJlalli titrlashga sarf bo [gan_ eritmaning hajmi, n
N — titrlangan mor tuzining nor’malhg_], ot
V — tekshirilayotgan oqava suvning haymi, ml;
8 — Kislorodning ekvivalenti.

KKI ni aniglashning bixromat arbitraj usuli

‘"yilgan magsadga qarab oldindan filtrlab olingan Nnalnhl:;:::
I ch\)raylugni cho‘kindisi bilan ham tahlil qilish mumkll;s-h LTSIL}Iining
tﬁ;ﬂii qilish ogava suvni organik mc:dclalardan toz?ahlildan oldic
sim’tradorligini ko‘rsatishi kerak bo‘lsa, namu'm::[iroichdan o“tgan
lba;t’l filtrlab olinishi lozim. Boshqa tomOHda“:_ tin Dilishi oididan
?Oza[acngan OQava suv uni bevosita suv havzdamga f?u‘ykindihr bilan
. . i L un agl cho &l
il qilinadigan bo‘lsa, ko‘pincha suv ‘ . ogen.
lt::::]gllll t?l?slhirilifhi kerak. Bu holda oqava suvning namunasi gomog
irilishi kerak. ‘ozini sirini
laShrt:In::fS:]: Zrocr‘oz filtr orqali filtrlanganda filer qog 921“”}%:3&;‘1(13
o O?ish lozim, Filtr oldindan issiq suvda W"lladb‘ :iE}adi Amimo
?Htr?itning birinchi porsiyasi (200—250 mi) tashlf:jb }’;l I?isloro‘d bitan
filtrlash paytida uchib ketadigan yoki havo-afgmlab bo‘tmaydi.
oksidlanadigan moddalar tutgan oqava 511/"'1":;2; éluddatga tindirib
(2 c ., u ‘ .
hollarda filtrlash o‘rniga oqava s fi tiniq
c?g‘l;?t?éilga tahlil gilish uchun pipetkada faqat eng yuqo
inadi id kislotasidagi kali
qatliljm IOIIILﬁ;"ati Organik moddalar 18 n xlorid kPSIOIaS;?Z%:y :fjaag}i!
bixrorf::tt?ilan oksidlanadi (suyultirish 1:1). Bunda bixrom
tenglamaga muvofiq qaytariladi:

Cr,0,7+ 14 H* + 6e~ = 2Cr¥++ H,0
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a organik moddalarn; Jamrayd;. Alohida elementlarnj
an yuqoridg keltiri
Nazariyga qarang), amme oli

tashkil gilag;. 2=5 foizlik yo'
bargaroy Parchalanish
Izohlanadj. Boshqa ¢
oksidlanisp pavtidy

Agar tahlj Clilayotgan n
sa, ulamjng tegishli usuilg
aniglash Natijalarid
ganda),

Ammo shunj hisobga
va gidrosulﬁtlardan SO,
uchib ketadi {sulfa kislotasin;

2Munady anorganii Qaviaruvchijar bo‘l.

r orgalj aniq!anadjgan miqdorj KK p;
an avirip tashlanishj kerak (kislorodga hisoblan.

ardan HES va sulfitlar

I ni aniqlash paytida
atdan o{djp, q0‘yish
L, Warga Nisbatan tuzatish kiritish talab

Xalal bernvchi Moddajar,

Yo'qotilad;

Ko‘pincha biokj
Nitritlar tekshirishg
kolbaga 3m -

myoviy tozalangan o

qava suvlards uchraydigan
a xala| berad;. Bund

ay ta’sirn; yo'qotish uchun
asg qo‘shiladj. Eritma

inishida tuchip ketadi, sulfanflamin
ir

i i of hi
- 5 g kislota 12 ] 0,1 nli oyuve
Hantranil kislota, 0,2 iritadi
N'fe'.l'la;sida eritiladi va 250 ml gacha suyullt;rg (t)d]‘ TR0 suvy
naﬂ'iy cl’l?m [ 4858 L]O-fcnal‘ltl’OIln va 01695g = 4 2
cadi va 100 ol sacha s bilan éiﬁﬁglz}gé% & kaliy bixromm,
enttats ve. > 1t li standa o0 & RATLY b ;
Kaliy b;)xsr‘?(;n Iait,h[a);'?ratda 2 soat davomlda'qlirlt;b Ol]hr;as;’v t‘iﬁg
rJ]dinldinnlsentrlangan sulfat kislotasi qo‘shiladi va 1/ gac
20 ml konse .
iriladi. . i distillangan suvda
suyultiriladt, 5 n li eritma. 98 g Mor tuz S
. , s I/ acha
Mc(l"r 2(1)2:11 loéﬁnsentrlangan sulfat kislotasi qo‘shiladi va g
Erltllﬂ I) R l : I dl- . N
P - suvultinila ) ) a garab
d,su!lanc«'glt" Zl::;nbgll?ift]ri ksz?iliy bixromatning standart erzltsm;?%?i l;?l uni
]_?;u er(lﬁmBixromat kaliyning s.\tanclart’f:_ntn_m:s;lodélnilI konsentrla;!gan
pel! alnaacf;a distitiangan suv bilan S.uyumrll‘ad],‘ Keyin 3—4 tomchi
Do g'] tasi go‘shiladi va sovutib qo‘yiladi. _ k'}l tasi qo‘shiladi
sulfat kls’? asi yoki 9—10 tomchi N~fenilantranil islg
ferroin eritm o . i
i eri bilan titrtanadi,
va Mor tuzi eritmasi istallangan. 1. N
; f‘., krlS[a”dngd—n) e P I'I]Eldlkl,
Slmqbb([‘ziil;rl ?arrib:'. Ogava suvning shunday haﬂfr_]ng ]ml dan
'Is[km‘sha; kaliy bixromat standaln erllmaSlnfniosamg dan ko'p
o %1 unda xlorid-ionlarning migdori idlar migdori juda
ESE‘["‘zz;S f;gar tekshirilayotgan namungdabx(lﬂr)lSu[faming migdori
¢ Imasin. : ‘shi simo SN
Sp ishlicha, oshllayotg_aﬂ‘ : tiritadi.
YU::[OH t_’c_’ IS(I;I., t,eilisgllttiin dalci namuna dlstrllaqgan suv b:!zlm Scllli);[illlla g
ko p_a}»’tmlfll “r?l(; ofgan oqava suv namunasi 50 m] gzilc ]E;ubli kolbaga
goo¥in teks yultiritans va hajmi 300 ml bo‘igan g qo‘shiladi,
suv bilan S':'yl g simob (II) suifat, 5 m! olun_gugurt_ 152 5o omad,
ko chmla[fg-t i erib ketguncha aralashtiriladi, keyu}11 o ms bilan.
Sln‘l'c’b'bs'u mat eritmasi qo‘shiladi, n.lhoyatfifl l‘30?1’*0 5 g kumush
k_a“Y Ixroi z;]arda 70 ml sulfat kislotasi qo shlladl,h ,]ar }:;oki pemza
kichik pof?]gdi kolbaga bir nechta shus_hg share ao iadi va enei
EUI‘I;a;ISai?IQO‘s’l'tiladi teskari sovutgich tigin bilan yop
o‘la o :
annagL!nChE:(ii?gdai sovutgich devorlari 2_5 nf_ll dlsmli?nfﬂl kolbaga
.Ifa?ilnviokolbadégi massa 500 mi hajinh k;r?;lsdistil[anga“ o
yavi o el ) i bir necha m - —4
o kolba devori ‘shilib, 3
ko‘chiriladi. Birinchi ! distillangan suv qo‘s : .
) acti hajmgacha disti ) ilantranil kislotasi)
bllanhytri\fllztii[l]- eiiiomarl.lil(yofci lgl]— 15 tomchi N-fenilantranil ki
tomchi fern
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kiritiladj va bixromatning ortigchasj Mor tuzining tiryj
bilan titrlanadi.

azorat tajribasi ojjp boriladi, buning uchun 50 mi distij
Suv butun tahlj bosgichlaridan O‘tkazitadi.

Hisoblash ishlari KKI ni tezkKor aniglash ustlidagidek olib bo-

angan eritmag;

angan

Ishni bajarish farribi, 50 my hamunaga (yok; uning 50 mj gacha

distillangan spy bilan Suyultirilgan kamrog hajmiga) avya 25,0 mj

bixromaming titrlangan eritmasi qo‘shiladj, keyin S m] konsemrlangan

ratida engi
oksidlanuvchi moddalaming, Jumiadan oltingugurt); birikmalarning

oksidlanish; uchun tindirip qo‘yiladi. Keyin 1| g simob (1]) sulfat
qo'shiladi, 70 mj konsentrlangan sulfat kislotas;, 0,5 g kumugh sulfati

kiritiladi va Jarayon Yugoridagi kabi davom ettiriladi, By holda H,S
migdoriga tuzatish kiritish kerak.

Kislorodning biokimyoviy iste’motj (KBD)

I 70qava suvda mavjud organik moddalaming aerob sharoitlarda
undagi biologik Jarayonlar natijasida oksidlanishj uchun tajah qilina-
digan kislorodning milligrammlardagi miqdori kis]orodning bioki-
Myoviy iste’mol; deb ataladi. Kislorodnin
kjslorodning nitn’ﬁkatsiya uchun sarfin; 0°Z ichiga olma

Turli Oorganik moddalaming biokimyoviy Oksidlanishj turli tezlikjar-
da boradi. Prof. v.T. Kaplinning ma’lumorlariga ko‘ra, yengil oksid-
lanadigan — «biologik yumshogs moddalarga formaldegid, glukoza,
maltoza, quyi alifatik Spirtlar, feng] furfurol

Krczollar, naftollar, ksilenollar, '
gvayakol, anion-faol SFM

FM va boshqalar biologik 0°rta o‘rinnj
egallaydi. Sekin parchalanadigan — «biologik

t76

imol, gidroxinon, ionogen bo‘Imagan SFMlar va boshqalarni kiritish
timot, . ,
munﬁ?c?llimvoviv oksidlanish jarayoni nisbatan qjsqa bo‘{nsh: (2—-3
bjroq' 10—15 sutkaga ham cho‘zilishi m_u_mkm. Shumpg uchun
klm)é suvlarning KBlsini aniglashni doimo oxirigacha y?tkazash ker?‘kl;
Oq‘av' namunadagi organik moddalar o‘zgarmas Ljro lguncha oli
e "llladi Bu to'liq KBI deb ataladi. Oidin T_(BI ni muayyan‘va?i?
o ‘éla ko'pincha jarayonni 5 kun olib bonsh_ blla_n chgklamla_r i
d‘avkﬁ?glatsiva) — KBI.. Umumshahar oqava_larl <<blqlog1k qattfg»
“gddalari'bo‘igan saﬂoat chiqindilari bilan juda oz xﬂosf_angansll'a
}g:mga yo‘l gqo'yilishi mumkin edi; ayni paytda fagat KBI ning to‘lig
iglanishi talab etitmoqda. o —
amc'll[?)[‘]llizul(BI ni aniglash wvsulini ishiab c:]m:ushdqi quylccljakct i;lg'li
iyinchilikni i edi: ida aytilganidek.
lyinchilikni engish kerak edi: yuq?r! _ K
kirtrt'f:agg{l nitrifikatsiya jarayoni uchun,‘ ya'ni am_mon‘ly tuziqsrl:g;gg
gitrit va Keyin nitrat ionlarga aylanishiga kerakli bo lgan ki
isobga olinmaydi. o ‘ -
SarﬁBE];;) ra%zon alohida nitrifikatsiyalovchi mlkroorglalllznllar ta Emﬁ?
kechadi va organik moddalarning katta qlsmu_okmd]_anganda ddc;slar
lanadi, lekin ularning qandaydir gismi — biologik gattiq req mo
itmada qoladi. ‘ _ .
6rlt1113‘l?r E:lf?cha yillar davomida to‘liq KB deb ‘Skhamil dr;ll;ﬁﬁg;
odnj itri i tshigacha organik mo
islorodnin nitrifikatsiya boshlamsh:bac‘ 1 org ‘ ning
]t:glg;nyovivg oksidlanishidagi sarft gabul ql.l_mg_an, u enm;gkdz:;ntinity
ionlar paycio bo‘lguncha aniqlangan. Tqbliykl, bu katia Id qlgru
to‘liq KBI dan kamroq bo‘lgan va tekslﬂnlayotgan namunz; a Sa}:alfk
chigindilari ganchalik ko‘p bo'lsa, aniqlashdagi xato ham shunc
1 bo'lgan. o _ . _ )
Wq?t?df kicghik konsentratsiyalarda mtnﬁkatswalaydigap mllk‘:jcigiﬁsh
nizmlarning faoliyatini butunlay bosadigan va Ibunclal a,'s;oil}; it_iv ms; Vg
j ida ishti ig i izmlarga ta 3
arayonida ishtirok etadigan m|krpc‘>rgar!1' " q
Jmoci:ialar topilgandan keyin bu quglclllll{ﬂ(tlf)agelrgaaf n?iléjd;i]uningdek
ddalar ~ etilentiokarbamj - allimtio arbz , o
AQEE Einaotaklif etilgan 2-x[or~6--(trixlorn_f1§u_l)p;r1dm va._gfago;uizilg:t
taklif qilingan 2-amino-4-xlor-6-m;ti!pmdm. Ular Ei:;ilnmﬁn e
tilganda nitrifikatsiya boshlanmaydi, jarayon unFia L olmagunche
kimyoviy oksidlanmaydigan organik moddalargina q
davom etadi.
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L

gandan Keyin tozg suv bilan suyy
olinishij kerakki, undagi kistorod
moddalarnj oksidlash uchun et

arti bo‘lsin. Hosit bo‘lgan aralashmadg
erigan Kislorod miqdorini ani

qlab, u Yopiq shisha idishda 2,3, 5,
10... kunga qoldiriladi bunda har b;

I bir vagt org) 2] tugagandan keyin
kistorod miqdory o‘Ichanad;, Suvda kistorod miqdorining kamayishj
shu vaqtda 0qava suvdagj organik

moddalarn; oOksidlash uchun gancha
Kislorod sarf bo‘lganinj ko‘rsatad

i. 1/oqava Suvga nisbatan olingan
bu migdor mazkur vaqr oralig‘ida oqav.

Sanoat Oqava suviari tarkip urli
ogdava suv|gr tarkibida mavjud modd

Jarayoninj sekinlashtiradi, ba’zan esy mikroorganizmlarg

a zararli ta’sir
ko‘rsatadi. Ammo shy ha rli birikmalar
shga maoslashtirish mumkin.

ashda mikroflorani oldindan

boradi, jkki- uch kun, ba’zan Undan ham ko'p va
keyingina, shisha idishds mi aga yetganda,

Jarayon Jadalligi oshadi, Yakuniy natija ega mikroblar ko'p miq-

. . c H 1 ha.
‘shilganda olingan natija bilan bir xil bo‘ladi, biroq u anc
dorda a0 S T o *C bilan
keyin Olmﬁilg'.boblar va reaktivlar. Yo't qo leadlgal? ;’% :lsal;lglaf 150—
Kemk‘l atilgan termostat 0,1 ml amqhk‘kaCha ak1 ilgan tiginlar.
ZOE)C glalgj:;]li kislorodli shisha idishlar va ko ng;,lgnsghi se[:agidishlar dan
300m lan ta’minlangan maxsu il
Shis‘hla qog%{;&ﬁlﬁ?;lﬂl E;311 qopqoqchalarga distitlangan suv qo‘yiladi
foydalanish ham azifasini o‘taydi. . ) lash
va ular -Su.Vh :.? lsr:w“F Tahiil uchun zarur barcha erIFma_IamlS fifr?;han
D]Stl!]"llnﬁi an suvni tayyorlash uchun fqydal‘amlad:fa: e
v Sﬁﬁgﬂtlg;;qénda haydash orqali OIil’laC}l. D;Z}I:{iizi, mis migdori
hayd: s ai digan moddalar bo‘Imasligi . :
niOaIHIQIE}SIt:igEtE:1ta;ISJ;'r ?Ililitg/ﬁdan oshmasligi, xtoran, xloramin va organik
0 ing ’ o .
o ‘Imasligi lozim. o o Pt an suv
mOdddla[tit:gdliI;an fuv tayyorlashga mo lJallan?fc]m ]?S‘;lrlinngehtiym
S?ﬁorodi bilan to‘yintiriladi va har ganday iflos sadga muvofig.
havo Ki lanadi. Uning harorati 20°C bo ]gam maC! rlash uchun
aitie> ?atcllicllr_)?lfea'.eritma pH=7,2; suyultiradigan Sul\irt‘l[)_ﬁfo 7H,0 va
e 8.5 5 KHPOL T 75 i 'y & NakP vetkaziladi
erma. o, istillangan suvda critilad, va 1 litrg
1,7 ¢ NHJ_CI c!lstl ang ‘ 154
(tu.t rrealftwlalrfl;t- suyultiradigan suv tayyorlash_ L!chu_n entrlnft’. ga::ha
Magniy su [’ t.) distillangan suvda eritiladi va
MgSO4‘7H20 (t.u.t. ’ 275
yetkaziladi. " tayyorlash uchun eritma. 27,
: id, distillangan suv tayy I acha
C éalsiﬂgl?{u t.), distillangan suvda eritiladi va 1 [ g
a s . e Jy
ziladi itma, 0,25
yctiﬁ;ileEilE I(.II[) xtorid, distillangan suv tz_n){yor‘lashlu]cl‘l;é:l] ;;etkazila g
em6H O (t.u.) distillangan suvda eritiladi va k- toryintirilgan
g FcC13XI .2 vcr{i §11v 20°C da havodagi le‘IOI‘Od blldll’l magni}’ culfat
;E‘U m;lnr;an suvga | ml fosfatli bufer eritma, ;I?)] sorid eritmasi
s I ml kalsiy xlorid eritmasi, 1 ml t-eml‘rrf'lacli Suyultiruvchi
:mlmtisllb 05% li etilentiokarbamid erltr?(als 1’ c‘lﬁd:’o:gan' suv tarkibiga
a ’ . 1111
i [din unga teks
dan foydalanishdan o : O
f;l;slashtirilgan mikroorgamzm!ar klrltllil}jll). eritia |
Etilentiokarbamid, 0,05% i (50-0 e iddan ham foydalanish
E:;lzntiokarbamid o‘rniga alliltiokarbami

mumkin,
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Mikroﬂorani zarg,

l. Biokimyoviy inshoot]
Zararlash uchup tozalangg,

foydalanilad;. Biooksidlovch'

rlashga tayyorlagh

; “kindj filtrdan Yuvih
gar ba_kteriyali ogirlik
shishg idishgg SO-

: su Tgan) tayyoriah
foydalanisheiz,, oldin qgo- v (Il ga 13 fisbatida) bevosita

2. Xlor va ohakli xlor bilan ishlov berib tozalangan oqava suvdagi
KBI topish uchun faol xlorning ortigchasi oldindan ajratib olinishj
fozim. Buning uchun ko‘pincha suvni -2 soat tindirib qo‘yish kifoya
po‘ladi. Ortigcha faol Xlorning miqdori ancha yuqori bo‘lganda v
natry sulfit bilan qaytariladi. Natriy sulfitning keraklj miqdorini
topish uchun ogava suy porsiyasiga 10% i kaliy yodid eritmasidan
10 ml qo*yiladi, eritma nordoniashtiriladi. kraxmal eritmasi qo‘shilad;
va ajratilgan yod 0,02 n Ii natriy sulfit eritmasi bilan titrlanadi.

3. Agar ogava suv undagi muallaq qattiq zarrachalar bilan birga
tekshirilsa, u holda oldindan gomogenlanadi,

4. Agar tarkibida nitritlar bo‘lgan oqava suv tahlil qilinishi talab
etilsa, KB ni aniqlashdan oldin nitritlar sulfamin kislotasi yoki natriy
azid qo‘shib parchalanadi.

Suvni oldindan suyultirish. Kerakij suyultirishni KK ni aniglash
natijalari bo‘vicha taxminan quyidagicha hisoblash mumkin, { / uchun
kislorod milligrammlarida ifodalangan KKJ giymati 4 yoki 5 ga
bo‘linadi (toza suyultirilgan suvdagi kislorod miqdorining yarmiga
to'g'ri keladigan kattalik). Olingan natija tahlil qilinayotgan suvni
necha marta suyultirish kerakligini ko‘rsatadi.

Suyuitirishda shunga e’tibor berish kerakki, suyultiruvehi suv va
suyultirish natijasida olingan aralashmaning harorati 18—20°C bolishi,
aralashmaning pH esa 8,3 dan ko‘p va 7 dan kam bo‘Imasligi kerak.

Ishni bajarish tareibi. Suyultirilgan oqava suv sifon bilan, 7 ta
130—200 m| ti kalibrlangan shisha idishiarga inkubatsiya uchun to‘Idirib
Quyiladi va tigin bilan shunday yopiladiki, uning ostida havo pufakiari
golmasin. Keyin shu suv shisha idishlar Qalpogchalariga quyiladi va
shisha idishlar ag‘darilib, galpoqchalarga qo‘yiladi va undagi suy
shunday siqib chiqarilishi kerakki, havo pufakchalari qalpoqchalarga
tushmasin. Shundan so‘ng shisha idishlar normal holatga qo‘yiladi.
Xuddi shu tarzda boshga 7 ta kalibrlangan shisha idishlar bitta
Suyultiruvchi suy (nazorat tajribasi) bilan to‘ldiriladi. Demak, shisha
idishlarning umumiy soni 14 ta bo‘lishi kerak.

Tekshirilayotgan suvli 7 shisha idishlardan birida va suyultiruvchi
suvli shisha idishlarning birida darhoi erigan kislorod migdori
aniglanadi. Qolgan 6 ta shisha idishlar termostatga joylashtiriladi va
18—20°C da 2,3,5,10 va 20 kun qoldiriladi. 2 kundan keyin (so‘ngra
inkubatsiya boshlangandan 3,5,10 va 20 kundan keyin) shkafdan
bittadan tekshirilayotgan suvli va bittadan nazorat namunali (tarkibida
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faqat suyultiruvchi sy b
kistorod migdori aniglanadi.
Qaysi shisha idish ofinganda kislorodning yutilishj lo‘xtag
0'sha yakuniy natija bo‘ladj.
Hisoblash, Oqava suvdagi KBJ quyidagi formui, bit
KBI—‘-[(aI-bI) - (az-bz)/\/] - 1000
Bunda g - ani

| qlash uchyn Layyor!
boshidagi kisioro

o‘lgan) shish

angan Mamunadagi, inkyp,
d konsentratsiyasi (nolinchi kunday), mg//;
mkubasiya boshidagi Suyultiruveh; suvdagi kislorod

mg/f: b— Namunadagi inkubasiya oxiridagi kislorod
mg/l; b, — Suyultiruvchj suvdagi inkubasiya

konsentr_atsiyasi, mg/l: v — 1y namunadagi barc|
keyingi 0Qava suvaing hajmi,

KK1 nf aniglash natijalarj o‘rtasidagi farq
bo‘yicha KBy ni aniglash ugyl;

Usulning mohiyat;, Organik moddalar b;j

ganda ular qisman CO2 va H,0 g
bioog*irlikka aylanadi.

Agar biokimyoviy oksidlanish boshida organik m
to‘lig oksidlanish Uchun

keraki;j kislorod miqdorj bilan, ya'ni
Inkubasjy, boshida KKI ning sSuyuq va qattig fazalardagi migdori
bilan ifoda esai (KKL _+

. I(I(Ib_q), organik moddalarning Jarayon
OXiridagi miqdorini (oksidla; Saga aylangan modda-
lar) war; oksidlash uchun i

'Mmagan va biomag
(KKI _+ KKI, ), bu kattaliklar o'rtasidag; farq
borishj vaqtidag; migdorin; ko‘rsatadi:

okjmyoviy parchalan
acha oOksidlanadi vVa qgisman

oddalar miqdorinj

Jarayonipj 0x
eritimaga ingibjtor ~ e[ﬂentiokarbamid qo'sh
akteriyalas faotiyatini bo‘g'adi va biokimy
oshirayotgap, bakreriyalarga ta’sir ko‘rs
Yakuniy KKJ (KKI__+ KK
kattalikning doimiy m

formulagy tushirilad;,

irigacha yetkazish uchyp
iladi, 1 nitriﬁkatsiyaiovchi
oviy oksidlanishpi arnalga
almaydi,

o) 33,7 va hokazo kund

os . an keyin,
iqdor; olinguncha 4

niglanadi vy Yugoridagi
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a Idishlar olinadj va Ufardag;‘

an bO‘lsa
»

an aniqlanad,‘:

Alsiya
a —
konsentratsiyasi,
konscntratsiyasi,
oxiridagi Kislorog
1a suyuftirishlardan

, O, 12H,0
R 1. 28,05 ¢ KH,PO,; va 149,25 g Na,HPO,
Reaitiv N2 1. 29,

iriladi.
. flan 1 / gacha suyultirila
itiladi va xuddi shu suv bilan istillanzan
distillangan itlr"(g‘ grggﬂs IC‘;C])-QHzo va 28.64hg NHfgrlﬂC;'dSE‘ ang
e adi va vudd: shu st bllan 1 0 g Fe$O TH.0 va 0.40 g
suvda el'lt_llajilﬁl) ;a3X%6 o MgSOJJH;Q» Q,TO g Fgg’ios“hlliiw bilant { /
U0 distitlangan s ecitadi va
2080, 7,1 disth : Etilentiokar-
gachﬂ‘suw]tll(ral:%g;id eritmasi, 0,05% li (50? mﬁ]/ ?ﬁumkin.
Eéllsf:ﬁ?g'l alliltiokarbamiddan hzllm gi}’ggr;;;n
bami ki : oridagi bo'lim - rani rarlashga
Qotean rejk;ll\;ilir:dﬁqishlov berish va mikroflorani za
Namunag aeled
. y tarki
tayyorla§h- jarish tartibi. 1-variant (ha\f'o"‘I puﬂasmpﬁa\l{;rsﬁiqdor i
ISM; b?::‘;:affl organik moddalar va sintetik S
4 U 3 3 .
D tan e bolmaganda qo’llaniladi ntratsiyasi 3000 me//
nisbatan yl?mmadagi organik moddalar konse na tegishlicha suyul-
; KKI ga hisoblaganda)  filtrlangan yo
dan oshib ketsa (KKI ; \ ' kolbasiga 150 m lang
Caro hajmli o'lchov uyiladi (ogava
Comegeringan (o magsadiga qarab) dagi KBI aniglanady), 10
e fazasi yoki butun suspenziyadagi ktiv Ne 3, 2—3 m|
suvning g.LlY]l\le[ I, 5 ml reaktiv Ne 2, _5 mi re::ﬂ ctilentiokarbamid
mi reaktiy ‘yilgan mikroflora massasi, 0,23 Igigacha suyultiriladi
tavyorlab cl‘ohsélagaii tekshirilayotgan suv bilan be f'lkgvot gismda KKI
‘a aralashtiriadi, 25 m aratib olib, ushbu olbalar qatoriga 25
va aratliaz1 ntilq lanadi (boshlang‘ich KKIK)'IE;);:VO manbasiga tomon
qiyma ik kiritiladi va har bir ko isha trubka
h dal? lsuryzﬁlz:g g’?i:ilﬁlangan, changdan tozalangan shisha
shoxchala . i o‘tkazilib
iy iriladi. : li o‘tkazili
orqz;_lll blrl?;}:tl;lllia?cllish va distillangan 51_,15'11 kf:ﬁ;gﬁa Inkubasiya
avo pa. iga tezligida o irinchi kolba
; 125 ml/daqiqa in birinchi ko
namlanadi. Havo ‘ iladi. Uch kundan keyi X dan
. i 20°C da olib boriladi. _ [ si aniglanadi. 5 kun
Jarayoni 20°C i aralashmaning KKI si at i, 7 kundan
tihy ol undagi arala : nadi, 7 ;
i:lra'nb '?(llililr?géiviolbadagi aralashmilc IKK'I f;nzgliq?hu tariga har bir
eyin i At K i va h. KKI aniq \<i topiladi. Ushbu
. badagi va iladi.
keyin — uchinchi l;c:un (KKI  + KKI_ ) summasi cl)g?y oksidlanish
basiva dl?d‘;lno?zgannasligicoﬁa qolganda, biokimy
ttalik ama o -
jtliayoni vakunlangan hisoblanadi.
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k Sharoitlardy) tarkibidg Uchuvchan Moddajy, |
mi tahijj qtlishda foydalanﬂadi. Uni byj

i bajarish ang

33 ammo j,

Stakanjgg 0'zi 5

4 solinad;, har bjr 100 my j
L2 ml dan reaktiv No 2, 2 mi da
Ne 3 ¢ mf dap Zarar] avyvorlab qo'yilg
i masj q0’shiladi vq t

|

aglangan

an mikroﬂora,
ekshfrﬂayotgan

y a 100 mg SIO_, nisb
Va uskuna aralashtirgichr’ ishga tushiriladj 10—
Pipetka bilan boshiane:; i

ajratip olinadi v, ana 5 mj dan 509 ml
jnkubasiyani O‘tkaz

hisha idishiar tiginjar bilan zj¢
O'tkazilaq; Shisha idjsh;

&
S mi aralasjimg
ar qatoriga

asiyaning butun
ishlardap biridagi
n — boshqasi, 7 kundap

Xxil bo'lganda inkubasr’_va
adi vy golean shisha id;. 2 birida suyu
i, ing uclhyn bioog‘iry; ‘Kindis; filtrlap

vdige anik mocdda-
o dir,

. Ning qiymar; boshlang'jcp, KKld
Qiymatin; ayirib topilad;. bu qlvimar ikkala fa
aralashmag; Uchun tegishl;.

12 (reaktfvlar
aks Cttiruveh; koeffit
lang‘ich SUyvultirilgy
tirilad;,

an oxirgj KKJsi
al SuyQ va qattiq)
40°shilg
siyent) 2ak
n bo‘Isa, u

anda Ramunp
o‘paytirifad;’ v
ning ham ko

aning SUytlilishin;
a yana Ramuna bosh.
efﬁtsiyentiga ko‘pay.
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0

ha oson (ko
- u~
bo‘lgan; Uchy,,
idishda

ajMig,
N reakgj,

6. METALLARNI ANIQLASH

6.1. Og‘ir metallar

. {, Xrom, nikel,
i . kadml}’, mh, X1 ) 'k
‘rg‘oshin, mis, allarni galvani
Og'ir metallarga q()irl‘gsimob kiradi. Ular meénlari dagi 0qava
kobalt, margazefb:ﬁg boshaqa metallurgly\f/aa iiﬁgrida, shuningdek,
hda va ko'pg ‘ir va vengil sanoat oqa i tuzlarni hosil giladi,
qoplas hraydi, og'ir va : rivati zaharli tu i | o
vlarda uc Jud. Ularning aksariyati tratsiyalariga y
;::lm suviarida mauuii Ij]amiug juda kichik km“f;figi yuqoti usullar
shuning uchun Sll‘;{ ularni aniglash uchun sezg
. i va dema f
o‘yiladi va
alab etiladi.

. ldin pamunaga
rni aniglashdan o
6.1.1. Metalla ishloy berish

; ‘pchilik
. . ing ko pChl
im Xususiyati ularn npleks
; O‘ta muhll‘l? .x o tahikam kon P

Og'ir metzil[]'d"};‘illl;ug1 reaksiyaga kll‘lS]:IlSh:jVil ?;léf;nid va tiosuifat-

organik modda ?:Osu qitishidir. Ular oy i;;]ic] rodanid va tiosulfat

birtkmalarning leks anionlar hosit (‘}Iladl,.S l r’itbi]ﬂn ishlov berish

onlar bian kcllmplf‘:lmi ishqoriy muhitda gipoxlo X

irikmalarni ishqoriy ionlarinine idis

ompleks birikm iya etiladi. . arining 1
l;rqali parchalash “-‘VSI);I?«:Lda Ko pehitk metall lonlarining Agar
. nigtas . . )

Og‘llj metallagsiilyjl anishi oqibatida Xat‘ohlk,llszgf:mztﬂ” io]ﬂaljlfi_an

devorlarida adsor idish shisha bilan adsorbsiya cl = olinad: Agar idish

narmuna solingan i agan bo'lsa, yuqori Ratya aetqll ionlarini adsorl:_)-

yaxshilab toz?l[-clmrgtgan namunaning o Zldagll%a;ga yo'l go'ymaslik

Shishasi tekshirtlay ast bo‘ladi. Bunday xato thda suyultirilgan azot

siyalasa, natuaIarll')nadigan tdish avval _]:l ms ‘Shilab yuvilishi ker_ak‘

uchun namuna so l'n distiltangan suv blf'd“,ya;a idishga namunaning

kislotasi bilan, !{ewi lash uchun namuna olish kislotasi solinadi (agar

Og'ir metallarr}; ?:1][ ?:lan konscntrlangf:mI azotta ) .

1 itri a B ¢ mas - 1 o eta

har bir litrig 'Zi yetarlicha nordon bo danidlar yoki og‘ir m da

raminaning o da kompleks sianidlar, ro iladi. Namuna shunday

Agar nagﬂfgz ?mga quyidagicha IShéovi[:&crvq tioslllfat'i(”ﬂ?:?lgig

posulfarlaci bo'lsa, dasi sianid-. rodanid va tiosulta qo shiladi,

hajmda_olinadiki, unoqlfmasin. Unga_20 mkl %?poxlorit eritmasini
migdori 10' mgz‘:;a;g }"aol xlor bo‘lishi kerak.

uning 1 mil ida 2,
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‘Yuvchi natriy eritmasidan xlor O'tkazitag;

ilgan usyj Yordamida fyo) xlor mij
konsentratsiyagacha dis[i”angan suv
indirib qo'yitadi va 3 ml I:3 nisbaid,
Suyultirilgan sulfat kislotas; qo‘shiladj hamda 2¢ daqgiga Gavnatilad;

£ar namunada 0giir metaflar bilan kompleks birikmalgr hosij
Qiladign, Organik moddajar mavjud bo‘lsa, Namunags oldindan
quyidagi tarzda ishlov berish kerak,

I- varians Agar Mamunada | dap 10 m
bo'lsa, tahlj) uchun [00 py n
metallarning miqdorj | mg// da
amuna olinad; Ajratib oling
bo'linib likopchaga O'tkaziladi,
nimqizﬂgacha konsentrfang
5 mi konsentrlanoan azot

(=
(agar namunacda Xromatlar

20 mj hajmgacha bug‘latish k bo‘lsa. suyugiik

sachrap ketmash’gi uchun likopcha SOt oynasi bilay berkitiladi.
Likopchadagi Suyuglik 125 mf sigtimii '

bilan

2/! gacha 0g'ir metg||
amuna ajratip olinadi, agar og'jr
n kam bo'lsa, tahfil uchyn 1000 m;
an namuna biryo‘la voki qismiarg;
30 m| hajmgacha bug‘latiladi, metil
an sulfat kislotasi p;
kislotasi, 2 30%-1i vodorod
bo'lib, ufar Qavtarilsa) qo‘shij

adi va ) 5-
davom ettiriladi, kera

i, bundan
ichi chayib olinadi, 1g ml konsent-
[, bug“iatish baytida Suyuqiik ajraliby
ketmasligi uchun bijr necha shishy shariklar yoki kapillarjar yoki
karborung qo'shiladi. Kojba ventilasion shkafga ko*chiriladj va plit-
kada sylfar kislora '

sining quyuq tutung Paydo bo‘lguncha bug‘latila-
di. Suyuglik fangsizlashmasa, vana

10 ml konsentrl‘angan azot kislotas;
qo‘shiladj v suifat k.islotasining tunlarg paydo bo‘lmaguncha Jarayon

, juda ehtiyotlik bilan 50 ml

hik porsivatarda
adi va har PoIstvadan kevin aralashtiritad;
archa ertydigan tuzlarnj eritish uchun deyarl; qaynaguncha isitiladi

yig'iladi, Birine i kolba 5 my | distillangan
iladi a golgan eruvchan

uddi shu fijer orgali
ing devoriari bo‘ylap 3 ml disrillangan

yqatilib 100 m) sig'imlj o‘lchov
186

qdorinf

. i belgigacha

iga o‘tkaziladi, distillangan suv l_nland ;{?;?(E:Si?an 3 1 ouifat

kolbasiga O aralashtiriladi. Qlingan erntma i ajratib, og‘ir metatiar
)’etkaz“agl‘v?ch{ eritmaning alikvot gismlarini ajratib,

; i bo‘yicha, _
kistotasi - ) . i juda ko‘p bo‘lsa,
aniqlanadi. v namunasida qo‘rg‘oﬁlllll.mlqﬁgflpélé 0, hosil bo‘lishi

Ogava lsth filtrda goladigan qo‘rg‘oshin Slilfa; kislotalilri yordamida
ishtov pcrgl]m‘dﬂ y hrollarda namuna azfég’fa ]Sfuamm oniy atsetat eritmasi
mumKin. i kolbaga 50 ml 40%-1i L ketishi uchun

: konussitnon ag rachalari erib ke '
1shlangaﬂ_ ‘re‘oshin sulfat zar _ . Ziladl, filtrat
qo‘shila_d:, kolbtr?t?nl:ag PbSO, cho'kmali ﬁltrdf'-m ;)E[I;zsitillangan .
cha}’qatllz‘lc{l‘ vi\i o'lchov kolbasiga ng~ﬂ§|d1. Errnqligshtirilib alikvot
109 m‘ld'51$ ’llll?lg belgisigacha yetkaz;lz{_il va are
bilan Idishning b nigdori aniglanadi. archalash
qismida Y r{-’; 08(1)1;231;1“? moddalarni quyldaglnitalgliggcl?ada 50 md

2- variant. = . b O[ll'lgan namiuna | . oina
i ~1000 ml ajrati : lib boriladi. Keyin ozg
mumkin. 100-1 _ iantdagidek oli : ladisan
: ‘latish [-varia . ajmdan qoladig

hajmgaﬁhﬂb bl]lr%t!igpiladi (namunadan qllngglila[]]j?la‘laliladi va 600

natriy karbon: i armi), qurigun e t kislo-
Hne taxminan yarmi), bilan suyuliirilgan azot

aradusda qizdirladi. Qoldiq chiiyotlk bik itiladi, kislotali pipetka
gradusda qizdiriladi. oynasi bilan berkitiladi, kislo iadori
tasida eritiladi, iriladi. Namunada temi | iladi. Likopeha

i ostidan tushiriladi. ) id kislotasi qo‘shiladi. Li A
soat oynasi ostidan t i o'rniga xlorid kislotasi qc viladi
yugori bo‘lsa a ( ha isitiladi, uning 8L € ladi. bunda

b ketgunchs : ibasiga o‘tkaziladi, T
barcha tuzlar eri ig'imh o‘lchov ko ga i airatib
: ‘ ml sig'im X orqali aj

va olingan emmgi:io]((}remniy kislotasi zarrachalari filtr orq

eritmaga o‘tmage

olinadi.
6.1.2. Mis

iti is ishlab
i i i fabrikalar, elektrplltlk mis  is 2
o I'Llf-la qaZIIIJ Chtlt??lli"ug?;ofalarning galv%mk[;:g;a{:éhﬁgdi
Chiqarquh‘ Z?\’Od a’iiarida, shaxta suvlari va llolﬁzscrammlargacm
e fairlkalilrtlr;g;‘;si 1 litr ogavada mikrogrammdan g
Uning konse : | -
P Baava st is Cu* ionlari ko‘rinisk_ncla, s;x(:;l;)rf tc[;ilal,zt"?da o
Oqava su}wlarda m{EIH )] va boyituvch_l fab}; ‘uch,raydi. oo
N [C:I(aridaf 4[C11(CN)3]3‘ ko‘rl‘ms’lnsf?amd AR
galvanlikkse);:nl?rril?r??;laming ko‘pchiligi, aynigsa
kompleks
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fatsiyalarda Uchrayg;
ik usuldan foydalan; aVsiva etijag;
i anmiglash m

aqsady
ay konsenrra

i =
tSiyasin;

Misning Yugorj migdoriarin;

rinj am‘qlashning
Yodometriy usulj

M mis eritmada ikki v

ionlar shaklida bo‘lag;.
Eritmad, Mavjiud tem;i, (HDnj bog‘las uchun ‘
ga yetkazifagi Va amm

oniy gidrofton'd NI—L ; qo‘shfladi, kevin
ally yodig qo‘shiladf, nCy onlar; bilan ta’sirtan;
od natrjy tiosulfatning i

0 parchajyp,

b, yod ratadj
Standarg CTitmasj kraxmal bilan titriab
Olinagj.
Xalaj beruve moddala, Nan
Han dastiabk; '

Wnaga a70¢ Va oltin
i e

SLgurT kisloralan‘
alal p

ruvchj organjk Moddalar,
a hokazohrdan tozalayd;. Temirnfng xalal
CIUVEhi ta’giy; frond-ronlar q0°shish ¥o'li bilap bartaras etiladj.
eakitivigy. 1:9 nisbatda SUYultirilgap on‘tingugun Kislotas;
Suyultr‘rﬂgan AMmiak (| 1),
MMmoniy ftorid, Lt
Kaliy Yodid.
atriy tiosun‘fat, 0,02 n Standar eritma,
faxmaj, 0,5%-4;

o-It eritma.
Shni bajarisy, fartibi, Oy; Ngugurt v,
ben’:‘gandan keyin qolgan qoldig 5—1p m

' istotas; bilan isitish orqali
Irj OVutilgand,

a ammigk eritmas; qo°shifj

iqcha qo‘shmaslikka haraka¢ gili
m tdi ketmg igi lozim - Keyin 13

gidrofton'd q0‘shilad; Va u erj Unchg aralashtirﬂadi; eritm
lanag;. Shundan S0'ng .5 g kaliy Yodid qo‘shijj
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Igan
. uning

T .
i bi | ishtirokida ko
an natriy tiosulfat eritmasi bilan kraxma lki
otkad atriy ’ e -
""gr :t o . dagi igdori (x) quyidagi formula orqa
a0 Misning mg// dagi miq

’ blash. q

Hiso s

b ) X = (aK -1,271 - 1000) /V

i i hajmi,
iy tiosulfat eritmasi
atriy tlosul_  crtmas! hajmb
. sarflangan na ooulfar eritmas l
Bunda a — tlFrlasi?agtaeritmasi konscntrat;:;yla_l aniq 0. s
| K — natriy tl?s‘urilovchi koefﬁtsiyentéll!,ramlar i 0.02'n iy
gftirish uchun Fgagekvivalent e e
itmasi
josulfat eritma. a ¢ .
l;?as;otgan suv hajmi, ml
T

6.1.3. Nikel

. Jarida
. dlari Oqavalarid
. i va kimyo Zavoc ing sianid
) ishlovchi va ’ amonlarnmg
S me{al'lm'g?ﬁ‘ri"ismda' ]eklg k'oglijr?m?nlatda, shum“lg.dec;(é
_—r li kationlar ke hraydi. Oxir 6.1.1. bo‘lim
tkki zaryadli | ‘rinishida uchraydi. ¢ bo‘lzanda, 6.1. 1 dan
lekslari ko . igdori yuqgori i ri bilan oldindz .
k??ﬁjk noddalarning i“:gl oltingugurt kls‘lo-l'il;;ari bor joylardagi
bayon c‘“gamdek,i rim hollarda niel tog* ji .
|t arur. Ayr . iladi. o N h uchu
bugI Iatlﬂlé;mr suvlarida ha“? Loop::sclﬂfatswalanl?l‘ alllilqli‘c;fl[ tavsiya
kol va dar isbatan yugori i dimetilglioksim Hardan
Nikelning nisbs trik yakunli di tometrik usulla )
gravimetrik yoki l'ltcrizﬁzmi aniglash UChuntSﬁialariniatom-absorb
ctiladi. ot Nieelioroent anilash uehun
. M e
dalaniladi. Ni Kin.
z?gn usulda aniqlash mumki

iasetildioksim)
ilglioksim (diasetildioks
. i di etllgllokS'm( imaydigan
ivati. Nikel lonlarl_dlm iakti muhitda eri )
Usulning ““’h'y:-lt'ciilgi]n va kuchsiz amm}iﬁ;n:;uritilga“da" s
bilan kislota!‘ﬂfda ef;(yma hosil qiladi. Cho eritmada nikel komp
mimtatic qiz}lk?t?slotada eritiladi, Olingan ho‘kmaga
‘[chanadi yok i aniglanadi. iakli eritmada cho'kr
© ln(f;?::k titrlash orqali dz;;g:-anAgar ammlalli“tif;;}:: vino yoki llmOil;l-
) ; . . ' ; m
) Xalal beruvchl_dll'::ko‘rinjshidagl bafc"aboz‘lansa va oldin te
tushadigan gidrﬁ‘lﬁlgid roksokomplekslarga
. i go‘shili
kislotasi go‘s
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(D) dan temir (I1) gacha oksidlansa, ushby usul mikelgy nisbauin
tanlovchan hisoblanad;.

Reaktivig,. Xlorid kislotasi, zichligi 1,19 g/sm’ vy op

Azot kislotasi, zichligi 1,4 g/sm?,

Vino yoki Itmon kislotasi.

Ammiak, |1 nisbatda Suyultirilgan.

Dimetilgl‘ioksim, 1%-1i spirtli eritma,

DTA (Etilendiamintetraatsetat natriy, komplekson Sh, trilo
V), 0,01M eritma,

Oyuvehj natriy, 2n i eritma,

Ammiakl; bufer eritma, pH=[q 70 g NH,CI (t.u.t) 570 ml
konscntmtsiya]angan ammiak eritmasjda eritifadj, zichligi 0,997 g/
sn va | !/ gacha dlstlﬂangan suvda suyultirijadi.

Kislotali q0ra maxsus xrom. Ushbuy reaktivning 0.5 gramm;
Xovonchada 50 g NaCl (taut.) bilup eziladi.

Magniy suifat 0.01 M eritma.

Ishn; bajarish Lartipi, Gravimetrik vakun. Ogava syy shunday
miqdorda olinadik;, unda nikelning migdori |—jg mg bo‘lish; kerak:
suv farfor likopchaga solinadi, 2 rpj xlorid kislotasi (zichligi | 9 g/
Sm3), 0.5 m] azot kislotasj qo‘shiladi va gyy hammomjdg qQurigunchy
bug‘latilad;, Qoldiq 1-2 my konsentrlangan xlorid kisloggg; bilan
ishlanadi, unga 20 m| distillangan SUv go'shiladi va tziar erip
ketguncha Qizdirilad;. Keyin kremniy kislotas; filtriab olinag; filtrat
30-100 m; sig‘imli stakanga yig‘ijadi va cho‘kma issig suy bilan
yuviladi. Syvij filtrat 1520 my hajmgacha bug‘latiladr', 0,1 g vino
yoki limon kislotasj qo‘shiladi v4 ammiak bilan neytrallanadij. Suyuqh’k
tinigligicha qolishi kerak.

Agar gidroksidlar cho'kmaga tushsa, u bir necha tonich; xlorid
Kislotasi qo‘shilib eritiladi, deyar]j qaynaguncha gizdiriladj, yana
0,1 g vino yoki limon kislotasj qo'shiladi va Yana ishqoriy reaksiya-
gacha ammigy qo’shiladi, Erjima keyin xlorid kistotasi bifan kuchsiz
nordon reaksiyagachg nordonlashtiriladi, qaynash haroran'ga yaqin
haroratda qizdin’ladi, 67 mi| dimetilglioksimning spirtli €ritmasj
qo‘shiladi vy ammiak bjlan uning yengj hidi kelguncha neytrallanad;,
20-30 dagiqaga sy hammomidy qoldirilad;, keyin quritish shkafidg
H0-120°C da quritilad;, eksikatordz sovutiladj va og'irligi o'lchanag.

Hisoblash, Nikelning mg/l dagj migdor; (x) quyidagi formula
bilan aniglanadi:

150

x = {(m—m,) - 0,2032 -1000] / V

i, mg; V — tekshirilayotgan oqava
i, mg; m, — filtr massasi, mg; V — tekshirilay,
filtr massasl, Tg’orgb_:,gﬁ— dimetilglioksimat nikelni nikelga qayta
jmi, mi; U,
uv hamt, iventi. , ‘ i 1 issi
;isoblash k°“€?‘§;¥ﬁﬂ ]D'Lmetilgljoksimat nikel cho kmg;l Eli-;i:sllﬁl ;g
ﬁh'.o"lifrlntafﬁng kichik hajmida eritiladl.v;l- filt SutYCIchaa migdorda
2n xlorid kislo - EDTA etitmasi biroz orti :
T an eritmaga A ‘ allanadi.
chayilad. Olu;g‘"mvcm natr bilan metil qizil bo ylcfm 'ﬁ}t;kn bufer
qo‘shiladi Vab'lff; 100 ml gacha suyultmladl_, 2 mi an agniy Sulfut
So‘ngr?i Si‘iyslc:tali o o o 1q O‘ig‘]:]rlll;g;d\j/aEI:litfnani qayta
eritmasl, : . izilga o‘tguncha ti N : -
. ; {0°k rang qizilg . lab bo‘lmaydi.
eritmasi bilan ko i EDTA ni qayta titrla (
, chunki ! h : mula
ttrlgeh 1;1111 n}zkllll\i‘:i:l?;?i!Siilg mg// dagi miqdori (x) quyidagi for
Hisoblash,

ilan anigfanadi:
e X = (aT -1000)/V

. i haimi. ml-

lekson eritmasi ha,mp, ;

— titrlashga sarflangan komp : : oo

Blu l-ldlaka mptllélrjsaongeritmasiga mos Keladigan nikel miqdori, mg
T—1mlko

V — tekshirilayotgan oqava suv hajmi, ml.
6.1.4. Simob

mobning i is ik kichikki (1/ havza
S ilg dori shunchalik kic s
i ing ruxsat berilgan miq ( ki (17 hay
uv'dla mi]ligl ramumnlar), uni aniqlash pchun mhoycf{[t_da sTizgS uI Vu ria atb-
ilil:idi Buning uchun atom-absorbsion usul va ditizonli usul varian

. £=

lari tavsiya etiladi.
Ditizonli ekstraksion-titrimetrik usul

‘ ' i nordon muhitda ditizon
. iyati. Simob (1) 10:1.lar1 nordon HD2)
i Usulm(lillg n;il:l)g(:l da eriydigan birlamchi cl[:)tg[zic::)itnf'li(n ek
Ellgi‘: (cfill-:tdisga eritma sargish rangga kiradi. Di
0 + +
. + . i P + : ‘, u klch!k
mlq’?'olzd;i;)iil[;;olt(;;keritma ditizon entmzlistl) bllarzl1 :lli:qﬂ;:::ud\:chi qavat
ol i ilib, org L
i ‘shi al chavaatilib, : ndi.
me{:;facflﬁlrgzgg ::Ilnlgailf:a:l?i{]?;fgga o‘tguncha titrlash davom ettiri
ratiladi.
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Xalal beruvchj moddalar. Oltin, palladi
ishlariga xala beradi. Oltig va palladiy juda kam uchr,
€sa tekshirishnj boshiashdan oldit kumush xloridi ko
olish kerak. PH=4 da xala] berishi mumkin bo‘lgan mis, ryx,
qo'tg'oshin, nike| EDTA nj ltigoblaydi, Sulfid-, tiosulfat, yodid,
sianid, rodanijd va xlorid-ionlar ancha xalal berad. Ular simob fonfarj
bilan kompleks voki erimaydigan birikmalar hosj| quadi. Ularnj
Yo‘qotish uchun oldindan eritma sulfat Kislotasi bilan oq bug chig-

sli kerak.

dindan nam tnani
am chigib ketishin; oldini
va bir necha tomchi NazS

bug‘latib olish kerak. Bunda simobning h
olish uchun namunani ishqoriyiashtirish
eritmasidan qo'shish kerak.

Reaktivlyy, Ditizon, 0,002¢; li CCl, yoki CHCl3 dagi
0,2 g ditizon 10 m| xloroform Yoki tetraxloridda eritif
to‘q shishal; skiyankada [ % | sulfat kislotasj qatlami ostid
Tekshirish ofih boriladigan kun eritma xuddi shu erjtyve
martagacha suyultiriladi (0,002 %l; konsentratsiyagacha).

bufer eritmg. I n uksus kislota va |
eritmasining teng hajmiarj aralashtirilad;,

- 37,2 g preparat suvda eritjladj va €ritma

adi. Eritma
a saglanadi,
hi bilan 100

ammoniy atsegat

! { gacha suyultiriladi,
Metil sariq, 0,1%-1i eritma.
Natriy suifid, Na:,S " 9H,0, to'yingan eritma.
Siinob tuzining standart eritmasi.

Asosiy eritma. Bidistillvatda 0,1353 ¢

g HgCI2 eritiladi, bundy 30
ml konsentr]angan xlorid kislota qo‘shiladiva [ / gacha xuddi shunday
suv bilan Suyultiriladi. 1 m| olingan eritmada 0, mg Hg >* bo'lad;.

Ishehi erigmyg, 10 mi asosiy eritmaga 3 my konsentrlangan xlorid
kislotasi Go‘shiladi va 1 / gacha bidistillyar bilan suvultiriladi. Eritma

bevosita foyda[anjshdau oldin tayyorlanadi, | m] bunday eritmada |
mkg simob bo‘ladi,

O'vuvehj natriy, 30% Jj eritma,
Ishri bajarish rartibi. Tarkibida s mobning mj
bo‘lmagan [0-250 mi hamuna 500 ml sig*im; sta
Va pH=13-14 gacha NaOH qo‘shiladj,
to‘yingan critmasidan 3--4 tomchi q
bug‘latiladj va 50 ml sig‘imj; kon

qdori 2mg dan ko'p
kanga ajratjp olinadi
Keyin natriy sulfidning
uyiladi, 10~20 ml hajmgacha
ussimon kolbaga ko‘chiriladj.
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J ‘lati tiriladi, 1g kaliy
2=3 ml hajmgacha bug‘iatish davom‘et , 1g |
KOlﬁiizanat sepiladi, ehtiyotlik bilan 15 ml 2:1 ms_batda suyultm]gan
Peﬁgt kislotasi quyiladi, kolba trubkasi kesilg_an sh|§h_al voronka b‘llar!
Yo iladi va asta-sekin qizdiriladi. Sulfat }(15[0t§511}1pg 0q b!,lg lari
gﬁgla boshlaganda, voronka olib tashlanadi va qudllrfthlaxml]n(}an ll
iriladi ¢ iladi, ehtiyotlik bilan m
davom ettiriladi. So‘ngra sovutiladi, yotl 10 m
fi?sizllan;an suv voronka devorlarini chayqab qu[ylla(dl, araiashté?(:i;:l;,
idi eri i i ocharguncha (marganes -
dorod peroksidi eritmaning rangi oc !  diokst
;?ninﬂ qeﬂtarilishi) tomchilab quyiladi, yana 90 ml s:?vdgo 82;1!?3,;
vodo:od peroksidi parchalanguncha qaynau_lgd;, ‘sovutli 1bva‘ oritma
100 ml sigiimii o‘lchov kolbasiga ko‘chiriladi, kerak bo g
i 1 cho'kma ajratib olinadi. ‘ . )
erm;iar%tar:m hajmi distillangan suv bilan belglgacha }{etkagltadl_,k z}ralasga
tiriladi, eritmaning shunday alikvot qismlza%rat1]bh0!111lz!d;j1-1£u111:::hi
i i ’ g himasin. ml haymli
simobning miqdori 10 ntkg _dan os ml i
¢ itadi I gacha distillangan su
kaga o‘tkaziladi, taxminan 50 ml gacha : _
:Lc:;(lj?[iriladi 10 ml EDTA eritmasi, nimgqizil rang igzg‘sﬁilllﬁ?
’ [ i i ‘ hi natr eritmasi ;
¢ ha 1 tomchi metil sariq va o yuvehi t ‘ 1a: ‘ :
?OtgnLl]ln ;tsetatli bufer eritma qo‘shiladi, sovutiladi va ditizon eritmasi
i itrlanadi. o .
bl[azll'i:;lash quyidagi tarzda o‘tkaziladi: mlk_robyuretkadan.l ImLI1 1:13:;1
zon eritmasi quyiladi, | daqiqa chayqa‘uladl, élrg‘tllazhngigzjr:?kgeritma
indirj ‘viladi va tarkibida simob dl!I_ZOI'lat 0‘igan
n;tcli;zﬁ qc?ui,fib tashlanadi. Har gal ditizon grltnlgSIdan I'mi “jiiz
qo‘shilci titrlash takrorlanadi, ekstraktlar yangi problrkalaﬁga csl’?tlgon)
Sangli ekstrat (simob ditizonat) yashil rangl‘l e_[ist;gktga (erkin di
) a yoki oraliq rangga kirgunch:a yighifadi. o
° tggelllr?gqrgngli ekstrakt yfgilgan problrkalarlsom Sa!la[lb’ltlt;l?jggﬁ
sarflangan ditizon eritmasining millilitrlaf soni (?llll:c'ldl. A;f_l asb lanagi
eritmafi probirka 0,5 ml ditizon eritmasiga tegishli c!eb d:so_ erilm:;
ekstrat rangi yashil rangga yagin bo‘lsa, bu probirkadagi
' linmaydi. o _ o
hlsolt}%s’c‘logl;sk. Syimobning mg/{ lardagi miqdori (x) quyidagi formula
yordamida hisoblab chigiladi:

X= (T 1000 100)V -V, '
Bunda ¢ — titrlashga ketgan eritma hajmi (pro_l:-nl-:;ailett)l;3 ‘532;1);
ml; T — ditizon eritmasining simob tuzining standart eritma
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anli.q{imgan‘ titri, mg/mi; V — tahlil uchun olingan ogava suy hajmi
ml; V) — titrlash uchun aratib olingan olikvot porsiya hajmi, nl, ’

6.1.5, Qo‘rgtoshin

e . :
, (31? g oshin rudan‘f boyituvchj fabrikalar, ayrim metallurgiva
avo ‘an va boshqa[armng oqava suvlarida uchraydi. Uning organizm.-

da to plam_sh Xusustyati va yuqori zaharlig tufayli uning migdorin;
Nazurat gilish juda muhimdir., Qo'rg*oshin miqdori yugori bo'[ "
0qava suvlar ham uchraydi, Haor be'lgan
o Qo‘rg oihmm_ amq{ash ‘UCI‘II‘JI‘I atom-absorbsion usyl va fotometrik
mat usul ravsiya etijad;. Ditizon usuldan foydalanish magsade;

muvofiq emas, chunki go*rg‘oshinni e ;
yugori (0.1 g/ g ntng suv hafzalaridagi REK ; ancha

Fotometrik Xromat usuj

Usulning mohiyati. Qo‘ra‘oshi iri
Ining . 2‘oshin tekshirilayotgan Suvga rux suifidi
suspen;xyasuu qo'shganda paydo bo'ladigan suifid ko‘rinishida a jraladj']

olinadi,
Reaktiviar. Rux sulﬁgli Suspenziyasi 25 o mx xloridi 100 m)

distillangan suvda eritiladi va mry nateiy suifid eritmas; bilan cho‘k-

gftslz;lzl:?ln{gjgn suv bilan dekantatsiya ¥o'li bilan yuviladi, filtrga
adr va yana 4—5 marta yuviladi, Keyin distillangan syy bilan

tiginli shisha idish a il o
suyultiriladj. &3 yuvilib quyiladi va 200 m| gacha suv bijlan
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Sulfat kislotasi, suyultirilgan eritma (1:99).

Xlorid kislotasi, suyultirilgan eritma (1:3).

Azot kislota, zichligi 1,4 g/sm?.

Ammoniy xlorid.

Ammiak, zichligi 0,91 g/sm? li eritma.

Qizil fenol, 0,1% li eritma,

Sirka kislotasi, muzli. suyultirilgan eritma (1:1).

Ammoniy atsetat, 40% li va 0,4% i eritmalar.

Kaliy xromat, 30% li eritma.

Difenilkarbazid, 0,02% li eritma.

Xloridli eritma (qo*rg'oshinning katta migdorlarini aniglash vchun
zarur). 100ml to‘yingan natriy xloridga 15 ml suv va 10 ml xlorid
kislotasi (zichligi [,19 g/sm?) qo'shiladi,

Ishni bajarish tartibi. Tekshirilayotgan ogava suvning shunday
migdosi olinadiki, unda qo‘rg*oshinning miqdori 0,01 dan 0,1 mg
gacha bo'lishi kerak, so‘ngra u metil sarig't bo'yicha neytrallanadi;
namunaga i ml sulfat kislotasi va 0,5 ml chayqatilgan rux sulfidi
suspenziyasi qo‘shiladi va 1 soatga tindirib go'viladi, vagtt-vaqti
bilan shisha tayoqcha bilan aralashtirib turiladi. Keyin cho‘kma filtrlab
olinadi, cho*kmali filtr 25 m] sig'imli stakanning devorida tekislanadi,
filtrdagi cho‘kma suv bilan yuviladi, u 3 ml xlorid kislotasida eritilad;
va vodorod sulfidi yo‘qolguncha eritma qaynatiladi.

Shundan so'ng 2—3 tomchi azot kislotasi qo'shiladi, 1,5—2 ml
hajmgacha bug‘iatiladi va probirkaga o‘tkaziladi. Stakan issig suv
bilan chayiladi, bunda chayiladigan suv probirkadagi eritmaga birik-
tiriladi (eritmaning qo*rg‘oshinni cho‘ktirishdan oldingi hajmi 4 m]
dan oshmasligi kerak, aks holda uni bug‘latib olish kerak). (00-150
ml ammoniy xlorid qo‘shiladi, ammiak eritmasi bilan fenil qizil
ishtirokida malina rangga kirguncha neytrallanadi va fenol qizil rang
sariq rangga o‘zgarguncha eritmaga muzli sirka kislotasi quyiladi
(pH=6,8~7.0).

Shundan so*ng xuddi shu sirka kislotasining ortiqchasi 0,5 ml
migdorida gqo‘shiladi (shunda qo'rg’oshin xromat qo‘shilganda
PbCrO4 ko*rinishida cho‘kmaga tushadi), yoki 1 ml 40% li ammoniy
atsetati eritmasi qo‘shiladi (bunda qo'rg'oshin xromat qo‘shilganda
K,Pb(Cr0,), ko‘rinishida cho‘kmaga tushadi). 1 mi kaliy xromat
eritmasi qo‘shiladi, probirkadagi massa aralashtiriladi va bir necha
Soatga, yaxshisi, kechasiga tindirib qo‘viladi. Shundan so‘ng sentrifuga
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Qilinad;j vg ajralgan PbCrO4 yoki KzF'b(CrQJ2 cho‘kmasi 3 marty
0,4% | ammoniy atsetat eritmasij bilan, 4 m} [ Porsivalarda Yuvilag;
va har gal sentrifugalab, chayilgan eritma sifon orqali ajrati,

Cho‘kma 3 mj xlorid kistotasida eritiladi vg graduslangan probir.
kaga o‘tkaziladi. Oldingi probirka yaxshilab yuviladi, yuvilgan suviar
Xuddi shy graduslangan Probirkaga quyiladi, undagi eritmga muayyan
hajmeachg (masalan, jg ml gacha) suyultiriladi va unga 10 m)
difenilkarbazig quyiladi. 1o daqigadan s ‘ng eritma fotomerr kyvtve.
taga o‘tkazilad; ¥a uning optik zichlig aniglanadi (x-540 mm).

Ui tayyorlash uchun 3 i suyultirilgan xlorig kislotasi vq 10 mi
difenilkarbazid eritmasi Iekshirilavotgan Suv qanday hajmgacha
suyultirilgan bo'lsa, xuddi shunday hajmgacha distillangan syy bilan
suyultiriladi.
_ Yorug“lik yutilishiga qarap kalibrj grafikdan foydalanib qo‘reg‘o-
shin miqdori hisoblab chiqariladi. Grafikni tuzigh uchun toza kaliy
Xromat eritmasidan foydalanib, unga yuqorida ko' rsatilgan miq-

nalaﬁi vzc‘lalgfo:l?\%lc;llrilré Xromning umumiy miqdorini aniqlash nisbaran
un

. da shuningdek xrom (VI)
rangsiz oqava suviar ! ¢ ni aniqlash
s o (1 ot
migdorini a ,ﬂ?mmo neytral yoki ishgoriy suvlarda (]). Iy ha bilan
hath OSOPI} xromni alohida aniqlashning murakkab Igllarsda qavta,
uch\'r'alendiki bunday suvlarni nordon[gshtlrlshda, aga‘r uina ook
belglilla'll[:x?- ikki valentli temir tuzlari, sulli‘itcllf_l;‘, kl(t)i[:il lentli xcom
ruventiar = ‘ vehilar bo‘ladi), o
o'lsa (odatda qay—tam A . beraoan
moddalar lb xrom(ga qaytariladi. Organik I.nodd‘alar bilan rﬁ?igvaleilli
uch] v§811g.lgar ular nordon bo‘isa, kolorimetrik usulda o
viarda, . .
wsclrlomni bevosita amqlasg _mumi;::; t?il;:ais'aniqlanadi‘ Xromning katta
' ' -absorbsion u _ Jaradt. i1} ania-
i il(:;l?rili EL?S;aSh uchun titrimetrik usul, kichik migdorlarini aniq
miq

fash uchun esa fotometrik usut berilgan.

Katta migdordagi xromni _aniqlashning
titrimetrik usuli

i i ni
Usulning mohiyati. Xrom (I11) ionlari nlord? muhitda ammoniy
ll at- idlanadi:
i i t-ionlargacha oksi
persulfat bilan bixroma “ X +
2Ce + 35,0, + 7H,0 = Cr,0,> + 680, + 14H "
) - . . -- ru
bixromat ionlari temir (TI) tuzlari bilan oksidiovchi gayia
iXroma

i ishitiroki i di:
indikator ishtirokida titrlana +
o Cr, O + 6Fe? + 14H* = 2Cr* + 6Fe’ + 7H,0.

2 7

. T i topiladi.
Shu tariga xrom (TI1) va xrom (VT) ning umumiy I:;tf:}:g;’oﬁﬁn dan
Na w::aninc:; boshqa porsiyasida temir(]})(;pz;gb:[i:"ltrlash xrom (Vi)
n . ib boriladi. Bu .
ilan oksidlamasdan olib ijalari o‘rtasidagi farq bo'yicha
pe'rsclilgrair“lib}i?‘?satadi Tkkala titrlash natijalari o‘rtasidagi farq
fmniq NN igiladi.
hisoblab chiqgila ersulfat
xror (I{IL n;::?gl?lr lmocltlalar. Marganes, agar anl: Sg:)wap {xrom
bilai(allgtal?zator — kumush tuzlari isht_'rolkrfgzc?lasoksidlanadi va
. . i hot a) permanganat-ionls atlla i ao‘shilib
bt . P s Wt
eritma binafsha

yoki gaynatilib parchalanadi.
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Ammoniy persulfaz.
Temir (1) sulfat yoki Moy

angan eritma,
~fenilantranji kislota, 0,25 gramm;j 0,1 n o*yuych;
sining 12 mj ida eritiladi

va 250 m| gacha suv bijay su
Natriy yoki bariy difenijam: i
Terroin, | 485 10—~

eritiladi va 1gg ml gacha suy bilan suyultirijadi, )
Ishni bajarisy tartib;, Umumiy m; qdorning
mon kolbaga =50 my (undagi xrom mj
Oqava syy quyiladi, namuyng 300 my
suyuhiriladi, I3 misulfar kislotasi, 3 ml azot Kislotasi, 0.2 mi kumuygh
nitratj eritmasij qo‘shiladi, 0,5¢ ammoniy persuifar Kiritilad; va
aralashma 19 daqiqa qaynatilad;.

Tekshirilayotgan suvda mavjud hamm
Va eritma sariq rangga kiradi. Agar eritmg mamuna
- hisobiga qizil-binafshy tangga kirsa, pir fiecha millifisy I:3 nisbatdy
Suyultirilgan xlorid ki, i iladi va qaynatish yana 3 [
davom ettiriladi, Erj a haroratigacha Sovutiladi, 3

ferroin eritmasi qo'shiladi (19—~}5 mi N-fenitantrap;) kistota yoj;
difenilaminsu]fonat eritmasi) vg temir (11

) eritmasj bilan indikator
rangi kirgunchy titrlanadi,

Hisoblash, Xromning mg/i d
bilan aniglanadi:

aniqlanishj. Konusg;.
qdoriga qarab) tekshirilayorgan
gacha distiilangan suv bilap

a Xrom xrom (VD) ga o‘tadj

da marganeg bolishj

agi miqdor; (x) quyidagj formula

X={aK"*1,73. 1000)/v.

Bunda ¢ — 0.1 n temir (ID) tuzi erjt

Ogava suv hajmi, mj.
rom (V[ miqdon'ning aniqlanijsh;. Aniqglanish Wnumiy xromnj
aniqlash kab; olib boriladi, amimo xrom oldindan AMmMmoniy persulfar
bilan oksidlanmaydi.

Ikkala tekshiryy]ay natijalari Orasidagj farg bo‘yicha Xrom (I[1)
ning tekshirilayotgan 0qava suvdagj p

ajmi hisoblah chigiladi,
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ING IONLARINY
MASLAR VA ULARN
7. METALL ANIQLASH

7.1. Ammeoniy ionlari va ammiak

. oo ori
O okl ammiakning miqcorl nisbatan etiladi,
Ammonty 1g// dan oshganda) nmmctrl_ haydaladi. Shun;
bO‘Iganda (lok f lgdindan b()r kiSIOtaSi e‘rlltmaSlngl [‘i[madan qi!insa,
bunda anl'nﬁiergkki agar haydash kuchli l-Sh-qonygﬁnmiakning hosil
hisobga Oh's azotli ,mOdda]aming gidroliz] VE;l 1g°ich eritmaning
ook yuz berisi murekin. Shuning uchun boshlang
" ris ’
bo‘lishi yuz . C . iladi. i moddalar
tegishli pH Ic]l\(lll-(l)ll]rjniti.lci):lr:)ri kam bolganda va‘:{a(:llql bli::];;h:l eritmada
NH," va 3 i bajarmasa ham bo‘ladi, K ilik 100 mg//
i haydashni baja ‘lganda, kislotalilik £
bo‘lmaganda, moddalar bo‘lganda, ur. NH,*
hli ranglangan ori bo‘lganda zarur. NH,
quydqa, ku? . iylik 500 mg/! dan }:ruq j trokimyoviy,
dan yugor vaplglsslzqr?l];gdgrlarida E)tometnk _L;Slé]_larF\:; g:ﬁ]::trik usuldan
va NH, ning pas : li tavsiya etiladi. L ral
etriva usu ishi mumkin bo'lgan neyt
xususan potensiom hirishga xalal berishi mu irtlar. oldinda
barcha tekshirishg . ketonlar, spirtlar, o
foyda[angand?‘_ lan aldegidlar, ke S ki kerak,
cmalar, masalz e ratib olinishi
uchuvchan birikma M haydash yo'li bilan aj - dorod
; lashtirish va hay 1 xalal beradigan vodo
namunani nordon iruvga kuchh xala . o itda
: i tda tekshiruvg iz ishqoriy muhi
Shu bilan bt" \;zgi Uni shuningdek lfllChSIZblsn«?ﬁning kichik
sulfid haﬂ_T }fo ggshdén oldin qo‘rg‘oshin Ilq(al‘ one
1 Ely i ¥ MKI1N.
ammiakni ‘shish bilan ham yo*qgotish mu haydalishi pH=9,5 (agar
mlqdomlub?(?ha}'dash Ammiakning dastlabkll a}:}g mavjudligi taxmin
Dastlal : . ik birikmatlarni S da
: tli organi L linsa)
Sianatlar, shlln;[nfgef ?;gar karbamid maYJud]]gll:as(mt;];‘%lan ogava
qilinsg); va p ""a;l muhitda (fenollar migdori ?Ei va boshqalar
kuchli lshioﬂa]?igm)foviy gazogenerator kOT"]f n;tka
- 5 ' . ili £raK. : i
suvlar — ?ﬂil qilinayotganda) olib borilishi itmasi xizmat qiladi,
oqavalari tahli tuvehi bo'lib bor kislotasi er fotometrik usuida
Ammiakni }l;ut‘trlash yoki Nessler reaktivi bilan rtikal sovutgichli
yabaunianess Husdaon 500 dan 200 o muzltgichning uehi (yoki
yal(unlanadL|;,]l:[akyolbada olib boriladi, n?l.!lzlztiglc |
dumalog u; ‘gichdagi kislota ichiga tusggnsa 500 ml 0,025 M natriy
forSthS)°y;g Boratli bufer eritma, pH=9, ‘0 - 10H.O bo‘ladi) 88
jf:eakzt";:;nasiga (tarkibida 95 g// Na,B, O, - 10H,
tetrabora
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m 0,1 n NaOH e
suyultiriladi,
Fosfatli bufer eritma, pH=7 4. Ammiak
bo‘Imagan distillangan suvda 14,3 g suysiz KH2P04 va 68,8 g suvsiz
O, eritiladi va Xuddj shunday syy bilan 1y gacha suyultiriladi.
Dexlorlovchi eritma, | m| quyidagi eritmalardan biri 500 m]
namunadagi goldiq xlornj | mg/{ gacha qaytarishi mumkin,
Natriy arsenat. |g Neué\sO2 suvda eritiladi va [ / gacha suyultirilad,.
Natriy sulfat, 0,9 g NaISO3 Suvda eritiladi va | /gacha suyultirilad;.

Natriy tiosulfat, 35¢ Na,$,0, - SH,0 suvda eritifadi va | /gacha
suyultirilad;.

ritmagi qQo’shiladi va | !/ gacha ammiaksiz suy bilan

Haydashning borishi. Haydash,
Xonada olip borilishi kerak, Agar na
oidindan ekvivalent ntigdorda yuqorid
feagentlarni qo'ship xlorsizlamiriladi.

havosida ammijak bo‘Tmagan
Munada «faol xtors bo‘lsa, u

Kerak bo‘lsa, namuna syyy)-
7 gacha neytrallanadi. Uning
h yo'li bilan aniglanadi, Keyin
n qilinayotgan chiqindi[arga
gichga 50 mj yutavehi eritmg
500 mi Jj o‘Ichoy kolbasiga
langan syv bilan suyultirladi

25 m| buferli eritma quyiladi (taxmj
bog‘lig holda p =9.5 yoki 7,4). Yig*
quyiladi. 300 ml suyuqlik haydaladi,

o‘tkaziladi, belgigacha ammiaksiz disti|
va aralashtirilad;

Titrimetrik usui

Reaktivigy, Bromfeno] ko'k. 3 m] o
g bromfeno] ko’k eritilad; va 100 ml
suyultiritagi, Metil aizil, 7.4 m} 0,05
0,1 g metj] qizil eritilad; va 100 mj
suyultirilad;,

Sulfar kjslotasining standart eritmasi, 0,02 n: 1 [
mg amnioniy azotga to‘g‘ri keladi, 0,36 mg NH* ¢

yuvehi natriy eritmasida 0,1
gacha distillangan syy bilan
n i o*yuveh; natriy eritmasids

gacha distiltangan suv bilan

Va ammoniy tuzlar

t distillangan
i sifati ish orgali CO, dan to_zal_angaq till:
eriu_wchi 'Tﬂfljit ]Sl(iltdci?i}:;la:l;ingrda borzkislotam eritmasi '\Ifa mr(lj;l;z:?l:
su\f Ilsglfg; aTe:HIilda qo‘llaniladigan barcha reaktivlar bilan 7
qo §1 . " i di - - + - -
tajr%rESLb(;atsI;f Z:%l?nn’loniy ionlarining mg// dagi miqdori (x} quyidagi
formula bilan topiiadi:

X = [(a-b)K - 0,36 - 1000 - 500}/ VV,,

i ' i bo‘lsa
ar alikvot gism olingan
"’ X = [{(a-b)K - 0,36 - 1000]/V,

i ittlangan bo‘lsa.

s haoyf}lgliasl:ﬂ?:llttE}sl(::g:imﬁg namunani titrla§hga S?(I:ﬂla?:[

Bu}jldz’t: ; _l b — nazorat tajrtbasida sarflangan xuddl_s_hlt: Lsh(:l n
- hajml“ TE’— sulfat Kislotasini aniq 0,02 n ga keltiris Eg.mi.
hfl}m}, N ffitsiyenti; V — tahlil uchun olingan ogava suv ; c"-]!mi,
mzatls‘h k_OC l! Slym a!i,kvol qism hajmi; 500 - o‘l‘cquv kolbgm rs1 gI,\I o ;
V[l _Oaj?x?tlb lolgllg;niq 0,02 n suifat kislotasiga to‘g‘ri keladiga .
ml .30 — s

miqgdori, mg.
7.2. Erigan kislorod

avzasiga
Erigan kislorod hajmi ko‘proq toza suvlarda hamc;laqi}zll\l’a?;;zaniﬁ—
. rl'cchclan oldin kimyoviy va biologik tozalangan kg;!omd igdon
chlqa_r!sB nday suviar havza suvlariga ara[ashgand_a k| gt loxak.
Ianalcéh. uo" qo‘yiladigan konsentratsiyadan ]<amai1l:»‘rsf;l tlkich 6 ma/!
En;g' a)g};a!iklarining suv hafzalari uchun bul tc))o‘lsa) va 4 ot
(l?al\flzwda gimmatli baliq turlari osetr va fore
) i tashkil giladi. '
tqlar uchun) ni tashkil qiladi. S larning
(bo%lgzv?lasl;ﬂlaarrda erigan kislorodning ml?domlllqi:“g{?;& il;/atlidir.
: i ini ash uchun ha 1L
i ususiyatlarini bah_olas‘ e KKI sint
Iléorrgitl'ny?elfstlslza)r(i erigan kislorodni aniglash ogava suvning
unds ’ R .
il qilishni ir qismi hisoblanadi. ‘ o
tahlil ml:;ign::;g/lt}trdcz[m past bo‘lmagan kopsentrgtswa'!grg; Eﬁ]r“ga di
i lo,zgni‘aniq%ash uchun klassik yodor_nemk usﬂ;iigntrgtsiyalarini
:(\I;it?li(!)cr o vicha). Kislorodning Sl[Wdangaanféllek elektroktmyoviy
i Ifar, shuning
iqlash uchun fotometrik usullar, 1inge
i:&tl:ll:]rsga asoslangan asboblardan foydalaniladi.
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7.3. Nitratlar va nitritlar

Nitritlarning yuqoti migdorlarinj aniqlash uchun ko‘pincha nitrit-
larni ammiakgacha qaytarish usuli tavsiva etiladi. Nitratlarni vy
nitritlarmi kichik ntigdorlarini aniglash uchun esa fotometrik vy

elcktrokimyoviy usullar (ionometriya) va ushbu usullarga asoslanib
yarattigan asboblardan foydalaniladi.

Ammiakgacha qaytarih aniglash

Usul mohiyati. Nitralar Devard qotishmasi
ning ishqoriy muhitdagi qotishmasi ta’sirida ammiakgacha qaytarilad;.
Ammiak bor kislotas; eritmasiga Xaydaladi va titrimetrik yoki foto-
metrik usul bilan aniglanadi.

Halal beruvchi moddalar, Tekshirishga ammoniy ionlari va erkin
ammiak xalal berad;. Ularni yo‘qotish uchun eritma ishgorlanadi va
ammiak xaydaladi, bunda unj Xaydalgan eritmada aniglash mumkin,
Nitritlar tahti] mobaynida nitratiar bilan birga ammiakgacha qayta-
riladi va ular ammiak bilan birga aniqlanadi; namunadagi nitritlarning
migdorini tegishli usullar {masalan, fotometrik usul} bilan aniqlab,

fargga qarab nitratlar migdori aniqlanadi. Agar nitritlarning namu-

nadagi migdori katta bo‘lsa, ularni quyida bayon qilinganidek,
oldindan parchalab olish kerak, keyin ular

da faqat nitratlar miqdori
aniglanadi.

Namunada nitratlar konsentratsi
unda aminogruppalarda yoki a[bym
moddalar ham mavjud bo‘lsa, nat
hollarda nitratlarni antglashning bosh
etiladi.

Reaktiviar. Tarkibida ammiak bo‘lma

O‘yuvchi natriy yoki o*yuvchi kaliy eritmasi. 250 g NaOH yoki
KOH 1250 m) distillangan suvda eritiladi, bir necha tasma alyumin
folga qo‘shiladi va vodorod muayyan vaqt ichida ajraladi. Keyin
eritma hajmi Qaynatish orqali | / gacha kamaytiriladi,

Ammoniy xlorid,

Tarkibida 509 Cu, 45% Al 5%
yoki alyumin foiga. Toza aluminij
tasmalar shaklida kesiladi (har bi

yoki aluminiy metali-

yast 2 mg// dan kam bo‘lsa va
inoidlarda azot tutgan organik
ijalar yuqori chigadi. Bunday
Qa usultaridan foydalanish tavsiva

gan distillangan suv.

Zn bo‘lgan Devard gotishimasi
y folga bo'yi 10 sm va eni 6 mm i
rtasma og'irligi taxminan 0,5 g).
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5M 1i itmasi (17 da 9,078

- eri H=75 - 1/15M i KH,PO, eritmasi ( 07

Bllifeils ?\Tl?]sfapHPO 2H,0 eritmasi (1 /da 11,876 g) tayyorlanadi.

gg)“{?]cés eritmadan 14,8 ml va ikkinchi eritmadan 85.2 ml aralash.
I

tiriladi.
Aniqlanishning borishi

I. Nitritlarning miqdori nisbatan kichik bo_‘lgfmda. 1‘00 ml tel“:shl::i
: an ogava suvga 2 ml o‘yuvchi natr voki o*yuvchi kally_emmch..
lay‘c;t};gi‘hdi hamda ammiakni yo‘qotish uchur; 20_{m| !;{aé[tl?%a‘%k:;
o C i bi iyalanadi. Keyin eritma avy
i o'li bilan konsentratsiyalz in Iba v¢
qayn?é?til%ndriga o'tkaziladi, 50 ml gacha distiflangan, ta'rlsblrcll;
’iNﬂi?‘Iij"l]( Bo‘lmaoan suv bilan suyultiriladi va OhS gl, EFV?QC‘L;}]?;SC[?;]Q
\ i i alumini i nast tushiriladi. Idis ang
aritiladi yoki aluminiy folgasi tasmasi it chans
kml:;;?ldtag ehtiyot qilish va shu bilan birga vo_cl_or_oc_lm];l‘glr, ﬂjr?élsifll;%'}
:g§sqilllik gilmaslik uchun idish Bunzen klapanili tigin bilan vopil:
i irtladi.
atga xona haroratida qoldiria o vache
" 652?1:}1‘?51 eritma haydash uchun koibaga ko Ch‘ll"iladvl, 200 1:112;'1;]3’;
kibid; ammiak bo‘lmagan suv biigm svuyul‘t;,rllzu:ll3 qmntr;k e
E;Iomsi eritmasiga haydaladi va ammiakni aniglash titrime
< . . - di- '
trik usul bilan vakunlana : ‘ -
fmoﬁ?‘z;ﬁakning topilgan miqdori azotga qa_ytf"t h:soblangdll 1;/[2; {;Tori
tariga namunadagi nitritlar va nitratlar a;otmm.g umun-il}rr1 nacort
a?li;[lcanadi. Nitritlar azoti miqdori topiladi va qlmglan naoltjit s
tekshirish natijasidan aviriladi, namungt_iz.lgl mtrzlt fl—rigﬁlari iadori
topiladi. Olingan natija 4,427 ga ko‘paytirilib, NO,
nad il qgili va
Olmgdll;litritlar miqgdori yuqori bo‘lgandg. Tahlil g:lma‘ytc:itl%ert i(t)?lish
suvni.llg 100 mi lik namunasi kislota y_okl nshq::)r Eaml‘m:)sa ‘qmmoniy
orgali neytrallanadi, 10 m] buferli erltmz_l qo Sh“al‘gdlr,:‘lg;tiliéi pon
xlorid kifitiladi va suv hammomida c!urlgunt_:h_a g? a azofni e
nitritlar ammoniy ionlari bilan reaksivaga kirishadi
Hlads itiladi, 5 ¢ i natriy
qllain;Jldiq 100 m! distillangan suvda pnula@u 5 ml Oqirigcg:qali i
oki o‘yuvchi kaliy eritmasi qo‘shjlac_ll va eritma q?lyltl{ladi o
)Iinl hajmgacha bug‘latiladi va shu tariqa amm!ak ajtrz;n iqdo‘ri ofinadt
so'n ’ jaroyon davom ettiriladi va nitrat}ardqgl azobo‘lqdi
chufki nitritlar dastlabki ishlovda ajratib olingan e
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7.4. Sulfatlar
Kompleksometrik ysy]

Usulning mohiyari, Bu usulda sulfat-ionlar bariy xlorid eritmasj
bilan cho’kmaga tushiriladi, bariy sulfat cho'kmasi filtriab olinadi,
yuviladi, EDTA ning ishgoriy eritmasida eritiladj va uning ortiqchas;
magniy xlorid eritmasi bilan titrlab olinadi.

Reakriviar. Bufer; eritma. 20 g (k.t,) ammoniy xlorid distillangan
suvda eritiladi, 160 ml konsentrlangan ammiak eritmas; qo‘shiladi
va eritma 1 | gacha suyultiriladi.

Bariy xlorid, Taxminan 0,05 p §; eritma. 6,108 g BaClz-2HZO
distillangan suvda eritiladi va eritma | !/ gacha suyultiritadi,

Xlorid kistota, Zichligi 1,19 g/sm?,

Ammiak, 9 n [j eritma. 67,5 mi 25%
suvda 100 m! gacha suyultiriladj.

Kislotali Xrom, maxsus qora (qora erioxrom T). Shuningdek 0,5
g indikator 10 m] bufer eritmada eritilib, 10G m| 8acha etil spirtj
bilan suyultirilishj ham mumkin,

EDTA, natriy etilendiamintetmatsetat, 0,025M eritma. Distillan-

gansuvda 9,306 g EDTA digitrad yoki 38,4053 g suvsiz EDTA eritilad;
va I /gacha suyultiriladi, ‘

Magniy tuzi, 0,025M |; eritma.

Ofyuvchj natriy, eritma.

Metil sarig';, ,

Ishni bajarish tareip;. Namunaning
5 dan 25 mg gacha SO bo'lsin. §
kolbaga o'tkaziladi. Keyin distillangan suy bilan 100 m] hajmgacha
suyultiriladi yokj bug‘latiladi. Biy nechta tomchi metif sarig'i eritmasi
qo‘shiladi, o‘yuvchi natriy eritmasi bilan neytrailanadi, keyin xlorid
kislotasi bijan xuddi shu indikator bo‘yicha neyvtrallanadi, konsentr-
langan xlorid kislotasining ortigchasi (3 tomchi) qo‘shiladi, 25 m]
bariy xlorid eritmasi quyiladi, qaynaguncha Qizdiriladi, 10 dagiga
qaynatiladi va syy hammomida | soatga goldiriladi. Shundan S0 ng

zich filtr orqalj ﬂltrlanadi, filtr oldindan issiq distillangan suv bilan
yuviladj.

Filtrtash iloj
olib boriladi.

I ammiak eritrnas; distillangan

shunday hajmi olinadiki, unda
ig'imi 250 mit |; konussimon

iboricha bariy suifat cho‘kmasini filtrga o‘tkazmasdan
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i — dusgacha suv hammomida
‘ Iba 5—6 marta 40 50_ gradusg ‘ ‘

. .Ch:: Eﬁa::ig% chayiladi, kolbada 1I‘011 _boncha ko*proq cho‘kma
iSmlga'b suv xuddi shu filtrdan o‘tkaziladi. _ horktiish olib
qoug;u“da bir qism BaSO, li cho‘kma goladi, u cho

1

| i i i itmadagi
ilgan kolbaga ko‘chiriladi, 5 m! ammiak eritmasi va eritmadag
borlgd

bir taxminlanayogan SO/ miqdoriga taxminan 6 ml dan 0,025
har ! . 3
‘shiladi. . o ‘
M EDTA cllscsha isitiladi, taxminan 10 daqiga qaynatll':lcll:‘ 1(Cc}|1‘o i(r:ﬁ
le<a¥2?1gilkcrak sovutiladi, 50 mi distillangan Zuv qo‘i‘,l i ?n é{ikator
o ek i “shi di, shpatel chetida ozgina
iakli eritma qo‘shiladi, shp: hetida ozg e
am'_mgl.(](' lgﬁfesr tomchi uning spirtli eritmasi qo ‘shlladl)‘ga ;)I:t:qt%‘g
iielgl'lfaAlmy;tgniy xloridning titrlangan eritmasi bilan ko'k rang
iZi ga ki titrlanadi. o o .
qul};?Ei?is:lr%z;EQ?ionlarning mg// dagi migdori (X) quyidagi
is - Sulfai-
formula bilan topiladi:
X = [(aK, — bK,)2,402 - 1000]/V

.. . . I
Umumiy «oltingugurt»ning mg/l dagi miqdori {u) quyidagi formula
bilan topiladi;
Y=[(aK, — bK,) - 0,802 - V, - 1000]/VV,

i ini i Ifat eritmasini
a — 0,025M EDTA eritmasining bariy su Sritmasini
Cl’iti]:[»? nl?fhun quyilgf’u} hajn}-:l,nn]]]l,l;zgilsl‘: bEE)'lg}) 2k50|;;sle|;]agn§ sini
aﬂ_iq 0’('}2'5M gr?i kslllt:lrlélll)}l{; ﬁi titrlash uchun sa_trﬂangan hajm;,t;;if
el‘ltmasmll’lg ?uzi‘:l etitmasini aniq 0,025 Mga. keltirish uchm:t::;u gur;
Kz: T?(%,Eli}r{ilayotgan SUvV namunast l}ajm!, ml; ;:[l{lazi]g(:tn ieneur
. " largacha oksidlangandan keyin eritma o gan 0 chos
Sl!lfat-}oﬂ i ‘imi, ml; V, — sulfat-ionlarni titriagh uc o aﬁmt
kot 4t b, ml 0802 — 1 1 0.025M eritmaga ckvivalent
allltliwoflgqu‘:tmmizjdrzr’i m’g‘ ‘2402—0,025M eritmaga ekvivalen .
olting , mg; 2,

miqdori, mg.
Gravimetrik usul

» . I 3‘
Reaktivlar. Xlorid kislotasi, zichligi 1,19 g/sm
i i i eritma.
Bariy xlorid, 5% li eri na.
Metil oranjeviy, 0,1% li eritma.
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. Ifidigacha qaytarili—.
. . tiarning vodorod sulfidigac
Ishni bajarish tarsip;. Tekshirii lanishi mumkin, ular sulfa1 ari, qator ishlab chiqarish oqavalari
sulfatlarning miqdoriga qarab 25200 mi ajratib olinadi, stakaﬁga izqhaao]ib keladi. Bunda(l; :_is(ilc;ulﬁdi texnologik J:ara}_ronlar lpayr:;ﬂa
o‘tkaziladi, meti] oranjeviy bo‘yicha HC| bilan nordonlashtiriladi shi borki, ulardzél o ;:gllgrda vodorod sulfidi yoki ulimlgtt,uvzqa;r:zlag
va 50 ml hajmgacha bug'latiladi (suyultirilady), nday iyasi ko'pincha 1 litrda o‘nlab vz —
Agar bug‘latilganda cho‘kma hosil bo‘lsa, u filtrlab olinadi v ko?‘semraltjg 3]3unda}’ ogava suvlarga,‘oltmiguizﬁlr;t‘)
issiq distiltangan suy, nordontashtirilgan xlorid kislotasi bilan yuvilad; shi n?LLTdan‘ chigadigan oqavalar, sun’iy to aavalari
Filtrat va suviar yYana 50 m| hajmgacha bug‘latiladi, qaynaguncha m; ‘yoglar bilan bo‘yash va hokazolar oq
isitiladi (agar tekshirilayo[gan 0qava suvda sulfitlar va tiosulfat|ar libo’y
bo‘lsa, oltingugure gazi butunlay yYo'qolguncha qaynatiladi) vy

il bo‘ladi. Bq
gg;lva suvlardagi
milligrammga et 1

onilg'ining parcha a
chigarish. oltingugurt

ivasi dan
- Offing _gazl n:ay . _ kiradi. i hidining chegaraviy konsentratsiyasi 0,01
tomchilab issiq 5%|j bariy xlorid critmasi sulfatiar to‘lig cho‘kmaga Vodorod sulﬁdl‘ 1‘ otadi - ionlash-
tushguncha qo'shiladi. Hosi) bo‘lgan cho*kmali suvuglik suvy 0,1 mkg/g H,S Or‘f‘l'g 1c_la )"[mala‘rda uchta shaklda uchraydl_-;O coan
hommomida yok; qum hammomida 2 Soatga qoldiriladi va keyip " Vodorod sulﬁcllsu‘:l_l l:?“nlari Bu shakllarning tekshiri a)l;?;ngi ng
kechasiga sovuqgqga qo‘yiladi. Keyingi kun cho'kma zich filtrdan magan H.S, HS, 37 10 biy 'konsentra{siyasi avvalambor s
o‘tkaziladi, issiq suv bilan unda xlorid|

ar yo'qolguncha yuvilagi

ogavaning suv fazasidagi nis
(A3N03 eritmasi, nOFdonlaghtjr”gan HNO_x tutgan n

. 1 bog‘l[q .
ladi. 30 daqgiga qizdiriladi va BaSO4 ko‘rinishida o*lchanadi. Vodorod Slllﬁ_d‘ oy S};l olinadi va unga kadmiy atsetat yo
- Agar ogava suvds kremniy kislotagi ko‘p miqdorda bo‘isa, uni maxsus namunasi ajrati

a)'!

ulda aniqlanadigan konservalanadi.
sulfatlarning €ng kam miqdori 7 mg/l ga teng, itrimetrik usul
Hisoblash, Sulﬂ1t~ioniarning mg/l dagi (x) va oltingugurtning Titri . ini aniglash
mg// dagi (y) miqdori quyidagi formulalar bo‘yicha aniqlanadi: : ohipati. Vodorod sulfidi va uning tuzlari
ning m :
X= (20,4116 - 1000,V Usu

kadmiy sulfid hosi! bo‘lishiga asoslangan: .
+ = Cds! + 2H*
y=(a-0,1374 - 1000y/v Car+HS=C sy
T4 + S2— =
Bunda: ¢ — pariy sulfatning gizdirilgan cho'kmasi ogirtigi, mg; _ Cd

V — 1ahtil uchun olingan namuna hami, m; 04116 — BaSO4 ni Cd* + HS = CdS!{ + H

: ida eritiladi,
SO> gy qayta hisoblash koefﬁtsiyenti; 0,1374 — BaSO4 ni S ga _ ho'kmasi yodning ti[rlal.‘lgaﬂ‘ eritmasida e
aavia hisoblash koeffitsiyent Radmiy Smlt;fsictiosulfat bilan titrlab ?llni‘;é}llg/ { gacha miqdori,
7.5. Vodorod sulfig va sulfid] Xalal beruvchi moddalar. Rodanidlarning
3. Yodorod sulfid va sulMidlar

: xalal bermaydi.
huningdek sianidlar ham (50 mg// gaih?)lfx?ll;lé?]zﬁihmaydi, i
in . i o'c .
Vodorod sulfid erkin holda h i/[zl:kaﬁ[anlar .kac'lmly ‘a(tie‘t:{l]tn?;l/ﬁ;;lda CdS ni cho‘kmaga tushiris
(sulfidlar va gidrosy| fidiar) ko‘rin ularing yuqori migdori
tarkibida ogsilli moddalar bo‘|g

yodning ortiqc

am, vodorod sulfid Kislotasi tuzlari
ishida ham Ogava suvlarda, avnigsa
an suvlarda uchraydi, ya’nj mana

nordon muhitda olib bor‘lsihtl;:ir akl.";! nisbatda Suwltlrllga;i&%_
shu moddalarning parchalanish mahsulotidjr. Boshqa oqava suviarda Reaktiviar. 'Xlonfd9 kl/Ss:;l : zfc hlikdagi 100 ml kistota g
vodorod sulfidning Mavjudligi anaerob jarayonlarning kechishi bilan distillangan suvga 1,19 g
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Kadmiy atsetat, 10% 1i eritma.

Natriy tiosulfat, 0,05 n.li eritma,

Yod, 0,05 n.J; eritma.

Kraxmal, 0,5 nli eritmg.

Ishni bajayisy tartibi. Dastlabki aniqlanish. Tekshirilayorgan suy
namunagj konserv‘asiya gtlinmagan hollarda (hnamuna olish va unj
tahlil qilish o‘rtasidagi vaqt karta bo'Imasa) Yoki u fagat o'yuvchj
natrty yordamida konservasiyalangan bo'lsa, dastlabkj (taxminiy) tek-
shiruv o‘tkazish tavsiya qilinadi. Buning uchun 2¢ ml tahii Qilinayor-
gan va xlorid kislotas bilan nordonlashtirilgan suvga kichik porsiva-
larda yodning titrlangan eritmasi sariq rang paydo bo‘lguncha qo‘shi-
ladi va yodning ortigchasj natriy tiosulfat eritmasi bilan titrlab ofinadj.

Agar namung kadmiy atsetat eritmasi bilan konservasiyalangan
bo'lsa, bunday sulfidlarning dastlabki tekshiruvini o*tkazib bo‘Imavdi.
Bu holda ajratib olingan Ramunaning hammas; tekshiriladi, Cds
cho‘kmasi esa filtrlash orgali ajratilad;.

Aniq aniglash, Dastlabki aniglash natijalariga asoslanib, tahij]
uchun ogava suvning shunday hajimi olinadiki, unda oltingugurtga
hisoblanganda 520 mg vodorod sulfidi yoki sulfidlar bojgh; kerak,
kadmiy atsetatj eritmasi ortigchasi bilan qo‘shiladi va cho'kma
tushguncha qoldiriladi. Cho*kma filtrlab olinad; va issiq suv bijan
yaxshilab yuviladi. Cho‘kmali filr cho*ktirish o‘tkazilgan kolbaga
joylashtiriladi, unga 25-50 ml yod eritmasj qo‘shiladi va eritma 5
mil xlorid kislotas; bilan nordonlashtiriladi

Filtr shisha layoqcha bijan Maydalanadi va keyin yodning ortig-

chasi hatriy tiosulfar eritmast bitan titriah olinadi, Aniglashda yod

Agar dastlabki aniglash hatijasj sulfidlarning miqdori kamligini ko‘rsatsa
(5 mg// dan kam}), u holds titrlash uchun 0,01 n. yod v, natriy
tiosufat eritmalari olinadj.

Hisoblash, Eritmada vodorod sulfid, sulfid- va gidrosulfid-

ionlarning Hcs g2 nisbatan Umumiy migdori (x) quyidagi formula
orqali hisoblanadj (mg/1 da):

¥ =K, ~bK,) 0,85 10005 /v

Bunda ¢ - vod eritmasining qo‘shilgan hajmi, m; K, ~ yod
eritmasij konsentratsiyasini aniq 0,05 n.ga keltirish uchup tuzatish
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i atriy tiosulfat eritmasi
i i — qayta titrlashga k’etgan n tiosulf ‘ ;
koemts?éeng’ n:triy c:igtsulfat eritmasi kopse\lfnratf])l’rl:;;slmciil?::;ﬁo?g,aon
hajm]! _2. : h kOQfﬁlSlyeﬂ[l; —' a . )
n.gd kcmnigj;cim:gl-t%z;tslil ml 9,05 n. yod eritmasiga ekvivalent
ogava suv s s Mo

vodorod sulfidi migdori, mg.

' i i mi
Vodorod sulfid, gidrosulfid va sulfid-tontarning topilgan umumiy
odo ,

i ini entratsivasi ma’lum
i orod ionlarining kor}s L ma’lum
gl qamb,n?tglarpvl?l? H,S, HS", §* larning konse!'lté:;sigz:;;nl:
bo‘]ls_zé (%?sgglzz\::hiqgish mt,lml'cin. Buning uchun maxsus ja
alohiga

foydalaniladi.
7.6. Xloridlar va «faol xlor»

.

topiladi.
Argentometrik uchul

. i kuchti
. lan rangga kirgan va )

iyati. Organik moddalqr b} shqoriy

fosangan ogava suviarda horidan aniglah e oit. b

osianga uriguncha bug‘latib olingandan | eyunadi issiq suvda

muﬁit%'zhgan keyin golgan qoldiq biroz ku‘ydmb C; dori ’aniqlanadi.

Buﬁ]aaa: va Folaard usuli yordamida é(loéxdlii[;n?:sﬁ nit[‘a[ qo‘shiladi.
eri Sait . iadorda :

Lo eritmaga ortigcha miq Cor ol g ‘shitgan
Tekshlf;:ayl?}rgizncno‘kmasi filtrlash orqaki aj_ratlb_- olmtacll;1 lvréi ;lrzmoniyli
Kumusi iitratﬂi“g ortigchasi kaliy ro@am‘d bllap laenacli
l;;ll?xsi;toshlar (indikator sifali[zla) lﬁ?gﬁ?&?&iﬂlﬁar titrlash paytida

i moddalar. Kuc ' adi. Ular
qujalbbif;:vfe;ksiyaga kirishib, lckSh“'?hgal."‘?l‘;li ?(erak. Shu-
rodgnl birorta qaytaruvchi bilan qutarllb o 1n|ls sirlanadi, ular
cal_dmdzll(nroclani d bilan quyi azot oksidlari hell)p;t abug‘lalib vubo-
pirgce i qayta titrlash oldidan qaynatib olish Ilzzlni bog‘lab, xalal
e,ﬂ.tg}agi;ob tuzlari esa rodanid- va xlllc‘)jnd-locil;in vodorod sulfidi
riladi. - ‘shishdan .
s ush nitrat qo St ! . aynatish
tl;'elradl"riggoglilr(;gil vodorod sulfidining ortigchasi esa qay
lan aj ’

orgali yo‘qotiladi.
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Xlorid-ionjar bilan bir vaqtda bromid-, yodid-, sianid- Vva rodanjgy.
ionlar ham titrlanadi. By ionlarning umumiy migdorinj aniqlab, keyip
maxsus usullar yordamida har bir begona ionlar miqdorinj aniqlagh
va farq orqali Xlorid-ionlar migdorinj aniqlash mumkin. Bundap,
tashqari, sianid~ionlaming xalal beruvchi 13 'sirini formaldegiq qo‘shish
orqali bartaraf erjgh mumkin, Ishqoriy muhitda vodared peroksig
bilan oksidlab Sianid-iontarini ham, rodanid ionlarini ham yo‘qotish
mumkin,

Reaktivigy. Natriy karbonat, suvsiz.

Natriy xlorid, 0, 1n. voki 0,01 n_J eritina.

Kumush nitrat, ¢, In. yoki 0,01 n.l €ritma.

Temir-ammoniyli achchiqtoshlar FeNH‘I(SOJ)z- H,0, eritma,
Sovuqda ro‘yintin’lgan temir—ammoniyli achchiqgtoshlar eritmasiga

tomchilab azot kislotasi eritmaning qong'ir rangj yo‘qolguncha

Fenolﬁalein, 1% 1i spirtii eritma,

Ishni bajayish Tartibi. Chinnj idishga 10—=100 mj (xloridlar
miqdorigg qarab) tekshirilayotgan namimna solinadj, fenolftalein
eritmasidan bir necha tomceh; qo‘shiladi, syvsiy natriy karbonat
sepiladi (suvnj fenolftalein bo‘vicha neytrallash uchup talab etiladigan
miqdorigg nisbatan birpgz ko‘proq miqdorda) hamda eritma suy
hammomidy quriguncha bug‘latiladi. Keyin chuqur qoldiq mufeli;
pechda ehtiyotlik bilan qizitiladi, idish Sovutiladi, ungg taxminan 50
mi distillangan suy solinadi va aralashtirilad;,

Barcha eriydigan tuzfar erigandan so‘ng likopcha Soat oynasi
bilan berkitiladi, pipetka uchi uning ostidan kiritilib, likopchaga 5
ml 6n. azog kislotasi quyiladi va byuretkadan kumush nMitratning
aniq o‘lchab olingan hajmi shunday miqdorda qo'shifadiki, y xlorid-
ionlarn; to‘lig cho‘ktirishga etth, 15-25 m] ortiqchasi ham qolsin.
Tarkibida 3~15 mgy/ xlorid-ionlari bo‘lgan suviarnj tekshirishda
kumush nitrat va rodanidning 0,01 n.ij eritmalaridan foydalaniladi,
suvda xlorid-ionlarning migdori 15 mg/I dan yuqori bolsa, O inli

Kumush Xloridining ajrab chiggan cho‘kmasi filtrlanadi, filtrat
konussimon kolbaga vigiladi va chinni idish, soat oynasi va filtrdagi
cho‘kma [:9 nisbatda Suyultirilgan azot kislotasi bijlan yaxshilab
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et s . =2
iladi, yuvilgan suviar filtratga qo‘shiladi. Keyin filtratga
viladl,

ml tem m i i i qo‘shiladi va chay-
: ir- ivli achchigtoshlar eritmasi qo adi v

! ':c n];aa;;‘qgﬁf;ydigan barqaror nimgqizil rang hosil bo lguncha
qatilga

titrlanadi.

- . dagi
Hisoblash. Xlorid-ionlarning mg// dagi migdori (x) quyidagi

| formula yordamida hisoblab chigiladi:

x=[(aK, — bK,) 3,546 - 1000}/V

0,01n.li eritmalardan foydalanganda:
x=[(aK, — bK,) 0,3546 - 1000]/V

NV ) _ h
Bunda a — qo‘shilgan kumush nitrati hajmi, ml; K, ~ kumus
u

: ) i hajmi, K, —
koeffitsiyenti; b — titrlashga ket‘ga_.n rpdamcl ei{ua-u(l]sl; :Egglke[tifish
rodanid eritmasi konsentratsiyasini al:m:] It"[’]q}illci)n; y(‘)[gan’ e

ish koeffitsiyenti; V — tahli ‘ S
EChnLllln ;?lzrag?% va 0,3546—1 m! 0,1 yoki 0,01 n. kumush ni
aymi, s 3 ‘ _

i i ivalent xlor miqdori, mg. . .
erltm]?&glawleokr‘il‘éiganda suvdagi erkin Cl,, )_dOl:Il kls_lota I_-lClg],i ]%lgng
| ’:ii;lt?le{r ClO, (ushbu moddalarning nisbiy mﬁg?r; ls;g umum'iy
bc;lr.':tn aniglanadi) va xloraminlar NH.CIi, NHCI,, ;

summar miqdori tushuniladi.
Yodometrik usul

] iri I nordonlashtirganda va
J ohiyari. Tekshirilayotgan suvni ord s
ungfr ?;E;”‘f,::“d ﬁo‘shilganda barcha sanab o‘tilgan moddalar y

ajratadi:
Cl,+ 2=

H 2 3 2
Cl -I I

. . |
i tiosuffat bilan kraxma
jrali igqan yod, odatdagidek, n‘atrly . fat rexmal
'shtgi)rlilil:i?l ?tﬁlr?;lh ognadi. «Faol xlorsning miqdori xlorga nis
i
i di. _ ‘ od
mg&sz:;fggifvr::ahi moddalar. Ogava Suvga‘ll‘(gllﬁugfl}?r%?:;at);ar,
i i bor boflib, :
j I boshqa oksidlovchilar ham ar: xromatiar,
ijirtgrtittll;{r:htle;(;r ((]lII) tuziari, xloratlar va boshqgalar. Tahlil gilinayotg

[,+2C15 CIO™ +2H* + 2~ = [, + CI + H,0;
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Boshqa oksidlovchilarga (0qava suvi
digan), masalan, Xromatlarga tuzatish, ag
usullarda aniglab olib kiritiladi.

Reakriviar, Natriy tiosuifat, 0,01 n.Jj eritma,

Kaliy yodid.

Sirka kislotasi, 30% [ eritma,
Kraxmal, 0,5% Ii eritma, '
Sirka-atsetatli bufer eritma, pH=4,5, 102 ml In.h si

va 98 mi In.lj atserat natriy eritmasi aralashtiriladi, Olingan eritmaning
hajmi distillangan suy bilan ! / gachg etkaziladi. Sirka kislotasining
In. eritmasinj tayyorlash uchun 57 ml muzli sirka kislotasi i ! gacha

arda nisbatan kam uchray,
ar zarur bo‘lsa, ularni maxsy,

rka kislotas;

eritma 1 / gacha suyultiriladi.

Ishni bajarish tarrip;, Shisha tigin biriktirilgan konussimon kolbaga
50—-100 mi tekshirilayotgan SUv quyiladi, 0,5 g kaliy yodid kiritiladi
va 10 ml sirka kislotasi qo‘shiladi, 5 daqigadan keyin ajrab chiggan |
yod 0,01 p. natriy tiosulfat («faol xlor» miqdori 1 mg/l dan yugori |
bo‘lsa) yoki natriy tiosulfatning 0,005 n. eritmasi («faol xlor» miqdori
0.1 dan 1 mg/! gacha bo‘lsa

) bilan titrlab olinadi. Titrlash oxirida
12 ml kraxmai eritmasi qo‘shilad;.

Hisoblash, «Fag| Xlorsning mg/fd
yordamida hisoblab chiqiladi:

<
&
=
g
[x+]
=]

agi migdori (X) quyidagi formula

X=(aK - 0,355 - 1000y, v,

_ Bunda a — titrlashga sarflangan natriy tiosulfat
ml; K -~ natriy tiosulfat eritm

asi konsentratsiyasini aniq 0,02 n.ga
keltirish uchun tuzatish koeﬁitsiyenti; V - tahiil gilinayotgan suv
hajmi, ml; 0,355 — 1 mt 0,00in. natriy tiosulfat eritmasiga ekvivalent

eritmasi hajmi,

qdort yuqori bo'lsa, sirka kislotas;

layotgan har 100 ml suvga 6 m| dan sirka-atsetatli bufer eritma
qo‘shiladi.
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8. ORGANIK MODDALARNI ANIQLASH

oani - iliy kimyo
: i larni aniglash — tahli (
dagi organik modda N . ol boshladi,
Ogavatez;:ﬁ{ bg‘lib, nisbatan yaginda Jadgi‘ rivojlana
fol?i?lstﬁ rivojlanish ikkita 310(‘11.'1:cl.!;ts.}:lcllztl ::;eédma?iilng'miqdori“i aniglash
* iri — har bir individual modda ligi hattoki
Ul:—:frc_le?;ll:;;l bo‘lib, bu vazifani yechishning {’n‘&‘;atg?g 'i iqdorda
usullarini suvlarda ham, ogava suvlarda ham ju [t miacorda
‘Ozaniaj‘!lzngloddalar uchrashi bilan bclgllag;:i‘k- mf) ddalarning har
orga L ogda va or. .
2 echimini topmogda ° e e ham miq
mu‘;lafiaggc?ctl]c;r?bitta eritmada hattoki 107"2 g// bo‘lganda
Ay topiadi o ikavi
do n%! topllg:stilabki konsentratsiyatash usullarini Sg ('::)C:]C:f:iluar;ff‘;;nmé
unga jratiladi hamda xromaog
. . ko‘ra ouruhlarga ajra . l Xromatog-
;psuszi;ll:rtlﬁﬁrllari - gaz-suyuqliks Sum;qh‘k y’lll;r?ii t?iavii aiss-spektrO-
11 qa laniladi) rivoj ) .
dan foydalani : larnin
e vaﬂb(ozzgliiiémetriya va hokazolar yordamida moddalarning
triva, k- - ¢ arichildi -
e t'yﬁkatsiva qilinishi tufayli cnShlld"_ lohida komponentfarini
e hi yo‘nalish — ogava suvlarning alohica migdorini ham
" guruhdagi organik moddalarning vojlanishi botlib. uiar
ham, tur ining rivojlanishi bo‘lib,
. : a sodda usullarl‘ rish va
amglash‘?;ngq;\:;cguvning tozalashini muntazam kuzatib turi
oraartl . i .
o natijasiga baho berish mumkin. da tahlilchilarning digqat
e nchadan beri ko‘pgina mamlakatlarda ta kologik analitik
Kavida taradi, uni tahl] qilish uchun e52 ¢
ll:ilﬁ‘:yg:l;ng barcha asosiy usullarid;m E?rﬁilt?glrzfil{s’a cuvda zaharli
in shunga qaramay gazli x iy usuli bo‘lib qol-
ki 535:3 t?ill?ktﬁalarni aniglashning eng asosiy usuh
im
i ing (vodop-
ot larni suv bilan ta’minlash muammosi v‘alsui?:]ggi}timoiy,
i ) sifati bugungi kunda megapolislar siy o‘rin
rOVOd;uv:;megkologik muammolarini hal qilishda aso
iqtisodiy .
; T lishga
egallaydl: amlakatiarda ichimlik suvi sifatini ngzoraetst?{ls oy
AkSatr_ggrt tl;r;rilmoqda AQSH va Yevropad_?{ g};\"k;a!ljar va UOB
katta e’ti AN tallorganik biri -
nlar, metallar, me _ ailean. Xuddi
PAT.CTI, f‘?ﬂiolleilrf{igglgi;séluvchi qator standartlar li}}lab chigilgan
. n ‘ iy
gll:;lnccl)z:; standartlar Rossiyada ham amal qiladi
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8.1. Uchuvchan organik birikmalar

Umuman olganda, ckologik analitik K
deyarli barcha organik birikmalar u voki
Yevropa Ittifogi (ET) tavsifiga ko‘ra uch
(UOB) shartii ravishda uchunchan, ka
uchuvchan birikmalarga ajratiladi.
dromatikuglevodorodlar C,—

myoda o‘rganiladigay,
bu darajada uchuvchandir.
uvchan organik birtkmala,
m uchuvchan va o‘rtach;
Birinchi guruhga ko‘p 501l
e Xtor- vy bromuglevodorodlar va
freonlar kiradi — ularing hammas; Yevropada suvni eng asosiy
ifloslovchilar hisoblanadi.

Ular orasida konserogen Xususiyatga e
metan, trigalogenometallar va ayrim bosh
ustuvor flosiovchilar bor
majburiydir,

Suvning €Ng asosiy uchuvchan iflo
ET mamlakatlarida ustuvor iloslovehil

ga bo'lgan benzol, dixlor-
qa UOB lar kabj shunday
ki, warning muntazam ekologik monitoring;

slovchilari ro‘yxati (9-jadvan
ar sirasiga kiritilgan,

-jadvai,
Suwning €Rg asosiy uchuvehap ifloslovchilari ro‘yxati
1. Dixlordiftormetan, j
2. Xlormetan.
3. Vinildorid,
4, Brommetan,
5. Xlorli etl,
6. | Trixtorftormetan.
7. 1, 1-dixloreten.
8. Trans-1,2-dixloreten.
Q. Dixtormetan.
10. {1,1-dixloretan.
11. 2,2—dixlorpropan.
-—_‘IE. 8is-1,2-dixioreten.
13. | Xtoroform,
— ] AOK
14. Bromxlormetan.
u 5. T,T,Tﬂrixloretan.
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186. 1,1-dixlorpropen.
17. | To‘rtdorli uglerod.,
18. | 1,2-dixloretan.

19. | Benzol.
20. [ Trixloreten.
21. 1,2-dixlorpropan.
22. | Bromdixtormetan.
23. | Dibrommetan,
24. | Sis-1,3-dixlorpropen.
25. | Toluol.

26. | trans-1,3-dixlorpropen.
27. 1,1,2-trixlopetan.

28. 1,3-dixlorpropan.

29. Texraxloreten.

30. | Dibromxormetan.
31. 1,2-dibrometan.

32, Xlorbenzol.

33. | 1,1.1,2-tetraxloretan
34. |Etilbenzol.

35. | M-ksilol.

36. | P-ksilol.

37. | O-ksilol,

38. | Stirol.

39. | lzopropilbenzal {kumol).
40. | Bromoform.

41, 1,1,2,2-tetraxloretan.
42, 1,2,3-trixlopropan.
43, n-propilbenzol.

44. | Brombenzol.

45. ]1,3,5-trimetilbenzol.
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. ’ 2-xlortolual.
47, 4-xlortoluot,
uchlamchi butilbenzor,
49, 1,2,4-trimelflbenzof.
50.  |ikkitamchi butitbenza),
n-izopropiftoiyol,

m 1,3-dixlorbenzol.

1 ,4-dixlorbenzol.

m n-butitbenzal.

|55 | 1.2 -dotorbenaes

m 1,2,4-trixforbenzof.

eksaxlorbutadiyen‘

m 1'2,3-trixlorbenzol,

Barcha uchuvchan organik hie:
rchi gantk birikmalar (UOB) k
nz}atogrjaﬁyz? usu‘h (‘KGX) bitan tahlj) qdilinadi. )A
Ponentlarni tahlj] qulishdan oldijn naming taworlanishining turli xil

variantlari tanlanadi vg
namuna kolonka iritiladi '
detektoriash usullari ham ajratiladi. e kirtlads, Aralashmalar

; Suvdagi organik ifloslovchi moddalarn;
o rsh uchur_l uchta asosiy usuldan fovdalani
;;lamq fazali ekstraksiya va Stripping (gazli ek

v i i

Namunalaridan kerakii komponentlar organik eritvchifar bilan

ekstraksiya qilish orqali ajrat; inadi
raks; : qali ajratib olinadi i inga
buglatilish yo'li bilan konsent:‘atsiyalane’ldli(.eym elingan elstraktlar

mod](g:[lz:] universal ugyj hisoblanadi, ammo un
arni, masalan, syy namunalarida ulardagi

apillar gazli xro-

ahlfl qilish uchun, ajratip
ladi: suyuqli ekstraksiva,
straksiya), Birinchi holda

dan kam uchuvehan
id: ultra kam migdordagi
alarini antqlash uchun ajratib olishda

xlororganik pestitsidlar aralashm
foydalangan ma’qul.

fkkinehi usuf — qattiq fazali ekstraksiya rap]

sorbentli patron (ko® :
- pmcha modifikat ala
polimer smolalar — amberlitajar X{iggmldnga

il q‘il_inadigan suvning
n silikagel S—18 yoki
orqali o‘tkazishdan iborat

bo‘lib, patronli sorbent keyin quritiladi dixlormetan bilan ekstrak-
sivalanadi va olingan ekstrat tahlildan oldin konsentratsiyalanadj.

Uchinchi usul — gazli ekstraksiva — asosan UOB larni tahlil
gilishda qo‘llaniladi. Ushbu usul suvni inert gaz bilan puflash va
qo‘’shimchalarni qattiq sorbentda ajratib olisliga asoslangan. Suv
namunasi orqali puflanadigan inert gaz (azot yoki geliy) UOB nj
o‘ziga tutib oladi, UOB lar keyin tenaks yoki faol ko‘mir kabi
sorbentlarda ajratiladi yoki kriogen qopgonda kondensatlanadi.

Qo'shimchalar suvdan tutib qolingandan Keyin ular organik
eritvchi bilan ekstraksiya qilish voki termosorbsiya yordamida sor-
bentda ajratiladi. Suvda odatda turti guruhdagi bir necha tur UOBR
lar mavjud bo‘lgani bois, ushbu aralashmalar komponentlarini
ishonchli identifikatsiyalash uchun Xromato-mass-spektrometriya
uswlidan foydalaniladi.

Bu vazifa boshqa yo'l bilan ham echiladi, masalan, elektr ushlab
qoluvchi detektor (EZD) li portativ gazli xromatograf «EXO« yorda-
mida. Polikapillar kolonkali va EZD (original konstruksiya)dan foyda-
lanish vodoprovod suvida xlorli uglevodorodlarning juda kichik
konsentratsiyalarini aniglash imkonini beradi,

Ushbu yuqori tezlikli xromatografda xloruglevodorodlarni tahiil
qilish 30 soniyadan kam vaquu egallaydi. Suvda aromatik uglevo-
dorodlar — benzol, toluol va o-ksilolni xuddi shu xromatografda,
ammo fotoionizasion detektorli asbobda aniqlash uchun ham devarti
shuncha vaqt ketadi.

Gazli xromatografiyadan tashqari UOB lar xromatomass-spektro-
metriva yordamida ham tahlil qilinishi mumkin. Bu usul ko‘prog
ishonchli bo‘lib, magsadii komponentlamni (60 tacha UOB) tez va
to'g'ri aniqlash imkonini beradi. Mazkur uslubjyat EPA (Atrof-
muhitni himoya qilish agentligi) uchun standart hisoblanadi.

8.2. Neft mahsulotlarini aniqlash

' Neft mahsulotlari suvni ifloslovehitarning eng muhim guruhiga
kiritiladi, ularni aniglashning eng samarali usullaridan biri esa —
gazli xromatografiyadir. Bu usulda hattoki ularni suv hafzalariga
tushish manbalari ham aniqlanadi. Suvda neft mahsulotlarining
umumiy miqdorini aniglashning bir necha vositaiari mavjud, Bular
asosan spektral usullar bo'lib (IK-spektroskopiya va fluorissensiva),
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Umuman olganda gazlj Xromatografiva har qanday organik
birikmalar, Jjumiadan nefi mahsulotlarj aralashmalarming kompo-
nentlarini sjfat Jihatdan ajratish, identifikatsiyalash va aniglash

Neft mahsulotlarinj Xromatografik spektrlar bo'yicha identifj-
ka fsiyalashning 0°ziga xo0s usulinj moskvalik Kimyogar olimjar ishlab
chiggan. Hozirgi paytda by usul Rossiva Davlat standartida sertifi-
katdan o‘tgan va Rossiya mintaqgalarida foydalanishga tavsiva
etilgan,

Ushby uslubning asosty bosgichlarinj ko‘rib chigamiz. Suy nan-
nasini (250 mi)1,5 ml sulfat kistotasi bilan nordonlashtiriladj (1:1) va
ikki marta n-geksan bilan (25 mi dan) 1 /sig'imlj ajratuvehi shisha
voronkada 5 daqgiqa davomida ekstraksiyalanadi va vaqti-vaqti bilan
voronka chayqatilib turiladi.

Suyugliklar qatlamlarga ajragandan keyin ajratib olingan neft
mahsulotiarinj tarkibida saglagan n-geksan qatlami suv qatlamidan
ajratib olinadi va shisha kolonkadan o‘tkaziladi (15 sm x I sm), by
kolonka qutbiy birikmalardan ajratish uchun aluminiy oksidj bilan
to‘ldirilgan bo‘lad;.

Olingan ekstrat qizdirilgan natriy sulfat bilan quritiladi va erjtyy-
chining ortigchas; Xona haroratida chinnj idishda bug‘latiladi.

W bilan to‘ldirilgan po‘lat kolonkada amalga oshiriladi, kolonka
harorati 110-339°C oralig‘ida dasturlashtjrilgan.
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55 min

: unalarining
Har xil turdagi neft mahsulotlal;ll stalnt;ag r;aglmm o‘lchamda
23-rasm. . maydigan po‘latdan 1, lilari:

xmmatogrammalal'll- Zi?: g:?nlogka haroratini das“_"'!a%l:)g%o‘!c; 3~ dize!

yasalgar “‘04051150"(:; 2 — yoritgich kerosini, 200-330°C; 5 —«40»
- Aﬂ‘?ﬁ l:.cnzégl—‘ﬁf)’C' 4 konsistent S; rk(:vﬂ?i?cy:)’araﬁn, 200-330°C.
yoqilg'isi «L», OV ti, 150-330°C; 6 — tes .
markal yoquéi—lia?;?;:::i‘daswrtash tezligi — 4grad/daq
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Bunday uslubiyatning Qimmati shubhasizdjr — u nafagat aniq by
neft mahsulotinj (benzin, kerosin, dizel youilg'i, moy va h.) ishonchy;
aniqlash, bajki ifloslanish manbasini ham aniglashga imkon beradi.

8.3. Pestitsidlar

Pestitsidlar — iqtisodiyot yokj sog'ligni saqlash nuqtai nazaridan
zararli yokij ma’qul bo‘lmagan mikroorganizmlarga, o'simlik vy
hayvonlarga qarshi kurashning kimyoviy vositalaridir, Aksariyat
hollarda ~ by yuqori toksik kimyoviy birikmalar bo‘lib, ularning
suvga tushishi yomon ogibatlarga olib keladi.

Yevropada ichimlik va tuproq suvlarining sifatiga oid direkijv
hujjatlar ayrim farmatsevtik moddalar va pestitsidlarning REKini
reglamentlaydj. E! Standartlariga ko‘ra barcha pestitsidlarning suvdagi
umumiy migdori 0,5 mkg// dan oshmasligi, har bir alohida moddaning
konsentratsiyasi ¢sa 0,1 mkg// dan yuqori bo‘Imasligi kerak.

Taxminan 100ga yaqin xlor-, azot- va fosforli pestitsidiar, shu-
ningdek 40 dap ortiq pestitsidlarga ularning ta’sirin; kuchaytirish
uchun qo'shiladigan polixlor va polibrom bifenillar bo‘vicha suvnj
nazorat qilish nihoyatda muhim va majburiydir.

Suvda pestitsidlarning miqdorini aniglashning eng samarali usulla-
ridan birj gazli Xromatografiyadir.

Peslitsidlarning yuzaki suvlarda goldig migdorinj £2azoxro-
Mmatografik aniglash komponentiarnj qattiq fazada aniglash va ularpj
ikkita kapiilar kolonkada ajratishga asoslangan. Detektorlash azot/
fosforli (TID) va elektronqurshovehi (EZD) detektorlardan foyda-
lanish bilan bitga olib boriladj. Pestitsidlaming murakkab aralash-
malarini tahlil qilishning sxemasj 24- rasmda keltiriigan,

LSuv hamunasi, 1,51 '
L

r Filtrlash J

|
Fiitrat, 1 '

[
+10 ml CH,OH '
\L |
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&
+10 ml CH,0H

!

ij orgali
o?:l?:zrigh. 3.5 o] Suv Tashlama

S 18. 500 mi/soat
l

Kartrijni azot bilan
puflanadi, 10 daaq.

3ml atseton_ni
elyuirlanadi

Natriy sulfatda
quritish

;

475 mkl atseton +
25 mki V3T da gayta
eritish
i
T\D va EZD bilap
GXning kolonkasiga

4 mkl dozalash

24-rasm. Pestitsidlarini tahlii gilish sxemasi.

i o‘tkaziladi, ajratib
S—18 silikagelli kartrij (patron) .°qu‘t‘r§k§“.§‘§§3‘iiishjyo‘n
o estitsidlar atseton bilan yuviladi, 3 ?14 mk! TID va EZD
g!;nﬁalt(‘logsemratsiyalanadi va olingan eritmada
ila

i ahlil gilinadi. _ + boriladi.
" x?nlatoféiﬁ?a:;i ajrgtish kvarsli kapillar kolonkada oli
omp:

*C haroratga dastur-
ilikonli harakatsiz suyugq faza (HSF) 50 dan 250°C har
51

rammasi 25-rasmda ko‘rsatilgan.

21



7.0-
7.0

5.0

0 20 40 60

23-rasm. EZD qo‘llab olingan yer usti suvi
ekstraktining Xromatogrammasi.

Usul ichimlik va yuzaki suvlarda pestitsidlarning juda kichik

miqdorlarini ~ 5-70 ng// darajasida aniglash imkonin| beradi.

_ Gazli xromatograﬁya pestitsidlarni suvda va tuproqda aniglash-
ning yagona u_sull emas, bu magsadiarda so‘nggi yillarda yugori
samarali suyuqlik Xromatografiyasi ham keng go‘lfanilmoqda An?m
gazoxromatog_raﬁk detektorlarning (EZD, TIiD, mass-spclétrometc;
va b.') yugori 0'ziga xosligini hisobga olib, gazoxromato rafik
1dent1f‘ikat§ly_a natijalari ancha ishonchli hisoblanadi. s

So ngei yﬂlgrda suv ekologlar va ekologik analitik kimyo sohasidagi
mutaxassmlafm tobora ko‘prog qiziqtira boshladi. Yuzaki suviar
(daryolar, {{0 Har, dengiziar va h.)ning kuchli ifloslanishi iﬂosiovchj
mod‘dal‘arnmg €r osti (artezian) suv manbalariga va ichi}n]ik suvi
Fuslps{n ban‘:ha mamlakatlar tahlilchilarini (AQSH, MDH va t;ga
ichimlik suvi sifatini nazorat qilishni kuchaytirishga }najbur qildi !
‘ Xromqto—mass- spektrometriya suvni tahli] qilishning asosiy L:suﬂari
sirasiga kiradi va ifloslantiruvehi moddalarning alohida tarkibini
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belgilash va ulami REXK darajasida va undan ham past migdorlarda
sifat jihatdan aniglash imkonini beradi. o .
Yugorida berilgan suv iﬂoslovchilanm tahlil qllls_h usullaridan
tashqari, shuni ham aytish kerakki, ayni ‘pa)"tda_ og‘lr"meta]lar va
ayrim organik ifloslovchilarning ionlarini ichimlik, tabn}f va ogava
suvlardagi migdorini anigtash uchun ko‘plab test-usullar ishlab chi-
mn.
qllg?l'est-usullar dala tekshirishiari uchun nihoyatda qulaydi‘r. Kichik
jomadonga joylashtirilgan test-vositalar jamlamz_lsiga shlfalah pena!lz}r
(odatda 50 tadan polimer yoki qog‘oz tasmalari bo“lach) va ICkShll'!—
layotgan moddalami konsentratsiyalash uch_un oddiy porsh;n shakllt
dagi moslama kiradi. Ushbu testlar seriyasi asosan turli xil suvlar_r_u
tekshirishga mo‘ljaliangan. Aynigsa og'ir metallarning, mgsalan, tal_auy
suvdagi umumiy migdori bo‘yicha test e’tiborga_loqu. Aksanyat
testlarning yugori sezgirligi tabiiy, ba’zida esa 1chtm11k_ Suvi uchuq
ham REK dan past bo‘lgan miqdordagi suvni ifloslovchi moddalarni
anigqlashni ta’minlaydi. .
Test-usullarning boshga turkumida penopoliuretan tf;lbic‘tkala‘ndan
foydalaniladi. Ularga oldindan analitik reagentl‘ar kiritiladi y?kl ular
reaksivadagi reaksiyalar mahsuli sifatida hosil bo‘igan bo yalgaq
moddalarni sorbsiyalashi mumkin. Polimer va qog‘qz tasm:alar_d?gl
kabi, rangning paydo bo‘lishi yoki o‘zgarishi shkala bilan solishtirish
orgali qayd etiladi. o ’
Test-usultarning uchinchi turkumi anchadan beri ishchi zona
havosini ifloslovchilar yoki sanoat chigindilarini tahlil qilishda foy-
dalanib kelinayotgan indikatorli trubkalardan foydalanishga asos-
langan. o
Test-usullardan foydalanish juda quiay. Reagent bilan 1shlang‘an
penopoliurctan tabletkasini vodoprovod suv%ga ta§hlash m‘uml‘an,
keyin uni olib, filtr qog‘ozning ikkita varag‘i ora_&dg ’qur_mlach‘va
hosil bo‘lgan rang, qutida berilgan shkala bilap sohshu_rl!adl.‘Qog ?Z_
yoki polimer tasmani tekshirilayotgan muhitga tushmshnmg o'zl
kifoya. Keyin unda paydo bo‘lgan rang penaldagi shkala bilan
solishtiriladi. ‘
Hogzirgi paytda fagat suvning oz uchun test-qsqllar‘som yuzdan
oshib ketgan. Suv obyektlaridagi neft mahsulotlarini gmqlash uchun
test-usullarni alohida aytib o‘tish joiz. Suvga g'ovaksimon ftoroplgst
tabletkasi tushiriladi va u quritib olingandan so‘ng uning yuzasiga
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cho‘kkan neft I kichi ' i i

aniglany mahsulotlari kichik hajmdagi fluorimetr yordamidg
Test-usullar aynigsa ob i iri
vekining umumlashtirijgan ko‘matkichlan’n’
bEhOJZS‘h" masalan, suvnlng umumiy toksikligi (turistlar, chegarachilar[
ekspe .151ya_lar va !"1.) voki og‘ir metallarning vodoprovod Suvida, ;
umlr}mly migdorini baholash uchun aynigsa ma’qul ¢
est-usullar hozircha atrof-muhit obyektlaridagi i i

| : far hoz _ agt ifloslovehi mod.
dalar mrqdc:nn_r sanitar-kimyo (ekologik) nazorat qilishiing an’; o
u;ullgr!nl o'rnini bosa olmayd,, Aynigsa bu have
bir-biriga o‘xshash (ammo toksikligi har xil) ko‘plab kimy

- . I3 a . . - - Ovj I
birikmalardan tborat reaf lﬂoslovchllarmmg murakkab araiashmasin};

tz_thhl q1!1§hga tegishii, Ularning REK darajasida va yuqori aniqlik
bilan toksﬁ_t ko_mponentlarini (masalan, politsilklik aro}natik u Ie?fl
dorgdlar, dioksinlar va h.lar kabj supertoksikam!ar) aniglash zargurd?rh
i ’hunga qaraniay, test-usu_l!arqiqg rivojlanishj analitik uslubiyal-‘
ammg ancha tantovchan Xillarini paydo bo*lishiga olib kelishi
mumkin, ular yordamida ke_ltta qivinchiliksiz har qanday muhitd::tg]iI
_ _ tarn tbidan qat’i
ESﬁ?éi?_mq‘aSh mumkin bo*[adi, Birog by tahliliy Kimyoni b 4

III. TUPROQ TAHLIL OB’EKT] SIFATIDA

-—

Tuproqni industrial chigindilar (sanoat regionlarida) va turli xil
turdagi zaharli kimyoviy moddalar bilan ifloslanishi muammosi,
so‘nggi yillarda alohida ahamiyat kasb etdi. Bu «yengil» shahariar
hisoblangan yashil ekinlarni (daraxtlar holatini, tuproq va boshgalar)
potensial yomonlashuvi bilan bog'liq.

Boshqa tarafdan, qishlog xo‘jaligi regionlaridagi tuproglarda
pestitsidlarning qoldiq migdori uzoq yillar o’zgarmay turib saglanadi,
Natijada pestitsidlar daryolarga va so'ngra ichimlik suvlariga tushadi.
Tuprogda mavjud bo‘lgan ifloslovchi moddalarning REK miqdort,
yugori emas.

Bu — REK - pestitsidlar, benz(a)piren, bir necha xil metallar
{(kobalt, xrom, qo‘rg‘oshin, simob, margimush va kaliy xloridi),
vodorod sulfidi sulfat kislotasi va fior kislotasi va bir gancha uchuy-
chan organik birikmalar (benzol, toluol, stirol, ksilollar, izopropil-
benzol, formaldegid va asetaldegid) uchun tegishlidir.

Tabiiyki, ko‘pgina organik birikmalar uchun REK ning mavjud
emasligi, tuprogning ifloslanishi darajasini to‘g‘ri baholanishini qiyin-
lashtiradi. Shunga Qaramasdan, REK lari mavjud bo‘igan (pestitsidlar
va benz(a)piren), tuprogning ayrim ifloslanuvchilarini miqdorini
aniglash, regionning ekologik holatini tahlil qilishga imkon beradi.

1. NAMUNANI OLISH VA TAYYORLASHGA BO‘LADIGAN
UMUMIY TALABLAR

Tuproqdan zararli moddalarning aralashmalarinj ajratib olish
uchun ikkita asosiy usul mavjud. Bu usullar ekstraksiva va termode-
sorbsiya usullaridir. Birinchj holatda, tuprog namunasi xona haroratida
quritilgandan so*ng mos keladigan organik erituvchi bilan ekstraksiya
qilinadi, so‘ng ekstrakni bug‘lantirib konsentrlanadi va hosil qilingan
eritma, gaz xromatografiyasi usuli bilan tahiil qilinadi.

15— L.X. Ayubova va boshq. 225



Tuproqdan zararli moddalarni aralashmasini ajratib olishni en
samarali usuli yuqori kritik flyuid ektraksiya usuli hisoblanadi. (SFE).
Ayrim suvugliktar 10—40 MPa bosim va 30—80°C haroraida yugori
kritik holatga otadi. (flyuidlar - suyuglik va gazning o'riacha oralig'i).
Uglerod dioksidi, azot oksidlari, etan, izobutan, va oltingugurt
geksoftoridi kabi moddalar yugori kritik holatlarda atmosfera havo-
sidan, shahar changi, axlat yoquvchi zavodlarning kulidan, tuprog
va domna pechi qoldiglaridan yugori gaynovchan organik birikmalarni
ushlab qolish uchun, qulay, arzon va samarali ekstragent hisoblanadi.
Yuqori kritik suyuglikda ekstraksiya usuli avvaldan yetarlicha ma’-
lum bo‘lsa ham (u masalan, qag‘va kofeinni ajratib olish uchun
ishlatiladi), SFFE analitik magsadlarda yagindan qo‘llanila boshland;.
Analitiklar bu usulni namunani tayyorlovchi kuehli va tanlovehan
vosita sifatida Xromatografik bo‘linish usul bilan mos keladigan usul
sifatida qayta kashf etdilar.
SFE ning eng muhim tavsiflaridan biri ekstraksiyaning nisbatan
- katta bo‘lmagan davomiyligi (asosan 30 daqiqga), yugori chiqish darajasi
(aralashmalarni ajratish) va yuqori tanlovchanligidadir.
Termodesorbsiva holatda tuprogni (2g) qurigan namunas; shisha
trubkaga (200 x § mm} joylashtiritadi va termodesorbsiya elektrik pechida
30 dagiga davomida 20°C dan 200°C gacha sekin qizdiriladi. Shu bilan
bir vagtda trubka orqali geliy yuboriladi (20~30 mi/daq sarfi).
Tuprogdan chigayotgan namlikni vutish uchun 0,5 g nateiy sulfatli
qurituvchi patron va molekular elakl; qisqa shisha trubka (30 x 4
mm) qo‘lianitadi. Tuprogdan desorbsiyalangan chigindilar, xona
haroratda 200 x 4.5 mm o‘lchamdagi kvarsdan vasalgan trubkadan
tenaks GC bilan yuttirifadi.
Ajratib olingandan Keyin trubkani sorbent bilan xrom
spektrometrni termodesorbsion qurimasiga yoki xrom
lantirgichiga tahljf qilish uchun joylashtirilad;.
Termodesorbsiya ekstraksiyaga qaraganda nisbatan qufayroq, tekin
hamunani 150-200¢C haroratgacha qizdirilganda, tahlil qilinadigan
moddalarni parchalanish reaksivasi sodir bo*lishi mumkin, Bu namuna
tarkibiga kuchli ta’sir qilishi va uning komponentlari tdentifikatsiya
natijalariga ta’sir ko' rsatishi mumkin.
Shunday qilib, termodesorbsiyani amal
to’lginli gizdirish qo‘ltanilishi mumkin,
sezilarli ravishda sekinlashad].

ato-mass-
atografiti bug'-

ga oshirish uchun mikro
bunda parchalanish jarayonti
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2. TUPROQ IFLOSLANISHINI ANIQLASH USULLARI

i i bi ioksinlar, metallorganik birik-

atografivasi usuli bilan dioksinlar, me gal .
ql;}raf);lri?srillllik iromatik uglevodorodlar va pestitsidlar kabi tuprogni

1114 B A
; ilar aniglanadi. _ )
Iﬂos—:—ivcrzléarjﬂosgnishini aniglashning spektral usullaridan, ﬁton}
bsorbspiya usulini eslatib o‘tish kerak, u l_upro_qdagl og'ir m%ax?;?r:
ztandart aniglash usullariga asoslangan (miss. nikel, rux, simob,
va t;)ls'l;?l?;iﬂkosswada tuprogdagi xromni aniqlqsh uchun ilfkitz!
. nda‘rt‘usui mavjuddir. Bu usullar bir bifidap_asost]y k(-)l?lp?netr élr?l;
nsnlﬁneralizatsiya qilish usuli t:-ilarl_farqsgi(;ac;l.S(E’lcri11[<1:rt1r10111~:‘;t1;El E(ll i;clljirilgdi
cvars tigelida 2—3 soat davomida 50035 a { rlad
l\r\ars tlt%lf:l'llctl}l:lazll keyin goldigni 100 ml li shisha kolbaga qumlfhunl;l?rt
Elsma lc:;o!diq navbat bilan konsentriangan azot, kelym ?:ts:zlan-
lan;an sulfat kislota bilan ke)_finfhgéii_qluﬁgaqz:ﬁ;&géc ;:’;EZ e
iri a ishlanadi. Qoldigni x orid kislo ‘ » SO stil-
:;:gﬁ? i:ldvlfqo‘shiladi va qaynatiladi. Olingan eritmani alikvod gismi
ta]llillcl?iirlllni}wziidliﬁlatda tuproq atsetat-bufer eritmasi bilan qayta ;‘S:: lelt;lrs:;l_l
(pH=4,8). Hosil gilingan suspenziyani 1 soat chayc};}atﬁﬁglil I z:mpa)
dli) va filtratni so‘nggi ulushidagi xrom AAS(bo's (‘;lli Tupronni
sulci bilan 357,9 nm to‘lgin uzuniikda amqlane‘il Lash ratoligi
zni lanayotgan migdorini intervali lO—_IOOU mg/kg, 01 i::?okimyoviy
-!~25c!7U Tup;)qclagi og'ir metallarni amqlash‘uchpn ;t’is da trod
usullar, xususan polyarografiya usuli ham qo !'amlal?‘-l i oitkaaib.
namun’asiclagi metallar ajratib olinadi, ular_m tuzh“o ili; . Misol
hosil gilingan eritmani polyarograﬁya psuhda tah i (ilkkita Candart
tarigasida tuproqdagi qo‘rg‘oshinni aniglash E?a én_ 20 me/ke) va
polyarografik usulni ko‘rib chiqamiz Pb(II) (

REK — 0,05 mg/kg). o bl
xron(.éo(‘\;?o(shinni polyarografik aniglash qo‘rg‘oshin lcl’;rlla;‘;‘ 'Srluproq
tomchilovchi elektrodda gaytarilish xlgsuswatlga_aS?:ajoilas-htirila di.
namunasi quritiladi va 1 grammea yaqin tuprod uge 8 JOVEE i
b;r necha tomchi konsentrlangan sulfat Iil_sl;lclttE:?;mlum bilan qumli

- ga olib go‘yiladi. So‘ngra tlel _ leuncha
ltglmll"goi?g;b?)lgngugurt (VI) oksidi bug 1_3-:11‘ '?lzgf‘r"f ctilg
isitiladi va mufil pechida 1 soat 500°C da gizdinladi.
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Qizdirilgandan $0°ng namunani eksikatorda sovutiiadi, 209z li
xlorid kislotada ertiladi, filtrlanadi va filtrat orqali inert gazni o
kazilgandan keyin( kisloroddan ozod bo‘lish uchun), hosi| qilingap
tritma ossilografik polyarograf PO-5122 44 tahlil gilinag;. Qo‘rg'o.
Shinning migdorini graduirlangan grafikdan topiladi. Bu grafik qo'rgo-
Shinni xlorid kislotasidagt eritmasidan standart eritmalar tayyorfanib_
Shu asosda quriladi.

Qo‘rg‘oshinti aniqlashni quyi oralig'j 0,5 mkg ga teng, 10~-|0p
Mg/kg tuproq intervalida go‘rg‘oshinni miqgdorinj amiglashda o‘lchagsp
Xatoligi 259 Qo'rgfoshinnj aniglashga Cd*J(kadmiy) va Cu*? (mis)
tonlari xalaqit beradi.

Tuprogdagi Cr*e (xrom) nij polyarografik aniqiashda, qurigan tup-
Togni 800~ 1000°C da mufej pechiga joylash[iriladigan tiglda karbonay
ally bilan qotishmg qilinadi. So‘ngra qotishma xlorid kislota bilan
I:1) ishqorsizianad;. Tigeldagi qotishmani eriganidan keyin qurug
Yoldiggacha bug"lamiri[adi, bir necha tomchi konscmriangan xlorid
Kistota 500 mi qaynoq distillangan suy go‘shib, eritmani fosfor idishga

Olih o'tkazifadi va (yz toliq erigandan kevin, eritma filtrlanadi,
Orid kislota eritmas; bilan Yuvitadi, ishqor bilan neytrallanadi, qoldiq

2az bilan puflangandan

Tutib olishnj quyi oralig'i 0,5 kg xrom ga teng, 0,05

Wprog miqdor intervalida xromn; aniglashda,

M tashkil giladi,

‘ Tuproqdagi tfloslovehi noorganik moddalarnj (ftoridl

My migdori, ftoridlarni suvda efuvehan shakit

Flafar) fonoselektjv elektrod bilan (ISE) potensio
% suvlarni anairik tahlil giilishd

uproqdagi nitratlarni anigla

—1 mg/kg
aniglash xatoligi + 259

arning umu-
ari, nitratlar va bosh-
metrik usylda aniglash
an deyarli kam farqlanadi.

shning standart usuli. Bu usulda
larni tuprogdan 1% | alumokalivli kvass eritmasi bilan ajratib

'O va nitrat ion konsentratsiyasi 0'zgarishi ionoselektjv elektrod
_(ISE)ni go'llab aniglanad;. Dastlab asbob kaliy nitratni standart
[Sheh; eritmasini qo‘llap (pH metr, ISE nitratli) katibrlanadi. Qurigan

fogdan 20 gramm shishga stakanga olib o'titadi. 50 m|] alumokaliy
U35 eritmasi qo'shiladi va 3¢ dagiqa chavqatiladi. Hosjl qilingan
Spenziyadagi nitrat tonining konscntratsiyasi o‘ichanadi.

_ Mshbu usut orgalj tuproqdagi nitrat tonlarining konsentratsiy&si
00 mg/kg intervalda, +25 ¢ xatolikda o‘lchanadi.
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Mitrg

su

i i ining quyi chegarasi 2 mg{fkg tupt
Anitcg)l‘a?;yckjé%ggi nﬁﬁ:b??:lﬂ:ﬁlbjigricllm}lalarni tuproqdagi REK i
roqqa 02 . o
O ctrit igsa ionometriva, noorganik blrl!‘(ma_
5 PO(?nSiometrlkolrl?uslngg}:l?kmvcffatanlovchanlik namoyon e!a?;él]g:
g ‘nls{?atqnayﬁgorganik gazlardan kation va amonla_nl'(lg ‘a{::gq ;Iami
“[ﬁg:c:iﬁ 3%3: hisoblanadi. Shunga qlzitrzr\rrllizrl{ﬁaréﬁijg{::gé ‘| l;lu ralar
IaslliqlaSh 'mhun poﬁgnzls?l?]egterr“;islilzllla:111i qoldiq miqdprini ar‘“ql;ﬁ}:-
B vt u'l?'ltliqqo‘llaniladh Bu usullar tuproquing pe‘lslmfil]a&i
uchui_l muva‘faﬁcnlilzrca"tsinibaholash uchun mtl\{afaqquatllqg an lqsli
D oo 'Lfl chlsuli tuprogni iflostovchi mpddnlgtrm al;;q{m_
Kmonome[rji{‘niladi Ushbu magsad uchun inversion vo ligg:rini
o It(dl[ll1 yq(;)ki aVLl([OI’i.dEl sanab o'tilgan boshga tahlil usu
perometr \ )
e Osonmq’nsdan bu usullarni go*llash muml.du, ba z_:nr;?;lril;dge:
v qam? ‘hisoblanadi. Misol sifatida qattiq narréu plarces)
- iy xlorni niglash usulini ko'rib chigantiz (tuproq‘agil i, 1qg;shni
amumYy x'lorn‘l A dqo[;ma pechlari qoldiglari va h.k). )_(iorm a (;:lrganik
Chlqlndilalda_gl W{'a‘lum lekin ularni barcha§1 organik va ‘n?—l e
o llSllllEf(rjl m;iqlas’hga tegishli, lekin bir namungd;ildlmagan
xmm'l al‘Ol‘u'cla na— to‘g‘ri aniqlash usuli uzoq vagt mavju Do fmagat
By o ‘nl al kuloﬁometriyani go‘llashdan I_‘:eym mur? o tadorat
Kvare irabl idagi attiq namunani reaktorga joylasht_lrl a | (harorat
Kvars UUbkuaSldagl rq ali kislorod toki 300 ml/daq _521er bilan o waziact
“00#'1200 A gotcll,lproqdagi xlor saglovchi blnkmalan::matidagi)
YL}I?(? nklc:?]iiii[y;si sodir bo‘ladi, natijada f:lgnelgi?lry {()%z:; wern
dor igadt i imida elektro ‘
o0 ajr'ali'blf}luﬁ?ggtﬁ?nrgjlillaorc?ctlilc;c:ii, U yer_da kulc?‘nomcmk usulda
zgi;éI;;l;c;: (Usul yugori anigligi bilan ajralib turadi,

Tuproq va qor qatlami tahlil obyekti sifatida.
* Tuproq tahlili

ibiv qi idan biri
itning tarkibiy qlsmlar! :
-bizni o‘rab turgan muhltn_mg arkibly Qe ring
‘Tuproc'lnbliillljh(i)m xususiyati — hosildorlik, yabrllll x?.lss:usiyati s
o ‘IIE{ \:;n;ivijlanishini ta’minlashdir. Tuprogning
O'sis _ mit |
hayotida juda muhim rol’ o‘ynaydi.
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Tuprogni hosil qiluvchi asosiy omillar tuproq hosil giluvchi Jinslar,
o'simliklar va tirik organizmlar, iglim, relyef, vaqt, suv(tuproq vy
Brunt suviari) va insoning xo'jalik faoliyatidir.

Tuprog hosil giluvchi Hnslar — bu tuprog hosit bo‘ladigan substrakt
bo'lib, ular turli minera] komponentlardan iborat, bu komponentiar
tuproq og'irligining 80—90% ni tashkil giladj, Tuproq hosil qiluvchj
Jinslar tabiatj tuprogning fizikaviy Xususivatini belgilaydi (suv va
havo o‘tkazuvchanligi, suvni ushlab qolish qobiliyati).

Tuprogning organik birikmalari o‘simliklar, hayvonlar va mikroor-
ganizmlarning hayot faoliyati natijasida shakllanadi, By komponentlar
ichida tuproq hosil qulish jarayonida as0siy rol o'simliklarga tegishl;.
O'simlik va ularning gismlarining nobud bo'lishi jarayvonida organik
moddalar tuproqqa kelib tushadi. Tuproq yuzasida ular hayvon orga-
nizmlarj — bakteriyalar va zamburug'lar ta’sirida chiriydi.

Tuprog hosil bo*tishida tuproqgdagi va yer yuzasidagi hayvonlar
ishtirok etadi. Tuproq hayvonlari 2 guruhga bo‘linadi: biofaglar (tirik
organizmlar bilan oziqlanadi), saprofaglar (o'lik organik moddalar
bilan oziglanadi). Saprofaglarning ulkan massasi, o‘lik O'simlik
qoldiglarini gayta ishlab, tuproqqa ekskrementlar ajratadi,

O'simlik va hayvon qoldiglari tuproqqa tushib, murakkab 0'zga-
rishlarga uchrayvdi. Ularning ma’lum bir qismi CO,, suy vg oddiy
tuzlarga parchalanadi {minerallashish Jarayoni). Boshgqalarj tuprogning
yangi murakkab organik moddalariga aylanadi.

Mikroorganizmiar murakkab organik va minera] moddalarni sod-
daroq birikmalargacha parchalaydi.,O‘simlik va hayvon qgoldiglarining
turli darajada parchalanishi oqibatida paydo bo‘lgan organik moddalar
glimus deb ataladi.

Tuproq qattiq (mineral va organik), suyuq (tuproq suvi) va gaz-
simon (tuproq havosi) fazatardan iborat. Yugoridan past qatlamlarga
sari organik modda va tirik organizmlar kamayib boradi. Tuprog
Zarrachalari o‘rtasidagi oraliglar g'ovaklar deb ataladi. G‘ovakiarning
yig'indi hajmi Wproqning g*ovakliligi deb ataladi (ko'p hollarda 40
dan 60% gacha).

Tuprogning mineral gismi tarkibiga Si, Al Fe. N, K, Mg, P. S
va ayrim mikroelementlar — Cu, Mo, I,. B, F, Pb va boshqatar
kiradi. Kimyoviy e]emcntlaming aksariyati tuprogda oksidlar shaklida
bo‘ladi; Si0,, AlLO,, Fe O, K,0, Na,0, MgO, Ca0. Tuprogda
shuningdek ko*mir, oltingugurt, fosfor, vodorodxlorid kislotalarining
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i ¢ i iy — yer
T B O e tiaancs. ordon tarkiblt et e
\a ishaoriy metallarga boy hisoblanadi. N, Me Co Caridiava
\SJE‘i I,i goy Sho'rlangan tuproqda ko‘proq Na, Mg,
15 ) .
raydi. . a
sulﬁéla;:i:gacé H,, 0,, N, muayyan miqdorda P, Ca, S :’l? 210(5}231
» 3 : 2 oL <
i :oli:iy elementlar mavjud. Gumus_dan_tashrilan (?;bczlr;r Nanin,
Mn;()ibicr'\ ogsillar, uglevodiar, organik kislotalar, yog'lar, lig
tar o« ? . .

i moddalar kiradi. o : ivasi. o'simlik-
OSh}I({)YI(l:ih oviy elementlarning migratsiyasi va d]qffefenshydsl, Ori)lqnino
jarni lsm}: va unda erigan elementlar bilan ta’minlash, tup =
ar _ v beradi ‘

ismi yordamida ro‘y beradi. ‘ ovaklarmi tofldiradi.
suy#quqiq hyavosci suv bilan band bo‘lmagan govakll(frb‘," t:lo :qua.,i
U tmlz)sfera havosidan ancha farq qiladi, uning Far-|l ; bellzilanadci.
kilT;iYOViy biokimyoviy va biologtk jarayonla; tabll::go]?ozlniznsar jadal

‘--"""'raeroml g

i o'simliklarning ildiz tizimi va o st o rtasidasi
\(;uqf_)ri ucl’ lsclill va CO, ajratadi. Tuprog va atmosfera havosi otrlTli ;i;dng
1 yulact vi 2 ) n B
gazz alrilashinuvi CO, ning tuprogdan atmosferaga va O, ning
st o adi. s
iffuzivasi natijasida amalga osha _ . daei
clniﬂgg liling ‘ lepfoq havosi va atmosferaning t(ljJFrkc;q Oild|l1 23;13:; idcagn
: i i ha melr balandlikdag ! )
igdori (10-jadval) bir nec ida o‘zgarib turadi.
g]i;qmdunch(a farq qiladi va yil hamda kun davomida 0'zga

10~ jadval.
Tuptroq va atmosfera havosi tarkibi
Tuproq havosi %
Komponentlar| Atmosfera (yuqori 15-30sm)
Azot 78,1 78-86
Kistorod 2047 11-21
co, 0,03 0,3-8,0

i i vosidagi
Tuprogning chuqurroq qatlamlanda CO, n;ngktzlllnjz;oy?ldhf 0
rigdori 19% gacha ortadi, O, ni esa 10% gac a amayadi, @iz
" quugungi kunda insonning tiprogqa ta’siri ye?liasrhigacqaratilishi,
iyasi, tuproq resurslarining sanoat va uy-joy quri g G nad
ISWRS“ t mahsulotlariga talabning ortishi bl]‘an muf ool
ll);;g;o ;f:lcf:iasi bilan tuproqning tabiati o‘zgaradi, relyef, !
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o'zgarishga uchraydi, dengiziar. suv omborlar yaratiladi, yangi
daryolar. kanallar paydo bo‘ladi. gruntning millionlab tonnasi siljiydui_
Sanoat va qishioq xo'jaligi chigindilari, shuningdek, o'g'itlar ta’siridy
tuprogn Ing xususiyatlari, unumdorligi o'zgaradi, gishloq xo'jalig;
mahsulotlarining gimmati pasayadi. )

Tabiatni muhofaza qilish tadbirlarini nazorat qilish, belgitash
uchun, tuproq holatini uning taxminiy mahsuldorligi nugtayi nazardan
bashorat gilish uchun tuprog hosil bolishi Jarayonlarining va prog-
ning fizikaviy, kimyoviy va biologik xususivatlarining o*zgarishing
aks cttiruivehi ko'satgichlarning yagona tizimini ishlab chigish zarur.

Hostining sitat va migdorini (" mittovehi tuprogning asosiy xu-
susiyati, tabtly va madaniy o'simliklarning normal o'sishi, rivojla-
nishi va hosildortikdir, '

Ammo tuprog po'stlog'ining ekspluatasiyasi natijasida ttproq
jaravonlan buziladi, bu esa tuprogning jadal buzilishiga olib keladi.
Tuproq Dpzilishi bir nechta turlarga bo'linadi: shamolii, erozival;
texnik va irrigatsion, T

Tuproqqa zarar vetkazadigan, eng ko'p targalgan va eng havilisi
eroziyadit. U tuproqning yomg'ir va jala suvlari bijan vJviIishid;t
namoyon bo‘ladi. Odatda croziya qiyaliklarda paydo bo'ladi. Bahorgi
gor crish vagtida tuprogning yuvilishi hattoki 1—2° nishablj qiyaliklard;
ham kuzatiladi. Qiyalik ganchalik keskin bo'lsa, croziva shunchalik
Jadal bo*ladi. Birinchi galda tprogning hosildor yuq:f)ri gatlamlari
vuviladi. ‘

Irrigatsion eroziva sugroriladigan yeriarda sugrorish qoidalarinine
buzilishi ogibatida yuzaga keladi. i

Detlyatsiva tuprogning vugqori gorizontlarining kuchli shamolda
sochilib ketishildir.

Osimlik dunyosining payhon qilinishi, moliarning me’yorsiz
o'tlatilishi. kuchli shamoilar deflvatsiyaning avj olishiga olib keladi,

Zamonaviy dehqonchilik uchun Jiddiy muammo tuprogning
sho‘rlanishi hisoblanadi, Tuprogda wrii tuzlar, Jumladan ugIeroa
k%s{o{asi [llZ|I£lrii Na, CO,, CaCO,, MgCO, va boshqgalar uchraydi.
[‘JI‘;[rnjng ;1}-'r1111!;1f1, birincht galda natrivli tuziar tuprogning hosildor-
ligiga salbiy ta’'sir ko'rsatadi. Tabiiy sharoitlarda tuproq tuzlargn
toyingan grunt suviari orgali sho*rlanadi. Grunt suvlari kichik
chuqurlikda issiq va quruq hududlarda tuproq kapiilarlari orqali
ko'tariladi va bug'lanib ketadi. Tuproq yuzasida suvda erigan tuziar
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qoladi. Grunt suvlari yetarlicha katta chuqurlikda bo‘lsa, quruq
zonalarda ham tuprog sho'rlanmaydi.

Sug‘oriladigan yerlarning ikkilamchi sho'rlanishi aynigsa katta
xav{ tug‘diradi. Ular keng tarqalgandir. Bu ol Yaqin va o‘rta
Sharqdagi barcha davlatlarda — Afg‘onistondan tortib Marokash-
gacha, Sencgalda, Avstraliyada. AQSH, Meksika, Hindiston, O‘rta
Osiyo va Kavkaz oldi davlatlaridagi sug*oriladigan verlarda kuzatiladi.

Tuproq atmosfera havosidan farqli o‘laroq o‘ziga tushgan turli
chigindifarni to'plash xususiyatiga ega, [floslantiruvchi moddalar
tuprogqa tushib, katta miqdorlarda sanoat korxonalari, chorvadorlik
majmualari chiqinditari. gattigq va suyuq xo'jalik-maishiy chigindilar
hisobiga to*planadi. Tuproq mineral o'g'itlar va pestitsidlardan no-
oqilona fovdalanish ogqibatida ifloslanishi mumkin. Tuprogda iflos-
lovehi, aynigsa kimyoviy moddalarning to*planishi tuprog Xususiyat -
lariga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Masalan, mikroorganizmlar
umuniy miqdorining o‘zgarishi tuproqning o‘z-o‘zini tozalash
xususivatining o°zgarishiga olib keladi, bu esa uning hosildorligida aks
etadl. Bu moddalar inson salomatligiga ham xavf soladi. Sanoat
korxonalari chigindilari uzoq masofalarga tarqalib va tuprogga tushib,
kimyoviv elementlarning yangi birikmalarini hosil giladi. Qattiq sanoat
chiqindilari bilan tuproqqa Fe, Cu, Al, Pb, Zn po'lat, organik va
anorganik birikmalar tushad;,

Tuproq o‘ziga yadroviy, energetik va boshqa radioaktiv chigin-
dilar bilan birga tushadigan radiocaktiv moddalarni to‘plash xususiya-
tiga ega. Shuningdek, radioizotoplardan foydalanavotganda reaktor-
lar, tibbiyot muassasalari tuproqqa zaharli radioktiv moddalarni ajrata-
di, yadro sinovlaridan keyingi radioktiv yog'ingarchitiklar ham jiddiy
xavf tug‘diradi. Radioktiv izatoplardan eng xavflisi *Sr, “Cs dir,
tadioaktiv moddalar ozuga zanjiriga qo‘shiladi va tirik organizm-
larni zaharlaydi. Organiznmnting zararlanishi individual bo‘lishi ham
(masalan, xavfli o'simtalarning hosil bo‘lishi). bo‘lajak avlodlar
salomatligi uchun jiddiy xavf soluvchi genetik bo*lishi ham mumkin.

Tuprogni ifloslaydigan kimyoviy moddalarga kanserogenlar ham
kiradi. Bular kimyoviy, fizikaviy va biologik moddalar bolib, ular
hayvon organizmlarida o‘simtalar paydo bo'lishida katta rol o‘ynaydl.
Politsiklik aromatik uglevodorodlar (PAUY kabi konserogenlar ayniqsa
keng tarqalgan. Bu guruhga 200 gacha agentlar, jumladan benz (o)
peren (BP), 7, 12 — dimetilbenz (o) antrasen, dibenz (c./1) antrosen
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kiradi. Eng ma’lum va faol vakili — BP bo‘lib u BAU guruhining
indikatori hisoblanadi.

Tuprogning kanserogenlar bilan ifloslanishining asosiy m
 samolyotlardan, avtotransportdan ajraladigan gazlar, sanoa
nalari, issiglik elektrostansiyalari, gozonxonal
dilari hisoblanadi. Kanserogenlar tuproqqa atn
chalari bilan nefining yoki uni qayta
ketishi ogibatida tushadi.

Kanserogenlar devarli barcha yerlardagi tuprogda uchraydi, ammq
ifloslanish darajasi bo'yicha bir-biridan ancha farglanadi.

Kanserogenlarning tuproqdagi solishtirma ogiirligi (kanserogen
uglevoderodlarning «fon» darajasi} katta emas va inson uchun katta

xavl tug‘dirmaydi, Tuprogning iflostanishidan asosly xavf atmosfe-
raning global ifloslanishiga bog'liq.

anbalar
t korxo-
ar va hokazolar chigin-
1osferadan chang zarra-
ishlash mahsulotiarning oqib

3. TUPROQDAGI ZAHARLI AGENTLAR
KONSENTRASIYASINI
ME’YORLASHNING ASOSIY TAMOYILLARI

Tuprogning tobora ko'proq
ifloslanishi tufayl; ayrim zaharl
etilgan konsentratsiyasi {REK)

va jadal kimyoviy moddalar bilan
I moddalarning tuprogdagi ruxsat

ishlab chiqilgan, Tuprogda zaharli
moddalarni me’yorlash tamoyillari ularni suv hatzalari, atmosfera

havosi va ozuga moddatar uchun me’yoriash tamoyillaridan ancha
farq qiladi. Bu farq shunga asoslanadiki, zaharii moddalarning tuproq
orqali inson organizmiga to'g'ridan-to‘g‘ri tushishi ham uchraydi.

Bu tuproqga qo*l bilan ishlov berish, tuproq chan

gi, bolalarning
qum o‘ynashi va shu kabilar. Tuproqqa tushgan zaharii kimyoviy
moddalar inson organizimi

£4 asosan tuproq bilan bevosita ta’sir
qiladigan muhit — suv, havo va o‘simliklar orqali biologik zanjir;
Tuproq — o'simlik — inson; tuprog — o‘simlik — hayvon - inson
bo'yvlab tushadi.

Shu sababli kimyoviy moddalarning tuproqdagi miqgdorini
me’yorlashda birinchi galda tuproq bilan alogada bo‘lgan
muhitlarning ikkilamchij ifloslanishi hisobga olinadi. Bunda boshga
omillar ham tuproq turi, mexanik tarkibi, morfologiyasi, pH, harorat,
namlik va hokazolar ham e’tiborga olinadi. Shuningdek, og'ir metallar
tuzlari kabi barqaror Kimyoviy moddalar (Pb, As, Cu, Hg), gishloq
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aligida mikro o‘g'itlar sifatida go‘llaniladigan mikroelemenilar
x;,)fljo Cu, Zn, B, V va boshgalar)ni me’yorlash ham zarur. ‘ .
( I&imy::oviy ko'rsatkich sifatida sanitar son — tuproqdagi oqsﬂ‘h
ot migdorining (100g mutlago quruq tuprogqa mg lE!l‘dE.l) orgai_uli:
. t miqdoriga nisbati gabul gilinadi, tuprogning bakterial |ﬂ0§lgn}s
aZ(‘)rsqlgichi s?fatida ichak qalamchalari titri va anoe‘roblardan‘ bmmr}g
k‘(t’ id“m foydalaniladi. Tuproq holatining samtanya-g;lmmpo@gk
F;luzr}s.l:lnishi ko‘rsatkichi 1kg tuprogdagi gelmintlar soni, s,allltzl;l_},;-l-2
:entomOIOOik iflostanishi ko*rsatgichi esa — tuproqning — 0.,25m
o ) s . )
zastdagi pashshalaming qurt va pll!dSl r_m'qdoudlvr. I
" Tuprogda o'simlik va hayvon goldigiarining turli dargada pclr d
lanishi ogibatida paydo bo'lgan organik massa gumus deb ata g-l]al‘n
Tuprogning kimvoviy ifloslanishini me’yorlash ruxsat etilga
iv: g ‘vi gilanadi.
konsentratsiva (REKP) bo‘yicha belgi a‘ bl gitingan ruxsat
Karttaligi jihatdan REI(P suv va havo uc.l}ug qa qb bi‘— ot
i \sentratsiyalardan ancha farq giladi. Buning saba ah;
etilgan konsentratsiyalar 4 giladi. B B o tupro bilan
i dam organizmiga kelib tushishi p ;
moddatarning tuprogdan o elib tust P
i i <l : simliklar) orgali kech
ita ta’siclanadigan obyektlar (havo, suv, 0 KI; ‘ 1adi.
bevo[ilél( — kimvoviy moddaning shunday miqdoriki ‘( chopiq qgtjan\:'
ing lkgpd’tci n{g ]a}da) U tuproq bilan alogada bo‘lgan muhlt;.,]a sﬁ
o i , i i o‘z-o'zini tozala
i igi huningdek, tuprogni 0‘z-0°zi _
inson salomatligiga, s gd _ In : lini Kerak.
ivati it: i bi ta salbiy ta’sir ko‘rsatmaslig :
sivatiga bevosita yoki bilvosi _ ‘ ko rsatmastigl K
Eliiliyc‘)viy”moddalarning atrofdagi muhitga mlglat_swail yrc;altl;]réia
i ili ajratiladi: TV-tronslokasion ko‘rsa ch,
b REK ning 4 xili ajrat:l:fldt . nslokasion |
crlr?;z]zlaning fuproadan ildiz tizimi orqali vashil o snr;lhkla;{ v?r:;:grltllll:lg
i ‘tishini laydi; MA-migratsion havo ko >
valariga o‘tishint belgilaydi; gratsion ha ‘ AV
Efn;oviygmoddaning tuproqdan atmosferaga o FlShlnl belgilaydi; rNLsti
migratsion suv ko‘rsatgichi, kimyoviy moddan_mg t_uproqdan n)‘l{fl ot
ﬂrun:; suvlari va suv manbalariga o‘tishni belgﬂayclli U§ _ ‘utozalashi
Tlitar ko‘rsatgich, kimyoviy moddaning tuproqming 0°z-o ?Imldi
- * - ‘. - ) + - * .
xususiyati, tuprogdagi tirik organizmlarga taI 512111 t;‘gl)%cll ;l}ermi]ganda
‘ belgi i iy birikmalardan _
K belgilanmagan kimyoviy . : rsiva
quyi%lsoi fom:ula buv:icha vagtinchalik ruxsat etilgan konsentratsiy
=] A .
(VRKP) hisoblab chiqiladi:

VRK =1,23+0,48 REK,

tin-
Bunda: VRK — mahsulotlar (sabzavot va mevalar) uchun vag
chalik ruxsat etillgan konsentratsiya.
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Tadgiqot va tahlil uchun tuprogdan namuna olish 25 m:? li
maydonda diagonal bo‘yicha 3~5 ta Joydan 0,25 m chuqurlikdap
olinadi, chigindilar tuproq suvlariga ta’sir gilishi aniglanganda esa
0,75—2 m chuqurlikdan olinadi. Har bir namunaning massasi 0,2—|
kg bo‘lishi kerak.

Tuprogning ifloslanishi darajasi bo‘yicha tavsiflash kimyoviy
moddalarning REK si va ularning fonli ifloslanishi bo‘yicha amalgy
oshiriladi. Ifloslanish darajasi bo‘yicha tuprog quyidagi guruhlarga
ajratiladi:

I. kuchli ifloslangan.

2. o‘rtacha iftoslangan.

3. kam ifloslangan.

Kuchli ifloslangan tuproqda ifloslanuvchi moddalarring migdori
REK dan bir necha marotaba ortiq, biologik unumdorligi past,
fizik-kimyoviy, kimyoviy va biologik xususivatlari ancha o‘zgargan
bo‘ladi.

O°rtacha ifloslangan tuprogda REK dan ortiq konsentratsiya tup-
roqning xususivatlarini sezilarli o‘zgartirmaydi.

Kam ifloslangan tuprogqda kimyoviy moddalarning miqdori REK
dan oshmaydi, ammo tabily «fon» dan yuqori bo‘iadi.

Tuprogning iflostanishi konsentratsiyasining koeffitsiyenti Ns quyi-
dagi formula orgali aniglanadi;

N, =C/C, yoki, Ns =C/C .
Bunda:

C — ifloslovchi moddalarning umumiy migdori

C, — ifloslovchi moddatarning o‘rtacha fonli miqdori

C,., — ifloslovchi moddalarning ruxsat etilgan miqdori.

Neft mahsulotlari bilan ifloslangan tuproqda vodorod sulfid
miqdorini aniglash. Anacrob mikroorganizmlar ishtirokida tuprogda
organik moddalarning parchalanishi yuz beradi. Ayrim bakteriyalar
organik chiqindilarni oksidlash uchun sulfatlar kislorodidan foy-
dalanadi, bunda oltingugurt vodorodi ajralib chigadi. Bunday ja-
ravonlar botqoqlarda, suv ko‘tarilishi va chekinishi zonalarida,
daryolar o‘zanida, tarkibida katta migdorlarda organik moddalar
bo‘lgan ayrim tuproglarda kechadi.

Vodorod sulfidi — H.,S — rangsiz gaz, suv va organik erituvchilarda
eriydi, kuchli gaytaruvchi, H,S ning suvdagi eritmasi ishgoriy
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qususiyatga ega va kuchsiz kislota hisoblanadi. Vodorod sulfidining
i 0,4 mg/kg. ' o
RE%;llub tupf{fqﬁagi H,S miqdorini doimo neft mahsulotlari bilan
ifloslanadigan tuproqda, aynigsa daryolarn ing va boshga suv hafzala-
:ir?ing sohilida aniglashga mo'‘ljallangan. ‘E?ﬁ;d;_y suvlarga neft
lari bilan ifloslangan ogava suvl‘ar to'kiladi. o
mal}jlslllﬁgag Sl ning yod bilan oksidlanishga asoslanadi yod kaliy
yodidning Kl\:/l nQ, bilan ishqoriy mulitda ta’siriashish ?Elbatld?l iij ra‘h:)
i i ishni i garasi — 0,32 mg/kg, aniglanish
i . Aniglanishning pastki chegarasi ), _ nig
fglﬂ?ﬁ;m - q’S% o‘lclfanadjgan konsentratsiyalar intervali — 0.32-
= =] - L)

2300 mg/ke.
4. MONITORING VA TUPROQNI MUHOFAZA QILISH

Tuprogni muhofaza gilish 0'ziga xos r_ususiyatga_e’ga‘ Birinfh fialz
inson havoti va butun biosferada tuproqning ekolloglh rol}kt;jﬁ ;E?dan
ivos e igini ilmi to‘tiq tan olmagan, 1 .
eqivos ekanligini ilmiy omma _ham ‘liq : : :
?u;ll]'gqni buzilishi va aynigsa 1ﬂoslan1‘sh1, _havo va Sl:l\’ lﬂ]?s}qiljzz
voki o'simlik va hayvon nobud bo‘lishi kabi tez va ko'zga ko'rl
bo‘lmaydi. L _ . N
o l1]'l.tp)r0qni himoya qilish tadbirlasini o'z vaqtlda amatlc.la %Shkl;]tst]jl
achun tuprog holatidagi salbiy o‘zgarishlarni erta aniqias g
mivat kasb etadi. _ _ o _
ahaTu);Jroq o‘zgarishini o'z vaqtida aniglash va oldini c;hsgtl tuprogni
melioratsiya va rekultivatsiya qilishdan arz‘c_mr.{ziqqztllt;rsn}z; 1.y0m0n_
‘gtri ish natijasida g :
Tuprogdan noto‘g‘ri foydalan;s‘ ‘ oo
lashuvii;a c(i)lib keladigan eng xavfli jarayonlar gatoriga quyidagil
kiritilishi lozim: o _ SN
lrltSuv eroziyasi va tuproq defolyﬂlswas_l, tuprogni 1_1'le>lcar_uljL élr[;ﬂ':ilésan
va uning tuzilishini og'ir qishloq xo‘Ja_llgl m?ih‘m?)‘ar*lit o
buzilishi kon ishlari natijasida tuproqm'buzlh‘s i, ‘]‘ghi R e
kimyoviy moddatarni me’yoridan ortiq qo ‘lla‘m ish i
iﬂoslanish gumus va ozuqa moddalarini )fO'C[OlIS‘hI, sygbon O
sida tuproélni ikkilarnchi sho‘rlanishi, tup:‘oqlqrn; (l:lursr_lli yi’:i iy
kislotati yomg'ir yog‘ishi natijasida tuprogni ifgs_citq 1mg i neft
gumusda og'ir metallar va radionuklidiarni yig lills{_!I, ofiy avalar
bilan, sho'r eritmalar bilan, shlak va shlam bilan, kimy

bilan iflostanishi.
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Tuproqn‘ing holatini kuzatib, nazorat qtlib turish uchun mavjy
tuproq monitoringi o‘z ichiga quyidagi masalalarnj oladi: i
l_) suv eroziyasi va deflyasiyasi natijasida tuproqning jadatl emirilj
shini nazorat qilish va baholash:; "
2 mul_um ozuqa elementlarini va chigindini emirilishi tezligin;
nazorat qilish va baholash: !
3) tuproqning kislotaliligi va ishgoriyligini nazorat gtlish;
4) tuprogdagi pestitsidlar miqdorini nazorat qilish: ’
5) sanoat korxonalart va transport magistrallari jbylashgan yerlardag;
tuproql_aml og'ir yer metallari bilan ifloslanganligini nazorat qilish‘b
' 6) qishloq xo'jaligi yerlarini sanoat. shahar, transport va bosh-qq
qishlog {co‘jalilc bilan bog'liq bo‘lmagan nogishloq xotjalik \’crd’u;]
foydalanish magsadlar uchun qishloq xo‘jalik yerlarini ajratish dstid:m
inspektor nazorati, c
‘ Tuprog monitoringi obyektlari ro'yxatiga qo‘rigxonalar, daviat
gldror_neteorologiya boshqarmasining kuzatuv purktlari 1qishlo
xo‘jalik ilmiy tadqigot institutlarining mintaqaviy lizimi,va kalt?l
o‘rplon xoYaliklari Kiritilishi lozim. Buning uchun, ya’nj tuproq holat‘i
ustidan nazorat gilish uchun masofaviy, aerokosmik va ver statsionar
kuzatuv usullaridan foydalaniladi. o

5. PESTITSIDLAR VA ATROF-MUHIT

Q!'shloq xo‘j‘aligida o'simliklarni kasalliklari va zararkunandalariga
qarshi butun l_)lr kompleks chora-tadbirlar go‘llaniladi: agrotexnik
uslubla_r kasg[hk va zararkunandalarga bardoshli naviarn;j yaratish
madam_y o'simiiklarni zararkunandalariga ta’sir giluvchi bio[ogik’
klmygwy va boshqa usullarni go‘lfash. '
" Ql§Ill(loql>l(i‘lja]igi ishlab chigarishining bugungi bosqichida o*sim-
iklarni kasalliklari va zararkunandalariga qarshi kurashda i
usullardan biri kimyoviy usuldir. ene samaal

Bu usul hosilni ishonchli himoya qilinishini v i iqtisodi

_ a
samaradorlikni taminlaydi. yudor iqtisodiy
‘_Pestlts'idl_ar_-— zaharli kimyoviy moddalarning umum qabul
gilingan )'I'g‘ll'!dl nomianishi. Ular qishlog xo'jaligida o'simlik va
hgyvon}arpl himoya qil}ishda qo‘llaniladi. Pestitsid. pestis-yomon,
cnd‘q- o l_dlrmoq ma’nosmi bildiradi. Bu turli xil kimyoviy birikmalar
bo'lib,tirik organizmlar — hashoratlar, kana, kemiruvchilar, viruslar
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go‘ziqorin, zararhi o'simliklar va boshqalarning rivojlanishini to*xtatish
yoki qitib yuborish xususiyatlarini namoyon giladi.

Xlororganik, fosfororganik va simoborganik pestitsidlar eng keng
go‘llaniladi.

Pestitsidlar quyidagi guruhlarga bo‘linadi.

1) Bakteritsidlar — bakteriyalar va o‘simliklarning bakterial kasallik-
lariga garshi kurash uchun vosita.

2) Insektitsidlar — zararkunanda hasharotlarga qarshi kurashish
uchun vosita.

3) Fungitsidlas — wirli parazit qo‘zigorinlar ta’sirida o‘simliklar
kasalliklariga qarshi kurashuvchi vosita.

4y Defoliantlar — barglarni to*kish uchun vosita,

5) Gerbitsidlar — begona o'tlarni yo‘qotish uchun vosita.

6) Repellentlar — hasharotlar, kemiruvchilarni cho*chitish uchun
vosita,

Qishlog xo‘jaligida insektitsidiar, fungitsidlar, gerbitsidlar, defo-
lyantiar juda keng qo‘Haniladi.

Fosfororganik insektisidlar (xlorofos, karbofos, fosfamid) eng keng
go‘llaniladi. Ular yuqori biologik facl bo‘lishi bilan birga, inson va
hayvon organizimiga zaharli ta’sir ko‘rsatadi. Ushbu guruhning prepa-
ratlari yuqori toksik zaharlarga kiradi. Biroq fosfororganik pestitsidlar
atrof-muhitda kam vyig‘iladi. Ular suv, quyosh ta'sirida taxminan
loy mobaynida parchalanib ketadi va natijada kam toksik birikimalarga
aylanadi. Shuning uchun bu preparatlar ozig-ovqat mahsulotlarini
kam darajada zararlaydi.

Xlororganik insektisidlar —o‘rta toksik moddalarga kiradi. Ular
o‘tkir va xronik zaharlanishlarni keltirib chigarishi mumkin. Natijada
Jjigar, markaziy va periferik asab tizimlari shikastlanadi.

Fungitsidlar qgishloq xo‘jaligi ekinlarint kasalliklardan saqlaydi.
Insektitsidlar va gerbisidlarni ishlab chigarishga nisbatan ularni kamroq
hajmda ishlab chigariladi.

Deyarli barcha fungitsidlarning ijobiy xususiyati shundaki, ular
inson va hayvonlar uchun kam xavfli hisoblanadi (simob saglov-
chilardan tashqari ).

Simoborganik fungitsidlar kuchli ta'sir etuvchi zaharli moddalar
bo‘lib, yugori kumulyatsiva va barqarorlikka ega. So‘nggi vagtlarda
tarkibida simob saglovchi urug‘ga ishlov beruvchi vositalar, aralash
kam xavflt vositalar bilan almashtirilmogda.
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Gerbisidiar — begona o‘tlarga qarshi kurashuvchi vosita bo‘iib,
nisbatan kam toksik, kuchsiz kumulyatsivani namoven etadi. '

Defoliant sifatida butifos, kalsiy sianid, magniy xlorat va Kalsiy
xlorat, kalsiy xtorid qo‘laniladi.

Shunday qilib, pestitsidlar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

— suv havzalari va tuprogda yashaydigan foydali organizmiar
uchun quyi toksiklik;

— tuproq va suvda tez parchatanib, foydali tirik organizinlar uchun
Xavfsiz maxsulotlarga aylantirish;

— inson va hayvon organizmida kumulyatsiyani bo‘lmasligi, inson
va boshqa tirik organizmiar uchun salbiy ogibatlarning bo‘lmasligi;

- birlik maydonga sarf-harajatlarni kam bo‘lishi:

— zararli organizmlarga qarshi yuqori samaradorlik;

— kuchii zaharlanishni oldini oluvchi muomaladagi yetarli
xavfsizlik;

— gishloq xo'jaligida qo‘llaniiganda vuqori iqtisodiy samaradortik,
preparatdan foydalanishning xavfsiz va qulay shakllari.

[shlab chiqarish va pestitsidlarni qo‘llashni o‘sib borishi ularning
targalishi va to‘planishiga sabab bo‘lmoqda.

Pestitsidlar tuprogqa zararlangan uruglar, o*simliklarni pestitsidlar
bilan ishlov paytida nobud bo‘lgan o*simlik qismlari, yugori turuvchi
uchastkalardan tushgan suv bilan, yog‘ingarchilik bilan birga, tuproq
qismlari bilan, shamol uchirib kelganda, organik o‘g‘itlar va hayvoniar
qoldiglari bilan tushadi. Tuprogda‘pestitsidlarni zararsizlantiradigan,
oddiy mahsulotlarga aylanguncha parchalaydigan tuproq mikroor-
ganizmlari mavjud. Birgina xlororganik pestitsidlar yetarlicha barqaror
bo’lib, tuprogda bir necha yillar o‘zgarishlarsiz saqlanishi mumkin.

Ozig-ovgat mahsulotlarida pestitsidlarni qoldiq migdorni ruxsat
etilgan konsentratsiyasi me’yori sifatida, shunday miqdori gabul
qgilinadiki, ya’ni ular har kuni inson organizmiga tushganda uning
sog'lig'iga hech ganday ziyon keltirmasin.

Har bir tur pestitsid uchun ruxsat etilgan goldiq me’yori alohida

belgilanadi. Ba'zi bir pestitsidlar ozig-ovgat mahsulotlarida mutlaqo
bo‘lishi mumkin emas.

IV. MONITORING TIZIMLARI

1. MONITORING TUSHUNCHALARI, MASALALARI

Monitoring deb atrof-muhit ho!atipi kuzatish_,_baholash va
pashorat gilish tizimiga aytiladi. Momtonng maqsa(ill‘ . —alll(t‘ropog_e\?
iflostanishlarni aniglash. Monitoring _amropo_ge.nvta‘ sit ) !ﬂ;yO\él%\,!
fizikaviv, biotogik ta’sirlar manpalau va orm_llgrml' llalll‘é ab’u]no{:“_{
ra’sirtarning atrof-muhitdagi oqlbatls}rl va ‘bmnchbl gal ah io h?ﬁq
tizimlarning ushbu ta’sirlarga reaksiyasuil kuzatishni o'z ichig?
OIadl\l/iomioring keskin vaziyatlarni aniglashi, ta’siljm_ng_ kn‘t;k l?r?ﬂlzg;:;i
va biosferaning ularga eng ta’sirchan elemc_ntlanm ajrati .0 r;a o
kerak. Monitoring tizimi muayyai; lule(?dlérlJ;lbllzluE{ ;:111[1;1:2(1: :]e;mﬁl] -
ham (global monitoring) kam_ra oladi. - | ? N

iv xususiyati — mazkur tizim ma’lumotla!lasosmla'blos era ‘
Z?gli% ?(L(lJ‘lan)llarda baholash imkonidif. z—'_\y_m pz}w?dzggt eng b_o(s]hl \-;I;Z;Iff;
atrof muhit monitoringining global tiziu'.nuy,_ya ni I;)iosfera%ma t1 g
fonli holatini baholashning axborot tzimini yaralms‘ndat_l‘ 11 ora lha o

Monitoring — qandaydir obyekt voki vogea-hodisalarnl hay:

itig ‘fab kuzatishdir. o
muj}i:;?:; ?"ggliyatida atrof muhit mgn@toringiga bo‘lgan 'iil:\tgghlfl;
sayin oshib bormogda. Masalan, oxirgl 10 yll!qt rgob_ayn:d ey
yaqin kimyoviy birikmalar sintez qnhm_b, h_ar yili 3 rrl-lljllgls‘r o
moddalar 1 tonnadan ortiq ishlab chlqanim_oqcla. ar b o
alohida kuzatish (monitoring qilish) zarurati yo'q, lei;l‘ntu:l .
tirilgan kuzatuv natijalari ifs%nlar%g, qolaversa tabiaig

) ishda katta ahamiyat kasb etadi. L ‘ i
° rgla\i/lljcl)i\hitoring o‘tkazishni quyidagi turlafl ITlanl?d‘ ;sog:ly 5:12(12';\1'1;!
yoki fonli), global, mintaqaviy (reg_ional): lmpalflll,_ s Ul;lo ng ik)’.
borish turlari va nazorat obyektlariga ko'ra (awatsu)in, Ko <haa

Aviatsiya monitoringi — bu sarqolyot, w;:{(tl? yl?o‘mrilmasdan
uchuvchi apparatlar yordamida, kosmik l?z{la|1§ll T(uzqt:jv

(asosan troposfera oralig‘ida) amalga oshiriladigan atuv.
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Asosi ; : . I
ta’sirla rf:f g?tfﬁ:;);y;l:!ngznOV}y)lglomtonng — Mintaqaviy antropoge
. . an holda umumbi . n

o‘zgarishlarni kuzatish . mbiosfera, asosan tabiatdagi

?i(gl)gik monitoring.
. Biologik obyektlar ustidan k i
L e § uzatuv (1asodifiv i
t : . v Intro .
urlz;rmé ‘II?an}ldllgl, holati, paydo bo‘lishi va boshqa[ar)qusemlam'
o Jioindikator yordamida o'tkaziladigan monito,‘il}g (aso
xonc;li lgnq){onalarf:ia 0 t‘kazﬂadigan kuzatuv, dunyoda 12 ta biogo® .S-an
: a\guc!, Ozbekistonda 11a bioqo‘rigxona — Cl ,'fq‘
, xonasi, Rossivada 2 1a). 1otqol go'rig-
Global monitorin ’ i
gda ma'lum bir git’al .
atrof it usti i bIrqit-alar va Yer sayyorasi bo'yi
mmg;}:u}l:;: u.st:@an hazorat o'rnatiladi. Ularaing xizmatida n?ﬂi]{dm
e V;{g}v:y laboratoriya, harakatdagi laboratoriva, his;b;flflq
tashqarj‘kosnlik'\]?tteh-lsrinm]ym hamda zamonaviy aloga vositalari (jal:
- alar, sun’iy yo' .
mavjuddir. y yo'ldoshlar. zondlar hamda kemalar
Mas ' ; tbommita gs
ring avi;’gga“ (dlswﬂsl_oﬂ) o tl{_azﬂadlgan montoring., Ushbu monit
borishi Qi}'illnbv?l kOS].'lllk monnor_ing[ami birlashtirad: gohida insc?l;
asbob uskuna]0 gan joylarga (tog'li. shimoliy o‘Ikalarga) o*rnatilgan
olingan axboroatlr :gfldamlc}a atrof muhitni kuzailib keyinch:“k
o ; umotlar (radio, sputnik. o' ; o
marlkazaykkuzatuv punkilariga WbOI‘iladFi) . o'tkazgichlar orqali)
mpakt i H —_ et - . :
ta’sir cl:‘zga?ilst;:;:atrqn'ng - 0 ta muim zona va joylardagi antropogen
| 0zgal Int mintaqa va lokal (ma'lum bir | et
monitoringi. g ir poyga tegishli)
Kosmik monitori i
; oring. Kosmik i ;
boriladi. g kuzatuv inshootlari yordamida olib
Atrof muhij itoringi
va boshqa g?;;l:lll;;;g:‘g:gl ;;).atrOf_mUI]it holatini kuzatish, inson
. salbiy ta'sir ko‘rsatishj b
hOIEIl\t/]lar ustidan ogohlantirish. ko“rsatishi mumkin bo‘lgan
illta i i i — + .
va hodisal(ell?vgtl'gomtonng ma’lum bir mintaqa dotrasida jarayon
xususiyati va al tan kuzatuv. Bunda bu jarayon va hodisalar tabiiy
ntropogen ta'siri bo‘yicha b '
H ‘ . Ulu
harasktefil bo‘lgan asosiy fondan farglanadi 1l blosfera uchun
ani i ; - :
atrofida ;;srt:gls{]mkm‘)glk monitoring — biron-bir korxona va unin
nazorat aitad: 1 punk_tlann!, atrof muhit holatinj doimiy kuz t'bg
Iaboratoq‘ I1, HUning xizmatida zamonaviy, markazlashgan ki atib,
rtya hamda telefon aloqgasi mavjud bo‘ladi tmyovty

242

Monitoring — atrof-muhit holatini kuzatish, baholash va oldindan

ib berish tizimidir.

Monitoring magsadi — antropogen ifloslanishni aniglash. Monito-
ring kimyoviy, fizikaviy va biologik antropogen ta’sir omillarini va
manbalarini kuzatishni o‘z ichiga oladi. Monitoring keskin vaziyatlarni
aniglashda salbiy ta’siviar omilini va biosferaning nisbatan ko‘proq
sarar vetgan elementini ajratishi kerak.

Monitoring tizimi bir hudud yoki mintagani, shuningdek, butun
er sharini (global monitoring) 0°'z ichiga olisht mumkin.

Global menitoring fizimining asosiy xususiyati-global ko‘lamda
ushbu tizim ko*rsatkichlariga asosan biostera holatiga baho berish.

Bugungi kunda zamonaviy fonli biosfera holatini bahotovchi,
axborot tizimini — atrof-muhit monitoringi global tizimini (AMMGT)
yaratish birinchi galdagi vazifadir.

Milliy monitoring — bitta daviat doirasida olib boriladigan meni-
toringdir. Bu monitoringni global monitoringdan asosiy farqi nafaqgat
ko‘lami bo‘yicha, balki milliy manfaatlarda atrof muhit holatini
baholash va axborotlarni olishdan iboratdir.

Ayrim shahar va sanoal rayonlarida atmosferaning ifloslanish
darajasini ortishi, global masshtabda biosfera holatini baholashga
ahamiyatsiz bo’lishi mumkKin, tekin ushbu hudud doirasida milliy
darajada chora-tadbir ko‘rishga asosiy sabab hisoblanadi.

Atrof-muhit zamonaviy monitoringini birinchi bosqichi biocko-
togik monitoringdir.

Birinchi galda inson va aholi sog‘lig‘iga ta’siri nugtayi nazaridan
atrof muhit holatini kuzatish — uning yetakchi bo‘g‘inidir.

Monitoringning oxirgi magsadi — inson manfaatlarini himoya
gilishdan iboratdir.

Insonlar salomatligi holati atrof muhit hol
miy ko‘rsatkichdir.

Bioekologik monitoringiga SES, veterinariy:
himoya qilish xizmati, gidrobiologik nazora
yordam bera oladilar.

Ekologik kuzatuv tizimiga texnogen
iflostanishining birinchi navbatdagi ko*rsatki
kirishi kerak.

1. Radionuklidlar.
2. Tfloslovchi gazlar: CO, , CO 2NO, NO, , 50,

atini baholovchi umu-

a xizmati, o‘simliklarni
t va boshgalar katta

tusdagi atrof muhitni xavili
chlari qatorini anigliash
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3. Moslovchi mineraliar, simob, qo‘rg‘oshin, margimush, tusiar
kadmiy, fior, nitrit va nitrat birikmalagi, '

4. Organik va polimer ifloslovchilar —
mikroblar va boshqalar.

Atrof muhitni shovqin va elekir magnit maydoniari k
omitlari ham tadqiqot qilinishi (o‘rganilishi) lozim.

Kuzatuv nazorat punktlarini oqilon
zichligi, shuningdek, birlamchj ma’'lumotlarni gayta ishiash, avto-

math. ravishda olish va tkkilamchi ma’lumotlasni berishni ununzi
tashkillashtirish katta ahamiyatga cgadir,

U insonni atrof-muhit va boshqa biotal
olinayotgan havo, 0zig-ovgat mahsulot
yo'llarini nazorat gilishi lozim.

pestitsidlar, neft ugley:: Hap
abij ﬁzikaviy

a tanlanishi va ularni yetarlichg

ar (ichimlik suvi, nafas
ari) bilan asosiy aloga

2. MONITORINGNING SINFLANISHI

MONITORING
|
¥ J 4 J N2
Globat Milliy Impakt Mintagaviy Fonli (asosiy)
GLOBAL
4 |, 4
Bioekologik Geoekologik Biosferaii
MONITORING

/\
/

Masofaviy

Aviatsiya

Kosmik
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3. IFLOSLOYCHILAR MONITORINGI

Kanserogen moddalar monitoringi ham. ka@ta ahamivatga e:gg_
Kimyoviy birikmalarning turli gu_ruh yaknll_ar: kar{serogen ta sir
ko‘rsatishi mumkin. Ulardan a_so_swlar_: quyld_agrlar. _poharo_mank
uglevodorodlar, nitrobirikmaiar, S‘Iklllf amlniar, mlkr‘ot'ok‘smlar: Klmyo-_
viy konserogenlarning sirkulyatsiyasi qo_numyat!anm o rgams_h‘_sllpluy
ko‘rsatdiki, har xil jovlarda, ma’lum hl{‘ js.haronlarcla‘u!ar yig-ilishi,
boshqalarda esa degradatsivaga (yo‘q bo l_lsh) uchrashi mumk_m]l‘_gm%
ko‘rsatadi. Shunday gilib, atrof muhttdag} kanserogenbr‘momt:cn 1‘n,f_11
ular kansentratsiyasing fon ko‘rsatkichlargacha p;ts_aylsh!ga ko ma‘]\—_
lashishi va shu bilan v rak kasalligini kamavtirish muammosini
echishda ko‘maklashishi lozim, _
)ECI;i;[nE!iE; l\mutagcn omillarni hisobga _olish”ka‘tta ahzn‘myat‘ga €8a.
Biosferant mutagenlar bilan ifloslanishi n_aujasmla hosu[_bo ladigan
genetik ogibatlar muammosi katta a]_‘uamlyat kasbhetadl‘ Mutzg_en
bo‘lib nafagat kimyoviy moddalar balki mutagen 0n11[la§ kompleksini
hosil giluvchi radiatsiva va biologik qmlllzlr h!spblanadl. e

Murtagenlar evolutsiva paytida tirik mater_ly_adu ya‘ratldbi—nb_erf
gimmatbaho — insonning genetik programmz‘tsmsl,'shl_mmg bt{? 3 ui) -
ferada yashaydigan ['uwvonIamiI h:gpma turlari, o'simliklar, bakteriys

i genofondini shikastlaydi. _ o
" vf:\:ﬂi)lfairmauhit umuniy ma’nitoringiniqg 'fkk_inchl bOS‘C[IChl‘bIO I!E
geoekologik yoki tabiiy — xofjalik monitormg_l htgoblan_ad:.‘U. EIO zfl_
monitoringga zarurty qo‘shimchadir, chunklh uning dotrasini '!clcll‘_, ‘yn
tirib, inson tomonidan uning xo‘jalik faohygt}da foydalanila 1gdf_
atrof muhitning tabity zaxiralarini o‘rganadl. Bull_da REK e_lt_roIi
muhit o'z o‘zini tozalashga bo'lgan tabily Xususiyati kabi‘ gcollzi]mm
testlar ishlab chigiladi. Asosiy geotizimlarga c!§0t12_1mla{mng gwd[l '
gurthlari kiritilishi kerak — qo‘rigxona l"lolatldaglc‘ta_l:)ny hL} pﬂ;&ri
asosiy tabily — texnik (birinchi navbatda gishlog xo‘jalik ekq;zil;r
va «yuqori» toifadagt aniropogen (masc_’ilz_m, shahar)_ ekot1_7_1h_ bo" i

Atrot-muhit antropogen monitoringmluchuvpchlbosq!c l sda;
biosfera monitoringi hisobianadi. Uning maqsadlt—_ g]ot{a!_mblqlsl’grmi
kutiladigan o‘zgarishlarning kuzatuvini, nazoratint va stiqboll

iql: i ta’mintashdir. o
aniqfli?tiz:'llr;ar:qnc::1itoringiga quyidagilar ustidan kuzatuvlar kiritilishi
lozim:
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Jahon suv balansi ustidan;

namlikni global tabiiy aylanishi ustidan;

suv balanslarining antropogen o‘zgarishi ustidan:

namlikni tabiiy aylanishida buzilishlar. '

Shqningdck, kelajakka istigbollar belgilanishi lozim Biosferani
ekologik zaxiralarini va unga ta’sir ko‘rsatilishi mumkiﬁlioini his n[;n
olgar_l xalg xc_:‘jaligini uygun rivojlanishi monitorine t{:zimi . gq
:af]cgim_ etil_adlgan tabiiy muhit va undagi antropoggn 0‘z-:'ar(i)sri‘fallé':lli
¥ - " ¥ = i
Islfnr]i?:lc.lagi keng axborotlardan foydalangan holda amalga oshirilish;

M‘omt_oring orgali olingan atrof-muhit to'g risidagi keng axbo
lar ko‘lami va ularni axborot markazida qayta ishlash gm 1Idf|frffh imli
baholash va shuning asosida nazorat va antropogen ta‘si;11‘1; ? nog aI,mr
otqlbatl]ari oldini olish imkoniyatini yaratadi‘cU mbiivl ng‘ll?Io'ctIéI”d*}'
0 zga'rls]“flarning istigbollarini belgilash uchun asos bor‘lish‘ ]k[ qtl
Momtormg tabiiy resurslardan foydalanish, muhofaza qilish\lf en} ‘
tlkl"_‘Sh bO_‘Yicha ogitona uslublarni va tabiatdan fm-’dalénish’d'l la qﬂ}FEE
negizlarning yagona tizimi asostarini ishlab chiq:arishd': il " luquq_I)-
yaratishi lozim. - T zamin

Darslik matnida uchraydigan gisqartirmalar izohi
(o‘zbekcha va ruscha)

REK — nuxsat etilgan konsentratsiya.

[MIAK — npenentHo ZoAYCTUMAA KOHLICHTPALIUA.

RET — ruxsat etilzgan tashilama.

B — npenensHo nonycTUMBIH BRIOpOC.

TTXD — ta’sirning taxminiy xavisizltk darajasi.

OBVYB — opiedTHpoBOYHBIT Ge3omacHblii ypoBeHb BOITCHCTRUA.

REOM — ruxsat etilgan ogava me’yori.

MAC — npeaensHO OMYCTUMEI ¢Bpoc.

TRD — taxminiv ruxsat etilgan ta’sir darajasi.

OV — opUeHTUPOROUHBIN JONYCTHMELH YPOBECHE BO3AeHCTBHA.

ChJL — chigindilarni joylashtirish limitlari.

JIPO — AMMUTBI pa3MClICHMST OTXONOB.

G'PS — gtovaksimon polimer sorbentlar

TTIC — mopucTHe NofHMepbl COpOeHTHIL.

AID - alangali ionizatsion detektor,

MAA — niaMeHHO — HOHH3AUMOHHBI ICTEKTOP.

AED — atom cinission detektor.

ADJT — aTOMHO 3MUCCHOHHKI AETEKTOD.

tu.t. — tahlil uchun toza.

YJa — HYUCTO IS aHaH3a.

YUNEP — BMTning atrof-muhitni muhofaza gitish dasturi.

HOHETII — TMporpamvma OOH no okpyxalolieit cpene.

BMTRD — Birlashgan millatiar tashkilotining rivojlanish dasturi.

IMPOOH-Iporpamma passutug Opranuzauny OGbheAUHEHHBIX
Hauws,

YUNESKO ~ BMThuing ta’lim, itm-fan va madaniyat masalalari
bo‘yicha tashkiloti.

IOHECKO — O0OH no somnpocasr odpazoBaHus, HAYKH 1 KyJITYPEL

BMT — Butun dunyo meteorologik tashkiloti.

BMO — BceMupHas MeTeopoNoTHYECKAS OpraHr3aLHa.
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BST — Butun dunyo sog‘ligni saqglash tashkiloti,
g?g I-‘I ]l<3chHpHaﬂ OPraHU3auMs 3paBOOXpaHeHUS,
ool Osiyo va Tinch okeani uchun iqtisodiy va ij(imojy
T0 — -
T”xgglz,:eam‘ DKOHOMUNCCKAS U COUMATbHAS KOMHCCHS 1151 Az
EIK — Yevropa igtisodiy komissiyasi.
EDK — EBponeiickas skoHoMuyecKag KOMUCCHS
YuNIDO ~ BMTning sanoatnj rivojlantirish bO'}-’I:ChEl tashkilotj
JOHWUIO — Opmnma_mm OOH no npombiizerHoay ]')El3BIITI-.I
E)égg— E’evropa xavfsizlik va hamkortik tashkiloti, °
0 — Uprannsaums no 6ezomna ;
XVI — Xalgarg valvuta janfg‘iﬂorz:zzfcm eomecTey B Eopore
MB® — Mexayuapoaynni BAMOTHBHT thow
GEJ — Global ekologik jamg arma. ‘
20 — I'mobambumlit sxonortyeckmit doun
ORB — Osiyo rivojlanish banki.
ABP — Asuarckuii Gank PA3BHUTHSH
RRYEB — rekonstruksiva va rivojlanish Yevropa banki
EBPP — EBponeiickuit 6ank PEKOHCTPYKIUWH 1 passu'msq
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