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Ymly VKyB KyanaHMmaaa ymymuid ¢Gu3uka KypCUHUHT MEXaHHKA, MOJICKYJISIP
dbu3MKa, 2IEKTpOCTaTUKAa Ba y3rapmac TOK Oynumiapu  Oyiinda TanabanapHUHT
aMaTuil MaIFynoTIapaa (ONIATaHWIIM YdyH  Macauanap KeNTHPHITaH. YKYB
KYJUJIJaHMaHUHT aCOCH Makcaau OakanaBp WyHamunuiapu OYiuda TabJIuM OJIaéTraH
TajgabarapHUHT (PU3MKa KypCHHU YYKYp Y3JIAMITHPHUIIA, MajJaKaCHHH OIIMPHIIIH,
WIMHUHN (PaOJUTUTUHYA PUBOKIIAHTUPHIN Ba YIAPHUHT MYCTaKuJ (PUKpIIail >kapaéHUHA
TakoMuwutamtupuiira Kaparwirad. [y Ounan Oupra yKyB KyiutaHmaaa Xap Oup
MaB3y OViinua ¢uU3MK TyllyHYa Ba KOHYHJIapra KHCKaya Hazapuil MabilymMOT Ba
aJIoXyU/1a Macajlajap e4ulIra ouj HamyHajaap Oepuiiras.

Ma3skyp KyulaHMa TEXHUKa OJUMU YKYB KOPTJIApH, KyMjIaJaH  MaTeMaTHKa
nyHanmuim OyHrya TabIuM OJIyBUM OakaiaBpiiap yuyyH MyJKaJlaHTaH

Takpuzum: I'yaucron naBJjatT yHMBEpPCUTETH
duszuka kadeapacu gou. p-m.¢.H. Iamypoaos P.

Ymby ykyB kynnaama «Dusuka» kapeapacHHUHT MaXKIUCUAA YOIl ITUIITA TaBCUS KUJIMHTaH
(__-commm OGaéwnoma, “ 7 201 vnn). ®@akynprer Wnmmii-ycnyouit  Kenramm
Maxnucuaa (__-connu 0aéHHOMa, 7 .201__ iiun) TacauKJIaHTaH.




3

AMAJIHH MAILIFYJIOT/IAPA
MACAIA EYHIITHUHT KOHJJAJIAPH

Ou3nkKangaH aMaliuii  MalFyJoTiIap/ia Mabpy3a Japcilapyujia TUHIJIAHTaH
Hazapui  OWIMMIIApHM MaB3yra OWJ TypJid Macajajap €4ull  OpKald
MycTaxkamiaHaju. Xap Oup MacallaHd eyula KyWujaarda Koujanapra puos
KWIMHUIIY MaKcaJra MyBoQUKIup.

1.YMymuid xosiga KyHwiIraH macaja LIapTiapura sXImid TYIIyHUO Ba YJapHH
€3ub onMOK Kepak. Macana maptura Kapad yHMHT (U3UK MOXUSTHHH aHUKJIAIIL,
Kapajga€TraH XOAMCaHW €KH >KHCM XOJaTMHU SKKOJ TacaBBYp KHWJIMII Makcaauaa
Macaja Ma3MyHUHU TaxXJIW KAJIUIIL.

2. Macana maptuaard (U3MK KaTTAIMKIAPHU YJIAPHUHT paM3uil  Oenruiapu
épramuna Oenrwiad oMl Ba yJapHUHT OupnukiapuHu (akat CU ra yTkazui
J03uM. Arap (QU3MK TYIIYHYaJIApHUHT COH KUWMAaTiapu Oup Xuil CHUCTeMa
OupnukiIapuaa OJMMHMAaran Oyiica, XMcCOOJall HATHUXKACH HOTYFPU HATHXKara oJiud
KeJIau.

3. lynagan keilmH Macajla edyuilra yTUII Kepak. Macaina Ma3MyHUHH sHaaa
TYJIapOK OYHUII Y4yH 3apyp OYiran Takaupnaa Kynmmya 4u3Ma, cxema €KU CXeMaTHK
pacMmIiap YU3HMII 3apyp Oyaau.

4. bepwiran Macasiara Teruiu (pU3MK KOHYHJIAPHU Ba TyIIyHYAJIApHU aHUKJIAIT
Ba YJIAPHUHT (OpMYyIAIApUHU E3UILL

5. Macananu u3naHaéTraH KaTTaJIMKKa HUCOATaH yMyMUW KYpUHHUIIAA Tyia-
TYKAC TYUIYHTUpULUIAp OWiaH M30XJad euuin kKepak. ByHMHr ydyH Macanajaru
HOMAbJIyMJIAp COHUTa TEHI TEHrjJamalap CHUCTEMACH TY3WIUILWra 3bTHOOD
Oepuiiau.

6. WM3nanaétran Qu3MK KaTTAJIMKHU aHUKJIAIIIA HaTUXaBuil (uiryu) udomara
COH KUIIMaTIapy KyHWIaau Ba XUCOOIaIl aManuil Oakapuiiaiu.

7. Xucobnaml HATWKACUHUHT COH KMMMATH TYFPWJIMTUHU andaTTa TEKITUPHII
no3uM. Kynruna xosurapjaa OyHAall TEKIIMPUIN OJWHTAH HATHIKAHWHT XATOCHHH
tonuiina Epnam 6epaau. Macanan, uccuymk MammHacuHuHr O.M.K. 6upaan karra
OynMaian, 2HT OJIMi 3appajlapHUHT €KW SKUCMIIAPHUHT TE3JIUTU EPYFIUKHUHT
OYIUIMKIATy Te3JIUTUAAH KaTTa Oyia oaMaian Ba X0Ka30.

8. W3manaérran KaTTaIMKHUHT Oupnurd umrdn udona épaamuga KenTUpuO
YUKApWJIAId Ba YHUHT TYFPUIMTUTA UIIOHY XOCHIT KMJIMHAH.
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1-600
MexaHMKaHUHT (PU3UK acocaapu
1-§. Kunemamuxka

Acocuii hopmynanap. TYFpu YM3UKIN TEKUC XapakaTaa 00ocud YyTuiaran s-—uymn
KuiiMaTH Kyiunaaru Gopmysa OpKajiyd aHUKIJIaHA U,
S=v-t
o S ..
Te3nuk kuiiMat v = n udonaa EpraMua TOMUIAIM.

Texuc xapakatna o =const. TYFpu YM3UKIN TEKHC Y3rapyBUaH xapakatiaa 00cuo
yTuiaran S Wyn KuiiMatu
at’
S=pt+—
2
dbopmyra opkaiu, TE3MUK 3ca v =y, tat udoaara Kypa TOMUIAIH.

by Tenrnmamanapna = a— Te3NaHUI, XapakaT TEKUC Te3laHyBuaH Oyica mycOaT Ba
TEKUC CeKUHJIaHyBYaH OYica maHduii OViaau.

. o dsS
YMyMuil XOJa TYFPU YM3UKIM XAPAKATAA TE3IUK U = T TE3JIAHUII 1Ca
do d?*S
a = = 2
dt dt
Orpu  4YM3HKIM TEKAC XapakaTaa TyJja TE3JIaHUII KUAMAaTH KyHuJarura TeHr.
a=+a’+a’

Oy epna a — Tyia Te3NMaHUIN, a, - TAaHTEHIMAN TE3JaHUI, a, - HopMaj (Mapkasra

udoranap opkaiau aHUKJIAHAIN.

WHTUJIMA) TE€3TaHMILL
do v
a=_- Ba a4 == udoanap opKajau aHUKJIaHAH.
Oy epaa v - XapakaTJlaHyBUM JKUCM TE3JUTH, R - TPAaeKTOPUSHUHI OepuiraH
HYKTaJaru 3rpwivK paguycH.

AlinanMa xapakaT y4yH Oypuak TEe3JIUTU: @ = % _2m 27n udomara sra,

T
Oy epna w- Oypuak Te3luK, T - aiiJIaHUII TaBpH, h - alJIAaHUII YaCTOTACH.
Texuc aiimanma xapakatiga Oypunuin Oypyaru ¢ - Kydugaru ¢dopmysa OpKaIH
aHWKJTaHAU

Q=@ +at,
Oy epaa ¢,- OoluTaHFU4 Oypyaru, ¢ —t BaKTJaH CYHT OypuIHIlI Oypyart.

AiillanMa XapakaT TeKucC y3rapyBuad Oyica, Oypuiauin Oypyaru ¢
2

(/):a)oti7

udonara sra, OyHna «, - OonIaHFUY OypUaK TE3HUK, ¢ - OypUyaK TE3IaHUIIL.
w=w,td

Oy epna & = const

YMmymuii xonaa aillaHMa xapakaraa Oypuak TE3IUK



Oypyak Te3JIaHuII 3ca

KYPHHHILTA 3Ta.

bypuak Te3nmMK @, YM3WKIM TE3MK o OWIaH KyWuaarn MyHOcabaT OpKajd

OoFJIaHTa”
v=owR

Alinmanma Xapakatiga TaHI'CHIIMAJT Ba HOPMaAJ TC3JIaHHIJIAPpHHU KYﬁHHaFan

udoganai MyMKHUH.
a, =R, a =w’R

Macana euuw namynanapu

l-macana. JXKucMHuHr Oocu® yTraH Wynum S HuHT U BakTra OOFJIMKIUTH
S =A+Bt+Ct® TeHrnama opkanu 6epuiran, 6yana A=4 m, B=2 m/c ea C=0,5 m/c,
1) Te3nWMK © HUHT Ba TE3JMAHUII @ HHUHT t BakKTra OOFJIWKIWTH, 2) XapakaT

OOLUTAHUIIKJAH 2 CeK YTraHAaH KeHMUH KUCMHUHT 00CHO yTraH WynM, TE3JMrd Ba

TE3JIAHUINU TOMHUJICHH.
Euunn: Te3nuk o HUHT Ba TE3JAHUII a HUHT t BaKTra

bepuaran
S=A+Bt+Ct° OOFITMKJIMTMHA aHUKJTAII Y9yH S = A+ Bt +Ct® TeHrJ1aMaHu
A=4 m, B=2 m/c nuddepeHnmanian Kepax.
C=0,5 m/c’
t= 2 cex v= ?j—? =(A+Bt+Ct’), v=B+3Ct* Te3nuK Gpopmynacu
do d?*S 2ns
S-?, v-?,a-? a=-—-= el (B+3Ct*); Te3manum ¢popmysacu a = 6Ct

bocu6 ytran iiynu S HM, TE3MMK v HU Ba TE3JIAHMII a HU XMCOOJAII y4yyH t=2 C
BaKTHHU (popMyranapra KyMnod ednsiaiu.
S=A+Bt+Ct’=4+2.2+05-8=12 u

v=2+3.05-4=8"
C

a=6-05-2=62
C

n,=5c* OyiraH FUIIUPAK

2-MacaJjia: bouutauruy  aliJlaHUII 4YacTOTACH

TOPMO3JIaHUII HaTWXacuaa t=/ mun naBOMuAa ailaHWII 4YacToTack n=3c' rada
kamaiiran. [ly Bakr opanufuaard FUITUPAKHUHT Oypyak Te3JaHUIIM Ba

aﬁﬂaHHmnap COHH TOIIMJICHH.



bepunran
n,=5c¢™
n=3c™

t=1 mun

e=7 N-=?
Eunm: Texkuc y3rapyBuaH anWjlaHMa XapakaT KWIAETraH FAIAMPAK Y4yH KyWUAaru

TEHIJIaMaJap YpUHIUAUDP.
2

&
_ot- 1
@ = wpt 5 ( )

®=aw,—& (2)
p=27N Ba @=2zn ra TEHIJIMTUHU YbTUOOpra ojcak (2) TeHriamMaHu Kyhdugaruda
€3Il MyMKUH  2zn =2zn,—& OyHIaH
2z(n, —n : -
p2Eo), 230463 pao o pe0
t 60 c c
(1) Ba (2) TeHrnamanapHu TakKociaa0, KyHuaard TeHIiiaMa X0CuI 0yiaau.

2 2
N:not—'gt—; N =5.60- 22160 _ 545
A 4.314
Macananap

1.1. ABroMoOWIb WUYIHUHT OUPUHYM SIPMHUHH v, =22m/c TE3MUK OWilaH
UKKUHYU SIPMUHH 3ca v, =11m/c Te3nmuk Owian O6ocu® VyTran. ABTOMOOWIbH
XapaKaTUHUHT YpTaya Te3JIUTY TOMUJICHH.

1.2. ABTomMOOMIBL ¥3 XapakaTh AaBOMUJA BAKTHUHI OUPHUHYM  SApMHUJA
v, =11m/c TE3MUK OWIaH, KOJITaH BaKTUJa d3ca v, =22m/c TE3NMUK OuiaH
XapakaTjiaHraH. ABTOMOOWIIb XapaKaTHHHUHT YypTaya TE3JMId TOIMJICHH.

1.3. ITapoxon nmapéna A man3wngaH B man3wira o, =10xu/coam TE3MUK
OwtaH, KalTumaa — 3ca v, =16xm/coam TE3NMUK OWIAaH XapakaT KWIQIH.
[TapoxoaHUHT ypTaya TE€3JUrd Ba JapE€ OKUMHUHUHI TE3JIUTU TOIMUJICHH.

1.4. BepTukan oKopura THK OTHJITaH KONTOK t=3 ¢ NaH KeluH epra KauTtuod
tymaad. KomTok KaHmail OOUUTaHFUY TE3JMK OWJIaH OTWITaH, Ba KaHAal
OanaHIMKKa KyTapuiran? XaBOHUHT KapIIWJIUTH XUCOOTa OJIMHMACHH.

1.5. H=300 m GamaHamukaard BEPTOJETIAH JKUCM TallUlaHraH. JKucMm KaHda
BaKT/JaH KEWMH epra TylIaau, arapaa BepTod€r 1) 5 m/c Te3nuk OWiaH IOKOpHUTa
KyTapwiaétranga, 2) 5 m/c Te3nuK OwiaH macTra TymaérraHaa, 3) Oup xoiima
Typrauja (Ky3raamac Oynrannaa).

1.6. JKucMHHHT XapakaTiaHuim KoHyHH S = 15t + 0,4t TeHrmama GuiaH
udonananany. XKUCMHUHT OOIIJIAHFUY TE3JTUTH Ba T€3JTAHUIITN TOHIICHH.

1.7. Temup uyn cranmusnapu opacumaru macodpa S=1,5 xm. Iloesnm Oy
MacohaHUHT OMPUHYM SPMUJA TEKUC TE3JIaHyBYaH, KOJIraH UKKUHYU SPMUAA TEKHUC
CEeKHUHJIaHyBYaH xapakar Kuiaau. lloe3gHuHr Makcuman te3nuru v=50 xm/coam ea
TeHr. 1) Te3nmaHnyBuaH Ba CEKMHJIAHYBYAH XAPAKATHUHT TE3JIAHUILJIAPUHA MUKIOP
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KUXaTHaH TeHr nae0 XucoOmad, YHUHT KaTTanurd (KuiAMaTu), 2) TOE3JHUHT
UKKU CTaHIIUS Opacuaru xapakaT BaKTH TOMUJICHH.

1.8 vy=36 Kkm/coam Te3nMUK OWIaH XapakaT KWJIa€TraH I10e3]]  TEKHUC
CEeKMHJIAaHyBYaH XxapakaTt Kuino, t=20 ¢ nan ket tyxraigu. [loe3qauHr mMaHpui
TE3JaHUIIY Ba Iy BaKT JABOMHUJA KaHYa MacopaHu OOCHO YTUIIHM TOMHICHH.

1.9. Topmo3naHran moe3[ TEKHUC CEKWHJIAHyBUaH XapakaT Kb t=60
ceKyHOOa Y3 Te3MUTUHU U1=40 km/coam naH v,=28 km/coam rada KaMaWTuprad. 1)
MOE3THUHT MaH(pUH Te3JaHUIIM Ba 2) TOPMO3JAHUII BaKTUJA YTraH HyJIu TOMUICHH.

1.10. Baron a=-0,5 m/c’ MaH(puil Te3naHuIl OUNlaH TEKUC CEKHWHJIaHyBYaH
XapakaT KWIMOKIA.BaroHHUHT OONUIaHFUY TE3NUTU Uy= 54 xm/coam.Baron kanya
BaKT/laH KeHUH Ba OOIIIaHFUY HYKTaJaH KaH4a Y30KIUKAA TYXTauau?

1.11. )KucmuuHr 60Ccu6 YTran uyiau S HUHT { BakTra OOFIUKIUTH
S = At — Bt? + Ct® tenrnama opkanu oepwnras, Oynna A = 2 m/c, B =3 M/ 6a C =
4 m/c’, 1) Te3MMK U HHUHT Ba TE3JIAHUII @ HUHT BakT t ra OOFJIMKIUTH, 2) XapakaT
OOLUTAHUIIKUJAH 2 cex YTraHAaH KeMHH KUCMHUHT O0CHO yTraH WHYiIM, TE3JIUrd Ba
Te3NaHuy TonwicuH. 0 <t <3 c untepBanga 0,5 cex naH opanaTud iy, TE3NUK Ba
TE3JIAHUIITHUHT TpadUry YH3UIICHH.

1.12. )Kucmuaunr 6ocub yTran iynm S HuHT t BakTra OOFJIMKIHMTU
S = A - Bt + Ct* Tenrnama opkaiau Gepuiras, Oyaaa A=6 m, B=3 m/c ea C= 2 m/c*.
Kucmvuuar [ ¢ dan 4 ¢ rada OynraH BakT dYerapacujard yprada Te3JIaHUIIH
tonmwicuH. 0 < t < 5 ¢ wuHTepBaNiga [ cex HaH opajiatu® Wy, TE3MUK Ba
TE3JIAHUITHUHT TpadUru YU3UJICHH.

1.13.)Kucmuuar 60cu6 yTran uyau S HUHT { BakTra OoFnuKmru S=4+Bt+ Ct?
TeHrJIaMa opKaiu 6epuiras, 6yana A=3 m, B=2 m/c, C=1 m/c*. JKucM XxapakaTHHHHT
OMpUHYY, UKKUHYM Ba YYUHYM CEKYHJ OpaJIUFUard ypTrada TE3JIMrd Ba ypraua
TE3JIAHUIIIY TOTTHJICHH.

1.14. Monauit HyKTa xapakati X = At + Bt’ Tenriama Guman Gepuiran. Byrna
A= 4 wm/c 6a B=-0,05 m/c*. HyKTaHUHT TE3IUTH HOIra TEHT GYIraH BaKT MOMCHTH
tonmiicuH. 1lly BakT ydyH HYKTaHWHT KOOPJIWHATACH Ba TE3JIAHUIIN aHWKJIAHCHH.

1.15. XucmauHr Oocub YyTran iynu S wuHr t Bakrra OOFIUKIUTH
S=A+Bt+Ct’ + Dt tenrnama opkanu Gepuran, 6yana C=0,14 m/c* éa D=0,01 m/c’.
1) xapakaT OonuTaHTaHaH KaH4a BaKT YTraH aH KSHUH )KUCMHUHT TE3JIaHUIITH
a=] m/c® ra Tenr Gymagn? 2) 1y BaKT OPATHFHUAA KHCMHHHI ypTaua Te3TaHUIIN
HUMara TeHr O0yJasu.

1.16. XKXucm te3murmHuHr Bakrra Oormamumm 0=20 + 2t Ttenrimama Ouiad
udonanananu. XapakaT OonutaHranaaH t=5 ¢ BakT yTranjaa y KaH4a iyna 0ocajau Ba
JKUCM TYXTaryHdua KaHdua BaKT XapakaT KHJITaH.

1.17. bananguru H=25 m OYArad MUHOpaaaH Toul Uy = 15 m/c Te31uK Oulan
TOPU30HTAT OTWITaH. 1) TOUIHUHT KaH4a BAaKT XapaKaTJIaHUIIM, 2) MUHOPA aCOCHIaH
KaH4da S, Macodasa epra TYIIUIIH, 3) epra KaHJal Te3UK OujiaH TYIIUIH Ba 4) epra
TYIIWAII HYKTACHUJA YHUHT TPACKTOPUSACH OWJIaH TOPH3OHT opacuaaru Oypdak ¢
TONMWJICHH. XaBOHUHT KapUIMJIUTH XHUCOOra OJTMHMAaCHH.

1.18. I'opuzoHTan otwiarad XucMm t=0,5 ¢ 1aH KEWUH TallJIAHUII KOWUHIaH
ropuzotast Oyiiad S=5 m Yy30kka Oopub tymrad. 1) Kucm kannai h
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OajaH/UIMKAaH TalUlaHraH. 2) y KaHjaai OOnulanFrud U, TE3IMK OMJIaH TalllIaHTaH,

3) y epra KaHmaii L TE3NIMK OWIAH TyIIraH, 4) YHHHT €pra TYIIWII HYKTacHIard
TPACKTOPUSICM TOPU3OHT OWJIaH KaHAal ¢ OypuakHU TalIKWI KWIaad. XaBOHUHT
KApUIWINTKA YbTUOOpPra OJIMHMACHH.

1.19. l'opuzonTra vy TE3IMK OWIaH KUSJIATHO OTUJITAH KUCMHHUHT XapakaT
BakT t = 2,2 ¢ ra TeHr. YHHHT KyTapuirad JHT KarTa OajaHIJIUTH TOIWJICHH.
XaBOHHUHI KAPUIWJIMTY XHUCOOTa OJTMHMACHH.

1.20. Kucmun ropmsontra o = 45° Gypuak octuma Uy =14,7 m/c Te3mnK
Owian otunranaan t = [,25 ¢ yTray, yHUHT HOpMaJl Ba TaHTE€HLMAN TE3JaHUIIU
TONMWJICHH. XaBOHUHT KAPIIWIUTY XUCOOTra OJTMHMACHH.

1.21. Kucm w=2+0,5t Tenrnama Oyiinda ailaHMa XapakaT KWiaad. XapakaT
Ooouutanrangad t=20 ¢ yTrad »KucMm Heda MapTa TyJia ailaHa/u.

1.22. 1) EpHUHT CyTKamuK aWjaHUIIN. 2) COaTAard coaT CTPEIKACHHHHT, 3)
coaTardk MUHYT CTPEJIKACUHUHT, 4) ailmana opbuta Oyinnad 7=88 mun ainaHuII
naBpu OwiaH xapakaTiaHa€étraH Ep cyHbMI MYIAOIIMHUHT Oypyak TE3TUKIApH Ba
5) arap cynsuit uynnomHuHr opoutacu Ep cuptunan 200 km Oanannnukaa Oyica,
YHUHT YM3UKJIM Ba Oypyak TE3JIUTH TOTMUJICUH.

1.23. Tekuc Te3maHuin OwuiiaH aiaHaéTraH FUIIUPAK XapakaT OoliugaH
N=10 mapma avinanranjian keiuH @ = 20 pad/c Oypyak TE3JIUKKa dPUIICA, YHUHT
Oypyak Te3JTaHUIIIH TOMUJICUH.

1.24. MaxoBoii Fungupak xapakar Oonutanummaad t=/7/ mun. yrraa n=720
Qil/MuH. Ta MOC YacToTara spumanu. FunaupakHudr Oypuak Te3JaHUIIUM Ba OUP
MUHYT/JArd alJlaHulll COHU TOMHUJICHH. Xapakar TEKUC Te3jlaHyBUaH €0
XUCOOJaHCHUH.

1.25. Texuc ceknHIAHUO ailylaHaéTraH FHITUPAK TOPMO3JIAHMIN HATHXKACHIA
t=/ mun pgaBomupaa admanum yactotacuHu ni= 300 awr/mun. man  n,=180
au/mun rada xamaWtupaau. FungupakHuHr Oypuyak Te3daHUIIM Ba OUpP MUHYT
WYUard aijgaHuIuIap COHU TOMUIICHH.

1.26. Bentunsatop n =900 aiin/mun 9actoTara MOcC Te3JHMK OWJIaH ailaHaIu.
BeHTuiATOp yuuMpuiaraHjaH KeWWH y TEKHC CEKMHJIaHyBYaH XapakaT KO, TO
TYXTaryHda /5 MapTa ailllaHrad. BeHTUIATOp yUMpuiIraHjaH TO TyXTaryHda KaH4da
BAKT YTTaH.

1.27. Ban n =180 auin/mun 4acToTara Moc y3rapMac TE3JIUK OWiIaH ailiaHaIu.
Ban Topmo3nanran BakTmaH Oommiad COH KuxaTdgaH & =3 paa/c2 ra TEeHr Oypd4ak
Te3JIaHUIll OWJIaH TEKUC CEKWHJIAaHYBYAaH aijaHMa XapakaT Kwiaaud. 1) Basl KaHua
BaKT yTrad TyXTalu. 2) TO TyXTaryH4a y Heua MapTa aijaHaau.

1.28. Pagmycn R=0,2 m Gyaran auck ¢ = 3t + 0,1t° Tenrmamara MyBodHK
alaHMa Xapakar Kuiaaud. BaktHudr t=/0 ¢ mnalTh y4yH OHWCK alJIaHACUJaru
HYKTaJapHUHT TaHT€HIMAJl, HOpMaJl Ba TYJia TE3JaHUIIHU aHUKJIaHT.

1.29. Paguycu R=0,1 m runmupax ¢ =3,14 pad/c® y3rapmac Gypuak TesTaHHLI
Owian ainaHagu. — XapakaT OOUUTAHMINIUJAH KEWHMHTW OUPUHYM CEKYHJIHUHT
OXUpHUJA FUIAMPAK TapAMIIUMIArd HYKTIApHUHT 1) Oypuak Te3murd, 2) Yu3ukiIu
TE3JIUTH, 3) TaHTE€HIMAJ TE3JIaHUIIH, 4) HOpMaJl TE€3JaHUIIM, 5) Tyaa TE3JaHUIIH Ba
6) TYna Te3aHuIl OWIaH FUIIIUPAK paARnyCH opacuaari Oyp4yak TOMUJICHH.
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1.30. Hykta R=2 cm pammyciu aiinasa 6yiina6 xXapakariaaHagm. WymHuHT
BaKTra OOFJIAHUIIKA  x = Ct’ Temrmama opkanu Oepwiran, Oynma C=0,1 M/,
Teznuru  v=0,3 m/c rTa TeHr OyinraHga HYKTAaHUHT HOPMaJl Ba TaHTEHIMAI
TE3JIAHUIIN TOTTHJICHH.

1.31. Hykra aitnana Oyina® myHmal XapakaTiJaHaJWKW,WYJIHUHT BakIra
Gormannmu S=A+Bt + Ct* Tenrnama opkanu Gepuiras, 6yuna B = -2 m/c, Ba C=1
M/c®. Arap xapakar GOLUTAHMIIMAAH ' = 2 ¢ yTrad HyKTAHUHT HOPMAJ TE3IaHUIIH
an =0,5 m/c* ra TeHr 6¥ica, xapakaT OoOUTAHMIIMIAH t =3 ¢ yTraHmaH KeifnH
HYKTQHUHT YM3UKJIWA TE3JIMTH, YHUHT TaHTEHIMaJl, HOpPMaJl Ba Tyja TE3JIaHUIIH
TOTUJICHH.

1.32. Paguycu R=0,1 m Oynran FUIavpaKk MIyHJal ailaHaJAWKW, FUIAUPAK
PaIMyCHHUHT OYpHUIHII GypUard OUIaH BaKT opacuaard Gormaxmi ¢ = A+Bt + Ct
TEHIJIaMa opKainu Oepunran,0ynaa B= 2 pad/c, C=1 pao/c®. Xapakar
OonutaHranjgan 2 ¢ yTrad FWIOUPAK TapIuIIUAard HyKTajlap Y4YyH Kylujaru
Kartanukiap: 1) Oypyak Te3nMK, 2) YM3UKIW TE3MK, 3) Oypuak Te3naHwuii,4)
TaHTEHITMAJ Te3JIAHMII, S5) HOpMAaJ Te3JIaHHIIT TOMUICHH.

1.33. Funmupak myHgail aigaHaguky, FUIAUPAK PATUYCHUHUHT OypHIIHII
Oypuary GmiaH BAakT opacHmard Oormamum ¢ = A + Bt + Ct° + Dt® Tenrnama
opkamu 6epwiagn, Oyuma B=I pad/c, C=I pad/c* éa D=1 pao/c® XapakaTHHHT
WKKUHYM CEKYHIWHUHT OXHpHAA FHIIUPAK TapAWIIAAATH HYKTAJAPHUHT HOPMa
Te3MaHNIH ay = 3,46 10° m/c” ra TeHT GYIIca, FUIIMPAKHUAT PANyCH TOMHIICHH.

1.34. Hykra paanycu 4 cv 6yiiran aitnana 6yiina6 x =4t° Tenrmamara GuHOaH
XapaKkaTIaHMOKza, OyHna A=2w/c’. BakTHHHT Kaiich t MOMEHTHIA HYKTAaHHHT d,
HOpMaJI TE3JIAHWUIIM TaHTeHIMaN Te3naHummra TeHr Oymamu. [y BakT yuyH Tyna
TE3JIaHUIIl a TOTHJICHH.

1.35. R=10 c¢m pagumycnu guck ¢=A+Bt+Ct® tenrmamara GuHOAH
artmaamokna.byana 4 = 2 pao, B = 1 pao/c, C = 0,1 pa()/cg. Baktaunr t=5 ¢
MOMEHTH yUyH Oypuak Te3JIUTH, YU3UKJIH TE3JIUK Ba OypUaK TE3MaHUIITN TOMUIICUH.

1.36. ABTomaruHa FUIIAPArd TOPMO3JIAHUIIN HaTWkKacuaa [ mux JaBOMUAA
afilaHuII yacToTack n= 6 ¢ raua kamaiftuprad. FuiIupakHEHT GypUaK Te3TaHHIIH
Ba OMp MUHYT WYHIary aiJaHUILIIAp COHU TOTHIICHH.

1.37. luck € = 4 pad/c* Gypuak TesMaHWII OMIAH ailaHMOKIA.AMTaHHII
gacroracn n, =300 mun Odan n,=90 mun" caua y3rapranga QUCK Heda MapTa
alilaHTaH, 11y alJIaHUII Y9yH KETTaH BaKT XaM TOMHUJICHH.

1.38. R=40 cm pamayciu FUILANPAaK ¢ = 4+5t + t* Tenrnama 6yitnua aiinanva
XapakaT KWiaau. XapakaT OonutaHraHjaH t=/ ¢ BaKT yTrad, FIIIUPaK rapaIuimaa
€TraH HyKTajap Y4yH YH3UKJIH Te3JIUK Ba TYJa TE3TAHUIITN TOMUJICUH.

1.39.Kucm mryHmail xapakaT KWIaJWKH YHUHT Oypyak TE3JIMTH Ba BaKT
opacuaaru OofjaHuld @ = A+Bt TeHrnama opkanu Oepunaau,0yHna A=4 paod/c,
B=15 pa()/cz. Xapakat Oomnutanrasjal =20 ¢ BaKT JaBOMHUJArv ailIaHUIILIAp COHU
TOTUJICHH.
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2-§. /Kucmuunz unzapunanma xapaxam OuHAMUKACU.
Huviomon Konynnapu

Acocuii popmynanap. JlunamukaHuHT acocuii KOHYHHM (HBIOTOHHUHT WKKUHYU
KOHYHH)
F=ma
by epnma F — xucmra Ttabcup KuiaérraH Oapua Ky4dJapHUHT TE€OMETPHUK
HuruHAMcH OYynuO, y »KUCM MACCAaCUHMHI NIy Ky4 TabCUpHUIA >KHUCM OJraH
TE3JJaHUIIN KYIauTMacura TeHr.
Ymymnit xonaa Hetotonnunr |l-konynu Kyhinnaru ndoaa 6mian aHUKIaHAIH.
m Av _ d(mo)
At dt
OyHIa P =mo - )KUCM UMITYIbCUANDP, FAt—Kyd UMITYJIbCH.
MexaHnkaaa Macajiajiap e4yulia KyWujaard ydra KywiapHU 3bTHOOpTa OJHUII
KEpaK.
1. Orupnuk kyun P=mg
2. Nmkanasnm kyun g =uN, Oy epaa p - miukananunn kodpduuuentn, N —

F=md=

TassHYHUHT peakuus Ky4u (HopMmaa 00CUM Ky4H).
3. Dnactukiauk kyun F_=-kx, (Oynma K — Oukpnuwk kodddumuentn, x —
nedopmarns KaTTaaur)
Mexanuk uw 6a Kyseam. S macodpanu ytunina F KydHuHr OGakapraH WIIH
Kyhnaaru gopmysna OunaH udoaanaHaau: A:IFS -ds, OyHa F, Ky4YHUHT CHJDKHUIII
S

AyHanummra npoekmuscu, ds — anementap cuipkuir. MaTerpan OyTyH Wyn S- 6yiinua
OJIMHA/IH.

Arap Ky4YHUHT MUKJIOPH XaM/la YHUHT CUJDKUIN HYHAIUIIM OuIaH XOCHUJ KWUJIraH
Oypuaru y3rapmac O¥yica, rokopujaru popmyna 4=F-S-cosa KypuHuiga 0ynaau,
OyHna « - ky4 F Ba crupkum S opacumaru Oyp4yax.

Arapaa « <§ oynca yama A>0; arapga o :% oynca, yuma A=0 ; arapaa
a> % oynca yuna A<0 6ynaau. KysBar N = (3—? dbopmyna OuslaH aHUKJIAHAIN.

o o A .
KyBBar y3rapmac 6yica N =7 Oynanu, 6yHna 4 — )KUCMHUHT t BakT Huuaa
Ooaxapran umu. [llyauHrnexk kyhumaru (GopmynanaH OHMM KyBBaTHM AHHKJIAHUII
dA .
MyMKHH: N =5 & N = Fucosa OyHIa v - TE3INHUK.

DHepeusn. XapakaTaaru XKUCMHHUHT HWII Oa)kapa OJIUII KOOWIUSTUTAa KWHETHUK
SHEPrusl JAeWWIaav, y >KUCM MaccacCk M Ba  TE3JUTM U HHU KBaJpaTUHUHT
KYIIaTMACHUHU SPMUTa TEHT.

E - mo* _P?
2 2m
OyH/1a P=Muv XKUCMHUHT UMITYJIbCH.
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Hucbaran THHY TypraH >KUCMJIApPHUHT HII Oaxapa OJMII KOOWIUSTUTaA
NOTEHIINAJ SHEPTHUS IeHIIIAIH.

E, =mgh
1. lepopMmanusinanrat kxucM (Mpy>KUHA)HUHT TOTEHLIUA SHEPTUSACU
2
E, = % oynna K — sxucwm (pyxuHa)HHHT OUKPIIMK KO3 uineHTH.

2. Maccamapy m, Ba m, Oynran, Oup — Oupuaad r macodana Koimamrad UKKA
XKUCM (MOIJIMH HyKTa) OpacHIard TPaBUTALMOH Yy3apO TOPTHIN TMOTCHIIAA

m m .
sHeprusich g =G—1—2% Oynna G-TpaBUTALlMOH TOUMMIA,
nom r

G =6,67-10" "/ xe-c?
3.0fupnuK Kyyd MaWJIOHHJA >KOWJIAIITaH XWCMHUHI TOTCHUHAI SHEPTUSICH:
E,,=P-h=mgh, OyHaa P-KUCMHHUHT OFUpjurd, h — sxucmuunr Ep cuptuaan
OasaHINTY, § — SPKUH TYIIUII T€3TaHUIIIH.
Tyna MexaHuK H3HEprus JeraHja KHUHETUK Ba IOTCHIMAT HSHEPrUsIAPHUHT

WAFUHIVMCUHU TYLIYHUII KE€paK, ibHU E=E_+E

nom

Iuepzuanunz cakianuwi KoHyHu. ENUK cuUcTeMalard MXUCMIIAPHUHT TYIUK
MEXaHUK sHeprusacu E y3rapmac 6ynubd, Oup Typ/laH UKKUHYH Typra, s’bHU KUHETUK

OHCPIHUA EK AdaH IIOTCHIOUAJ QHCPIUA En ra Ba akCHMHYa alIaHuo Typaau:
2

E=E +E,, = mv + mgh = const .

Arapna xucmra (KUCMJIap CUCTEMAacura) Tallkyd Kywiap (MacajiaH, IIKAJTaHHIII
Ky4d, TOPTHUII Ky4H) TabCUp dSTaéTrad OVyica y XoJyijla DHEPTUSHUHT CaKJIaHUII
KOHYHHU OakKapuaMam/Iu.

VY xonma Kyhugaru MmyHocadat ypurniuaup. A=AE=E-E,, OyHaa 4 — xxucmra
TabCUp OTAa€TraH TallKU KywlapHUHT OaxapraHn wumu, E 6a Ey — >XUCMHUHT
OOIIJTAHFUY Ba OXUPTH SHEPTUSICH, AE - TYJia MEXaHUK SHEPTUSHUHT Y3TrapuIlu.

HUmnynvcuunz caknanumw Konyuu.  HbIOTOHHUHI HWMKKMHYM KOHYHUHHU
KyHugard KypuHMIga €3l MyMKUH. FAt=A(mv), OyHaa FAt- Kyd UMITYJIbCH,
mo- OSKACM WUMNOYyJbCU. HBIOTOHHUHT WKKUHYM KOHYHUHH auddepeHnman
KYpUHHIIJA E3CaK
_d(mo)

Codt

Arap ¥y3apo TabCHUpJALIyBUM >KMCMJIApra TaIIKAPHUIAH KyIIMMYa KydJap,
MacallaH, UIIKAJIAHUII KywIiapy, dJIEKTP Ba MarHUT Kydjap Tabcup 3TaétraH Oyica
yHJa Kylraara MyHoca0at YpUHIUIUD.

ZA(MY,) = FAt

Fdt=d(mv) éu F

OyHIa Amv, - CUCTEMAJaru XxamMmma M Maccaja KUCMJIap UMITYJIbCUHUHT Y3TapuIIu.

Tamky Kywiap MaBxkyd Oyimaca, yHIA HWMIYJIbCHHHT CaKJaHHUII KOHYHH
Kyiugaruaan uoopar oymaau.

n
T m;v; = const
i=

WKK# )KMCMHUHT y3ap0 TabCUPJIAIINUIINAIATA UMITYJIbCHUHT CaKJIAHUII KOHYHH
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Mo, +Myw, =M, + MU,
KYpUHHUIIIA OYIaau.

byHna v, 6a v, map JKACMIAPHUHI TYKHAIIWIIWIAH OJIAUHTHU TE3JIUKIAPH,
U, 6a U, JIap TYKHAIITaHAAH KEWHWHIW TE3JIMKJIAPU, M, 6a M, JIAp KUCMIAPHHUHT
MaccajapH.

Maccanapy m 6a m, OYIraH WUKKH KUCMHUHT OWp TYFpu 4H3UK OYiinad
HOAJIACTUK MAapKa3Wi TYKHAIIUIIIAH KEMUHTY YJIAPHUHT YMYMMH TE€3JIUTH KyHUIaru
dbopmyagaH TOMUIAIN:

_ m, + My,

Com+m,
OyHIa v, - OMPUHYU KUCMHUHT, v, - UKKUHYH KUCMHHUHI TYKHAIIWIIUAAH OJJAWHIU
TE3JIMKJIapH.

DnacTUK MapKa3uil ypuwIMIIAaH KEHUH >KUCMJap Typiuua Te3IuKiIap OuiiaH
XapakaTIaHau. bBUpUHYYM )KUCMHUHT YPUIMIIUAAH KEHUHTY TE3IUTH
. (m, —m,)v, +2m,v,

- m, +m,

U,

Ba HKKMHYH KUCMHUHI ypI/IJII/IHIHI[aH KCﬁHHFH TC3JIUT'HU
(m, —m,)v, +2mv,

u, =
m, +m,
5 4, N, 5
Donoanu uw KoIppuuenmu. n :A—; =4 ; oynna Ay, Ny - Qolinanm
M capp

uin (KyBBar).
Macananap euuws namynanapu.
1-macana. Maccacu m=50xe OynaraH 1K apkoH OwmaH t=2C wuuma h=10m
IOKOpUTa KYTapwiMOKJa (XapakaTHM TEKUC Te3JIaHyBUaH J1e0 XuCOOJIaHT).
APKOHHUHT TapaHTJIMK KyYHMHU aHUKJIAHT.
Eyuw. FOxka Tabcup 3TaETral KywIapHHU YA3Ma OpKan

bepunean, tacBupsiall kepak. FOkka MKKUTa Kyd TabCUp ITaJW: ACTra
h=10m, HyHanraH MQ — OFUPJIMK Ky4d Ba T — FOKOpHTra HyHalraH
t=2c, TapaHHMK Kyuu. KyumapHuHT WyHAMUIIUHT YbTHOOpTa 00,
m=50ke Xapakar OKOpHUra MyHaJranauru cabadiu HbproToHHUHT

; O;WW Kepak WKKUHYYA KOHYHUTA aCOCAaH KyHUJaru TEHIJIaMaHu €3amus3. 1-

mg=ma (1) 6ynaa 7=m(a+g) (2) ra TCHIJIMTHHA AHUKIAHNMU3.
XapakaT TeKHC Te3JlaHyBYaH Ba OONUIAHFMY TE3JMIH HOJIa TEHT OYJraHIurH

y4yH KyWHIard TEHTJIAMaHH E3UI0 MyMKHH.
2 T
h=2l @3) T
2
(3) udponanan a T
a2l @)

t? mg

Ouan 4-um popmynanu 2-uyu popmyrara KyiHubd xucoOmaimus.
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2h 2-10
T =m(g +t_2) T =50(9,8+T)=740 H
2-macana. (=5u Yy3yHIMKJIAard unra OOFJIaHTaH M=45ke Maccaau IOK
TrOpU30HTAN TEKUCIWKAA aiylaHa yui3afau. FOKHUHT aiinmanumu N = 16 aun/mun ra
Moc kemaau. Beptukan VK OwinaH un Kadjgad Oypyak XOCWJI KWJIaJW Ba WITHUHT
TapaHIJIMK Ky4Yd HUMara TeHT.

bepunean,

0 =5m
m=45ke

N=16 avin/mun

T-? a -2

FOxka ofupnuk Kyuu OWSIaH UITHUHT TapaHTJIMK '

Kydd TabCHp OTaad. HBIOTOHHUHT  HMKKUHYA mg
KOHYHUHH BEKTOP KYpUHHUIIIA E3aMHU3.
mg+T =ma (1)

FOxHuHr aitnana 6yinad y3rapmac Te3nMK OWJIaH XapakaT KWwiIa€TraHd Y4YyH, TYJa
TE3JIaHUII HOpMaJ Te3JIaHUIIAaH ubopar 0ynul y aillaHa Mapka3su TOMOH MyHalraH
2 2p2

Oynaau, sbHU a=an =%=%=47¥an (2)
(1)-TenrimaMazard BEKTOpJApPHUHT X Ba ) VKJIapura MpOCKIMsJIapUHU KyHuaaruda
€3aMus.

TSing=m4z?n?R  (x ykura)  (3)

TCosa—mg=0 (y ykura) (4)
Uusmanan R=/-sina ra TeHrIuruau kypamus Ba R vu (3) dopmynara Kysmus.

T Sina = m4z°n*/Sina

TCosa—mg=0
T =mdz?n?/
TCosa—-mg=0, mér’n*/Cosax=mg, Cosa= %
Aznt
@ = arccos (4 ? 2g) KUMaTIapHu Kyinb eyaMus:
z°n
T =mdz’n?¢
, 162
T=45-4-(314) -5=631H
3600
cosq=M9_4598_ 44 o = 45°

T 631
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3-macana. Maccacu m=>5ke Oyiran >xucm oupop OananIMKaaH epra t=2,5¢ na
tymasnTy. [y )KucMHUHT OaskapraH WIIIMHHA TOTIHHT .

bepunean

M=5ke 0

t=2,5¢ Tawpudra acocan KHUCMHUHT OaKapraH TYJa HITH 4 = I Fcosadh (1)
H

A-? .
Oy epnma h — xucm Tymaérran Oananymrd, F=mg >xucmra TabCHp

sTaéTral OFMPJIMK Kyud, cosa=-1, (1) - TeHrIaMaHu Kyiiugaraua
é3aMus.

0 0
A= —I mgdh = —mghjz mgH (2)
H H

2
Kucwm dakaT oFUpINK Kydd TabCUPU/IA TYIITAHIUTH YIyH H = % ra TEHT OYymajiu.
(2)-um popmynara H-HUHT KUAMaTHHH KyHcak
2 ngtZ
2 2
~5-(98)*(2,5)?
2

A=mg

A =15xK

Macananap

21. F, = 60 H xyu xwucmra a, =08 u/c’® Te3nmanum Oepanu. By sxucmra
KaHgal Kyd a, =2m/c’ Te3maHuim Oepaau?

2.2. Maccacu m = 4 ke OynraH »KUCM OUPOp Kyd TabCUPU OCTUAA a=2m/c?
tesnanui oiau. lllynnait kyd Tascupu octuma maccacu M = 10 xe Oynran >xucm
KaHaal Te3JIaHUII OJIaau?

2.3. Vsrapmac F kyu Tascupumma m, Maccaid KHCM a, =3m/c” Te3laHHII
OUIaH, M, MAcCaiH JKHCM dca a, = 7M/c° Te3TaHHII OWIaH XapakaTiaHca, ury F kyd
TabCUPHUIA Qy HMKKH )KHCM OMprajukaa KaHda ¢ Te3JIaHMII OWJiaH XapaKaTiiaHaau?

2.4. VYsrapmac F ky4 Tabcupmma apaBa MabliyM Oup t BakT opaauruaa
S,=90cu wmacodanu ¥Yrtamu. YHra m, = 250 ep 1ok KyWwirasga sca 01y Kyd
tabcupuga S, =30cu MacodaHu yTagu. ApaBadaHMHT MAaCCACMHU M, HU TOIHHT.

2.5. Maccacu m=2 T Oynrad aBToMOOWIb xoiuaad Ky3ranuo6 t = 10c na
S =100 m ityn yTau. TopTUIL KyYUHU TOTHHT.

2.6. bupop nuametrpnu nynatr cuM F = 4,4 xH 1okka unpam Oepa onaau. by
cumra F, =39xH 10K ocul, y y3wnnO KEeTMaciaurd y4YyH IOKHU KaHJail Makcumal
TE3JIMK OWJIaH IOKOpUra KyTapHIll Kepak?

2.7. WynoBumnap Gunan Gupra madrauar Maccack m==800 xe. JIupt ocuiran
TPOCHMHT TapaHTiMru: a) T,=120xH  Ba 0) T,=6,0xH Oyinca, nudT KaHmaii
Te3JIaHUIll a OWJiaH Ba KaHJail WYHAIMIIIA XapaKaTiiaHaau?
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2.8. Maccacu m = 1020 ke 6yaran aBToMoOunb t = 5c TOpMoO3/IaHTaHIaH
KeHMUH TEKUC CEKWHJIaHyBUYaH XapakaT Kuino, S = 25 u macodanu ytub TYXTahIu.
ABTOMOOMJIFHUHT OOIUIAHFUY TE3JIUTH Ba TOPMO3JIAHUII KyYd TOMUJICHH.

29. m = 500 T maccanu moe3J TOPMO3JIAHTaH/Ia TEKHC CEKHHJIaHyBUYaH
xapakaT Kuiaub t = [ mun naBoMHIa TE3NMUTUHU v, =40KkM/coam Oau v, =28

km/coam 2aua xamaituprad. Topmosnam Kyqn F,, TONMJICHH.

2.10. Maccacu m = 20,0 T 6ynraH BaroH v, =54 km/coam OOUUIaHFUY TE3JIUK
Owtan xapakat Kwiagu. Arap Barod: a) t = 100c, 6) t = 10c sa ¢) t = 1C na TyxTaca,
BaroHra TahCUpP KWIYBUU ypTada Kyd TOMUJICHH.

2.11. m maccamn xucMm F,=40 H xy4 Tabcupuma a,= 0,5 m/c> Te3naHuuI
onamu. Kannait F, kyu Oy xucmra a, = 4 M/c? TesnaHuI oepasu.

2.12.XaBoga m=2 ke Maccalld >KUCM epra a = 6 Mm/c® TesmanMIn GWIaH
TYIIMOK/1a. XaBOHHUHT F KapIIMJIMK Ky9WHHA TOITHHT.

2.13. JIndt xabuHacuma maccacu m=70 ke Oynran omam TypuOau. JIudt
a=1,8 m/c® Tesmammm OmmaH mactra TymMOKAa.OJaMHUHI KaOMHA IOJHTa
oepaérran N-O00cHM Ky4YMHU aHUKJIAHT.

2.14. Unra maccacu m=1,0 ke OynraH 10K ocuiraH.Arap 10K ocwJraH um: 1)
a=>5m/c* Te3maHuII GMIaH OKOPHra KYTAapWUIadTraH, 2) a=>5Mm/c’ Te3aHWI OWIaH
nacTra Tymaérran 6ynca, Oy MKKH X0JIJja MITHUHT TAPAHTINK KyWIapy aHUKJIAHCHH.

2.15. m=6-10° k2 maccamu Moe3[ TOPMO3JIaHTaHJla TEKUC CEKWHJIaHyBYaH
xapakatr Kuinb t=60 ¢ nmaBomuaa Te3MUTHHU Ly=44 km/coam Oan V,=32 Km/coam
radya Kamantupaau. TOpMO3JIaHHUII KyYHHU TOTIMHT .

2.16. Penpcna TypraH BaroH TEKHC Te3JIlaHyBYaH Xapakar Kwib, S=11 m
UynHYU =30 ¢ 1a YTUII y4yH YHra KaHJad Kyd TabCUp KWIWII Kepak. BaroHHUHT
orupnurn P=10 T. Xapakar Baktuga ynra y3 orupiauruHuHr 0,05 xkucmura TeHr
OyiraH MIIKaJIaHUII Kyd TabCUP KUJIA N,

2.17. Orupaurn P=4,9 10° H Gyaran moesq  TEIUIOBOSHHHMHT TOPTHIIH
tyxtarad, F,.,.= 9,8 xkH umkanaHum Kydu Tabcupuaa (=60 c¢ naH KehuH
tyxTaiiau.Iloe3n kangai Te3MMK OMITaH XapakaT KUJITaH.

2.18. m=20 T maccanu BaroH a = - 0,3 m/c* y3rapmac MaHGbUl Te3MaHHLI
OunaH xapakaT KWiaiu. BaroHHMHr OONUTaHFMY TE3NUTH Uy =354 km/coam. 1)
Baronra kaHpmaii TOpMO3JaHUII Ky4d TabCUp KuiraH. 2) BaroH kaHuya BakTAaH
KeinH TyxTaiinu. 3) Baron TyxTaryHua Kanya iysaHu 6ocu0 yranu.

2.19. m=0,5 ke Maccanu KUCM WIyHJAWd TYFPU YU3HMKIN XapaKaTJIaHATUKH, y
yTran S iymHuHr t BakTra Kapa® y3rapuur KOHyHH S=Ar+Bf’ TeHrIamMa OpKalu
6epuiran. Byuna A=10 m/c, B=20 m/c* xxucMra TabCup KHiran F KydHH TOIHHT.

2.20. F=10 H y3rapmac Ky4 TabCUpHIA XUCM NIyHAAM TYFpU YU3UKIU
XapakaTiIaHauKu, YHUHT 00cub yTran ( S ) HUHT Bakrra Oormukymru S = 4 - Bt +
Ct® Tenrnama opkamu Geprras. bynga C = I m/c’. YKucMm Maccacu TOMHICHH.

2.21. m=2 ke M™accanu >KACM @ TE3JIaHWUI OWJjlaH XapaKaTIaHMOKIA.
Te3nanumHUHT y3rapui KoHyHU a=A+Bt udoga opkanu Oepunran. bynma 4=35
/%, B=10 m/c°, Kyu Tabcup kwma OomnutaHrangaH CYHT, J ¢ yTrad, >KUCMHUHT
TE3JIUTU Ba YHra TAbCUP KWIAETTaH Ky aHUKJIAHCHUH.
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2.22. m=1 ke Maccanu >KHUCM IIyHAal XapakaTiaHaIuKu, y YTran S WynHuHT t
BaKTra OOFJIaHuIN S=Asinwt TeHriaama ounan 6epwiran. byuna A=0,05 m Ba w=r1x
paod/c. Xapakat Oonutanummgad t=1/6 ¢ yrrau, xucmra Ttabcup KWiyBud F kyu
TOTUJICHH.

2.23. Maccacu m=0,2 ke Oynaran >xucM h=I m OalaHIIUKIaH a=§ Wea
Te3JIaHUII OWJIaH TymasnTy. JKucM UMITYJIbCUHUHT Y3TapUIIMHU TOIMHT.

2.24. v = 500 m/c Te3nuk Gunan yyaérran m = 5:10%° ke Maccanu MoiekyiIa
UAMII JEBOpUTa THUK YPWJIAAW Ba TE3JIMTHMHU Y3rapTHUpMacAaH JCBOpPAAH AJIACTUK
KaTanu. Ypuiuil BaKTUA UANII IEBOPUra OepuiiraH Ky4 UMITYJIbCH TOTTHIICHH.

2.25. v= 500 m/c Tesnmuk OunaH ysaérran m = 5-10"%° k2 Maccamu MoreKyiIa
HOpMaira Hucbatan mmuur aesopura 30° Gypuakna ypwiagd Ba myHmail Oypdyaxna
TE3JIUTMHHA Y3rapTUpPMail 3JacTUK KaWTaad. YPWIMII BaKTHUJIA WU JEBOpHUra
Oepwirad Ky4 UMITYJIbCH TOMUJICHH.

2.26. ABroMoGumHuHT ofupiury 9,8-10° H. ABTOMOGHIE XapakaTnaHaéTraHaa
yHra ¥3 orupauruau 0,1 KucMura TeHr OYITaH WIMKATAHWIIT Kydd TabCUp Kunaand. 1)
ABTOMOOWJIb TEKHC XapaKaTJaHTaHJa MOTOPHMHHHI TOPTHIN Ky4H KaHya, 2) a=2
M/c* Te3aHuII GUIAH XapaKaT KHIraHIaq.

2.27. Maccacu m=2 k2 GYIraH )KUCMHHHI XapakaT TeHramacu X =A-Bt+Cr
TeHrjnamMa Owran udonmamanaau. by epma A=5 m, B=8 m/c, C=4 M/c? Ta TeHr.
BakT xucoOu Gomanranian keiuH 2 ¢ Ba 4 ¢ yTrad UMIYJIbCHU Ba TabCUP ATAETraH
KYYHUHT KHAMATHUHU TOTIHHT.

2.28. Maccacu m=2 ke wkHu h=1 m Gananpmkka F y3rapmac kyuy Ounan
BepTUKan kytapuiinga A=78,5 K wm Oaxapunradn. FOx kaHmaid Te3naHuIl OuIaH
KYyTapuJraH.

2.29. Onam Maccacu m=2 ke Gyiran xucMHA h=] m Gananmmkka a=3 m/c*
TE3JIaHUII OWJIaH KyTapraHuaa KaHjaan uill oaxapaiu.

2.30. Xaxmu V=0,6 y° 6yaran Tom cyBaa h=5 m 4yKypiIHKIaH CYB CHPTHTA
KyTapuinagy. TOmHUHT 3uunurua p = 2500 ke/m®. Toumu KyTapuinaa 0axapuirad
WIITHU TOTIHHT.

2.31. Xapakatnaru m=2 ke MacCalld XUCMHHHT: 1) T€3NMMIuHHU 01=2M/C NaH
0,=5 M/c Taya OLIMPUII Y4yH, 2) OOLUIAHTHY TE3JIUTU vy =8M/c OYynraHaa yHu
TYXTaTHUII YUyH KaHAal Uil OakapuIl Kepak.

2.32. XKucmHMHT uMmnyiascu P=§8 ke m/c KMHETHK 3Heprus sca E, =16 JK.

JKvcMHUHT MaccacuHM Ba TE3JIUTHHHU TOMUHT.

2.33. Maccacu m=20 T 6ynran BaroH F= 6 xH uikajiaHuil Ky4u TabCUPHUAA
TEKHUC CEKUHJIAHYBYaH XapakaT KWJIaJd Ba MabJIyM BaKT yTrad Tyxranau. BaroHHUHT
OONLIaHFUY TE3JIUTH Vg = 54 Km/coam Ta TEHT. 1) WIKaTaHWI KydUHUHT WIIu 4. 2)
BaroH TyXTaryHda yTraH mMacoda S TONHJICHH.

2.34. m=2( ke mMaccalu 0K TUK oKopura WyHanran F=400 H y3rapmac ky4
Tabcupuaa h=15 m 6ananyMKka kyrapuirad. Kytapuiran 1ok KaHjanu,

1) E, motenman sueprusira sra 6ymany, 2) F kyd kannait 4 unmau 6axapaiu.

2.35. Tom 1okopura vy = 15 m/c Te3nuk OunmaH TUK otuiaau. Kannai
OanmaHAMUKIA TOIIHUHT E, KUHETUK SHEPruscd YHHUHT E, TOTEHIMAN SHeprusicura
TEHT OYnanu.
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2.36. My = 5 ke Maccany MHITUKIa M, = 5-10° k2 Maccamu VK v, = 600 m/c
TE3JIMK OuiaH OTWIMO YMKaAu. MUNTUKHUHT OpKara TETHII T€3JTUTH 01 TOMUJICHH.

2.37. v1 = 8 Kkm/coam Te3nuK OmiaH 4omuO KeaaétraH M;=60 ke Maccalu
onam v, =2,9 km/coam Te3MWMK OwmnaH keTtaétran M, =80 ke Maccajaru apaBadyaHu
KyBUO eTajgu Ba yHra cakpa® uyukanu. 1) w1y maiftna apaBaya KaHjaail U TE3JUK
OwslaH xapakaT KWjJaau. 2) arap ojaM apaBayara Kapild TOMOHJaH KeJlu0 4uKca, y
KaHJail U~ Te3JIMK OWjiaH Xapakar KuiaJiu.

2.38. v1 =500 wm/c Te3nuk OwnaH TeMup Wynau OVilnad ropusoHTan y4dud
kenmaérrad My =/00 ke Maccanu cHapsin M, =/0 T Maccany KyM COJMHIAH BaroHra
Terajad Ba yHra TUKWIHO Koyiagu. BaroHHuHr 1) xapakaTcu3 Typrad, 2) cHapsj
nyHammuaga v, =36 xkwm/coam TE3NWK OWIAH XapakaT KwiaéTtraH, 3) cHapsara
Kapama-Kapum WyHamumga v, =36 kwm/coam TE3IUK OWJIaH XapakaT KujaaéTraH
MalTiIapAa oJiraH U TE3JUTH TOIMWICHUH.

2.309. v=15 m/c Teznuk OunaH yuuO® KeTa€TraH TpaHaTa MOPTIA0 UKKUTA
napuanaHagu. M; =/4 ke OynraH karta mapyacu o, =24 m/c Te3NUK OunaH 3
XapakaTUHU JaBOM OJTTHPAUA. M, =6 ke OYNTaH WKKUHYMA IMapyaHd 0 TE3IUTH
TOIUJICUH.

2.40. Xapakarcu3 apaBadaja TypraH omaaM M; =2 ke Maccaii  TOIIHH
TOPU30HTA WYHAIMIIAA OJIIMHIa TOMOH YJIOKTHpraHaa apasada v=0, m/c Te€3IHUK
OwylaH opkara FUiIAupalad. ApaBadya OwiIaH oOJaMHHUHT mMaccacu M, =100 xe ra
TeHr. OTWIraH TOLIHUHT XapakaT OomnwaHumwmaad t(=0,5 c¢ YTraHgaH KeHWHTH
KMHETHK JHeprusick FE, TOMWICHH. TOIIHMHT XapakKaThaa XaBOHUHT KapIIWJIUTU
XucoOra OJTMHMACHH.

2.41. m=5 -10° ke w™accanu TYmgaH OTHIMG unMkKaH m=1]00 k2 Maccaiu
CHApSITHUHT KUHETUK 3Heprusicu £, =7,5 MJK ra tenr. Opkara tenumi Tydaitinm Ty
KaHaai E, -KWHETUK dHeprusra sra oyiaau.
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3-§. Kammuk scucmrunz aiiiauma xapaxam OUHAMUKACU

Acocuii ¢opmynanap. F — KydHUHT Oupop aWjaHWIl YKATa HUCOAaTaH
MOMEHTH — M Kyuuaaru ¢opmysa ounan udoaaaHaiu:
M=F.¢

OyHJa ¢ — aliTaHUII YKUAAH Ky4 WYHaJIraH TYFpU YM3uKKada OyiraH macoda.
Monauit HyKTaHUHT OUpOp alIaHMII YKUTra HUCOaTaH HHEpLUs MOMEHTH 10
| =mr?
KaTTaIMKKa alTuinaan; OyHaa M — MOAMMN HYKTaHWHT Maccacu Ba I' — HYKTQHUHT
VKKada Oyiran macodacu.
Kartuk >KMCMHHMHr V3 ailaHuil YKUra HUCOATaH MHEPLUHUS MOMEHTH
Kyhujaaruua O0yinaau:

I :Irzdm:IrzpdV

OyHJa MHTErpaj )KUCMHUHT OyTYH XaKMH OVinYa OJTMHAIN.
WNurerpannad, Kyiuaaru popMynagapHu OJUIIT MyMKHUH:

1.  SIxauT UWIMHAPHUHT (AMCKHHUHT) ¥3 VYKAra HUcOAaTaH HMHEPIUS
MOMEHTH:
1
| ==mr?
2
2. WMuku paamycu r, Ba TallK{ PaauycH r, OYaraH KOBaK IWJIMHIAPHUHT

(rapauuIHuHr)Y3 YKUra HucOaTaH HHEPIUS MOMEHTH:
2 2
e +r,

I =m
2
IOIIKA JIEBOPJIN KOBAK IIWIMHAP YUYYH I, =1, =r OYJIraHu y4yH:
| =mr?
3. R — pamuycnu Oup >KMHCIM IIAPHUHT y3 MapKa3uJaH YTyBUM VKKa
HUCOAaTaH UHEPLIUSI MOMEHTH
2
| ==mr?
5
4. { — y3yHJIUKIAru OUp *KUHCIM CTEP>KEHHUHT YpTacHJaH THUK paBHILIA
yTran ykKa HucOaTaH MHEPIUS MOMEHTHU:
1
I =—me?
12

XKucMHUHT ¥3 OFMPIIMK MapKa3HuaH YTyBUM YKKa HUCOATaH MHEPLUS MOMEHTHU
|, MabiayMm OYiica, >KHUCMHUHT 111y YKKa napajuien Oyiran uxtuépuil ykka HucOataH

uHepuus MomeHTH | — llITeitHep TeopemMacura acocal aHUKJIAHAIN:
| =1, +md?
Oy ep1a M — >KUCMHHUHT MacCacH,
d — xypwnaérran uxTHEPUI YK OWIIaH Ba KHUCMHUHT OFUPJIMK MapKaszuiaH
yTran yk opacugaru Macoda.
Monauii HyKTa UMITyJIbCH OWJIaH YHUHT alJIaHMII yKuraya Oyiran macodara
KYITauTMacu MOJAJUN HyKTa UMIyJIbCUHUHT MOMEHTH JEHHJIAIN:
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L=P-r=mor
¢KH v =@r Ba | =mr? SKaHJIUTHHU XUCOOTra OJIMHCA, )KUCMHHHT UMITYJIbC MOMEHTH:
L=lo Ba L:anlia)i
i=1

AlilaHMa XapakaT JMHAMUKACcH acOCHi KOHYHMHHMHT TEHIJIaMacH Kyuujaruda
udomanananu:
Mdt = d(lw),
OyHa M — Kyd MOMEHTH, |— uHEpIusS MOMEHTH, @ - )KHCM aijaHMa XapaKaTHHUHT
Oypuak Te3auru. Arap | =const Oyica, y BakTaa
M = d_a) =lg,
dt
OyHIIa & - alaHTUPYBYM Kyd MOMEHTH M HUHT TabCHUPHAA >KUCMHHUHT OJITaH
Oypyak Te3JIaHUIIIN.
AlinanMa XapakaT KWIaéTraH )KUCMHUHT KHHETHK SHEPTHSACH:
£ lw? |
* 2
CupnanmacjaH gymanad XapakaTiaaHaéTraH )KUCMHUHT KHHETUK YHEPTHACH:

mv? le

2

2 2
AlinanyBYM KMCMI'a TabCHUpP KWJIYBUM y3rapmMac Kyd MOMEHTHMHUHI OaxapraH
17000058
A=M-.p
@ - KUCMHUHT OypuIvII Oypyaru.

AlinanMa xapakaTJard >KUCMHHUHT OakapraH WIU YHUHT KUHETUK DHEPTrHUsiCH

Yy3rapuiimra XaM TEHT':
lw? Ia)l2
A=—2 1

2 2
Macana ewuw namynanapu

1-macana.Maccacu m=10kr Ba R=20cm OYynran map y3 MapkasuaaH YTyBUH
VK arpoduna avmanaau. LlapHUHT aiiTaHUIT TEHIIaMacu @ = A+ Bt? +Ct® KypuHHIITA
ara, OyHaa B=4paol/c®, C=1paolc®

[[Tapuara Tabcup H3Ta€TraH Kyd MOMEHTHMHH Y3rapuil KOHYHU TOMNHWJICHH,
BAKTHUHT t=2c maitaaru M - Kyd MOMEHTH aHUKJIAaHCHH.

bepunran:
m=10kr, R=20cw =0,2m, ¢ = A+ Bt* +Ct®
B=4paolc*, C=1ulc® t=2c
M -7
by Macana aiimanma XapakaT JTUHAMHKACHHUHI acOCHUN KOHYHMHH KYIjia0
CUMJIAN.



20

M = le (Hptotonnunr Il - konynu) 0y epaa | — KUCMHHMHT HHEPLMSI MOMEHTH,

& - Oypuak Tte3nanuil, y Oypwiuil OypuarujaH BakT OYyiiMYa OJMHTaH WKKUHYHU
TapTHOIM XOCUJIara TCHT, IHHH

g:d2¢:d—a)
dt>  dt
~92_ 9 (a4 Bt2 1or¥)= 2Bt + 3t
dt  dt
_dw _d 2)_ .
g_dt_dt(zsusa j_28+6 Ct

M =1(2B+6Ct)0y TeHIJIamMa Iapyara TabCHp 3Ta&TraH Kyd MOMEHTHHH Y3TapuIll
KOHYHH.

2 .
[[TapHuHT MHEPIUS MOMEHTH | = c MR’ JUTH YbTHOOpPTa OJicaK, KyHuaard TeHrjiama

YUKA/IH. | M:EmRZ(ZB+6-Ct)

Oepwiiran KuiiMatiapHu Kyind6 M - ra HucOaTaH e4amus:
M =%-10-0,04(2-4+6-1-2)=3,2H-M

2—-macana.llumvaap TOpU30HTAN cHpPT OVinad cHpHaHUIICH3 JTyMalaMoOK[a.
[WIMHAPHUHT TYJIUK KHUHETUK SHEPrudacu. T =147K, UWIMHAPHUHI WIrapuiaMa Ba
alJlaHMa XapakaT KMHETUK dHeprusuiapu E,; éa E,, aHUKJIAHCHUH.

bepunran:

T =15)K

EK] -? EK2 -?

Euuw:

Hunuuap mypakkad xapakaT KWIaau, SbHU aiilanMa Ba uirapuiama. [llynaunr

YUYyH YHU TYJIUK KHHETUK SHEPTUACU

2 2

mo low

2 2

T =

- WIrapujiiaiMa XapakaT KHHCTHK OHCPIUACH

2
T - alJlaHMa XapaKaT KHHCTUK OHCPIrUusCru

Izng2 , L=w-R JIJapHHU IBTHOOPra OJICaK
2 2..2 2 2 2
T:mu +mRZU _Mmo +mu ’ T:3mu Gyrman muzzﬂ
2 ' 2R%2 2 4 4 3
2 2
g MOt _ 4T 415 60, mo’ 4T T 15
2 3.2 6 6 4 3-4 3 3
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Macananap

3.1. Ep mapunHuHr ¥y3 aWnaHuml YyKara HUcOaTaH HMHEPIUS MOMEHTH Ba
XapakaT MUKJIOpY MOMEHTUHU XucoOaaHr. Epaunr paguycu R=6400 k.

3.2. m=0,3 ke Maccalld MOJJIUA HYKTAHUHT, HyYKTafgaH r=20 cm y30KJIUKIaH
yTran Ykka HucOaTaH UHepuMs MOMEHTH | aHMKIaHCHH.

3.3. 1=63,6 ke m* MHepLUHs MOMEHTHTa 5ra FUIAupak w=231,4 pad/c Gypuak
TE3JIMK OWJIaH alilaHMOKIa. Arap FHWIIMpaK TOPMO3JIOBUM Kyd Tabcupuaa t=20 cex
YyTHb TYXTaca, TOpMO3JIOBYM KYYHUHT MOMEHTHUHU aHUKJIAHT.

3.4. Panquycu R=1 m 6ynran Maccacu aca m=40 ke rwiaupakka F=98,1 H xy4
Tabcup KuiIMokaa. FunaupakHuar Oypyak Te€3MaHUITUHU TOIHHT.

3.5. Vayumuru £ =40 cm Gyaran crepkeHb m=6 ke maccara sra. CTepKeHsb,
y3yHJIUTUTa TEPHNEHAMKYJISIp Ba YypracujaH yTraH VYK arpoduja angaHaau.
CrepskeHb Oypuimun GypuarnHunr t BakTra GormmKiurn =3t —t° + 4t TeHrnama
Owian udonananagn. Xapaxkar OOlIUIaHTaHAAH CYHT =2 ¢ yTrad, CTEep>KEHIra TabCUp
KWIaEéTraH aillITAaHTUPYBYH Kyd MOMEHTH TOTTHJICHH.

3.6. R=0,2 m pamuycnu Oup O>KUHCIM JAUCKHUHT TapAWIIUTa ypuHMA
paBumiga F =98,1 H y3rapmac Kyd TabCUp KWJIAIHA. AlaHMa XapakaT KUJaETraH
nuckka M, = 4,9 H m uiIKanaHun KyYHMHI MOMEHTH TabCUpP KWIagu. Arap IUCK
yarapmac € = 100 pad/c® Gypuak Te3TaHMII OWIAH aiiTaHASTraH 6yiIca, JUCKHUHT M
Maccacy TOTHJICHH.

3.7. lapHuHr cupTUra YTKa3WiraH ypuHMa OWIaH MOC TYIIYBYH YKKa
HucOaran | uHepuuss MOMEHTHUHM aHUKIaHr. [llapHUHT Maccacu m=35 ke, paguycu
aca R=0,1 m.

3.8. Vaywmru (=0,5 m, wmaccacu m=0,2 ke OYIraH HHTUYKA TYFPU
CTEPKEHHHHI yYuTa MNEPIEeHIUKYIsp Oynub, ydiapuuunr Oupuman (=0,15 m
Macodama OYaradH HyKTacuJlaH yTraH YKKa HucOaTaH UHEPLMSI MOMEHTUHH TOIHHT.

3.9. Vayuwmuru £=0,5 m Ba maccacu m=0,4 ke GyiraH WHIUYKa OUp KUHCIIH
TaéKua BEpTUKAI TEKHUCIUKAA ¥3 YpTacuaaH yTraH ropu3oHTal YK arpoduaa
ailmanMokaa. Arap annmantupyBud MomeHT M=0,01 H m Tta TeHr Oyica,CTep>KEeHb
KaHJ1ail Oypyakiy Te3JaHuIl OuilaH aiaHau.

3.10. Unaeprus momenTn 1=245 ke Mm% ra TeHr OynraH MaxOBUK FHIITUPAK
N=20 aiin/c OwunaH aiyaHajIN. AlinmanTupyBud M MOMEHTHHUHI TabCHUPH
TYXTaTWIATaHAaH (=] mun yTIrad fUAAUpaKk Tyxrtawmu. 1) M, -WIIKazaHuA
KYYUHUHT MOMEHTH. 2) aWJIaHTUPYBYM MOMEHT TabCUPU TYXTAaTHJITaHIaH Oomiiad
TO FWIIUpAK TyxTaryHda yHUHT N-aiTaHWIIIap COHU TOIHJICHH.

3.11. DnexTpABUTaTens poTOpu MUHyTHUra 955 atin. Ounan ailnanmoxkaa. Potop
TyxTarad Motop t=/0 ¢ wuuaa TyXTagu. YHUHT allaHUIIMIa Oypyak Te3JTaHUIIH
KaH4da 0ynaau. TyxTaryHua Heua MapTa aitianaau?

3.12. PeakTuB caMon€T VIWK XaJlKa TPAGKTOpHsCUTA Kypa XapakaT KWIHO
V=108 km/c Te3nuk OunaH keTMoKaa. Xaika R=1 xm paguycra sra Oyica ydyBuu
MacT XajgKka KACMHUJAH yTaéTraHaa KaHaad Kyd OwiaH YpuHIUKKA Oocaau. YdyBUH
Maccacu m=70 ke.
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3.13. TopusonTan camonér mmmura ok ocmiran. IOk a=20° - Gypuakka
Oypwiran 6yJca caMoJI€T KaH1ai Te3J1aHIl OuiiaH yuMoK1a?

3.14. Paguycu R=0,5 m Oynran Oapabanra maccacu M=2 ke OYJIraH IOK
ocwiaran. Arap 0K a=2 M/c° Te3NaHWII OMIAH Tylica OapaGaHHWHI HHEPIS
MOMEHTH aHKJIAHCHH.

3.15. Orupaury UKKYA Xui1 OVIraH UKKHTa KMUCM HMI OWJIaH TyTalllTHPHUITaH,
OyHma W GIOKKA ypHATHIraH. BIOKHMHT HHepuus MOMeHTH |=20 ke Mm%, pammycu
R=20 cm. bnok aiinanranga umkananum kyuu F,,,=98,1 H.wm 1o3ara kenanu.
brokka ocunran >kucMmiIapJaru WIDIAPHUHT TapaHTINK Ky49d TOMWICHH. Arap OJIOK
£=2,36 pad/c* Gypyak Te3naHMIIN OHIaH aiiIaHCca, TAPAHIINK Kydn GapKu KaH4a.

3.16. M=9 ke maccanu OapabaHra umn ypajiran Oyau0, YHUHT ydura m=2 ke
Maccanu 1K ocwirad. FOKHUHT Te3NnaHumu TONwiIcHH. bapaban Oup >KMHCIU
nunHAp ae6 xucobnaHcuH. Mikananuin XxucoOra oJMHMAacHH.

3.17. R=0,5 m paguycnu OapabaHra un ypanrad, yHUHT yuura m=I0 ke
MAaccaiy 0K OCHITaH. Arap [OK mactra a=2,04 m/c* Te3naHuml GUIAH TYIIASTraHH
MabJIyM Oyiica, 6apaOaHHUHT MHEPLHS MOMEHTH TOIHJICHH.

3.18. Unepuust momentn 1=0,] xe m® ra TeHr 6ymran R=20 cum paguyciu
Oapabanra un ypanuO, yHUHT yuura m=(0,5 ke MaccaJii 10K OCWJIraH, M 1ok Oapaban
aiJlaHTyH4a nojaad A=/ m OamaHuMKAa Oyiarad. 1) KaHdya BaKTJaH KSHUH IOKHHHT
MoJIra TYWIUIIHM, 2) IOK NOJIra YpWIraH NauTAaru KUHETHK YHEPrusicd, 3) UOHUHT T
TapaHTJIMK Kydd TOMWICHH. TKamaHuIn Xxucoora OTMHMAaCHH.

3.19. Maccacu m=10,0 ke Ba paguycu R=20 cm Oynaran map Y3 Mapkasujaf
yTyBun VK atpoduna avnanagau. [llapHUHT aillaHuIl TEHTIIaMacu ¢ = A+Br+Ct
KYpHHHIITa 9T, OyHxa B=4 pad/c’, C=-1 pao/c’. 1llapyara Tabchp STadTraH Kyd
MOMEHTHUHUHT Y3rapuill KOHYHU TONWICHH. BakTHUHT /=2 ¢ malTaaru Kyd MOMEHTH
M aHWKJIaHCUH.

3.20. m=2 ke maccanu AUCK TOPH30HTA] TEKUCIUKAA 4 M/c TE3IUK OnaaH
CUPFAHUIICU3 TyMalaid. JIMCKHUHT KUHETUK HHEPTUSCHU TOMUIICHH.

3.21. d=6 cm nuameTpnu map TOPU30HTAT TEKUCIUKAA CEKyHaura N =4 aiui/c
Ownan cupranumicu3 aymanaiaud. [apuunr wmaccacu m=0,25 ke. lapHUHT
KHHETHK YHEPTUSCH TOTTUIICHH.

3.22. m=4 ke Maccaly SIXJIUT UAJIUHAP TOPU30HTAN CUPT OYiinad CUpIaHUIICH3
nymaiamokaa. [unmuHap YKUHUHT YU3UKIA  Te3MUru v=Im/c. LlunuaapHUHT TYIa
KUHETHK E, 2Heprusicn aHWKJIaHCHH.

3.23. bup xun m=2 ke Maccara 3ra Oynarad yaMmOapak Ba SXJIUT HWJIAHIP Oup
XWJI V=3 M/c Te3NUK OWJIaH CUPIIAHUIIICU3 yMaJlaMoKaa. by >KHCMIIapHUHT KUHETHUK
sHeprusuiapu E,; 6a E,, TONUICHH.

3.24. Maccacu 50 ke VK FWIOUpaK YeTWra TETUO YpHAMUO KOJIH.
Funmupakuuar urepmust Momenta 1=0,2 ke m°. Y& runmupak mapkasunas R=30 cu
Macodasa YpHaIam. VK FIUITMPAK YeTUTa YpHaIca, FUIIUpaK KaHaai Te3 K Ounan
afinanagu. Ykaunr tesmuru 100 w/c.

3.25. Paguycu 12 cm Ba Maccacu 3 ke OyiraH IWIMHAP €p cupTUaa EHU OUIlaH
¢tnomu. llwmanp Owman ep cuUpTH yMyMUN YM3WUKKAa HUCOATaH MWJIMHIPHUHT
WHEPIUS MOMEHTHUHU aHKJIAHT.
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3.26. [llap KUsIMKIAaH TYIIMOK/A, KASUTMK Y3YHIUTH £ =7 M, KASUIMK Oyp4aru
0=30". Kusumk oxuprra Gopras/a [ApHUHT TE3IUIH KaH4Ya OYIaI.

3.27. Tyram OYyaMaraH FUIIHPAK 30° ocTuaa OViAraH Kus TEKHCIHKJIaH
nymanaMmokaa. Funaupak Maccacu 2 ke, Talmlkd paauycu 5 cm. Fungupak 2 wm
Macodara gymanaiad. Arap Kus TEKUCIUK dYerapacura v=3,3 m/c Te3NIUK OuiaH
eTn0 KenraH O0yica, FUIIUPAKHUHT HHEPIIUS MOMCHTUHH aHHUKJTAHT.

3.28. Iuametpu 0,6 m Ba maccacu [ ke OYnraH TUCK Y3MHHHT TEKHCIIUTHUTA
NEepIeHIuKyIsAp VK atpoduaa aimanMokaa, Oyaaa n=20 ain/c ra tenr. lly nuckan
TYXTATUII YYyH KaH4a Ul Oa)kapuill Kepak.

3.29. Funnupak cekynaura 5 mapra aitlanmokaa. byHna yausr sueprusicu 60
JK ra TeHr. FunaupakHUHT UMITYJIbC MOMEHTUHU aHUKJIAHT.

3.30. bona xanka FUIIUPAKHU TOPU3OHTAN TEKHUCIHMKIA 7,2 KM/coam TE3JIHUK
OwiaH TemajuKk TOMOHTa FUIIUpATMOKIA. Funmaupak ¥3 sHeprusicu xucobura KaHda
macodara 6opanu. Tenanukuuur 6ananyry xap 100 metpaa /0 v ra TeHr.

3.31. Pamuycu R=0,1 m Oynran wmuc map ¥3 Yyku arpoduma n=2
mapma/aunanadu. 1lapHuHr Oypyak TE3TUTMHM UKKUM MapTa OPTTUPHUII YUYyH sHA
KaH4a uil Oa)kapuIll KEpak.

3.32. Unepums MomeHTH |=245 ke m® Gyaran mMaxoBuk N=20 aiir/c Guiax
aiimaaMokaa. Funaupak alimaHTHpYBYM Kyd MOMEHTHHUHT TabCHUPH TYXTaraHJaH
N=100 mapma aiinann® TyxTaimu. 1) HWIIKAIAaHUII KyYUHUHT MOMEHTH, 2)
alJIaHTUPYBYM Kyd MOMEHT TyXTarad FUJIJUPAKHUHI y3M KAaHYa BAKTAAH KEHUHH
TYXTaUIu.

3.33. Funmupak &£=0,5 pa()/c2 TE3JaHUII OWiIaH aWjmaHMokma, ;=15 ¢ yrrau
Fanaupak L=73,5 ke m*/c MMIyabc MOMEHTHTA 5Ta Oymaan. AfnaHuur GoluTaHrad
t,=20 ¢ naH CYHT FUIAUPAKHUHT KUHETUK SHEPTUSICU AHUKJIAHCHUH.

3.34. v1=0,1 m/c Te3nMK OWIaH CHUpPFAaHWIICH3 AyMajaéTran m=I[ ke Maccaau
map aeBopra ypuin6, yaaan 0v,=0,08 m/c Te3nuk OunaH KalTaaud. Y PHIHIT BaKTHIA
axpanrad Q WMCCCUKINK MUKIOPH TOTHJICHH.

3.35. Maccacu m=100 ke Ba pagmycu R=0,4 m OynraH AUCK IIAKIHIAard
TUHY TypraH MaxoBUkHU N =10 aiin/c yacToTa OWIaH ailIaHTUPUIN YUYYH KaHYa UII
Oaxkapull Kepax.

3.36. MaxoBukHuUHT Maccacu M =0,5 T. Maccauu d=1,5 m pguamerpiau
rapauin Oyinya TEKUC TaKCUMIJIAaHTaH Je0 XucoOmam MyMKHH. MaXOBUKHUHT
afimanuur gacrotacunu 0 oan 120 mun™ rada OPTTHPHII ydyH KaH4a Wil OaKapull
Kepax.

3.37. R=0,1 m paguycnu MuC map ¥3 MapkasujaH yTyBuM VK arpodumga N =2
aiin/c Ta MOC y3rapMac Te3nuK Ouiad ainmanagau. [llapHuHT Oypyak TE3MUTHHU UKKA
MapTa OPTUPHII YUyH KaHJal Uil Oa)KapuIll Kepak.

3.38. m=5 ke Maccanu JUCKHUHI TapAuiiura ypuHma Oyinad F=19,6 H
y3rapmMac kyd Kyuwiran. KydHuHT TabCcupu OOIJIaHTaHJaH KeHWH {=5 ¢ yTrad,
JIMCK KaH/ak E,-KUHETUK dHeprusira sra 0yiaau.

3.39. Funaupak TOpMO3NAHUII HATHXKACUIAa TEKHC CEKHWHJIAHYBYAH aillllaHMa
xapakat Kwino, t=1 mun naBomuna y3 te3nuruHu n =300 atin/mur oan n,=180
ati/mun Tada Kamaithpagu. FrmpaksHuer  uHepums MoMeHtH | =2 ke m’. 1)
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FUIIMPAKHUHT Oypyak TE3JIaHWILIHU, 2) TOPMO3JIOBYM MOMEHT M, 3) TOpMO3JIaHUII
i A, 4) FUIIMPAKHUHT =] mun naBomujard N-aiiaHUIIIap COHU TOMWIJICHH.

3.40. n=20 aiin/c Te3nuk OunaH ainaHaérraH m=>50 ke Maccajau Ba pauycu
R=0,3 m GYynran maxoBUKHM t=2() ¢ BaKT WYWJa TYXTATHII y4yH yHTa KaHJau
TOPMO3JIOBYM MOMEHT KyWHIll J103UM.MaxOBUKHUHI MaccaCd YHHUHT TapIullu
Oyitnad TakcumiaHraH ae0 XucoOsaHr. TopMo3I0BUM MOMEHT KaHua Ul Oakapaiu.

3.41. Bentunarop N=900 aiin/mun Ta MOC TE3IMK OWJIaH alIaHaIH.
Bentunstop  yumpwiraHgaH — KeWWH,TEKUC  CEKMHJAHYBYaH  XapakaTJiaHuoO,
tyxtarynua N=75 mapra ainanagu. Topmoznanum umm 44,4 7K ra TeHr. 1)
Bentwiaropaudr | - mHepuuss MOMEHTH, 2) TOpMO3Jall KyYHMHUHI MOMEHTH M
TOTIHJICHH.

3.42. MaxoBuk N =10 aiir/c Ta MOC y3rapMac 4acTota OujaH ailmaHaau. Y HHHT
KUHETUK JHeprusicn FE,=7,85 kK. MaxoBukHu aunantupyBun M=50 H-wm Ky4
MOMEHTH YHUHT OypYaK TE3JUTMHU KaH4ya BaKT/IaH KeMHH UKKU MapTa OIIUPAIH.

3.43. Yayumuru £= 0,85 M Oyiran OMp >KMHCIH CTEPKEHb IOKOPH YUHIaH
yTyBuM VKKa ropusoHTan ocwirad. CrepykeHb YK aTpoduia TYIUK alIaHUIINA YIyH
YHUHT MMACTKU y4YUTa SHT KaMHJla KaHIail TE3JUK OCpHUIIH KEpaK.

3.44. (=0,15 m y3yHAMKIArM THK KYHWIrad KajlaM CTOJIra MWHKWIHO
TymasnTd. VMKWINIIHUET oXupuia: 1) KalaMHHHT ypTacu: 2) YHHHT IOKOPH y4H
KaH/ail o Oypuak TE3JIMKKA Ba L YM3UKJINA TE3JIMKKa 3ra Oyiaau.

3.45. R=1 m, maccacu m=1000 ke OynraH AMCK IIAKIWIATA THPOCKOITHHHT
Oypuak Te3nuru t=/ muH BakT uuuga =31 paod/c ra erran Oyica, TUPOCKOITHU
XapakaTra KenTupaaurad MOTOpHHUHT KyBBaT N KaH4a Oynuim kepak. Mimkamanur
Ba XaBOHWHT KAPIIMIATH XUCOOTa OJIMHMACHH.

3.46. m=100 xe maccanu Topu3oHTaI Iatrgopma Y3 OFUPIUK MapKa3HuIaH
YTyBuUM BepTuKan YK arpoduaa N =170 aur/mun yactota OwinaH ainanagu.byHaa
m=6(0 ke Maccanu ojaM iIaTGOpMaHUHI  YEKKacujaa TypuOau.Arap oaam
maTGOpMaHUHT YeTHJIaH Mapkazura yTtub osca, ruiatdhopma KaHAal @ TE3JIHUK
Oownan ainmanaau.llnardopmanu Oup KUHCIM JOWpPaBUH JIHUCK Je0, OJaMHHU dca
MOJINI HYKTa Je0 XHCOOJIaHT.

3.47. Maccacu m=80 xe Ba paguycu R=1I m Oynran TOpu30oHTAI MaTdhopma
nN=20 aiuin/c 2a moc yactora OunaH aWnaHanu. IlmarpopmanuHr Mapkazuaa
KYJUIapuHu €Mu0, TONIUIApHU YIJIaraH Xojja ojaM TypuOoau. Arap ojlaM KYJIUHH
Tymupu6, Y3MHUHT HHEpIMs MomeHTHHH |1=2,94 ke m® dan 1,=0,98 ke m° raua
KamaiiTupca miathopMaHuHr (=] munx naru aWnanunuiap coun N KaHda Oynanu.
[TnaTdopma Oup KUHCITU JOUPABUHN JUCK J1e0 XUCOOIaHCHH.

3.48. m=100 xe wmaccanu Xapakarcu3 miaTGOpMaHUHT ycTuaa m=060 ke
Maccaau ojJaM TypuOau. Arap ojaM ailJlaHuI YKUHUHT atpoduaa I =5 m paanyciu
aitmana  Oyina®  miarpopmara — HucOaTaH UL=4 KMm/coam TE3NUK OWIaH
xXapakariianca, 1miargopma f=/ mun 5na Heuya MapTajaH aijaHa OoILIakIu.
[Tnarpopmanunr paguycu R=10 m. Ilnarpopma Oup >KMHCIM TOUpaBUMA TUCK €0,
OJIaMHU MOJIMI HyKTa €0 XUCOOJIaHCHH.
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3.49. bup XMHCIM CTEpKEHb Y3WHUHT IOKOPU YUWJaH YTyBUYM FOPU30HTAI YK
aTpoduia,BepTUKAN TEKUCIUKAA KUYUK TeOpaHMa Xapakar Kuiaau.CTep:KeHHUHT
y3yHiuru ¢ =(0,5 m ra TeHr 6yica,yHUHT TeOpaHuil AaBpu 1 TOMUIICUH.

3.50. Arap onauHru Macaiaja CTEPKEHHUHT alIaHUIl YKU V3UHUHT IOKOPH
yaugaH d=10 cm macTpoK HyKTajaH yTraH Oyica,CTEpKCHHUHT aijaHuIl naBpu T
TOIMUJICUH.
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4-§. Mexanuk meopanuwinap 6a myaKuHiap
Acocuii ¢popmynanap. I'apMoHUK TeOpaHMa XapakaT TEHTJIaMacu KyWWJaru
KYpUHHUIITA Ora.
x=ASin(a)-t+¢0)=ASin(Z_I_—ﬂt+(/)Oj:ASin(27z-nt+¢0), OyHma X — HYKTaHHHT EKH

KUCMHHUHT MYBO3aHAT Ba3WATHIAH CWDKUIM (y Typid BakTjlap yYyH Typiuda
6ynanun), A — ammmryna, T — nasp, (o-t+¢,) -TeOpaHuHAHT t BaKTAary Qasacu,

1 2r o
¢, —0onutanFruy ¢asa, n= - —Te0paHull YaCTOTaCcH, @ = ~ ~ZIOHpaBHii 1aCTOTa.

N dx 27A t
TeOpana€Tran HyKTaHUHT TE€3JIUTH v = pm = T CoS Zz? + @, | Ba TE3IaHULII

do d*x Ar*A . t
a=—=—Fr=——--3Sin 27— +¢, | r'a TCHT.
dt  dt T T

M — Maccajid HYKTAHHMHI TapMOHUK TCOpaHHUINIMHM o3ara KEeITUPYBYHM Kyd F
HpIOTOHHMHT HKKMHYN KOHYHHTa OMHOAH KyHUIard KypHHHMIITA 3Ia;
4z’m . 4z°m
F=ma=-— = ASin(@-t+¢,)=— 7 X = —kx
4z*m m
OyHna k= 7_;2 : T=27r\/%.

by epma T »sca F=-kX ky4 Tabcupuma TeOpaHaéTraH HYKTaHHHI TCOpaHUIII
naspu, Oyaaa k — neopmanus kodpdurpieHTn 0YIu0, COH XUXaTAaH x = [ ra TEHT
CUJDKUIITHYU BYKYy/ra KeITUpyBuu F Kydra TeHr.

TeOpaHnaérran HyKTaHUHT KHHETUK SHEPTUSCH

_mu2 _2772A2mC082 27r'tJr
2 T? T P

kx? 27iA’m . 27 -t
E = = Sin? +o, |.
nom 2 T2 T ¢0

E

Ba MMOTCHO A SHCPTUACHU

o 27r* A*m
TyJia DHEPTHUsACHU E, = 7

Kuunk Oypuak octuma teOpaHa€TraH MaTeMaTWK MasTHUKHUHT TEOpaHWUII

naBpu 1 kKywnparura TeHr 7T =2rx \/Z , OyHga { —MasTHUKHUHT Y3YHJIMIH Ba Q -
g

SPKUH TYIIUII TE3JIaHUIIIHN.
[Ipyxkunara ocunrad M Maccaiad KUCMHUHT TeOpaHui naBpu 7' Kydugarura

[m
TeHr: T =2x X Oyanma K - mpyxuHaHWHT OWKHPIUTH. DHU3MK MaSTHUKHUHT

TeOpaHuII 1aBpy Kyitnaaru popMmysa OpKaau aHUKIaHAmu.: T = 277 | LE , Oy epra m
mg

— (U3UK MasSTHUKHUHT Maccacu, |— MasTHUKHUHT TeOpaHuIll YKura HucOataH
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WHEPLUS MOMEHTH, ¢ — Macca MapKa3uJaH MasTHUK OCWJITaH HyKTaraya OyjiraH HT
KHCKa Macoda.

bup 1tyrpu unszuk OViinad Oup ToMOHTa MYHAJIITaH UKKUTA OUP XHJI YaCTOTAIH
X = ASin(w-t+¢,) Ba X,=4,Sin(w-t+¢@,) TeOpaHUIUIAp KYUIMIUIIA HaTHKACUIA
Xocui OyiiraH HaTWXaBui TEOPaHUIIHUHT aMIUTUTyAacH Ba (azacu

A=A + Az +2A A,Cos* (¢, - ¢,)

_ ASing, + A,Sing,
~ ACosg, + A,Cosp,
dopmyna OunaH aHuKIaHadgW. by epma 4, Ba A4, KYIIWIyBYM TEOpaHUILIAPHUHT

ge

aMIUINTylajapyu; ¢, Ba ¢, YJIaApHUHT OOlIaHFUY (a3anapu.
Arap Monauii HyKTa OMp BakTla TUK HYHaJIraH WKKUTa TeOpaHUILIapia
x=ASin(w-t+g¢,)

_ MINTUPOK JTaéTraH Oyica, yHUHI HATWKaBUM TeOpaHUII
y=ASin(o-t+p,)

x> y? o 2xy : . .
TEHIJIaMacH e + e —mCos(go2 —@,)=Sin*(p, — ;) XypuHUILITa 3ra OYIa1u.
P x> y*  2xy
Arap ¢,=¢, =0 6ynca Oy X012 TPACKTOPUSHUHT TEHIJIaMacu A - Y = AR
2

2
[l—il —0 éxkn -2 =0 Ba y:ix
A A A A A
HYKTa TYFpHU YM3UK OYil1a0d XxapakaTiiaHau.
2 2

Arap dazamap dapku Ap=9¢, ¢ =% Oynca, TeHriama % - é =
KYPUHUIIHM OJaaH, OyH/1a HyKTa 3JUTMIIC OYilial XapakatiaHaau.

Arap A =A, =A 0Oyinca A paauyciu aijaHa TeHramacu OYynub, Moiauit
HYKTaHUHT XapakaT TPaeKTOPUSCH aiylaHaaaH noopar oynamu, x° +y* = A?

Tyakunnap. TYIKUH TapKadull TE€3JIUTU v, TYIKUH Y3YHIUTH A, AaBpu 1 (€xu

o o A
4acTOTacH N) ¥3apo Kyhuaard OOFJIaHHUIIra 3ra: v = T A-n

Tynkun wmanOawgan f wmacodanarn (asa HYKTACUHUHT CHJDKMIIM, SHHH

IOTypyBYH TYJIKUHHUHT TEHIJIaMacH Kyuujaru KypHUHUILITA ora:
x = ASin a{t —ﬁj = ASin Z_F—ﬂ(t —ﬁj, TyaKuH ManOanman {, Ba £, macodanma éryBun
L L
UKKU HYKTaHUHT dazanap dhapku 0, — @ Kyhujaarura TEHTAUD:
[P
p—p=2nte b

Tynkunanap uaTepdepeHnuacuaa Kyiuaaru mapt OakapuiraHjia MakKCUMyM
aMIUTUTY/Ia XOCHJ OYIaau.

fz—&:Zm% (m=0123.....)

(,—0,=(2m +1)§ (m=0123....)

mIapTya aMIUIMTy]a MUHUMYM OYJaau.
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Macananap euuws namynanapu
l-macana. Maccacu m=][0xe OyaraH MOIAUN HYKTa X=0,05Sin(471'-t+7r) M

KOHYH OViimda rapMoHHMK TeOpaHMa XapakaT Kwiaad. Monamuii HyKTara TabCUp
TYBUM MaKcuMmainl Ky4 F,, HH Ba TeOpaHa€TraH MOJJIUNA HYKTaHUHT TYJIUK
DHEPrusiCl E, HU TOIIMHI.

bepunean:
m 2102p21-10_2]<2
x =0,05sin(4z -t + )

Fro E

max * + Tyna
FEuuw: wmacananu euuin y4yH OepwiraH TEHIJaMaHU TapMOHUK TEOpaHUIIIHUHT
YMYMHH KYpUHMIIJATH TEHIJamMacu OWJiaH COJMINTHUPAMH3. X = 0,053in(47z-t + 7z),
x = ASin(w-t+¢,)
By ukku TeHrnamaHu TaKKOCIAHUINUIAH KyHuaaru kenu0 unkanu: TeOpaHuln
aMmIumuTygacu A=0,05u=5-10" 2 JIOMPABHM 4acTOTacu =4z pad/c ¢, == 1800
TeOpanaértran HykTara Tabcup dTaérraH Kyd udomacuman QoiinanaHuo
MaKCUMaJl KyYHUHT KUAMAaTHUHHA TOMIaMU3.
F =-mAw’Sin(at +¢,), Sin(at+¢,)=1 o0a F=F,_
F =mAw® =107-5.-107(47)* =788,8-10*H = 0,079 H
mA’w® 107(5-107%)*(4x)?
2 2

E, = =1790K

2 — macana. n=4c™ YacTOTAIM TYJIKUH 4YHM3UK4Ya OYHIad o =6m/cTe3IuK

OwsiaH Tapkana€Tran OyJca, yHUHT TYJIKUH y3yHJIUTH A Ba Oup Oupuman Al =500cm
OopajuKIa €TraH UKKUA HyKTaJapHUHT (a3anap Gpapku A¢ TONWICHH.

bepunran:

n=4c™

v=6m/c

Al =500cm

A-7 Ap-?
Eunnuim: TYIKUH y3YHIUTH A HU KyWugard GopMyiajiad aHuKJIaiMu3:
A= % = 6M{ o152 TYJNKUH HyKTaTAapUHUHT opacujaru Macoda A/ TYIKUH

47 c
c

Y3YHJIUTH A Ta HUCOaTaH KaH4Ya y3rapca, HyKTaJlapHUHT ¢azaiap Gapku A xaMm 2r

o Al A o
ra HucOaTaH ITyH4Ya y3rapaiau. AbHHU, % = 2—(0 BYHI[aH TYJIKMHHUHI' UKKH HYKTAaCH
T

opacuaaru (azanap Gapku A¢ HU aHUKJIAUMH3: A = 27[%( =2-180° 0.5u =120°

1.5m
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Macananap

4.1. Monmuii nykra t = 2 mun na N = 60 mapta teOpanaau. TeOpaHUITHUHT
naBpu 1, dactoTacd N Ba IUKJIMK YaTOTaCH @ HU TOTIMHT.

4.2. Moaauit HyKTa X = O,258in(7z-t +%)M KOHYH OYiir4ya rapMOHUK TeOpaHca,

TEOpaHUIIHUHAT aMIUTATyAacu A, maBpu 1, 4actotacu N, IUKIWK YaCTOTacH () Ba
oouutanfuy ¢azacu ¢, HU TOIUHT.

43. Arap t = I mun oa N = 150 teOpanum O6ynub, TeOpaHUILTAPHUHT
Oonmanrud ¢azacu ¢, =45° ra TEHr Ba aMIumaTygacu A = Scu OYnraH TapMOHUK

TeOpaHMa xapakaT TCHIJIAMACUUHU E3UHT.

4.4. Ammmurynacu A = 0,1 m, naBpu T = 4 ¢ Ba 6onuanrud ¢a3acu HOJIra TCHT
OynraH rapMOHHMK TeOpaHMa XapakaT TCHIJIaMaCHUHU ¢3UHT.

4.5. T'apmonuk teOpanunuiap amrurynacu A = 50 wm, naspu T = 4 ¢ Ba

T o
Oouutanfruy dazacu ¢, = 7 Ma3skyp TeOpaHHUIIIHUHT TEHTJIAMAaCUHU E3UHT.

4.6. I'apmoHuk TeOpaHa€TraH HyKTa XapakaT OOIUIAHMINIHMAAH KaH4ya BakT
yTrad MyBo3aHaT Ba3UATAAH SPUM aMIUIMTyAara TeHr cuupkuiau. TeOpanum naspu 7'
= 24c, bonutanruy (aza HOJITa TEHT.

4.7. x=7sin057-t TeHrmama Oyiinua TeOpaHMa XapakaT KWJIa€TraH HYKTa
XapakaT OomutaraHujaH KaHda { BakT yTrad MyBO3aHAT Ba3uUATHIIAH MaKCHUMa
CUJDKUILINTA KaJap WYJIHU YTaau?

4.8. Monauii HyKTa x=0,04sin(27z-t+%j M  KOHYH Oyin4a rapMOHHUK

TeOpaHca, TEOpaHUIIHUHI aMmIuIUTygacu A, naBpu 7, 4dactotacu N, Ba LUKIMK
4acToTacH , OoluianFuy (azacu ¢, HH, IIYHUHTJEK, MAKCUMaJl TE3JUru v, Ba

MaKCHUMaJl TC3JIaHHUIIIN a HH TOIIMHI.

MaK

4.9. HyxkranuHT XapakaT TEHIJIaMacu x:23in(%t+%)cju KYpUHHILIA

Oepuiran. 1) teOpanunuiap naspu 7, 2) HyKTaHHHI MakKCHMall TE€3JIUTMHU v, ., 3)

mak

YHUHT MaKCUMaJl T€3JIaHUIIN &, HH TOIHHT.
. TT )
4.10. Hykra XapakaT TeHIJIaMacHu x = sin Et KYpuHHUIa 6epuiirad. Makcuman

TE€3JMK v, Ba MakCHMal Te3JIaHULIapra a,, JSPUIIWIAJANTIAH BAKT MAUTIAPUHU

MAK

TOTIMHT.

4.11. Hykra rapMoHuk TeOpaHaau. TeOpanunuap naspu 7=2c¢, aMIUIUTYJacu
A = 50mm, 6ouutanruy (azacu Hosira TeHT. HyKTaHMHT MyBO3aHAT Ba3uUSTHIIAH
X = 25MMm Ta CWIDKUTAH MaiTaard Te3IUTHHHA TOTIHHT.

4.12. HykraHuHr MakcUMajl Te3JaHWIId  a,, =493cu/c? , TeOpaHuULIap

naBpu 1 = 2c Ba HYKTAaHUHI MYBO3aHAT Ba3WATHUIAH X = 25um  Ta CWDKUTAH
OOIIJTaHFUY BaKT MaWTHUJArd TapMOHUK TEOPAHUIIHUHT XapakaT TeHrJIaMacUHU
€3UHT.
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4.13. T'apmoHUK TeOpaHUIIHUHT OonutaHFuyu ¢aszacu Hoira TeHr. Hykra
MYBO3aHAT Ba3HUATHIAH x, =2,4cm CWDKHUTaHJa HYKTAHUHT TE3IUTU v, =3cmlc

oynanu, x, =2,8cm CWDKHWTaHaa dca  TE3JIUru v, =2cmlcOynamu. Iy

TeOpaHUIIIAPHUHT aMIUTUTyJacu A Ba AaBpu 1 HU TOIMHT.
414, m = [,6 2 maccaiu MOAIUMNA HYKTAaHUHI TEOpaHUII TEHIJIaMacu

MAK

sz,lSin(%H%)M KypuHumra sra. Hykrara tabcup 3TyBUM Makcuman Kyd F

KHUMaTH TOIMMJICUH.

4.15. Maccacu m = [(0zp Gynran MoaAui HyKTa x :SSin(%t +%)cm TEHIJIaMa

Oyiinua TeOpanamu. Hykrara Tabcup STyBUM MakCHMall Ky4 Ba TeOpaHaérTran
HYKTAQHUHT TYJIa SHEPTUSCUHU TOTUHT.

4.16. T'apmoHuk TeOpaHMa Xapakarjna OYJIraH >KUCMHUHT TyJa JHEPrHUsICU
E, =30mx)K, KUCMTa TabCUP 3TYBUM MakcuMai Kyd F _=15uH ra TeHr. TeOpaHui

MAK

nagpu T = 2c¢ Ba Oommianruy (asza ¢, =60° Oyica, Oy >KHCMHHHI XapakaT

TCHIJIAMACHHH E3UHT.

4.17. Monnuii HYKTaHMHT TapMOHUK TeOpaHUILIAp aMIUTygacu A = 2cm,
TeOpaHWIIIAPHUHT Tyia SHEpPrusicu E, =0,3ux)K. MyBo3aHAaT Ba3uATHAAH KaHYa
cuwpkuranaa reopanaérran F,,,=2,5 mxH xy4 Tabcup 3Taau?

4.18. Canxt-IlerepOypraaru Hcakuii cobopu MuHOpacura YpHATUITaH
MasSTHUKHUHT Y3YHIUTH ¢ =98u Ta TeHT. MajATHHK KaH4Ya BakTaa OWp MapTa Tyja
TeOpaHaIu.

4.19. Y3yHmuru ¢ =155cu OYyiaraH MareMaTUK MasTHUK t = Smun naBommma N
= 120 mapta TeOpanran 0yiica, S)pKUH TYIIUII TE3JaHUIIA § HU TOIWHT.

4.20. Y3yunurn (=1u OYAraH MaTeMaTWUK MasSTHUK JUQTHUHT mudTura

M
ocwirad. Jlupr a=5-  TeznaHum OwunaH: 1) TuUK IOKopura; 2) THUK MHacIra
C

XapaKaTIaHTaHJary MAsTHUKHUHT TeOpaHui qaspnapu 1, 6a 1, HYU TOIHHT.

4.21. bukpiuk ko3 durentn k=200 H/m Oynaran npyxuHara ocHiras ok t =
2 munymoa N = 240 mapma tebpanaau. KOKHUHT Maccacu M HU TOIUHT.

4.22. llpyxunara m = [(Oxe maccanu 1ok ocuirad. [lpyxuna F = 9,8 H kyu
Tabcupuga ¢ =15cw YY3WIMIIK MabiyM OYiica, IOKHHUHI BEpTUKaJd TeOpaHUII
JTABPUHU aHUKJIAHT.

4.23. llpyxunara ocunrad m = (), / ke Maccaiu 10K BepTUKal HyHanumga A =
Scm ammutyna Owinan teOpaHmokaa. Arap npyxkuHa F = 0,24 H Ky4 Tabcupuiaa
¢=2cu Ta 4y3Wwica, NPYXUHAHUHT Oukpiuk kodhdunentn K, mnpyxuHamm
MasTHUKHUHT TeOpaHUIl aBpu 7' xamja SHeprusick £ HU TOIUHT.

4.24. Ilpyxunara 1ok ocwirad. KOk TeOpaHUIIMHUHI MaKCUMajl KHUHETHUK
sHeprusacu E=1K OKAaHJIMTUM  MabjiIyM Oyica, MPYXUHAHUHT  OUKPIIMK
ko3 urmeHTHHN TonuHT. TeOpanuin ammutyaacu 4 = Scm.

4.25. T=8 ¢ 6upnaii naBp Ba 4 = (0,02 m Oupnait aMIIMTYJaMu OUp TOMOHTA
WyHanraH WKKA TapMOHUK TeOpaHMa XapakaTjapHH KYIIWII HaTHXKacuaa
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OJIMHA/IUTAH XapakaT TeHrjJamacuHu €3uHr. by TeOpanummap dazanapuausar gapku

T
Ap = " ra TeHT, OMpUHHUHT OONUTaHFUY (pazacu HOJITa TEHT.

4.26. x, =0,02sin(5x +%)M Ba x, = 0,03sin(57t +%)M TeHrjIamajgap OujaH

Oepwiran OWp TOMOHra WyHalraH TeOpaHUILJIAPHU KYIIMIIJIAH XOCHJI OViraH
TapMOHHK TEOpAHMII aMIUIATY1acH Ba OonuIaHFUY (ha3acUHU TOIIMHT.

4.27. Ukkuta ammmarynanapu 4, =10 cm, A,=6 cm OYnarad Oup X1 JaBpIid,
Oup TOMOHTa MyHaJITraH rapMOHUK TeOpaHUIUIAp KyUTino, ammutynacu A = [4cm
Oynran Owtra TeOpaHUI Xocwa Kuiaau. KymmmyBum TeOpaHumImapHUHT (azaiap
bapku A¢ TONHUJICHH.

4.28. Hykra wukkuTa OuUp XuJl HYHAIMIIIN x, = 4 Sinet Ba x, = A4, Cosawt

TeOpaHUIIIapia UINTUPOK 3Tanu. bynna 4, =2 cm, 4,=2 cm, w=1¢"* . HatmwxkaBuii
TEOpAHUIIIHUHT aMIUIMTYJacu A, YHUHT YacToTacu N Ba Oomuianrud (aszacu ¢,
AHUKJIAHCUH. by XapakaTHUHT TEHIJ1aMacu TOMUJICHH.

4.29. x, =4Sinz-t cm Ba x,= 3Sin(7r-t+%j cM TEHTJIamMayiap OmiaH OepuiraH,

OMp TOMOHIa WyHanraH TeOpaHULUIAPHU KYIIMJIWMLIAAH XOCWJI OYJIraH TapMOHUK
TeOpaHMIL aMIUIUTyJacu Ba Oouutanfuy (azacuHu TonuHr. HatwxaBuil TeOpaHuIl
TEHIJIAMAaCUHU E3UHT.
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2-000
Mouekysp pusnka Ba TepMOJUHAMUKA
5-§. MoJjiekyJIip-KMHETHK HA3apHus Ba TEPMOJAMHAMUKAHUHT
¢u3uk acocaapu.

Acocuii popmynanap. bupop xxucmaaru Mojasla MUKIOPH €K MOJIJIap COHUHU
aHUKJIANl Y9yH LIy >KHCMJaru mojekynaigap conu N HH ABaraapo coHura OYiuil
KEpak.

V=—-
N A
N, =6.02-10%° mom "
MopataHuHT MOJISIp Maccacu
m
H=—
14
Oy epia M- Moj1a MaccacH, v - 11y >KUCMAAaru MOoJA1a MUKIOPH.
Hcranran m-maccanu ra3 yayH Menzenees — KianeipoH TeHrinamacu
m
PV = —RT =RT
y7]

bynna R = 831— X _ - rasmumr YHUBEpCal JOUMUICH.
MoK

m o
v =— - MOJUIAp COHM XaM JCHUHIIaIN.
U

N
JanbTOH KOHYHH P= Z P
i=1

P=FR+P+P+...P,
Oy epma P - ra3 apajalliMaCUHUHT yMyMHUH OocuMH, Pj - apajalllMaHWHT Mapiuanl
OOCHMHU.
["a3nap apanammacuaary Mojulap COHU
_m_m ., m M
Bt My My
bynga m=m, +m,+m, +... apamamma maccacd, M;, M, M3 - apajJlaliMaHd TaIIKWI

1% + ...

KWIyBYMA Ta3JapHUHTI Maccallapyd, x - ra3 apaJlalliIMACUHUHT MOJISIp Maccacw,
L4 Ly s ... ApATIAIIMAHU TAIKWI 3TYBYM Ta3JIAPHUHT MOJISIP MaccCallapH.

Xap KaHaall MOJJAHUHT OWTTa MOJIEKYJACMHUHI Maccacu NIy MOJJIaHWUHT
MOJISIp MacCacUHU ABarajpo COHUra OyJIMHTaHUTa TEHT.

U
m, = N_A
MopaaaHuHT OMPJIKMK XaKMUAArH MOJIEKYJiajlap COHU KyHu1arnya aHuKIaHaIu.
N N,
0~ V 7

0 -Ta3 3UYINTH.
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l'azmap KMHETHK Ha3apUACUHUHI ACOCHM TEHIVIaMacH KyWHJaru KypUHUIITa
raaup:
P:En<E>:gnm<U2>
3 3 2
by epna n - 6upnuk xaxkmaaru mosekynanap conn < E > - Gurra monekyna
WITapuJIaHMa XapaKaTUHUHT ypTara KUHETUK SHEPTUsACH, M-MOJIEKYJAaHUHT MAacCacu
Ba <vp’>  MOJEKyJaHUHT YpTaya KBaJAPATHK TE3JIMTH. XaXM OHpIHTHIard

MOJICKYJIaHUHI' COHH

P
n=—
KT

OyHna k = Ni - bonbiman moumuiicu, N -ABaragapo CoHHU.
A

k =1.380662-107*° %

Monekyna uiarapuiaima XapakaTHHUHT ypTaya KUHETUK SHEPTHSCH.

<E >=§kT
2

MosekynaHUHT YpTadya KBapaTUK TE3TUTH

[(L?) = 3R_T: /3k_T
\ m

MosnekynaHuHT ypTada apuMeTHK TE3TUTH.

o= (2

MOJ'ICKYJ'IaHI/IHF OHT KaTTa 3XTHUMOJIJIN TC3JIMI'U.

2KT .. 2RT
v, = |—; ékn v, = |—
m, 7

MosekynanapHUHT HCCUKIIMK XapaKaT dSHEePTrusacH (Ta3HUHT HUKH YHEPTHUSICH )
m i
U=——RT
M2
OyHza | - MOJICKYJIAHUHT SPKUHIIMK JTapaskacu.

C - MOJIEKYJIIp Ba ¢ - COJUILTHPMA UCCUKJIMK CUFUMIIApU KyWuaaruda yzapo
OOfJIaHTaH:

C=u-c
V3rapmac XxaMIard ra3HEHT MOJIEKYIIAP HCCHKINK CHEHMH:
C, =+R
2
Varapmac 6ocummary:
C,=C, +R

bynnan xypuHaauku, MOJEKYJISp HCCUKJIMK CUFMMH Ta3 MOJIeKyJalapu
SPKUHIIMK Japa’KaCUHUHT COHM OWJIaH TYJIUK aHUKJIAHA]IH.
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Macana euuwi namynanapu.

1-macana. Maccacu m=0,2 ep. 6ynraH cyB TOMUUCHA KaH4ya MoJIeKyJa 60p?
bepunean.

m=0,22p = 02-10"ke
1 =18-10"ke/ monw
Tonuw xepax.

N-7?

m
Euuw: m - Maccanu CyB TOMYHCHIA v =— MOJUIAp COHU 0OP.
y7i

MasbnyMku 1-monw razga ABaragpo COHWMra TEHI MOJIEKyJajap OYJraHu y4yH,

UXTUEPpUM MOJJAa MHKJIOpHUIA N, -v,MOJEKyJajjap MaBXygaup. N-= m, N,

dbopmyIiara CoH KuiiMaTIapuHu KYHHO edaMmus.
. 02:10°
18107
2-macana. N = 40 g xaxmiud uaumma xapopatd T, =300'K  KUCIOpoA Ta3u
Ooop.bynna wunmuiira ypHatuiran MaHoMmerp P, =10° [la OocHMMHHU KypcaTajiu.
Nnumpgarn  Am=50 2p.  KUCJIOpPOA UYMKapwiInO OOpuica, Ta3HUHT XapopaTu
T, =290°K ra kamasau. MaHomeTp kypcaTtaétrad P, - G0CUMHH TOIUHI?
bepunean.
V=407 = 4-10% »°
T, =300'K
Am =50 ep.
T, = 290°K
P, =10° [la

-6.02-10* ~ 6,7-10* 1a.

p,—?
Euuu.
Nnumpan yukapu® 00OpWiIraH ra3HMHI Maccach, YHUHT OONUIaHFUY m, Ba
KeUMHTU M, MacCaJIapUHUHT apKura TEeHT.
Am=m, —m,
Kucnopoguunr Oommianfud Ba OXUpru xosamiapura MennaeneeB-Knamneipon
TEeHrJIaMacuHU TaAOUK KWiIno, Kyruaaru udoaanapra sra OyaaMus:

m . m
PV,=—RT, ; PB\V,=—2RT,
Iz H
bynna P, Ba P, - KHUCIOPOZHHHI OOLUIAaHFUY Ba OXHUPTH XOJaTiaapjaru

Ooocummapu. T, Ba T, - OOLUUIaHFUY Ba OXUPTU XOJIATIAPHUHT Xapopatiapu, R —
YHUBEpCaJ ra3 JOMMHUICH.
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_ PVu . m. — P,Vu

' RT, > RT,
Amzml_rn2 :M_M:
RT, RT,

Tenrnamanu P, ra HUCOaTaH €4aMu3.
PV _PVu

RT, RT,
5 _ PVART, —RT,-ATRT, _(, T, AmT,R
2 1-VRT, ‘T, V-u
KuiiMatnapuu Kyinb xucoOaaimMus.
-2
100,290 5:10 . 831 2?0_9.6-105H
300 32 10 4.10
K Kr )Ko “K
[P]=TIa ML K __ _1y5_[Ta=Tla
K 3, KO
MOJI
Macananap

5.1. Kucnopoauuar O, , xapbonat anruapuaHuHr CO, , OUTTa MOJIEKYJIACUHU
Maccacu M aHWKJIAaHCHH.

5.2. Bupop KuMEBHil SIEMEHTHHHI OMTTAa aTOMHUHHHT Maccacn m=3,32 10 ke
OyJica y KaH/1ai 2JIEMEHT.

5.3. Onrunryrypt SO, HUHT OUTTa MOJEKYJAaCH MaCCaCHHH, MOJeKyjanap
COHHMHHM, Ba m=] ke ONTHHTYTYPTIard MOJJa MUKIOPH V HOpMaj IIAPOUT YUIyH
AHUKJIAaHCHH.

5.4. Curumu V=2 10 »° oynran waummga moama Muxiaopu v=0,2 monw OynraH
KHCIIopo 60p. ['a3HUHT 3UUYIUTH p TOMHUIICHH.

5.5. Maccacu m=0,2 ke OyaraH a30THUHT MOJJa MHUKIOPU V Ba MOJIEKyJajap
coHu N aHUKJIQHCHH.

5.6. Bomopox Hopman mapoutna curumu V=6,72 10° u OyiraHn WIUIIHH
TYaupu6 Typubau. ['a3HUHT MO/ 1a MUKJOPY V Ba YHUHT Maccacu M aHUKJTaHCHH.

5.7. Maccacu m=0,2 2 OynaraH CyB TOMYHCHJIAa KaH4ya MoOJeKyjaa O0op.
Ueys—=18-10 3 xe/monp.

5.8. Curumu 5 7 Oynran waumaa moana Mukaopu v=0,2 monvs OynraH oup
JKUHCIIH Ta3 00p. Arap Ta3HUHT 3UWIHTH p =1,2 ke/m® Oynca, y KaHJal ra3 dKaHJIUTU
AHMKJIAaHCHH.

5.9. Bamtonna t;=100° C xapopatnu ra3 Gop. ['asHHHr GOCHMH HMKKH MapTa
OpPTHUIIM YUyH YHU KaHJal t; Xapoparraya KU3IUpHII KEpak.

5.10. V=12 n curumnu OanmoHaa KapOOHAT aHTUIpUJ Ta3u 6op.['azHUHT GocuMuU
P=1 Mlla, xapopatu 7=300 K. bamnonaaru ra3 Maccacu aHUKJIaHCHH.

5.11. V=1 2 curumun uaumga m=[2 ke Maccaiud Kuciopoa Oop. t=15° C
XapopaTjaard KUCIOPOJIHUHT OOCHMHU TOTTUJICHH.

3
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5.12. R=0,3 m paguyciy MapCcUMOH uauiga M=31,4 2 Kuciopos ra3u 6op. Arap
uaum aesopu P=§8 [ 0° I1a Gocumra yyuaca,yHu KaHjai 7-xapoparraya WMCHTHII
MYMKHH.

5.13. Moana muknopu v=I xmoas Oynran, P=1 1 0° Ila Gocumumaru t=127° C
XapopaTiia uaean ra3 KaHaai XaKMHU dTajlIaian.

5.14. bocumu P=2 10° Ila, xapopatu t=7° C GyaraH rasHEHT 3HYINTH
p=2,41 ke/m® ra Tenr.la3HUHT MOJISIp Maccacu KaHu4a.

5.15. 8 o kucnopox P=1 10° H/m* 6ocum, xamuaa t=47° C xapopatma KaHmait
XaKMHHU 3Tajuiai]iu.

5.16. Ontunryrypr rasu (SO;) V=25 7 XaKMHHU srajuiaiiiu. Arap xapopat
t=27°C, 6ocum P=1 10° H/M® ra Tenr OyJica ra3HUMHT Maccacu KaHya.

5.17. Xaxmu V=10 Mm%, 6ocumu P=1 10° H/Mz, t=17° C OyaraH razid WaMIa
KaH4a KAJIOMOJI ra3 6op.

5.18. t=-3 °C xapoparna Tyiinnran cyB Gyrnapuauar 6ocumu P=1,2 10* H/id,
1y CyB OYFUHUHT 3WWINTMHU aHUKJIAHT.

5.19. Bupop rasuunr t=10° C xapoparga Ba P=2 10° H/u® GOCHMEATH 3ULIHTH
p=0,34 Kke/m® . [y ra3HUHT MOJISIp Maccacu KaHya.

5.20. Maccacu m=/2 2 6ynaran ra3 V=4 10 4 xaxmpa t=7° C xapopartra ara.
BOCHMHH y3rapTépMail rasHH HCHTCAaK YHUHT suammurd  p=6 107 o/ca’ 6ynamm,
KaHJIail XxapopaTraJya ra3 KH3IupuiIraH.

5.21. t,=20° C xapopartim taz P;=0,5 MIla 6ocum octuma Typubmm.Ia3
xapopatn t,=80° C raua xyTapmica, yHHHT 3UIHTHHE 2 Mapmd OPTTHPHII yIyH
KaHnaai P, 6ocuM kepak Oyianu.

5.22. t=20° C xapopataa P=8,/ MIla Gocum Ba mM=/0 2 kucnopox Kaumaii V
XaXUMHU drajuiani.

5.23. V=12 1 curumi Gamtonna P=8,1 MIla Gocum Ba t=17° C xapopatna a3or
Owian Tynaupwirad.bamionaa KaHda a3ot ra3u 6op.

5.24. V=30 10 »* curumin uauimma xXapopaTu t=17° C OynraH CUKWJITaH XaBO
00p. XaBOHUHT OUpP KUCMH YMKAPWINO FOOOpWITaHIaH KeHWWH OajoH/Iard ra3HUHT
6ocumu AP=2 10° I1a tada xamasian. Bamionman 4nkapu® 1060PHITaH Ta3 MaccacH
m anukinancuH.)KapaéH uzoTepMuK 1ed XUCOOIaHCHH.

5.25. banmnonaa Py=10 MIla 6ocumnu maccacu m=1( ke ra3 OyiraH.
bamnonnaru 6ocum P,=2,5 Mlla ra Tenr Oynumm y4yyH OamwioHAaH Am KaH4a
MUKJIOP a30THH OJIMIII KEpaK. AZ0THUHT XapopaTH y3rapmac 1ed XucoOJIaHCHH.

5.26. Xapoparu t=150° C 6ymran m=10 2 wmaccamu kucnopox P=0,137 MIla
6ocum  octrma V=800 cum’ XaKMHH Sraaca,KHCIOpPOJA MOIEKYIACHHH HKKH
aTOMJIMK Jleca Oymaaumu. ['a3un uaean ra3 jaed XucoOaHT.

5.27. Bamanmmaru h=4 m Ba TONMHHMHT 103U S=25 M OynraH XoHamaru
atmMochepa 6ocumu P=0,1 Mlla ra Tenr. XoHa XapopaTh t,=10° C oan 1,=35° C
rada OPTTHpPWITAH/Ia XOHAJaH KaH4a XaBO Maccacu Am 4ukuO keramu. u = 0,029
Ke/MOJIb.

5.28. Xaxmu V= [0 n O6ynran OamioHAard CHUKWITaH BOJOPOA Ta3H,
BEHTHIIHUHT Oy3yKINIM HATHKACKIA YHKHO KeTnn. Xapopar t;=7° C 6yiranza yHra
ynanran MaHometrp P=5 MIlla OocumHM KypcaTaad. MabiayM BakTJaH KEHHH
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xapopar t,=17° C 6¥ca xaMm MaHOMeTp OUp XM Kypcaragu. YNKHG KeTraH raz Am
MaCCaCHHU aHUKJIAHT.

5.29. bunonu Tynaupu® Typrad KHIIJIarud t1=70 C Xxapoparjgard XaBOHHUHT
orupiury é3xaru t,=37° C XaBOHHHT OFHpINTHAAH Heda MapTa Karta. bocum Gup
X1 ned xucoOaur.

5.30. B3 kynnapunan 6upuma manomerp Pi=0,097 MIla Hu, TepMOMETp >ca
T1=303 K uu xypcarnu. Kum kyHu Oy acO00JapHUHT KYpcaTUILIapu Kyhduaruya.
P,=0,1 Mlla éa T,=243 K. XaBOHHMHHTI U1y KYHJapAard 3u4INKIApHHA TAKKOCIIaHT.

5.31. Bamtonma t,=20° C xapoparim ra3 Gop. Arap rasuuer sipmu (50%)
GalUTOHIaH unKca Ba OyHaa xapopar t,=10° C kamaiica,ra3HHHT GOCHMH HeYa MapTa
KaMasiau.

5.32. Xaxmu V=4 z 6yaran émuk nammnara t,=20° C xapopatin m=5 2 a3ot
t,=40° C xapoparraya UICUTWITaH. ['a3HUHT MCHTWIMIIUIAH OJIMHTU P; Ba KEMUHTU
6ocuMH P, TOIHICHH.

5.33. t=15° C temmeparypa Ba P=97,3 kIla GocUMUZAard KHCIOPOIHHHT
3UYJIUTH TOMUJICHH.

5.34. m=10 2 Kuciaopona t=10° C xapopatga Ba P=3 | 0° H/m? oocumma
Typubu.bocum y3rapmac O6ynranga MCUTUITad Kuciaopoa [0 1 XaKMHU drajuiajiu.
1) ra3 keHrairad yHUHT X2XMHU KaHua OYnraH. 2) ra3 KeHrailrad xapopatd KaHua
Oynras.

5.35. Wmumma My = /4 2 asor Ba M, = 9 2 Bomopox Gop. Xapoparu t= 10° C,
6ocumu P=1 10° H/M* , apayaimmMa 1 KuJIOMOJMHUHT MAacCaCUHU Ba UJIUII XKMUHU
TOTIMHT.

5.36. Muuna xaBocu Oynran €nuk wauimra amdtan 3dup (C, Hs OC,Hs )
KHPHTHITaH. XaBO aBBal HOpMal mapoutaa smu (Po=1 10° H/w’, Ty=273 K). Dbup
uaumia Oyrmanrad uaumgara 6ocum P=1,38 10° H/m? oynau. Mnum xaxmu V=2 1
ra TeHr. auimra kanya 23pup KUPUTHIITaH.

5.37. A waumga P =2 10° H/m* Gocumua ras oop. Unum xaxmu V; = 31 B
wouina P = 1 10° H/v® Gocumua V, =4 1 xaxmaa Xam mryHjai rasz 6op. Mkkana
uauIa xapopar oup xui. Arap A ea B ununuiapau Oupiamrupcak yMyMuid 60cum
KaH4a.

5.38. Umumma m; = 10 2 CO, rasu 6a M, = 15 2 a3ot 6op. Xapopar t=27° C Ba
P=1,510° H/M* 6ocumua apajanMa 3U4JIMTMHY TOTIUHT.

5.39. m=/ 2 cyB OyFujsia HeUTa MoJieKya 0op.

5.40. Xaxwmu V = 40 x® xonana t=17° C da 6a P=1 10° H/nm* 6ocumaa kaHya
MoJIeKyIa 60p.

5.41. Wpumipa m=/6 e KUCIOPOJ MoOJIeKyJacu OOp 4. YJIapHUHT SIPMHCH
Jccocalus KWJIMHIA. XaMMacu OYub KaHya KHCJIOPO aTOMH Ba MOJIEKyacu 0op.

5.42. T'a3 MoseKynajapu BOJAOPOJ Ba YIiIepo,i aTOMU/IaH TAIIKUI Tornradn. m=10
ke ra3 maccacuaa N=3,76 10%° monexyna Gop. Illy ras TapkuGumarn yriepon Ba
BOJIOPOJT aTOMJIAPY MAaCCACUHU aHWKJIaHT.

5.43. burrta a3ot (N;) Ba ammuak (NH3) Mosekynacu MaccacHHY aHUKJIAHT.

5.44. Maccacu m=2,5 2 6ynran cepaBogopon (H,S) ma Heura Mosrekysia 6op.

Mm=2,2 k2 BOAOPOJJa HEUTa MOJIEKyJia Oop.

5.45. Xaxmu V=2 103 48 oynran upumma P=0,66 1 0° H/v® 6ocumua ras
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6op. Arap xapopart t=17° C 6¥11ca napuIars 6apua MoJIeKy/IaIap COHM KaHda.

5.46. Hopman GW3MK LIApOMTIApa Ta3HUHT CONMIITHpMA Xaxmu V =56 a’
Oyca 11y Ta3HUHT MOJISIP MacCaCHHU aHUKJIAHT. Y KaHIai ras.

5.47. Xaxmu V=15 10° A° oynran OamnoH P=1 0° H/v? documaa Ba t=27° C
xapopataa metad (CH,) Tra3uHUHT KaHYACHHU CUFIUPA OJIa]Iu.

5.48. P=0,2 ] 0° H/m? 6ocumra ora KUCJIOpOJl KaHaan xapoparaa p= 1,2 xe/m
3UYIMKKA 3Ta OyIaau.

5.49. Dpurye nexuma 40 Oamwionga anutenen (C, H,) 6op. Xap OWpUHHUHT
xaxmu V= 40 on®. Xamma GaloHIap TapMOKKa ynaHraH. bamwtommap 12 coam
JaBOMUJIA WIJIarad yJIapHUHT XamMmacuaa 6ocum P1=1,3 10’ Ila nan P>,=0,7 10’ I1a
raua Tymuo Koamu.Arap uexaa xapopar ysrapmaca Ba t=32° C ra Tenr Gyica xap 1
MUHYTJIa KaH4a aruTesieH capd Oyiras.

5.50. Xaxwmu V=2 u° 6ynran énuk nammaa M, =/,4 ke maccam asor ( N, ) Ba
m,=2 ke xucaopon (O,) rasu 6op. Arap mmmmimarn xapopar t= 27° C  G¥ica,
apasanima ra3 00CHMUHY aHUKJIAHT.

551. Xaxmu V=2 »° 6yaran mammma asor (N,) Ba asor okxCumu (NO)
apanammacu 6op. Arap apanamma Maccacu M = /4 ke 6ynca 300 K xapopatia Ba
P=0,6 H/m? OocuMma KaH4a a30T OKCUIU Oop.

5.52. Atmocdepa xaBocu Tapkubuna 23,1 % (0,), 75,6 % (N,), 1,3 (Ar) raznapu
60p (Macca xucobua). XaBOHUHT YpTaua MOJISIp MACCACUHU TOIUHT.

5.53. Wmumpaa t=100° C xapopatna Ba P=4 10° H/m? 6ocumma V = 2 m° O, Ba
SO, rasu apanammacu 6op. Arap SO, ra3u Maccacu 8§ ke Oyica, xap Oup ras
KOMITOHEHTACHHUHT Mapinrajl 00CUMHWHH aHWKJIaHT.

5.54. A noumHueT Xaxmu V, = 4 om® . Yupuaru 6ocum P, =0,2 10° H/M? B
WIUIITHUHT XXM Vg =5 o’ , yamaru 6ocum P, = 0,1 10° H/m® C KpaHHHU OYCaK
rasjap apajiamaad. Arap xapopart y3rapmaca yMmymui 6ocuMm KaH4a Oyiagau.

5.55. Kamepa tyitunran cyB Oyfinapu OumnaH Tyna.YaapHUHT Maccacu M= 3,04 2.
Kamepamaru 6ocum P=4240 H/m’ , kaMepa Xa)XMUHH aHHK/IAHT.

5.56. Xaxmu V=60 M xomamat=18° C Xapopar/ia XaBOHWHT HUCOMH HaMIINTH
@ =50 %. llly xaxxmaa cyB OyFu TYHUHTaH OYIUIIM KEpak, siHa KaH4a CyB OyFIaTHII
Kepak.

5.57. Xaxmu V=20 1 6ynran 6auionma, t=27° C 0a P= 1/4 10° H/m? oocuMmaa
ammuak (NH3) rasmu Oop. ['a3 maccacu kaHua.

5.58. Xona xapopatu gactiabd t; = 10° C >mu. Xona ucuTHITAY t, =20° C
oymmm. Xona xaxmu 50 x°. Bocum 6up xun P=1 10° H/m® , ucutiirad Macca KaHda
y3rapras.

5.59. Tenwmit Tynaupwiran map paauycd 6 m. YHHHT waujgarua bocum P=1 [ 0°
H/M* , xapoparu t= 17° C. Momsp Macca — renmii yays =4 10 ke/mons , xaBo

yu4yH U= 29 10° ke/monb, MAPHH KYTAPyBUYH Ky4HH TOTIHHT.

5.60. YTIepomHHHT BOZOPO/ OHIaH GHpHKMAcH MaBxyx. Arap xapopar t=27° C
6ocum P=1 10> H/m’ Ba my 6upnkmanuar V= ] 1 xaxmu m=0,65 2 Maccara sra
6ynca ury GUPHKMAHMHT MOJEKYISp TY3HIHMIIM Kanmaid. Yriaepox yayd u=12 107
Kk2/Moab, BOTOPOX yuyH u =2 10° xe/mons.

5.61. Yrmepon Ba Kuciaopo OMpUKMacy MaBxKy. Y HUHT Maccacu M = [ ¢,
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V = [ 2 xaxmuarn mwaamna Ba t=27°C xapopatoa P=0,56 10° H/m* 6ocuM XOCHI
KUJIaI1u. BUpUKMAHUHT KUMEBUM KYPUHUILIMN KaH A,

5.62. P=10 10° H/w? oocumMmaa t=200° C xapoparaa o6ynran V=1 i1 kucimopos
razujia Heurta 3JIeKTpoH 0op?

5.63. 1 2 pamumii I cex wanna 3,7 10" ta o-3appa Gepamm. Xaxmu / ey’ 6yiran
repMeTuk ammynaga / uun gaBomuna /00 mr paguit 0op »au. AMmyia Xapoparu
t=15° C. Awmmnynanara 60CUMHU TOITHUHT?

5.64. Ugnm TyOmpma KaTTUK AyMajokK map Oop. Wmumra cukmirad XaBo
r06oputnb 6ocum P=20 10° H/m?, t=27° C na map uanm 03acura KyTapiiga. Arap
mrap paguycu Scm Oyiica MapHUHT Maccac KaHaan?

5.65. t=420° C xapopartma Ba P=2,3 Mm.cum.ycm. TEHT OOCHMZA CHMOO
OYFMHUHT 3HWIHTHHY aHKIanr. =200 10" ke/vons (cuMob yayH).

5.66. Xaxxmu /0 2 mauiaa KUCIOPOA Ba BOAOPOJ apamammacu Oop. Mkkama
ra3HUHI Maccacu TEHT Ba M=2 2. XamMMa KUCIOpPOJ BOJOPOJ OWIaH KyuImind CyB
xocw Kunaau. OpTud KoiraH BOJIOPOIHUHT t=17° C maru 0ocuMu KaHan?

5.67. Xaxmu 300 »° 6yran aspocrar Gocumu P1=730 My.cum. ycm. Ta TEHT Ba
xapopat t;= -15° C 6yiran GalaHUIMKEAH ¥3 OPTHKYA FOKUHM (GAIUIACTHHH)
Taniad, Gocumu P,=710 mm. cum. ycm.ra TeHr Ba xapopatu t,=-20°C Gyuram
OasaHIMKKa KYTapuIUIIM Kepak. bamiact MaccacMHU TOMUHT?

5.68. Maccacu m=/ ke a3ot OynaraH O6aI0H t,=350° C TeMIieparypaja nopriad
ketau. [y GamIOHHMHT YUIAMIUIUTHHU S5 MapTTa OpPTTUPUO t,=20° C xapoparzaa
KaH4ya MUKJIOPJa BOJIOPO CaKjiall MyMKUH?

5.69. bammonga Py=1 amm. Gocumpaa ra3 6op. BenTun ouuk Xxomarma OasutoH
ucutwiad. CYHr BeHTUI €nuiub Ba ra3 t2=100C rada cosuau. bynma 6ocum P,=0,7
amm. 6ynnu. banion Heua rpagycraya UCUTUIITAH?

5.70. XaBo Monekymanapu ypradya KBaJpaTHK TE3JIUTH KUWMaTUHU XUCOOJAHT.
Xapopar t=17° C. XaBonu 6up xuHCIM ra3 a6 Xucobmab, MoIsp MaccacHHH 29
K2/KMOb.

5.71. Atom Gomba t= 10" C na noptiaiian. byHna axpanubd YuKKaH MCCUKINK
MoJieKyJiaHu aromra axparanu. lllynna xocun Gynran Bogopoa aTOMHUHHHT ypTada
TE3JIUTMHU TOTTMHI?

5.72. Bogopon P=200 mm.cum.ycm. 60CUMIa YHUHT YpTada KBaJIpaTUK TE3IUTH
2400 m/c 6¥nca 1 cm® Xakmaa HedTa BOJOPOJ] MOIEKYIACH G0p.

5.73. MabayMm ra3 MaBXKyjA, YHUHT 3UWIATH p=6 [ 0% ke/m® 1y Ta3HUHT
MOJICKYJIACHHUHT YpTada KBaJpaTuK Te3murd 500 m/c. 'a3HUHT O0CUMHHY aHUKJIaHT.

5.74. t=20° C Jla BOJIOPOJI MOJICKYJIACUHUHI MUMIYJIbCUHU aHUKJIAHT. Te3nuk
cudaruaa ypraya KBaJapaTHK TE€3TMK KHAMATHHU OJIVHT.

5.75. Xaxmu V=2 1 6ynran uaumiaa m=/(0 e kuciopoj 6op. YHuUHT 6ocumu P=
10° H/v’. Ta3HUHT 3HYTHTHHY Ba YpTada KBAPATHK TE3THTHHY TOIHHT.

5.76. MabayM ra3 MOJEKyJaJapuHUHT ypTadya KBajapaTuk Te3nuru 450 w/c, ra3
6ocumu P=5 10" H/x*. 111y ra3 3U9InurHHE TOHHT.

5.77. 3uanuru p=8,2 10” 2/cy® 6ymran, P=1 10° H/m* 6ocumaa 6yiIras ra3HuHr
MOJIEKy/Ianapy ypraua KBajgpaTHK Te3nuruud Tormmr. t=17° C da ury 3udmmkna
Ta3HUHT | KUI0MOJIb MACCACUHU TOTIHHT.
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5.78. bupop ra3 MOJEKyJTaCHHHHI YypTaya KBaJpaTHUK TE3JIUTH HOPMAaJ
mapoutaa 461 m/c. llly razauar m=/ 2 maccacuja KaHda MoJieKyja 6op?

5.79. Maccacu m=2( 2 6ynran KHUCJIOPOJIHUHT t=10° C XapopaTaaru UCCUKJINUK
xapakat osHeprusicu TonwicuH. llly SHEprussHUHT KaHya KUCMHU WIIrapujiaHMa
XapakaTura Ba KaH4a KUCMU aijlaHMa XapakaTura TYFpu KeJaaiu.

5.80. XaBo MoJIeKyJIacCH MCCUKJIMK XapakaT KAJIMOKJA. t=15° C 0a m=1 2 XaBo
MOJIEKYJIACUHUHT MCCUKJIUK SHEPIUsCU KaHya. XaBo yuyH u=29 [ 0 ke/monv 1e6
OJIMHCHH.

5.81. m=/ ke asor Mouexymamapurunr t=7° C xapopaTia aillaHMa Xapakar
DHEPTUSCHHY aHWKJIAHT.

5.82. Ukku aromnu ra3 MaBxyd. Y xaxmu V=2 1 Oyiran uaniaa cakJIaHMOK/IA.
Bocumu P=1,5 10° H/m®. [ly ra3 sHEprusiCHHY aHUKJIAHT?

5.83. Xammu 0,02 x° Gynran GalIOHZArH a30T MOJCKYIACHHHHI KHHETHK
sueprusicu E,.=5 10° JK, MmonexkymaHumer ypraua kBagpatuk teamru 2 10%w/c.
bannonna kanua azot 6op. bamiongaru 6ocum KaHya?

5.84. 1) V=const xomma xam 2) P=CONSt xoima KHUCIOPOAHHHI COJMIITHPMA
UCCUKJIUK CUFUMHUHH TOTTUHT.

5.85. Mkku aTOMiM Ta3HUHT UCCKJIWK CHUFUMH C, HHM TONUHT. ['a3 3uwiuru

p=1,43 ke/m*, Gocumu P=10° Ila, remneparypacu I=273 K.

5.86. Y3rapmac Gocumma 2 xmoas a30T Ba 3 KMOIb APrOH apanaliMACHHUHT
COJUINTHPMA UCCUKIUK CUFMH TOTIHJICHH.

5.87. my=8 2 renmii razu Ba M,=/62 kuciopoy rasu apagammacu yayHn C,/C,
KUUMaTUHU TOIIMHT.

5.88. t=10° C xapoparaa m=/0 ¢ xucaopox P=3 10° H/u* y3rapmac Gocumua
UCUTHIITAHIaH KeHuH ra3 KeHrain6 V=10 1 XaXMHM drajuiaiand. 1) ra3HuHr OJraH
UCCUKJIMK MHUKAOPH, 2) ra3 MOJEKyJaJapuHUHT UCTHITaHIaH OJJMHIH Ba KEHUHTU
UCCHUKJIMK XapakaT SHEPIUsICH TOIHIICHH.

5.89. m=/2 2 asor, xaxmu V=2 1 Oynran €ENWK WAUIIIA t=10° C na
caxtaamokaa. a3 nermarad 6ocumu P=10" aa.cum.yem. tenr 6ymamn. ['asra kanda
MUKIOp/Ia UCCUKIIUK OepuIraH.

5.90. Xaxxmu V=2 21 6ymran a3or P=10" H/m* 60ciM 0cTHIA TYPHO/IN.

1) P=const xoJ1a yHUHT X2)KMUHHM UKKH OapaBap opTTHUpUI yuyH, 2) V=const
Oynranga OOCMMHHM MKKM MapTa OPTTHUPHUIN Y4YyH KaHYaJaH WCCUKINK MHUKIOPU
OepuIll Kepax.

5.91. Xaxmu V=10 n Oynran waummna P=] 0° H/M* 6ocuMua XaBo oop. I'a3
OOCUMUHM 5 MapTTa OPTTUPHUII YUYH KaH4a UCCUKIIUK 3apyp.

5.92. Xaxmu V=2 11 6ynran unumiaa sudmura p=1,4 k2/u° ra tenr azot 6op. Iy
a30THU AT=100 K ra ucuTuil y4yH KaH4a HCCUKJIHUK KEepakK.

5.93. Xaxmu V=3 1 6yrran émuk manmga t=27°C xapopatna P,=3-10°I1a.
oocumaa a3oT razu 6op. Mcutunranga 6ocum Pr,= 25-10°/1a. ra KkyTapwiaamn. 1)
VUCHTWIITAH Ta3 XapopaTHMHU aHWKJIAHT. 2) WCUTHII YYyH KaH4a MCCUKIHK
capdaHraH.

5.94. Emuk wmammma t=7° C  xapopatmm m=/0 2 asor Gop. 1) Asor
MOJIEKYJIACUHUHT ypTaya KBaJpaTHK TE3JUTMHU KK OapaBap OPTTHPHUII yUyH yHTa
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KaHya UCCUKJIMK Oepuin kepak. 2) bynna xapopar Heya maprta optamu. 3) ['a3HuHT
WU AeBOopuUTra OViaran 60cuMH Heda MapTa OpTajIy.

5.95. Enuk wadmmga reuit oop, waum Xaxmu V=2 1, XapopaTu t=200C,
6ocumu P=10° H/A/’. 1) Temmii xapoparuun 100°C ra ommpum y4yH KaHda
MCCHKINK MUKIOpH Oepumn kepak. 2) 100°C xapoparia ras MoneKyialapHHHHT
yprada KBaapaTHK TE3IUIW Kaumai Oymamu. 3) Bocum kanmaii OYnu6 koiamu. 4)
['enuit 3uunuru Kaujgai O0ynanu.5) YHUHT MoJieKyJajJapu HUCCHKINK XapaKaTUHHHT
SHEPrusicu KaHaai oynaau.

5.96. Kannaii mapouTna a30T MOJIEKYJIACHHUHT YpTada KBaJApPaTUK TE3JUTH Iy
a30T MOJICKYJIaCHHUHT ypTada SXTUMOJIIMKKA 3ra Te3Muruaan 50 m/c xarta 6ymaam.

5.97. Kucimopox Moimekytacuuuur kanua kumemu t=0° C ma 0,=100 wm/c
Te3NMMKIaH U,=110 m/c Te3MMKKayda sra OyIaau.

5.98. Kanpmai OamaHyiMkaa XaBOHUHI OOCHUMHM JICHTH3 caTXUJard OOCHMHHHT
75% mu tamkmt stagu. Xapopat t=0° C.

5.99. V=1 x°® xaBo ep cupTHIa KaHIall OFUPINKKA ora. Llly XaBo orupiuru 4 ku
OaaHUIMKIa KaHaan?

5.100. Kanpaii 6aaHIMKaa Ta3HUHT 3WYINTH YHUHT €p CHPTUIArd 3UWINTUHH
50% HU TAIIKWI dTaqu.
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3-000
DJIEKTPOCTATHKA
6-§.Kynon Konynu.3nekmp maiioon Kyunanzanauzu. I'aycc meopemacu.
Inexmp cuzum. Ilomenyuan
Acocuil hopmynanap

1.Kynon Konynu. Ymuamnapu ynap opacunaru Macoda ( I ) ra HucGaTaH xy/a
KMYMK OYNraH HMKKHUTA 3apsijJlaHraH >XKUCMJap oOpacuaard SJEKTPOCTATHK Y3apo
TabCUp KyuwlapH Kyiaaru ¢popmyiiara Kypa aHUKIaHA U,

E__ %%
drg,er?

by epna ¢, =8,85 10" @/u - AJIEKTP TOUMHUNCH

2.9n1ekmp maii0on Kyunaunzanauzu Kyiuuoazu ugooa époamuda aHukiaHaou
E_F
Qo
bynga F , qo 3apsaara tabcHp 3TYBYH KYY .
Arap s5eKTp MalIoH ( 3apsiara sra OViaraH HyKTaBHM 3apsii TAMOHUJIAH XOCHII
KWIMHTaH O0yica , MaliJIOH Ky4JaHTaHJIUTH
E-_ 9
Arg, e’
udona opkanu aHukiIaHaau. By epma r - HyKTaBuil 3apsAijaH YHUHT MailJOHU
TeKIUpUiIaéTrad HyKrarada Oyiran macoda.

3. Arap »osnekTp MaWoHM N-Ta 3apsaiap CUCTeMacd TOMOHMJIaH Fo3ara
KenTupmwiaérran Oyinca, y Xojjaa YMyMUA MaigoH xap Oup 3apsIjapHUHT BEKTOP
HuruHAMCH cudaThia aHuKJIaHad, SHHU

E=E+E,+E+...E

4. VIxTtu€puil makiaaru xap Kauaa €nuK CUpTHU Kecu0 YTaéTrad Ky4JaHTaHJIUK

BEKTOpHUHT okuMHU OcTtporpanckuii—I'aycc Teopemacura OuHOAaH

N, = qui
0

udonmara kypa anukiaHagu. by epna Zqi -Ily CUPT HWYHMAA KOWJIAIITraH

3apsIAPHUHT alreOpanK HUFUHIUCHINAD.

5. Arap R-panuycra sra Gyiran map Oup TeKuc 3apsjiaHrad Oysca, nry mapjaaH
r-macodama  JKOWIAIIraH HyKTajJard MalaoH KywiaHrammmraaun (r>>R mapr
OaxxapuiraH XoJ yuyH )

E-_ 9
27ee 1’
udoaanan TonuaaIu.

6. YTKasruy y3yH WI IIAKIHAA GKH WHIUYKA I[WIMHAP KYpUHMIIZA OYIuo
3apsqjIaHTal O0yiica, SJeKTp MaiJoH KywlaHraHIuryd Kyhdugaru gopmyna épaamuaa
aHUKJIAaHATH.

T

E=
2meg of
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Oy epna r:% un €K LUIUHAPHUHT Y3YHJIMK OUPIUTHra MOC KEIyBYH 3apsf

MUKJIOpH, I — Um K IWIMHAP WYHJIaH MAaWIOHW TEKIMUpHUiIaéTraH HyKTajaprada
oynran macoda .

7. Slccu, MUIMHIPCUMOH, IIAPCUMOH KOHJCHCATOPJIap MUKIa XOCHI OynaauraH
DJIEKTP MaiIOH Ky4IaHTaHIMKIAPH MOC PaBHIIIIA.

E=%, E=9%,  E=_
&, 2, Areg ¥
udonanap opkainu ronwiaau. by epra o= a. 3apAHUAHT CUPT 3UYJIUTH .
s
8. O— 3apsn xocuia KWITaH MaiioHaa ¢, 3apsaHd | — HyKTajmaH, 2-HyKTara

Kyuupuiga 6axxkaprad Uiy
A G0 (11,
Ares, Y, I,
dbopmyna OVitmua Tomwiaau. by epma r, Ba r,Moc paBuuiga ( 3apsijaaH
MaiOHHUHT 1 Ba 2 HyKTajapraya 6yiaran macodanap.
9. ( -3apsAHUHT MalIOHKU/IA >KOMIAIITaH (g -3apSAHUHT MOTEHIIMAT SHEPTUSICU

W — qoq
Areg of

raTeHr. I -(, Ba( 3apsmiap opacuuaru macoda.

10. HykraBu#i Q-3apsIHUHT XOCWJI KWJITaH MaiJIOH MOTEHIIATN
q

Aree | f

¢:

ra TeHr Oynu0 yHjaa I — ( 3apsilaH NOTCHIMAIW TEKIMpUiIaéTraH HyKTarada
oynran macoda.

11.91exTp MalJOHHUHT UKKW HYKTaCH OpacHuaard MoTeHI[Mauiap aiupMacu Iry
HYKTQHUHT OWUpUIaH WKKHHYMCHTa OUPIUK MycOaT 3apsiHd  KYdupHIia
OaxapuiIaJuraH Uil MUKJIOpUra TEHTIUP.

O~ _i
1 2 qo
12.3nexTp MalAOH Ky4WIaHTAHJIWTH Ba TOTEHIHMAIU Yy3apo KyWumaruda
OOFJIaHTraH. E=- do
dr
Oy epna t:lj_go - TOTEHIMaN TrpagueHTu (Oepwiarad HyHanIuIaa MOTEHIUATHU
r

Y3rapuiil T€3JIUrH).
Arap MaiIoH Oup KUHCIH (MacanaH sSCCH KOHACHCATOP IIACTUHKAJIAPH OPaCH
Kabu) OViica, y X0JiJ1a MalIOH Ky4JIaHTaHJIUTH
E_PP
d
ra TeHT. byH&ma ¢ —¢, TUIACTHHKAJIap OpacHIard NOTeHIWauap adupmacu, d-
TJIaCTUHKAJIAp opacumard Macoda.
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lap numpa maiinoH Kyuwilanraiaurd FE=(, map uuugard O6apuya HyKTajgapia
NOTEHUUAJIHUHT KUWMatu Oup Xui Oynub map cupTHAard NOTEHUMal KuiiMaTura
TEHTAUP.

@ —Pr= 4722%'0R

IapjaH Talmkapuaara Hykramnapaa (r>>R)
q

4ree o1

Q):

Oy epma r - map MapkasuJIaH MOTCHIMANW aHWKIAHAETraH HyKTadara OYiraH
Macoda.
13.9nexTp curumu. SIKKaaHraH YTKa3THYHUUT JIEKTP CUFUMHU

c-4
¢

bynna g-sxkkanaHras yTkaszrudra Oepuiirat 3apsj, (9 - YTKa3rud NOTEHLIHAIN.

14. KoH1eHCATOPHUHT 3JIEKTP CUFUMHU
c-_4d
(2 )
Oyama ¢,—¢,, ( - 3apsAg ByXyaAra KeITHpPraH HWKK{A T[UIaCTUHKaJlapaard
NOTEeHUUAaIap allupMacH.
15. Slccn KOHIEHCATOPHUHI BJEKTP CUFUMU Kyiluaarn ¢opmyna opKaiu
&S
d
by epna S- xoramanap ( xap Oup KOIJIaMaHUHT) F03aCH.
16. Cdepuk KOHIEHCATOPHHUHT JIEKTP CUFUMU
4res 1 - R
R-r
ra TeHr OyHJa I —M4Yku cepaHuHT paAuycu Ba R —Tamku cepaHuHr paanycu,
xycycuit xonga R=o00 6ynca

AHUKJIAHAIU. C=

C:

C=4n=,-R
SKKaJIaHTaH IMIap CUFUMH OYI1au.

17. KonaeHcaropiap CUCTEMAaCUHUHT CUFUMM KyHaruiapra TEHT
Konpgecraropnap nmapasnesnn yiianrasja

n
i=1

Kerma —ker ynanranma

18.3apsanran sKka YTKa3TMUHUHT SHEPrUuscH Kylujaaru ydra (opmynagaH
OUTTacH OpPKaIM TOMHILI MyMKUH

2 2

2 2 2C

Sccu KoHAEHCATOp YUYH XYyCyCH X011a
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&,SU? & E*-Sd o%-S-d
2d 2 2¢e¢
Oynma S-xap OWp TUIACTUHKAHWHT 03U, O -TIACTUHKAJIApAArd 3apsSaHUHT CUPT
suuiurd, U- miacTuHKamap opacuaard noTeHyamiap Gapku
o= £,6E? _ ED
2 2
Oy KaTTaJIuK 3JIEKTP MAJOH SHEPTUACUHUHT XKMUHN 3UUJIUTU ACHUTIAIN.
Slcen kOHIEHCATOP IACTUHKAIAPY OPACUIATH TOPTHUILHUII Ky4r
&,E*'S  &,SU? o%-S

F = - =
2 2d 26,

W =

Macananap euuws namynanapu

1-macana. BopHUHT AacTIa0KU TaxXJIMIUTa Kypa BOJOPOJ aTOMUIArU AJIEKTPOH
anpo atpoduna moupaBuil opbuta OYiinad xapakariaHaau. Arap 3JIEKTPOHUHT
sapsinn e = -1,6 107*° K, maccacu m=91-10""%e, siapo 3apsiau q, =16-10"°Kz  Ba
noupasuii opourta paguycu r=0,510"wu  ra TeHr O6yica 3IeKTPoH AApo arpoduaa
KaHJlail Te3NMK OWIaH XapakaTJaHuiiud Kepak? By anekTpoH sapo arpoduaa xap
CEKyHJa Heua MapTa aillaHaJiu.

bepunean: Euuw:
r=0,510"° m HowpaBuii  opburta  Oyilab  xapakar  KWJIaéTra
g, =-16-107"°Kn SJEKTPOH sAApO OMiaH Yy3apo  Tabcupiamagd. by Kyd
me=9,1-10'31l<e Kynon KkoHyHura acocan
q= +1,6 -10™° Kn c_ G0,
e P

LU =FdkFpbH OmaH sIpO OpacHIard ¥y3apo TpaBHTAlUS KydHHH JBTHOOpPra

0JIMAcax, IMEKTPOH yuyH HbproTOHHUHT [[-KOHYHMHH €3UII MyMKHH .
2

v . .
F=ma, Oy epna a, = R ra TeHTJIUTHHY 9HTHOO0pTa OJICaK, KyWJaruHu E3UI MyMKHUH.

2 2
mo o mo
8Ku qeqnp —

F= 5
r Ares ¥ r

BYHI[aH U - QJICKTPOHHHUHI" TC3JIMTUHHU TOIIaMU3 .

-19 -19
p= |Jefw - \/ 16-10 16-10° = 224105/
Areg ,y M 4-314-885-107°:1-91-10°"-5-10

VYiIYaMuHU TEKIIUPAMUS .

_ Kn? _ | Ki*e _ |oc-Kn _ |ke-m® _
[U] = = = = = wMmlc
@ m(ke - m) ke Kn ke Kn K2-C

bup cexyHaaru aiaHunuiap COHA
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6
_ v __ 22410 _11:7.10151
27R  2-314.5.10 c

2-macana. Xap oupu ¢,=25B raya 3apsjyianrad N =64 Ta OuUp XWJ IIAPCUMOH
cuMOO  TOMYMJIADUHUHT  KYIIWJIUIIMAAH XOCHJI  OylaguraH kKarra CHUMOO
TOMYHCUHHUHT MOTEHIIMATIN ¢ TOMHICUH

bepwiran:
@,=25B

N =64

p =?
Xap Oup KHYMK TOMUMHMHT PaJUyCH I Ba 3apsau (g OyicuH. Mabinymku

map vuugaru Oapya HyKTajlapAa NOTEHUAJHUHI KUiiMath Oup xui OynauO,  map

CUPTUJIATH TOTCHUUAJ KyHUIarura TeHT = S
Areg of
TOMYMHUHT 3apsiiv 3ca (o=@ 47T &,f Tra TeHr Oynaau
VY xonnga N-Ta ToMun1aH Talkuia Tonrad R-paauyciu KarTa TOMUYUHUHT 3apsiau
q_ _ Ng,
Aree R 4drmes R

q=Ng, Oymamu . Karra TOMUYMHUHI CUPTHAArd MOTEHIUAT ¢ =

O0ynuo roxopuaad (, HUHT udojacu ypHuUra Kymumica ,
N, 47res ¢ r o
=—2 "0 =g N—  TeHr Oynaau, pailuyCIapuHUA TOMUII YUyH IMAPHUHT XAKMHU
4mee R R
aHuKyaHaaurad Gopmynanan Qoiinananamus. Karra TOMUYMHUHT XaxKMU .V, = 4 R®
3

3

4 o
KHMYHUK TOMYHMHHUHI' XaXMH O>Ca V2 =§7Zf . yMYMI/II/I XAKM KUYUK IIapJjap

XAXKMJIIApUHHUHIT ﬁHFHHHHCHFa TCHT', AbHHU

i7zR3: Nﬂzz'r3
3 3

N R
OYJITaHIUTH YYyH KaTTa CUMOO TOMUYUCHHUHT MOTCHITUATN

r /1

:N' —=N 3 —

@ (DOR 2 N
[1

@=64-25-3— =400B
64

3-macana. Sccu xouaencatop U=600 B mnorenmmannmap aiimpmacurava
3apsAqIaHAM  Ba TOK MaHOammaH y3wigu. lllyHman CcYHT KOHJIEHCATOPHUHT
IJIaCTUHKAJapUHU OUp—Oupurra SIKMHJIAITUPHUO yiap opacuaaru Mmacoda MKKM MapTa
kamaiitupunau. IlnactuHkanap opacupard mnoreHuuamiap aimpmacu  U; HH
aHUKJIAHT
bepunean:

3
Oynma R®=Nr® sKaHJIUTHHH TOIAMH3 (%) _t SHOU r_ 3\/%
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Euumu:
KonaeHcaToOpHUHT SJEKTp CUFUMHU OWJIaH YHAArd 3apsii Ba MOTEHLHAIIAP
allupmacH Kyinaaru MyHoca0at opKaiu OOfJaHTaH
c=-4
U
[InacTuHkanap opacujgaru Macoda Vy3rapranjga yinapjard 3apsaj y3rapmaiau
(KoHJEHCAaTOp TOK MaHOauJaH y3WiraH), YHUHT (akaT curuMu Yy3rapaiau. Sccu
KOH/ICHCATOPHUHI CUFUMHU

Co &S
d
HKAHJIMTUHY Ha3apra o0, MOTeHIMAIIap alMpMacUHU aHUKJTaliMU3
U= qd Ba U, = qd,
& yS &S
U au U;ra 6ynu6 mryHgait HUCOaATHU XOCHII KWJIAMU3 .
vu_d d =2d, aTubopra oncak U, =U 4 =U- t , OyH1aH U, _Y
U, d d 2-d, 2
u, = %998 _ 3008

4-macana. Slccu KoHIEHcCATOp KoIulaMamapu opacu Oup xwi  0=0.5um
KaauHIKaard muima (& =7), cumod (&, =6) Ba mapaduHaiIanrad Koro3 (&, =2)
JaH  wuOopar  AMINEKTPUKIAp OwiaH  TYyaaupwiran. Arap  KOHACHCATOP
KOMmamanapuauar 103u S=200 ey’ 6¥i1ca, KOHACHCATOPHUHT MEKTp curuMu C —
TOTIUJICHH .

bepunean:
d =0.5um=5-10"n,
S=200cn’=2-10" M
g =1,&,=6,¢6=2

C-?

Arap sccu KOHJIEHcaTop KoIUlamajapura mapajiesnl KWiu0 FomKa MeTal
IUTACTUHKA KUPUTUJICA, Y XOJIJa YHHMHT CHUPTJIapHua MUKIOpP >KUXAaTAaH TEHI Ba
KapamMa—Kapuii uWuopaiyd 3apsajiap uHAyKuusuiaHaau. HyHMHr y4yH Xam
KOIUTaMajiapd opacuaa AUSJICKTPUK IJJaCTUHKAIapu OYNraH  KOHJEHCATOPHHUHT
AIIEKTP CUFUMHHM Oy JUAJIEKTPUKIAp CHpPTJIapUra IOMKa MeTaul KaTjiamiap
cyputwirad ae0 Qapa3 xkuiuO aHuKiIam MyMKUH. By Xonma y3apo kermMa —Ker
yJlaHTaH KOHJEHcaTopJap Xocui OV, yJTapHUHT 3JEKTP CUFUMIIApH
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EgELS EgE,S _ £yE5S
d d d
OYnraHu y4uyH KOHJEHCATOPHUHT YMyMUU 3eKTp curumu C
1 1 1 1 d (1 1 1
—=—+—+—= —t—+—
C C C, C & S

& & &
EgELE €3S

C, = , C,= , G,

bynnan C=
(6‘1 &, + &8+ 5253)~ d

KuitMaTaapun kyitno, xucobnacak C=4,37-10"° @=437 n@®
Macananap

6.1. m=/,0 xe maccanu muc Oymnarugaru Oapya SICKTPOHIAPHUHT 3apsIUHU
TOTIMHT.

6.2. HMkkuTa KWYKMHA I[IApYaHUHT Xap Kaiicucu ImyHAa wmycOar
3apsUTAHANKY, YIAPHHHT YMyMuil 3apsap q= 5-/0° Kn ra TeHr 6ymamm. Arap
mapuanap oup - oupunan r =2,0 » macodana, F=I1,0 H ky4d Ounan utapuica, Oy
3aps] ynapjaa KaHaal TakcuMiiaHTan?

6.3. MkkuTa >7I€KTpOH Opacujard >JeKTp UTAPWIUII Ky4d YyJIApHUHT Oup-
Oupura rpaBUTAlMOH TOPTUIIMII Ky4uJaH HEUYa MapTa KarTa.

6.4. Arap Gup-6upuman r= 3-10%u Macodana TypraH 3apsaiaHTaH JaHT
sappanapn xaBoma y3apo F=10"° H kyu Guman Tabcupramica, xap OHp YaHT
3appacuja HeuTaJaH 3JeKTpoH 0op?

6.5. Arap UKk HyKTaBu#l 3apsij opacuaard Macoda MKKH MapTa OIIMpuica Ba
Oup BakTAa yJap AMDJIEKTPUK CUHIJIMPYBYAHIIMTH aBBAJITUIra HUCOATaH MKKA MapTa
KMYMK OYJIraH MyXWTra >KOWJIAITUPWICA, 3apsJIapHUHT ¥3apo TabCUp Ky4dd Heua
Mapra y3rapaau?

6.6. XaBoma Oup-Oupuman ;=20 cm y30KJIUKIAa TypraH MKKUTa HYKTaBHi
3apsz GUpoOp Kyd OMIaH ¥3apo Tabcup Kuiaau. BEraa 6y sapsanap myHaai Kyd Ounan
¥3apo TabCUp KWJIHUII YUYH, YIAPHU KaHJail I, — Y30KIUK/AA )KOWIAIITHPUII KepaK?

6.7. 1=1,7 uKn 6a Qo= -2,5 wuKn 3apsgmap Oup- Oupuman r= 3,2 cm
macodbana Ttypubmu. (s= 3,4 nKn 3apsIHA YHUHT TabCUp Ky4UMHU Ce3MalijuraH
KIWIMO Kaepaa >KOWIAmTUPHUIIT Kepak ?

6.8. Arap HaTpuili aTOMUHUHT SIIPOCHM TOMOH KaTTa TE3JIMK OWjiaH MpPOTOH
otwiaran 6yica Ba y siapora r=6-10""* m macodara sikuenamran 6yica, IpOTOH Ba
AIpO Opacujard S3JEKTPOCTATHK HWTAPWIMIL Ky4yWHU aHuKjIaHr. Harpuii sapocu
npoToH 3apsiauaad 11 mapra karTa. ATOMIary JIEKTPOHJIAp OWIIaH OTUJITaH MPOTOH
opacuJarv TabCUp Ky4u 3THOOpra OJIMHMAacHH.

6.9. bup xun y3yHIMKAAard WKKATAa WMra 3apsaJiaHraH Iapjiap OCHIITaH.
[[Tapnap uTapuin Kyuyd TabCUPHUIA XaBOJa MabliyM Oypuyakka OypuiinO y30KJIalau.
[y mapnap kepocuHTa TYIMIUPWITaHIAa XaM WIDIap opacujaru Oypdak yirapmaii
KOJIMIIM YYyH IIapjap KaHJal 3uWIMKIArd MOAAAIaH Tal€pIIaHUILIN J03UM?
KepOCHHHUHT IUAIEKTPUK CHHIMPYBYAHINIY ¢=2 Ba 3uwturn p=0,8-10° ke/m’.

6.10. g=10 »Kn mykraBuii 3apsan y3uman =10 cm macodama XOCHI KHITaH
AIEKTP MAaWJIOH £ - KyWIaHTaHJINTH aHUKJIAHCHH. [[nanekTpuk — €r.
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6.11. Uxkura Q1= 810° Kn 6a Q= -6 -10° K HYKTaBUH 3aps ypracuua

€TraH HyKTaJlaru 3JIEKTp MaiJIOH Ky4JIaHTaHJIUTU TOMWICKH. 3apsyiap opanuru =10

cm; e=1.

6.12. q:= 7,5 nKn 6a Q= -14,7 nKn 6ynraH UKKUTa HYKTaBUU 3apsSIHUHT OpaIUTH

r=5 cm. MycOar 3apsannan a=3 cu Ba MaHpUU 3apsagaH b= 4 cu Y30KJIMKIA

YKOMIIalraH HyKTalard MaiJJOHHUHT Ky4JIAHTAHJIUTU TOMUJICHH.

6.13. Kyunaurawnmuru E= 40 xkB/m OynraH Oup XKUHCIH
Maionna =27 »Kn 3apsa TypuOau. MaloHHMHT a) 3apsia
OpKaJId YTyBYM OUp KUHCIM MaWIOH Kyd 4M3ufruaa €rras; 0)
3apsAl OpKaJM YTUO Kyd YM3MKJIApura MNepneHAuKyysap OyiraH
TYFPY YM3UKAA 3apsiajan F= 9 cu macodana €Tran HyKrajgapaara
HATHKaBUW KyWIAHTAHJIUTHHY TOTIHHT.

6.14. 6.1- pacmma AA- 3apsajaHTaH dYeKCH3
TEKHCINK 6Y7IH0, 3apsSHUHT CHPT 3uwiurn o = 4-10°Kn/cm® Ba
Maccacu M=/ cp 3apsau =1 nKn Oynran (Oy 3apsan Owiian
TEKHUCJIUK 3apsIAMHUHT UIIOpacu Oup XWI) 3apsi/UIaHraH Imapya.
[Tapya ocunran un AA TeKucauk OunaH KaHaail Oypuak TamiKui 6.1-pacm
KAJIaau’?

6.15. 6.1- pacmumaru AA- 3apsijaHTaH YEKCHU3 TEKUCIUK Ba B- TEKUCIHK
3apsau OwiiaH Oup xun umopana 6yiaran m=0,4 ep maccanu Ba =6,67 »Kx 3apsaniu
mapua Oepunrad. Illapua ocwiran wnuuar Ttapanrauru 1=0,49 wmH. AA
TEKUCJIUKAATH 3apSIAHUHT CUPT 3UWINTH TOITHAJICHH.

6.16.Juamerpu d =1 cm GYaran Muc map &F HUMra KOMnamTUpuaray. Erauur
suanuru p= 800 ke/ M. Arap OuUp KMHCIM 3JIEKTp MaWJOHUIAru map €F udujaa
MyautaKk OyJica, IIApHUHT 3apsiau KaHya Oynamu? DJEeKTp MalJoHM BEpTHUKAI
IOKOpUTa yHanran 0ynub, yHUHT Kywianraniauru £=36000 B/cm.

6.17. T'opu3oHTanm XoJaTAaru SCCH KOHACHCATOP IUIACTHHKAJIApHW OpacHaa
3apsiIJlaHraH CUMOO TOMYMCH MYBO3aHAT XOJaTAa TYpUOAU. DJEKTp MalJOHHUHT
KydmaHraumarn  E=60 xB/m. Tomun 3apsmu (=8-10"° Ki ra tenr. ToMunHHHT
pajnyCcy TOMUJICHH.

6.18. bup BanenTim wonman r=0,2 HM Y30KIHKIATW OJJICKTP MAalJTOHHUHT

KyWIaHTaHJIUTH aHUKJTaHCUH. IOHHUHT 3apsiau HyKTaBuil 10 XucoOIaHCHH.

6.19.9nekTpocTaTK MaWIOHHUHT TOTeHIManu @=[/(0 B OynraH HyKracuua
Kolnamran HyKTaBuii =11 0" K71 3apsiIHUHT IOTEHIHAT SHEPTHSCHHE TOIHHT.

6.20.Bakyymaa ;= —-10 »Kn Ba (=20 »Kn wuyKTaBuil 3apsaiap Vy3apo
TabCUPJIAMIMOKIA. YJapHU TYTAIITUPYBYM TYFPH YM3WKIA HWKKHHUM 3apsjiiaH
KaHJaid Macodaaa MaiiJJoH MOTEHUMAIU HOJTra TeHT OYynanu? 3apsuiap opacuaaru
mMacoda I'= 42 cm ra TeHr.

6.21.Mkkuta Gup xun mycOar q=/-/0° Kn HyKkraBmii 3apsm Bakyymaa OuMp-
oupunan ri=100 cm macodana Typubau. 3apsiapau o6up — oupura r,=50 cm rada
SAKUHJIAIITUPUII YUYH KaH4a Ul Oakapull Kepax.

6.22. m= 40 me maccamu, =1 #Kxr mycOat 3apsaamu mapya v =10 cm/cex TE3MUK
Oounan xapakarnanaau. by mapra (y=1,33 #K7z ra tenr 6yiaran mycbat HyKTaBUi
3aps KaHda Macodarada sKAHIANMITA MyMKAH?
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6.23. v=10% cm/ cex HUCOMIi Te3MMK GUIAH KAapaMa-Kapllk XapakaTIaHASTraH
UKKHUTA 3JIEKTPOH OMp-Oupura Kanua Macodaraya sKUHIAIIAIIN MyMKAH 7

6.24 3apsanapu (;,=6,66 #Kn 6a (,=13,33 nKn OynraHn WKKuTa I1ap4ya Oup-
oupunan ri=40 cm y30KJIuKAa TypuOau. Ymapuu Oup-Oupura r,= 25 cm rada
SAKUHJIAIITUPUII YIYH KaH4a Il Oakapull Kepak ?

6.25. R=1 cm pamuycnu 3apsijiaHraH map Mapkasuja F=/0 cu y30KJIUKIaru
MalJJOH HYKTaCMHUHT TOTEHIMAIM TONWICHMH. Macana KyWupgaru Xosuiap y4yH
eywicuH: 1) map 3apsAUHUHT CUPT 3uuauru o =0, 1 MK 2) IAPHUHT
noreHmanm ¢=300 B ra TeHr.

6.26.Yexcimkaara q=2-10° K1 ra TeHr HyKTaBHil 3apsaHH, CHPT 3HUWINTH
o =10 mxKi/m* 6yaran, R=1 cu pagmycnu map cupTHmad r=1 cu y30KIMKEark
HyKTara KenTHPHUIIIa KaHaal uill Oakapuiaan?

6.27. Maccacu m=/ 2p Ba 3apsaau =10 #Kn 6ynran mapya nmoteHmamm ¢;=600
B ra Tenr 6ynran A HykrajnaH noteHuuanu ¢,=0 ra TeHr Oynran B mykrara
kyuupwigu. Arap mapya B mykrama o, =20 cm/cex Te3NWKKa spuilrad Oyica,
YHUHT A HyKTajaru v, TE3JUTH KaHjah oynagu?

6.28. 3apsmmanran  uyekcu3 Tekucnuk sikuHuga q=0,66 #Kn HykTaBuil 3apsin
TypuOau. MaliIOHHUHT TabCUPU HATHKACHAA 3apsii Kyd YM3UKIapu Oyiinad r=2 cu
ra cpkuiau Ba Oynaa A=490 7K v 6axapuiagu. TeKucaukIaru 3apsaJHUHT CUPT
3UYJIMTH TOMTUJICHH.

6.29. Komnamanapuausr 03acu S=/00 cy?, ynap opacumaru macoba d=0,/ mu
OYnTaH CItoIau SICCH KOHJCHCATOPHUHT JIEKTp CUFUMU C aHUKJTAHCHH.  Eqypoa— 1

6.30. fccu xoHAEHCATOp IUIACTUKAJIAPU Opacuiaru MOTEHIMAIAp alrpMacH
01—0,=90 B. Xap Oup IIACTHHKaHHHT 103U S=60 cm’ Ba 3apsau =/ HK.
[Tnactunkanap Oup-oupuaan KaHda macodaaa TYPHUIIA TOMUICHH.

6.31. Slccu koHaeHcaTop Oup-Oupuman d=2 mm Macodana *KOMIaliraH, xap
oupuHuHT 1031 S=200 cM’ 1aH GYIraH HKKUTA UIACTHHKAAAH HOOpat 6Yiub, yiap
opacuja ciarojia KatiaMmu 0op. Arap pyxcar stwianurad kywianum U=3 kB 6yica,
KOHJICHCATOpra SHT KyIu OWJIaH KaHua 3apsij oepuil MmyMmkuH. (Ciroja yuyH €=7 ra
TEHT).

6.32. U=600 B mnotenuuamnap dapkurada 3apsjjiaHrad siCCU KOHJACHCATOP
KOIUIaMaJlapd OpacHja HMKKUTA AMIJICKTPUK KaTiamu Oop, Kamuwiura di=7 mm
Oynran mwmma Ba Kanuaaurd 0,=3 mm Oynran 30onut. KonmeHncatop xap Oup
KOIUIAMACHHUHT fo3acH S=200 cm®. 1)kompencatopuuur curumu  C; 2)
KaTJIaMJIAPHUHT Xap OWpUaard MaiioH KywWIaHTaHJIWTH Ba 3) MOTEHIUAN TYIIHIINA
A TOIHIICHH.  £1=/, &=3

6.33. flccu KoHAeHcaTOpJaH Ce3TUp MUKpPOTapo3w cudaruaa GoigaIaHuIn
MyMKHH. [lmacTuHKamapuHuHr opamurn  d=3,84 mm OYaraH TOpPU30OHTAT
VpHATUITaH CCH KOHJIEHCATOp IUIACTHHKalapu opacuaa =48-10 20 K zapsyum
3appavya TypuOau. 3appadyaHUHT MyajulaK TypuO KOJIUIKM YYyH KOHJIEHCATOP
IJIaCTUHKAIapu TOTeHIUATIapuHuHr aupmacu U=40 B Oymumu Kepak.
3appayaHUHT Maccacu TOMUJICHH.

6.34. IlnactuHkanapuHUHT opaaurd d=I/ cm OyiaraH TOPU3OHTAA YpHATHIITaH
siCCH KOHJICHCATOp IUIACTHHKAIApH opacuaa M=5-10"" sp maccanu 3apsuiaHraH
TOMYM TypuOAM. DJIEKTp MaWAOHM OyIMaraHja TOMYM XAaBOHUHT KAapUIWJIMTHUHU
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eHrud, 6upop y3rapMac Te3nuK OujaH Tymiaad. Arap KOHAEHCATOp IUIAaCTHHKATApU
opacuga U=600 B noteHImamiap aiupMacu XOCWUJ KWJIMHCA, TOMYM MKKH MapTa
CEKMH TyIIaJd. TOMYMHUHT 3apsIy TOHUIICHH.

6.35. =2,22 uKn 3apsara sra OyiraH COBYH mHydakdach TOPHU3OHTAI SICCH
KOHJICHCTOPHUHT Maiiionua myaiak Typuoau. [lypakuanunar maccacu m=0,01 ep
Ba IUTACTHUHKANAp opaiurdn d=5 cm, KOHIEHCATOp IIACTUHKAJIApH OpacHIaru
NOTEHIMAIIap allipMacH TOIUJICHH.

6.36.27eKTpOH sicCH KOHACHCATOPHUHT OWp IUIACTUHKACHIAH HKKUHYHCHIA
6yran opanukau yrranma v =10° cwm/cex Tesmmkka dpumran. [LTaCTHHKAHHHT
opanmura 0=5,3 mm. 1) muacTUHKaap opacWgard MOTCHIMALIAp aiiupmacu; 2)
KOHJCHCATOp WYUAATd JJIEKTP MaWJOH KYyWIaHTaHJWTH; 3) TUIacTUHKajJapJaru
3apSTHAHT CUPT 3UWINTH TOTHAJICHH.

6.37. Bup *MHCIHN 1eKTp Maiizon1a smekTpor a=10" u/cex’® Te3nanuur onamm.
1) syexTp MalIOH Ky4IaHTaHJIWrd; 2) OONUTaHFHY TE3JMIH HOJIra TEHT OyiraHua
ANEKTPOHHUHT t=] mkc na onraH Te3nurd; 3) Oy BaKT HUYMA DJICKTP MaijoH
KYYUHUHT Oa)kapraH Uiy xamja 4) 3JeKTPOHHHUHT YTraH NOTeHIMAIIap aiupMacu
TOTHJICHH.

6.38.1llapaunr curumu C=1,0 @ ra TeHT OYIUIIN yUYyH YHUHT paguycH KaHaan
Ooynumm kepak?

6.39. Ep mapununr curumu tonwicud. Ep mapununr paguycuau R=6400 km
ne6 onmuHcuH. Ep mapura =1,0 Kn 3nextp 3apanu Oepuica, YHUHT TOTEHIMAIN
KaH4ara y3rapajiu.

6.40.Xap Oupununr 3apsau q=0,1 #Kn Oynran r=I mm paguyclii CaKKU3Ta
TOMYM Kymmianb, OuTTa KaTTa TOMYHM XOCHJI Kuiran. Karra TOMYWHUHT
MOTEHIIMAJIN TOMHICHH.

6.41. p=792 B nmoTeHnManTaya 3apsIaHraH Mapya 3apsAUHUHT CUPT 3UUJINTU
0 =333 uKn/ v lllapyaHuHr - pagnycu TOMHICHH.

6.42. Xap Oup IIACTHHKACHHHHT 1034 S=] m° GYIraH sSiCCH XaBO OpPAIMKIH
KOHJICHCATOP IUIACTHHKAJIAPUHUHT opanurk d=1,5 mm. KOHACHCATOPHUHT CUFUMH
tomwicud. [y xonaencatopuunr U=300 B mnoTeHIMairaya 3apsjjaHca,
MJIACTUHKAJIAPHUIATH 3aPSTHUHT CUPT 3UYJIUTH TOTTHIJICHH.

6.43. 6.2-pacMa KOHIEHCATOPJIAp CUCTEMACUHUHT CUFUMU TOMTUJICHH. Xap Oup
KoHAeHCAaTOpHUHT CUFuMHu C;=C=C3=0,5 ux®
Cl
1| C,
| C, —

{1}

6.2-pacm
6.44. barapessauar curumu C =1 20 n® ra tedr Oynumu yayH curumu C;=800
n® OynraH KOHACHCATOpPra KaHJai CUFUMIIM KOHJIGHCATOPHHM KETMa-KeT YJall
Kepak ?
6.45.C1=3 mx® sa Cy;=6 mx® curumnu koHaeHcaropiap ¢ =120 B 3.}J0.K. nu
Oatapesra ynaHrad. Arap KoHaeHcaTopiap: 1) mapamien, 2) KeTMa-KeT yJlaHTaH
Oynca, KoHAeHcaTopiapiard (; Ba ( 3apsajap Ba VYIApHUHT KoIlamajiapu
opacuaaru U; Ba U, notennuamiap Gapku aHUKIaHCHH.
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6.46. A Ba B HyKTamap opacujard NOTCHIHAIIAP allpMacH ¢, — ¢, =6 B Ta
TeHr, (6.3- pacM). bupuaun KoHACHCATOPHUHT CUFUMH C1=2 MK® UKKUHYNCUHUKH
aca (=4 mx@. Xap OUp KOHJEHCATOp KoIJlaMajapuiard 3apsij Ba NOTCHIMAILIAp
allmpMacy TOIUJICHH.
¢ G
A e il 1 o B
6.3 — pacm
6.47.C=20 mx® curummu kouaencarop U=/00 B moreHuuanraya 3apsjjiaHraH.
[y KoHACHCATOPHUHT SHEPTHUSCH TOITHJICHH.

6.48. R=1 m pamuycnu map ¢=30 kB mnoreHnuairada 3apsajaHraH.
3apsaHTad MapHUHT SHEPTUSICH TOMUJICHH.

6.49. Kepocunra (&=2) OOTHpWITaH MIAPHUHT MOTCHIMAIN ¢@=4,5 kB Ba
3apsUIHUHT CUPT 3uwturd O =1 1,3 mxKn/m?. Iapuunr 1) R-paguycn, 2) q-3apsia,
3) C-curumu Ba 4) W-3HEprusiCH TOTTHIICHH.

6.50. Ilapadpunnanran (e=2) KOFO3 JUIJCKTPUKIH SICCH KOHJICHCATOP
IUIaCTHHKaIapu opacujard Macoda d=2 mm ra TEHT, IUTACTUHKANIAP OpacHIaru
kywianui 3ca U=200 B. MaiiioH SHEepTUACUHUHT 3UYJIUTHHYI TOIUHT .

6.51. Xap GupurHHT 1031 S=/00 cv® GYIraH KOHACHCATOP IUIACTHHKAIAPH
V3apo F=30 mH xyu Owran toptuiaau. ID1acTUHKaJIapHUHT oOpacu cliroaa
(¢.,.,, =7) OwraH TyamupwiIrad. 1) miacTukaizapiard (-3apsja, 2) IJIaCTHHKaIap

opacwJard MauAOH KydJaHraHaurd FE, 3) MalJOHHUHT XaXM OWpIUTHAATH
SHEPTUSACHU TONHJICHH.
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4-600
V3rAPMAC DJIEKTP TOKH
7-§. Y3zapmac moknunz acocuii Konynnapu.Om Konynu.Koyno-Jleny
Konynu.Kupxzogh kouoanapu. Toknunz uwiu éa Kyeeamu.
Acocuii hopmynanap

Toxk Kyuu. 3apsJlaHraH 3appaJlapHUHT TapTUOIM XapakaTUra 3JEKTP TOKHU
neitmnaan. YTKasrid KYHIAJTaHT KeCHMHM F03aCHIaH BaKT OMPIMIHAA YITaH 3apsi
MHKJOPHTa TOK Ky4H JIEUWIAIN

=4
dt

OyHa ( - KapanaéTran yTKa3rud 3uaad 1t - BakT uuujaa okub yTraH 3apsj
MUKJIOPH. DJIEKTP TOKUHHUHT 3UYJIUTH

OyHIOa S - YTKa3rMYHHHT KECHM F03U. TOK 3UWIUTH | - 3JICKTPOHIAPHUHT YTKA3IHY
Oyinad MaliloH TabCUpUJA OJraH ypTaua TapTUONIM XapakaT TE3JIMIUra, XaXxm
Oupnuryaara 3aps] TaUulyBUWIAp COHMIAa Ba yJIApHUHT 3apiaura TYFpu
IPOIIOPLIMOHAILIAUP.
j=enu

Oy epna e=16-10"°Kz - 3JIEKTPOH 3apsau.
Tamky KywiapHUHT OMpIUK MycOaT 3apsiAMHU OepK 3aHKUp OYiliad Kyuupuiga
Oa)kapraH MILWATa COH KUXATAAH TEHT OYJTraH KaTTaIUK TOK MAaHOAWUHUHT 3JIEKTP
IOPUTYBYM Ky4H JEHUTIAIN.

AT

q
3aH>KUPHUHT OMp KUCMHU Y4yH OM KOHYHH:

E =

R
OyHna U = (¢, —@,) 3aHXUp yulapuaaru noteHuamwiap dapku €ku kywianum, R -
YTKa3ru4 Kapmuinura 0ynuo, y YTKa3ruu MaTeprainra, y3yHJIUrura Ba KECUM I03Hra

OOFJIHK.
l
R=p—
s
By epma p- VTKa3ruyHUHr COJUINTAPMA Kapmuiurd, OM KOHYHUHHHT
nuddepennran kKypuHumuaara udoaacu:
j=1E=of
P

1 o
o =—  MAaTEePUAIHUHT COJUIUTUPMA IJIEKTP YTKA3yBUAHIIUTH.
P

VrKasriy KApIIMJIUTH YHUHT XapopaTura xam OOFJIHK;
R =R,(1+at)
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by nponanaru « - yTKa3ruy KapIIMIUTHHUHT TEPMHUK KO3PPUIIUEHTH. ATap
xapopaT KenbpBuH 1mikanacu 0yinda oimHca

R, T

R =—2

TO
3aHmKUPHUHT OUp KUHCITN OYIMarad KUCMH yayH OM KOHYHHU:
| — ((/71 — P ) teé
R

T, =273°K

bepk 3amwxup yuyH OM KOHYyHHU I=RL OyHIa - Tok MaHOau SBHU
+r

AIIEMEHTHUHT UYKU KAPIIUITUTH.

Tapmokaanran 3jektTp 3amkupu  ydyH Kupxrod xoumpaaapwm.
KupxropHuHr OupuHYM KouJacura Kypa: myzyHea Keayeuu éa myZyHOAH YUKUO
Kemyeuu moKiaprHune anzeopaux uueunoucu noaea meue (7.1-pacwm).

n
I; =
=i ° Rs R
_ t=1—"
I, 's “1 8T R
3
I, R, ;
2
€3
| s - J
2 C E N
7.1-pacm 7.2-pacm

Tyrynra kenaérran Tokiap Mycoar, yHAaH YMKUO KeTaETraH TOKJIap 3ca MaHpuii
UIIOpaJia OJMHUIIN KaOyJl KUIMHTaH
I, +1,-13—-1,—-15=0
KupXroHMHr HMKKUHYM KOWJIACH. MAPMOKIAHZAH 3AHMNCUPHUHZ Xap Oup 0epkK
KOHMYPUHUHZ QUPUM KUCMAAPUOAZH NOMEHUUATI MYWUWIAPDUHUHZ A/12e0PauUK
HUUUHOUCU WLy KOHMYpOa2u MoK Manbéanapu 31eKmp Hpumyeuu KyuiapuHUHZ
anzeopaux iuzunoucuza menz (BAECB, ADNEA 7.2-pacwm).
n

iliRi:Z‘gi

Kupxrod xommanapura acocnanu0d Ty3uiran

TEHTJIaMaJIap TapMOKJIAaHTaH TOKJIap B
3aHKUPUHU XECOOIara UMKOH Oepaiu.

TapMokniaHTaH  3aHKUPHHHT  O€pK +
KOHTypu yuyH Kupxrod  kommanapu -~ %
acocuzaa TEeHIJIaMaJiap Kyhugaruya
ty3unaau (7.3-pacm).

A tyryn yayd |1— 1,—13=0 M D C
D TyryhyuyH l,+ l3—1;=0
ADMKA KOHTYp YuyH LR +1,R;=¢ 7.3-pacm

ABCDA kouTyp yuyH I,R, —1,R,=-¢,
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Kupxrod xommamapura aCocan Ty3unaguran Oapya TEHrjJamaigap COHU
AHUKJIAHUIIHN 3apyp OYITraH HOMabiIyM KaTTAIUKIAp COHUTA TEHT OYIIUIIN KEpak.
V3rapmac TOKHUHT MU Ba KyBBATH:
A=1Ut N=IU
VTKa3rnugan TOK YITaH A YHAAH &Xpaanb YMKKaH HCCHKINK MAKIOPH yUyH
Koynb-JleHn KoHyHH:
Q=1°%Rt
Tox ManO6amHuHT doigany Ui KodHPUIMEeHTH:
R
R+r

]7:

Macana ewuw namynanapu
l-macana. Kympgamaar kecumu S=/ M Oynran yTkazruyaaH t=2 mun BakT
MYHIa YTraH 3eKTPpoHIap coHn N HY TOIMMHT. Y TKa3THYHUHT TOK 3UIUTU
j=150 A/ ex?
bepunean:
S=1 mm®=10° n?
t=2 mun=120 c
j=150 A/ em® = 150-10" A/M?
e=1,6-10" Kn
N-?

Euuw:
YTKa3ruyHUHT KYHJQJIAHT KECUM F03aCUJaH YTa€TraH 3JEKTPOHIIAPHUHT COHUHU
aHUKJIAIl YYyH 3aps]l MUKIOPUHU SJICKTPOHJIAPHUHT 3apsiAura HUCOATH OJIMHAMM,
STbHU
N=3 @)
e
t- BaKT Muna YTKa3ruYHUHT KYHJAJIAHT KECUMU F03aCHIaH YTaETran 3apsij
q=jst (2)
2- hopmynanu (1) bopmynara kyin6 N ra Hucbaran euamus
j-S-t
N=1>t
e
103aCH/IaH YTaéTraH dJEKTPOHIIAP COHUHU XUCOOIaiMU3.
N = 150-10*-107°-120

OHAM COH KUHMATIapUHU KYWUO VTra3srMYHUHT KYHJAAJaHT KEeCUM

5 =115-10*
16-10
2 2
[N]:A/M M czAczﬁzl
Kn Ki  Kn

2—MacaJjia. DJIeKTp IpUTYBYHN KyuH =2, 1 B, wuku Kapmunuru r=0,2 Om 6ynran
AJIEMEHT TaIlIKU KApUIWINKKA YJIaHTaH. 3aHKUPHUHT TAIIKH KUCMUJATH KyWIAHHIIN
U=2B ra tenr 0¥yica, 3aHKUpJard TOK Ky4d Ba TalIKWA KAPITUINKHA TOTIHHT.
bepwiran:
e=2,18B
r=0,2 Om
U=228
-7 R-?
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. &
R+r

Evuw: OyTyH 3aHxup yuyH OM KOHYHUJAaH TOK Ky4d I

3aHKUPHUHT OMp KUCMU YuyH OM KOHYHHMJIa TOK Kydd | = UE’

ToxnapHUHT KUAMaTy OUp XWJ OYJIraHu Y4yH UKKUTA TEHIJaMaHU 4Yall TOMOHJIapHU

o . & U
TCHIIAIITUPAMH3 Ba KyHHIAarun TCHIJIAMAHU C3aMHU3! =—, R ra HI/IC6aTaH

R+r R

eqaMu3
U po202, a0 122 122A-05A
e-U 01 R 4
3 —macaaa. D.10.K. napu ¢,=1,9 B 6a &,=1,1 B, nuku Kapmuiukiap r;=0,8 Om
Ba [I,=0,1 Om OYynraH HMKKWUTA TaJlbBAaHUK HJIEMEHT Oup Xui KyTOjapu Ouiad
napayien ynanu6, ynap R=/0 Om nu Talky KaplIMiIuKKa TyTamTupwirad. R

KapIIWJINKIaru TOK Ky4Hnu | Ba KYYJIaHHUITHU U Hm1 TOmUHT.

R

bepunean: I, £
81:],93 A <+ + L B
82:1,1 B, I
r=0.8 Ou L &2
r,=0,1 Om K = C
Tonuw xkepax: |
—
12,U-? M———F—0»D
7.4-pacm

OnekTp 3amwxupaa MKkuTa TyryH Mapxyn K, C Hykramap Ba yuta I, I, |
HOMabJiyM Tokap (7.4-pacm).

bynnait mypakkab 3amxupnapna Kupxrod xowmanapuHu Taa0UK >STaMU3.
ByHuHT yuyH cxeMaja TOKIapHUHT HYHAIMIUHY (MXTUEPUi) TaHIa0 oJlaMu3.

JlexkuH XamMma TOKJIap TYT'YHJa WMFWIMION Kepak 3mac. Tok Ou3 OenruiaraH
cTpenka yHamumaa yraau ned ¢apas kunaiiuk. «K» Ttyryn yuyn KupxrodHunr
OMpPUHYYM KOMJACUHU KYIIacaKk

|1 + |2 —1=0

Tapmokjyianran 3amwxup Oup Heuta Oepk koHTyphaH (KABCK, KC/MK,
MABJ/[M) Ty3uiATraHjuruHu 3bTHOOpra onub, yHra KupxropHUHr HWKKUHYU
KOWJACUHU TaA0NK KUJIaAMU3:

ABJIMA xouTyp Yy4yyH (KOHTYpHM aiyIaHM0 YMKHUII MHYHaaUIIA coat
CTpeJKacura Teckapu J1ed onamus)

Il rg+ IR:81
Xynmu myngaii ABCKA koHTyp yuyH KupXrohHWHT UKKUHYM KOWUJACHUHU
¢3aMu3
lirri—bL-n=g-¢
VYyra Tenrnamanu e4n0 KyWHnJIaruHu XO0CUil KUjlaMus:
_ &ahteh |
CR( 1)+t

CoH KuiMatiapu KysiMus:
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~19-01+11-08
10(0,8+0,1) +0,8-0,1

A=0124

U=I-R=0,12-10=1,2 B

Macananap

7.1. Arap YTKa3ru4HUHI KYHJAJaHI KeCUMHU opKamu t=/ mumym paBomuaa
q=30 mKn >5eKTp 3apsaa oKuO yTca, yTKa3ruyaaru TOK Ky4YnHU aHUKJIAHT.

7.2. Y3yunuru {=10 m ra Tenr 6ynran, U=17 uB Ky4iaHui Oepuiaral MHTU4Ka
MUC CUM YyJFaMHUJaH OKa€TraH TOKHUHT 3UYIMTUHU aHUKJIAHT.

7.3. Kecumuunr 1o03u S = 1,4 M oynran amomuHui yTkasruygad | = 1 A Ttok
yTaérran Oyica, yH/1aru Ky4wIaHTaHJIUKHU TOTIHHT.

7.4, Y3yunuru 20 m OynraH TeMHUp CHUM Yy4yJapuaard IMOTEHIUauap Qapku
U=9,8B 6ynran TOKHUHT 3UWINTHHA aHUKJIAHT.

7.5. lnametpu d=1,0 mm, maccacu mM=300 ep. OYyAraH myjaatr CUM 4yJIFaMHUHAHT
KapIIMJIUTHHA aHUKJIAHT.

7.6. DnexTp nmammanuHr Bojibdpam Tomacu t,=2000°C temneparypana R,;=204
Om Kapminkka 3ra. YHuHr t,=20°C temnepaTrypaaru KapIIWIATUHA AHUKJIAHT.

7.7. Kapmmmmuru R=40 Om 6ynran medusp sicamn ydyH, paguycu =25 cm nm
YHHHU [WIAHAPTa fuameTpu d=1 ymy Tu HUXpOM CHMJIaH Heda KaBaT ypaill Kepak.

7.8. Muc cuMm Yypanrad ranTakHUHT Kapmmaurd R=10,8 Om, MHC CUMHUHT
maccacu M=3,4] ke. Fanrakka ypanraH CUMHUHT {- y3yHiuru Ba d-guamerpu
TOMHJICUH.

7.9. DOnexrtp nammnoukacu BoJibppam unuHUHT Kapmmauru t=20°C oa R=35,8
Om rta Ttenr. U=/20 B KyuylaHWIUIA DJEKTp TapMOFUTa YJaHTaH JIAMITOYKa
tonacunan 1=0,33 A Tok yrca, yHUHT Temmeparypacu t, kanda 6ynaau? Bonbdpam
KApIIMINTHHAHT TeMIeparypa koddourmentu a=4,6-10° zpad " ra tenr.

7.10. Temup cumi peoctar, MUJUIMAMIIEPMETP Ba TOK I'€HEpPATOpU KETMa-KeT
ynanrad. PeoctatHunr kapmmnuru 0°C ga Ry=120 Om ra, MummmMaMnepMeTpHUHT
Kapumnurua 3ca Rna=20 Owm ra tenr. Mummammnepmetp |na=22 MA Hu kypcatnd
Typubau. Peocrar t=50°C raya xKuzuranja MuUIMamMIepMeTp KaHYaHU Kypcartaau?
TeMup KapUIMIATHHHAHT Temmeparypa koddouumentn a=6-10" zpad0 " ra remr.
['eHepaTOPHHUHAT KapIIWIUTH XHCOOTa OTMHMACHH.

7.11. Muc cuMHM FanTak yyJdFaMUHUHT Kapmmiaurd t,=14°C oa R;=10 Om ra
TeHr. TOKKa ylnaHranjaH KeMuH 4yIFaMHUHT Kapiuiurd R,=1712,2 Om ra teHr 6ynuo
Kojagu. Yynram KaHua TeMieparyparada Kuzuian? Muc KaplIIWJIWTHHUHT
Temieparypa kodourmenta a=4,15-10° 2pao " ra Tenr.

7.12. Y3yunuru {=500 m Ba nuamerpu d=2 mm OynraH MuC CUMIaH YTaéTra
TOKHUHT KyuH |=2 A ra TeHr 06yica, yHIaru noTeHIHaIap TYUIUIINA TOTUICHH.

7.13. Nuxu kapmmnuru r=0,04 Om Gynran amnepmeTpra y3yHiauru £{=15 cu Ba
KYHIANAHT KeCHM 031 S=3 mm’° GY/IraH MHC CHM Iapajie] yJaHTaH. AMIepMeTp
1=0,17 A TtokHu kypcaramu. Muc cumaarn TOK Ky4YMHU TOMUHT. MUCHUHT
COJIMIITUPMA Kapiuiauru p=1,7-1 0° Om m
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7.14. Ammnepmetp 1=3 4 uu xypcaragn; R;=4 Om, R,=2 Om, R3=4 Om (7.5-
pacMm); R, R, R3 kapmmukiapuaa MOTEHIIMATHUHT Tymumu, Xamaa R, ea Rs
KapUIMIMKIapUIaH YTaéTraH TOKHUHT Ky9H TOTUJICHH.
R,

|
L

o [ ] @—.
Ry —
L |
Rs
7.5-pacm

7.15. Dnextp ropuryBuu Kyuu e=I,/ B, nuku Kapumumrua =/ Om Oyiaran
ameMeHT R=9 Om 5m TamkW KapUIMIMKKa yiaaHraH. 1) 3aHKupard TOK KydH, 2)
TallKd 3aHKApAArd MNOTEHIUAJIHUHT TYWIMUIIH, 3) 3JEMEHTHUHI HYUJArH
NOTEHIIMAIHUHT TYIIUIIH, 4) 3JIEMEHTHUHT (oiaain nil Ko3p(HUIHUEHTH TONUIICHH.

7.16. Nuxu xkapmmwnuru r=1,0 Om, 2.}0.K. aca ¢=4,5 B 6ynran 6arapesra R=8,0
Om KapIIUJIUKIA PEe3UCTOp yJIaHTaH. 3alwKUpAaH KaHAal TOK Kydud okamau? Tamrku
KApUIWIMKIArd Ky4wIaHUII KaH4yara TeHr?

7.17. D X0K. &=2 B Oynran SJeMEHTHUHT WYKH Kapmuiaura r=0,5 Owm.
3amxkupaarn Tok kyuu |1=0,254 Oynaranga sSAeMEHT WYWJArd TOTCHIMATHUHT
TYIIUIIY Ba 3aHKUPHUHT TalllIKU KAPIIWJIUTH TOTTHIICHH.

7.18. Dnementaunr D.10.K. 6 B ra tenr. Tamku kapmmnurn R=1,1 Om 6ynran
3aHKUpAaH YTa€tran Tok Kyuu |=3 A4 ra TeHr. DieMeHT Wuujard MOTECHIIMATHUHT
TYIIWAIIY Ba YHUHT WYUK KAPIIAJIATH TOITAJICUH.

7.19. Tok manOanra R;=5,0 Om KapmIWIUKINW PE3UCTOp YJIaHTAHIA TOK Kydd
I,=1,0 A ra tenr 6ynran, R,=15 Om Kapmmiankiv pe3ucTop ynanranga aca l,=0,50 A
oynran. Tok Man6aunuHr 3.10.K. HM Ba YHUHT UUKHU KapIIWJIUTUHU aHUKJIAHT .

7.20. Dmementaunr 2.10.K. e=1,6 B ra, nuku xapmmura r=0,5 Om ra TEHT.
Tox xyun 1=2,4 A 6ynranna snemenTHuar O.M.K. kanua 6ynaaun?

7.21. Batapesnunr D.J0.K., £ =12B tox xyun 1=0,4 4 6ynranna GarapesHuHr
O®UK 75 =0,6. batapesHUHT WYKK KapIIWIUTH I aHUKJIAHCHH.

7.22. barapessuunar DFOK 240 B, vuku kapimunurua r=/0Om Ba TallKu KapIIdiIuK
R=23 Om. batepssHuHr ymyMuii KyBBaTH, ¢oiinanu KyBBaTu Ba @./. K. TONUICHH.

7.23. D.HO.K. ¢&=15 B Oynran Oarapesra R=3 Om KapmuaukiIu YTKa3rud
ylIaHravja, 3amxupaard Tok kyud |=4 A ra tenr. batapesHMHr KHCKa TyTallyB
TOKWHU aHUKJIAHT.

7.24. DneMeHT, peocTaT Ba aMIEpPMETp KETMAa-KeT YyJaHTaH. JJIeMEHTHUHT
D.I0.K. ¢=2B Ba nuku kapmmaura r=0,4 Om. Amnepmerp |=1 A Hu Kkypcaraam,
neMEHTHUHT @D./.K. 1 HU TOIUHT.

7.25. 7.6 - pacMJa TacBHpJaHTaH CXeMajJla SICCH KOHJEHCATOpJard MauoH
Kywianraunuru E=1 xB/m ra tenr Oymumm yuyH OartapesHunr J.}O.K. kawpmaii
oymumm kepak? Kapmmmknap r=R;=R, koHAeHcAaTOp KoIUlaMajiapu opacuiaru

macoda d=5 mm ra TeHr. L
Ry —cC
& == :E
7.6-pacm R
I
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7.26. DA€KTp IOPUTYBUM Kyud £€=2 B, NUKU KapIIUIUTH !
r=0,3 Om Oyaran UKKuTa Oup Xui 3meMeHT oop (7.7-pacm).
1) Tamku Kaprumaak R=0,2 Om, 2) tamku Kapuimk R=16 |

Om Oynranja 3HT Ky TOK Ky4M OJIULI YYyH 3JIEMEHTIapHU &

KaHJal ynam kepak (KeTMa-KeTMH €KH MapaijiesiMu)?

Tok Kyuu Xap Oup X0J1 yuyH ajJoxXuaa TOIWICHH. I:|R
7. 7-pacm

7.27. 7.8-pacmmarn  Kapmmnuk R=1,4 Owm, & Ba € — UKKHATA 3JIEMEHT OYyinO,
xap OupunuHr D.FO.K. ¢=2 B ra TeHr. By sneMEeHTIIapHUHT HMYKH KapIIWJIUTH
terunuinya =1 Om Ba r,=/,5 Om ra teHr. Xap Oup snemMeHTAaru Ba OyTyH
3aHXXUPJIard TOK Ky4H TOMHUJICHH.

7.28. 7.9-pacmaaru kapmuiauk R=0,5 Om, €; Ba €, UKKHTa 3JIeMEHT OYIu0, Xap
oupununr O.FO.K. €=2 B ra TeHr. by »leMEeHTIapHUHT HWYKH KAPUIWIUTU

terunuimya =/ Om Ba r,=1,5 Om. Xap OuWp D3JIEMEHT KUCKUWIapHIaru
MOTEHIMAJIIap alupMacy TOIUJICHH.
|g1 &
' [ 1 |
| |
&
L
I
&2
— s B
R R
7.8-pacm 7.9-pacm

7. 29. DneMeHT, amMIepMeTp Ba KapIIWIMK KeTMa-KeT yiaHraH. Kaprimk
y3yHmury £=100 m Ba KYHIATAHT KeCHM 1031 S=2 mm° GYIIraH MUC CHM/IAH SCaJTaH,
amnepmetp Kapunwmra Ry=0,05 Owm; ammepmerp 1,=1,43 A Hu KypcaTaam.
Kapumuk y3ywiurd ¢=57,3 M Ba KYHJalaHT KecuM fo3u S=1 mm® Gyirau
ATIOMUHUN CUMJaH sicalranjaa sca, amnepmerp l,=1 A Hu kypcaraau. S1€eMEHTHUHT
0.10.K. Ba M4KM KaplIWJIUTH TOMUJICHH.

7.30 7.10-pacmmaru cxemaga R, = 20 Om, R,=15 Om Ba R, KapIIWINKIaH

Yyraérran Tok kyuu 0,3 A ra tenr. Amnepmetp 0,8 A uu kypcatub Typran 0yica, R,
KApUIWIATY KaH4da Oymaan?

Rl
S )
RZ
R3
7.10-pacm

7.31. 7.11-pacmna DKOK 100 B 6ynran ¢ Garapes Ba R,=R,=40 Om, R,=80
Om Ba R,=34 Om Oynran Kapmwiukiap Oepwirad. 1) R, KapIIMIUKIaH YTYBYH TOK
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Ky4H Ba 2) IIy KapIIWIMKIapJard NOTeHIHAJIHUHT TYIIHWIIN TONWICHH. baTapessHuHr
KapIIMJIUTHA XUCOOra OJIMHMACHH.

oy S—

R,

7.11-pacm

7.32 T7.12-pacmma DIOK & =120 B 6ynran
Oarapes R,=20 Om, R,=25 Om KapuImIMKIap
KypcaTWIrad. R, KapIIWJIUKIAard NOTCHIIMAIHUHT G
Ty 40 B ra tenr. Ammnepmerp 2 A HHM
Kypcataan R, KapmuwiMK TomwicuH. bartapes Ba
aMIepMeTp KapIIWIUTA XUcoOra OJJMHMAaCHH. |

7.12-pacm
7.33. 1) 7.12-pacmparu cxemaga & =10 B, r=1 Om 6éa ®.HU.K. 0,8 6yica,
aMIiepMeTp KaHdya TOK KydduHH Kypcartaau? 2) R, KapIIMIMKIArd MOTCHIIHATHUHT
Tymuimu 4 B ra Ba R, Kapumumkaard 2 B ra TeHr Oynaranaa R, KaplIWIuKaard

NOTEHIIMAIHUHT TYIIUIIW KaH4ya 0ynaaun?
7.34. Yurcton xynpurnnaru (7.13-pacm) reaeparopaunar JKOK 2 B, R, =30 Owm,

R,=45 Om, R,=200 Om. I'anpBaHOMETpaH YTaéTraH TOK Ky4d HOJTA TEHT. Xap Oup

TapMOKAAaru TOK Ky4u TOIINJICUH. FCHepaTOpHI/IHF KapIrJInru XI/ICO6Fa OJIMHMAaCHH.

Rlll R2|2

e
N A

|
1
&£

7.13-pacm
7.35. 7.14-pacMpaaru cxemajia M4KM KapIIWwiInKiIapy terummga I, =1 Om, [r,=2

Om, xap oupununar JIOK napu 2 B nan Oyiran MKKuTa 3jieMeHT &1 Ba €, Oepuiras.

€1 nan yraérran TOK Kyun | A TeHr Oyica, Tamkd R KapIIMivK KaHdyara TEHT
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Oynamu? &€, na yraérran |, TOk Ky4w TommwicuH. R Kapmwmuknan yTaérrad |, Tox
KY4YHd TOTUJICHH.

7.36. Onnuaru macananu €, = €,=4 B,
L=r,=0,5 Om, 6a |, =24 Oyiran xon yuyH

CUMJICHH. — R —
&, &,
7.37. 7.15-pacmaaru cxemana &, =110 B,
€7 =220 B xamna R, =R,=100 Om, R,=500 Om
KapUIMKiap oepuirad. AMIEpMETPHUHT 7.14-pacm
KYpCaTUIIIMHY aHUKJIAHT. batapest Ba aMmriepMeTp
WYKW KapIIUIATHA XUCoOTra OJTMHMACHH. =
a1 R
7.38. 7.15- pacmaaru cxemaga €1 =2 B, - 1
R3
&y=4 B xamoa R,=0,5 Om Ba R, KaplIWJIMUKIArd CD _l_ e,
MOTEHIUAHUHAT Ty U=/ B ra TeHr. AMIepMeTpHUHT -
KYPCAaTUIIMHKA TOMUHT. DJIEMEHTIAPHUHT UUKH Ba aMIIEPMETP R,
—
KapUIMIAKIApUA XUCOOTa OJTMHMACHH.
7.15-pacm

7.39. 7.16-pacmnaru cxemana €1 =30 B, &,=10 B xamna R,=20 Om, R,=10
Om. Amnepmerpna I A Tox yTaau. R, KapuImMK TonwicuH. batapes Ba amnepMmeTp
KApIIUJIUTU XUcOoOra OJIMHMACHH.

7.16-pacm
7.40. 7.17-pacmmaru cxemama &1 =2 B, &,=1 B R=10° Om, R,=500 Om,
R,=200 Om Ba MWwUIMaMnepMeTpHuHr Kapumiauru R, =200 Owm 06¥ica,

MUWJUIHAMIIEPMETP KaH4ya TOK KYYMHU KypaTaau. DIEeMEHTIAPHUHT HYKH KapIIUIUTH
X1coOra oJIMHMacuH
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& == _—
R3
—{
7.17-pacm

7.41. 7.18-pacmnaru cxemana &3 =1 B, &,=2 B, R,=1500 Om, R, =500 Om Ba
R, KapmWwiMKIapaard TMOTCHIUAJIHUHT Tymumm U=/B ra TeHr Oyiica,

MUJUTHAMIIEPMETP KaHYa TOK KY4YHMHH KypcaTaad. IJIEMEHTIAPHUHT KApIITUIATH
xuco0Ora OJIMHMACHH.

7.18-pacm
7.42. 7.19-pacmuaru cxemaga € =2 B, €,=4 B, §3=6 B R,=4 Om, R,=6 Om
Ba R,=8 Om. 3amXUpHUHI XaMMma KHCMHUJArd TOK Ky4H TOMHUJICHH.
DneMeHTIapHUHT KapIIIUTH XHUCoOra OJTMHMACHH.
Rl R3
_| |_
R,

T I- I=

7.19-pacm
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7.43. 7.20-pacmpaaru cxemana &3 =€, =100 B, R,=20 Om, R,=10 Om, R,=40
Om 6a R,=30 Om. AmmnepMerp KypcaTkuuu TomwicuH. baTapess Ba ammepmeTp
KApIIWIUTU X1UCOOra OJIMHMACHH.

TR

7.20-pacm
7.44. 7.20-pacmnaru cxemanga €1 =2€,, R =R,=20 Om, R,=15 Om 6a R,=30

Om. Amnepmerp 1,5 A uu xypcaragu. €3Ba; KuilmMatu xamaa R, Ba R, HUHT
KapuIminkaad yTaétrad |, Ba |, TOK Kywiapu TONWICHH. barapes Ba ammepmerp
KapIIMJINTH XHCcOOra OJTMHMACHH.

7.45 DIOK napu &, =11 B, €,=4 B, €3=6 B Gyaran y4ra TOK MaHOau Ba
R,=5 Om, R,=10 Om 6a R,=2 Om xXapunumrd ydrta peoctar /.21-pacmpaa

KypcaTwiranjek Kuianb ynanrad. Kapmmnukiapiara ToK Kydjaapy aHUKJIaHCHUH. TOk
MaHOaJTapUHUHT UYKU KAPIITWIMKIApU XUCOOTa OJTMHMACHH.

& R,
A
&, R,
. I
oy —— |
=+

7.21-pacm

7.46. t=10 c BakT wuuga VyTKasruyaaH (=24 Kn 3apsan MUKIOpU VTIH,
VTrkasruugarn kKywianum U =/2 B ra Tenr. Tok OaxkapraH WIIHHA, TOKHUHT
KyBBAaTHHU, YTKA3TMYHUHT KAPIIINTUHA aHUKJIAHT.

7.47. Nukn kapumwmru r,=1,0 Omea 3.FO.K. aca £=3,0 B ra TeHr 6ynarad Tok
MaHOaWra yjgaHraH KapUIWwIMKIa axpajnaauradn KyBBar N =2,0 Bm ra TeHT.
3aHKupAard TOK Ky4YuHU aHUKJIaHT.

7.48. 110 B xywrianuira MypkajslaHraH Ba KyBBaTh Moc pasuiga 40, 40 ea 80
Bm Oynran yura namnouka Oepwirad. Ly nammnoukanap Hopmas €Hranja yiaapaaH
YTaguraH TOK Ky4d TONWICUH. JIaMIOYKalapHUHT yJIaHUII CXeMacu YU3WIICHH.

7.49. T'eneparopman 100 m V3okmukmarm nabopatopusina /() A Tok KaOyn
KWIyBYM WCUTYBYHM dJeKTp acOoOu ymanrad. Illy mabGoparopusima €HuO Typrax
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IEKTP JIAMITOYKACH KUCKUWIAPUAATH Ky4WIaHWII KaHJYara KaMaluiy aHWKJTaHCHH.
MHC CHMHHHT KECHM [03aCH 5 MM T'a TEHT.

7.50. DIOK 500 B 6ynran Oartapesgan (=2,5 kum Macodara 3HEprus y3aTHII
kepak. barapesuunr kyBBatu N=/0 xBm. Yn0oBUM MUC CUMHUHT AuameTpu /1,5 cm
Oynrania TapMoOKAard KyBBaTHUHT MHUHHMMAJ UCPOQ OVIHIINA TOMUICHH.

7.51. barapesuunr DIOK & =240 B, kapmwnuru r=/0Om, TallKd KapImmivK R=
23 Om. barapesnunr 1) ymymuii KyBBath, 2) doiganu kKyBBatu Ba 3) D.U.K.
TOMUJICUH.

7.52. 1) I 1 cyB 5 munymoa KaliHaiiuran 0yica, SJIeKTp YOMHATUHIHT UCHTTHYN
HeYa BaTT ucteMol Kuiaau? 2) TapMok Kyuitanumu U=/20 B Gyica, UICUTTUYHUHT
KAPIIMTHTH Kanda Oymaqu? CyBHHHr OomutamFnd Temmeparypacu t=13,5°C.
W ccuKIMKHUHT Hepodu XUCOOra OJTMHMACHH.

7.53. Kyaru N=0,5 kBm Gynran miuta ycruaa maura t=16°C Temmeparypanu
V=1I 1 cyB Kyiuiran 4oHak TypuOau. YoilHaKgaru CyB IuiMTa TOKKAa yJaHTaHIaH
20 mun. yrray KaitHaiau. byHnail YOMHAKHUHT MCUIIM, HYPJIAHUII Ba XO0Ka30 YUYYyH
KaH4a UCCUKJIMK MyKoaTraH Oyianu?

7.54. DnekTp YOWHAKHMHI WMKKUTa 4yhlramu Oop. YynrammiapnaHn OuTTacu
yJIaHTaHja 4YOoWHaKAaru cyB [5 munymoa, VMKKUHUYMCH YyiaHraHna 30 munymoa
KarnHauau. Mkkana dysiFam KeTMa — KET yJIaHTaHJa YOMHAKIAru CyB KaH4ya BaKTIa
KaliHaiiau? Ilapaiien ynanranjaa — 4u?

7.55. Arap MEC CTepieH OpKanu | =4 A/wm® 3U9INKIarH TOK OKaSTra Oyica,
7 =50 ¢ BaKT nunjaa y Kandya ucuiian? Atpod — ¢dazona WykosaauradH UCCUKIUKHU
xucoOra OJIMaHr.

7.56. Arap ucutrruu épaamuaa ¢ =10 mun. BaKT nauga V =2 1. XaXMIard CyBHH
KaHATHIII MyMKWH OYJca UCUTTUYHUHT KyBBaTHHU aHUKIAHT. CyBHUHT OOILIAHFUY
temmeparypacu t =20°C. Ucutrianunar ®.U.K. n=75%.

7.57. 1,=34 TOK Ky4yHjaa akymyjsiTopjiap OaTapesCUHUHT TaIllKd 3aHKUPHUIaH
N, =18 Bm xyBBar axpamamu. |,=/ A Toxk Kyuuga sca Moc paBumiga N,=/0 Bm.
barapesnunr 2.}0.K. ¢ tonuiicus.

7.58. Ucurrua t=23°C temmeparypanaru V=4,5 aump cysuu Kaitnarrymaa N=0,5
kBm coam »neprus capduanran. Ucutruununar @.U.K. Tommnicun.

7.59. Tok 3uunuru j=30 Alem® Oynranma OUPIUK XaKMJArd MUC CUMJIAH Xap
CEKyH/Ia aXKpaaud YUKAIUTaH UCCUKINK MUKIOPH TOTTHIICHH.
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OU3UK KATTA/IUMK/IAPHUHI )KAABAJIJIAPHU

1.Acmponomux kammanuknap

BV’pTaqa V3 VKU
KocMmuxk xucem Sl’pTaqa Maccacu, kr 3UYJIUIH, aTpoduma
paanyc, M 10° k2 / w alJIaHUII
JaBpH, CyTKa
Kyém 6,95-10° 197-10° 1,41 25,4
Ep 6,37 -10° 5,96-10% 5,52 1,00
Oit 1,74-10° 7,30-10% 3,30 27,3
Kyéur cucremacu Kyéunan ypraua Kyém arpoduna aitnanui
caitépanapu macodacul0® km naBpu (Hun xucoOua)
Mepkypuii 57,87 0,241
Benepa 108,14 0,615
Ep 149,50 1,000
Mapc 227,79 1,881
FOnurep 77178 11,862
CarypH 1426,1 29,458
VYpan 2867,7 84,013
Hentyn 4494 164,79
[TnyTon 9508 248,43

2. I{ammum HCUCM 64 CYIOKJIUKIIAPHUHZ 3UYIUKlapu

p-10° p-10° p-10°
Kartuk moana ke Cyroknuk kel 1 I'a3 (Hopman ke
apuTiap/a)
Onmoc 3,5 AneroH 0,79 A3zoT 1,25
AmroMuHUHN 2,7 Cys 1,00 Aproun 1,78
Temup 7,8 I'munepun 1,26 Bonopon 0,09
Ontun 19,3 | Mot 0,90 XaBo 1,29
My3 0,9 Kepocun 0,80 Kucnopon 1,43
Muc 8,9 Cumo0 13,6 Iennii 0.18
Huxkens 8,9 Crompr 0,8 KapGonat 1,98
AHTUJIPU]
Kanaii 7,4 Ddup 0,7
Kyprommn 11,3
Kymym 10,5
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[T¥nat 7,8

[Tuma 2,5
Pyx 7,0
Yysa 7,8
Om Ty3u 2,2
Mapranen 7,4
Boasdpam 19,3
[Inatuna 21,4
VYpan 18,7

3. ZKucmnapuune uccukiukoan Keneanuuui Koiygpguyuenmu

UW3HKIN KEeHTauuIIT XaXMUW KEHTalHII
KarTuk xucm KodhpureHTH Cyroknuk KodhpureHTH
a-10°, K™ £-10°% K2

AnroMuHuN 2,4 I'nmunepun 0,5
Temup 1,2 Kepocun 1,0
Kgapn 0,04 Cumo0 0,18

Muc 1,7 Croupt 1,1
[¥nar 1,1

[Twma 0,9

Pyx 2.9

4. Dnacmuknuxk mooynu
Marepuan E,T'ma

AFOMUHUN 70

Temup 200

Muc 130

Kyprommn 16

[Iynar 210

[Iuma 60
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5. Moooanunz conuwimupma uCCUKIUK CUZUMU

6.

Monna C-10°XK/(xr - K) Monna C-10°XK/(xr - K)
ANHOMUHUN 0,90 Kyproumn 0,13
Cys 4,019 Kymym 0,23
Temup 0,46 Cyndar xuciora 1,59
Kepocun 2,14 Cnoupt 2,43
My3 2,1 [ymar 0,46
Muc 0,38 [Mumra 0,83

6. uanekmpux Kupumyeuaniuzu

Moaaa E Moana E
CyB 81 [lapadun 2,0
MywMm 3,0 IImexcuriac 3,5
['eTnHakc 5,0 Caroma 7,0
Kgapig 45 [uma 7,0
Kepocun 2,0 YuHHHU 6,0
Moii (&r) 5,0 D00HUT 3,0

7. Ymxazeuunapuunz conumumupma Kapuunuzu
Mopna ComumrupMma Kapumnuru | TemnepaTtypa ko3huireHTu
p-10°% OM - M a-107% K™

Boadpam 5,3 4.6
Temup 8,7 6,2
Koncranran 50

Muc 1,7 4,3
Huxpom 110 0,4
Kyproummn 21 4.2
[Tynat 15 6,0
Kymup 400 0,8

8. Acocuit ¢puzux ooumuiinap

Du3NK ToNMHUMIAP benrunanumm CoH KuMMaTu
EpyfriiMkHUHT Bakymaaru C 2.998-10° m/c
TE3JIUTU
['paBUTAIIMOH JOUMUI G 6,67-107" 3% /ke - c?

ABaraipo Joumuiicu N

6.02-10% momw ™t
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YHuBepcan (MoJsip) ras R 8,31 JK | momw- K
JTOUMMICH
BorbiiMan joumuiicu k 1,38-10% )K/K
dapazeit foumuiicu F 9,65-10* K/ monw
DJeMeHTap 3apsia e 1,60-10™°Kx
DNEeKTPOHHUHT MACCACH m, 911.10~ 31,
IIpoTOHHUHT Maccacu m, 1,672-10 %" ke
HentponnuHr maccacu m, 1,675-10% ke
DIEKTPOHHUHT COJIUIITHPMA e
3apsau m, 1,76-10" Kn/ke
MaccaHuHT aTOM OUP-JTUTH 1m.a.0.
(*C mykamn aTomu 1,66-107" k2 =931M5B =1,49-10° K
MAaCCACUHUHT Y2 yIyIIIN)
DICKTP TOMMHICH &, 8,85-10 ™ @/
Maraut JouMHuicHu o 12,56-107 I'n/m
h 6,62 107" K c=4,14 10°5B ¢
[Imank nonmuiicu h
8 h=—— 1,054 10 XK ¢=6,59 10" 5B ¢
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KABOBJIIAP
1-600
Mexanukanunz ¢puszuk acocaapu
1-§. Kunemamuxka

11 <v>=14672
C
12. <v>=165%
C

13. <0>=123-"M" L _083mlc
coam

14. v, =147, h=11u
C
15 Dt=84c 2)t=73¢c 3J)t=78c

16. v, =15"; a=08"
C

C
1.7. a=013 ﬂz; t =3.6.mun.
C
1.8. a:—o,Sﬂz; S =700 m.
C
M
1.9. a=-0055"; §=0,57 .
C

1.10. t=30c¢; S=0,23 xm.
1.11. S=24m, v=38 m/c, a=42 m/c’
1.12. o =7 m/c, a=4m/c?
1.13. a=2m/c% <v>=3mlc; <vy>=5mlc; <vz>=7 m/c.
1.14. t=40c, x=80m, a=0,1 m/c*
1.15. t = 12¢, <a>=0,64 m/c*
to
1.16. Tabpudra acocan: S = judt
ty
S:j(20+2t)dt:(20t+%2t2) | =2o-5+%-2.25=100+25=125 M.
0 0

1.17. Topu3oHTal OTHIITAH TOLIHWHI CHJDKHIIMHA TOPU30HTANl S, Ba BEPTUKAI S,

Jap/iaH uOopaT UKKHUTA TAIIKWII 3TyBUMIapra axparuil MyMkuH (1 pacMmra KapaHr).
XapakaTHUHT MYCTaKWUIMK KOHYHUHHM KYyinad, KydWugaruwiapra sra Oyiamus;

2
S, =H :%; S, =u,t, OyHma t Xapakar BaKkTH.

bynnaun
23,
1)t=|—=2,26 c,
J S
2) S, =pt =339 m, 0 - > X




70

M 2 2 M
3) vy :gt=22,1; 8a L =.|Uy + 0y =26,7—,

C

4) Sinp =" =0827, ¢ =55%8
U

1-pacm

1.18. 1) h=1,22m,
2) vyg=10m/c,
3)v=11,1m/,
4) ¢ =26%12'

1.19. h=59n

1.20. JKuvcM TpaeKTOPUSCHHUHT OSHT IOKOPM HYKTacCUTa KYTapuIWIl BaKTHHH

TONamus3, Kyiugard opmynara acocan U, = UOSina — gt,. DHr 1oKopu HyKTaza

vSine=gt t = uoSg;na

ManTAa XWUCM IOKOPM HYKTaJaH TymaéTraH SKaH. MacanmaHu 3HAU Kylujaruda
TabpudIam MyMKuH: «oKucMm ropusonTan pasuiga vy =0,Cosa =12,7 m/c te3nuk

=0,75 ¢ vu Tomamu3. bynman kypunamuku t=125c

Ounan ortwirad. Xapakar Oonwianumuaan t'= (1,25-0,75) ¢ = 0,5 ¢ yrranmax
KEMHMHIY TaHT€HI[MaJl Ba HOPMaJ TE€3JIaHUIL TOMHICUH.

XKucM TEe3NUTMHUHT TOPU30HTA TAlIKWJ ATYBUMUCH Y3rapMac OYJIraHiIurujaaH
TE3JIAHUIITHUHT TOPU30HTAN TAIIKWJI 3TYBYMCH HOra TeHr. [IlyHUHT yuyH >KMCMHUHT
TYJa TE3JIaHWIIM BEPTUKAJ paBUILJIa ACTra WyHaiaraH Oynuo, y OFUPINK KyYMHUHT

Te3nanuiura rearaup. Llynnai kunmmb, a = g =/ af + an2

Pacmpaan xypuHaauku S,
Cosp=—" & _ &
v a ¢
Sinp=22 =2 _Gu
v a g
v 241
a, =9—= ? ! = = 3,52 m/c?
v () +(at)
a, = 9Y0 _ 915 w/c?
19

1.21. ¢p=16,25 pao. p= 27N . N =3 aun.

1.22. @=7,27-10° padlc, w =14,5-10° padlc, wz=1,74-10° paole, w,=1,19-10"°
paod/c, v=7,8 km/coam

1.23. Texkuc y3rapyBuaH ailjaHMa Xapakarja KyHujaru MKKATa XapakaT TEHIJIaMacH
VPUHIUIUD:
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(0=w0t+7 (1) 6a o=y + &t (2).

Hlaptra xypa @y =0 y xonna (1) Ba (2) TeHrnamanap KyWuaarda KypUHHUIIra 3ra

oynanu:
6{2
Q= 7 (3) ea =&t (4)
(3) Ba (4) napuu 6upranukaa eurd Ba @ ~ 27N SKaHIUTUHU XHcoOra oiaud
2
e=Y =32 pazx/c2 SKaHJIMTMHYA TOTIAMU3
47N

1.24. £=1,26 pao/c* N =360 aiin.

1.25. £ =-0,21 pao/c* N =240 aiix.
1.26. t=10c.
1.27. t=6,3 c. oan xevuun N =9,4 aun.

1.28. a, = &’R, Qg = 1,2 /it a. = 6,7 m/c

1.29. @=3,14 pad/c, v=0,314 m/c, a, = 0,314 m/c*, ay =0,986 m/c’, a=1,03 m/c’,
a=17°46'

1.30. a, =4.5m/c" ay =0,06n/c"

1.31. v=4m/c, ay =2m/, a, =2 /" a=2,83 m/c?

1.32. w=14 paod/c, v=14mlc, €=12 pad/c’ g =1,2 M/, ap, =19,6 m/c*

1.33. R=12m

1.34.t=0,872 ¢, a, =14,8 m/c?

1.35. v=0,85 /e, w=8,5 pad/c, € =3 pad/c’

1.36. £=0,63 pao/c> N =565 ma

1.37. t=2,75¢ N=3aun

1.38. v=3.2wm/c, a,=256m/c" g =24 m/, a

1.39. N =48 ma

=257 M/

myna

2-§. ZKucmnune unzapunanma xapaxkam OuHAMUKACU.
Hvomon Kouynnapu

21. F=I150H
2.2.a=0,8 m/c>.

a,a
23, a=—22 =21 m/c?
a, +4a,

2.4. m =m, S > =0,125 xe

1 2
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25. Fp=2kH

2.6. a=1,25 m/c*.

2.7. a=49m/".  (Jludt xyrapuiamm)
a=2,45m/c*>. (JIudt nacrra Tymmam)

2.8. vy =10m/c, F=2040 H

29. F=27,7kH

2.10. F = 3«kH, F=30xH, F=300xH

211. F,=320H

212. F. =76 H

2.13. N =560 H.
2.14.T1=14,8 H, T,=4,8 H.
2.15. F =33 kH

2.16. Baronra kKyWuauimm kepak Oyiaran Kyd, OMpuHYMIaH, UITKAJAHUIITHU SHTUIITa
Ba MKKMHYMJAH BaroHra Te3jlaHull Oepumra capduanamu, sehn F=F,, +F, .

(1) nexmn F,, =kP, Oynma P- BaroHHWHr ofupiurd Ba K-  HIIKaJaHUII

ko3puunentu. F,,

e =Ma= Ea dopmynagapuu 3bTHOOpra oimcak F =kP+ Ea.
g

g
2

. a o
Baron Tekuc Te3naHyBYaH XapakaT KWJIAETTaHIIUTH YUyH S = > oynaau. bynnan

a=—- OKaHJIUIMHH Xucobra ojicak KyWujaaru TeHrjama Xocui Oyiaau:
t
2mS . . . .
F =kmg+ t—2 bepwiran kuiimatnapuu kyuuno edcak F =8200 H 6ynanu €xu
F=82«H.
2.17. vy =11,75m/c
218. F=6«kH, t=50c¢, S=375m.
2.19. F=20H.
2.20. m=4,9 ke.
221. F=10H, v=275wm/c
2.22. F=-0,123 H.
2.23. A(mv)=0,8 kem/c
2.24. FAt=5-10% H-c
2.25. FAt=4,3-10" k2 -m/c
2.26. F =980 H, F =3 kH.
2.27. Py =48 ke m/c Po= 64 kem/c, F=16 H
2.28. i A 10KHUHT MOTEHITUAT SHEPTUSICUHH OIIMPUII Ba YHTA @ TE3JAHUII OepHIll
yuyH capduanamu, seau A=mgh+mah=mh(g+a), Oywman a= A—m—r:gh :

bepuiran kuitmatinapHu Kyunb edamu3 a =29,4 M/,
2.29. A=26 K
2.30. A=45 kXK
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2.31. A1=21 K, A,=64 K

2.32. m=2ke, V=4 m/c

2.33. A=2,25 MJK, S = 375 m.

2.34. A=6 KK, E,=294 XK.

2.35. h= 2,5 m.

2.36. v=0,6 m/c

2.37. U=5,14 xm/coam, U =1,71 xm/coam.

2.38. U=17,8 xm/coam, U=53,5 xm/coam, U= - 17, 8 xm/coam «MUHYC» HIIOpA
BAarOHHHWHT CHApsJl XapaKaTWHUHT WyHAIWIIWTa KAapIid KHYUK TE3JIMK OWiaH
XapakaTIaHUIINHU KypcaTaa.

2.39. U;=- 6 m/c «MuHYyC» UIIOPA KMYUK MMAPUYaHUHT TpaHaTa OTUIIUII HYHATUIIINTa
TECKapH XapaKaTJIaHUIIMHA OWIITUPAIH.

2.40. E, =49 K

2.41. E, =150 K

3-§. Kammuk scucMHUHZ QiIAHMA XapaKam OUHAMUKACU

3.1. 1 =9, 7-10° KZ'MZ, L =710 xen/c.

3.2. 1=0,012 ke:m®

3.3. M=100 Hm

3.4. £ =245 pao/c*

3.5. M=2,72 Hm

3.6. JluckHM aiIaHTUPYBYM HATWXKABUW Kyd MOMEHTH KyWUJarura TEHT.
M=FR-M,, (1) By kyd MOMEHTH AVMHAMHUKaHWHI ACOCUN KOHYHHMIa acOCaH

KUCMHUHT Oypuak Te3JIaHWIIM OwWjaH Kyiumarndya Oofnanuiira sra. M =le (2)
2

oyuna | :T, (3) | muckuunr urepiws momentu. (1), (2) Ba (3) naH AUCKHUHT
. mR® .

maccacunu ronamus: FR-M . =le; FR-M,, .. = > o

m= 2(FR=Mye) ; M=7,36 ke

éRZ
3.7. 1 =0,07 ke:m®
3.8. 1 =6,2-10° ke'm?
3.9. £=1,2 pad/c*
3.10. M =513 Hm, N =600 aiin.
3.11. £=-10 pad/c*, N=80 aiin.
312. F, =763 H.

3.13. a =200 m/c*

3.14. | =10 xe-m?

3.15. T,-T, = ('“—F';/'W) ~1,08 kH
3.16. a =3 m/c?

3.17. 1 =9.5 ke’
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318.t=11c, E =081K T=41H.

3.19. M = ngz(zs +6Ct) =—0,64 H - u

3.20. E, =24 K.
321. E = 0,1XK

2
3.22. E, =50 K, T-omo

3.23. E, =50K E,,=375XK

3.24. w =75 paol/c.

3.25. | =ng2 =0,0648 xem’
3.26. v=7,07 m/c

3.27. | =4-10° koM.

=375 K.

3.28. A=355 )X
3.29 L =38 xem?/e.
3.30 S=4,1m

3.31 A=3272°R°pn’=34,1 K, p—MHUCHUHT 3UWINTH.
332 M, =308Hm , t=100c.

Ui

_dt

333 E, =490 XK.

1

334 Q=251 wK

335 A=158KkK
3.36 A=22 K

3.3 A=327°R°pv’ =34,1 K ) —MUCHUHT 3UUIHTH.
2F°t?
m
339 £€=-021 pa()/cz, M. = 0,42 Hu, A=630K, N =240 aiix.
3.40 M=28,26 Hm., A, =35751XK
3.41 1=0,01 ke mM*, M, =9,4-10* Hu

338 E, = =3,8 K

3.42 At = E, =5c.
M
343 v=71m/c
3.44 w, = w, =14 pao/c, v, =1,05 m/c, U, =2,1 m/c
3.45 N =4 xBm

3.46 Xapakar MUKIOPUHHUHT CaKJaHUII KOHyHUTra acocaH lw, =l,w, (1) OyHaa l;-
Oup uvetuaa odam TypraH MjaTGOpMaHUHT MHEPLMS MOMEHTH, |- Mapkasuaa ojnam
TypraH IUIaTOPMaHMHI HMHEPIMsS MOMEHTH, (), Ba (), - OJAMHUHI OWUpUHYM Ba

UKKHUHYM TYpHII Ba3usATUAArd IiaThopMaHuUHT Oypuak Te3nukiapu. by xomnma

_ m1R2 2 _ m1Rz R _ -
= +m,R* (2) Ba |I,= 5 OyHzaa mnarGOpMaHUHT  pajguycH, M,

Il



75

m1aTGOpMaHUHT Maccacu Ba M,-omamuuHr Maccacu. (2) Ba (3) nu (1) dopmynara
KyHUO, w=27n DSKaHJIUTMHM Hazapaa TyTcak (OyHna N- miaTGopMaHUHT

CEKYH/IJIaru alJIaHUII COHU) KyHUJaruHU OJIaMU3.
2

R? R
(mlz +m2R2j-27znl=27zn2 M, OyHIaH

2

n,=n mR” +2£n2R2 =n, ™ 2N _ 22 aiin/mun,
m,R m,

3.47 n, =21 atin/mun.

3.48 N =0,49 aur/munmn.

349 T =116¢

350 T =1,07 ¢

4-§. Mexanuk meopanuwnap 6a myjaKkuHiap

4.1. T=0,2 c. n:%:51ﬂu. w=2m= 2-3,14-5 = 31,4 pao/c
42. A=025m. T=2c w=314padlc. (pz%zGOO. n:O,SC_1

4.3 X:SSin(Sﬂt +%) o
4.4. x=0,1Sin0,57t m.
(., 7
4.5. X:508In(§t+z] mm,  x1=352mm, x,=0

4.6. TapmoHuk TeOpaHMa XapakaT TEHIJIaMacH X = ASin(zT—ﬂt +(pj, MaCaJIaHUHT
. A (7
nrapTura kypa X =5 Oynnan tamkapu 7' =24 c Ba ¢y =0. lemak 0,5=Sin Et :

T T
apHM —t =—, Oynma t =2 c.
2 &

4.7. t= 1 ceKyHIlIaH CYHT.

48. A=410" m. T=1 c¢. n=1ly. goO:%:QOO. umaX:Az_I_—ﬂ=0,25 m/c,

21\
Amax :_A(?j =- 1,58 m/c.

49. T=4c, Uy =31410°m/c,  a,,=4,93107 m/c’
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T

T dx =« T
4.10. Hlaptra xypa X=Sin—t. byama te3mmk v=—=-—c09 —t |, cos —t |=1
prra 1P 6 T dt_ 6 5(6 j (6 )

V4 . . .

SbHU Et =/m Oynranuna (Oynma N=012,...) Te3nuk makcumain oynanu. [llynnait
. . (7

k6, 1=0, 6, 12 c. .. BakT MaiTHaa MakCUMaJl T€3JIUKKA SPHUIIAIH. Sln(—tj =1

V4 T . .
STbHU Etz(Zn +1)§ Oynranuaa Te3nMaHuIl makcuman oymamu. Ilynmai Kuauo

t=3,9, 15 c... BaKT manTuga MakCUMaJs TE3JIaHUILTa SPUILAJIH.
4.11. v=0,136 m/c

4.12. x=5.10"2 sin(ﬂt + %jju

4.13. A=3,1-10%m. T=4,1 c.
4.14. F. =246 mxH.

4.15. F, . =197 uxH. E = 4,93 mioK
4.16. x =0,04Sin(xt +%)M

2
4.17. X = FA” _ 1,510%m =1,5 cm.
2E

4.18. T=19,86 c.
4.19. g= 978 m/c’

4.20. T, =2r d =1,63 c., T,=2x /L =261 c.
g+a g—a

2
4.21. mzi(l) = 1,26 ke.
A7\ N

4.22. T=0,78 c.

2
223 k=F —omm T2z /M —057¢ B =X 5 mk
0 k pa = o
4.24. kK =805 H/m
4.25. x=37-10"2sin(*t+ %) m
48
4.26. A=4,6-107% m, @ =62°46'
4.27. A(p:%pad

4.28. A=2,24 cm, n=0,159 ¢*, ¢ =0,3537zpao, x = Asin(at + )
X = 2,24sin(2770,159t + 0,3537)

4.29. A=5 cm, ¢=36°52'=0,27z, x=5Sin(z -t +0,277) cm.



5.1.

5.2
5.3.

5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
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2-000

Moanexynap ¢puzuxa éa mepmoouHamuxa

5-§. Moaexynanapnu KunemuK Ha3apusa 6a MepmoOUHAMUKAHUHZ

dusuk acocnapu.

my, =5,310%ke, My, =7.310%ke.
u=2-1 07 k2/monb 3MEMeHT BOJIOPO/I.

m =1,0610% ke, N=94-10°*: v =15,6 monw.
p =32 xe/m’.

N =4,3-10° ma; v =714 monv.

m=6-10" ke, v =0,3 mone.

N =6,7-10°* ma

5.8. T'a3HWHT TypWHHM aHHUKJIANl YYyH YHUHT HUCOMHA MOJEKYyIsp MacCacuHU

oV

aHUKJTaMMK3: u = — = 28-10"° ke/monb, NeMak, OeprIIrad ra3 a3oT dKaH.

5.9.

5.10.
5.11.

5.12.

5.13.
5.14.

5.15

5.16.
5.17.

5.18.
5.19.

5.20.
5.21.

5.22.

5.23
5.24

5.25.

5.26
5.27

5.28

v

t, =%(t1 +T,)-T, =473°C, T,=273°C.

1

m=0,212 ke.

P=89510°Ila

T=11.10" K

V =33.10° 4.
1 =2810" ke/monw
.V =6,65-107° 4°.
m==64 c.

M _ 0,415 kmon,
7
p=0,10 ke/r’.

u=4.10"° "

MOJIb
T =1400°K
P,=1,6-10°Ia = 1,6 MIIa.
V =94-10"° »°.
.m=1,13 ke.
.m=0,72 2.
Am=m, —-m, =75 ke.
- Ho, =32-10°° ke/monw
. Am=10 xe.

pV:ﬁRTZ, Am=m, —m,,

pv ="uRT,
r u

Am=1>5c.

AM = pVu

Tz _Tl

R

|

T

|
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5.29. 1,1 mapra.

Py
P
5.31. 2 mapra kamasiiu.

5.32. P.=1,0810°Ila, P,=116-10°Ila.
5.33. p=1,3ke/n’.

mRT,

5.30. =1,3 mapra.

LPV

5.34.V, = =2410°x°, T,=""2=1170° K
1P mR
ml m2
5.35. JlanbToH KoHyHuTa acocal P = P, + P,ratenr. (P, +P,N =| —+—2 [RT
B
U= M+M, 4,610° ke/monw
m My
M
m
ov="trr, v=MRT 447,
U Mo
5.36. m=252.

5.37. JanbroH KOHyHura acocan P =P + P, uaumnaa temmeparypa Oup Xui,
wynnHr yayH BV, +V,)=RV,, BV, +V,)=RY,

— POVI P2 — PO’VZ
tOV 4V, vV, +V,
PV, + PV
p—01" V2 94105 H/u.
V,+V,
5.38. p= M+, i=1,98 Kke/m®.
m, m, |RT
7_'_7
H H

5.39. N =3,3-10°* ma

5.40. N =110 ma

5.41. N=4,510"

5.42. pey, =12+4=16 xe/kmons., m, =0,2:10% ke., m, =6,67-10" ke

5.43. m,, =Ni=6,6-10'26;<e. My, :Ni =2,83-10% k2
a a

5.44. N =™ Na =4,42-10% ma. N =6,62-10 ma
y7,

5.45. N =3,3-10% ma

5.46. 1 =4 xe/kmonb Oy TETMUHUHT MOJIAP MaccacH.

5.47. m=0,0963 k.

5.48. T=643°K

5.49. m=0,14 ke
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5.50. P=1,4-10° Ila.

5.5L. m=m, +m,. m:ﬂ+ﬂ
HH
pv =""RT
Y7
m_PV
u RT
ﬂ+ﬂ:ﬂ. [llaptra xypa m, =m-—m,, M=, +ﬁ=ﬂ Oy TeHramMaHu M,
My M, RT Mo 4, RT
PV 1
ra HucOarad e4aMus. M, = ﬁﬂlﬂz -My, |——— . M, =13,5 ke.
e’

5.92. u =289 ke/kmonw
5.53. P, =21-10° H/u’ P,
5.54. P=144-10° H/m*
5.55.V =185 M

5.56. Am=0,46 2.

5.57. m=34,6 2p

5.98. Am=m, —-m, =1,3 ke.
5.59.F = 9400 H.

0, =1.9-10° H/ni?

5.60. bupukma Ty3uwinimm C,H, yHusr monsp maccacu pu=12x+y, PV = m RT
U

=—— ;=16
H="0y M

1 =16 pakam CH , - yuyHTMHa YPUHIIM, IEMaK METaH JKaH.

5.61. Uznanaérran Oupukma C O, kypuxummna Oyicud, y xonna p=12x+16y,

m
PV=—RT u ra HucbaraHn euyamu3. U= nll—l:\:;r KUAMaTIapHu KyHub eudcak
U
1 =44KT/KMOJIb.
H=44xr/xkmonb pakam CO, a3 y4yH YpUHIIH.
5.62. Kuciopo rpamMm MOJIEKyJIacCUHU COHU
m PV
n = AT 1 rpaMM MoOJEKyJazard MOJIEKyJia COHM ABOTaJpo COHHWIra TEHT, SbHU
)7
N, =6,023-10”® »1eKTpOHIApHUHT aTOMJATH COHM YHHHT TapTuO HOMEpHIa TEHT.
m PV
O,kucnopomia 2 Ta aroM Oop, gemak N =2—N,Z = Zﬁ N,Z=43-10* Ta
7,

AJIEKTPOH OOp.

5.63 P = ng P=46-10° HM’
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5.64 Illap >xoimamraHn HIWMII XaKMUZArd XaBO Maccacura TeHr Oyica miap

o . PV
KyTtapunagu. MenneneeB — Knanelpon TeHrnamacugaH M HU TONAMH3. M = ,uﬁ

m= 12,5 ep.
5.65 p=0,01 ke/m®
5.66 P =2-10° H/m’
5.67. 1 bananunkaa MmyBo3asar maptu: Mg = p Vg
2 OanaHJIMKAAQ MyBO3aHAT ILIAPTH: (M — Am)g = p,V(g
Oy epaa Am Gaymact Maccacu.
Am=(p,—p, NV, ng, Am:%{%—%) AM=4,2 ke
5.68. m=304 2p.
5.69. T,=121,7°K
5.70. o =500 m/c

5.71. NO2 = 5-10° m/c
5.72. n=4.2-10* 1I/i°

5.73. P= % pU2=5-10° Hm®

5.74. P=mJo? =/3kTm=63-102¢ X"

C
5.75.p= 5 ke/m® , o2 =230mlc
5.76. p= 0,74 ke/m°

5.77. VD2 =],9°]03 m/c,  p=2xelkmonw
5.78. N =1,8810°.
5.79.I'a3 MoneKynaJapuHUHT WCCUKIUK XapakaT dHeprusich Kyiumaru GhopmynanaH

doitnananunagn. E :%%RT WUKKA aTOMJIM ra3 y4yH |1=5, | HUHT y4 KHCMH
WITapuiIaHMa Xapakarra |1=2 KUCMH aljlaHMa XapakaTra TEeTHIUIM Oyiaau.
E=37wK E,  =22XK, E,, =15xK.
5.80. E=210K
5.81. E, =83 XK.
5.82. E=750K

2E 2E

5.83. m=—=252ep. P=—=167«lla.
D 3V

5.84. C, = 650 K/ke-epao. C, =910 K/kz-2pao.

5.85. C, = 650 )K/ke-epao.

5.86. C, =685 K/ke-epao.

CP

5.87. =&
CVV

=1,59
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K
Mo K

5.88. I'a3 onran nccukiauk Mukaopu  AQ = mCF,(T2 ~T,) 6y epna C,=291
U

PV, = MRT,, PV, = RT, Gynoan T, =T,- 2, amno v, = "R
H H Vi HP
T, =42P _1156°K demar
mR

T,-T, =1156 - 283°K=873 K, AQ=7,9-10°)K
ElzmlRTl:],(?K)I{ EZZELRT2=7,6K}R'
p2 U2
5.89. Ucutununian aBBairu raz bocumunu PV = m RT raxypa P=>5- 10° H/m?

SKAHJIMTUHU aHuKiIaimus. P,= 13,5/ 0° H/m®

im [
Ucutum nasomuna V = const mrynusr yuyd U = > RT = > PV éxku
U

AU =U,-U, = %(P2 — PV kuiiMaTnapusn kyin6 edamms. AU = 4,15 K.

5.90. 1) P=constxonma AQ=""C,AT. Jlexnn PV,="RT, sa PV,='"RT,
1 u

7
6yaman P(V, -V,)= MRAT  éxu MaT - M
H H R
Hemax Q=C, M =700 K

2) V =const xonda Q= mCV AT, Jlekun PV = m RT, Ba PV = m RT, OyHOan
7 7 u

V(P,-P) V(P,-R)
R

=500 K.

V(P,~P)=""RAT, éxu AT = . Hemax  Q=C,
U

Y7,
5.91. XaBora 6epunuii Kepak OYIraH UCCUKINK MUKJIOPUHU Kyinaaru GopmynagaH

TONaMH3.
m
AQ=""C,AT (1)
7
AT HM TONUII YYyH Ta3HUHI UCUTWJIMIIUIa4Ya Ba MCUTWITAHIAH KEHWWHTU XOJaT
TeHrnamanapuau &amus. V =V, =V, Oynrannurunan PV :mRTl Ba PV :mRT2
7

6ymanu, 6yuman V (P, — P,)= m R(T,-T,) éxu
U

_ _V(Pz_Pl)/U
T, -T)="=2% )



82
(2) popmynanu (1) popmynara onud Oopub Kyiicak, KyWuaaru TEHrjIama XOCHII
Oynaau. Q=C, V(PZT_Pl)
mrapTiapura acocan Q = 10 kXK.

[ .
:EVAP s Q HEM  XucoOlaiiMu3, MacallaHH

592. Q= pC,AT =208 )X
Y7,

5.93. T, =2500°K, Q=C, \%z 16,3 K.

5.94. Q=6,25 wK. T,=4T,, P,=4P,

5.95. Q=102 )K., NO* =1,57 xm/coam, P, =133 xlla. W = 4-10% )K

5.96. T =83°K

5.97. MonexynajgapHUHT TE3JMKIapu OYinya TaKCUMIIAaHUII Kyiuaaru popmyna
Oownad udoaanaHaIu.

AN 4 2 .,
—=—=e"U"AU (1
N Jz @

oynnan U - Hucouit Te3nuk. busnunr xonga v = 10 m/c Ba Av=10 m/c

DXTUMOJIJIUTY JHI KaTa TE3IMK U, = 2RT =376 m/c. lemak U = 2= 100 Ba
y7, v, 376

U2 =0,071, eV’ =0,936a AU = 2 vina (1) popmynazian
— V¥ H — _376 y I[ p y II

AN _ 4 603.0,071- 2 0,004 = 0.4%
N Jn 376

5.98. h=2,3 xu
5.99. PL=128H P, =78H

5.100. h=5,5 xm.

3-006  Inexkmpocmamuka
6-§.Kynon Konynu.2nexkmp maitoon Kyunaunzauauzu. I'aycc meopemacu.
Inexkmp cuzum. Ilomenyuan

6.1 q="MNa _ 4 K0
y7;

6.2. q, = 38 mxKn, q, =12 mxKn.
6.3. i=4,.2-1o42

ep
6.4. N=300 ma.
-

F 2

6.6. r,=894 cm.



6.7. 0; 3apsapmaH Q; 6a Qs

X= r\/g =4 5cm.
Oy

68. F= 07H

Pk € 3 Ke
69, p= P =16:10° 2
6.10. E=1,8 kB/m
6.11. E=50,4 kB/m
6.12. E=112kB/m
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3apsUIapHy  TYTAITHUPYBUYM YHM3UK Oyiinda

6.13. 70 kB/m, 10 kB/m, 50 kB/m, 50 kB/m.

6.14. oa=13°
2 2
6.15. a:zgog“z LI

6.16. lapra yura kyu: IOkopura iyHanran 3iaekTp MalJOHHUHT TabcUp Kyuu Fy,

nacTra MyHaJiraH OFUPJIMK Kydd P Ba 10oKopura iiyHairan Apxumesn Kyuu F, Tabcup

staau. MyBo3aHaT xoiaTuaa
P=F+F, (1).
Mabnymku

4 3
P=mg=p, g (2)
byHna p; - MUCHUHT 3U4JIUTH;

F,=Eq (3)

4 3
6d FA=,02§7Z|’ g

bynna p, -ér suunuru. (1), (2), (3) Ba (4) popmynanan KyiuaaruHu TOaMus.

q :ﬂﬂRS(Pl —P2) — 111K
3 E
6.17. r =0,44 mxm.
6.18. E=2,5 kB/m
6.19. E=10 mX.
6.20. r, =28 cm.
6.21. A=90 mrK.

2

622, MU _ 9%

= T r=6cm.
2 Admer

6.23. r=5,1-10" u

6.24. A=1,2 mioK.

6.25. a)p=11,3B. 6) p=30B.
6.26. A=113 mK.

6.27. v, =16,7 cm/c
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- gAr
6.29. c=6,2 nd.
6.30.d =4,8 mm.
6.31. q=1,86 uKn

6.32. C=88,5 n®; E, =43 kB/m; E,=100 kB/m; Ap,= Ap,=300B.
6.33. m=5,1-10" xe.

6.28. o —6,6 mxKn/m®,

6.34. DnexTp MmaiioH OYIMaranma mg = 6zmru; (1)
DneKTp MaloH OynTraHa 3ca mg —Eq=6mrv, (2)
(1) 6a (2) oan mg—Eq= Y2 mg éxu q :m[l—u—zj :m_gd[ —U—Zj:4,1-10‘18K/z
v, E v, u v,
6.35. U=22 kB.

6.36. U=2,8 B, E =530 B/m, o =4,7 nKn/m*.

6.37. E=5,7 B/m, v=10°w/c, A= 4,510 JK, U=2,8 B.

6.38. R=9-10° .

6.39.c = 710 mx®d, Ap = 1400 B.

6.40. n Ta TomMuuMHMHTr 3apsau (, =Nq. by karra tomum 3apsaunup. Katra

4 o 4 o3 _3
TOMYMHHHT PaguycHu ngﬂr ,0—§7Z'R £ WapTaaH tonwiaau, OyHma R=3/n-r.

o nqg nq . — _ 1010
YHaa Oy TOMUYMHUHT OTCHIIMAIA ¢ = c- drez R ppm ommga n=8, q=10
Kn, ¢,=8,851 0" @/, &=1 xuitmaTnapau GopMyIara Kyino KyiHiars KUAMATHH
onamu3. U =36005.
6.41. r=2,1 cm.
6.42.C = 5,9 n®, o =1,77 mxKi/m*.
6.43.Cc = 0,33 mxD.
6.44. ¢, =200 nd.

6.45. 1) q, =360 mxKn, 0, =720 mxKn, U=120 B.
2) q, =240 mxKz, U=80 B.

6.46. g, =0, =8-10° Kn. U;=4 B, U, =2 B.

6.47.E=0,1 K.

6.48. £ =0,05 K.
6.49. R=7mm, Q=7 uKn, C=1,55n®D, E=15,8 mx)K

6.50. E, =93 wAK/m’.
6.51. q=17,7 mxKn, E =333 kB/m, E, =2,94 ac/m’.

4-606: Y3eapmac 21ekmp moxu
7-§. Y3eapmac moknunz acocuii konynnapu.Om Kouynu.Koynv-Jleny
Konynu.Kupxzogpgh kouoanapu. Toknunz uwiu éa Kyeeamu.

7.1. 1 =0,5mA.
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7.2, =2 =10 Aleri?
ol
7.3. E=1,81-10° B/n.
7.4. j=4,9-10° A/M°.
16mp

244

7 d”p,
Kapummry. o, = 7,8-10° Kk2/M> - Iy IATHUHT 3UUITHTH.
R,(Ll+at,)
(L+at,)

7.7. N =200 ypanm.
7.8. 0=500m, d=1mm.
79. R =R, (1+ atl), Ooynna R,- Ttemmeparypa 0°C OyiaraHgaru Kapuiuiuk

75. R= =9 Om. By epoa p=15-10"° Om-m nynaT CHMHUHT COTUIITUPMA

76. R, = =22 Om.

(Oommanfny TemmepaTypazaru smac). bynma R, = Ry =32,8 Om. Cyurpa
1
U . Rz — Ro 0
R, = n =364 Om, R, =R,(1+at,) 6ynnan t, Hu Tomammus: t, = Ra =2200"C
0

7.10. 1 =17,5 mA.

7.11. t =70°C TemnepaTyparaua.

7.12. U=5,4 B.

7.13. 1 =8 A.

714 U;=12B, U,=Us=4B, |,=24, |,=1A.

715.1) 1 =0,114, 2)U=0,99B, 3)U,=0,11 B, 4) n=0,9.
7.16. 1 =0,5 A, U=4 B.

7.17.U=0,125 B, R=7,5 Om.

7.18.U=2,7 B, r =0,9 Om.

7.19. 5=M=108.

(Il_ Iz)
r= 1,R, —Ril,

(Il_ Iz)

7.20. n=25 %

7.21. r=12 Om.

1.22. qu =23 kBm, PW =2,4xBm, n=25 %

7.23. 1, =20 4.

7.24. n=80 %

7.25. ¢=15B.

=5 Om.

7.26. DneMeHTIApHU KeTMa — KeT yiaranga |’ = . [Tapamien ynaranaa

2r+R

" __ &
B 0,5r+R
1) 1'=54, 1"=5,7 A.
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2) 1'=0,24 4, 1"=0,124 A.
lyrnai Kuaub, TaKY KapIIWIMK KUYAK OYIraHma dJIeMEHTIapHU Mapajiies yiiaml
dorinanu Oyica, TalKd KApIIMIWK KaTTa OyiaraHaa KeTMa — KeT ylall ghouoanu
oynasu.
7.27. 1,=06A4, 1,=044, 1 =1,+1,=1A4.

2¢

7.28. 3Bamwxkupaard TOK Kydd I:—=ﬂ A. bepunran >3JIeMeHT
R+r+r, 3

. 2
KUCKUWIApUIAru MOTEeHUMauiap aWupmacu U, =¢-1r, =3 B. UkkuH4M >3J€MEHT

KUCKUYIapuAary oTeHnuaap anupMacu U,=¢-1Ir,=0.
7.29. =28, r=05 Owm.

7.30. R, =60 Om.

7.31.1,=0,4 4, U,=32 B.

7.32. R, =60 Om.

7.33. 1=24, U,=28B.

734, 1,=1,=267m4, |,=1,=4uA.

7.35. R:% Om, 1,=054,1,=154.

7.36. R=0,750m, |,=24, |, =4 A.

7.37. 1=0,4 4.

7.38. 1=24.

7.39. R =20 Om.

7.40. 1 =0,45 A,

7.41. 1 =1 uA.

7.42.1,=0,3854, 1,=0,077 4, 1,=0,308 A.
7.43.1=94.

744, ¢, =24 B, &,=12B, |,=1,24, 1,=0,3 A.
7.45.1=084., 1 =054.,1=0,3 A
7.46. 4=0,29 K, P=29 Bm, R=5 Om.

2
7471, = (g+,/% L=1A, 1,=2A

7.48. Cxemacu Kyvujaruia 4u3ujiaiu. o o
I,=1,=0,365 4.

l,=0,73 A. 40 B
7.49. U=6,8 B. R X
7.50. AP =212 Bm 80 B ®
751.1)P=2,4xBm. 2) P=2,3 xBm, n=96 % 40 B

17.52. P=1,2 kBm, R=12 Om.
7.53. Q=250 kXK.

7.54.1) 7 =45 mun. 2) v =10 mumn.
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jZPT 0
71.55. AT = =4"K
CPo,

7.56. P :CpoiAT =1,5 kBm, 6ynoa AT =T, —T,.

n
757.e=12B.
7.58. =80 %

7.59. Q. =1,55 wK/cw’.
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