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Ушбу œšув šœлланма 5650600-Су¼ориладиган ерларда мелиоратив тизим 
бакалавриатура йўналиши талабалари учун мўлжалланган бўлиб, у Ерлар 
мелиорацияси фанининг намунавий ва ишчи дастурларига мувофиš тузилган. 

¡єув єўлланмада мелиорациянинг су¼ориш ва зах єочириш бœлимларига оид 
замонавий маълумотлар, ºишлоº х¢жалиги экинларининг су¼ориш режими, 
су¼ориш техникаси ва технологияси, захи ºочириладиган мелиоратив 
майдонларнинг сув режими, су¼ориш ва зах ºочириш тармоºлари, мелиорацияда 
º¢лланиладиган машина ва ºурилмалар, техник мукаммал мелиоратив 
тармоºларни лойи³алаш асослари, ерлани су¼ориш ва зах ºочириш усуллари 
т¢¼рисида маълумотлар келтирилган.  

Ушбу ўєув єўлланмадан ºишлоº х¢жалиги со³асидаги олий ¢ºув юрти 
талабалари, сув хўжалиги тизимида гидромелиоратив тармоºларни лойи³аловчи 
ва ºурувчи мутахассислар фойдаланишлари мумкин. 

 

Учебное пособия предназначена для студентов обучающихся по 
направлению образования бакалавриатуры 5650600- Мелиоративная система в 
орошаемом земледелии, которое написано согласно типовой и рабочей учебной 
программы дисциплины мелиорации земель.    

В учебном пособии изложены современное представление об оросительных 
и осушительных мелиорациях; сведения о режиме орошения, техники и 
технологии полива сельскохозяйственных культур и водном режиме осушаемых 
мелиорируемых территорий, оросительной и осушительной сети, машинах и 
установках применяемых в мелиорациях, основы проектирования технически 
совершенных мелиоративных систем, способы орошения и осушения земель.      

Настоящем учебном пособием могут пользоваться студенты 
сельскохозяйственных вузов, а также будет полезно специалистам, работающим 
в области проектирования и строительства гидромелиоративных систем.  

 

This text-book is assigned for undergraduate students specializing in 5650600 
- Meliorative system in irrigated agriculture, and it’s written according to 
requirements of educational programs of discipline “Land melioration”.  

Modern performances about irrigative and drainage melioration is stated in 
this text-book, described information about irrigation regime, techniques, irrigation 
technologies of agricultural plants and water regime of draining melioration 
territories, irrigation and drainage network, machines using in melioration, during 
projecting of technically perfect melioration systems, methods of irrigation and 
drainage.  

Useful for students of agricultural universities, and also for specialists working 
in projecting and constructing hydro meliorative systems. 

This text-book is written by the teachers of the “Agricultural hydro 
engineering melioration” department of Tashkent Institute of Irrigation and 
Melioration (TIIM). 
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КИРИШ 
 

Šишлоš хœжалиги учун ажратилган майдонлардан унумли 
фойдаланишда, аввало, œсимлик учун керакли бœлган тупроš ва 
тегишли иšлимий шарт-шароитларни таъмин этиб бериш керак 
бœлади. Тупроšнинг табиий сифатини яхшилаш агротехник усуллар 
орšали амалга оширилади. Бироš œсимликни етиштиришда фаšат 
агротехник усуллар етарли бœлмайди. Бунда, œзининг тупроš сув-
іаво режимини бошšариш йœналиши ва узоš таъсир давомати (бир 
неча йил) билан агротехник усуллардан фарš šиладиган мелиоратив 
тадбирларни іам šœллаш зарурияти тујилади. 

Šишлоš хœжалиги майдонларида іосил šилинадиган мелиоратив 
тизим œсимликнинг илдиз šатлами жойлашган тупроš намини 
керакли миšдорларда узоš йиллар давомида бошšариш имконини 
беради.  

Инсон тирик экан, унинг эітиёжи бор. Эітиёжлар моддий 
шаклда, аввало, озиš–овšат, кийим–кечак, турар жой ва сœнгра 
бошšалар шаклида ифода этилади. Моддий эітиёжларни šондириш 
учун зарур ноз–неъматларни ишлаб чиšариш керак. Ноз–
неъматларни ишлаб чиšаришдаги моддий манба бу тупроšдир.  

Тупроš – ер šобијининг сиртидаги, œсимликларнинг œсиш ва 
ривожланиш даврида, уларни сув ва озиš моддалар билан узлуксиз 
таъминлаб туриш šобилиятига эга бœлган устки унумдор тој 
жинслари šатламидир.  

Инсоният œз іаётини доимо таъмин этиши ва яхшилаши учун 
тупроšни саšлаши, унинг унумдорлик даражасини ошириши, 
тупроšдаги сув, іаво, озуšа, иссиšлик режимларини ва уларнинг 
хоссаларини яхшилаб бориши шарт. 

Агар ер куррасининг учдан бир šисмини šуруšлик деб олсак, бу 
майдон таšрибан 13,7 млрд. га ни ташкил šилади. Шундан šишлоš 
хœжалиги ихтиёрида 1,47 млрд. га ер бор, холос ва бу майдон ер 
шарида іозирда истиšомат šилаётган 6 млрд. дан ортиš кишиларнинг 
асосий моддий эітиёжларни šондириб келмоšда.  

Агар šуруšлик майдоннинг чекланганлигини шу билан бирга ер 
шарида аіоли сонининг кескин ортиб бораётганлигини іисобга 
олсак, šишлоš хœжалигида ишлатилаётган ер майдонларини мутлаš 
(сон жиіатдан), кундан-кунга œсиб бораётган шаіарлар, šишлоšлар, 
йœллар ва бошšа саноат иншоотлари билан банд бœлиши іисобига 
эса нисбий (бир киши бошига тœјри келаётган ер майдон) 
камайишини кузатишимиз мумкин. 

Табиийки, тупроšдан олинадиган ноз–неъматлар іажмини 
ошириб бориш ва доимий юšори іосил олиш инсон іаётини 
баркамоллаштиради, бунинг учун эса тупроš унумдорлигини 
ошириш, уни «мелиорация» šилиш керак.  

«Мелиорация» лотинча melioratio – «яхшилаш» – маълум 
майдонда šишлоš хœжалиги экинларидан муттасил юšори іосил 
олиш маšсадида шу майдоннинг ноšулай тупроš, геологик, 
гидрогеологик ва иšлим шароитларни яхшилаш демакдир. 
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Инсоният œзининг кœп минг йиллик šишлоš хœжалигидаги турли 
хил табиий шарт–шароитлардаги тажрибаларига таянган іолда, 
маданий šишлоš хœжалиги экинларининг нормал ривожланиши учун 
ташšи муіитнинг табиий шарт-шароитларини етиштирилаётган 
экиннинг нормал ривожланиб етишиш шарт-шароитларига мослаш 
кераклигини кашф этди. 

Ташšи муіитнинг ноšулай табиий шарт-шароитларини маданий 
экинларнинг нормал ривожланиб етишиши учун таъмин этиб 
берувчи усулларни белгиловчи фан šишлоš хœжалиги мелиорацияси 
фани деб ном олди. 

Мелиорация тупроšнинг сув-іаво, озуšа ва иссиšлик 
режимларини œзгартириш ва ростлаш йœли билан, унинг физик–
кимёвий хоссаларини, туз режимини, ер усти ва сизот сувларининг 
режимини, шунингдек, иšлим элементларини яхшилаш йœли билан 
амалга оширилади. 

Бу фаннинг амалий аіамияти туфайли ва айрим šисмларининг 
ривожланиши зарурлигидан іозирда бу фан œзининг бир неча 
мустаšил илмий тармоšларига эгадир.  

Ерга ишлов беришда šœлланадиган мелиоратив тадбирлар бœйича 
šишлоš хœжалиги мелиорациясини агромелиорация, œрмон-техник 
мелиорация, гидротехник мелиорация, кимёвий мелиорация, 
иссиšлик мелиорацияси, маданий-техник мелиорация ва бошšа 
турларга ажратиш мумкин.  

Агромелиорация – тупроšнинг хусусиятларини, микроиšлимни ва 
ер ости сувларининг режимини биологик ва агромелиортив омиллар 
орšали яхши томонга œзгартиришдир. Бу эса ер текислаш, тупроššа 
тœјри ишлов бериш, ундан зарарли тузларни кетказиш, алмашлаб 
экиш ва і.к. тадбирларни œзида мужассам šилади.  

Œрмон-техник мелиорация - маълум майдоннинг иšлим шарт-
шароитларини яхшилаш, дарахтзорлар барпо šилиш, чœл 
œсимликларини кœпайтириб šум кœчишини тœхтатиш, тупроš 
емириладиган жойларда œтлоšзорлар барпо šилиш масалаларини 
ечади.   

Гидротехник мелиорация – тупроšнинг іайдалма šатламидаги сув, 
іаво, туз ва озуšа режимларини гидротехник тадбирлар ёрдамида 
бошšариш демакдир. Бу тадбирларга гидротехник тизимлар ва 
улардаги иншоотлар ёрдамида сујориш, зах šочириш, муайян 
майдоннинг сув режими ва сув таъминотини бошšариш каби 
масалалар киради. 

Кимёвий мелиорация - тупроšнинг іайдалма šатламига маълум 
кимёвий бирикмалар šœшиш йœли билан тупроšнинг ноšулай 
хоссаларини яхшилашдир.  

Иссиšлик мелиорацияси – бу тупроšнинг устки šатламидаги 
иссиºликни саšлаш ва иссиšлик режимини бошšариш демакдир. 
Бунинг учун ерни мулчлаш, иссиš сув билан сујориш, плёнка остига 
экиш, šор кœчишини тœхтатиш каби тадбирлар амалга оширилади. 
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Маданий техник мелиорация – тупроšнинг устки šатламидаги 
унга ишлов беришдаги ноšулайликларни (уни тошлардан тозалаш, 
чуšурликларни тœлдириш ва і.к. орšали) бартараф этишдир. 

Мелиорациянинг юšорида šайд этилган йœналишлари маълум 
бир šонуниятларга таянган іолда маданий экинларни іаётий омиллар 
билан таъминлаш вазифаларини іал šилади. Булардан кœриниб 
турибдики, šишлоš хœжалиги мелиорациясининг объектлари бœлиб 
иšлим, тупроš, ер усти сув манбалари ва сизот сувлари іисобланади.  

Иšлим мелиорацияси – иšлимнинг ноšулай хусусиятларини -  
юšори іароратни, іаво намлигининг пастлигини, іароратнинг кескин 
œзгаришини, шамол ва гармселларнинг таъсирини (эсиш тезлигини 
кучсизлантириш) бартараф šилишдан иборатдир. 

Тупроš мелиорацияси – тупроšнинг сув-іаво ва биологик 
режимини, физик ва кимёвий хоссаларини, тупроšнинг фаол 
šатламида œсимлик ривожланиши учун маšбул шарт–шароитларга 
келтириш ва бу шароитларни тубдан яхшилаш демакдир.  

Ер усти сув манбалари мелиорацияси – сујориш манбаларининг 
сујориш šобилиятини ошириш, тошšиннинг ёмон таъсирини 
бартараф šилиш, майдонларни сув босмаслик, тупроš эрозияси 
іосил бœлмаслик, ер усти сувлари оšимини тезлаштириш ва 
ростлашдан иборат. 

Сизот сувлари режими мелиорацияси – сизот сувлари сатіи 
(ССС)ни, унинг минерализациясини, режимини ва баъзида 
іароратини тартибга солиш демакдир. 

Мелиоратив тадбирларни амалга оширишда сув хœжалик, 
агромелиоратив, гидротехник, ташкилий ва бошšа тадбирларни бир-
бирига уйјунлаштириш муіим иш іисобланади. Шундай šилинганда 
комплекс тадбирларнинг умумий мелиоратив ва иšтисодий самараси 
юšори бœлади. 

Мелиорациянинг асосий вазифалари, аввало, мустаšил 
Œзбекистон Республикаси халšининг моддий ва маънавий турмуш 
даражасини юксалтириш, аіоли учун кœплаб озиš-овšат, ишлаб 
чиšариш учун хом ашё етиштириш маšсадида, табиат 
ноšулайликларидан šатъий назар, šишлоš хœжалиги экинлари 
етиштириладиган майдонларни кенгайтириш, улардан юšори ва 
барšарор іосил олиб, республикамизнинг šишлоš хœжалиги 
маісулотларига бœлган талабини тœлиš таъминлабгина šолмасдан, 
балки четга іам мунтазам равишда šишлоš хœжалиги 
маісулотларини чиšаришдан иборатдир. 

Бу маšсад Ерлар мелиорациясига šуйидаги талабларни šœяди:  
а) ерлардан тœлиš ва самарали фойдаланиш; 
б) тупроš унумдорлигини, иш унумини ва šишлоš хœжалиги 

экинларидан олинадиган іосилдорликни мунтазам ошириб бориш;  
в) мелиорацияни юšори унумли агротехник тадбирлар билан 

бојлиš равишда амалга ошириш;  
г) šишлоš хœжалигидаги мелиоратив майдонларда ишларни тœлиš 

механизациялаш ва мелиорациялашда индустриал услубларни 
šœллаш;  
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д) сув ресурсларидан унумли фойдаланиш;  
е) мелиоратив жараёнларни, сујориш ва бошšа ишларни тœлиš 

механизациялаш ва автоматлаштириш;  
ж) шœр майдонлардаги ерларни сојломлаштириш;  
з) янги ерларни œзлаштириш.  
Ерлар мелиорациясининг вазифалари жумласига тупроš 

эрозиясидан огоілантириш ва унга šарши кураш, ерларнинг 
мелиоратив іолатини яхшилаш ва мелиоратив тармоšларни ишчи 
іолатда саšлаш масалалари іам киради. 
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1. СУЈОРИШ МЕЛИОРАЦИЯСИ 
 

1.1. СУЈОРИШ Т¡ЈРИСИДА АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛАР.  
СУЈОРИШ ТИЗИМЛАРИ 

 
Сујоришнинг моіияти, тарихи, турлари. Сујориш – бу тупроšни 

сунъий намлантириш ёки табиий намлиги етарли бœлмаган ерларга 
сув келтиришдир. 

Тупроšнинг табиий намланганлиги иšлим ва ландшафтга, рельеф, 
тупроš, геологик ва гидрогеологик шарт–шароитларга іам узвий 
бојлиšдир. 

Майдонларнинг табиий намланганлиги бир šатор олимлар -
академик А. Н. Костяков, Н. Н. Иванов, Г. Т. Селяников, Д. И. 
Шашко ва бошšаларнинг кœрсатмаларига асосан, табиий 
ёјингарчилик ва умумий сув истеъмоли ёки шартли бујланиш 
нисбатлари билан аниšланади. Жумладан, академик А. Н. Костяков 
тавсияси бœйича табиий намланиш минтаšалари сув мувозанат 
коэффициенти (α ) бœйича фарšланади:  

 

,
E

P⋅
=

µ
α         ,

100
r1t100E 






 −⋅⋅=  

 
бу ерда Р–йиллик ёјин миšдори, мм; µ –ёјиндан фойдаланиш коэффициенти; Е–
умумий бујланиш, мм; t–œртача йиллик іарорат, 0С; r–іавонинг œртача йиллик 
нисбий намлиги, %. 
 

α  > 1,2 бœлган майдонлар ортиšча намиššан майдонлар (гумид 
зона), α =0,8…1,2 бœлган майдонлар œзгарувчан, турјун бœлмаган 
майдонлар (субарид зона), α  < 0,8 бœлган майдонлар šурјоšчил 
майдонлар (арид зона) деб юритилади. 

Д. И. Шашко тавсияси бœйича эса табиий намланиш кœрсаткичи 
(α ) ºуйидагича: 

   ,
F
P

=α   ∑⋅= d45,0F  

 
бу ерда Р–йиллик ёјин миšдори, мм; F–шартли бујланиш, мм; ∑d -кунлик іаво 

намлигининг таšчиллиги, мб. 
 

α  > 0,6 – ортиšча намиššан, α =0,45…0,6 намиššан, 
α =0,25…0,45 кам šурјоšчил, α =0,15…0,25 šурјоšчил, α  < 0,15 
šуруš майдонларга фарšланади.  

Юšорида šайд этилган барча іолатларда іам Марказий Осиё 
минтаšаси, жумладан, Œзбекистон Республикаси майдонлари 
šурјоšчил (арид) ёки табиий šуруš майдонлар туркумига мансубдир. 
Шу ¢ринда ¡збекистон иºлими т¢¼рисидаги ºисºа маълумотларга 
т¢хталиб ¢тамиз. 

¡збекистон ер куррасининг шимолий ярим шарида, денгиз ва 
океанлардан узоєда, Евросиё материгининг ўрта єисмида, субтропик 
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минтаєада жойлашган. Унинг 80% майдони чўл ва ярим чўллардан 
иборат. Асосий иєлим іосил єилувчи омил єуёш радиациясининг 
оєимидир. Ёзги даврда бу єиймат 800-1000 Мж/м2 ни ташкил этади. 
Ёзда єизиган чўл устидан тропик Турон іавоси хукмрондир. 

Єуёш радиацияси, умумий іаво алмашинуви ва рельеф 
¡збекистон иєлимини кескин ўзгарувчан, субтропик иєлим іолатига 
олиб келган.  

Ўзбекистон майдонини 3 та иєлим зонасига: чўл ва єурує дашт, 
тојолди ва тојли зоналарга фарєлаш мумкин. 

1. Чўл ва єурує дашт иєлим зонаси. Бу зонага ер сатіи (денгиз 
сатіидан) 400 м дан паст бўлган майдонлар (ªизилєум, ªарши ва 
Дальварзин чўллари) киради. Бу ерлардаги йиллик ёјин миєдори 200 
мм дан кам. Музламайдиган кунлар эса 190-200 кунни ташкил 
єилади. Вегетация давридаги самарали мусбат іароратлар йијиндиси 
2200-4200 0С ни ташкил єилади.  

ªишки ўртача іарорат −(2÷8) 0С ни, ёзгиси эса +(25÷30) 0С ни 
ташкил этади. Энг паст іарорат −(38÷39) 0С, энг юєори іарорат +50 
0С гача кузатилган.   

Баіорги энг сўнгги совуєлар май ойида, кузги дастлабки 
совуєлар сентябрь ойида кузатилади. 

¡ртача шамол кучи 4-6 м/с, кучли шамоллар 15 м/с гача бўлиб, 
уларнинг давомати 30-35 кунни ташкил этади. Чангли шамоллар іам 
ваєти-ваєти билан вужудга келади. 

2. Тој олди иєлим зонаси. Бу зонага ер сатіи 300-800 м гача 
бўлган майдонлар киради. Бу ерлардаги йиллик ёјин миєдори 400 мм 
атрофида. Музламайдиган кунлар эса 210-240 кунни, жанубда эса 
(Шеробод) 280 кунни ташкил єилади. Вегетация давридаги самарали 
мусбат іароратлар йијиндиси 3200-34000С ни, жанубда эса, 4400 0С 
ни ташкил єилади.  

ªишки ўртача іарорат (0÷-8) 0С ни, ёзгиси эса +(26÷28) 0С ни 
ташкил этади. Энг паст іарорат −(28÷30) 0С, энг юєори іарорат 
(45÷50) 0С гача кузатилган.   

Баіорги энг сўнгги совуєлар апрель ойининг охирида, кузги 
дастлабки совуєлар ноябр ойининг бошларида кузатилади. 

¡ртача шамол кучи 1-3 м/с бўлиб, уларнинг давомати 35-100 
кунни ташкил этади. Афјон шамоли іам учрайди. 

3. Тој иєлим зонаси. Бу зонага ер сатіи 600-1000 м дан юєори 
бўлган майдонлар киради. Бу ерлардаги йиллик ёјин миєдори 400 мм 
дан кўп бўлади. Ёјиннинг кўп миєдори май-июнь ойларига тўјри 
келади ва баъзида йиллик ёјин миєдори 800 мм дан ошади.  

ªишки ўртача іарорат (0÷-11) 0С ни, ёзгиси эса +(12÷25)0С ни 
ташкил этади. Энг паст іарорат −(30÷35)0С, энг юєори іарорат 
+(25÷40)0С гача кузатилган.   

¡ртача шамол кучи 2-4 м/с бўлиб, уларнинг давомати 100 ва 
ундан ортиє кунларни ташкил этади.  

Бу дегани œлкада инсон іаётида муіим œрин тутадиган маданий 
šишлоš хœжалиги экинларини (пахта, бујдой, шоли, беда ва і.к.) 
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сујоришсиз етиштириш мумкин эмас, чунки Марказий Осиёда 
ёјадиган табиий ёјин миšдори œртача 100-300 мм/йил га тенг, агар 
бу миšдорни œсимлик œсиш давридаги сувга бœлган талабидан олиб 
šарасак, унинг жуда іам кам эканлигини кœришимиз мумкин. 

Сујориш мелиорациянинг кенг тараššий этган тармоји 
іисобланиб, бунда инсоният кафолатланган šишлоš хœжалиги 
маісулотларини етиштиради. Азалдан ва іозирда іам œлкамизда 
етиштирилаётган іосилнинг аксарият šисми (80-90%) сујориладиган 
майдонлардан олинади. Шунинг учун іам сујориш Œзбекистон 
Республикаси халš хœжалигида муіим œрин тутади. Халšда бежиз 
«Оšар сувга тупурма» деган ибора šœлланилмаган.  

Сујориш тарихига назар ташласак, Марказий Осиёда амалга 
оширилган археологик šазилмалар Ашхобод яšинида эр. ав. 3250 
йилларда іам сујориш šœлланилганлигини кœрсатган. Ер шарида эса 
сујориш 5-6 минг йиллик тарихга эга бœлиб, унинг илдизи Хитой, 
Іиндистон, Миср каби мамлакатларга бориб таšалади. 

Ер шарида сујориш ишларининг ривожланишига назар ташласак, 
унинг кœлами кескин ошишини кœришимиз мумкин (1-жадвал). 

 
1-жадвал. Ер шарида сујориладиган майдон кœлами 

 
Йиллар 1800 1900 1950 1959 1972 2000 

Сујориш 
майдони 
млн. га 

8 48 121 149 225 265-270 

 
Іозирда 120 дан ортиš мамлакатда сујориш ишлари 265-270 млн. 

га майдонда олиб борилади, жумладан, Хитойда 74 млн. га, 
Іиндистонда 42,1 млн. га, АЄШда 26 млн. га, Марказий Осиёда 7,963 
млн. га, шундан Œзбекистонда 4,3 млн. га майдон сујорилади. 

Биргина Œзбекистон Республикасида 4,3 млн. га сујориш 
майдони учун 900 га яšин сујориш тизимлари яратилган.  

Єишлоє ва сув хœжалиги вазирлигининг маълумотларига асосан, 
Œзбекистондаги сујориш тармоšларининг умумий узунлиги 200 минг 
км, зах šочириш тармоšларининг умумий узунлиги 139 минг км ни 
ташкил этади. Сув омборларида іар йили 17 млрд. м3 сув тœпланади. 

Республика аіоли бошига тœјри келадиган солиштирма сујориш 
майдони 1965 йилда 0,35 га/киши бœлса, іозирда 0,17 га/киши га тенг 
ва бу камайиш тенденцияси давом этмоšда.  

Сујоришнинг кœринишлари. Сујоришни амалга ошириш бœйича 
улар мунтазам ва бир маротабаликларга фарšланади. Мунтазам 
сујоришда тупроš вегетация давомида мунтазам намлантириб 
борилади. Бир маротабалик сујоришда эса тупроš бир йилда бир 
маротаба намлантирилади. Бу баіор ёки кузда лиманлар ёрдамида 
амалга оширилади. 

Мунтазам сујориш - жадал сујориш кœриниши бœлиб, у šиммат 
бœлса-да, вегетация даври давомида тупроš фаол šатламининг маšбул 
намини таъмин этиб беради..Мунтазам сујориш - тупроєнинг фаол 
єатламидаги намлик таєчиллигини, шу билан бирга тупроє юза 
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єатлам іаво намлик таєчиллигини мунтазам бартараф этиб 
боришдир. Бунинг учун мунтазам фаолият кœрсатувчи сујориш 
тизими яратилади. Натижада, сув сујориш тизими ёрдамида сујориш 
майдонининг исталган нуєтасига керакли ваєтда, керакли іажмда 
етказиб берилади. 

Бир маротабалик нам тœплаш сујориш кœриниши мунтазам 
кœринишга нисбатан бир неча бор арзон іисобланиб, у тупроšда бир 
маротабалик (1-2 м чуšурликда) нам захирасини іосил šилиб бериш 
билан тупроš ичидаги намликнинг іаракати эвазига іосилдорликни 
сезиларли даражада оширишга имкон яратади. Бир маротаба 
намлатиб єолиш маіаллий оєова сув манбаларида, асосан, амалда 
бœлиб, бунда іосил єилинган лиманларда баіорда тœпланган ёјин 
суви натижасида бу майдонлар бир маротаба намлантириб єолинади. 

Ёппасига ва айрим сујориш иборалари іам šœлланилади. Ёппасига 
сујориш (барча экинларни сујориш) šурјоšчил минтаšаларда 
šœлланилса, турјун бœлмаган ва намиššан минтаšаларда, баъзида 
šурјоšчил минтаšаларда іам айрим сујориш (айрим серунум 
экинларни сујориш) šœлланилади.  

Баъзи адабиётларда катта ва кичик сујориш кœриниши 
иборалари іам учрайди. Катта сујориш деганда давлат бюджети 
іисобига амалга ошириладиган катта сујориш майдонлари 
тушунилса, кичик сујориш деганда, кичик (чекланган) сув манбалари 
ёрдамида сујориладиган майдонлар тушунилади.  

Баъзида озиšлантирувчи сујориш (чиšинди сувлар ёрдамида), 
иситувчи сујориш (иссиšлик электрстанцияларидан чиšадиган ёки ер 
ости иссиš манба - булоš сувлари ёрдамида) ва туманлаб сујориш 
(об-іавонинг кескин œзгаришида œсимлик баргларини іимоя šилиш 
маšсадида) иборалари іам šœлланилади.   

Сујориш турлари. Сујоришни амалга ошириш муддатлари 
бœйича вегетацион, новегетацион сујоришлар мавжуд. Вегетацион 
сујоришлар œз маšсадига кœра, намлантирувчи, озиšлантирувчи, 
тетиклантирувчи, музлашдан іимоя šилувчиларга фарšланса, 
новегетацион сујоришлар эса нам тœпловчи, чучуклантирувчи, іайдов 
олди, экин экиш олди ва провакацион сујоришларга бœлинади.  

Озиєлантирувчи сујориш – етиштириладиган єишлоє хœжалик 
экинларининг ривожи учун озуєаларга бой сув манбалари (чиєинди 
сувлар, чорвачилик чиєинди сувлари) билан майдонларни сујориш 
ёки бу сувлар билан майдонларни N,P,K элементларига бойитиш 
демакдир. Бу іолатда махсус сујориш тизими яратилади. 

Иситувчи сујориш, асосан, иссиєлик электр станцияларидан 
чиєєан сувларни іамда ер ости иссиє манбалардан чиєєан сувларни 
сујоришда (иссиєхоналарда, ерни иситиш маєсадида) šœллаш, шу 
œринда, іаво іароратининг кескин œзгаришидан œсимликларни 
іимоялаш воситаси тарзида пуркаб сујоришдир. 

Іозирда мунтазам сујориш тури šуйидаги сујориш усуллари 
ёрдамида амалга оширилади: ер устидан, ёмјирлатиб, тупроš ичидан, 
сизот сувлари сатіи (ССС) ни кœтариб (субирригация), томчилатиб 
ва пуркаб (туманлатиб-аэрозольное). 
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Сујориш усулини танлашда šуйидагилар іисобга олинади: 
Табиий шарт-шароитлар - сујориш даласининг рельефи, тупроји 

(šалинлиги, унумдорлиги, таркиби, хоссалари ва і.к.), шамол 
йœналиши, кучи ва šайтарилиши, табиий намгарчилик ва унинг 
тупроš ва іавони намлатишда тутган œрни, майдоннинг зовурланиш 
даражаси, сизот сувлари (режими, жойлашиш чуšурлиги, 
минерализацияси) ва сув манбалари (тури, режими, сув таъминоти). 

Хœжалик шарт-шароитлари – меінат ресурсларининг 
мавжудлиги, сујоришда иштирок этадиган кишиларнинг тажрибаси, 
дала ишларини механизациялаш даражаси, šурилиш материаллари ва 
электр таъминотининг мавжудлиги, далага ишлов бериш, сујориш 
машиналарининг мавжудлиги ва і.к. 

Деіšончилик мажмуаси – šишлоš хœжалиги экинларининг 
таркиби, алмашлаб экиш, агротехника, œјит солиш ва і.к. 

Šишлоš хœжалиги экинларининг сујориш режими - œсимликнинг 
вегетация давридаги сујоришлар сони, меъёри ва муддатлари, 
новегетация давридаги тупроšнинг сувга бœлган талаблари. 

Юšори иш унуми - сујоришни механизациялаш ва 
автоматлаштиришни таъминлаш. 

Сујоришнинг иšтисодий самарадорлиги - капитал šœйилма ва 
ишлатиш харажатлари, сујоришгача ва ундан кейинги іосилдорлик, 
сујоришдан олинган фойда. 

Капитал šœйилма – харажатларнинг самарадорлиги, šопланиш 
муддатлари ва і.к. 

Тупроš эрозиясига йœл šœймаслик, сујоришнинг тупроš сув–
физик, кимёвий ва микробиологик хоссаларига таъсири. 

Сујоришнинг ташšи муіитга, тупроš унумдорлигига, œсимлик 
іосилдорлигига таъсири. Сув – тупроšнинг унумдор элементларидан 
биридир. Œсимликнинг œсиши даврида унинг кœп миšдори œсимлик 
тœšимасини іосил šилиш учун ишлатилади. Šолгани œсимликнинг 
барглари ва танаси орšали бујланишга сарфланади.  

Максимал іосилга сув, озуšа, иссиšлик, іаво ва ёрујлик 
миšдорлари маšбул даражада бœлганда эришилади. Тупроšда 
намликнинг керагидан ортиš ёки кам бœлиши іосилдорликни 
пасайтиради. Биринчи іолатда тупроšда іаво миšдори 
етишмаслигидан, иккинчи іолатда эса озуšа ва намлик 
миšдорларининг етишмаслигидан œсимлик šийналади. 

Сујориш тупроšнинг табиий намлигини ошириши билан бирга 
унинг сув–физик, кимёвий хоссаларига ва микробиологик жараёнига 
іам таъсир этади. 

Тупроšда намликнинг нормал іолда саšланиши ундаги 
микроорганизмларнинг кœпайишига, органик šолдиšларнинг чириб, 
тупроš унумдорлигининг (унда нитратларнинг пайдо бœлиши, 
нитрификация) ва экин іосилдорлигининг ошишига олиб келади. 

Бир šатор муаллифларнинг тупроš намлиги борасида олиб 
борган тадšиšотларига кœра, агар тупроšдаги намлик унинг тœла нам 
сијимининг 60%ни ташкил šилганида нитрификация жараёни учун 
маšбул шароит вужудга келар экан. 
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Бу іолатни šурјоšчил сујорилмайдиган ерларда фаšат баіор ва 
кузда, сујориладиган майдонларда эса вегетация даврида кузатиш 
мумкин.  

Тупроšдаги намликнинг œзгариши билан бирга ундаги іарорат ва 
іаво режими іам œзгариб боради. Тупроš намлигининг ошиши, 
унинг совушига, ундаги іавонинг сиšиб чиšарилишига ва тупроš 
коллоидларининг шишиши натижасида тупроšда аэрациянинг 
ёмонлашувига, тупроšда олдин іосил бœлган нитратларнинг пастки 
šатламга ювилишига олиб келиши мумкин. 

Тупроšда намликнинг камайиши ундаги азотнинг бујланишига ва 
тупроšдаги миšдорининг камайишига олиб келади.  

Сујориш азотобактерия, актиномицетлар, денитрификатор ва 
іужайраларни бузувчи бактерияларга жуда кескин таъсир кœрсатади. 

Сујориш суви сувда эрийдиган тузлар ва минерал моддалар учун 
эритувчи іисобланиб, тупроšнинг устки šатламидаги тузларни 
эритади, тупроš эритмаси концентрациясини пасайтиради ва 
тупроšдаги кимёвий жараёнга œз таъсирини кœрсатади. 

Сујориш натижасида тупроšнинг ишšорийлиги ортади. Агар 
тупроšда эрувчи хлорид ва сульфат бœлса, улар миšдорининг 
кœпайиши билан тупроšнинг ишšорийлиги камаяди. 

Сујориш натижасида œсимлик тупроšдан œзига зарур бœлган 
моддаларни (калий, азот, фосфор ва і.к.) олиш имкониятига эга 
бœлади. 

Сујориш тупроšнинг физикавий хоссаларига ва структурасига 
таъсир этади:  

– сув тупроš структурасини бузиши мумкин (айниšса, бостириб 
сујоришда), œлчами 2,5 мм гача бœлган тупроš заррачаларига сув 
тегиши билан улар œлчами 1 мм дан кичик зарраларга бœлиниб 
кетади. Тупроš коллоидларининг бœкиши зарралардаги 
ёпишšоšлигининг бœшаши натижасида тупроšнинг оралиš 
јовакликлари камайиб, тупроšнинг šатšалоšлашига олиб келади; 
– сујориш натижасида тупроšнинг зичланиши кузатилади 
(айниšса 0,5-2,0 м гача бœлган тупроš šатламида). Бунинг асосий 
сабаблари тупроš таркибидаги Са ва Мg карбонатларига уч 
валентли элемент оксидларининг гидратлари ва SiO2 билан 
бирикишидир; 
– сујориш тупроš зарраларининг ёпишšоšлигини œзгартиради 
(намликнинг кœпайиши тупроšни юмшатади). 
Сујориш œсимлик ва тупроšдаги иссиšлик шароитига іам таъсир 

этади, œсимликнинг иссиšлигини пасайтиради (айниšса, ёмјирлатиб 
ва пуркаб сујоришда), тупроšнинг иссиšлик сијимини оширади, 
яъни унинг іароратини пасайтиради. Чунки намга тœйинган 
тупроšни иситиш учун кœпроš иссиšлик талаб šилинади. Шунинг 
учун йилнинг иссиš фаслларида нам тупроš šуруš тупроššа, 
нисбатан совуšроš, совуš фаслларда эса иссиšроš бœлади. Нам 
тупроšнинг иссиšлик œтказувчанлиги šуруš тупроšникига šараганда 
юšори бœлади. 
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Šурјоšчил майдонларда œсимлик етиштирилаётган тупроš 
іароратининг пасайиши унда модда алмашинув жараёнини 
янгилайди. 

Тупроšда іароратнинг ошиши œсимлик учун зарур бœлган сув 
миšдорини оширади, транспирация коэффициентини кœпайтиради ва 
ундаги озиš моддалардан фойдаланишни ёмонлаштиради. 

Сујориш тупроšнинг иссиšлик, туз, сув ва микробиологик 
режимларини яхшилаш билан бирга, ундаги тупроš таркиб топиш 
жараёнига іам таъсир šилади.  

Сујориш натижасида сујориладиган майдоннинг микроиšлими 
œзгаради, чунки šуёш энергиясининг аксарият šисми тупроš ва 
œсимликлардаги намни бујлатишга сарфланади. Натижада, ер 
юзасидаги іаво šатламининг іарорати пасайиб, унинг нисбий 
намлиги ортади, транспирация коэффициенти šиймати камаяди.  

Бу іолат œсимликда зарур моддаларнинг тœпланишини 
тезлаштиради ва іосилни оширади. Сујориладиган майдонларнинг 
атрофига экилган іимоя дарахтлари іам шамол ва гармсел йœлини 
тœсиб, сујориш майдони микроиšлимини яхшилайди, іаво нисбий 
намлигининг ортишига олиб келади.  

Сујориш іосилнинг миšдорини оширибгина šолмай, балки унинг 
сифатини іам яхшилайди, чунки сујориш таъсирида œсимлик 
таркибида кул, оšсил моддалар, ёј, углеводлар ва крахмал миšдори 
іам œзгаради. Бизга маълумки, іар šандай œсимлик тупроšдан ва 
іаводан œз илдизи ва барглари орšали танасига маълум 
элементларни šабул šилади (2-жадвал).  

Бу элементлардан фаšат кислород ва углевод іаводан 
œзлаштирилиб šолганлари ион шаклида тупроšдан œсимлик илдиз 
тукчалари орšали сœрилади. Бунинг учун тупроšнинг фаол šатламида 
маšбул намлик саšланиши керак. Шундагина экиндан олинадиган 
іосил мœл бœлади. 

Сујориш сувидан режасиз фойдаланиш, далага ортиšча сув 
бериш, сујориш майдонидан сувни ташламага ташлаш тупроšдаги 
озуšа элементларининг šуйи šатламларга ювилишига, сувнинг 
ортиšча сарфига, ССС нинг кœтарилишига, баъзида, бу орšали 
сујориш майдонларининг шœрланишига сабаб бœлади. Бу іолат 
ортиšча харажатларга, іосилдорликнинг пасайишига ва маісулот 
таннархининг šимматлашишига олиб келади. 

Сујориш таъсирида нафаšат сујориш массивининг балки атроф 
майдонларнинг іам табиий шароитлари œзгариши мумкин. 
Массивнинг умумий сув мувозанатида сујориш тармоšлари ва 
сујориш далаларидан сизилишга исроф бœлган сув кœринишидаги 
кирим миšдори кескин ортиб, сујориш массиви ва атроф 
майдонларнинг сизот сувлари режимига таъсир кœрсатади. Шунинг 
учун сујориш ишлари лойиіаланганда массивда сизот сувларининг 
келажак режими таілил šилиниши, мабодо улар ер сатіига 3 м дан 
яšин келса, сујориш массиви тупројини іимоялаш бœйича тадбирлар 
лойиіаланиб, сујориш лойиіаси билан бирга амалга оширилиши 
шарт. 
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2-жадвал. Тупроš ва œсимлик таркибидаги кимёвий  
элементлар миšдори (% да) (А.П.Виноградов бœйича) 

 
Кимёвий 

элементлар Тупроšда Œсимликда 

Кислород 49,00 70,00 
Водород - 10,00 
Кремний 33,00 0,15 
Алюминий 7,13 0,02 
Натрий 0,63 0,02 
Темир 3,80 0,02 
Кальций 1,37 0,30 
Магний 0,60 0,07 
Калий 1,36 0,30 
Титан 0,46 0,0001 
Углерод 2,00 18,00 
Фосфор 0,08 0,07 
Азот 0,10 0,30 
Марганец 0,085 0,001 
Олтингугурт 0,085 0,05 
Фтор 0,02 0,00001 
Хлор 0,01 0,01 
Литий 0,003 0,00001 
Барий 0,05 0,0001 
Стронций 0,03 0,0001 
Хром 0,02 0,0005 
Ванадий 0,01 0,0001 
Рубидий 0,006 0,0005 
Цирконий 0,03 0,0001 
Никель 0,004 0,00015 
Мис 0,002 0,0002 
Рух 0,005 0,0003 
Кобальт 0,0008 0,00002 
Бор 0,001 0,0001 
Єœрјошин 0,001 0,00001 
Маргимуш 0,0005 0,00003 
Цезий 0,0005 0,000001 
Молибден 0,0003 0,00002 
Торий 0,0006 - 
Уран 0,0001 - 
Селен 0,000001 0,000001 
Кадмий 0,00005 0,000001 
Йод 0,0005 0,00001 
Симоб 0,000001 0,0000001 
Радий 0,000000000008 Симобдан 2 маротаба кам 

 
 
Сујориш сувининг сифати. Іар šандай сујориш сувига ундаги 

лойšа зарралар миšдори, эриган тузлар миšдори ва іарорати бœйича 
талаблар šœйилади. 

Сув манбасининг характерига šараб ундаги лойšа, туз 
миšдорлари ва іарорат турлича бœлиши мумкин. 
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Сувдаги œлчами 0,1–0,15 мм бœлган лойšа зарралари сујориш 
тармојига тушгач, унда чœкиб унинг œзанини кичиклаштиради, 0,005–
0,10 мм ли лойšа зарралари эса унчалик озуšа моддаларига бой 
бœлмаса-да, сујориш тармоšлари орšали сујориш майдонига тушиб 
механик таркиби ојир тупроšларнинг физикавий хусусиятларини, 
сув œтказувчанлигини яхшилайди. Œлчами 0,005 мм дан кичик лойšа 
заррачалари œсимлик учун озуšа моддаларга бой бœлса-да сујориш 
даласига уларнинг кœплаб тушиши тупроšнинг физикавий хоссасини, 
сув œтказувчанлиги ва іаво алмашувини ёмонлаштиради. 

Сујориш сувида сувда эрийдиган тузларнинг миšдори 0,1% гача, 
яъни 1,0 г/л гача рухсат этилди. Сујориш сувидаги сувда эрийдиган 
тузларнинг йœл šœйилган миšдори тупроšнинг сув-физик 
хоссаларига іам бојлиš бœлиб, механик таркиби енгил тупроšларда 
ојир тупроšларга нисбатан кœпроš бœлиши мумкин. 

Сујориш сувининг минерализацияси 2-5 г/л бœлганда 
етиштириладиган экин тури, тупроšнинг хусусиятлари ва сујориш 
сувидаги тузларнинг кимёвий таркиблари іисобга олинади. 
Жумладан, яхши сув œтказувчан тупроšларда тузларнинг миšдори 
NаСl < 0,2%, Nа2СO3 < 0,1%, Na2SO4 < 0,5% бœлиши рухсат этилади, 
аммо šайд этилган тузлардан бир нечтаси биргаликда бœлса, унда 
кœрсатилган миšдор кам бœлади. 

Сујориш сувида фаšат Nа2СO3 нинг бœлиши сувнинг сујориш 
учун яроšсизлигидан далолат беради, бунда сувга гипс аралаштириб 
(бу іолда Nа2SO4 іосил бœлади) сујоришга узатилиши мумкин.  

Н. Н. Антипов–Каратаев ва Т. А. Кадерларнинг тавсиялари 
бœйича сујориш учун яроšли бœлган сувларда ион–алмашиш 
кœрсатгичлар šиймати šуйидаги формула бœйича аниšланади:  

 

,
S238,0ZNa

ZMgZCaK
⋅+

+
=  

 
бу ерда ZCa, ZMg, ZNa – сувдаги кимёвий элементларнинг эквивалент миšдори, 
г/л; S- сувдаги умумий туз таркиби, г/л. 
 

Юšоридаги формуладан, агар К > 1 бœлса, сув сујоришга яроšли, 
К < 1 бœлса сув сујоришга яроšсиз іисобланади. 

Минерализацияси юšори бœлган сувлар билан сујориш, сујориш 
майдони зовурланган бœлганда, чучук сув билан аралаштирилган 
айрим іолатларда рухсат этилади. 

Сујориш сувининг іарорати тупроš іароратига тенг (t 0С > 14 
0С) бœлгани маšсадга мувофиš іисобланади, агар сув совуš бœлса, сув 
очиš іавзаларда šуёш нурида иситилиб сœнгра сујоришга берилиши 
керак. 

Сујориш тармоšларининг таркибий šисмлари ва уларнинг 
вазифалари. Сујориш тизимлари, асосан, šурјоšчил майдонларда 
лойиіаланиб, бу тизимдаги иншоотлар маълум табиий намлик 
етишмаган шароитда šишлоš хœжалиги маданий экинларидан 
барšарор ва юšори іосил олиш учун зарур бœлган іажмда ва талаб 
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šилинган муддатларда сујориш майдонларига сув беришни, ундан 
зах ва ташлама сувларни œз ваšтида олиб чиšиб кетишни іамда 
тупроšнинг маšбул сув–іаво, сув–туз режимларини таъминлаши 
керак. 

Сујориш тизими таркибига сув омборлари, табиий ёки сунъий 
сув манбаларидаги сув олиш ва балиš іимояловчи иншоотлар, 
тиндиргичлар, насос станциялар, сујорувчи, зах šочирувчи ва 
ташлама тармоšлар, улардаги иншоотлар, іимоя тармоšлари, тупроš 
эрозиясига šарши иншоотлар, ерларнинг мелиоратив іолатини 
назорат šилувчи бошšариш ва автоматлаштириш, электрлаштириш 
ва алоšа šурилмалари, хизматчи ходимлар учун šурилган ишлаб 
чиšариш ва истиšомат бинолари, фойдаланувчи йœллар, іимоя 
дарахтлари киради. 

Сујориш тармоšларининг жойлашуви ва конструктив тузилиши 
хœжалик талабларига (экин тури, алмашлаб экиш схемаси ва і.к.), 
майдоннинг иšлими, ер рельефи ва гидрогеологик шарт–
шароитларига, сув манбасининг турига, сујориш усули ва 
техникасига ва бошšа омилларга бојлиšдир. Йирик сујориш 
тизимлари таркибига юšорида šайд этилган иншоотлар ва 
šурилмалар кириб, сујориш майдон кœлами бир ёки бир неча 
хœжаликни, іатто туман ёки вилоятларни šамраб олиши мумкин. Бу 
сујориш майдонлари уларда юритиладиган иш йœналишига šараб, 
ширкат хœжаликлари, фермерлар уюшмалари, корхона ерларига 
ажратилиши мумкин.  

Экин майдонларида экиладиган асосий экин турига šараб 
пахтачилик, јаллачилик, озуšа экин, сабзавотчилик ва бошšаларга 
фарšланади. Уларнинг майдон кœлами пахтачиликда 200-400 га, 
јаллачиликда 500-800 га ва ундан кœпроš бœлади. Экин майдонлари 
далаларига бœлинади. Бир экин майдонларидаги далалар сони 5-10 та 
гача ва уларнинг майдон кœлами 15 га дан 30 га гача бœлиши мумкин. 
Далалар сони ва уларнинг œлчами хœжаликда етиштирилаётган экин 
турлари, хœжалик талаблари ва хœжаликнинг техник 
имкониятларидан келиб чиššан іолда хœжалик агрономи томонидан 
белгиланади. Меінат кœп талаб šилинадиган экин далаларининг 
майдон кœлами кичик, кам талаб šилинадиганлариники эса катта 
бœлади. 

Экин далаларига šуйидаги талаблар šœйилади:  
– уларнинг майдони œзаро бир-бирига тенг (5-10% фарšи билан), 

šишлоš хœжалиги механизмлари ишлаши учун œлчами ва шакли 
šулай бœлиши; 

– рельеф, тупроš, гидрогеологик ва агромелиоратив шарт-
шароитлари бœйича бир хил бœлиши;  

– улар доимий сујориш тармоšлари, йœллар ва ташлама ёки зах 
šочириш тармоšлари билан чегараланган бœлиши талаб šилинади.  
Сујориш тармоšлари сујориш тизимлари таркибида муіим œрин 

тутиб, уларнинг таркиби 1–расмда кœрсатилганидек, сујориш манбаи, 
сујориш манбасидан сув олишга мœлжалланган бош иншоот, доимий 
сујориш тармоšлари, муваššат сујориш тармоšлари, сујориш 
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тармоšларидаги иншоотлар, іимоя тармоšлари ва іимоя иншоотлари, 
сув ташламалари ва зах šочириш тармоšларидан иборатдир. 

Сујориш манбаи аксарият іолларда дарё іисобланиб, унинг сув 
оšими бошšарилган ёки бошšарилмаган бœлиши мумкин. Табиийки, 
сув оšими бошšарилган сујориш манбасидаги сујориш тизимининг 
сув таъминоти юšори бœлади. 

Сујориш манбаидан сув олишга мœлжалланган бош иншоот 
сујориш тармојининг бош каналига керакли муддатларда ва керакли 
іажмда сујориш учун мœлжалланган сувни олиб бериш учун хизмат 
šилади. Сујориш манбасининг хусусиятига šараб унинг тури турлича 
бœлиши мумкин. 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
1-расм. Сујориш тизимининг шартли схемаси: 
1–сув манбаи; 2–сув šабул šилувчи бош иншоот; 3–бош канал; 4-хœжаликлараро тармоšлар; 5-
хœжалик тармоšлари; 6-хœжалик ички тармоšлари; 7-шох ариšлар; 8-муваššат ариšлар; 9-œš 
ариšлар; 10-сујориш эгатлари; 11-ташлама (зовур)лар; 12-сујориш тизимидаги иншоотлар; 13-
йœллар; 14-іимоя дарахтлари; 15-яроšсиз ерлар 

 
 
Доимий сујориш тармоšларининг таркиби сујориш майдонининг 

кœламига šараб, кœп ёки кам бœлиши мумкин. Уларнинг асосийлари 
šуйидагича номланиб: бош (магистрал) канал (БК); хœжаликлараро 
тармоš (ХАТ); хœжалик тармоји (ХТ); хœжалик ички тармоји (ХИТ); 
шох ариš (ША), уларнинг асосий вазифаси сувни сујориш 
манбасидан кам сув исрофгарчилигига йœл šœйган іолда олиб, 
керакли муддатларда ва керакли іажмда œзидан сувни œтказиб 
сујориш даласигача етказиб беришдир. БК нинг бош иншоотдан то 
биринчи сув таšсимловчи тармоššача бœлган šисми салт šисм, 
šолгани ишчи šисм деб номланади. У асосан, бир сујориш тизимида 



- 18 -

якка іисобланса-да, баъзи іолларда (олиб чиšиш конуслари ер 
майдонларидан) бир неча тармоšларга бœлиниши мумкин. 

ХАТ сувни БК дан олиб ХТ га таšсимлайди. Баъзида, ХТ 
тœјридан-тœјри сувни БК дан олиши мумкин. Сув ХТ дан ХИТ ларга 
улардан ША ларга таšсимланади. Сув œтказувчи доимий 
тармоšларнинг охирги šисми бœлган ША дан муваššат тармоšларга 
узатилади. Сујориш усули ва техникасига šараб муваššат 
тармоšларнинг таркиби турлича бœлиши мумкин. Ер устидан эгатлаб 
сујоришида (энг кенг тарšалган услуб) муваššат тармоšлар муваššат 
ариš, œє ариš ва эгатлардан таркиб топади. Іар šандай муваššат 
тармоšларнинг асосий вазифаси оšова сувни тупроš намига 
айлантириб беришдир. Сујориш тармоšларининг бу šисми доимий 
ишламаса-да маданий экинларнинг сујориш режимини таъминлайди. 
Сујориш майдонидаги ортиšча сувлар (кучли ёјин - сел, сујориш 
тармоšларидаги ташлама ва авария іолатидаги сувлар)ни майдон 
ташšарисига чиšариш учун ташлама тармоšлар, ССС ни ростлаш 
іамда шœр сизот сувлари ва шœр ювиш сувларини захи 
šочириладиган майдонидан узоšлаштириш учун зах šочириш 
тармоšлари šурилади. 

Сујориш тармоšлари бœйлаб šуриладиган алоšа йœллари сујориш 
майдонлари, дала шийпонлари, аіоли истиšомат жойлари œртасида 
алоšа, сујориш тизим элементларига хизмат кœрсатиш, хœжаликни 
бошšа іудудлар билан бојлаш учун šурилади. 

Іимоя дарахтларини экишдан асосий маšсад, сујориш 
далаларини шамолнинг акс таъсиридан іимоялашдир. Улар, асосан, 
сујориш тармоšлари, алоšа йœллар ва сув ташламалари бœйлаб, 
уларнинг шарš ва жануб томонларидан экилиши керак, чунки 
уларнинг сояси кундузи экин даласига тушмаслиги маšсадга 
мувофиšдир.  

Сујориш тармоšларидаги иншоотлар сујориш тармоšларига 
берилган сувни (тезлиги, сарфи, іажми, сатіи) бошšариш ва 
таšсимлаш, ортиšча сувларни сув ташламасига ташлаш, сујориш 
тармоšларининг тœсиš ва јовлардан œтишини таъминлаш, сујориш 
далаларидаги ССС ни назорат šилиш учун šурилади.  

1-расмда кœрсатилган сујориш массиви чегараси ичидаги майдон 
унинг ялпи майдони ω ялпи деб юритилади. Сујоришда ишлатилиши 
мумкин бœлган майдон унинг умумий (брутто) майдони (ω бр) деб 
номланади, фаšат экин экиладиган ва сујориладиган майдон соф 
(нетто) майдон (ω нетто) іисобланади.  

Сујоришда ишлатиб бœлмайдиган майдонлар (табиий жарликлар 
(ω ж), тепаликлар (ω т), šумлик ёки тошлоšлар (ω к) ва і.к.) ялпи 
майдон таркибига кириб, улар сујориш ерини œзлаштириш 
коэффициенти (ЕЎК)нинг šийматини белгилайди: 

 

;
ялпи

брЕ
ω

ω
=К¡       га...),( ктжялпибр +++−= ωωωωω  
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Cујоришда ишлатилиши мумкин бœлган умумий майдонда 
сујориш тизими элементлари эгаллаган майдонлар сујориш еридан 
фойдаланиш коэффициенти (ЕФК)нинг šийматини белгилайди: 

 

;
брутто

неттоЕФК
ω
ω

=     га...),( тшйтрбруттонетто +++−= ωωωωω  

 
бу ерда трω , йω , тшω -сујориш тармоšлари, алоšа йœллари, ташламалар, іимоя 

дарахтлари эгаллаган майдонлар, га. 
 
Назорат саволлари 
 
1. Мелиорация с¢зининг мо³ияти ва унинг инсон ³аётида тутган ¢рни. 2. 

Су¼оришнинг мо³ияти, к¢ринишлари ва турлари. 3. Су¼оришнинг ташºи му³ит, 
тупроº унумдорлиги ва ¢симлик ³осилдорлигига таъсири. 4. Су¼ориш сувининг 
сифатига º¢йиладиган талаблар. 5. Су¼ориш тизими доимий тармоºларининг 
таркиби ва вазифаси. 6. Су¼ориш тизими муваººат тармоºларининг таркиби ва 
вазифаси. 7. Ердан фойдаланиш коэффициенти ва ерларни ўзлаштириш 
коэффициентларининг мо³ияти.  

 
 

1.2. ªИШЛОЄ ХЎЖАЛИГИ ЭКИНЛАРИНИНГ  
СУЈОРИШ РЕЖИМИ  

 
ªишлоє хўжалиги экинларининг сув истеъмоли. Маданий 

экинлар œзининг вегетация даврида šуёш энергияси таъсирида 
тупроšда мавжуд бœлган иссиšлик, сув, іаво ва минерал озуšалардан 
фотосинтез жараёнида œз танасида органик моддаларни пайдо 
šилади. Бунда œсимлик барглари унинг илдизлари орšали тупроšдаги 
сув билан таъминланиб туради. Œсимликдаги физиологик 
жараённинг нормал амалга ошиши учун тупроš таркибида тегишли 
нам захираси ва іаво бœлиши керак. Іаводаги кислород œсимликнинг 
ва тупроšдаги органик моддаларни минерал озуšаларга парчаловчи 
аэроб бактерияларнинг «нафас олиши» учун зарурдир.  

Œсимлик œсиши даврида кœп миšдорда тупроšдаги сувни 
истеъмол šилади, унинг фаšат 0,01-0,03% и œсиш тœšимасини іосил 
šилиш учун ишлатилади. Šолгани œсимлик барглари ва танаси 
орšали бујланишга сарфланади. Œсимликнинг нормал 
ривожланишида тупроš нам захирасини мунтазам тœлдириб бориш, 
яъни тупроšни сунъий намлантириш - сујориш керак бœлади. 

Šишлоš хœжалиги экинларини сујоришга кетадиган сув сарфи 
экинларнинг баргидан, танасидан ва тупроš юзасидан 
бујлантирилган сув сарфи билан белгиланади. Ушбу умумий 
бујланиш сув истеъмоли ёки эвопотранспирация деб аталади. 

Сув истеъмол šиймати иšлимий шарт-шароитлардан ер юзасига 
тушадиган иссиšлик энергияси, тупроš нами, šишлоš хœжалиги 
экинининг тури ва іосилдорлик šийматларига бојлиšдир. 

Сујорма деіšончилик амалиётида šишлоš хœжалиги 
экинларининг сув истеъмолини аниšлашнинг šуйидаги уч: тœғридан-
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тœғри далада œлчов олиш, метеорологик ва іисобий усуллари 
šœлланилади.  

Ҳисобий усулда эмпирик коэффициентлар бевосита кузатувлар 
натижасида аниšланганлиги учун бу усул аниšроš усул ҳисобланади. 
Шундай аниšлаш формулаларидан бири А. Н. Костяков 
формуласидир: 

,XKE ⋅=   м3/га, 
 

бу ерда Е–сув истеъмоли, м3/га; K-сув истеъмол коэффициенти, м3/т; Х–
лойиіавий іосилдорлик, т/га. 
 

Сув истеъмол коэффициенти іосил бирлигига сарфланган сув 
іажми ҳисобланиб, иšлимий шарт-шароитлар, экин ҳосилдорлиги ва 
агротехника даражасига боғлиšдир. Шунинг учун іам бу šийматни 
барча іудудлар учун юšори аниšликда аниšлаш жуда šийиндир.  

Табиий намланишнинг таєчиллиги тупроєни сунъий намлатишни 
таšозо этади. Бу іолда œсимликнинг алоҳида йиллар ва вегетация 
даври учун сув истеъмол šийматини аниº белгилаш заруриятини 
туғдиради. Бу талаб биоиšлимий усулда (А. М. ва С. М. Алпатьевлар) 
šондирилиши мумкин, жумладан: 

 
∑⋅= ,dKE   м3/га,  

 
бу ерда K–биологик коэффициент, мм/мб; ∑d–ҳавонинг œртача кœп йиллик 
намлик танšислиги йиғиндиси, мб.  
 

Šурјоšчил минтаšада šишлоš хœжалиги экинларининг умумий 
сув истеъмолини аниšлашда Н. Н. Ивановнинг бујланишга 
асосланган šуйидаги формуласидан фойдаланилади: 

 
( ) ( ) ,8,0a100t250018,0E0 ⋅−⋅+⋅=   мм, 

 
бу ерда Е0-ойлик бујланиш, мм; t-іавонинг œртача ойлик іарорати, оС; а-
іавонинг œртача ойлик нисбий намлиги. 
 

Сув мувозанат услуби (СМУ) суғориш даласининг сув мувозанат 
тенгламаси усулига асослангандир:  

 

,WWMWPE Tcc −+++⋅= ∆µ   м
3/га, 

бу ерда µ -ёмғир сувларидан фойдаланиш коэффициенти; P-вегетация даврдаги 

ёғин миšдори, м3/га; W∆ -œсимликнинг илдиз šатлам тупроғидан 
фойдаланадиган сув миšдори, м3/га; M-мавсумий суғориш меъёри, м3/га; ccW -
илдиз šатлам тупроғига сизот сувларидан капилляр  кучлар таъсирида келиб 
šœшиладиган сувлар миšдори, м3/га; TW –сујориш сувининг ер усти ва фаол 
šатлам остига бœлган ташлама исрофи, м3/га. 
 

 СМУ нинг кœринишлари – бу бу¼латгич ва лизиметрлар 
іисобланади.  
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Буғлатгичлар юзаси 500-3000 см2, баландлиги 1-1,5 м бœлган, ости 
ва ён деворлари сув œтказмайдиган цилиндрсимон идиш кœринишида 
бœлиб, идишга тупроš монолити œрнатилади. Улар суғориш 
майдонида сизот сувлар чуšурлиги 5-10 м да бœлганда, яъни 
сувларнинг тик йœналиш бœйича алмашинуви бœлмаганда 
šœлланилади. 

Лизиметрлар эса монолитда тик сув аламашинувини іисобга 
олишга асосланган бœлиб, бу идишларнинг юзаси  1000-2000 см2 дан 
(дон экинлари учун) 10000 см2 гача (ғœзада), баландиги 1-2,5 м гача 
бœлади. 

Лизиметрларда сизот сувлар сатҳи доимий равишда ушлаб 
турилади.  

СМУ нинг камчилиги Е ни аниšлашда œсимликнинг œсиш 
омиллари іисобланмиш иссиšлик энергияси, метеорологик ва бошšа 
омилларнинг іисобга олинмаслигидир. Бу омиллар иссиšлик 
мувозанати усули (ИМУ) да инобатга олинади. 

 ИМУ ер усти šатламида иссиšлик ва нам алмашинувини іисобга 
олувчи иссиšлик мувозанати тенгламасини іисобга олишга 
асослангандир: 

,РBLER ++=  
 

бу ерда R –радиацион мувозанат; LE –бујлантиришга сарфланган иссиšлик 
миšдори (Е-бујланиш, L–яширин бујланиш иссиšлиги); B –тупроšни šиздиришга 
сарфланадиган иссиšлик; P –иссиšликнинг турбулент оšими. 
 

Радиацион мувозанат R  дала шароитида актинометрик 
станциялар ёки иссиšлик мувозанат šурилмаларида мувозанат 
œлчагичлар ёрдамида аниšланади. 

B  ни аниšлашда турли чуšурлик šатламларида œлчанадиган 
тупроšнинг іароратидан фойдаланилади. 

Иссиšликнинг турбулент оšими ( P ) тупроšнинг устки šатлами ва 
2 м баландликда іаво іарорати, намлиги ва шамол тезлиги 
фарšларидан аниšланади. 

ИМУ дан іозирда šишлоš хœжалиги экинларининг сув 
истеъмолини аниšлашда аналог сифатида фойдаланилади. 

Сујориш ёрдамида етиштириладиган šишлоš хœжалиги 
экинларининг œртача сув истеъмоли šуйидаги šийматларга тенгдир: 
дон экинларида 3000–4000 м3/га, шолида – 12000 м3/га, полиз 
экинларида 3000-10000 м3/га, кœп йиллик œтларда - 8000–12000 м3/га, 
јœзада - 6000-9000 м3/га. 

ªишлоº х¢жалиги экинларининг сув истеъмоли ¢симликларнинг 
ривожланиш фазаларига бо¼лиº ³олатда вегетация даврида 
¢згарувчандир. Шу билан бирга ³ар бир экиннинг биологик 
хусусиятларидан келиб чиººан ³олда уларнинг сув истеъмоли 
графиги турлича б¢лади. Жумладан, ¼¢за умумий сув истеъмолидан 
гуллагунча 10-15%, гуллаш арафасида 60-70%, ³осил етилиши даврида 
20-25% ини истеъмол ºилади.  
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Су¼ориладиган майдонларда етиштириладиган асосий ºишлоº 
х¢жалик экинларининг кунлик истеъмол графиклари 2-расмда 
келтирилган. ²ар бир экин ¢зининг максимал сув истеъмол 
муддатига эга. £¢зада бу муддат унинг гуллаш фазасига (июль-
август), бу¼дойда ³ам гуллаш фазасига (июнь), шакар лавлагида эса 
илдиз ¢сиш фазасига (июль) т¢¼ри келади.  

Сув истеъмоли графиги экинларнинг су¼ориш режимини 
аниºлашга ёрдам беради. 
 

 
 
Табиий шароитларда šишлоš хœжалиги экинларининг сув 

истеъмоли тупроšдаги нам захираси ва ёјин іисобига šондирилади. 
Єурјоšчил минтаšаларда эса бу нам таšчил бœлганлиги сабабли 
сујориш майдонига маълум миšдорда сув іажми берилиб, сујориш 
амалга оширилиши керак. 

Су¼ориш режими. Šишлоš хœжалиги экинлари учун керак бœлган 
сув режими œсимликнинг биологик хусусиятлари, табиий ва хœжалик 
шарт–шароитларига бојлиš іолда белгиланадиган сујориш 
меъёрлари, муддатлари ва сонларини іосил šилувчи сујориш 
режими билан аниšланади 

Белгиланган сујориш режими œсимликнинг ривожланиш 
фазасида унинг сувга бœлган талабига, тупроšнинг сув, озиš 
моддалари, туз ва иссиšлик режимини тартибга солиб туришига, 
сујориладиган ерларнинг ботšоšланишига, шœрланишига іамда 
тупроš эрозиясига йœл šœймасликка риоя šилиши керак. Šишлоš 
хœжалигида іар šандай сувдан фойдаланувчи белгиланган сујориш 
режимга šатъий амал šилса, сујориладиган экинлардан доимо юšори 
іосил олишга замин яратган бœлади.  

 
 

 

2-расм. Су¼ориладиган ерлардаги 
ºишлоº х¢жалиги экинларининг 
сув истеъмоли графиклари: 
а-бу¼дой; б-шакар лавлаги; 
в-¼¢за; 1-¢ртача суткалик ºийматлар;  
2-интеграль ºийматлар 
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Šишлоš хœжалиги экинларининг сујориш режимига таъсир 
этувчи омилларнинг асосийлари šуйидагилар іисобланади: 

1. Иšлим шароити: іаво іарорати, ёјин миšдори ва унинг йил 
ойлари бœйича таšсимланиши; іаво намлиги ва бујланиши; 
шамолнинг кучи, йœналиши ва такрорийлиги. 

2. Тупроš шароити: тупроšнинг механик таркиби, сув–физик 
хоссалари, шœрланиш хили ва даражаси. 

3. Гидрогеологик шароитлар: ер ости сувларининг жойлашган 
чуšурлиги ва минераллашганлик даражаси, режими. 

4. Иšтисодий–хœжалик шароитлари: агротехника, тупроš 
унумдорлиги, экиннинг іосилдорлиги.  

5. Šишлоš хœжалиги экинларининг тури. 
6. Šишлоš хœжалиги экинларининг биологик хусусиятлари.  
7. Сујориш усули ва техникаси. 

Šишлоš хœжалиги экинларининг сујориш режимини белгилашда 
юšоридаги барча омиллар іисобга олинади. Уларнинг ичида энг 
муіимларидан бири œсимлик истеъмол šиладиган сувни œзида саšлаб, 
уни œсимлик талабига šараб, œзининг сув–физик хоссаларига кœра, 
сувни унга берадиган тупроš–грунт шарт-шароитлари іисобланади. 

Тупроšнинг сув шимиши, œзидан сув œтказиши, сув 
œтказувчанлиги ва нам сијимлари, сувнинг ундаги іаракати, сувни 
кœтариш кучи (капилляр лар орšали сувнинг кœтарилиши), 
шунингдек, сувни бујлатиш šобилияти тупроšнинг сув–физик 
хоссалари дейилади. 

Тупроš šатламининг нам сијими – тупроš šатламида маълум 
миšдорда намни саšлаб тура олиш хусусиятини ифодаловчи 
катталикдир. 

Бу šиймат тупроšнинг јоваклигига, іароратига, тупроš 
таркибидаги эритмаларнинг таркиби ва концентрацияси, тупроšнинг 
œзлаштирилганлигига ва бошšа омилларга бојлиš бœлади. Тупроš 
іароратининг ва ундаги іаво миšдорининг ортиши, ундаги нам 
сијимининг камайишига олиб келади. Нам сијим тупроš 
šатламининг šиймати ва генетик таркибига šараб œзгаради. 

Тупроšнинг šуйидаги нам сијимлари фарšланади. Тупроšнинг 
тœлиš нам сијими (THС) – тупроšнинг капилляр  ва капиллярсиз 
јоваклари ва бошšа барча бœшлиšлари сув билан тœйинган іолдаги 
нам сијими. Тупроšнинг тœлиš нам сијими унинг максимал сув 
сијимини ифодалайди. 

Тупроšнинг чегаравий – табиий имконий (потенциал) нам сијими 
(ЧНС). Тупроšнинг табиий шароитда максимал миšдордаги намни 
šуйи šатламларга œтказмай, œзида саšлаб тура олиш šобилияти. 

Тупроšнинг капилляр  нам сијими (КНС) – тупроšнинг капилляр  
оралиšларига анчагина намни сијдириш ва бу намни айнан шу 
жойда саšлаб тура олиш хоссаси. Шу œринда тупроšнинг капилляр  
йœллари орšали сувнинг тупроš šатламлари šуйи šисмидан юšори 
šисмига кœтарилиши унинг капиллярлик сув (сув кœтариш) хоссаси 
дейилади. Тупроšдаги сув ојирлигининг тупроš массасига бœлган 
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нисбати тупроšнинг капилляр (нисбий) нам сијими деб 
юритилишини іам эслатиб œтамиз. 

Тупроšнинг максимал молекуляр нам сијими (ММНС) - бу 
шундай максимал сув миšдорики, бунда тупроš сув билан 
іœлланганда тупроš заррачалари сувни молекуляр тортишиш кучлар 
билан œз сиртида парда тарзида ушлаб турадиган сув. Œсимликлар бу 
намни œзлаштира олмайди, шу сабабли тупроš нам сијими шу 
даражагача пасайганда улар šурий бошлайди. 

Тупроšдаги нам сијим миšдори унинг ЧHС 60-70% га тушганда 
тупроš капилляр йœллари орšали сувнинг іаракатида узилиш 
вужудга келади. Бу намликдан бошлаб œсимликдаги œсиш 
секинлашади. Бундай іолатда сујориш зарурияти туғилади. 

3-жадвалда тупроšнинг механик таркибига бојлиš бœлган унинг 
баъзи бир сув–физик šийматлари келтирилган. 

Сујориш давридаги тупроš иссиšлик режимининг œзгариши 
сујоришдан сœнг майдон юзасидан бœладиган бујланишнинг 
кучайиши, шунингдек, сујориш сувининг іарорати билан 
белгиланади. 

 
3-жадвал. Тупроšнинг сув–физик кœрсаткичлари 

Тупроšнинг 
механик таркиби 

Іажмга 
нисбатан 
јоваклик 

% 

Іажмга 
нисбатан 

тупроšдаги 
капилляр,% 

Јовакликка 
нисбатан 
ЧНС,  % 

Јовакликка 
нисбати 

ММНС, % 

1 м тупроš 
šатламида 

ЧНС іажми 
м3/га 

šумоš 30-35 12-18 24-30 3-7 1000-2000 
šумлоš 35-40 18-23 32-49 6-8 1200-1800 
енгил, чангсимон 
œрта šумоš 40-45 23-27 50-58 8-12 1820-2660 

œрта ва ојир šумоš 45-55 27-30 58-65 12-18 2660-2840 
гил 55-65 30-35 65-73 18-22 2840-3480 

 
Іавонинг іарорати баланд бœлганда сујориш тупроš іароратини  

пасайтиради, іаво іарорати паст бœлганда сувнинг іарорати 
іисобига тупроš іарорати, іавонинг іароратига нисбатан ошади. 
Тупроš бœшлиšларидаги іавонинг сујориш натижасида сиšиб 
чиšарилиши тупроšнинг іаво режимини белгилайди. Сујоришдан 
сœнг іаво намлигининг ортиши сујориш майдонида маšбул 
микроиšлимни іосил šилади (3-расм). 

Мавсумий сујориш меъёри - іисобий йилда режалаштирилган 
іосилни олиш учун вегетация даврида 1 га сујориш майдонига 
бериладиган сув іажми, м3/га. 

Баъзида тупроš фаол šатлами намининг таšчиллиги деб 
аталадиган мавсумий сујориш меъёрини акад. А. Н. Костяков тавсия 
этган сув мувозанат тенгламасидан аниšлаш мумкин: 

 
)WWWP(EM Тcc −+±⋅⋅−= ∆µ10 , м3/га, 

 
бу ерда Е-сув истеъмоли, м3/га; µ -ёјиндан фойдаланиш коэффициенти; Р-
вегетация давридаги ёјин миšдори, мм; W∆ -œсимлик илдиз єатлами намидан 
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фойдаланадиган сув іажми, м3/га; ccW -фаол єатламга сизот сувларидан кирим 
сув іажми, м3/га; ТW -сујориш сувининг ер усти ва фаол єатлам остига бœлган 
ташлама-исрофи, м3/га; 
 

 
Блатни-Кридла формуласи 

бœйича мавсумий сујориш меъёри 
šуйидаги формуладан аниšланиши 
мумкин:  

 
( ),PEM ∑ −=   м3/га, 

 
бу ерда ∑ +⋅⋅⋅= )8,17t(T458,0E γ -мазкур 
ойда ялпи бујланган сув, мм; P-мазкур 
ойда ёššан ёмјир миšдори, мм; γ -экин 
томонидан сувни сарфлаш жадаллиги 
коэффициенти; ∑ Т-мазкур ойда šуёшли 
соатларнинг миšдори, йиллик миšдордан % 
іисобида; t-іавонинг œртача ойлик 
іарорати, оС. 
 

А. М. ва Е. М. Алпатьевлар 
тавсияси бœйича биоиšлимий усулда 
мавсумий сујориш меъёри šуйидаги 
формуладан аниšланади: 

 

∑ −⋅⋅⋅= ,PndkM α  м3/га, 
 

бу ерда 0,185,0 −=α –œсимлик илдиз šатламига сизот сувлардан кирадиган 
таъминотни іисобга олиш коэффициенти; k -биоиšлим коэффициенти; ∑d –іаво 
намлиги таšчиллигининг œртача кунлик йијиндиси, мб; n -іисобий даврнинг 
давомати; P–вегетация давридаги ёјин миšдори, мм. 
 

Мавсумий сујориш меъёрининг миšдори экин тури ва экилиш 
майдонига šараб: јœза экини учун 5000-9000 м3/га, кœп йиллик œт 
экинлар учун 2000-10000 м3/га; маккажœхори учун 2000-5000 м3/га; 
јалла учун 1000-5000 м3/га; полиз учун 2000-8000м3/га бој ва узум 
учун 1500-7000 м3/га белгиланади. 

Мавсумий сујориш меъёри šишлоš хœжалиги экинларига 
сујориш меъёри кœринишида берилади. 

Сујориш меъёри - šишлоš хœжалиги экинларини бир маротаба 
сујориш учун 1 га сујориш майдонига бериладиган сув іажми, м3/га.  

Сујориш меъёрининг чегаравий šиймати šуйидаги формуладан 
аниšланиши мумкин: 

 
( ),АНm мчф ββ −⋅⋅=   м3/га, 

 
бу ерда A-тупроšнинг јоваклиги, іажмига нисбатан, % іисобида; 

фH -фаол 

šатлам šалинлиги, м; чβ -тупроšнинг фаол šатламидаги чегаравий нам захираси, 

 

 
 
3-расм. Œсимликнинг маєбул 
ривожланиш шарт-шароитлари: 
Іаво намлиги 40-50%, іарорат 14-22 оС, 
тупроє илдиз єатламдаги намлик (0,6-
0,8)ТНС ни ташкил этиб туриши, хлор 
тузларининг бœлмаслиги 
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јовакликка нисбатан %; мβ -тупроšнинг фаол єатламидаги максимал молекуляр 
нам захираси, јовакликка нисбатан %. 
 

Šишлоš хœжалиги экинларидан юšори ва барšарор іосил олиш 
учун тупроšнинг фаол šатламидаги намлик іар доим тупроšда йœл 
šœйилган минимал тупроš намидан (70-85% ЧНС) юšори бœлиши 
керак. 

“m” ни аниšлаш формуласидан кœриниб турибдики, унинг 
миšдори аввало, тупроšнинг сув-физик хоссаларига, механик 
таркибига, јоваклигига, фаол šатлам šийматига тœјридан-тœјри 
бојлиš экан. “m” œсимликнинг ривожланиш фазаларига šараб 
турлича бœлиши мумкин, яъни, дастлабки даврларда кичик, кейинги 
даврларда катта. 

Сујориш меъёрининг катталиги сујориш усули ва имкониятлари 
билан іам белгиланади. 

Томчилатиб сујоришда m=(50-300) м3/га. 
Ёмјирлатиб сујоришда m ≤ 600 м3/га. 
Ер устидан сујоришда m= (600-1500) м3/га. 
Сујориш амалиётида нам тœплаш, экиш олди, тупроš 

музлашининг олдини олиш, провакацион, ювувчи ва бошšа 
сујоришлар іам šœлланилади. 

Нам тœплаш сујоришлари куз ва баіор šуруš келганда тупроš 
šатламини 1,5–3 м чуšурликда намлантириш учун амалга оширилиб, 
бунда, сујориш меъёри 800–1400 м3/га (механик таркиби енгил 
тупроšлар учун) дан  1500–2000 м3/га (механик таркиби ојир 
тупроšлар учун) гача, кузда іосил йијиштирилгач ёки баіорда 
экишдан камида 5–6 кун олдин амалга оширилди. Агар ССС 2 м дан 
яšин бœлса, нам тœплаш сујоришлари амалга оширилмайди. 

Экин экиш олди сујоришлари 800–1000 м3/га, кœчат œтказиш 
сујоришлар 150–250 м3/га, музлашнинг олдини олиш сујоришлар 300–
400 м3/га, провакацион сујоришлар 300–400 м3/га, шœр ювиш 2000–
5000 м3/га меъёрлар билан амалга оширилади. 

Мелиоратив амалиётда су¼ориш режимини ³исоблашнинг бир 
неча усулларидан фойдаланилади. Улар ичида энг кенг тарºалгани 
академик А. Н. Костяковнинг графоаналитик услуби ³исобланади. 

А. Н. Костяков услуби фаол ºатламнинг сув мувозанат ³исобига 
асосланган б¢либ, бунда ³ар бир экин учун фаол ºатламнинг 
³аºиºий Wх ва минимал й¢л º¢йилган Wmin нам захира ºиймати 
аниºланади. 

Агар Wх > Wmin б¢лса, су¼ориш талаб ºилинмайди. 
²исобий даврдаги ё¼ин миºдорини, экиннинг сув истеъмол 

ºийматини, мавсумий су¼ориш меъёрини, фаол ºатлам ºалинлиги 
ºийматини, тупроºдаги нам захира ºийматлари Wmax ва Wmin ни 
билган ³олда, тупроº ³исобий ºатламининг сув мувозанатини ³ар 10 
кунлик даврга тузиб, ³исоб ва график усулда су¼ориш меъёрлари, 
су¼оришлар сони ва муддатларини аниºлаш мумкин. Бунда 
тупроºнинг ³аºиºий нам захира ºиймати Wmin га тушса, су¼ориш 
белгиланади, су¼ориш меъёри ва ваºти аниºланади (4-расм).   
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4-расм. А. Н. Костяковнинг су¼ориш режимини ³исоблашдаги  
графоаналитик услуби: 

max
W , 

мак
W , 

min
W -тупроº ³исобий ºатлами аH  (м) даги максимал, маºбул ва  

минимал нам захиралари (м3/га) эгри чизиºлари 
 
²озирги ваºтда А.М. ва С.М. Алпатьевларнинг биоиºлимий 

услубининг амалиётга тадбиº этилиши су¼ориш режими ³исобини 
замонавий компьютер программаларида ҳисоблаш имконини 
бермоºда.    

Гидромодуль. Одатда сувдан фойдаланиш іисоблари бутун 
майдон бœйича эмас, балки бир гектар бœйича олинади, яъни нисбий 
сув бериш билан аниšланади. Бу эса бериладиган сув іажмининг 
майдонга бœлган нисбати билан аниšланади ва сујоришнинг давом 
этиш гидромодули деб аталади. 

 
Гидромодуль – грекча сœз бœлиб hudro - сув, modulus - œлчов, 

яъни, сув œлчови демакдир: 
 

,
t4,86

m
86400t
1000mqc ⋅

=
⋅
⋅

=    л/с·га, 

 

бу ерда сq -сујориш гидромодулининг ордината šиймати, л/с·га; m -сујориш 
меъёри, м 3/га; t -сујоришлар орасидаги давр, кун. 
 

Іосил бœлган кœриниш сујориш гидромодули деб аталади. 
Сујориш гидромодули деб бирлик майдонга ваšт бирлиги ичида бир 
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маротаба сујориши учун берилган солиштирма сув сарфига 
айтилади. 

Фанда яна šуйидаги гидромодуллар фарšланади.  
Сув бериш гидромодули - бирор экиннинг бир гектарига бутун 

вегетация давомида нисбий сув бериш: 
 

,
Т4,86

Мqсб ⋅
=   л/с·га, 

 
бу ерда М-мавсумий сув бериш меъёри, м3/га; Т-сув бериш даврининг 
давомийлиги, кун. 
 

Келтирилган гидромодуль - шартли 1 га майдонга 1 секундда 
берилган солиштирма сув сарфи. 

Алоіида экин учун келтирилган гидромодуль: 
 

,
t4,86

m
100

q i
кел ⋅

⋅=
α

 л/с·га, 

 
бу ерда iα - муайян экин майдонининг умумий майдонга нисбатан фоизи. 
 

Салмоєлаштирилган гидромодуль сујориш тизими бир неча 
гидромодуль районлардан œтганда šœлланилади: 

 

,q....qqq nn2211

∑
+++

=
ω

ωωω
   л/с·га, 

 
бу ерда n21 q,...q,q -іар бир гидромодуль районнинг ордината šийматлари, л/с·га; 

−nωωω ,...., 21 іар бир гидромодуль райондаги майдонлар кœлами, га; ∑ω -сујориш 
тизимининг умумий хизмати єилиш майдони, га. 
 

Умумий сув бериш меъёрларини аниšлаш тупроš пайдо 
бœлишидаги мавжуд шароитларнинг іамма комплексини ва уларнинг 
лойиіаланадиган мелиоратив тадбирлар билан бојлиš бœладиган 
œзгаришларини іисобга олувчи майдонни тупроš-мелиоратив 
районлаштиришга асосланган. 

Тупроš-мелиоратив районлаштиришда іисобга олинувчи асосий 
кœрсаткичлар тупроš шаклланишининг йœналиши ва ривожланишини 
аниšловчи иšлим, тупроšнинг литологик-геоморфологик тузилиши, 
гидрогеологик ва мелиоратив–хœжалик шароитларидир. «УзГИП» 
МЧЖда šабул šилинган тупроš-иšлим районлаштирилишига кœра 
Амударё ва Сирдарё іавзалари майдони кенглик (4-жадвал) ва 
баландлик-пояс (5-жадвал) минтаšаларига бœлинган. 

Иšлим минтаšалари чегарасида майдоннинг районлаштирилиши 
умумий šабул šилинган гидрогеологик ва тупроš-мелиоратив шарт-
шароитлар бœйича іудудларга бœлинади. 
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4-жадвал. Кенглик минтаšаларининг белгиланиши 

Кенглик минтаšалари Белгиланиши 

Шимолий (Ш) Ш- I,  Ш-II  

Марказий (М) М-I,  М-II 

Жанубий (Ж) Ж-I,  Ж-II 

 
 

5-жадвал. Баландлик – пояс минтаšаларининг белгиланиши 

Минтаšа, пояс 

Номи Белгиланиши 

Тупроє шаклланиши  
(автоморф šатор) 

Чœл  А 
А1 

Чœлли 
Œтувчи (šœнјир тупроє пояси)  

Эффемер дашт  Б 
 
В 

Є¢нјир тупроєли – оš šœнјир 
тупроєлар 
Є¢нјир тупроєли-типик šœнјир 
тупроєлар 

Іар хил œтли 
дашт 

Г Єœнјир тупроšли – тœš šœнјир 
тупроєлар 

 
 
Хœжаликнинг (кенглик ва баландлик минтаšалари бœйича) 

жойлашган œрни, сизот сувларининг таъминланиши, тупроš іосил 
šилувчи жинснинг литологик таркиби ва сизот сувларининг ётиш 
чуšурлиги, šийматлари бœйича гидромодулнинг белгиланиши šабул 
šилинади. Масалан, Сирдарё вилояти Мирзачœл тумани іудудидаги 
ССС 1-2 м да жойлашган šумоš ва гилли šатлам тупроš шароитлари 
учун «УзГИП» МЧЖ тавсиясига асосан, М-II-А-в–VII гидромодуль 
райони šабул šилинган ва унга мос šишлоš хœжалиги экинларини 
сујориш режими 6-жадвал мисолида келтирилган. 

Ойлик сујориш меъёри mi šуйидагича аниšланади: 
 

,
100

β⋅
=

M
im   м3/га, 

 
бу ерда М -šишлоš хœжалиги экини учун белгиланган мавсумий сујориш 
меъёри, м3/га; β –сујориш меъёрининг вегетация ойлари бœйича таšсимоти, %. 

 
Ойлик сујориш гидромодуль ордината šиймати ( cq ) šуйидагича 

аниšланади: 

,
t 4,86

im
q

ой
с ⋅

=   л/с·га, 

 
бу ерда tой–сујориш ойидаги сујориш кунлар сони, кун. 
  
Ойлик келтирилган гидромодуль ордината šиймати, ( кq ) šуйидагича 
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аниšланади:  

,q q c
i

к ⋅=
100
α

    л/с·га, 

 
бу ерда iα – šишлоš хœжалиги экинининг сујориш майдонидаги % миšдори. 

 
 

6-жадвал. М-II-А-в–VII гидромодуль район учун šишлоš  
хœжалиги экинларига сув бериш режими жадвали 

 

Сујориш меъёрининг ойлар бœйича 
таєсимоти № 

Є/х 
экин 
номи 
ва % 

Мавсумий 
сујориш 
меъёри, 
м3/га 

Сујо-
риш 
даври 

Кœрсат-
гичлар III IV V VI VII VIII IX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 β ,%    24 39 34 3 

1.06- t , кун    30 31 31 10 

10.09 m , м3/га    1200 1950 1700 150 

 сбq , л/с⋅га    0,46 0,73 0,63 0,17 

 
1. 

 
£œза 

α=70% 

 
5000 

 кq , л/с⋅га    0,32 0,51 0,44 0,12 

 β ,%  2 13 23 29 25 8 

21.04- t , кун  10 31 30 31 31 20 

20.09 m , м3/га  138 897 1587 2001 1725 552 

 сбq , л/с⋅га  0,16 0,33 0,61 0,75 0,64 0,32 

 
2. 

 
Беда 

α=30% 

 
6900 

 кq , л/с⋅га  0,11 0,23 0,43 0,52 0,45 0,10 

 
 
6-жадвал натижасига кœра, келтирилган гидромодуль ордината 

šийматларининг вегетация давомида œзгариш графиги чизилади (5-
расм). 

Бунда іар бир экин тури бœйича вегетация давомида келтирилган 
гидромодуль šийматлари устма-уст šœйиб борилади. Графикдан энг 
катта ордината šиймати ( maxq ) аниšланади. Бу šийматни кейинги 
іисобларда šабул šилиш учун унинг давомати 15 кеча-кундуздан кам 
бœлмаслиги керак. Бу шарт бажарилмаган таšдирда келтирилган 
гидромодуль šиймати тœјриланади.  

Іар бир сујориш тизимидаги сув бирлик майдони учун сујориш 
ва келтирилган гидромодуль ординаталари šиймати аниšланади. 
Келтирилган гидромодуль ординаталари šиймати бœйича жамлаш 
(график тарзда) амалга оширилади ва гидромодуль ордината графиги 
тузилади. 

Келтирилган гидромодуль графигидан исталган ваšт учун 
хœжаликка сув бериш миšдори ва сујориш тармоšларини 
лойиіалашда, улардаги нормал, минимал сув сарфи šийматлари 
аниšланади: 
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,qQ max
нетнор ⋅= ω   л/с,    

,qQ min
нетmin ⋅= ω   л/с, 

,q4,0q maxmin ⋅=       л/с·га, 
 

бу ерда maxq -гидромодуль графигидаги энг катта гидромодуль ордината єиймати, 

л/с·га; нетω -сув сарфи аниєланадиган тармоšнинг нетто сујориш майдони, га. 
 

 
 
5-расм. Келтирилган гидромодуль ордината графиги 

 

 
Сувнинг тупроššа шимилиш šонунияти. Ер устидан ва 

ёмјирлатиб сујоришда сув тупроє билан œзаро туташади, сув 
тупроєєа ютилади ва тупроє бœшлиєларида тœпланади. Бу жараённи 
уч босєичга бœлиш мумкин: шимилиш, тœйиниш ва сизилиш. 

Шимилиш тупроє сувга тœйинишининг биринчи босєичи 
іисобланиб, бунда сујориш суви секин-аста тупроєдаги 
бœшлиєларни тœлдиради. Ер устидан йœлаклаб, бостириб ва 
ёмјирлатиб сујоришларда сув пастга šараб шимилиб борса, ер 
устидан эгатлаб сујоришда сув биратœласига іам пастга ва капилляр- 
лар ёрдамида ён томонларга ва юєорига єараб шимилиб боради. 

Шимилиш тезлиги тупроєнинг юза іолатига, механик таркибига 
ва унинг намлигига бојлиš равишда œзгарувчандир. Шимилиш 
тезлиги маълум ваšт мобайнида сувнинг шимилган чуšурлик œлчами 
билан белгиланади (см/соат, м/кун ва і.к.). 

Шимилиш тезлиги бœйича тупроšлар 5 турга фарšланади: 
- cуст сув œтказувчан тупроєлар (1-соатда 20 мм дан кам); 
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- сусайган сув œтказувчан тупроєлар (1-соатда 20-50 мм);  
- œртача сув œтказувчан тупроєлар (1-соатда 50-150 мм);    
- кучайган сув œтказувчан тупроєлар (1-соатда 150-250 мм гача); 
- юšори сув œтказувчан тупроєлар (1-соатда 250 мм дан кœп).  

Сувнинг тупроєšа шимилиш тезлиги А. Н. Костяков тавсияси 
бœйича єуйидаги формуладан аниєланади: 

 

,
t
KK

0

0
урт α

=   м/соат, 

 
бу ерда 0K -биринчи соатдаги сувнинг тупроєєа шимилиш тезлиги, м/с; 0t -
шимилиш (сујориш) давомати, соат; α -даража кœрсатгичи, шимилиш 
тезлигининг œзгариш динамикасини хусусиятловчи, тажриба орєали 
аниєланадиган кœрсаткич α=(0,3-0,8). 
 

Шимилиш жараёни секин-аста тœйиниш жараёнига œтади, яъни 
тупроєдаги барча бœшлиєлар ва заррачалар тупроє намига тœйинади, 
сœнгра учинчи сизилиш босєичи бошланади. Сизилиш тик ёки ётиє 
йœналишларда бœлиши мумкин. Табиийки, сујоришнинг дастлабки 
даврида сувнинг тупроєєа шимилиш тезлиги катта єийматга эга 
бœлса, ваєт œтиши билан тупроє намга тœйиниб, намнинг тупроєєа 
шимилиш тезлиги кескин камайиб боради ва бу єиймат 
доимийлашади (6-расм). Бу доимий єиймат сизилиш тезлиги деб 
юритилади ва сујориладиган тупроє турига єараб сизилиш тезлиги 
турлича бœлади. Уни тупроє-грунтларнинг сизиш (фильтрация) 
коэффициентига тенг деб єараш мумкин. 

Юєорида келтирилган 
А.Н.Костяков формуласи 
сувнинг тупроєєа шимилиш 
тезлигини тœлиє ифода 
этмайди. Бу формула 
сујориш жараёнининг 
шимилиш ва тœйиниш 
босєичлари учун œринлидир. 
Ундан ташєари, бир іадли 
кœринишдаги формулаларда 
тупроєнинг дастлабки 
намлик єиймати ва ваєт 
давомида рœй берадиган 
бошєа œзгаришларни 
іисобга олишнинг имкони 
йœє.  

Олимлар, жумладан, С. Ф. Аверьянов томонидан таклиф этилган 
икки іадли формулаларда капилляр  кучларнинг таъсири, сувнинг 
тупроєєа шимилишида тупроє тœйиниши билан шароитларнинг 
œзгариб бориши іисобга олинади.  
 
 

 

 
 

6-расм. Сувнинг тупроєєа шимилиш 
єонунияти 



- 33 -

Назорат саволлари 
 
1. Су¼ориш режимининг таърифи ва унга таъсир этувчи омиллар. 2. Сув 

истеъмоли тушунчаси ва уни аниºлаш усуллари. 3. Фаол ºатлам тушунчаси ва 
унинг ºийматлари. 4. Тупроšнинг сув физик хоссалари. 5. Сујориш меъёри ва 
уни аниºлаш формуласи. 6. Мавсумий су¼ориш меъёри т¢¼рисида тушунча. 7. 
Гидромодулнинг таърифи ва унинг турлари. 8. Сувнинг тупроººа шимилиш 
ºонунияти. 

 
 

1.3. ªИШЛОЄ Х¡ЖАЛИГИ ЭКИНЛАРИНИ  
СУЈОРИШ УСУЛЛАРИ ВА ТЕХНИКАСИ 

 
Су¼ориш усули ва техникаси. Сујориш усули - бу єишлоє 

хœжалик экинларининг сувга бœлган талабини єондириш ёки 
сујориш меъёрини тупроšнинг фаол šатламига сингдириш услуби 
демакдир. Іар бир сујориш усулига маълум бир сујориш техникаси 
мос келади.  

Сујориш техникаси - бу маълум бир техник жиіоз ва иншоотлар 
ёрдамида сувни оєова іолатидан тупроє намига айлантиришдир. 

Мелиорация амалиётида іозирги кунга келиб, 6 хил сујориш 
усули фарєланади: 1) ер устидан; 2) ёмјирлатиб; 3) тупроє ичидан; 4) 
томчилатиб; 5) тупроє остидан; 6) пуркаб сујориш усуллари (7-расм). 

 

 
 

7-расм. Сујориш усулларининг таснифи: 
1-ер устида сујориш усули; 2-ёмјирлатиб сујориш усули; 3-тупроє ичидан сујориш 
усули; 4-томчилатиб сујориш усули; 5-тупроє остидан сујориш усули; 6-пуркаб сујориш 
усули; а-ер усти іаво єатлами; б-ер сирти; в-тупроєнинг œсимлик илдизи озуєа оладиган 
фаол єатлами; г-фаол šатлам чуšурлиги; д-дастлабки ССС; е-сув œтказмайдиган єатлам 
 
Ер устидан сујориш усули єолган сујориш усуллари ичида энг 

єадимий ва кенг тарєалган сујориш усули іисобланиб, бунда сув 
дала юзаси бœйлаб алоіида оєимчалар (сујориш эгатлари) ёки 
ёппасига оєим (йœлаклаб, чеклаб) кœринишида таєсимланади. Ушбу 
таєсимот давомида сув œз іаракат йœналиши ёки тинч іолатда 
тупроєєа, асосан, гравитация кучи іисобига шимилади. 

a 

б 
в 
г 

д 

е 
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Бу усулнинг турли хил кœринишлари мавжуддир: эгатлаб 
(жœяклаб), йœлаклаб, ёппасига бостириб ва айрим бостириб (8-расм). 

Эгатлаб (жœяклаб) сујоришда сув ер юзасидан сунъий іосил 
єилинган чуєурлик (эгат ёки жœяк) бœйлабгина іаракат єилади ва ер 
сиртининг атиги 20-30% инигина єоплайди. Эгатлар (жœяклар) 
оралији тупроєнинг капилляр шимилиш кучлари іисобига 
намланади. Йœлаклаб сујоришда сув кичик єатлам іосил єилиб, 
олдиндан текислаб єœйилган узун тахта кœринишдаги ер сирти 
бœйлаб іаракат єилади ва тупроєєа гравитация кучи таъсирида 
шимилиб боради. 

Ёппасига бостириб сујоришда 
сув махсус, четлари уват (марза) 
лар билан œралган сујориш 
даласи-чекка єуйилади. Сув 
бостирилган чекда, сув тинч 
іолатда œз ојирлик кучи билан 
секин-аста тупроєєа шимилиб 
боради.  

Айрим бостириб сујоришда, 
асосан, бојларни сујоришда, 
сујориш майдонининг баъзи 
єисмларигина сув билан 
бостирилади. 

Ер устидан сујориш усулининг 
хусусиятлари: унинг даврийлиги, 
сујоришлараро даврда тупроє 
намининг сарф бœлиши, асосан, 
тупроєни намлантириши, 
сујоришлар орасида тупроє 
намининг кескин œзгаришидир. 

Ёмјирлатиб сујориш усулида 
сув махсус машина, єурилма ёки 

агрегатлар ёрдамида оєова іолатидан сув томчиси іолатига 
айлантирилиб, сунъий ёмјир сифатида тупроє юзасига, œсимлик 
устига сепилади. Ёмјирлатиб сујориш усулининг хусусиятлари: 
тупроєни, œсимликни ва ер усти іаво єатламини намлантириши, 
тупроє намланиш єатламининг унча чуєур бœлмаслиги, кичик 
сујориш меъёрлари билан тез-тез сујориш ва сујориш даласи бœйлаб 
сувни бир текис таєсимлаш мумкинлигидир. 

Тупроє ичидан сујориш усули сувни тупроє іайдов єатлами 
остига махсус намлатгичлар ёрдамида беришга асослангандир. Бунда 
тупроє, асосан, капилляр  шимилиш кучлари таъсирида намланади ва 
ер юзасидан сујориш сувининг бујланиши кескин камаяди. Тупроє 
донадорлигини саєлаган іолда маълум бир тупроє єатламини 
мунтазам намлантиришга эришиш мумкин. 

Томчилатиб сујориш усулида сув сујориш даласи бœйлаб махсус 
тарєатилган єувурлар ёрдамида ва уларга махсус œрнатилган 
томизјичлар орєали кичик іажм (томчи) кœринишида, œсимлик илдиз 

 
 

 
 

8-расм. Ер устидан сујориш 
усулининг таснифи: 
а–ёппасига бостириб сујориш; б-йœлаклаб 
сујориш; в-эгатлаб (жœяклаб) сујориш;  
г-айрим бостириб сујориш 
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єатлами устига узатилади. Бу усулда œсимликнинг вегетация даврида 
тупроє фаол єатламида тупроєнинг маšбул намлигини мунтазам 
іосил єилиш, сув билан бирга озуєа элементларини іам œсимликка 
узатиш, сув ресурслари чекланган ва ноєулай рельеф шарт-
шароитли майдонларда маданий экинларни етиштириш мумкин.  

Тупроє остидан сујориш усули (субирригация) сујориш майдони 
остидаги чучук ССС ни сунъий усулда кœтариб, тупроєнинг фаол 
єатламини капилляр  кœтарилиш іисобига намлантиришга 
асослангандир. Бу усул тупроји шœрланмаган ва яхши капилляр  
хусусиятга эга бœлган нишабсиз сујориш майдонларида єœлланилиб, 
дала микроиєлимига œз таъсирини кœрсатмайди. 

Пуркаб (аэрозоль) сујориш усули янги сујориш усули 
іисобланиб, бу усулда сув махсус туман іосил єилиш єурилмалари 
ёрдамида сув туманига айлантирилиб, сујориш майдонининг ер усти 
іаво єатламига пуркалади. Бу усулнинг хусусиятлари œсимлик 
барглари орєали бœладиган транспирация (бујланиш) ни 
камайтириш, œсимлик атрофида микроиєлим іосил єилиш, тупроє 
донадорлигини тœлиє саєлаш, œсимликни іаво іароратининг кескин 
œзгариши таъсири (гармсел, совує уриш ва і.к.) дан іимоя єилиш 
іисобланади.  

Юєорида єайд этилган бирор бир сујориш усулини мукаммал деб 
бœлмайди. У ёки бу сујориш усулини єабул єилиш маълум бир 
табиий-хœжалик шарт-шароитларни таілил єилиш орєали амалга 
оширилади. Бунда табиий шарт-шароитлар, экин майдонидаги 
єишлоє хœжалик экинларининг таркиби, сујориш майдонларининг 
сув билан таъминланганлиги ва мелиоратив іолати, электр єуввати 
ва кучи билан таъминланганлиги, тупроєларнинг сув-физик 
хусусиятлари ва рельеф шарт-шароитлари іисобга олинади. Фаєат 
турли ёндашишлар орєалигина сујориш тизим конструкциясини 
аниєловчи сујориш усулини єабул єилиш мумкин. 

Сујориш усули ва сујориш техникасининг турларидан єатъий 
назар уларга єуйидаги талаблар єœйилади:  

- сујориш сувининг сујориш даласи узунлиги ва тупроє фаол 
єатлам чуєурлиги бœйлаб бир текис таєсимланиши;  

- сујориш сувининг тупроє фаол єатлам остига сизилишига, 
іавога бујланишига ва ташламаларга ташланишига йœл єœймаслик;  

- тупроє донадорлигини саєлаш, тупроєнинг ботєоєланишига йœл 
єœймаслик, сујоришни тœлиє механизациялаш ва автоматлаштириш, 
сујоришда юєори иш унуми ва сифатига эришиш; 

- єишлоє хœжалик экинларидан юєори ва мунтазам іосил олишга 
эришиш. 

Сујориш усуллари ва сујориш техникасини мукаммаллаштириш, 
асосан, єуйидаги йœналишлар бœйича олиб борилиши керак:  

- сујоришда юєори иш унумдорлигига эришиш учун сујориш 
жараёнини механизациялаш ва автоматлаштириш;  

- сујориш сувидан нафаєат тупроєни намлантириш, балки 
œсимлик œсадиган ер усти іаво єатламини намлатиб œсимлик учун 
микроиєлим іосил єилиш, сув билан озуєа, гербицид ва пестицидлар 
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киритиш, іавонинг кескин œзгариши (гармсел, музлаш) га єарши 
курашишда фойдаланиш;  

- тупроєнинг œсимлик илдизи озуєа оладиган фаол єатламининг 
сув, іаво, иссиєлик, туз ва озуєа режимларини бошєариш, 
сујоришни сув іимоя тадбири сифатида єœллаш;  

- бир сујориш майдонида икки-уч хил сујориш усули ва 
техникасини мужассамлаш, сујориш майдонини оєилона ташкил 
этиш, сујоришда иштирок этадиган ходимлар єœнимсизлигини 
йœєотиш. 

Маълум бир сујориш майдонида сујориш усулини танлашда 
иšлим, тупроš, ер рельефи, гидрологик, гидрогеологик, биологик, 
хœжалик, сув-хœжалик, иšтисодий ва бошšа омиллар іисобга 
олинади. Бунинг учун šуйидаги 9-жадвалдан фойдаланиш мумкин. 

Šишлоš хœжалиги экинлари ёппасига ва šаторлаб экиладиган 
экинларга, бир йиллик ва кœп йиллик экинларга фарšланиб, 
уларнинг іар šайсиси œзига мос сујориш усулларини талаб šилади, 
жумладан:   

- кœп йиллик экинлар учун асосан, томчилатиб, ер устидан 
эгатлаб сујоришни; 

- ёппасига экиладиган экинлар учун эса ер устидан йœлаклаб, 
бостириб (шоли), ёмјирлатиб, ССС ни кœтариб (беда) сујоришни; 

- šаторлаб экиладиган экинлар учун ер устидан эгат олиб, тупроš 
ичидан намлатиб, баъзан ёмјирлатиб ёки пуркаб сујориш 
усулларини šœллаш маšсадга мувофиš іисобланади. 

Сујориш усули ва техникасини танлаш учун юšоридаги 
тавсиялар чуšур œрганилиб, 9, 10 ва 11-жадвалларга риоя этган іолда 
іамда эгат йœналиши бœйлаб, нишаблик šиймати ва эгатнинг іар 100 
м га нисбий сув шимилиш миšдори (100 м га л/с) šиймат бœйича (9-
расм) сујориш усули ва сујориш техникаси іамда сујориш 
техникаси элементларини šабул šилиш мумкин. Сујориш 
техникасининг элементларини šабул šилишда 12 ва 13-жадвалларда 
келтирилган тупроšларнинг сув œтказувчанлик синфлари ва сујориш 
даласининг ер нишаблиги гуруілари šийматларидан фойдаланиш 
мумкин. 
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9-расм. Сујориш усуллари ва сујориш жиіозлари бœйича районлаштириш 
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9-жадвал. Сујориш усули, сујориш техникаси ва сујориш 
 жиіозини танлаш бœйича тавсиянома 
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9-жадвалнинг давоми  
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10-жадвал. Сујориш маšсади бœйича сујориш  
усулларини танлаш тавсияномаси 
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Ёмјирлатиб + + х - х х х + + 
Тупроє ичидан + - + - + + + - - 
Томчилатиб + - х - + + - - - 
Субирригация + - + - + - - - - 
Туман іосил šилиб х + - - + - - + + 

Эслатма:      «+» - маšсад амалга ошади; 
        «–» - маšсад амалга ошмайди; 
        «х» - маšсад šисман амалга ошади. 
. 
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11-жадвал. Сујориладиган тупроєларнинг шароитлари бœйича 

 сујориш усулларини танлаш тавсияномаси 
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Ер устидан + х + х х + х х + 
Ёмјирлатиб - + х + + - + - - 
Тупроє ичидан - х х х + - + - + 
Томчилатиб - х + + + - + - + 
Субирригация - х + - - - - - + 
Туман іосил šилиб + + + + + + + - - 

Эслатма:      «+» - маšсад амалга ошади; 
        «–» - маšсад амалга ошмайди; 
        «х» - маšсад šисман амалга ошади. 

 
 

12-жадвал. Тупроєларнинг сув œтказувчанлик даражалари 
 

Синфлар Тупроєнинг сув 
œтказувчанлиги 

Тупроєнинг 
механик таркиби 

100 м эгатда œртача нисбий 
сув шимилиш сарфи, л/с 

А Юšори даражада Єумли 0,4 дан юšори 
Б Кучайган Šумоš 0,2 
В Œртача Енгил соз тупроє 0,1 
Г Сусайган Œрта соз тупроє 0,05 

Д Суст Ојир соз тупроє 
ва гил 0,03 дан кичик 

 
 

13-жадвал. Сујориш даласининг ер нишаблиги гуруілари 
 

Гуруілар Сујориш даласининг 
ер нишаблиги 

Œртача 
нишаблик 

Нишабликнинг 
чегаралари 

I  Жуда юšори 0,04 0,03-0,05 
II Юšори 0,02 0,015-0,03 
III Œртадан юšори 0,01 0,007-0,015 
IV Œрта 0,005 0,003-0,007 
V Кичик 0,002 0,001-0,003 
VI Нишабсиз ерлар 0,0005 0,001 дан кичик 

 
 

Ер устидан сујориш. Эгатлаб сујориш – ер устидан сујоришнинг 
мукаммаллашган тури іисобланиб, асосан, чопиє єилинадиган 
экинлар (јœза, маккажœхори, полиз ва і.к.) ни сујоришда ер 
нишаблиги 0,03 гача бœлганда єœлланилади. Ер нишаблигининг катта 
єийматларида сув сујориш эгати тубини ювиб кетиши мумкин. 
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Эгатлар чуєурлиги бœйича: саёз (8-12 см), œрта (12-18 см) ва 
чуєур (18-25 см) эгатларга; сув оєувчанлиги бœйича: ташламали ва 
охири берк эгатларга; кœндаланг кесим кœриниши бœйича: парабола, 
трапеция, супали, єœш єатор, тилма эгатларга; узунлиги бœйича: 
єисєа (50-150 м) ва узун (350-400 м) эгатларга; єишлоє хœжалигида 
фойдаланиш бœйича: экиладиган ва экилмайдиган эгатларга 
таснифланади (10-расм). Аксарият іолатларда эгатларнинг кœндаланг 
кесим юзаси парабола кœринишида бœлиб, эгат тубининг эни 8-10 см, 
чуєуриги 8-25 см, ён девор єиялиги 1:1 ни ташкил этади.  

 

 
  10-чизма. Су¼ориш эгатларининг конструкциялари: 
а-оддий, чопиº ºилинадиган экинлар учун; б-тилма эгатлар; в-экиладиган эгатлар;  
г-супали эгатлар (¢лчамлар сантиметрда) 

 
 

Эгатлар орасидаги масофа эгат олинган тупроєнинг сув физик 
хоссасига бојлиє равишда єабул єилиниши керак (11-расм), яъни 
іар бир эгатга шимилган сувдан іосил бœлган намланиш контурлари 
бир-бирига туташиши керак. Шу нуєтаи назардан олиб єаралганда 
эгатлар оралији механик таркиби енгил тупроєларда 50-65 см, œрта 
тупроєларда 65-80 см, ојир тупроєларда 80-100 см бœлади. 
 

 
11-расм. Эгатлаб сујоришда тупроєнинг намланиш контури: 
а-механик таркиби енгил тупроєларда; б- механик таркиби œрта ва ојир тупроєларда 
 
Саёз эгатлар билан сујориш. Бундай эгатлар яхши текисланган 

сујориш далаларида майда урујли экинлар (пиёз, сабзи ва і.к.) 
экишда єœлланилади. Бунда эгат чуšурлиги 8-12 см, пушта эни 30-35 
см бœлади. 
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Чуєур, охири берк эгатлар билан сујориш (12-расм). Бундай 
эгатлар кичик нишабли ( i <0,002) сујориш далаларида полиз ва чопиє 
экинлари учун єœлланилади. Бу эгатларнинг чуєурлиги 25 см гача, 
эгатлар ораси 60 см бœлади. Сув эгатда 18-20 см чуєурликда 
тœлдирилгач эгатга сув бериш тœхталиб сув тупроєєа шимилади. 

Бунда эгат узунлиги сувга 
тœлдириладиган эгат 
нишаблигига єараб 
šуйидаги єийматга эга 
бœлади: 

( ) ihhl 12 ⋅−=  
бу ерда 1h  ва 2h -эгатнинг боши 
ва охиридаги сув чуєурлиги, м; 
i -эгат нишаблиги. 

 
Ташлама эгатлар билан 

сујориш барча чопиє 
экинлари учун єœлланилади. 

Бунда сујориш даласининг нишаблиги 0,002-0,02 бœлиши тавсия 
этилади. Сујориш доимий ёки œзгарувчан сув сарфи билан 
ташламали ёки ташламасиз кœринишда амалга оширилиши мумкин. 
Кœпинча, ташламасиз эгатларни œзгарувчан сув сарфи билан сујориш 
йœлга єœйилган. Бунда, дастлаб эгатга 1-3 л/с сув сарфи берилиб, сув 
эгат узунлигининг 85-90% га етганда дастлабки сув сарфи 0,5-1 л/с га 
камайтирилади. Бунда эгат узунаси бœйлаб намланишнинг бир 
текислигига эришилади. 

Супали эгатлар билан сујориш. Бундай эгатлар ташлама 
эгатларнинг бир кœриниши бœлиб, бунда сув єуйиладиган эгатлар 
икки эгат оралиє масофасини ташкил этиб, бир-биридан 120-140 см 
узоєликда жойлашган бœлади. Эгатлар орасидаги пушта œртасида, 
шœрланмаган тупроєларда тупроє уюми, шœрлаган тупроєларда єурує 
эгат іосил єилиниб, єœшєатор экин экилади. Пуштанинг эгатга яšин 
жойида эни 20-22 см кичик супача іосил єилиниб, унга полиз 
экинлари экилади. 

Тилма эгатлар билан сујориш. Бундай эгатлардан кам сув 
œтказувчан тупроšларда юšори сујориш меъёрлари билан тупроєда 
нам тœплаш ва экиш олди сујоришларини амалга ошириш учун 
фойдаланилади. 

 Узун эгатлар билан сујориш. Бундай 
сујориш эгатлари, асосан, кучсиз, паст ва 
œрта сув œтказувчан тупроєларда, 
сујориш даласининг нишаблиги 0,005 дан 
кам бœлган текис, ССС 2 м дан паст 
бœлган майдонларда šœлланилади. 
Сујориш майдонининг нишаблик 
šиймати тупроєнинг сув œтказувчанлик 
даражасига єараб, эгат узунлиги 400 м 
гача бориши мумкин. 

 
12-расм. Охири берк эгатлар билан 
сујоришдаги (а-дастлабки, б-кейинги) 
намланиш контури: 
1-œš ариš; 2-сифон; 3,4-намланиш контури 

 

 
 

 
 
 13-расм. Эгатлаб су¼ориш 
техникасини іисоби учун 
схема 
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Эгатларда доимий сујориш сувининг эгат охирига етиб бориш 
іисоби, яъни эгатнинг кœндаланг кесим юзаси (ω ), ундаги сув 
тезлиги (V ), эгатга бериладиган сув сарфи єиймати (q ), сујориш 
давомати ( t ), эгат узунлиги ( l ) єийматларини аниєлаш, эгатлаб 
сујориш техникаси іисоби дейилади. 

Бу іисобни амалга ошириш учун 13–расмда келтирилган 
схемадан фойдаланилади. 

Эгатлаб сујориш техникаси элементлари єийматларини ЄМ ва Є 
2.06.03-97 га асосан, єуйидаги 14-жадвалдан єабул єилиш мумкин. 

 
 

14-жадвал. Ер устида эгатлаб сујоришда тавсия єилинган  
сујориш техникаси элементлари 

 

Даланинг нишаблиги 
Тупроєнинг сув 
œтказувчанлиги 

С
и
н
ф

 

Эгатнинг 
кœрсатгичи 0,05-

0,03 
0,03-
0,015 

0,015-
0,007 

0,007-
0,003 

0,003-
0,001 

0,001 дан 
кичик 

узунлиги, м 50 80 110 180 200 150 Юєори даражада 
(єум) 

А 
сув сарфи, л/с 0,22 0,35 0,5 0,8 0,9 0,7 
узунлиги, м 80 110 140 220 250 200 

Кучайган (єумоє) 
Б 

сув сарфи, л/с 0,18 0,34 0,3 0,48 0,55 0,45 
узунлиги, м 110 135 160 260 300 250 Œртача (енгил 

соз тупроє) 
В 

сув сарфи, л/с 0,13 0,15 0,18 0,3 0,35 0,3 
узунлиги, м 135 160 185 300 350 300 Сусайган (œртача 

соз тупроє) 
Г 

сув сарфи, л/с 0,8 0,09 0,11 0,18 0,2 0,18 
узунлиги, м 150 180 210 350 400 350 Суст (ојир соз 

тупроє) 
Д 

сув сарфи, л/с 0,05 0,06 0,08 0,12 0,15 0,12 
Эслатма: эгатлар орасидаги масофани єуйидагича олиш тавсия этилади: 
i > 0,005 бœлганда a=0,6м; i < 0,005 бœлганда a=0,9м 

 
Эгатлаб сујоришда иш унумининг пастлиги (0,4-1,0 га бир иш 

кунига) ва эгат узунлиги бœйлаб тупроєнинг нотекис намланишига 
іамда юєори сујориш меъёрлари билан сујоришда сув исрофи 
єийматининг катталигига єарамасдан, чопиє єилинадиган экинлар 
етиштирадиган давлатларда, жумладан, Марказий Осиё давлатларида 
бу усул кенг єулоч ёйган. 

Йœлаклаб сујориш. Бошоєли дон экинлари, бир ва кœп йиллик 
экиладиган œтлар каби йœлаклаб сујорилади. Бунда сув кичик эн 
бœйлаб 2-3 см єалинликда, ер устидан іаракат єилиб, тупроєни 
намлантиради. Йœлакда сувнинг іаракатини бошєариш учун 
йœлакнинг іар икки чети марзалар ёки уватлар билан чекланади. 

Йœлакларнинг таснифи ва тузилиши. Йœлаклаб сујориш йœлакка 
сув бериш кœриниши бœйича: сувни сујориш йœлагининг бошидан, 
йœлакнинг ёнидан, йœлакнинг іам бошидан іам ёнидан беришга 
фарєланади. 

Йœлак эни бœйича: тор йB =1,2-4,2 м (14-расм, а кœриниш) ва 
кенг йB =15-30 м (14-расм, б ва в кœринишлар), йœлак узунлиги 
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бœйича єисєа ( йL  < 50 м) ва узун ( йL  < 200 м гача) ларга 
таснифланади. 

 
14-расм. Йœлаклаб сујориш схемалари: 
а-сувни йœлакнинг бошидан бериш; б-сувни йœлакнинг ёнидан бериш; в-сувни 
йœлакнинг іам бошидан, іам ёнидан бериш; 1-шох ариє; 2-муваєєат ариє; 3-œє ариє; 
4-марза 

 
Сувни йœлак бошидан бериш. Бу усул сујориш майдонининг 

бœйлама нишаблиги i =0,002-0,01 ва кœндаланг нишаблиги i <0,003 да 
єœлланилади. Бунда сув муваєєат ариє (сујориш єувури ёки œє ариє) 
лардан йœлакка берилади. Йœлакнинг эни экиш сеялкасининг бир ёки 
икки йœл энига тенг єилиб єабул єилинади. Экин экишда (айниєса, 
бошоєли дон ва œт экинлари) марзаларга іам уруј ташланади. Йœлак 
узунлигининг єиймати намланадиган тупроєнинг механик таркибига 
бојлиє равишда єабул єилиниб (15-жадвал), сув єœйишда дастлабки 
меъёр 30-40% га камайтирилиши ва сув йœлак узунлигининг 75-85% 
га етиб борганда унинг йœлакка берилиши тœхтатилиши маєсадга 
мувофиє іисобланади. 

Сувни йœлак ёнидан бериш. Бу усул єийин микрорельеф 
шароитида сујориш майдонининг бœйлама нишаблик єиймати 
i =0,002-0,03 ва кœндаланг нишаблиги i >0,002 бœлганда šœлланилади. 
Ёндан сув олувчи йœлаклар бир-биридан чуєурлиги 20-30 см бœлган 
œє ариєлар билан ажратилади. Йœлак эни экиш сеялкасининг энига 
тенг єилиб олинади. 

Бу усул механик таркиби ојир тупроєлар учун тавсия єилинади. 
Бунда йœлакларга єœйиладиган сув сарфи 25-100 л/с ни ташкил 
єилиб, сув чиєаргичлар вазифасини œє ариєларда œрнатилган œйиє 
бажаради. Сув чиєаргичлар орасидаги масофа чиєишларнинг œзаро 
туташидан келиб чиєиб іосил єилинади. 

Сувни йœлакнинг іам бошидан, іам ёнидан бериш. Єийин 
микрорельеф шароитларида, текисланмаган ёки ёмон текисланган 
майдонларда уларнинг бœйлама нишаблик єиймати 0,03-0,04 бœлганда 
бу услуб єœлланилади. Бунда йœлак эни 15 м гача, узунлиги 200 м 
гача, бир метр йœлак энига тœјри келадиган солиштирма сув сарфи 
10-15 л/с бœлади. Сув йœлакка муваєєат ариє ва œє ариєлардан 
берилади. Бу услубда иш унуми юєори (2-2,5 га/иш куни) бœлади. 
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15-жадвал. Єисšа йœлакларга бœлиб сув бериш элементларининг šийматлари 
 

С
и
н
ф

-
ла

р
 

Тупроєнинг сув 
œтказувчанлиги 

Сујориш 
майдонининг 
нишаблиги 

Нишаб-
лик 

гуруіи 

Йœлак 
/пол/нинг 
узунлиги, 

м 

Іар 1 м га тœјри 
келадиган 
нисбий сув 
сарфи, л/с 

А,Б Юšори даражада 
ва кучайган  
(šум ва šумоš) 

0,002-0,005 
0,005-0,007 
0,007-0,01 

V 
IV 
III 

60 
70 
80 

3-4 
2,5-3,5 
2,5-3,5 

В Œртача (енгил  
соз тупроє) 

0,002-0,005 
0,005-0,007 
0,007-0,01 

V 
IV 
III 

70 
90 
120 

2,5-3,5 
2-3 

1,8-2,8 
Г Сусайган (œртача 

соз тупроє) 
0,002-0,005 
0,005-0,007 
0,007-0,01 

V 
IV 
III 

80 
100 
150 

2-2,5 
2-2,5 

1,5-2,0 
Д Суст (ојир соз  

ва гил тупроє) 
0,002-0,005 
0,005-0,007 
0,007-0,01 

V 
IV 
III 

90 
120 
200 

2-2,5 
2-2,5 
1,5-2 

 
Сујориш техникасининг іисоби. Йœлаклаб сујоришда сув асосан, 

йœлакнинг бошидан берилади. Бу іолда йœлакларнинг жойлашиши ва 
сујориш тармоєларининг элементлари тœјри геометрик шаклга эга 
бœлади. Сујориш техникасининг іисоби йœлак узунлиги ва энини, 
йœлакка бериладиган солиштирма сув сарфи єийматларини, сујориш 
давоматини, йœлак чет марзалар баландликларини аниєлашни œз 
ичига олади. 

Іисобдан єуйидаги 
кœрсаткичларни єабул єиламиз 
(15-расм): энг кичик сујориш 
меъёри (m ); биринчи соатда 
бœлган œртача сувнинг 
тупроєєа шимилиш тезлиги 
( урK ); даража кœрсатгичи 

(α =0,3-0,6); йœлакнинг јадир-
будурлик коэффициенти 
(n =0,04); йœлак нишаблиги ( i ); 
йœлакнинг эни ( B ) ва узунлиги 
( L ). 

 Йўлаклаб сујориш 
техникасини элементлари 
іисоби 1 м йўлак эни учун 
эгатлаб сујориш іисобидек 

олиб борилади ва бу іисобда іам йўлакка бериладиган сув тезлиги 
2,01,0.. −=кйV  м/c єилиб белгиланади. 

  Ёппасига бостириб сујориш. Бостириб сујориш – ер устидан 
сујоришнинг энг šадимий кœринишидир. Бу услуб шолини 
сујоришда, бир маротаба (лиманлаб) сујоришда ва шœр 
майдонларнинг шœрини ювишда єœлланилади. Баъзида бошоєли дон 
экинларини, маккажœхори ва œтларни сујоришда іам єœлланилади.  

 

 
 

 
15-расм. Йœлаклаб сујориш 
техникаси іисоби учун схема: 
а-йœлакнинг кœндаланг єирєими;  
б-йœлакнинг бœйлама єирєими 

 

б 

а 
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Бостириб сујориш, œлчами 0,2 дан 50 га гача бœлган атрофи 
марзалар билан чекланган чек майдонларида амалга оширилади. 
Бунда сујориш майдонининг нишаблиги 0,001 гача бœлиши мумкин. 
Чекка берилган сујориш суви унда 5-15 см сув šалинлигини іосил 
єилиб, асосан, тупроєєа œз ојирлик кучи туфайли шимилади. Озуєа 
экинлар бу услубда сујорилганда ортиєча сув ташламага ташланади. 
Баъзида, чек ичида іосил єилинган эгат ва йœлаклар чекда сув 
іаракатини тезлаштиради ва сујориш меъёрларини 4000-5000 м3/га 
дан 1200-1500 м3/га гача камайтириш имконини беради, шу билан 
бирга тупроєни текис намлантириш іамда зарурият тујилганда чекни 
сувдан тезроє бœшатиш имконини беради. 

Маккажœхори, беда, бошоєли дон экинлари єисєа муддатли (2-3 
кундан ортиє бœлмаган) бостириб сујорилиши мумкин. 

Узоє муддатли бостириб сујоришда юєори иш унумига (20-50 
га/кун бир сувчига), сујоришни кун-тун амалга оширишга, сујориш 
жараёнини тœлиє автоматлаштиришга эришиш мумкин.   

Бу услубнинг энг катта камчилиги сувнинг сизилишга ортиєча 
исрофидир. Шунинг учун іам сујориш меъёри 3000 м3/га ва ундан 
ортиє бœлади іамда тупроє донадорлиги бузилади. 

Єишлоє хœжалик экинларини бостириб сујоришда чекларга 
бериладиган сув сарфини тœјри белгилаш муіим іисобланади, бу сув 
сарфи чек œлчами, унинг текисланганлиги, сујориш майдонининг 
нишаблиги, сујориш меъёрларига бојлиє іолда šабул šилинади. 

Чек картасининг нишаблиги єанчалик кичик бœлса, у шунчалик 
тез сувга тœлади. Агар карта-чекнинг майдони 5-10 га бœлса ва 
сујориш меъёри 1000 м3/га ни ташкил этса, унда солиштирма сув 
сарфи 70-90 л/с·га ни, карта майдони 15-20 га бœлса, бу сув сарф 
110-130 л/с·га ни ташкил этиши мумкин. 

Шоли экини, асосан, бостириб сујориш орєали етиштирилганлиги 
учун іозирда шоли сујориш тизими кенг тарєалгандир. Замонавий 
шоли сујориш тизимлари сујориш, зах šочириш, ташлама каналлар, 
марзалар билан ажратилган чеклардан иборат сујориш карталари, 
иншоотлар, йœллар, алоєа воситалари, іимоя дарахтлари, тизимдан 
фойдаланувчилар учун хизмат биноларидан ташкил топади. Шоли 
картаси шоли сујориш тизимидаги асосий элемент іисобланиб, у 
асосан, доимий сујориш ва зах єочириш ташлама каналлар билан 
чегараланади. Іозирда асосан, єуйидаги: Краснодар, Кубань, Узоє 
Шарє ва Кенг кœламли шоли карталари мавжуддир. 

Краснодар типидаги шоли картаси (16-расм). Бу кœринишдаги 
шоли картаси сујориш ва ташлама тармоєлар œртасида єишлоє 
хœжалик техникаси œта олмайдиган марзалар билан чекланган чеклар 
кœринишида бœлиб, іар бир чек алоіида сув бериш ва сув чиєариш 
иншоотлари билан жиіозлангандир. Шоли карталари маіаллий ер 
нишаблигининг асосий йœналиши бœйича, горизонталларга бœйлама 
кœринишда жойлаштирилади. Карталарга сув бериш тармоєлари, 
одатда, икки томонлама сув берувчан єилиб лойиіаланади. 
Картанинг эни сујориш майдони тупројининг механик таркибига 
бојлиє бœлиб, одатда, 150-200 м ни ташкил этади, узунлиги 700-1200 
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м гача бœлиб, шоли картаси 10-30 га атрофидадир. Іар бир шоли 
картаси баландлиги 0,4-0,5 м бœлган марзалар билан чекланган ва 
кœлами 2-4 га га тенг чекларга бœлинади. 

Ушбу шоли карталарининг камчилиги бœлиб иш унуми, чек 
œлчамлари, ЕФК єийматининг кичиклиги, сув таєсимоти ва 
бошєаришнинг мураккаблиги ва ојирлиги іисобланади. 

 

 

 
16-расм. Краснодар типидаги  
шоли картаси (а-бир томонлама,  
б-икки томонлама сув бериш): 
1-шох ариš; 2,3-ташлама; 4-марза; 
5,6-сув бериш иншооти; 7,8-сув ташлаш 
иншооти; 9-коллектор 

17-чизма. Кубань типидаги шоли 
картаси: 
1,2,3-сујориш тармоји; 4,5,6-ташлама; 
7-йœл; 8-марза; 9,10,11-сув бериш иншооти; 
12-сув ташлаш иншооти 

 
Кубань типидаги шоли картаси (17-расм) шолини сујориш 

тизимининг мукаммаллашган кœриниши іисобланиб, бунда шоли 
карталаридаги сујорувчи ва ташлама тармоєлар икки томонлама 
ишлаши билан фарєланиб, іар бир шоли картаси 4 тадан чекка 
бœлинади ва уларнинг іар бири алоіида сув бериш ва сув чиєариш 
иншоотлари билан жиіозланади. Бу типдаги шоли карталари œзининг 
доимий œлчамлари ( L =400-600м, B =400м) га эга бœлиши билан 
фарєланади. 

Ушбу шоли сујориш тизимларининг устунлиги доимий сујориш 
тармоєларининг єисєалиги іисобига иш іажмининг камлиги, сув 
таєсимотининг яхшиланиши, алмашлаб экиладиган экинлар учун 
кенг єамровли ёмјирлатиб сујориш машиналари ва ППА-165 каби 
сујориш машиналарини єœллаш имкониятининг мавжудлиги 
іисобланади. 

Узоє Шарє типидаги шоли картасида (18-расм) бœйлама ва четки 
марзаларга іожат йœє. Бунда сујориш-ташлама тармоє картанинг 
єуйи єисмида жойлаштирилиб, унда сув сатіини кœтариб ёки 
тушириб картага сув бериш ёки сув ташлаш таъминланади. 
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Ер рельефига єараб, іар бир карта бир ёки бир неча кœндаланг 
марзалар билан зинапояли чекларга бœлиниши мумкин. Кœндаланг 
марзалар єишлоє хœжалик техникасининг œтишига мослаштириб 
лойиіаланади. 

 

  
14-расм. Узоє Шарє типидаги  
шоли картаси: 

15-расм. Карта-чек шоли картаси: 
 

1-сујориш тармоји; 2-сујориш-ташлама тармоји; 3,4-сув чиšариш иншооти; 5,6-зовур тармоји 
 
Кенг кœламда сув бериш ва сув ташлаш карта-чек шоли картаси 

(19-расм). Ушбу типдаги шоли карталари узунлиги горизонталлар 
йœналиши бœйлаб 400-1200 м узунликда, 75-200 м энида 4-20 га 
œлчамли єилиб єурилади. Іар бир карта нишабсиз бœлиб, бир карта 
бир чекдан иборатдир. Картага сув бериш ва ундан сувни ташлаш 
карта чекнинг œртасида ёки ёнидан чуєурлиги 1-1,5 м єилиб 
єурилган сујориш-ташлама тармоє ёрдамида амалга оширилади. 
Бунда карталарнинг сувга тœлиши ва улардан сувни ташлаш 1,5-2 
маротаба тез амалга ошади. 

Мавжуд очиє кœринишли шоли сујориш тизимларида ЕФК 
šиймати 0,82-0,86 ва сујориш тармоєларининг фойдали иш 
коэффициенти (ФИК) єиймати 0,75-0,85 ни ташкил этади. Бу іолат 
сув таєсимловчи тармоєлари атрофларининг (50-60 м) шœрланиши ва 
ботєоєланишига сабаб бœлади. Бу камчиликларни бартараф этиш 
учун ёпиє конструкцияли шоли карталари лойиіаланади. Бунда 
босимли єувурлар ёрдамида 500-800 га ли экин майдонига 
бериладиган сув œлчами 300-500 мм ли асбестцемент єувурлар 
ёрдамида шоли карталарига узатилади. Босим насос єурилмаси 
ёрдамида іосил єилинади. Ташлама тармоєлар очиє кœринишда 
лойиіаланади. 

У ёки бу кœринишдаги шоли картасини танлаш иєтисодий іисоб-
китоблардан келиб чиєєан іолда єабул єилиниши маєсадга мувофиє 
іисобланади. Шоли карталари нишабсиз єилиб текисланиши 
(аниєлиги ± 3 см гача) шарт. Œзаро šœшни чеклар сув сатіларининг 
œзаро фарєи 0,4 м дан ортмаслиги керак. Шоли карталарининг 
чеклари марзалар ёрдамида ажратилмайди. Бу марзалар єишлоє 
хœжалиги техникалари œта оладиган ёки œта олмайдиган єилиб 
єурилади.  
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16-жадвал. Шоли сујориш тизимидаги шоли карталарининг 
 техник-иєтисодий кœрсаткичлари 

 
Шоли картасининг типи 

Кœрсаткичлар 
Краснодар Кубань Кенг 

кœламли 
Узоє 
Шарє 

Ёпиє 
тармоєли 

Экин майдонидаги 
ЕФК 0,87 0,9 0,9 0,89 0,95 

Сујориш тармоє-
ларининг ФИК 0,86 0,91 - - - 

Картанинг бœйи, м 400-1200 600 400-600 600-1200 120 

Картанинг эни, м 150-250 400 120-200 100-120 300-400 

Карта майдони, га 6-30 24 5-12 6-15 3,6-4,8 
Картадаги чеклар 
сони, дона 4-5 4 1 1-3  

Чекнинг бœйи, м 150-250 300    

Чекнинг эни, м 200 200    
 

 
17-жадвал. Карта чеклардаги марзаларнинг ёнбајир 

єиялик коэффициенти єийматлари 
 

Єœшни чекларда сув сатілари фарєи, м Марзаларнинг тупроє 
таркиби 0,1 гача 0,11-0,20 0,21-0,31 0,31-0,4 

Œтилмайдиган марзалар 

гил тупроє (ојир) 2,0 2,0 2,0 2,0 

сој тупроє (œрта) 2,0 2,5 3,0 3,0 

єумоє тупроє (енгил) 2,0 3,0 3,5 4 

Œтиладиган марзалар 

іамма тармоєлар учун 4,0 4,0 4,0 4,0 
 

Ер устидан сујориш жиіозлари. Ер устидан сујориш жараёнида 
іар єандай сујориш майдонида фаєат муваєєат сујориш тармоєлари 
фаолият кœрсатиб, аксарият іолларда уларнинг таркиби муваєєат 
ариє, œє ариє, сујориш эгати ва йœлаклардан таркиб топади. Ер 
рельефи ва нишаблигига єараб сујориш суви доимий сујориш 
тармојидан сујориш даласига бœйлама ёки кœндаланг жойлашган 
муваєєат ариєлар орєали таралиши мумкин (20-расм). 

Бœйлама жойлашган муваєєат ариєларда сув доимий тармоє - 
шох ариєдан муваєєат ариєєа, сœнгра œє ариєšа, ундан сœнг эса 
йœлак ёки сујориш эгатларига таралади. 

Кœндаланг жойлашган муваєєат ариєларда эса сув доимий 
тармоєдан муваєєат ариєšа, муваєєат ариєдан эса йœлак ёки 
сујориш эгатларига таралади. 

Муваєєат ариєларнинг кœндаланг ёки бœйлама сујориш 
схемасини танлаш 18-жадвалга асосан тавсия этилади. 
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18-жадвал. Муваєєат ариєларининг кœндаланг ёки бœйлама 
сујориш схемасини єœллаш бœйича тавсиянома 

 

Ер нишаблик єиймати ва тавсия Тупроєнинг сув 
œтказувчанлик 

даражаси 

Муваєєат 
ариєнинг 

жойлашиш 
схемаси 

0,05- 
0,025; 
0,04 

0,025- 
0,0075; 
0,01 

0,0075- 
0,0025; 
0,005 

0,0025- 
0,001; 

0,00175 

0,001-0; 
0,0005 

бœйлама + + + + + Юєори 
даражада (єум) кœндаланг - - - - - 

бœйлама + + + - + Кучайган 
(єумоє) кœндаланг - - - + - 

бœйлама + + + - - Œртача (енгил 
соз тупроє) кœндаланг - - + + + 

бœйлама + + + - - Сусайган ва 
суст (œртача ва 
ојир соз тупроє) 

кœндаланг - - + + + 

Эслатма: Муваєєат ариєларнинг жойлашиш схемаси шароитга мос бœлса “+” белгиси,  
мос бœлмаса “-” белгиси єœйилган 
 
Іар єандай сујориш даласида муваєєат ариєлар єуйидаги 

тартибда іосил єилинади. Асосан, уруј экиш жараёнида сујориш 
даласининг катта нишаблик йœналиши ёки ер горизонталларига 
маълум бир бурчак остида сујориш эгатлари ёки йœлаклар іосил 
єилинади. Сœнгра, бœйлама схемада œє ариєлар ва ундан кейин 
муваєєат ариєлар іосил єилинади. Іар икки іолатда іам муваєєат 
ариєларнинг узунлиги 1200 м дан, œє ариєларнинг узунлиги 200 м 
дан ортмаслиги тавсия этилади. 

Муваєєат ариєлардан сујориш эгатларига ва йœлакларга сујориш 
сувини тараш жуда катта жисмоний меінат ва уєувни талаб єилади, 
шунинг учун іам бу ерда иш унуми бир иш кунига 0,4-1,0 га дан 
ошмайди, яъни пастдир. 

 

20-расм. Муваššат ариšларнинг сујориш майдонида жойлашиш  
(а–бœйлама, б–кœндаланг) схемаси: 
1–хœжалик ички тармоји; 2–шох ариš; 3–муваššат ариš; 4-œš ариš; 5–сујориш эгати;  
6–горизонтал; 7–ташлама 
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Ер устидан сујоришда иш унуми сујориш майдонларини 
текислаш, сујориш эгат ва йœлакларининг узунлигини ошириш 
іисобига амалга оширилади. 

Ер устидан сујоришда иш унумини ва сифатини сујориш сувини 
эгат ва йœлакларга таєсимлаш техникасини мукаммаллаштириш 
іисобига іам ошириш мумкин. Шунинг учун іам охирги ваєтларда 
муваєєат тармоєларда сифонлар, єисєа єувурчалар, бир дамбали œє 
ариєлар œрнатиш ёки тупроє œзанли муваєєат ариєларни юмшоє ёки 
єаттиє сујориш єувурлари, сујориш агрегатлари, автоматлашган 
новлар билан алмаштириш сујориш амалиётида єœлланилмоєда. 

Кœчма сујориш арматураси (21-расм). Бундай сујориш 
мосламаларининг энг šулай šœлланиш чегаралари œрта, паст ва 
кучсиз сув œтказувчан тупроєларда сујориш эгатларининг нишаблик 
єиймати 0,007 гача бœлган шароит іисобланади. 

Уларнинг іисоби šисšа сифон šувурнинг кœндаланг кесим 
диаметрини аниšлашдан ва іозирда чиšарилаётган стандартларга 
мослашдан иборатдир. Бу œлчамни аниšлашда šуйидаги формуладан 
фойдаланилади: 

,2gHq ⋅⋅= ωµ  м3/с, 
 

бу ерда q -эгатга бериладиган сув сарфи, м3/с; µ -сув сарфи коэффициенти; ω - 
šисšа сифон šувурнинг кœндаланг кесим юзаси, м2; H –œš ариš ва сујориш 
эгати œртасидаги сув сатілари фарšи, м. 

 
Сифон šувурининг кœндаланг кесим диаметри šуйидагича 

аниšланади: 

,
2gH0,785

qd
µ⋅

=   м, 

 

Іозирда ТСН-25 (d =25 мм), СНк-0,000 (d =25 мм), СНп-0,000 
(d =35,4 мм) каби œзи ишлайдиган сифонлар ишлаб чиšаришда 
мавжуд бœлиб, улар полиэтилен аралаш пластмасса материаллардан 1 
л/с гача сув сарфли šилиб чиšарилмоšда. 

Бу кœчма сујориш арматураларидан фойдаланилганда 100 л/с 
гача бœлган сувни бир сувчи бошšара олиши мумкин. Сувчининг 
кунлик иш унуми 3-4 га гача боради. Бир сувчига бœлган мавсумий 
юклама 5 га ни ташкил этади. 

 

 
21-расм. Кœчма сујориш арматуралари: 
А-сујориш єалєончалари; Б–сифонлар; В–œзи ишлайдиган сифонлар; Г–єисєа šувурчалар 
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0,25

0,25

1

2

0,15

0,05

Бир дамбали œє ариєлар (22-расм). Нишабсиз šилиб текисланган 
сујориш майдончасининг šарама-šарши томонларидан бир уватли œє 
ариšлар іосил šилинади. Бу œє ариšлар одатдаги œє ариšлардан 
сујориш эгати томони дамбасининг йœєлиги билан фарš šилади. 
Бунда œє ариšдан сув тœјридан-тœјри сујориш эгатларига таралади.  

Уватсиз œє ариšлар бир-бирига чуšур эгатлар билан 
туташтирилади. Бу турдаги сув бериш усули тупроєнинг сув 
œтказувчанлик даражасидан šатъий назар, кичик нишабли ( i =0,0075) 
сујориш майдонларида šœлланилади.  

 
1-1 кесим 

 

 

2-2 кесим 
 

22–расм. Бир дамбали œє ариє 
 
Бу іолатда бир сувчи биратœласига 100 ва ундан ортиš эгатларга 

сувни автоматик равишда тарайди ва 100 л/с гача бœлган сув 
сарфини бошšариши мумкин. Иш яхши ташкил этилганда сувчининг 
кунлик иш унуми 3-4 га гача етиши мумкин. Бунда бир сувчига 
бœлган мавсумий юклама 10 га ни ташкил этади.  

Кœчма эгилувчан ва šаттиš сујориш šувурлари мелиоратив мато, 
эгилувчан полиэтилен, šаттиš полимер, šаттиš алюминийдан 
тайёрланиб, ТП-120, КОП-200, ТАП-150(200); ТПР-150(200); ТОГ-125 
(160, 200) русумларга фарšланади: уларда сув сарфи 10-110 л/с; 
босим 0,5-3,0 м; узунлиги 100 м, 118,8 м, 200 м; сув чиšаргич 
тешиклари орасидаги масофа 0,6 м, 0,9 м; хизмат šилиш муддати 1 
йилдан 10 йилгачадир. Бундай сув бериш šурилмалари сувни, асосан, 
очиš новли сујориш тармоšларидан олишга мослангандир (23-расм). 

Бу кœринишдаги сујориш мосламаларини тупроєнинг сув 
œтказувчанлик даражаси турлича бœлиб, аммо сујориш эгатларининг 
нишаблик єиймати 0,001-0,0075 бœлганда šœллаш маšсадга 
мувофиšдир. Бу сујориш šувурларининг іисоби уларнинг кœндаланг 
кесим юзаси диаметрини аниšлаш 



- 53 -

,
V
Q1,13d =    м, 

 ва улардаги босим йœšолиш šийматини махсус номограмма, іисоб 
жадваллари ёки іисоб формулалари ёрдамида аниšлашдан иборат. 

 
 

 
 

 

 
23-расм. Кœчма сујориш єувурлари ёрдамида сујориш: 
1–шох ариє (нов); 2–кœчма сујориш єувури; 3–сув чиєариш мосламаси;  
4-сујориш эгати; 5–сујориш даласи чегараси  
 
Šувурларда босимнинг йœšолиш šиймати šуйидаги формуладан 

аниšланади: 
- юмшоš сујориш šувурларида:  

шQ⋅= µLh    ёки   
K

lQhL ⋅
⋅

=
3

2

; 

- šаттиš сујориш šувурларида: 

,
2

2

g
hL

V
d
lk ⋅⋅=   м, 

бу ерда V -сујориш šувуридаги нисбий тезлик єиймати, м/с.  
 

«V » šувурнинг бошида “max”га охирида “0”га тенг. « бH » ни 
іосил šилиш учун табиий ёки сунъий босимли очиš (новлар) ёки 
ёпиš сујориш тизимларидаги гидрантлардан фойдаланилади (24-
расм).  

Бунда бир сувчининг иш унуми 4,5-5 га ни, мавсумий юкламаси 
эса бир сувчига 8-10 га ни ташкил šилади. Бу сујориш šувурларида 
іосил бœладиган муаммо уларда лойšа чœкиши ва уларнинг іар бир 
сујоришдан сœнг кœчириш кераклигидадир. 

Єаттиє єœзјалмас сујориш šувурлари тупроє іайдов šатламининг 
0,40-0,45 м чуšурлигида жойлаштирилиб, улардан сув ер юзасига 
булоš кœринишида іар бир эгат, йœлак ёки жœяк тœјрисидан 
чиšарилади. Сув чиšариш учун белгиланган масофада диаметри 3-8 
мм бœлган тешик ёки тирšишлар сунъий усулларда (асосан, жойида 
пармалаб) іосил šилинади. Тешиклар орасидаги масофа іар ёки 
икки сујориш эгати, йœлаги ёки жœяк орасидаги масофага тенг šилиб 
олинади (25-расм). Šувурлар орасидаги масофа асосан эгат, йœлак 
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ёки жœяк узунлигига тенг šилиб олинади ва 150-200 м дан 
ошмаслиги маšсадга мувофиšдир. 

Сув тарšатувчи šувурлардан сујориш šувурларига бериладиган 
босим 4-6 м ни ташкил šилиши керак. Бу сујориш šувурларининг 
šœлланилиш чегараси, турли сув œтказувчанлик даражасига эга 
тупроєларда, сујориш эгатининг нишаблиги 0,05-0,0075 єийматда 
бœлганда тавсия этилади. 

 
                  

 
24-расм. Ёпиš сујориш тармојидан сујориш 

 
 

 

      
 

25-расм. Šаттиš єœзјалмас (ёпиš) сујориш єувурлари ёрдамида сујориш: 
1-бош šувур; 2-дала šувури; 3-сујориш єувури; 4–гидрант; 5–сув йијиш єудуји; 6–сув 
чиєиш жойи 
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Šаттиє сујориш šувурлари кœндаланг кесим юзаси телескопик 

(œзгарувчан) кœринишда лойиіаланганда (26-расм) іар бир іисобий 
šисмнинг узунлиги ( K,L,L 21 ) ва кœндаланг кесим диаметри ( K,d,d 21 ) 
аниšланади. Сујориш šувуридаги босим йœšолиши єийматини 
телескопик šисмлар бœйича Г. А. Петров формуласидан аниšлаш ёки 

махсус жадваллардан šабул 
šилиш мумкин. 

Ушбу кœринишдаги 
сујориш тизими ташкил 
этилганда сувчининг кунлик 
иш унуми 15 га/кун гача 
бориши мумкин. Іар бир 
сувчига бериладиган 
мавсумий юклама 30 га ни 
ташкил этади. 

Сујориш агрегатлари 
сујориш сувини биратœласига бир неча œнлаб эгатларга механик 
усулда таšсимлаб бериш ва бошšаришга хизмат šилади (27-расм). 
Іозирда мавжуд єишлоє хœжалигида ишлатилаётган сујориш 
агрегатлари юмшоš (ППА-165, ППА-300) ва šаттиš (АПШ-1) 
šувурлар билан жиіозланган. 

ППА-165 ва ППА-300 
кœчма сујориш агрегатлари 
эгатлаб (ППА-165) ва пол 
челлаб (ППА-300) сујоришга 
мœлжалланган. Улар Т-28 
тракторига осилган ПНС-
165(300) насоси ва юмшоš 
šувур комплектидан 
иборатдир. Уларнинг техник 
кœрсатгичлари: 
Q =150-200 (245-312) л/с; 
H =4-5,5 (3,0) м; 
Иш унуми-120 (115-315) 
га/мавсум; 
Сув сœриши-1,5 м; 
d =300 мм. 
L =300 м (480 м). 

Улар асосан, очиš 
сујориш тармојидан сувни 
сœришга мœлжаллангандир. 
Сув чиšариш тешиклари 
ППА-165 да 0,6; 0,9 м да 
іосил šилинса, ППА-300 да 

бу šиймат іар 20 м ни ташкил этади. АПШ-1, асосан, муваššат 
ариšларнинг хизмат вазифасини œтаб, унда іар бири 9 м ли 10 та 
бœлинма мавжуд. Іар бœлинмада 1 донадан сув чиšаргич бœлиб, 

 
 

 
 
26–расм. Телескопик сујориш  єувурлари 
 
 

 
 

 
 
 
27–расм. Сујориш агрегатлари билан 
сујориш схемаси 
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ундан сув эгатларга сув тарагич šувуридан узатилади. Агрегат бир 
жойдан иккинчи жойга сув таровчи šувур штанга ёрдамида 
кœтарилиб, сўнгра, трактор ёрдамида судраб кœчирилади. 

Бу кœринишдаги сујориш агрегатлари тупроєнинг турли сув 
œтказувчанлик даражасида сујориш эгатининг нишаблик єиймати 
0,0025 гача бœлганда šœлланилади. 

Бу агрегатларнинг иш унуми 12–15 га/кун ни, агрегатга бœлган 
мавсумий юклама 30 га ни ташкил этади. 

Автоматлаштирилган новлар (28-расм) сујориш далаларининг 
эгат ёки йœлак узунлиги L  > 300-350 м бœлган іолда, сујориш эгати 
ёки йœлагига кœндаланг кœринишда šурилиши тавсия этилади. Бу 
іолатда сув сујориш эгати ёки йœлагига тœјридан-тœјри автоматик 
равишда доимий тармоš (нов ёки šопламали шох ариš) дан таралади. 

 

 
 

28–расм. Автоматлаштирилган сујориш новлари: 
а–насадкали; б–єисєа єувурли; 1–сув чиєаргич; 2–сув сарфини бошєарувчи мослама;  
3–пœкак; 4–полиэтилен єисєа єувур 

 
Ушбу турдаги сујориш тизими тупроєнинг сув œтказувчанлик 

даражаси œртача, суст ва сусайган іамда сујориш эгатининг 
нишаблик єиймати 0,0025 дан паст бœлганда тавсия этилади. 

Бу сујориш šурилмалари ер устида очиš кœринишда сујориш 
майдонига нисбатан сув сатіининг баландда туришлиги билан 
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хусусиятланиб, сујориш эгатларига сувни таšсимлаш кœриниши 
бœйича улар 6 гуруіга таšсимланади.  

1-гуруі - доимий ёки œзгарувчан нишабликка эга бœлган новлар. 
Бунда, новлар маълум бир секцияларга бœлиниб, нишабли новларда 
сув чиšариш тешиклари нов тубидан турли хил баландликда, 
нишабсиз новларда эса сув чиšариш тешиклари нов тубидан бир хил 
баландликда іосил šилинади.  

2-гуруі - бошšариладиган сув чиšариш šувурлари билан 
жиіозланган новлар. 

3-гуруі - šœша новлар. 
4-гуруі - іар бири бошšариладиган сув чиšаргичлар билан 

жиіозланган новлар. 
5-гуруі - юмшоš матодан ясалган новлар. 
6-гуруі – іаракатланадиган, œзи ишлайдиган сифонлар билан 

жиіозланган новлар. 
Ушбу сујориш тизимида сувчининг иш унуми 10-12 га/кун ни 

ташкил этиб, бир сувчига бœлган мавсумий юклама 35 га ни ташкил 
этади. 

Сујориш далаларини текислаш. Бизга маълумки, аксарият 
іолларда єишлоє хœжалик экинлари ер устидан сујориш усули билан 
сујорилади. 

Бунда, албатта, šабул šилинган сујориш техникаси талабига 
биноан ер текисланган бœлиши шарт, акс іолда кœзланган маšсадга 
эришилмайди. 

Ерни текислаш сујориш сувидан, œјитлардан ва механизация 
воситаларидан юšори унум билан фойдаланишга имконият яратади. 
Текисланган далаларда œсимликнинг œсиши ва ривожланиши учун 
яхши шароит вужудга келади. Яхши текисланмаган далаларда эса 
экиш пайтида œсимликлар аниš жойлаштирилмайди, ниіолларнинг 
яхши ва бир текис униб чиšиши šийинлашади, сујориш ва ундан 
кейинги šатор ораларига ишлов бериш сифати ёмонлашади, 
солинган œјитнинг самарадорлиги камаяди. 

Ёјин-сочин ва сујориш сувлари бундай далаларда нотекис 
таšсимланади. Дœнг жойлардаги экинларга нам етишмайди, бундай 
ерларга сув чиšиши šийинлашади, чиššан сув іам тупроššа яхши 
шимилмасдан, тез оšиб кетади. Пастликларда эса сув тœпланиб šолиб 
намлик ортиб кетади, œсимликларни зах босиб чиритади. 
Микрорельефнинг дœнг ва пастлик жойларида тупроš сув 
режимининг турлича бœлиши, унинг бир ваšтда етилмаслигига олиб 
келади. Šатор оралијига ишлов беришда тупроš бир текисда 
ишланмайди, баъзи жойларда у юмшатилмай šолади, бошšа 
жойларда эса палахса ва йирик кесаклар іосил бœлади, бунинг 
оšибатида іайдалган ер юзасидан тупроš нами бујланади, натижада, 
нам йœšолиши ошиб боради.     

Œғит сув билан далага таšсимланади. Ер нотекис бœлганда озиš 
моддалар далага нотекис бœлинади, бу эса œсимликнинг нотекис 
ривожланишини янада кучайтиради. 
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Турли хил табиий ва хœжалик шароитларида ер устидан суғориш 
бœйича œтказилган тадšиšотлар шуни кœрсатадики, текисланмаган 
ерларда бир галги суғориш меъёри лойиіада мœлжалланган суғориш 
режимидаги миšдорга šараганда 1,5-2 марта ортиб кетар экан. 
Ернинг пастлик жойларида сувнинг чуšурликка сизиши оšибатида 
унинг бекорга сарф бœлишидан ташšари, эгат пуштасини сув босади, 
šалин šатšалоš ҳосил бœлади, тупроšнинг ҳаво ва иссиšлик режими 
бузилади. 

Ер текисланмаса, суғориш тармоšлари узунлигини ошириш 
зарурияти туғилади, сувчининг иш унуми кескин камаяди, суғориш 
таннархи ортади ва бундан ташšари, такомиллаштирилган суғориш 
техникасини жорий šилишга тœсšинлик šилади. 

Мелиоратив іолати ёмон ерларда текислаш ишлари тупроš 
шœрланишига šарши курашда алоіида аҳамиятга эга. Текисланмаган, 
шœр босган тупроšларда œсимлик кœчатининг šалинлиги бир текис 
бœлмайди. Экилган майдоннинг 30% гача šисмида œсимлик мутлаšо 
бœлмаслиги мумкин. Œсимлик œсмаган жойларнинг тупроғида жуда 
кœп миšдорда туз бœлади. Шœр ювиш ва суғориш ваšтида бундай 
жойлар етарлича намланмайди ва демак, етарлича шœри ювилмайди.    

Микропастликларда тупроšнинг механик таркиби анча ојир 
бœлади, чунки бу ерга тупроšнинг энг майда зарралари сув билан 
оšиб келади. Сујориш ваšтида сув яхши шимилмайди, тупроšнинг 
аэрацияси, биологик ва кимёвий жараёнлари бузилиб, бу ерлардаги 
œсимликларнинг šуриб šолишигача олиб келади. 

Техник кœрсатмаларда сујориладиган ерларни текислашнинг 
šуйидаги турлари кœзда тутилади:  

Бир йœла – асосли (капитал) текислаш тизимини яратишда ёки 
эскидан сујорилиб келинаётган ерларда улардан фойдаланиш 
жараёнида œтказиладиган ва капитал šурилиш маблаји іисобига 
бажариладиган текислаш бœлиб, бунда сујориладиган майдонларнинг 
юзаси тубдан œзгартириб юборилади. 

Асосли текислашда тупроš ишлар іажми катта бœлганлиги 
сабабли (300 м3/га дан ортиš) бу ишлар асосан šурилиш даврида 
амалга оширилади. 

Жорий (эксплуатацион) текислаш ернинг асосли текислашда 
іосил šилинган текислигини саšлаб šолиш маšсадида агротехника 
тадбири сифатида мунтазам равишда œтказилиб, бунда тупроššа 
ишлов беришда іосил бœлган œнšир–чœнšирлар йœєотилади. Жорий 
текислаш хœжалик ишлаб чиšариш харажатлари іисобига 
бажарилади. 

Жорий текислаш іар йили ерларга агротехник талаблар бœйича 
ишлов беришдан сœнг іосил бœлган ноšулайликларни (ариšларни 
кœмиш, уватларни йœєотиш ва і.к.) бартараф этишда, яъни, 
таъмирлаш ишлари šаторида амалга оширилади. Бу ишлар іажми 
асосли текислаш ишлар іажмининг 18-20% и орасида бœлади. 

Асосли текислаш лойиіа асосида, жорий текислаш эса лойиіасиз 
бажарилади, эгат олиб ёки жœяклаб (тахталарга бœлиб) сујоришда 
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лойиіа юзанинг нишаб бœлиши, бостириб сујоришда эса нишабсиз 
бœлиши маšсадга мувофиšдир. 

Эгат олиб сујоришда юза нишаблиги бир хил бœлиши ва 
сујоришда эгатларнинг œзани эрозияга учрамаслиги керак. 

Іозирда юšоридаги талаблардан келиб чиššан іолда: 
- нишабсиз (горизонтал) юза; 
- бир хил нишабли юза; 
- топографик юза бœйича ер текислаш амалга оширилади. 

Ер текислашни лойиіалашдан олдин топографик–геодезик 
ишлари бажарилади, бу ишлар лойиіани далага кœчириш, тупроš 
сујориш ишларининг олиб борилишини назорат šилиш ва бу ишлар 
тугагач, уларни šабул šилиб олишдан иборатдир. Бунда, лойиіалаш 
ишлари ер юзаси баландлиги 20х20 м квадратларнинг марказлари 
кœрсатилган 1:2000 масштабли, горизонталлар 0,25 м дан œтказилган 
топографик режалар бœйича бажарилади. Лойиіаларда:  

- тупроšни кесиб олиш ва уни тœкиш миšдори;  
- ер суриш ишларининг іажми;  
- тупроšни суриш йœналиши ва масофаси; 
- текислаш ишларини бажарадиган техника; 
- умумий ишлар šийматини аниšлаш кœрсатилади. 

Сујориладиган ерларни текислашдаги ишлар šуйидаги тартибда 
бажарилади: 

- майдон юзасини текислашга тайёрлаш (эски сујориш, зовур-
сув ташлаш тармоšларини, кœзга яššол кœриниб турган айрим 
чуšурликларни ва і.к.ларни кœмиб ташлаш, эски дамбаларни 
суриш); 

- майдонни текислаш нуєтаи назаридан режалар ва 
нишонларни šœйиб чиšиш; 

- тупроšни юмшатиш ва уни кесиб олинган жойидан 
пастликларга суриш бœйича скреперда ва бульдозерда 
бажариладиган ишлар; 

- 20 см чуšурликда іайдаш ёки юмшатиш; 
- юзани кенг šамровли текислагичлар билан бир йœла 

текислаш. 
Портов, бœз ёки šœриš ерларни œзлаштиришда далалар баіорда, 

ёзда ёки кузда текисланади. Šишлоš хœжалиги экинлари экилган 
сујориладиган ерларда текислаш ишлари фаšат іосил йијиб 
олинганидан кейин, ёзнинг охирларида, баіорда ёки šиш фаслининг 
бошларида бажарилиши мумкин. Шœрланган ерларда текислашни 
шœр ювиш ишларини бажаришга имкон берадиган энг яхши 
ваšтларда - šаіратон совуšлар бошлангунига šадар бажаришга 
имкон берадиган муддатларда œтказиш зарур. Текислаш ишларини 
баіорда намиššан далаларда бажариш тавсия этилмайди, чунки 
бунда тупроš жуда зичлашиб кетади. 

Асосли текислашдан сœнг ерлар унумдорлигининг тез тикланиши 
учун тупроš кесиб олинган жойларга минерал ва органик œјитларни 
меъёридан ортиšроš солиш тавсия этилади. Бунда органик 
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œјитларнинг, жумладан, чала чириган гœнгнинг роли айниšса, 
каттадир, бундай іолларда улар гектарига камида 10 тонна солиниши 
керак. 

Текислаш ишларида ер унумдорлигини šайта тиклаш ер 
текислаш ишларидан олдинроš іисобга олиниши іам мумкин.  

Ер текислаш šия (нишаб) юза ва топографик юза бœйича амалга 
оширилганда «кулис»ли ёки оддий услубда бажарилиши мумкин. 
«Кулис»ли ер текислашда, аввало, унумдор šатлам ер юзасидан 10-20 
см šалинликда сидирилиб олинади. Сœнгра, улар ер текислашга 
халаšит бермайдиган жойга тœпланади. Ер текислаш ишлари 
бажарилиб бœлингач, унумдор šатлам сидирилиб, олинган жойга 10-
20 см šалинликда šайта тœшалади. 

Ер текислаш горизонтал юза бœйича бажарилганда яъни ер 
нишабсиз ( i =0,00) šилиб бажарилганда «сув сатіи бœйича» амалга 
ошириш катта аниšлик беради. 

Текислаш ишларини бажаришда 1:2000 масштабли топографик 
режа, 50-70 га ли намунавий текислаш майдони танлаб бу майдон 
20х20 м ли квадратларга бœлинади. Іисоб ишлари квадратлар 
маркази белгиси бœйича амалга оширилади. 

Агар ер жуда нотекис бœлса, квадратлар œлчами 10х10 м єилиб 
єабул šилиниши іам мумкин.  

Ер текислаш ишларини бажаришда скреперлар (60%), 
бульдозерлар (25%), грейдерлар (10%) ва узун асосли ер текислаш 
механизмлари (5%) šœлланилади. 

Узоš масофаларга грунт скреперлар ёрдамида ташилади. Бунда 
лазерли šурилмалардан фойдаланиш юšори аниšлик беради. 

Юšорида келтирилган мисоллардан кœриниб турибдики, ер 
устидан сујоришда, албатта, ер текис бœлиши шарт, акс іолда, 
сујоришда иш унуми, сујориш тармоšлари ФИК ва сујориш сифати 
паст кœрсаткичларга эга бœлади. 

Сујориш сувининг ортиšча исрофини камайтириш, сујоришда 
иш сифатини яхшилаш, уни механизациялаш, автоматлаштириш (šœл 
меінатини енгиллаштириш), иш унумини ошириш учун босимли 
сујориш тизимларини ва улар орšали ёмјирлатиб, томчилатиб, 
тупроš ичидан ва пуркаб сујориш усулларини šœллаш керак бœлади.  

Ёмјирлатиб сујориш. Ёмјирлатиб сујориш - сујориш сувини 
махсус техник єурилмалар ёрдамида майдалаб, кичик сув томчиларга 
айлантириб, сунъий ёмјир кœринишида ер усти єатламидан œсимлик 
ва тупроєєа узатиш демакдир. Бу сујориш усули ер устидан сујориш 
усулига нисбатан механизациялашган ва автоматлашган усул 
іисобланади. 

Іозирда ёмјирлатиб сујориш дунё сујориш амалиётида жуда 
кенг тарєалган сујориш усули іисобланиб, Молдавия, Украина, 
АЄШ, Россия давлатларининг кœплаб сујориш майдонларида 
єœлланилмоšда. 

Бу усулнинг устунликлари:  
– сујориш жараёнини юєори даражада механизациялаш ва 

автоматлаштириш; 
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– нотекис ер рельефи шароитида сујориш имкониятининг 
тујилиши;  

– сујориш меъёрларининг катта œзгаришларида (200 м3/га дан 
600 м3/га гача) амалга ошириш мумкинлиги;  

– сујориш сувини чуєур сизилишга йœл єœймаслиги. 
Камчиликларига - šимматлиги, сујориш жараёнида энг кœп 

энергия сарфланиши ( m =300м3/га ни амалга ошириш учун 40 КВт 
соатдан-100 КВт соатгача), шамол ваєтида сујориш сувининг нотекис 
таєсимоти, механик таркиби ојир тупроєларда тупроє єатламини 
чуєур намлантира олмаслиги, баъзи єишлоє хœжалик экинларини, 
жумладан, узумни бу услубда сујорганда тескари натижа бериши ва 
і.к. 

Ёмјирлатиб сујориш усулини биринчи навбатда текис ва кам 
нишабли сујориш майдонларида, кучли ва юєори сув œтказувчан 
тупроєларда, техник ва бошоєли экинларни, œт экинларни ва 
œтлоєларни іамда бојларни сујоришда єœллаш тавсия этилади. 

Ёмјирлатиб сујориш усулини šœллашнинг асосий шарти шур VP < , 

яъни, сунъий ёмјир жадаллиги (
урP ) єийматининг тупроє сув 

шимувчанлик тезлиги (
шV ) дан іар доим кичик бœлиши. 

Ёмјирнинг єишлоє хœжалик экинларига биологик таъсири, 
тупроєни намлатиш муддатлари ва табиатига кœра оддий, импульсли 
(узлукли) ва паст (шох-шабба остига) кœринишлари фарšланади. 

Оддий ёмјирлатиб сујоришда ёмјир сујориш даласига іар 5-10 
кундан сœнг тупроєнинг фаол šатламини намлантириш ва ер усти 
іаво šатламини юмшатиш маšсадида узатилади. Бунинг учун турли, 
жумладан, ДДА-100 МА, ДДН-100, «Фрегат», «Днепр» ва і.к. каби 
ёмјирлатиб сујориш агрегатлари, машиналари ёки šурилмалари 
šœлланилади. 

Импульсли (узлукли) ёмјирлатиб сујоришда сунъий ёмјир 
сујориш даласига іар кунги іаво намини саšлаш ва тупроєни 
намлантириш маšсадида узатилади. Импульсли ёмјирлатиб сујориш 
аппаратлари маълум циклларда ишлайди. Бу циклларнинг биринчиси 
сув тœплаш цикли (40-100 сонияли) ва иккинчиси сув сепиш цикли 
(1-3 сонияли) іисобланади. 

Паст (шох–шабба остига) ёмјирлатиб сујориш, асосан, бојларни 
сујоришда сувни иšтисод šилиш маšсадида дарахт баргларини 
бекорга намлантирмаслик маšсадида кичик сув сарфли (15-300 
л/соатли) ёмјирлатувчи учлик (насадка) лар ёрдамида P =0,1-0,4 
МПа босим билан тупроєнинг устки šатламидан 1 м баландликда 
сепилади. Бу іолат шамол кучи 12 м/с гача бœлганда іам ёмјирлатиб 
сујориш имкониятини беради. Бу ёмјирлатиб сујоришда ёмјир 
томчилари œсимлик гули, туккан іосили ва баргларига таъсир 
šилмаслиги керак. 

Механик таркиби ојир тупроєларни сујоришда ёмјир жадаллиги 
0,06-0,15 мм/мин, œрта тупроєларда 0,10-0,25 мм/мин, енгил 
тупроєларда 0,15-0,45 мм/мин дан ортмаслиги керак. Сунъий 
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ёмјирнинг маšбул жадаллиги 0,06-0,15 мм/мин, ёмјир томчисининг 
катталиги эса d =(1-2) мм бœлиши керак. 

Ёмјирлатиб сујориш тизими (29-расм) таркибига сујориш 
манбаси, босим іосил šилиш šурилмаси, доимий сујориш 
тармоšлари (каналлар ва šувурлар), муваššат сујориш тизимлари ёки 
кœчма šаттиš šувурлар, šœзјалмас ёки іаракатланувчи ёмјирлатиб 
сујориш šурилмалари, машиналари киради. Улар тузилиш 
хусусиятларига кœра šœзјалмас, ярим šœзјалувчан ва іаракатдаги 
ёмјирлатиб сујориш тизимларига фарšланади. 

Šœзјалмас ёмјирлатиб 
сујориш тизимида 
ёмјирлатиб сујориш 
машина ва šурилмаларидан 
бошšа барча таркиб 
доимий šœзјалмас бўлади. 
Ёмјирлатиб сујориш 
šурилмалари ёрдамида 
автоматлаштириш маšсадга 
мувофиš іисобланади. 
Бунда табиий босимдан 
фойдаланиш катта 
имкониятларни очади. 

Ярим šœзјалувчан 
ёмјирлатиб сујориш 
тизимида сув тарšатувчи 
ва сујориш šувурлари, 
ёмјирлатиб сујориш 

машина ва šурилмалари іаракатда ишлаши мумкин. Бу кœринишдаги 
ёмјирлатиб сујориш тизими кенг тарšалгандир. 

Іаракатдаги ёмјирлатиб сујориш тизимида барча таркиб 
сујориш жараёнида іаракатланади. Одатда, бундай тизимлар унчалик 
катта бœлмаган сујориш майдонлари (полиз майдончалари, 
маданийлаштирилган œтлоšлар) да šœлланилади ва катта сув сарфини 
талаб šилмайди. 

Ёмјирлатиш учлик (насадка) лари. Єисмлари бир-бирига 
нисбатан силжимасдан сунъий ёмјир іосил єилишга мœлжалланган 
єурилма ёмјирлатиш учлиги деб аталади.  

Ёмјирлатиш учликлари урилмали (дефлекторли) ва сув найи 
к¢ринишида отадиган ёки пурковчи бœлади (30-расм). 

Урилмали учликлар ДДА-100МА икки єанотли ёмјирлатиш 
агрегатида, ''Кубань'' ёмјирлатиб сујориш машинасида гуллар, 
йœлаклар ва иссиєхоналардаги œсимликларни сујоришдаги 
ёмјирлатиб сујориш єурилмаларида œрнатилади. Уларнинг 
устунликлари сувни бир хил œлчамли  (0,9-1,1 мм) єилиб, бир текис 
ёмјир томчисига айлантириб бериши ва унча катта бœлмаган босимда   
(0,08-0,15 МПа) іам ишлай олиши бœлса, камчилигига ёмјир сепиш 
доирасининг кичиклиги ( R =6-8 м) ва ёмјир жадаллигининг 
катталиги (0,7-1,1 мм/мин) мисол бœлади.  

 
 

 
 

29–расм. Ёмјирлатиб сујориш тизими: 
1-манба; 2-сунъий босим іосил єилиш єурилмаси; 
3-хœжалик тармоји; 4-шох ариє; 5- муваєєат (сув 
бериш) тармоји; 6-ёмјирлатиб сујориш єурилмаси 
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Пурковчи учликлар 
барча айланма іаракат 
кœринишида ишлайдиган 
ёмјирлатиб сујориш єурил-
маларида єœлланилади. Улар 
œзаро тузилиши бœйича бир-
биридан кам фарє єилса-да 
сув сарфи ва босими, 
сувнинг отилиш масофаси ва 
œз œєи атрофида айланиши 
бœйича кескин фарєланади. 

Улардаги босим ва сув 
оєимининг отилиш масофа-
сига кœра: єисєа отар 
(P =0,12-0,25 МПа, R =7-20 
м), œрта отар ( P =0,25-0,4 
МПа, R =20-35 м ) ва узоєєа 
отар ( P =0,4-1 МПа, R =35-
100 м) пуркагичларга 
фарєланади. 

Улардан œрта ва узоєєа 
отар пуркагичлар кенг 

єœлланилади. 
Œрта отар пуркагичлар танасини айлантирувчи механизми бœйича 

шайинли ва фаол гидравлик турбиналиларга фарєланади. Уларда 
учтагача ишчи кичик сув чиєаргичлар бœлиши мумкин. Бундай 
пуркагичлар ''Волжанка'', ''Фрегат'', ''Бригантина'', ''Каравелла'', 
''Днепр'' каби ёмјирлатиб сујориш машиналарида ва “Каломна” 
импульсли ёмјирлатиб сујориш єурилмасида œрнатилади.  

Узоєєа отар пуркагичлар танасини айлантириш механизм бœйича 
шайинли (ДА хилидаги), фаол гидравлик трубинкали (ДД хилидаги), 
бошєа манбадан куч оладиган реактивли ва вакуумли (ДДН хилидаги) 
ларга фарєланади. ДД ва ДА хилидаги учликлар баландлиги камида 
1,5 м бœлган тик таянчларга œрнатилиб, сујориш мавсуми тугагач, 
улар ечиб олиб єœйилади.  

Ёмјир сифати учликлар іосил єиладиган ёмјир жадаллиги, ёмјир 
томчиси œлчами, ёмјир томчисининг тупроє ва œсимлик баргига 
урилиши билан баіоланади, ёмјир томчиси œлчами ва жадаллиги 
єанчалик кичик бœлса, тупроє донадорлиги саєланади ва сувнинг 
тупроєєа шимилиши яхшиланади. Узоєєа отар пуркагичларда ёмјир 
томчисининг урилиш кучи катта бœлади. 

Ёмјирлатиб сујориш машиналари ва єурилмалари. Ёмјирлатиб 
сујориш машиналари ва єурилмалари уларда єœлланиладиган 
ёмјирлатиш учликлари турига єараб уч типга фарєланади: єисєа 
отар (кам босимли), œрта отар (œрта босимли) ва узоєєа отар (юєори 
босимли). Улар бир-биридан тузилиши, єœлланиладиган ёмјирлатиш 
учликларининг тури, іосил єилинадиган ёмјир сифати, ёмјирни 
сепиш масофаси, улардаги босим ва сув сарфи єийматлари, иш 

 
 
30-расм. Ёмјирлатиш учликлари: 
а-урилмали; б,в-пурковчи 
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унумлари билан фарєланади. 
Ёмјирлатиб сујориш машиналари. ДДА-100М ва ДДА-100МА 

агрегатлар бир-биридан улардаги трактор šуввати, насосининг сув 
сарфи ва іаракатланиш тезлиги билан фарšланади (31-расм). 

Агрегатнинг нормал ишини таъминлаш учун сујориш даласида 
ораси 120 м бœлган тупроє œзанли, тœјри чизиšли муваššат ариєлар 
іосил šилинади. Уларнинг сони тоš бœлиши маšсадга мувофиšдир. 

 ДДА-100МА очиš тупроє œзанли œлчамлари h  =1 м; â=0,5-0,6 
м; m =1 бœлган ва нишаблиги 0,0005-0,003 оралијидаги муваššат 
ариšдан сувни сœриб олади. Муваššат ариš бœйлаб іосил 
єилинадиган тупроš йœлдан іаракатланиб сујоради. 

 ДДА-100МА сув сарфи 
100 л/с, босим 0,23-0,3 МПа, 
ёмјир жадаллиги 2,4-3,0 
мм/мин бœлган техник 
кœрсаткичларига эга. 

Агрегатнинг иш унуми 
сујориш меъёрига 
бојлиšдир. М=300 м3/га 
бœлганда, ДДА-100МА нинг 
иш унуми 1,6 га/соат, 6-7 
га/кун, 120-150 га/мавсум ни 
ташкил этиб, унга 1-2 киши 
мавсумда хизмат кœрсатади. 

ДДА-100 МА нинг ёмјир 
сифати унинг іаракат 
тезлигига бојлиšдир. Агрегат 
олдинга 200-1000 м/соат 
тезлик билан іаракат šила 
олади ва бунда ёмјир 
šалинлиги іар бир іаракатда 

9,5 мм дан 3,7 мм гача іосил бœлади. Шунинг учун іам керакли 
меъёрни бериш учун агрегат бир майдонда бир неча бор іаракат 
šилади. 

«Кубань» ёмјирлатиб сујориш машинаси (32-расм) ёппасига 
іаракат šиладиган электрлашган ёмјирлатиб сујориш машинаси 
іисобланиб, унинг іар бир šаноти 400 м дан бœлиб, биратœласига 800 
м энни сујоради. Машинанинг іар бир šаноти узунлиги 52,5 м 
бœлган 8 та œзаро шарнирли уланган ва таянч фермали 
телешкалардан ташкил топган. Машина электр кучи билан 
іаракатланади. Машина очиš бетон šопламали, œлчамлари â=0,6 м; 
B =3,8 м; minh =0,8 м бœлган шох ариšдан сувни, унда œрнатилган 
насос орšали сœраб олиб, œлчами 168 мм бœлган асосий šувурга 
узатади. 

Бунда машинанинг сув сарфи 170 л/с, ундаги босим 0,58 МПа, 
ёмјир жадаллиги 0,9-1,1 мм/мин гача, ёмјир томчисининг œлчами эса 
1 мм гача бœлади. Шох ариš 0,0001 нишабликда тœсиšсиз, ундан 
катта нишаблик єийматларида (0,01 гача) сунъий тœсиšли бœлади. 

 

 
 
31-расм. ДДА-100 МА ёмјирлатиб сујориш 
агрегатининг ишлаш технологик схемаси: 
1-ХИТ; 2-ША; 3-МА; 4-ДДА-100 МА; 5-МА га 
сув чиšаргич; 6-ташлама; 7-іаракат йœналиши 
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Шох ариšнинг узунлиги 1500-2000 м бœлиши маšсадга мувофиš 
іисобланади. 

 Машина сујоришни 
даланинг œртасидан бошлаб, 
дастлаб, катта тезликда 
сујориш даласининг четига 
етгунча боради, сœнгра, 
кичик тезликда орšага (тœлиš 
сујориш меъёрини бергунча) 
šайтади. Сујориш даласи-
нинг иккинчи šисми іам 
худди шу технологик схемада 
ишлайди. 

Агрегатнинг мавсумий 
иш унуми 160 га ни ташкил 
šилади. 

 «Фрегат» ёмјирлатиб 
сујориш машинаси сујориш 
майдонининг нишаблиги 0,05 
гача бœлган майдонларда 
бошоšли, полиз ва техник 
экинларни ва кœп йиллик 
œтларни сујоришда šœллани-
лади (33-расм). Ушбу машина 
сујориш œєи (гидрант ёки 
тик єудує) атрофида 
айланувчи А кœринишидаги 
јилдиракли таянч телеш-
каларга маікамланган œрта 
отар ёмјирлатиш учлиги 
билан жиіозланган šувур-
дир. Šувурдаги пуркагичлар-
нинг сони 38-50 та бœлиб, 
узунлиги таянчлар сонига 
šараб (12-20) 335 м дан 572 м 
гача бœлиши мумкин. 

Сујориш айлана бœйлаб 
іаракатланиш жараёнида 

амалга ошади. Сујоришдаги иш унуми сујориш меъёрига бојлиš 
бœлиб, 4,5-5,0 га/кун, 160 га/мавсум ни ташкил этади. Машина œз 
œєи атрофида бир маротаба айланиб чиšишига 50-250 соат 
сарфлайди. 

 Машинанинг сув сарфи 58-90 л/с, босим 0,5-0,66 МПа, ёмјир 
жадаллиги 0,24-0,31 мм/мин.  

Ушбу типдаги машиналарнинг асосий камчиликлари: унинг жуда 
кœп металл талаблиги, сујориш даласи бурчакларининг сујорилмай 
šолиб кетиши ва кœп энергия сарфлаши.   

 
 

 
 

32-расм. «Кубань» ёмјирлатиб сујориш 
машинаси иш жараёнининг технологик 
схемаси: 
1-ХИТ; 2-ША; 3-Кубань; 4-іаракат йœналиши;  
5-сујориш даласи чегараси 
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33-расм. «Фрегат» ёмјирлатиб сујориш 
машинаси билан сујориш схемаси: 
1-сув манбаи; 2-насос станцияси; 3-сув 
тарšатувчи šувур; 4-сујорувчи šувур;  
5-сујориш œšи 
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Кенг кœламли, кўп таянчли, электрлаштирилган «Днепр» 
ёмјирлатиб сујориш машинаси (34-расм) ернинг нишаблик єиймати 
0,02 гача бœлган майдонларда єишлоє хœжалиги экинларини 
ёмјирлатиб сујоришга мœлжалланган. 

Ушбу машина осма электростанция ёрдамида электр юритгичлар 
ёрдамида œзи іаракатланиб, ёпиš сујориш тизимидан гидрантлар 
орšали сувни олиб бир жойдан иккинчи жойга кœчиб ишлайди. У 
велосипед типидаги 2 јилдиракли 17 та таянч тележка, ер юзасидан 
2,1 м баландликда œрнатилган, узунлиги 448 м бœлган сув œтказувчи 
алюминий šувурдан ташкил топган бœлиб, šувурда 34 дона œрта отар 
«Роса-3» ёмјирлатиб пуркагичлари œрнатилган. Гидрантдаги босим 45 
м, сув сарфи 120 л/с, гидрантлар орасидаги масофа 54 м. 
Машинанинг 300 м3/га сујориш меъёри билан 1 соатдаги иш унуми 
1,46 га ни, œртача ёмјир жадаллиги 0,3 мм/мин ни ташкил этади. 
Унга 2 та оператор хизмат кœрсатади. 

 
 
 

 
 

34–расм. «Днепр» ёмјирлатиб сујориш машинаси ишлашининг 
технологик схемаси 
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«Днепр» да босимнинг «Фрегат»дагига нисбатан 1,5 баробар кам 
бœлиши, сујориш даласини тœлиš сујора олиши ва ишчи іолатдан 
кœчувчи іолатга жуда тез œтиши унинг устунлигидир. 

ДКШ-64 «Волжанка» (35-расм) јилдиракли ёмјирлатиб сујориш 
šувури сујориш майдонининг нишаблиги 0,02 гача бœлганда паст 
бœйли, бошоšли, полиз ва маданий єишлоє хœжалик экинларини, 
œтлоš ва яйловларни сујоришга мœлжалланган. Машинанинг 
кœндаланг кесим œлчами 130 мм, узунлиги 395,6 м бœлган 2 та 
сујориш šувур іолатига эга. Іар бир іолатда œлчами d =1,91 м 

бœлган 34 та темир јилдирак 
бœлиб, улар 12,6 м дан 
жойлашган. Іар бир šанот 
œртасида œрнатилган «Дружба-4» 
ички ёнув двигатели машинани 
бир жойдан иккинчи жойга 
кœчиришга хизмат šилади. Іар 
бир šанотга œрнатилган 32 тадан 
œрта отар ёмјирлатиш 
пуркагичларининг сув сарфи 0,9-
1,0 л/с, ёмјир сепиш диаметри 
17-18 м ни ташкил этади. 

Машина сујориш šувурида 
іар 18,3 м да œрнатилган 
гидрантларга юмшоš šувур 
ёрдамида уланади.  

Машинанинг икки šаноти 
биратœласига 62,7 л/с сувни 
сујоришга сарфлаб, 1,46 га 
майдонни сујора олади. Машина 
узунлигини ва сув сарфини 
šувурга šœшилиши ёки ундан 
ажратилиши мумкин бœлган 
šувур секциялари іисобига 
œзгартириш мумкин. 

Ёмјирлатиб сујориш машинасини танлаш. Ёмјирлатиб сујоришда 
ёмјирлатиб сујориш машинасини танлаш ёмјирлатиб сујоришни 
šœллашнинг асосий шарти: VP < , яъни машина іосил šиладиган 
сунъий ёмјир жадаллигининг ( P ) сујориш майдони тупројининг сув 
шимиш тезлиги (V ) дан кичик бœлиши, сујориш даласининг 
нишаблик єиймати ва тупроєнинг механик таркиби, экин тури ва 
сујориладиган майдоннинг œлчамига амал єилган ³олда бажарилади. 

Сунъий ёмјир жадаллиги єиймати машинанинг техник 
характеристикасида берилиб, машинанинг сув сарфи (Q ) га бојлиš 
іолда, бир жойдан иккинчи жойга кœчиб ишлайдиган агрегатлар 
учун:  
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35-расм. «Волжанка» ёмјирлатиб 
сујориш машинасининг технологик 
сујориш схемаси: 
1-тарšатувчи šувур; 2-сујорувчи šувур; 3-
ёмјирлатиб сујориш машинаси; 4-гидрант; 
5-машинанинг іаракат схемаси 
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а) фронтал іаракатдагилари (КИ-50, Радуга, Сигма, Волжанка, Днепр) 
учун: 

,60
F

60P
Bl
QQ

⋅
⋅

=
⋅

=    мм/мин, 

 
б) айлана іаракатдагилари учун (ДДН-70; ДДН-100):  
 

,2ур
60P

R
Q

π
µ⋅⋅

=     мм/мин, 

 
бу ерда µ  - сујориш майдонини іисобга олувчи коэффициент (µ =1,57 квадрат 
шаклида ишлайдиган схемада µ =1,2 учбурчак шаклида ишлайдиган схемада); 
R -сув сепиш радиуси, м; 
 
в) тœхтовсиз іаракатда ишлайдиган машиналар учун (ДДА, Кубан, 
Фрегат, Бригантина): 

( )sBl
QPóð +

⋅
=

60
, мм/мин, 

 

бу ерда S -1 минутда šурилманинг юрган йœли; 
 

Импульсли (узлукли) ёмјирлатиб сујориш. Бу ёмјирлатиб 
сујориш šурилмаларида гидроіаво аккумуляторлари ёрдамида, 
сиšилган іаво орšали, šисšа муддатли ёмјир сепилади. Бунда ёмјир 
сепиш орєали ваєти (давомати) ёмјир сочилиш давоматига нисбатан 
20-2000 маротаба кœп бœлиши мумкин, яъни бу šурилмада олдин ( Tt  
ваšт давомида) сув тœпланади, сœнгра пt  ваšт давомида тœпланган сув 
пуркалади ( пT t/t =20-200). 

Бу тизим (36-расм) насос 
станцияси (1), єувурлар (2), 
импульсли ёмјирлатгичлар (3), 
сујориш датчиги (4), бошєариш 
пульти (5), гидроозиšлантиргич ва 
назорат œлчов асбоблари билан 
жиіозланган автоном режимда 
бошєариладиган комплексдир. 

Унинг сујориш майдони – 10 га, 
ишчи босим – 0,6-0,65 МПа, 1 
кунлик сув бериш меъёри – 20-100 
м2/га, ёмјирлатгичлар сони – 51-55 
дона, ёмјир жадаллиги – 0,001-0,005 
мм/мин, сујориш цикл давомийлиги 
– 1 мин, бошєарувчи ходимлар сони 
– 8-10 киши. 

Ушбу номдаги “Колонна-15” 
ёмјирлатгич гидроіаво аккумуля-
тори узоššа отар “Роса-3” пуркагич 
билан жиіозлангандир (37-расм). 

 
 

 
 
36-расм. Импульсли ём¼ирлатиб 
су¼ориш тизими 
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Гидроіаво-аккумуляторда Tt  ваšт 
давомида ва маълум босимгача сувни 
тœплаш, сœнгра, пt  ваšт давомида сувни 
пуркаш амалга оширилади. Унда: 
- сув сарфи: ,86400/Eq cё ω⋅=   л/c; 
- ёмјир жадаллиги: ёёур /qP ω= , мм/мин; 

- сув тœплаш ваєти   ёотп q/Wt = , с; 
- сув пуркаш ваєти:   
 

( )кюc

от
Т PPg2t

W2t
−⋅⋅⋅⋅

⋅
=

µ
,  с, 

 

бу ерда отW -бир циклда отиладиган сув іажми, 

м3; сt -ёмјирлатиш учлигининг сув чиšиш юзаси; 

µ -сув сарфи коэффициенти; юP =4-10 МПа, 

кP =2-6 МПа–гидроаккумулятордаги юєори ва 
šуйи босимлар. 
 

Тупроє ичидан сујориш. Бу - сујориш сувини турли хил 
намлатгичлар ёрдамида œсимлик илдиз єатламига узатиш демакдир. 
Бунда, тупроєнинг фаол єатламида іавога тœйиниш яхшиланади ва 
бутун вегетация давомида тупроєнинг маšбул намлиги саєлаб 
турилади. 

Бу усул сујориш суви танєис жойларда, аввало, тој этагидаги 
сујориш майдонларида, чиєинди оєова сувлар билан, жумладан, 
иссиšлик электростанциялари ва атом электростанцияларидан 
чиєєан иссиє сувлар билан сујоришда єœл келади. 

Тупроє ичидан сујориш (ТИС) тизимининг бир неча кœриниши 
мавжуд. Тизимдаги босим єиймати бœйича: гравитация-капилляр  
намлантирувчи босимли, гравитация-капилляр  намлантирувчи паст 
босимли ва капилляр  намлантирувчи адсорбцион (вакуум)лиларга 
(38-расм); намлатгичларни сујориш майдонида єœлланилиш давомати 
бœйича: єœзјалмас, ярим єœзјалувчан ва кœчма инъекцияли 
машиналарга, мавсумий ва муваєєат бир маротаба намлатувчиларига 
фарєланади. 

 

 

 

 
 
37-расм. Импульсли  
ём¼ирлатгич: 
1-ўртаотар ём¼ирлатгич учлиги;  
2-тиєин; 3-гидроаккумулятор;  
4-эластик мембрана; 5-єопєоє 
 
 
 

Кичик босимли Босимли Вакуумли  
 
38-расм. Тупроє ичидан сујориш тизимининг кœринишлари 
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Намлатгич тизимининг конструкцияси бœйича: јовак 
намлатгичлар (сопол єувурчалар), тирєиш ва тешикли єувур 
намлатгичлар, инъекцияли єурилмалар (гидробурју, гидротуп) га 
фарєланади. Уларнинг ичида кенг тарєалгани тешик ва тирєишли 
єувур намлатгичлар іисобланади. 

ТИС техникаси элементларига намлатгичларнинг жойлашиш 
чуєурлиги (0,4-0,6 м), босими (0,2-0,5 м), солиштирма сув сарфи 
(0,02-0,33 л/с іар 100 м намлатгич узунлигига), намлатгич узунлиги 
(50-200 м), намлатгичлар орасидаги масофа (1,0-3,5 м), сујориш 
давомати киради. 

ТИС тизимининг конструкцияси (тузилиши). ТИС тизими насос 
станцияси, сувни тарєатувчи ва намлатиш тармоєлари, тизим 
иншоотлари, ташлама тармоєлар ва назорат шамоллатиш 
иншоотларидан таркиб топган (39-расм). 

Сујориш сувлари фильтр-сеткали ва šум-шајалли фильтрлар 
ёрдамида, чиšинди оšова сувлар эса махсус тиндиргичларда ва 
фильтрларда тозаланади. Намлатгичлар вазифасини œлчами 20-40 мм 
бœлган полиэтилен єувурлар ва калта сопол єувурлар бажариши 
мумкин. Намлатгичлар орасидаги масофа єумоє ва гил тупроєларда: 
полиз ва озуєа экинлари учун 1,25-2 м; узумзорларда 2,5-3 м єабул 
єилинади. Ташлама-шамоллатиш тармоšлари тупроєнинг табиий-
иšлимий шарт-шароитлари таъсирида ортиšча намланишини 
камайтиради ва шу билан бирга тупроєни іавога тœйинтиришга 
хизмат šилади. 

 

 
а 

 

 
б 

 
39-расм. ТИС тизим схемаси (а-режада, б-єирєимда): 1-насос станцияси; 2-
сув тозалаш иншооти; 3-тарєатувчи єувур; 4-сујорувчи єувур; 5-сув йијувчи єудує; 7-
шамоллатувчи ташлама тармоє; 8-сув бœлувчи єудує; 9-намлатгич 
 



- 71 -

Тупроє остидан сујориш (субирригация). Бу усул ССС ни 
маълум сатіда ушлаб туриш ва тупроєнинг іайдов єатламини 
капилляр  таъминот іисобига намлантиришга асослангандир (40-
расм). 

 ССС ни сунъий кœтариш усуллари: 
- сујориш тармоєлари, зовурлар ва ташламаларни димлаш; 
- кœп сув œтказувчан тармоєлар орєали сујориш сувини бериш; 
- 0,5-0,6 м чуєурликда œрнатилган намлатгичлар орєали сув бериш; 
- табиий сизот сувлари оєимини бошєариш; 
- сув œтказмайдиган єатламни тешиб, босимли сизот сувларининг 

йœлини очиш. 
 Бу усул узун илдизли, намсевар экинларни сујоришда тавсия 

этилади. Бунинг учун сујориш майдони нишабсиз, тупроји бир 
таркибли, шœрланмаган, яхши капилляр  хусусиятларига эга бœлиши, 
сизот сувлари чучук ва ер сатіига яšин жойлашган бœлиши керак.  

 
Бу усул остки тупроє єатлами яхши сув œтказувчан, тупроє 

намини икки томонлама бошєарувчи сујориш-зах єочириш 
тизимларида тизимни димлаш орєали іам амалга ошириш яхши 
йœлга єœйилган. Сув кичик муваєєат ёки доимий (чуєурлиги 1-1,5 м) 
сујориш тармоєларига берилади. Доимий чуєур сујориш тармоји ёки 
єувурли намлатгичлар ёрдамида биратœласига, іам сујориш, іам 
ортиєча сувларни єочириш ишлари бажарилади (41-расм). 

Агар сујориш майдонида сизот сувлари минераллашган ва 
уларнинг оєими ёмон бœлса, бу іолда ССС ни кœтариб сујориш 
єувур-намлатгичлар ёрдамида ер устидан шœр ювиш ишлари билан 
биргаликда олиб борилади. 

Бунда минераллашган сизот сувлари устида чучук сув єатлами 
іосил бœлади, бу єатлам илдиз єатламдаги шœр тупроєларни 
чучуклаштириб, тупроє шœрланишининг олдини олади. 

Пуркаб сујориш. Замонавий сујориш усулларидан бири бу 
пуркаб сујоришдир. Бу усул ёмјирлатиб сујоришнинг кœриниши 
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40-расм. ССС ни бошєаришда 
тупроєнинг намланиш таєсимоти: 
КУН-капилляр  узилиш намлиги; ЧНС-
чегаравий нам сијими; ТНС-тœла нам 
сијим 

 

 
41–расм. Сујориш тармоји ва єувур 
намлатгичлар ёрдамида ССС ни кœтариб 
сујориш: 
1-сујориш тармоји; 2,3,4- сизот  сувлар 
сатіи; 5-єувур намлатгич 
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іисобланиб, унинг моіияти сујориш сувини майда заррачаларга 
айлантириб, œсимликнинг ер усти єатламига беришидир. Бунда іосил 
бœлган микрон билан œлчанадиган сувнинг заррачалари (œлчами 50-
300 мк) œсимлик баргини єоплайди ва баргдан пастга оєиб кетмайди 
ва тœлиє бујлангунча барг устида єолади. Ушбу жараён іавода 
нисбий намликнинг кескин ортиши ва барг юзаси іароратининг 
пасайишига олиб келиб, œсимликни іаво єуруєлигидан іимоя єилади, 
умумий бујланишни камайтиради, фотосинтез жараёнини 
фаоллаштиради ва єишлоє хœжалик экинларининг іосилдорлигини 
оширади. 

Пуркаб сујориш (ПС) одатда фаєат кундуз кунлари іаво 
іарорати єишлоє хœжалик экинлари нормал физиологик 
ривожланиш іароратидан ошганда єœлланилади. Масалан, јœза экини 
учун нормал физиологик ривожланиш іарорати, яъни, фотосинтез 
жараёнининг максимал єийматга эришиши +34°С бœлса, бошоєли 
дон экинлари учун бу кўрсаткич +20°С ни ташкил этади. 

Ќишлоќ хўжалик экинларининг ћосилдорлиги бирдан пасайиб 
кетишининг асосий сабаби тупроº ва ћаво ќуруќлиги ћисобланади. 

Ћаво  ќуруќлиги ћароратнинг юќорилиги ва ³атто  тупроќ  
намлиги  юќори бўлганда ћам, ер усти ћавоси намлигининг 
пастлигида кузатилади. Бу ћолатда ўсимлик илдизлари унинг  ер усти 
танасига сувни буѓлантириш талаби буйича етказиб бера олмайди. 

Ћаво ћарорати маълум бир даражага кўтарилганда, ўсимликларда 
фотосинтез жараёни тўхтайди ва улар  унумдорлигининг пасайишига 
олиб келади (42-расм). 

 
 

 
 

  42-расм. Ма³сулдор фотосинтезнинг ³аво ³ароратига бо¼лиºлиги: 
1-бу¼дой; 2-маккаж¢хори; 3-¼¢за. 
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²аво ³арорати юºори ва намлиги паст б¢лганда ¢симлик 
томонидан катта миºдордаги тупроº нами сарфланади. 

Ер устидан ва ёмѓирлатиб суѓоришда суѓориш майдонининг 
микроиќлими ќисман яхшиланади, аммо унинг таъсири ќисºа  ва 
фаºат суѓориладиган майдонлар учун б¢лганлиги боис етарли 
б¢лмайди. 

Ћаво  намлигини ошириш ва ер устки  ћаво ќатлам ћароратини 
тубдан пасайтириш фаќат пуркаб суѓориш усули ёрдамида амалга 
оширилиши мумкин. Бунда  махсус ќурилмалар  ёрдамида сув 
тумани ћосил ќилиниб, ер устки ћаво ќатлами ва ќисман тупроќ усти 
намлантирилади ва парчаланган сувни буѓланишидан ўсимлик танаси 
ва баргларини ћарорати пасаяди. Чунки намланган ћавони зичлиги 
юќори б¢лганлиги сабабли ўсимлик устида ћимоя ћаво ќатлам 
т¢шами ћосил ќилади. 

Пуркаб суѓоришнинг моћияти суѓориш сувини махсус 
ќурилмалар ёрдамида ћавога сув тумани к¢ринишида (50-300 мк) 
пуркаб ўсимлик баргига º¢ндиришдир. Бунда барг устига тушган сув 
баргдан оќиб кетмайди ва баргдан буѓлангунча унда ќолиб барг 
ћароратини пасайтиради ћамда ћавонинг нисбий намлигини оширади. 
Бу ћолат ўсимликни ћаво ќуруºлигидан ћимоя ќилади, умумий сув 
истеъмоли учун сарф б¢ладиган нам ќийматини камайтиради, 
фотосинтез жараёнини фаоллаштиради ва ќишлоқ ћ¢жалиги 
экинларининг ћосилдорлиги оширади. 

Бу борадаги тажрибалар 1935 й. (инж. И.И.Заикин)да бошланган 
бўлиб, биринчи туман ћосил ќилиш ќурилмаси АЌШ нинг Корнеля 
университетида, кейинчалик Англия, Италия ва бошºа давлатларда 
³ам ишлаб чиºилган. 

Ћаво  ќуруº келганда унинг намлиги 30% ва ундан ћам кам 
миќдорни ташкил этади. Ћаво ћарорати 30–350С ва ундан ћам 
юќорига кўтарилади, шамол тезлиги 5-6 м/с гача ортади. Бу ћолатда 
ўсимликнинг буѓлантириши бир неча бор ортади, ўсимлик илдизи 
эса тупроќдан  ўсимлик барглари учун керакли миќдордаги намликни 
етказиб беришга улгурмайди, барглар сувсизланиб с¢лийди ва 
аксарият ћолатларда ќуриб ºолади. Бу ћолат ўсимликнинг нобуд 
б¢лишига олиб келади. 

 Агарда ћаво ќуруќ б¢лган ћолатда пуркаб суѓориш ќ¢лланилса 
ўсимликни ћарорати ва ер устки ќатлам ћарорати 5-10 0С га пасаяди 
ва бира тўла нисбий намлик миќдори ортади. 

Физиологлар аниќлаган маълумотларига кўра арид ва субарид 
минтаќаларда ёзнинг чошго³ида ћаво ћарорати фотосинтез учун 
керак б¢ладиган ћароратдан юќори бўлар экан. Кўплаб ќишлоқ 
хўжалиги экинларида ћаво ћарорати 30-35 0С бўлганда фотосинтез 
жараёни тўхтаб ўсимликни ўзлаштириш жараёни жуда секинлашиши 
кузатилган. Бунда ¢симликнинг нафас олиши жадаллашади, 
тўпланган органик модданинг, демак ћосилнинг йўќолиши 
кузатилади. Иссиќ ёз кунлари фотосинтездаги тур¼унлик соат 1000да 
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бошланиб 18-19 соат давом этади. Куннинг ёру¼ ваќтларида нафаќат 
органик модда т¢планади, балки у йўќотилади (43-расм). 

 
 

 
43-расм. ªишлоº х¢жалиги экинларининг кун давомидаги фотосинтез 
жадаллиги ва нафас олиш графиги 

 
Фотосинтез депрессиясини фаќат ўсимлик барги ћароратини 

пасайтириш орќалигина бартараф этиш мумкин. 
Куннинг иссиќ соатларида ва ћавонинг нисбий намлиги паст 

бўлганда пуркаб суѓоришни ќ¢ллаш ўсимлик томонидан сувни 
самарасиз, ўзини ћимоя ќилиш маќсадидаги буѓлатиш миќдорини 
камайтиради.  

Бундан ташќари пуркаб суѓориш  эрта баћор кунлари энди униб 
чиќќан нићолларни ер устки ћаво ћароратини кўтариш ћисобига 
тасодифий ћавонинг кескин пасайиб кетган даврларида совуќ 
уришдан ћам ћимоя ќилади. Бунда сув туманини музлаш жараёнида 
иссиќлик ажралиб чиќиши ёки пуркалган сувнинг юќори ћарорати 
ћисобига нићол ћимояланади. 

Тажрибаларни кўрсатишича, -10 0С ћароратга эга бўлган 
майдонда 16 л/с·га меъёр билан  пуркаб суѓориш ќ¢лланилганда 
ћарорат –1 0С ни ташкил этган. 

Пуркаб суѓоришни ќ¢ллаш ўсимликларни эрта баћорда ёки кеч 
кузда совуќ уришдан ћимоя ќилиб уларнинг вегетация даврини 
узайтириши мумкин. Бу ћолат – боѓ, узум, цитрусларда унумли 
ћисобланади. 

²озирда пуркаб суѓориш усули оранжереяларда ќ¢лланилмоºда.  
Бу услубда сујорилганда бир маротаба сујориш меъёри 80-600 

л/га 1 соат ни ташкил єилади. 
Сујориш сувини сув тумани іолатига келтириш, туман іосил 

єилувчи єурилмалар ТОУ-6, ТОУ-7 ва і.к.лар орєали амалга 
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оширилади. ТОУ-7 єурилмаси икки єисмдан ташкил топган: юєори 
тезлик іаво оєимини іосил єилиш генератори ва конус найчали сув 
пуркагич єурилмаси. 

Учиш хизматини œтаб бœлган ГТД-3Ф газ 
турбинали самолёт моторини генератор 
сифатида ишлатиш мумкин. Пуркалган сув 
машъаласи узунлиги шамол кучи ва 
йœналишига єараб 70-80 метрдан 150 м гача 
боради. Сув сарфи 100-300 л/мин, аммо 1 га 
га 20-30 м3/соат дан ошмайди. Агрегат 
кейинги хизмат жойига 3-4 соатдан сœнг, 
трактор ёрдамида кœчирилади. Конус 
найчанинг 360 градусга айланишидан, œртача 
сув машъаласи узунлиги 100 м деб 
єаралганда, агрегат бир жойдан 20 м3/га сув 
сарфлаб, 4 га майдоннинг іавосини 
намлантира олади. Єурилманинг иш унуми 
(5-7 намлатишга) 100 га/кун ни ташкил 
этади. У іар 200 м да œрнатилган ёпиє 
сујориш тармојидаги гидрантлардан сув 

олиб, баъзан эса, іажми 12 м3 дан кам бœлмаган кœчма цистерналар 
ёрдамида іам ишлаши мумкин. Агар агрегат 9 км/соат тезлик билан 
іаракатланиб сујорса, намланиш учун 2 м3/га, мавсумда эса 120 м3/га 
сув сарфланади. 10 соатлик иш кунида агрегат 900-1000 га майдонда 
сув туманини іосил єилиши мумкин. Кœчма цистернани сув билан 
тœлдириб туриш учун эса іар 100 га майдонда 1 та гидрант бœлиши 
кифоядир. ВНПО “Радуга” томонидан іозирда ПС учун єœзјалмас ПС 
тизими яратилган. Унинг таркибида насос станцияси, єувур тармоји 
ва форсункали штанга œрнатилган мачта бœлиб, мачтанинг 
баландлиги 10 м, форсункаларнинг умумий сув сарфи 0,3-0,85 л/с, 
ишчи босим 15-40 м, форсункалар сони 22 дона. Сујориш майдонига 
мачталар учбурчак шаклида жойлаштирилади (44-расм). 

ВНИИГиМ томонидан яратилган ПС єурилмаси ДДА-100МА 
ёмјирлатиб сујориш агрегатининг махсус єайта жиіозланган 
туридир. Бу машина іам ёмјирлатиб, іам пуркаб сујоришни амалга 
ошира олади. Машинанинг іаракатдаги сујориш эни 115 м, 
іаракатланиш тезлиги 7 км/соат, сув сарфи 4 л/с, босим 0,55 МПа, 
форсункалар сони 102, хизмат єилиш майдони 55 га. 

Бу услубнинг єœлланишини чеклаб турган асосий сабаб махсус 
техника сонининг іозирда чекланганлигидир. Бу масаланинг ечими 
сифатида хœжаликларда мавжуд  ОН-400-3, ОВТ-1А, ОВС-А, ОП-450 
ва бошєа туркумдаги бегона œтларга ва єишлоє хœжалик 
экинларининг зараркунандаларига єарши турли кимёвий дориларни 
сепишда ишлатиладиган трактор-пуркагичлардан фойдаланиш 
мумкинлигини айтиш мумкин. Тажрибаларнинг кœрсатишича, 
трактор-пуркагичлардан ПС учун тœлиє фойдаланиш мумкин. 

Œтказилган тадєиєотларнинг кœрсатишича, єишлоє хœжалик 
экинларини ПС да іаво іарорати 20-23°С дан баланд бœлганда, 

 

 
44–расм. Туман іосил 
šилувчи ºурилма 
схемаси 
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умумий сув сарфи 7-20 л/мин билан 6-7 км/соат тезликда амалга 
ошириш керак. Пуркаш соат 10-12 ларда бошланиб, 1-1,5 соат 
танаффус билан 3-5 маротаба амалга оширилиши тавсия этилади. 
Бир трактор-пуркагичнинг кунлик иш унуми 70-100 га ни ташкил 
этади. 0,2-0,5 м3/га соатига сујориш меъёри билан ПС 
єœлланилганда, œсимлик іарорати 6-15 °С га, іавонинг іарорати 5-9 
°С га камайиб, іавонинг нисбий намлиги эса 20-37% га ортар экан. 
Бу таъсир 45-60 мин саєланиб туради. Іосилдорлик оддий 
ёмјирлатиб сујоришга нисбатан чойда 70-80%, бујдойда 25-40%, 
бедада 15-20% га ортар экан. 

Томчилатиб сујориш бœйича биринчи тажриба ишлари 1918 
йилда бошланган. 1985 йилга келиб томчилатиб сујориш билан 450 
минг га майдон сујорилган бœлса, іозирда, ер шарида 1,082 млн. га 
майдон шу усулда сујорилмоєда.  

Томчилатиб сујориш тараєєий этган мамлакатлар туркумига 
АЄШ (600 минг га), Германия, Италия, Исроил (100 минг га), 
Австралия, Молдова (10 минг га), Украина (7 минг га) ва бошєа 
мамлакатлар киради. Томчилатиб сујориш турли єишлоє хœжалик 
экинлари учун єœлланилмоєда.  

Томчилатиб сујориш œсимлик илдиз єатлами устига œсимликнинг 
сувга бœлган талабини іисобга олган іолда, сувни керакли іажмда 
ваєти-ваєти билан беришдир. Томчилатиб сујориш ТИС нинг махсус 
кœриниши бœлиб, бунда сујориш суви єувурлар орєали œтиб, махсус 
томизјичлардан œта кичик оєим ёки томчи кœринишида тупроš 
устидан œсимликнинг илдиз єатламига узатилади. 

Œсимлик илдиз усти єатламини намлантириш нуєталарининг сони 
олдиндан белгиланмайди, улар тупроє хили ва єишлоє хœжалик 
экинларининг турига єараб белгиланилади. Бу усулда сујориш суви 
барча œсимликларга бир текис таєсимланади. Нуєтали іисобланмиш 
намлантиргичлардан томчи кœринишдаги œсимлик илдиз єатламига 
берилган сув капилляр  принципида тупроє єатламига сингиб 
боради, бунда гравитация кучининг таъсири єарийб сезилмайди. 
Томчилатиб намлатгич œчојида тупроєни намлантириш даражаси 
намлантириш майдони бœйича нотекисдир, сув томчиси тушган 
нуєтада сув босим градиенти унчалик катта бœлмайди, бу єиймат 
намланиш œчојининг кенгайиши билан ортиб боради. 

Томчилатиб сујоришда œсимликнинг илдиз тизими бошєа 
сујориш усулларига нисбатан яхши ривожланади. Намлантириш 
œчоји олдида илдизлар єалин бœлади. Агар томчилатиб сујориладиган 
экинларда бошєа сујориш усули єœлланилса, œсимлик илдизи бу 
усулга тез мослашади. 

Томчилатиб сујориш усулининг имкониятлари: 
- œсимлик илдиз єатламининг фаол ривожланиши ва тупроєда 

іавонинг яхши алмашинуви іисобига озуєа моддаларнинг œсимлик 
томонидан тез ва жадал œзлаштирилиши; 

- экин даласида экинларга дала ишлов ишларининг олиб 
борилишидан єатъий назар, куннинг исталган ваєтида сујоришнинг 
амалга оширилиши; 
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- єатор оралији тупројининг сујорилмай єолиши іисобига тупроє 
донадорлигига путур етказмасдан, исталган ваєтда тупроєšа ва 
œсимликка ишлов бериш ва іосил йијиш имкониятининг 
мавжудлиги. 

Томчилатиб сујоришнинг устунликлари: 
- бир бирлик іосил миєдори учун нисбатан кам сув іажмнинг 

сарфланиши; 
- бошєа сујориш усулларига нисбатан (айниєса, ер устидан ва 

ёмјирлатиб) сујориш майдонини сујоришда сујориш сувининг 
іавога кераксиз бујланишига ва фаол єатламдан фойдасиз исроф 
бœлишига йœл єœйилмаслиги; 

- шамол кучининг сујориш жараёнини сифатли олиб борилишига 
таъсири йœєлиги; 

- іатто єийин ер рельефи шароитида іам сујориш жараёнида 
сувнинг тупроєєа секин сингиши ва намнинг фаол єатламда 
тарєалиши жараёнида сув оєимининг іосил бœлмаслиги; 

- бу усулда бошєа усулларга нисбатан намнинг бир текис 
таєсимланиши; 

- босим іосил єилувчи єувурдаги босимнинг œзгаришига (айниєса, 
пасайишига), ёмјирлатиб сујориш усулига нисбатан, тизимнинг кам 
таъсирчанлиги; 

- сујориш жараёнини куннинг (24 соатнинг) исталган ваєтида ташєи 
муіит таъсирига (шамол кучи, іароратнинг кескин œзгариши) 
єарамасдан амалга ошириш имкониятининг мавжудлиги; 

- бошєа усулларга нисбатан бу усулда бегона œтларнинг камлиги; 
- бу усулда ёмјирлатиб ва тупроє устидан сујориш усулларига 

нисбатан, тупроє іароратининг юєори бœлиши іисобига, єишлоє 
хœжалик экинларининг эрта етилиши; 

- сувнинг тупроєєа шимилиши, асосан, капилляр  принципида амалга 
ошиши (тупроєда яхши іаво алмашинувини іосил єилади, чунки бу 
усул билан сујоришда фаол єатламдаги іаво сиєиб чиєарилмайди. 
Тупроєдаги микројовакчалар, асосан, єуруєлигича єолади ва 
уларнинг намланиш даражаси майдоннинг нам сијимини унчалик 
оширмайди. Бу іолат œсимлик илдизининг нафас олишини бутун 
œсиш жараёнида таъминлайди); 

- сујориш жараёнида œсимлик илдиз єатламига сујориш суви билан 
минерал œјитларни іам киритиш мумкинлиги (фертигация); 

- томчилатиб сујориш усулида сујоришлар орасидаги муддатларнинг 
кичиклиги (1-3 кун). Бунда œсимлик илдиз єатламидаги намнинг 
кескин ¢згариши (стрес) камаяди. 

Томчилатиб сујоришнинг камчиликлари:  
- томизјичларнинг сувдаги туз чœкмалари ва лойєа заррачалари 

билан тиєилиб єолиши; 
- єувурларга кемирувчилар томонидан зиён етказилиши; 
- єимматлиги; 
- томчилатиб сујориш тизими (ТСТ) нинг єœлланиш шарт-

шароитларининг чекланганлиги. 
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ТСТ ни єуриш катта капитал маблајларни талаб єилади. Шунинг 
учун бу усулни, ªМваª 2.06.03-97 га кўра, юєори рентабелли єишлоє 
хœжалик экинларини сујоришда, шунинг билан бир єаторда, бошєа 
сујориш усулларини єœллаш имконияти бœлмаган ва катта нишабли 
(0,03 дан катта) ёнбајир, сув ресурслари танєис, єийин ер рельефли, 
механик таркиби енгил ва сув эрозиясига мойил тупроєларда іамда 
кичик дебитли тоза сув манбали майдонларда єœллаш тавсия этилади.  

ТСТ ни танлашда, аввало, сујориш сувининг сифатига катта 
эътибор бериш зарур. Томчилатиб сујориш майдонининг тупроє 
таркибида умумий туз миєдори 0,4% дан ва натрий хлор (NaCl) 
тузлари 0,05% дан кам бœлиши керак. ТСТ билан сујориладиган 
майдонлар туркуми ЄМ ва Є 2.06.03-97 нинг 21.58-21.59 бандлари ва 
сујориш сувининг сифати ЄМ ва Є 2.06.03-97 нинг 21.60 бандларини 
єаноатлантириши шарт.  

ТСТнинг таркиби бœлиб єуйидагилар іисобланади (45-расм): 
1. Сув манбаи (дарё, кœл, сув омбори, сујориш ва сув таъминот 

каналлари, ер ости сувлари ва маіаллий оєова сувлар); 
2. Насос станцияси ёки сујориш майдонидан юєорида жойлашган 

сунъий сув іавзаси. 
3. ТСТ га суюлтирилган минерал œјит берувчи ускуна. Улар, асосан, 

фильтрдан сœнг тизимга уланиб, 3 гуруіга фарєланади: 
3.1 Œјит солишга мœлжалланган идиш сујориш тизимига параллел 

кœринишда єœйилиб, фильтрдан олдинги ва ундан кейинги 
босимлар фарєи (0,6–0,8 атм.) іисобига тизимга œјит узатади. 

3.2 Œјит узатувчи насос: 
-махсус ташєаридан сунъий босим іосил єилувчи насос; 
-тизимдаги босим іисобига ишлайдиган меъёрланган насос. 

3.3 «Вентури» типидаги насослар: 
-очиє идишдан сœриб олувчи; 
-ёпиє идишдан сœриб олувчи. 

4. Фильтр тизими. ТСТ да бир єатор фильтр тизимларини œрнатиш 
маєсадга мувофиє іисобланади. Сујориш суви таркибида тупроє 
заррачалари, єум ва органик єолдиєлар мавжуд бœлганда фильтр 
тизими таркиби єуйидагича бœлиши тавсия этилади: аввало, 
гидроциклонли, кейин єумли ва сœнгра турли фильтрларнинг 
œрнатилиши маєсадга мувофиєдир. 

5. Полимер материалли сув œтказувчи бош єувурлар. 
6. Полимер материалли сув тарєатувчи єувурлар.  
7. Полимер материалли дала єувурлари (бош єувурларда-PVC; сув 

тарєатувчи єувурларда-PVC; LDP ёки HDP; дала єувурларида-LDP 
ёки HDP). Улар фильтр тизимидан чиєєан сујориш сувини тизим 
бœйича œзидан œтказиб, томизјичлар билан жиіозланган сујориш 
єувурларига сувни етказиб бериш вазифасини бажаради. Улардан 
фаєат дала єувурларининг иши даврий єолганлариники доимий 
іисобланади. 

8. Томизјичлар билан жиіозланган сујориш єувурлари. Уларнинг 
асосий вазифаси сујориш сувини экиннинг илдиз єатлами устига 
томчи кœринишда узатишдир. Бу єувурлар уларда 
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томизјичларнинг œрнатилишига єараб турлича бœлади (томизјич 
єувур ичида ёки сиртида, томизјичлар орасидаги масофанинг 
турли єийматларда 0,3-1,5 м гача, уларнинг сув сарфи єийматлари 
0,5-10 л/соат гача бœлиши).  

9. ТСТ даги арматура ва клапанлар (босимни бошєарувчи ва саєлаб 
турувчи, фильтрларни ювувчи, гидроурилманинг олдини олувчи, 
іаво чиєарувчи, сув œлчовчи). 

 
 

 
 

 
45-расм. Томчилатиб су¼ориш тизими схемаси: 
1-Сув олиш нуºтаси; 2-босим ³осил ºилувчи ºурилма; 3-насосни бошºарувчи клапан; 4-¢¼ит 
узатувчи ºурилма; 5-сув ³ажмини меъёрловчи клапан; 6-фильтрларни ювишдаги клапан; 7-
фильтрлар тизими; 8-бош ºувур; 9-тарºатувчи ºувур; 10-су¼ориш ºувури;  11-томиз¼ичлар; 
12-редукцион клапан; 13-босимни бошºарувчи ºурилма; 14-гидрант; 15-сув ¢лчашдаги клапан   
 
 

 Су¼ориш режими. Томчилатиб су¼оришда ºишлоº х¢жалик 
экинларининг  сув мувозанати таºчиллиги (СМТ) ºуйидаги формула 
ёрдамида аниқланади: 

ФEPWСМТ ТТ −−+= ,    
бу ерда W–вегетация бошида тупроºдаги нам захираси, мм; ТР –намлантириш 

¢чо¼идаги ё¼ин миºдори мм; ТЕ -ялпи сув бу¼ланиш ºиймати, мм; Ф -су¼ориш 
сувини сизилишга исрофи, томчилатиб су¼оришда  Ф=0, мм;  
 

СМТ маълум бир давр учун ³исобланади ва бу давр вегетация 
даври б¢лганлиги боис томчилатиб су¼оришда СМТ мавсумий 
су¼ориш меъёрига тенг б¢лади.   

Фаол ºатламдаги нам захираси ºуйидаги формуладан 
аниºланади: 

aHWW ⋅= 0  ,  
бу ерда 0W –намлик, % ³ажмга нисбатан;  aWW B ⋅=0 , % ³ажмга нисбатан; aH –

фаол ºатлам чуºурлиги, см; BW –намлик, % о¼ирликка нисбатан; α-³ажмий 
о¼ирлик,  г/см3. 
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Ялпи сув бу¼ланиш ºиймати ºуйидагича аниºланади: 
 

tKEТ ⋅= ,  
 

бу ерда К–³исобий даврда нам сарфи коэффициенти, м3/га 1 оС га (биофизик 
коэффициент); t–³исобий даврдаги ¢ртача кунлик ³ароратлар йи¼индиси, оС. 
 

Биофизик коэффициенти номаълум экинлар учун ялпи сув 
бу¼ланиш ºийматини тегишли гидромодуль районга белгиланган 
су¼ориш меъёри ºийматидан ºабул ºилиш мумкин.  
 
 

19-жадвал. Биофизик коэффициент (м3/га 1о С га) 

Ойлар ва ¢н кунлик 

VI VII VIII IX 
Экин 
тури 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
Бо¼ 1,57 1,82 1,88 1,91 1,92 1,93 1,95 1,96 1,81 1,76 1,10 1,0 

Узум  2,43 2,44 2,34 2,30 2,20 2,16 2,11 2,09 2,02 1,82 1,5 
 
 

Намлантириш ¢чо¼идаги ё¼ин миºдорини ºуйидаги формуладан 
аниºлаш мумкин: 

PSР ⋅⋅⋅= µ100 ,     
 

бу ерда µ –намлантириш ¢чо¼ига т¢¼ри келадиган ё¼ин улуши ; Р -ё¼ин миºдори, 
мм; S–умумий майдонга нисбатан намлантирадиган майдон улуши: 

 

ва
WnS
⋅
⋅

= , 
 

бу ерда  n–бир туп экинга т¢¼ри келадиган томизгичлар сони, дона; W–бир 
томизгич намлантирадиган майдон, м2; а–ºатордаги экинлар орасида масофа, м; 
в–экин ºаторлари орасидаги масофа, м. 

 
Арид минтаºа учун S = 1. 
 

20-жадвал. Бир томизгич намлантирадиган майдон, м2 

Томизгични сув сарфи, л/соат 
Тупроºнинг механик таркиби 

2 4 6 8 10 
ªумоº 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2 
ªумлоº 0,6 0,8 1,0 1,4 1,9 
Енгил чангсимон ¢рта ºумоº 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 
¡рта ва о¼ир ºумоº 1,0 1,5 2,0 2,4 3,2 
Гил 1,2 1,8 2,4 3,2 4,0 

 
  

21-жадвал. Намлантириш ¢чо¼ига т¢¼ри келадиган ё¼ин улуши-µ  

Зона µ  

Ён ба¼ир ерларда 0,1 – 0,3 
²имояланган грунт шароитида 0,6 – 0,8 
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 Су¼ориш меъёри ºуйидаги формуладан аниºланади: 
 

( )ММНCЧНСнет WWSahm −⋅⋅⋅⋅= 100 ,       
 

бу ерда h–³исобий ºатлам чуºурлиги, м; α–тупроºни ³ажмий о¼ирлиги, т/м3; 

ЧНСW –чегаравий нам си¼им, % ºуруº тупроº массасидан; ММНСW –минимал 

молекуляр нам си¼им, % ºуруº тупроº массасидан; ЧНСММНС WW ⋅= λ ; λ –тупроºнинг  
су¼ориш олди коэффициенти   ( 8,06,0 −=λ ). 
 

Су¼ориш муддатлари ва су¼оришлар орасидаги даврларни 
аниºлаш учун су¼ориш графиги тузилади.  

Су¼ориш давомати ºуйидаги формуладан аниºланади: 
 

η⋅⋅
=

nq
mt
Т

нет ,    

бу ерда η-сувдан фойдаланиш коэффициенти;  Тq –томизгични сув сарфи л/соат;  
n–1 га майдондаги томиз¼ичлар сони, дона. 

 
Су¼ориш давоматини ºуйидаги формула ёрдамида ³ам аниºлаш 

мумкин: 

Т

Т

P
TEt ⋅

= ,   

бу ерда ТE –бир кунлик парланиш миºдори, мм;  Т–су¼оришлар орасидаги энг 

кам давр, кун; ТP –су¼ориш жадаллиги, мм/соат. 
 

Аксарият ³олларда су¼оришлар орасидаги даврни Т = 1-3 кун, 
ºилиб ºабул ºилиш мумкин.  

Су¼ориш жадаллиги ºуйидаги формуладан аниºланилади: 
 

ДТ

Т
Т AB

qP
⋅

= ,     

бу ерда ТB –томиз¼ичлар орасидаги масофа, м; ДA –томиз¼ичли ºувурлар 

орасидаги масофа, м (22-жадвал). 
 

22-жадвал. ТB  ва ДA ºийматларини ºабул ºилиш учун тавсиявий ºийматлар 

ДA  нинг ºиймати, м Тупроºнинг 
механик 
таркиби 0,5/1 1/2 2/4 4/6 6/8 

 
Белгиланиш 

0,5 1 1,25 1,25 1 
ТB ,м 

О¼ир 
2 4 4 4 4/8 

Тq , л/соат 
0,4 1 1 1 1 

ТB ,м 
¡рта 

2 2 4 4 4/8 
Тq , л/соат 

0,3 0,6 0,8 1 1 
ТB ,м 

Енгил 
2 2 2 4 4 

Тq , л/соат 
Тавсия ºилинган экинлар: ¼¢за, бо¼, узум. 
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Тизимдаги босим. Насос станцияси ёрдамида томчилатиб 
су¼ориш тизимида ³осил ºилинадиган босим ºуйидаги формуладан 
аниºланади: 

гафтукшкткдкскэст hhhhhhhhhН ++++++++= ,    
 
бу ерда эh –томиз¼ични нормал ишлаши учун керак б¢ладиган эркин босим, м; 

скh –су¼ориш ºувурларида й¢ºоладиган босим, м; дкh –дала ºувурларда 

й¢ºоладиган босим, м;  ткh –тарºатувчи ºувурларда й¢ºоладиган босим, м; шкh –

шох ºувурларида й¢ºоладиган босим, м; укh –¢¼ит бериш ºурилмасида 

й¢ºоладиган босим ( мhук 71−=  ¢¼ит бериш жадаллигига ºараб); фтh –фильтр 

тизимида й¢ºоладиган босим ( мhфт 81−=  фильтрнинг турига бо¼лиº ³олда); аh –

ТСТ арматураларида й¢ºоладиган босим, 
lа hh ∑⋅= 1,0 , м; гh –геодезик сат³лар 

¢ртасидаги фарº, м. 
 
Томиз¼ич турлари. ²озирда ºуйидаги к¢ринишдаги томиз¼ичлар 

ишлаб чиºарилади: 
- интеграл томиз¼ичлар  (49-расм); 
- ºувур сиртидаги томиз¼ичлар (50-расм); 
- ºувур ён томонидаги томиз¼ичлар (51-расм);  
Улар босимни с¢ндирадиган ва с¢ндирмайдиган б¢лиши мумкин. 

Интеграл томиз¼ичлар су¼ориш ºувурининг ички ºисмида ¢рнатилган 
б¢либ, замонавий ³исобланади (48-расм).  

Босим с¢ндирадиган интеграл томиз¼ичлар туркумига NETAFIM 
фирмасининг RAM, Naan  фирмасининг Naan-Tif ва бошºа 
томиз¼ичларини келтириш мумкин.  

Ушбу томиз¼ичларнинг сув сарфи характеристикалари ºуйидаги 
46,47-расмларда келтирилган.  
 
 

 
 

    46-расм. RAM томиз¼ичининг сув сарфи характеристикаси 
 
 



- 83 -

 
    47-расм. Naan-Tif 20 томиз¼ичининг сув сарфи характеристикаси 

 
 
 

 

 
 

 48-расм. Интеграл томиз¼ичнинг ишлаш схемаси 
 
 

 

 
 
       49-расм. Интеграл томиз¼ичлар. 

 
 

 

 
 
        50-расм. ªувур сиртида жойлашган томиз¼ичлар 
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         51-расм. ªурвурнинг ён томонида жойлашган томиз¼ичлар 

 
 
Босимни с¢ндирадиган ва с¢ндирмайдиган ºувур сиртида 

жойлашган томиз¼ичлар АªШ, Исроил, Украина, Молдова, 
¡збекистон ва бошºа давлатларда ишлаб чиºарилмоºда.  

Уларнинг ³исоби босимли ºувурларда ¢згарувчан сув сарф 
³аракати бо¼лиºликлари ёрдамида бажарилади.  

Томиз¼ичлар билан жи³озланган су¼ориш ºувурларида босим 
й¢ºолиш ºийматини улардаги томиз¼ич сув сарфи, томиз¼ичлар 
орасида масофа, су¼ориш ºувурларининг к¢ндаланг кесим ¢лчамига 
ºараб, махсус номограммалардан ºабул ºилиш мумкин.  

Су¼ориш ºувурларини ºабул ºилиш, улар º¢лланиладиган жойни 
хусусиятларидан келиб чиººан ³олда амалга оширилади.  

Босим с¢ндирмайдиган томиз¼ичлар билан жи³озланган су¼ориш 
ºувурларни ³исоблашда босим фарºи 20% дан, сув сарф ºийматини 
фарºи эса 10% дан ортмаслик шартига риоя этиш керак. Одатда ³ар 
бир томиз¼ич учун белгиланган эркин босим ºиймати ºабул 
ºилинган томиз¼ични сув сарф характеристикасидан келиб чиºиб,  

эh  = 5-10 м б¢лиши мумкин. Шундай ºилиб, 
 

эскl
hhh +=∑ , м. 

 
ªувурларнинг ³исоби. ªувурлар ºуйидаги маълумотлар асосида 

³исоб ºилинади: 
ªувур типи. Одатда ºуйидаги пластмасса ºувурлари ТСТ да 

º¢лланилади: 
 а) РЕ 25/32 типидаги юмшоº су¼ориш ºувурлари (d = 12, 16, 20, 

25, 32, 40, 50 мм); 
б) РЕ 50 типидаги юºори зичликка эга б¢лган сув ¢тказувчи 

ºувурлар (d = 25, 32, 40, 40, 63, 75, 90, 110 мм); 
в) РVC типидаги босимли ярим венил-хлорид сув ¢тказувчи 

ºувурлар (d = 63, 75, 90, 110, 160, 225, 280, 315 мм). 
Босим ºиймати  (Р = 4, 6, 8, 10, 12 атм); 
ªувур сув сарфи 

ТPQ ⋅⋅= ω10 ,    
 

бу ерда ω –бир ваºтда су¼ориладиган майдон, га; ТР -су¼ориш жадаллиги, мм/с; 
 
ªувур узунлиги. 
Юºоридаги маълумотлардан фойдаланиб, махсус 

номограммалардан ³ар 100 м ºувур узунлигига т¢¼ри келадиган 
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ºувурларидаги босим й¢ºолиш ºийматини аниºлаш мумкин. ²исобий 
ºиймат эса ºуйидаги формуладан аниºланилади:    

 

TKhLH ⋅⋅= , 
 

бу ерда L -ºувур узунлиги, м; h –³ар 100 м да й¢ºолган босим ºиймати, м; TK -
сув чиºаргичлар сони ва жойлашган ¢рнига бо¼лиº коэффициент (23-жадвал).  

 

23-жадвал.  TK  ºиймати 

Сув чиºаргичлар 
сони 5 10 12 15 20 25 30 40 50 100 200 

1-сув чиºаргич ºувурни 
ºувур бошидан бир 
ºадамда жойлашган 

0,47 0,41 0,41 0,40 0,39 0,38 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 

1-сув чиºаргич ºувурни 
ºувур бошидан ярим 
ºадамда жойлашган 

0,41 0,38 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 

1-сув чиºаргич ºувурни 
ºувур бошида 
жойлашган 

0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,363 

 
Томчилатиб сујориш техникаси элементларига: намлатиш манбаи 

(жойи), намлатиш контури, томизјичнинг сув сарфи, сув бериш 
нуєталарининг сони ва жойлашиш схемаси, томизјичлардан 
томадиган сув сарфи єийматининг бир хиллиги, томизјичларнинг 
жойлашиш схемаси, намлантириш майдони киради. 

Намлантириш манбаи (жойи) œлчамлари тупроєнинг ер юзаси ва 
чуєурлик бœйича намланган контури билан аниєланади. Бу 
єийматлар тупроєнинг сув-физик хоссаларига, унинг сујоришдан 
олдинги намлигига, сујориш давоматига, бујланиш жадаллигига 
бојлиєдир (52-расм). 

Томчилатиб сујоришда ер 
устидан, ёмјирлатиб, тупроє 
ичидан сујориш усулларидан 
фарєли фаєат œсимлик œсадиган 
жойгина намлантирилади. 
Масалан, 1 га сујориш майдонида 
1000 дона кœп йиллик экин 
экилган бœлса, майдоннинг атиги 
30-40% намлантирилади холос. 

Томчилатиб сујоришда сув 
іавзалари бœлиб, іовуз ёки 
тиндиргичлар хизмат єилиши 
мумкин. Œлчами 10 мк дан кичик 
бœлган сувдаги заррачаларни єум 
шајалли ёки махсус фильтрларда 
ушлаб єолиш мумкин (53-расм). 
Хœжалик ички тармоји œлчами 16-
50 мм бœлган полиэтилен 
єувурлар кœринишида, учи берк 
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52-расм. Томчилатиб сујоришда 
тупроєнинг намланиш контури 
 (а-ојир, б-енгил тупроєларда): 
1-cујорувчи єувур; 2-томизјич; 3-
намлантириш манбаи; 4-нормал 
намланган манба; 5-єисман намланган 
жой; 6-намланиш контури.  
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єилиб лойиіаланади. Бу єувурлар ер устида ёки тупроє остида 
жойлашган бœлиши мумкин. 

Сујорувчи єувурлар орасидаги масофа экин єаторлари оралији 
билан белгиланиб, 54-расмда кœрсатилганидек іар бир экин єаторига 
бир ёки икки сујорувчи єувур ёки икки экин єаторига бир 
сујорувчи єувур бœлиши мумкин ва 0,6-0,9 м дан 4-8 м гача бœлиши 
мумкин. 

 

 
  53-расм. ªум-ша¼ал фильтр 

 
 

 
 
Назорат саволлари 
 
1. Су¼ориш усули ва техникаси т¢¼рисида тушунча. 2. Су¼ориш 

усулларининг устунликлари ва камчиликлари. 3. Су¼ориш усули ва техникасига 
º¢йиладиган талаблар. 4. Ер устидан су¼ориш техникаси. 5. Эгатлаб, й¢лаклаб ва 
бостириб су¼ориш. 6. Су¼ориш даласини текислашнинг мо³ияти. 7. Су¼ориш 
эгатлари ва й¢лакларига сув беришни бошºариш ºурилмалари. 8. Ём¼ирлатиб 
су¼оришнинг мо³ияти ва техникаси. 9. Сунъий ём¼ирларнинг сифат 
к¢рсаткичлари. 10. Тупроº ичидан, томчилатиб ва пуркаб су¼оришларининг 
мо³ияти. 
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54-расм. Сујорувчи єувурларнинг режада жойлашиш схемаси: 
1-cујорувчи єувур; 2-томизјич; 3-œсимлик; а,б,в,г,д,е-су¼ориш 
єувурларининг ўсимлик єаторига нисбатан жойлашиш кўринишлари 
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1.4. СУЈОРИШ ТИЗИМИ 
 
Хœжалик сујориш тармоšларини режада жойлаштириш. 

Хœжаликда сујориш тармоšларини намунавий майдон іудудида 
жойлаштириш «Хœжалик іудудини ташкил этиш тузилмаси», šишлоє 
хœжалик экинлари сујориладиган участкаларга ишлов бериш, 
навбатдаги сујориш учун культивациядан ва эгат олишдан иборат 
сујоришдан кейинги ишлов, экиш майдонининг тупроє-мелиоратив 
іолатлари, єишлоє хœжалик экинларининг сујориш усуллари ва сув 
бериш тартиби, уларнинг таркиби ва агротехникасига бојлиš іолда 
амалга оширилади. 

Республикамизнинг пахтачилик іудудларида šуйидаги пахта-
бујдой, пахта-беда тузилмаларида экинларни – 7:3; 6:3; 5:3 
схемаларда экиш тавсия этилган. Œзбекистон Республикаси Єишлоє 
ва сув хœжалиги вазирлиги томонидан Республиканинг іар бир 
вилояти ва Єораšалпојистон Республикаси учун экинларни экиш 
тузилмалари берилган. Уларни танлаш энг аввало, ерларнинг 
мелиоратив іолатига ва тупроє тавсифига асосланади. Биринчи 
тузилма 7:3 (70% пахта) - мелиоратив іолати šониšарли; иккинчи 
тузилма (6:3) - šисман шœрланган ва учинчиси (5:3) – мелиоратив 
іолати šониšарсиз бœлган ерлар учун šабул šилинади. 

Экин даласининг œртача майдони, умумий майдон к¢ламини 
далалар сонига бœлиб іосил šилинади. Агар хœжаликнинг ерлари ер 
ости сувларининг сатіи ва бошšа кœрсаткичларига (тупроє турлари, 
уларнинг шœрланиши) кœра бир нечта мелиоратив районларга 
бœлинса, хœжаликда іам бир нечта экин майдонлари іосил ºилиниши 
мумкин. Рельеф шароитлари мураккаб бœлиб, экин далалари майдони 
жиіатидан бир-бирига тенг бœлмаган бир šанча сујориш 
участкаларидан ташкил топган бœлса, битта экин далалари майдони 
фарšи 10-15% атрофида бœлишига йœл šœйилиши мумкин. 

«Хœжалик іудудини ташкил єилиш тузилмаси»га асосан, алоіида 
экинзорларни режали жойлаштириш тœјрисидаги масалани ечишда 
экин майдонлари чегаралари рельеф шароити мураккаб бœлмаган 
іолларда тœјри чизиšли бœлиши, экин даласининг шакли тœјри 
тœртбурчак šилиб лойиіаланиши керак. 

ХИТ нинг šулай ишлашига унинг режада šулай жойлашиши, 
хœжалик іудуди ва меінатнинг тœјри ташкил šилиниши, ер 
тузилиши, тупроє ва мелиоратив шароитлари, сујориш ва сув бериш 
усуллари, хœжалик талаблари билан мос бœлгандагина эришиш лозим. 

Хœжалик чегарасида лойиіаланадиган каналларни трассалаш 
учун асосий кœрсатмалар ЄМ ва Є ³амда бошšа адабиётлардаги 
тавсияларга асосан олингани іолда, сујориш тармоји šуйидагиларни 
таъминламоји керак:  

- сув истеъмоли режасига мувофиš сувни œз ваšтида етказиб 
бериш; 

- ФИК ва ЕФК нинг энг юšори šийматларига эришиш; 
- іамма єишлоє хœжалик машиналарининг юšори унум билан 

ишлатилишини таъминлаш; 
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- сујоришда юšори иш унумдорлигига эришиш; 
- меінат ва іудудни тœјри ташкил єилиш; 
- канал ва иншоотлардан самарали фойдаланиш. 
Шунинг учун сујориш тармојининг режада жойлашиши шундай 

бœлиши керакки, бунда ХАТ дан сувни хœжаликка 1-3 жойдан 
олинишига, а³оли пунктларига сув алоіида таšсимлагичидан 
берилишига ва ХИТ бутун сонли сувдан фойдаланиш бирлигини 
таъминлашига эришиш керак. Бундан ташšари, хœжалик ички 
тармојидаги сув œлчаш иншоотлари, хœжаликка ва фермер 
участкаларига бериладиган сувни œлчаш имкониятини таъминлаши; 
тупроє–грунтлар бузилишининг олдини олиши; муваššат сујориш 
тармојига режали сув беришни таъминлаши; трассалар жойининг ер 
тузилишини тупроє-мелиоратив шароитлари билан бојланиши, яъни 
каналларнинг трассалари сујориладиган майдонга сувнинг œзи 
оšишини таъминлаши учун жойнинг энг баланд нуєталаридан œтиши; 
берилган шароитда энг кам узунликда ва тœјри чизиšли бœлиши 
керак. 

 Кœпинча, рельеф шароитлари бœйича сувдан фойдаланиш 
бирлигига бериладиган сувни алоіида œлчаш талаблари бœйича икки 
томонлама šилиб лойиіаланади. Уларнинг трассалари сувдан 
фойдаланиш бирлиги майдонига нисбатан баланд нуєталар бœйича 
œтказилади.  

Іар хил сујориш усулларининг 
šœлланиши уларга мос муваššат 
сујориш тармојини, сујориш 
участкасининг œлчам ва шаклларини 
талаб šилади, бу эса œз навбатида, 
хœжалик ички сув œтказувчи 
каналларининг режада жойлашишига 
ва конструкция тузилишига таъсир 
кœрсатиши мумкин. 

Хœжалик ички тармоš канал 
трассалари хœжалик талабларини 
эътиборга олган іолда мавжуд 
табиий шароитлар (рельеф, тупроє 
ва бошšалар) учун бир нечта 
вариантларда ишлаб чиšилади. 
Тармоšнинг режада šулай 
жойлашиши механизмларнинг 
унумли ишлатилиши, меінатнинг 
яхши ташкил šилиниши, сувдан 
режали фойдаланиш имконини 
берувчи, агротехника талабларини 
šаноатлантирувчи ва тупроє 
емирилишига йœл šœймайдиган 
вариантларни œзаро таššослаш 
натижасида šабул šилинади (55-
расм). 

 
 

 
 
 
55-расм. Су¼ориш майдонида 
су¼ориш тармоºларининг 
жойлашиш схемаси: 
1-х¢жалик ички канали; 2-шо³ ариº; 
3-муваººат ариº; 4-¢º ариº; 5-су¼ориш 
эгатлари 
 
 
 



- 89 -

Сујориш даласида сујориш тармоšларининг режада жойлашиши 
сујориш усули ва техникаси, єишлоє хœжалик экинларининг тури, 
геологик, тупроє ва ер рельеф шарт–шароитларига іамда хœжалик 
талабаларига бојлиš равишда амалга оширилади.  

Муваššат тармоšларнинг режада жойлашиши. Техник 
экинларни сујоришда, ер устидан сујориш усули šœлланилганда, 
муваššат сујориш тармоšлари іосил šилинади. Муваššат тармоšлар 
сувни шох ариšлардан šабул šилиб, бœйлама ёки кœндаланг сујориш 
схемасида далага беради. 

Бœйлама сујориш схемасида (муваššат ариšлар сујориш эгатлари 
йœналиши бœйича лойиіаланганда) муваššат ариšлар орасидаги 
масофа œє ариšларнинг узунлигига тенг šилиниб (70–120 м), 
уларнинг узунлиги 1-3 эгат узунлиги šийматида (1000 м дан ошмаган 
іолда) бœлса, кœндаланг сујориш схемасида (муваššат ариšлар 
сујориш эгитларига кœндаланг жойлаштирилган іолат), муваššат 
ариšлар ораси 1 эгат узунлигига тенг (400 м гача) бœлади. 
Мукаммаллашган сујориш тармоšларида муваššат тармоšлар доимий 
ёки кœчма сујориш šувурлари билан алмаштирилади. Уларнинг 
орасидаги масофа ва узунлиги сујориш эгат узунлиги ва šувурлар 
узунлиги šийматлари бœйича белгиланади. 

Сујориш даласида ёмјирлатиб сујориш агрегатлари, машиналари 
šœлланилса, œє ариš ва сујориш эгатлари іосил šилинмайди.  

Шох ариšлар даврий ишлайдиган охирги доимий тармоš 
іисобланади. Шох ариš сувни ХИТ дан олиб сујориш даласига 
узатади ва дала сујорилиб бœлгунча ишлайди. Бир сујоришдан 
иккинчи сујоришгача шох ариš сувсиз туради. 

Іар šандай сујориш майдончасида сујориш усули ва сујориш 
техникасига šараб, уларнинг сујориш майдонида ишлаш даврида 
муваššат тармоšлар іосил šилинади. Масалан, эгатлаб сујоришда 
муваššат тармоšлар бœлиб, муваššат ариš, œє ариš ёки сујорувчи 
юмшоš ёки šаттиš šувурлар, автоматлаштирилган новлар ва сујориш 
эгатлари бœлиши мумкин. Сујориш эгатлари œзларининг маълум бир 
узунлик ва сув сарфи šийматларига эгадир. Ер устидан эгатлаб 
сујоришда муваššат ариšлар орасидаги масофа уларнинг узунлиги, 
сујориш схемаси, тупроєнинг сув œтказувчанлик даражаси, сујориш 
йœналиши, нишаблик šийматига бојлиš бœлса, ёмјирлатиб сујориш 
усулида эса ёмјирлатиб сујориш агрегати, машиналари 
конструкцияларига бојлиš равишда іосил šилинади. 

Масалан, ДДА–100М ёмјирлатиб сујориш агрегати билан сујориш 
даласи сујорилганда, муваššат ариšлар ораси 120 м, узунлиги 700–
1000 м бœлса, “Волжанка” ёмјирлатиб сујориш машинаси билан 
сујориш даласи сујорилганда муваššат ариšлар œрнига ёпиš 
гидрантли šувурлар šœлланилиб, улар ораси 800 м га тенг šилиб 
šабул šилинади. 

Хœжалик ички доимий сујориш тармоšлари сујориш 
далаларининг юšори чегаралари бœйлаб œтказилади. Іар бир экин 
майдони чегаралари бœйлаб хœжалик ички тармоšлар, іар бир 
сујориш даласи бœйлаб шох ариšлар лойиіаланади. 
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Хœжаликлараро ва бош сујориш тармоšларининг режада 
жойлашиши. Сујориш тармоšларининг ишини унумли ташкил этиш 
учун унинг режада жойлашиши, табиий–иšлимий, ташкилий, 
хœжалик шарт–шароитлари билан мувофиšлаштириш керак. Cујориш 
тармоšларини режада жойлаштиришда іар бир іолат учун алоіида 
ёндашиш принципи šœлланилади. 

ХТ сувни БК ёки ХАТ дан олиб, ХИТ га узатади. БК нинг режада 
жойлашиши сув манбасининг тури, унинг сујориш майдонига 
нисбатан жойлашиши ва жойнинг геоморфологик шарт–
шароитларига бојлиšдир. Бу шароитлар бош каналнинг узунлигини, 
унинг нишаблик šиймати, сујориш майдонига нисбатан 
баландлигини ва бошšа шартларни белгилайди. 

Сујориш майдонлари геоморфологик типлар бœйича тојли, 
тојолди, водий, текис ва дельта типидаги рельефларга фарšланади. 

Тојли ерларнинг нишаблиги i =0,01 ва бундан іам šия бœлади. 
Бундай ерлар кœп катта бœлмайди ва бир томонлама сујорилади 

(56-расм). 

 
 

56-расм. То¼ли рельеф шароитидаги су¼ориш тармоºларининг схемаси 
 
Тојолди текисликларининг нишаблиги i =0,01-0,005 оралијида 

бœлиб, бу кœринишдаги ер рельеф типлари икки šисмга: юšори ва 
šуйи šисмларга бœлиниши мумкин (57-расм). Юšори šисмда 
нишаблик анча катта бœлиб, сув манбаи – йирик ва кичик 
дарёларнинг сувлари тојдан олиб чиšиш конуслари орšали оšиб 
келади. Šуйи šисмда эса нишаблик юšори šисмга нисбатан анча 
кичик бœлиб, сув манбаи сифатида водийдан оšаётган дарёнинг 
юšори šисми хизмат šилади. Тојолди текисликларнинг юšори 
šисмида БК нишаблик бœйича ёки нишабликка œткир бурчак остида 
лойиіалаштирилади. Šуйи šисмида эса БК энг кичик мумкин бœлган 
нишаблик билан, дастлаб, дарё ёšалаб, сœнгра, водийга šараб, 
дарёдан борган сари узоšлаштирилган іолатда лойиіалаштирилади. 

Водий типидаги ерларнинг нишаблиги i =0,0001-0,005 оралијида 
бœлиб, дарё оšимининг œрта šисмида учрайди. Ернинг умумий 
нишаблиги дарё оšимига деярли параллел бœлади (58-расм). Дарё 
анча ёйилиб оšади. Чœл дарё соіилидан анча баландда туради. 

Бу шароитларда БК горизонтларга нисбатан œткир бурчак ташкил 
šилган іолатда лойиіалаштирилади. Каналларнинг нишаблиги šанча 
кичик бœлса, унинг сув тарšатмайдиган (салт) šисмининг узунлиги 
шунча šисšа бœлади, лекин кœндаланг кесим юзаси ортади ва канал 
œзанини лойšа босиши кучаяди. 
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57-расм.  То¼олди рельеф  
шароитидаги су¼ориш  
тармоºлари схемаси 
 

58-расм. Водий рельефи  
шароитидаги су¼ориш  
тармоºларининг схемаси 

Текис рельеф – кœпинча, дарё водийларининг этагида учрайди. 
Унинг нишаблиги 0,001 дан ошмайди (59-расм). Бундай ерларда БК 
нинг боши дарёга нисбатан кичик бурчак іосил šилиб 
лойиіалаштирилади. БК ер белгилилари энг баланд жойлардан 
œтказилади. Бу каналлардан ерлар икки томонлама сујорилиб, 
каналнинг салт šисми жуда šисšа бœлади. 

 

 
 

59-расм. Текислик рельефи 
шароитидаги су¼ориш  
тармоºларининг схемаси  

60-расм. Дельта рельефи 
шароитидаги су¼ориш  
тармоºларининг схемаси 

 
Дельта типидаги рельеф – дарёларнинг šуйи šисмларида учраб, 

уларнинг нишаблиги i =0,0001–0,0003 оралијида бœлади (60-расм). Бу 
рельефда дарёдаги сув саті сујориладиган ерлардан баланд туради. 
Экинзорлар ва аіоли яшайдиган жойларни сув босишдан саšлаш 
учун дарёнинг šирјоšлари бœйлаб іимоя дамбалари šурилади.  

Сујориш массивининг энг баланд нуєтаси (А) га дарёдан 
олинадиган сув сарфи миšдори šиймати аниš бœлган іолат учун БК 
ни режада трассалаш масаласи šуйидагича ечилади (61-расм).  
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А нуєтадаги БК суви 
сатіининг šиймати ( AH ) 
šуйидагича белгиланади: 

 
,hHH AA +∇=   м, 

 
бу ерда AH∇ –А нуєтадаги ер 

сатіи белгиси; h –ер сатіидан 
юšори бœлиши керак бœлган 
захира баландлик(h =0,5 м). 
 

Каналнинг салт šисми 
нишаблигини билган іолда 
БК А нуєтадан дарё 

томонга šараб лойиіаланади ва Б нуєта аниºланади. Б нуєтадаги БК 
сувининг сатіи: 

 
,LIHH 11AБ ⋅+=   м, 

 

бу ерда 1I –БК салт šисмининг нишаблиги; 1L -БК салт šисмининг узунлиги, м. 
 

Дарёдан БК га Б нуєтадан сув олиш учун šуйидаги шарт 
бажарилиши керак: 

 
,azHH Б

д
Б ++≥   м, 

 
бу ерда д

БH –Б нуєтадаги дарё сувининг сатіи, м; z =(0,2–0,3) м-сув šабул šилиш 
иншоотидаги юšори ва šуйи бьефлар сув сатіларининг фарšи; а=(0,1–0,2) м-
захира саті šиймати, м.  
 

Агар шарт бажарилса, дарёдан Б нуєтада БК га тœјон šурмасдан 
сув олиш мумкин. Мабодо, azHH Б

д
Б ++<  бœлса, дарёдан тœјонсиз 

сув олиш шартини бажариш учун БК ни I1 нишабликда дарё ёšалаб 
юšори томонга трассалаш керак бœлади ва azHH C

д
C ++≥  шартни 

бажарадиган С нуєта аниšланади. Бу нуєтада дарёдан тœјонсиз сув 
олиш мумкин іисобланади. Бу нуєтагача бœлган БК šœшимча 
трассасининг узунлиги ( KL ) šуйидаги формуладан аниšланади: 

 

,
II

aZHH
L

д

д
ББ

K
1−

++−
=   м, 

 

бу ерда дI -дарё трассасининг нишаблик šиймати.  
 
Іосил бœлган АБС масофа БК нинг салт šисми узунлиги бœлиб 

іисобланади. Бу šисмда БК сув тарšатмайди, у фаšат сувни œзидан 
œтказади, холос. Шунинг учун БК бу šисмидаги кœндаланг кесим 

 
 
61-расм. БК нинг салт šисмини лойиіалаш 
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юзаси тœлиš šазма кœринишда лойиіаланади. БК нинг А нуєтадан Д 
нуєтагача бœлган šисми каналнинг ишчи šисми бœлиб іисобланади, 
чунки А нуєтадан бошлаб БК œзидан кейинги каналларга сувни 
таšсимлай бошлайди. Каналнинг бу šисми кœндаланг кесими юзаси, 
асосан, ярим šазма ва ярим тœкма кœринишида бœлиб, унинг сув 
сатіи белгиси šуйи каналлар сув сатіларининг белгиларидан ва 
сујориш майдон ер белгиларидан юšори бœлиши керак. 

БК нинг бу іолатдаги лойиіаси вариантли ечимларни талаб 
šилади ва дарёдан БК га сув олишни šуйидаги усулларда амалга 
ошириш мумкин: 

1. Дарёдан тœјон šурмасдан сув олиш. 
2. Дарёдан тœјон šуриб сув олиш. 
3. Насос станциялари ёрдамида сув олиш. 

Бирор бир вариантни танлаш šуйидаги омилларга бојлиšдир: 
1. Иšтисодий іисоб-китоблар. 
2. Сув šабул šилиш жойининг ишончлилиги. 
3. Иш олиб бориш шарт–шароитлари. 
4. Экологик масалалар (дарёнинг гидрологик режими бузилмаслиги 

керак). 
Ёпиš (šувурли) сујориш тизимлари. Ёпиš сујориш тизимлари 

šувурлардан ташкил топган бœлиб, бу šувурлар сујориш 
тармоšларининг ишини бажариб, šуйидаги устунликларга эга:  

- сув исрофгарчилигини (ерга сингиш (фильтрация) ва бујланиш) 
кескин камайтиради, бу эса каналнинг ва сујориш тизимининг 
ФИК (0,94–0,99) ни ошириб, сув манбаининг сујориш 
šобилиятини оширади;  

- ЕФК 0,97 дан юšори бœлиб, бу типдаги сујориш тармоšлари 
šишлоš хœжалиги машиналарига ва сујориш техникаларига 
халаšит бермайди;  

- сујориш тармоšларида автоматлаштириш ишларига šулайлик 
яратилади;  

- ернинг šия жойларида табиий босимдан фойдаланиш мумкин. 
i =0,003-0,015 

Бу тизимларнинг камчиликларига эса šуйидагиларни келтириш 
мумкин:  

- кœп миšдорда šувурларнинг керак бœлиши ва сујориш 
тизимининг таннархини ошириши;  

- табиий босим етарли бœлмаган іолларда сунъий босим іосил 
šилувчи иншоотларнинг (насос станциялари) šуриш 
заруриятини келтириб чиšариши. 

Бу камчиликлар ёпиš сујориш тизимларини кенг šœллашга 
іозирча тœсšинлик šилиб турибди, лекин бу сујориш тизими яšин 
келажакда кенг тараššий этиши турган гап.  

Ёпиš сујориш тизимларида сувнинг šувурларидаги іаракатига 
šараб, улар босимли ва босимсиз бœлиши мумкин. Босимли ёпиš 
сујориш тизимларида уларнинг кœндаланг кесим юзаси тœлиš 
ишлайди, сув іаракати эса босим орšали бœлади.  
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Босимсиз ёпиš сујориш тизимларида уларнинг кœндаланг кесим 
юзаси тœлиšсиз кесим юза билан ишлайди. Сув іаракати эса 
šувурларнинг нишаблиги орšали бœлади. Босимли ёпиš сујориш 
тизимлари кенг тарšалган бœлиб уларни šœллашда šœшимча насос 
šурилмалари керак бœлади ва бу хилдаги сујориш тармоšларини 
єўллаш иšтисодий іисоб-китоблар асосида асосланган бœлиши керак. 

Табиий босимли сујориш тизимларида іосил бœлган босим 
šувурлардаги сув босимининг йœšолиш šийматидан юšори бœлиши 
шарт:    

∑>⋅ ,hLi  
 

бу ерда i –ернинг табиий нишаблиги; L –šувурнинг іисобий узунлиги, м; ∑h - 

šувурнинг L  узунликдаги йœšолган босим šиймати, м.  
 

Шунинг учун ³ам табиий босимли ёпиš сујориш тармоšларини 
ернинг нишаблиги 0,003 ва ундан юšори бœлганда 
лойиіалаштирилиши маšсадга мувофиš іисобланади. Ёпиš сујориш 
тармоšлари режада жойлашишига šараб: šœзјалмас; ярим 
šœзјалувчан; кœчма бœлиши мумкин. 

Šœзјалмас ёпиš сујориш тизимида šувурлар ер остига кœмилган 
бœлиб, бунда сујориш ишларини тœлиš автоматлаштириш мумкин. 

Šœзјалувчан ёпиš сујориш тизимида šувурлар катта майдонларни 
сујориши мумкин, чунки бунда šувурлар ва бошšа сујориш 
элементлари бир жойдан иккинчи жойга кœчирилиб šœлланилади. 

Ярим šœзјалувчан ёпиš сујориш тизимида сујориш šувурларининг 
фаšат бир šисми бир жойдан иккинчи жойга кœчирилади. 

Ёпиš сујориш тизимидаги šувурлар уларнинг ишлаш шароитига 
ва техник–иšтисодий іисобларга асосан: пœлат, чœян, іар хил 
аралашмали, асбестцемент, темир-бетон, бетон, пластмасса, сопол, 
полиэтилен материалли бœлиши мумкин.  

Пœлат šувурлар диаметри d ≤1400 мм гача бœлиб, жуда 
мустаікам, пухта іисобланса-да, лекин занглайди, хизмат муддати 
šисšа. 

Чœян šувурлар жуда узоš йиллар хизмат šилади (100 йил), аммо 
кœп (пœлатга нисбатан 1,5 баробар) металл талаб šилади, юšори 
босимга чидамайди, динамик кучлар таъсирида ёрилиши мумкин. 
Жуда ојирлиги ва šимматлиги учун чœян šувурлар ёпиš сујориш 
тизимида кам ишлатилади. 

Іар хил енгиллаштирилган темир аралашмалардан šилинган 
šувурлар šœзјалувчан ва ярим šœзјалувчан ёпиš сујориш 
тизимларида šœлланилади. 

Темир-бетон ва бетон šувурлар, асбестцемент šувурларга 
нисбатан мустаікам бœлиб, кам металл талаб šилади, лекин жуда 
ојир іисобланади. Бу šувурлар босимсиз ва кам босимли ёпиš 
сујориш тизимларида šœлланилади. 

Асбестцемент šувурлар œзининг силлиšлиги, кœп сув 
œтказувчанлиги, шœрга чидамлилиги, œзидан ток œтказмаслиги, 
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унчалик ојир бœлмаслиги ва нисбатан арзонлиги билан 
хусусиятланади. 

Камчилиги куч таъсирига чидамсизлиги ва уланиш жойларини 
маікамлашнинг šимматлилигидир. Бу šувурлар 4 хил русумга 
фарšланади: ВТ–3; ВТ–6; ВТ–9; ВТ–12. Одатда d <500 мм бўлганда 
асбестцемент šувурлар º¢лланилади. 

Пластмасса ва полиэтилен šувурлар іам ишлатилади.  
Охирги ваšтларда полимер материалли юšори босимга 

чидайдиган: PVC; LDP; HDP русумли šувурлар сујориш тизимларида 
кенг šœлланилмоšда.  

Ярим винилхлорид ºувурлар РЕ 25/32 (юмшоº), РЕ 50 (зичлиги 
оширилган) ва PVC (4, 6, 8, 10, 12 атм.) маркаларда ишлаб  чиºариш 
й¢лга º¢йилган. Хизмат муддати 20 йил. 

У ёки бу šувур турини танлаш сујориш майдонларининг 
œлчамига, ер рельефига, иšтисодий кœрсаткичларига бојлиš іолда 
амалга оширилади. 

Кœпинча, сујориш šувурлари ер горизонталининг кœндалангига, 
тарšатувчи šувурлар эса бœйламасига лойиіалаштирилади. 

Ёпиº ºувурларни режада лойи³алаш. ªувурли су¼ориш тизими 
ºуйидаги: бош, тарºатувчи ва су¼орувчи ºувурлардан иборат.   

Уларнинг режада 
жойлашиши б¢йича: сувни бир 
томонлама, икки томонлама, 
охири берк ва айланали 
таровчиларга фарºланади (62-
расм). 

ªувурли су¼ориш 
тизимининг режадаги 
жойлашуви су¼ориш техникаси 
ва майдонни ташкил этувчи 
элементларга бо¼лиºдир. 
Аксарият ³олатларда ёпиº 
су¼ориш тизимини режада 
жойлаштиришни ёпиº су¼ориш 
тизимининг 70–80% ни ташкил 
этувчи су¼ориш ºувурлари 
белгилайди. Уларни ер 
рельефининг катта нишаби 
б¢йича лойи³алаш ма³аллий 

босимдан фойдаланиш имконини беради. Имкон ºадар су¼ориш 
ºувурлари икки томонлама сув бериш имконига эга б¢лиши керак. 
Улар  орасидаги масофа су¼ориш техникасига бо¼лиº б¢либ, 200-900 
м ва ундан ³ам к¢п б¢лиши мумкин. Уларнинг узунлиги эса 
тарºатувчи ºувурларнинг режада жойлашишига бо¼лиº б¢либ,  500 м 
дан 3000 м гача б¢лиши мумкин. 

ªувурли су¼ориш тизимининг гидравлик ³исоби. ªувурларнинг 
гидравлик ³исоби ³исобий сув сарфлари учун бажарилиб, бунда 
ºувурларнинг к¢ндаланг кесим ¢лчамлари, ма³аллий ва узунлик  

 
 

 
 

62-расм. ªувурли су¼ориш 
тармоºларининг жойлашиш схемаси: 
а-бир томонли; б-икки томонли; в-боши берк; 
г-ёпиº айлана; 1-насос станцияси; 2-бош ºувур; 
3-таºсимловчи ºувур 
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б¢йича босим й¢ºолиш ºийматлари, су¼ориш тизимидаги т¢лиº 
босим ºийматлари  аниºланади. 

²исобий сув сарфлар ва ºувурлардаги маºбул сув тезлик  
ºийматлари б¢йича ºувурларнинг диаметри танланади: 

  

υ
QD ⋅= 13,1 ,  м 

 
бу ерда Q –ºувурнинг ³исобий сув сарфи, м3/с; υ –ºувурдаги сув тезлиги, м/с. 

 
Аниºланилган ºийматдан яºин стандарт ºувур диаметри ºабул 

ºилинади. ªувурдаги сув тезлик ºийматини ошириш ºувур 
диаметрини кичиклаштириш, ºувурни сув ¢тказувчанлигини ошириш 
ва ºувурлардаги лойºани су¼ориш даласига ¢тказиш имкон бериш 
билан  бирга ºувурдаги босим ºийматининг ортишига ва гидравлик 
урилма хавфи пайдо б¢лишига олиб келиши мумкин. 

ªувур бошидаги ³исобий босим: 
 

эмlг HhhHH ∑∑ +++= , 
 

бу ерда гН –ºувурнинг боши ва охиридаги геодезик фарº, м; ∑ lh -ºувурнинг 

³исобий ºисми узунлигида й¢ºолган босим, м; ∑ мh -ºувур узунлиги б¢йича 

ма³аллий ºаршиликларга й¢ºолган босим, м;   эН -эркин  босим, м. 
 

ªувур узунлиги б¢йича й¢ºолган босим lh  ºуйидаги формуладан 
аниºланилади: 

D
l

g
hl ⋅

⋅
⋅=
2

2υ
λ , 

 
бу ерда l -³исобий ºисмдаги ºувур узунлиги, м;  D-ºувур диаметри, м; υ -
ºувурдаги сув тезлиги, м/с;  λ -гидравлик ºаршилик коэффиценти. 
 

ªувурли су¼ориш тизимларини ºуриш. Ќувур трассасини 
танлашда уларни ºуриш ва улардан келажакда фойдаланишда уларга 
бемалол яºинлашиш имконини бериш нуºтаи назаридан ёндашилади. 
Ќувур тармоºларининг алоºа йўллари, темир йўллар билан кесишуви 
ва трассадаги синиºлиги иложи бор ºадар кам бўлиши керак. 
Ќувурлар бошºа тармоºлар билан кесишганда улар орасидаги энг 
кам масофа 0,2 м бўлиши шарт. ªувурлар новегетация ва 
суѓорилмайдиган даврларда тўлиº сувдан б¢шатилади. 

ªувурлар табиий грунтга ётºизилади. Асос сифатида ºумоº ва 
ºумлоº грунтлар ºабул ºилиниши мумкин (63-расм). ªувурларни 
ётºизиш чуºурлиги тупроºни ³айдов ва музлаш ºатлам чуºурлигига 
бо¼лиº бўлиб, одатда, Н=0,6-1,5 м ни ташкил этади. Шишувчан 
грунтларда ºувурлар камида 20 см ºалинликда сунъий ³осил 
ºилинган  ºум т¢шами устига  ётºизилади. 
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ªувурларни монтаж ºилишда траншеянинг остки эни унга 
ётºизиладиган ºувур материали ва º¢лланиладиган механизмга 
бо¼лиº б¢либ, 5,0+D  м дан кам б¢лмаслиги керак. Траншеяга 
ётºизиладиган  ºувурлар к¢милишидан олдин камида икки маротаба 
муста³камликка ва герметикликка  текширилади.   

 
 

 
63-расм. Босимли ºувурларни ётºизиш усуллари: 
а-табиий асосга; б-ºумли асосга; 1-траншея; 2-ºувур; 3-зичланган т¢кма; 4-ºумли асос 
  

 
ªувурли су¼ориш тизимдаги иншоотлар. ªувур тизимининг 

нормал ишлашини таъминлаш учун махсус иншоотлар (фасон 
ºисмлар, сув чиºарувчи гидрантлар, сув сарфи ва босимни 
бошºарувчи ºурилмалар, вантузлар, ташламалар) билан жи³озланади. 
Бу иншоотлар одатда махсус ºудуºларда жойлаштирилади.  

Нов сујориш тизимлари. Новлар трапеция, тœјри тœртбурчак, 
ярим айлана ва асосан, парабола шаклидаги кœндаланг кесим юзасига 
эга бœлиб, парабола шакли šуйидаги бојлиšлик асосида іосил 
єилинади: 

 
,yP2x 2 ⋅⋅=  

 
бу ерда x  ва y -нов юзасининг координаталари; Р–парабола кœрсаткичи. 
 

Нов каналларини šуйидаги іолатларда šœллаш маєсадга 
мувофиєдир (64-расм): 

1. Єийин топографик ва геологик шароитларда.  
2. Канал трассаси тœлиє тœкма іолатда œтганда.  
3. Тојли ва кœп сув сингдирадиган ва чœкадиган тупроєларда. 
4. Ёнбајир ва силжувчи тупроєларда. 
Новлар 0,05-5,0 м3/с сув сарфига, 0,0005–0,003 нишаблик 

єийматларида ва новларда сув тезлиги 6 м/с дан ошмаган іолатлар 
учун лойиіалаштирилади. 

Нов каналлари тиргак оёš ва нов элементларидан ташкил топади. 
Нов оёšлари 3 хил бœлади: šозиє оёš (64,г-расм), тиралган оёš, тош 
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тахтали оёš (64,в-расм). Уларнинг тури новларнинг ер юзасига 
нисбатан паст баланд жойлашиши іамда грунтнинг іолатига šараб 
танланади. 

 

 
64-расм. Новли су¼ориш тизимлари: 
а-трапеция шаклида; б,е-тœртбурчак шаклида; в,г-парабола шаклида;  
д-ярим айлана шаклида 

 
 
Новнинг œзи 6 м узунликда бир учи кенгайтирилган шаклда 40, 

60, 80, 100, 120 см ички чуєурликда тайёрланади ва оёšларга таянган 
³олда ºурилади. 

Нов каналларнинг барšарорлигини таъминлаш маєсадида 80 см 
гача бœлган новларда P =0,2, катталарида P =0,35 šабул єилинган. 

Новлар номограммалар ёрдамида ёки соддалаштирилган 
формулалар ёрдамида іисобланади, іисоблаш учун сув сарфи 
єиймати, јадир-будирлик коэффициенти, парабола кœрсаткичи ва 
нов трассаси нишаблик єийматларини аниšлаш керак. 

Нов русуми hh ∆+  šиймат бœйича аниšланади, 
бу ерда h –гидравлик іисобдан аниšланилган новдаги сув чуєурлиги, м; h∆ –
захира єиймати ( h∆ =0,1… 0,15 м). 

Новлар šуйидагича русумланади: ЛР-40; ЛР-60; ЛР-80; ЛР-100; 
ЛР-120, яъни, Л-нов (лоток), Р–кенгайтирилган (раструб), сон šиймат 
– новнинг ички чуєурлик єиймати, см. Охирги ваšтларда новларнинг 
турлари ЛР-4; ЛР-6; ЛР-8; ЛР-10 єилиб іам русумланмоšда. 

Новларда šœшимча босим – энергия іосил бœлиши ³амда ФИК 
šийматининг 0,95–0,96 гача етиши уларнинг жуда тез ва кенг 
šœлланишининг асосий сабабларидан биридир. 

Нов тармоºларидаги иншоотлар. Новдаги иншоотлар су¼ориш 
каналидан новларга сув олувчи, новларда сув б¢лувчи, ташлама, 
туташтирувчи, кесишувчи, новлардан сув чиºарувчиларга 
фарºланади.  

Бош сув олувчи иншоот новга сувни бошºариб бериш 
вазифасини ¢таб, нов тармо¼ининг бошида жойлаштирилади ва 
т¢сºич билан жи³озланган б¢лади. 
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Сув б¢лгич – нов 
тармоºларини катта 
тартибдагиларидан кичигига 
сув б¢лишда ишлатилиб, 
т¢сºичлар билан жи³озланган 
айлана ёки т¢ртбурчак 
шаклидаги ºудуºлар шаклида 
б¢лади.      

Ташламалар новларнинг 
ºир¼о¼идан сув тошмаслигини 
таъминлаш ва улардан сув 
ташлаш вазифасини бажаради 
(65-расм). 

Новларнинг й¢ллар билан 
кесишиш жойларида дюкерлар 
¢рнатилади. 

Новлардаги сувнинг тезлиги ортганда (нишаблик критик 
ºийматдан катта б¢лганда) туташ иншоотлар ¢рнатилади. 

Су¼ориш сувини муваººат тармоºларга ёки юмшоº ºувурларга 
бериш учун сув чиºарувчи к¢чма ёки º¢з¼алмас иншоотлар 
¢рнатилади (66, 67-расмлар). 

 

 

 
66-расм. Новдан су¼ориш  
ºувурига сув чиºарувчи иншоот: 
1-нов; 2-п¢лат учлик; 3-задвижка; 
4-су¼ориш ºувури; 

67-расм. Новдан к¢чма сифонли 
сув чиºаргич: 
1-нов; 2-чиºиш учлиги; 3-кириш 
учлиги; 4-таянч; 5-³аво мурувати 

 
Сујориш тармоєларининг іисобий сув сарфлари ва уларнинг 

вазифаси. Сујориш тармоєлари œз йœналиши бœйича сув сарфини 
таšсимлаб боради, яъни тизимдаги сув камайиб боради. Бунда тизим 
іисобий єисмлар (ІЄ)га бœлинади. 

²ар бир ³исобий ºисмда ³ам сув сарф ºиймати унинг узунлиги 
б¢йлаб ³аракати давомида сизилиш, бу¼ланиш ва техник носозликлар 
сабабли камаяди.  

²ар бир ³исобий ºисмнинг бошидаги сув сарфи «брутто», 
охиридагиси эса «нетто» деб аталиши ºабул ºилинган:  

 

SQQ нетбр += , 

 

 
 

65-расм. Нов охиридаги ºувурли 
ташлама: 
1-нов; 2-доимий сув сат³ини таъминловчи 
автомат-т¢сиº; 3-ºудуº; 4-ташлама тармоº;  
5-ºувур    
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Каналнинг бутун узунлиги учун:  
 

∑= тар
нет QQ , 

 
бу ерда ΣQтар–су¼ориш тармо¼идан кейинги тартибли тармоºларга бир ваºтнинг 
¢зида олинадиган сув сарфлар йи¼индиси, м3/с; S–³исобий ºисмдаги сув исрофи, 
м3/с.  

 
68-расмда келтирилган каналнинг чизиºли схемаси учун ³исобий 

ºисмлар б¢йича ³исобий сув сарфлари ºуйидагича аниºланади.  
 

 

 
 

  68-расм. Су¼ориш тармо¼иниг чизиºли схемаси 
 

 
I-³исобий ºисм учун: 

I
нет
I

бр
I SQQ += ,   2QQQ бр

II
нет
I += ; 

II -³исобий ºисм учун: 
II

нет
II

бр
II SQQ += ,   3QQQ бр

III
нет
II += ; 

III -³исобий ºисм учун: 
III

нет
III

бр
III SQQ += ,   54 QQQ нет

III += ; 
 

Су¼ориш тармо¼ининг ³исобий сув сарфи ºийматлари ºишлоº 
х¢жалиги экинларининг су¼ориш режими ва сув манбасининг 
су¼оришлик ºобилиятидан аниºланади.  

Іар бир іисобий єисмни іисоблашда уларнинг іисобий сув 
сарфларини фарšлаш šабул єилинган (69-расм). 

Нормал брутто іисобий сув сарфи – асосий іисобий сув сарфи 
іисобланиб, у орєали канал кœндаланг кесим юзаси œлчамлари ва 

 

 
69-расм. Каналнинг кœндаланг кесими 
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іисобий šисмдаги сувнинг тезлиги гидравлик іисоб орєали 
аниšланади (b , h  ёки d , V ): 

 

,SQQ нор
ХК

нет.нор
ХК

бр.нор
ХК +=  м3/с  ёки  ,QQ нор

нет.нор
ХКбр.нор

ХК η
=  м3/с; 

 
,qЕФКQ max

брнет.нор
ХК ⋅⋅= ω  м3/с; 

 

,qqqq nn2211
max ∑

⋅++⋅+⋅
=

ω
ωωω K

 л/с·га, 

 
бу ерда ,q1  2q –іар бир гидромодуль районнинг гидромодуль ордината єиймати, 

л/с·га; ,1ω  2ω –гидромодуль районларга мос келадиган майдонлар, га.  
 

Минимал брутто сув сарфи – текширувчи сув сарфи іисобланиб, 
агар бу сув сарфи сујориш тармојидан оššанда ундаги сув саті ер 
сатіига нисбатан паст бœлса, унда іисобий єисмда сув сатіини 
кœтариш учун сув тœсиш иншоотларининг œрни белгиланади: 

 

,SQQ min
ХК

нет.min
ХК

бр.min
ХК +=  м3/с  ёки  ,QQ min

нет.min
ХКбр.min

ХК η
=  м3/с; 

 

,qQ min
нетнет.min

ХК ⋅= ω  м3/с; ,q4,0q maxmin ⋅=  л/с·га.  
 
Тезлаштирилган сув сарфи – бу сув сарфи нормал брутто сув 

сарфидан катта бœлиб, бу бœйича канал дамбасининг белгиси 
аниšланади: 

,QКQ норбр
ХКтезтез ⋅=     м3/с, 
 

бу ерда: тезК -тезлаштириш коэффициенти, ( тезК =1,05...1,20). 
 

Бу сув сарфи: а)šурјоšчилик даврлари ёки йилларида; б)авария 
іолатларида; в)келажакда сујориш майдонларини кенгайтириш 
іолатларида намоён бœлади. 

Іар бир іисобий єисмнинг бошидаги сув сарфи - брутто сув 
сарфи, охиридагиси - нетто сув сарфи іисобланиб, уларнинг нисбати 
іисобий єисмнинг ФИК деб юритилади: 

 

бр

нет

Q
Q

=η  

 
Агар сујориш тизимини бош канал, хœжаликлараро тармоє, 

хœжалик тармоји, хœжалик ички тармоє, шох ариš ва муваššат 
ариšлардан таркиб топишини іисобга оладиган бœлсак, уларнинг іар 
бирининг ФИК: 
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бр
МА

нет
МА

МАбр
ША

нет
ША

ШАбр
ХИТ

нет
ХИТ

ХИТбр
ХТ

нет
ХТ

ХТбр
ХАТ

нет
ХАТ

ХАТбр
БК

нет
БК

БК Q
Q   ;

Q
Q   ;

Q
Q   ;

Q
Q   ;

Q
Q   ;

Q
Q

====== ηηηηηη  

 
формулалардан аниšланади. 

Сујориш тизимининг ФИК šуйидагича бœлади: 
 

МАШАХИТХТХАТБКТ ηηηηηηη ⋅⋅⋅⋅⋅= . 
 
Сујориш тармоєларида сув исрофгарчилиги. Сујориш 

тармоєлари орєали сув манбасидан сујориш даласигача «Q » сув 
сарфини етказиб бериш жараёнида, тизимда маълум бир сув 
исрофгарчилиги кузатилади, яъни тизимнинг бош єисмидаги сув юQ  
маълум бир L  масофадан кейиндаги кQ  сув сарфига нисбатан катта 
бœлади. 

Бу исроф LS , унинг таілилига асосан (70-расм), šуйидагилардан 
ташкил топади: 

,SSSS ТБСL ++=   м3/с, 
 

бу ерда CS –œзан тубига сизилиб йœšолган сув миєдори, м3/с; БS –сув юзасидан 

іавога бујланган сув миєдори, м3/с; ТS -техник сабабларга кœра йœšолган сув 
миєдори м3/с.  
 

 

 
 

70-расм. Каналда сувнинг исроф бœлиши схемаси 
 

Амалиётда аниšланилишича, сув исрофининг турлари бœйича 
таšсимоти šуйидагича: 

Умумий сув исрофидан: сизилишга - 90-95%; бујланишга - 2-4%; 
техник сабабларга кœра - 3-6% сув йœšотилади. 

Агар S  ни 100% деб šарасак, унда унинг сујориш тармоšларидаги 
таšрибий таšсимотини 100=95+2+3 деб белгилаш мумкин. 

Бундан, CL SS =  деб šабул šилиш мумкин бœлади. 
Шу билан бир šаторда, сув омборларидан исроф бœладиган сув 

миšдорида БS =20% гача боришини, техник аварияларда ТS =(15-20)% 
гача боришини ёддан чиšармаслик керак. 

Сујориш тармоšларида сув исрофгарчилиги šиймати ³озирги 
кунда республикамиз сујориш тизимларида сув манбасидан сујориш 
учун олинадиган сувнинг 50% га яšинини ташкил этмоєда. 
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Сизилишга бœлган сув исроф šиймати канал œзани тупројининг 
сув œтказувчанлиги, каналнинг узунлиги ва ундаги сув сарфлари 
миšдорига бојлиš бœлиб, унинг миšдори сујориш тармојининг иш 
режимига, канал тубининг іолатига, иш мавсумига, табиий шарт-
шароитларга бојлиšдир. 

Тупроš œзанли сујориш тармоšларида, сизилишга бœлган сув 
исрофи каналнинг дастлабки иш даврида (šурилишдан кейинги) 
катта šийматга эга бœлади. Кейинчалик канал туби ва ён 
деворларининг шиббаланиши іамда лойšа чœкиши натижасида, бу 
šиймат кескин камаяди. Бу іолат ярим šазма ва ярим тœкма іамда 
šазма каналлар учун œринлидир. 

Агар канал тœлиš тœкмада œтган бœлса, тескари іолат намоён 
бœлади. Баъзида, каналларда сув исроф бœлишининг кескин ортиши 
уларда илдиз пояли œсимликларнинг œсиши ёхуд ер ковловчи 
жониворлар іосил šилган тешиклар сабабли іам вужудга келади. 
Канал œзани лойšалардан тозаланганда сув исрофи ортади, сœнгра 
лойšа чœкиши билан яна камаяди. Йилнинг иссиš даврида исроф 
миšдори ортиб куз ва šишда бу šиймат камаяди. 

Канал бир хил режимда ишлаганда сув исрофи нисбатан кам 
бœлади. Канал иш режимининг тез-тез œзгариб туриши ва айниšса, 
каналда сув сарфининг кам бœлиши, сув исрофи šийматининг 
нисбатан кœпайишига сабаб бœлади. 

Тизимнинг ФИК šиймати фаšат унда йœšолган мутлаš сув 
исрофгарчилик šийматигагина бојлиš бœлиб šолмасдан, балки унинг 
нисбий сув исрофгарчилик šийматларига іам бојлиšдир. Шунинг 
учун сув исрофгарчилигига šарши курашишда тадбирлар белгилаш 
чојида тизимнинг ФИК ва ундаги šисмлар бœйича йил давомидаги 
мутлаš сув исроф šийматини іам аниš билишни таšозо этади. 

Іисобий єисмдаги сув исрофининг мутлаš єиймати šуйидагича 
іисобланади: 

 
,QQS кюL −=  м3/с. 

 
Сув исрофгарчилигининг (1 км узунлик учун) солиштирма мутлаš 

єиймати šуйидагича ифодаланади: 
 

,
L
SS L

0 =  м3/с · км. 

 
Сув исрофгарчилигининг (1 км узунлик учун) нисбий єиймати 

šуйидагича ифодаланади: 

,100
Q
S
нет
0 ⋅=σ    %/км. 

 
Сујориш тармојидаги сув исрофи, аввало, сув манбасининг 

сујоришлик šобилиятини камайтиради, cујориш тармоји кœндаланг 
кесими œлчамларининг катта бœлишига олиб келади, сујориш 
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майдонлари гидрогеологик шарт-шароитларининг ёмон томонга 
œзгаришига, майдонларининг ботšоšланиши ва шœрланишига сабаб 
бœлади. 

Сув исрофгарчилиги єиймати сујориш тармојининг иш режими 
(доимий ва ваєтинчалик ишлаши, сув сатіларининг œзгариши), 
тупроє ва гидрогеологик шароитларга кœра турлича бœлади.  

 
Баъзи іолатларда 
constQC = (доимий) – эркин сизиб 

œтиш, баъзи іолларда 
constQC ≠ (œзгарувчан) – тиралган 

сизиб œтиш ва тœйинган тупроєšа 
ёки тœйинмаган тупроєšа сизиб 
œтиш іолатлари учрайди (71-расм). 
Бундан кœриниб турибдики, сув 
исрофгарчилигини аниšлаш жуда 
мушкул ишлардан биридир. 
Іозирда, лойиіалашда šуйидаги сув 
исрофгарчилигини аниšлаш 
усуллари мавжуддир. 

Ўхшатиш (єиёслаш) усули – 
табиий шароитда ишлаб турган 
каналнинг мавжуд сув 
исрофгарчилик єийматини аниš 
билган іолда ушбу каналга œхшаш (геометрик œлчамлари, 
тупројининг сув-физик хоссалари, сув сарфи миєдори, иш режими 
ва і.к.) каналларни лойиіалаштиришда фойдаланиш. 

Эмпирик бојланишлар ёрдамида сув исрофгарчилик єийматини 
аниšлашда сув исрофгарчилигининг нисбий єийматини аниšлаш 
формуласидан фойдаланишдир: 

 

( ) ,
Q
А

mнет
=σ   %/км, 

 

бу ерда А-тупроєнинг сув-физик хоссаларига бојлиš бœлган коэффициент; m -
даража кœрсаткич коэффициенти (24-жадвал). 
 
 

24-жадвал. А ва m  коэффициентларнинг šийматлари 
 

А. Н. Костяков 
тавсиясига асосан 

САНИИРИ 
 тавсиясига асосан Тупроšнинг сув 

œтказувчанлиги 
А m А m 

юšори ва кучайган (šум, 
šумоš, соз тупроš) 3,4 0,5 2,85...3,5 0,5 

œртача (енгил ва œртача 
соз тупроš) 1,9 0,4 1,87...2,3 0,5 

суст (ојир соз тупроš, 
гил) 0,7 0,3 1,0...1,3 0,5 

 

 

 
 
71-расм. Оºимсиз сизот сувлари 
яºин жойлашган шароитда 
каналдан б¢ладиган сизилиш  
³аракати схемаси: 
R-бу y=H+h б¢лганда канладаги сув 
сат³идан бошланган сизот сувлари сат³и 
эгрилигининг тарºалиш узунлиги  
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Назарий усулда constQС =  іолат учун сув исрофининг 
šийматлари šуйидаги формулалардан аниšланади: 

мутлаš єиймати: 
 

( ),rhK,S ФС +⋅⋅⋅= β01160   м3/с, 
 

бу ерда ФK -œзаннинг сизилиш коэффициенти; h -каналдаги сув чуšурлиги; β -

каналнинг солиштирма эни šиймати; 2m12r +⋅⋅= ϕ ; ϕ -тузатиш 
коэффициенти; m -канал ён деворининг šиялик коэффициенти;  

 
нисбий єиймати: 

( ),r
Q

hк16,1 0,5 +⋅
⋅

⋅= βσ   %/км. 

 

Тупроš œзанли сујориш тармоšларининг іисобий сув сарфларини 
аниšлаш. 

Брутто сув сарфи: 
 

,SQQ L
нетбр +=   м3/с. 

 

LS  нинг єиймати кœплаб омилларга бојлиšдир: 

,
100

lQS
нет

L

⋅⋅⋅⋅
=

σβα
  м3/с, 

 

бу ерда α -сујориш тармојининг иш тактига бојлиš коэффициент(25-жадвал); 
β -сујориш тармојининг иш ваšтига бојлиš коэффициент (26-жадвал); l -
сујориш тармоји іисобий šисмининг узунлиги, км; σ -нисбий сув 
исрофгарчилиги šиймати, %/км. 
 
 

25-жадвал. α  коэффициентнинг šиймати 

Сујориш тармојининг иш такти 1 2 3 4 

α  коэффициент 1 0,75 0,66 0,62 
 
 

26-жадвал. β  коэффициентнинг šиймати 

Сујориш тармојининг иш такти 5 10 15 20 24 

β  коэффициент 2,35 1,6 1,30 1,15 1,0 
  

 

 Бетон šопламали, нов ва šувурли сујориш тармоšларининг 
іисобий сув сарфлари šуйидаги кœринишда аниšланади: 

 

,QQ
нет

бр

η
=   м3/с, 

 
бу ерда η -šабул šилинган жиіозли сујориш тармоšларининг ФИК šийматлари 
(27-жадвал).  
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27-жадвал. ЄМ ва Є 2.06.03-97га асосан η  нинг šийматлари 

Сујориш тармојининг 
кœриниши Шох ариš учун Хœжалик ички 

тармоји учун 
бетон šопламали 0,95 0,94 

нов 0,97 0,96 

šувур 0,99 0,98 
 
 

28-жадвал. Сујориш тармоšлари конструкцияси учун тавсия 

Нишаблик Тупроšнинг сув œтказувчанлиги,  
синфлар бœйича 

Гуруілар Šиймат А Б В Г Д 

I, II 0,05-0,015 Є-Б-Б Є-Б-Б Є-Б-Б Є-Б-Б Є-Б-Б 

III 0,015-0,007 Є-Н-Б Є-Н-Б Є-Н-Б Є-Б-Б Є-Б-Б 

IV 0,007-0,003 Є-Н-Б Є-Н-Б Є-Н-Б Є-Н-Т Є-Н-Т 

V 0,003-0,001 Н-Н-Б Н-Н-Б Н-Н-Б Н-Н-Т Н-Н-Т 

VI 0,001 > Н-Б-Б Н-Н-Б Н-Н-Б Т-Т-Т Т-Т-Т 
 Эслатма: Т-тупроš œзанли сујориш тармоји; Н–нов; Є–šувур; Б–бетон šопламали сујориш 

тармоји. Жадвалда, биринчи белги ША учун, иккинчи белги ХИТ учун, учинчи белги ХТ учун 
тавсия этилган 

 
S  ва η  ларнинг šийматлари сујориш тармоји кœндаланг кесим 

юзасининг шаклига, унинг šопламаси материалига бојлиš. Іар 
šандай іисобий сув сарфларини аниšлашдан олдин іар бир тармоš 
кœндаланг кесим юзасининг шакли ва šопламасининг материали аниš 
бœлиши керак. Улар эса œз навбатида ернинг нишаблигига, 
тупројининг сув œтказувчанлигига, šабул šилинган сујориш 
усулларига, сујориш майдонининг мелиоратив іолатига ва šурилиш 
материалларининг бор-йœєлигига бојлиšдир. Юšоридагиларни 
іисобга олган іолда іар бир лойиіачи сујориш тармоšлари 
кœндаланг кесим юзасининг шаклини ва šоплама материалини 
мустаšил белгилайди ёки уларни 28-жадвалдаги тавсияномага асосан 
šабул šилиши мумкин. 

Сув исрофгарчилигига єарши кураш. Іозирда сујориш 
тармоšларининг ФИК šийматини оширишда техникавий ва экс-
плуатацион чора-тадбирлар šœлланилмоšда.  

Бу тадбирлар асосан, уларни šуриш жараёнида, аксарият 
іолларда эса улардан фойдаланиш жараёнида амалга оширилади.  

Техникавий чора-тадбирлар асосан, сујориш тармоји œзанидан 
сувнинг сизиб йœšолишига šарши šœлланиладиган ишлар мажмуаси 
іисобланиб, улар орšали канал œзани тупројининг сув œтказувчанлик 
šобилияти камайтирилиши ёки махсус œзидан сувни жуда кам сув 
œтказадиган šопламалар іосил šилиниши кœзда тутилади ва механик, 
кимёвий, šурилиш тадбирлари кœринишида амалга оширилади. 

Механик тадбирлар. Каналларнинг кœндаланг œзанларини ундан 
сувнинг сизиб œтиш миšдори ( CS )ни минимал šийматга жавоб 
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берадиган šилиб іосил šилиш. Бунинг учун кœндаланг кесимда 
( )mmmin −+⋅= 212 ϕβ  га эришиш керак. 

Агар эътибор берсак, 
 

( ) ( )  vhmvhhmвvQ ⋅⋅+=⋅⋅⋅+=⋅= 2βω  дан mvhQ +⋅⋅= β  нинг 
 

( ) 








+
+

⋅⋅=+⋅
+⋅⋅

⋅
⋅=

m
r

v
к16,1r

mvh
hк1,16

β
β

β
β

σ      

 

эканлигини кœрамиз. 

Бунда, 
mβ
rβ

+
+  ни нолга тенглаб іосила олсак ва β га нисбатан 

ечсак, )mm1(2m2m12 22 −+⋅⋅=⋅−+⋅⋅= ϕϕβ  іосил бœлади. Бу іолат 
іар šандай канал іисобий єисмининг кœндаланг кесим юзаси ушбуга 
жавоб берса, унда бу юза энг кœп сув œтказувчан ва энг кам сув 
сизилиш исрофига эга бœлади. 

Канал œзанини шиббалаш. Бу услубда сув исрофи 50-60% га 
камаяди. Уни амалга ошириш йœллари турличадир. Тупроš маšбул 
намликка эришганда (ојир сој тупроšларда 22-25%, œрта сој 
тупроšларда 21-23%, енгил сој тупроšларда 15-18%, šумоš 
тупроšларда 12-15%) экскаватор хартумига осилган ојирлиги 3-5 т ли 
юк (темир-бетон плита) 3-5 м баландликка кœтарилиб бир жойга 3-9 
маротабагача ташланади. Зичланган тупроš šалинлиги 40-50 см 
бœлганда бу тадбир 3-5 йил хизмат šилиши мумкинлиги Мирзачœлда 
œтказилган тажрибалардан маълумдир. 

Кичик каналларда јалтакли матин (коток) лар іам šœлланилади.  
Даврий ишлайдиган каналларнинг œзанини юмшатиш. Бу усулда 

даврий ишлайдиган сујориш тармоšларининг œзани уларга сув 
беришдан олдин ва сœнгра 10-15 см чуšурликдаги культиваторлар 
билан юмшатилишига асослангандир. Бу усулда ушбу каналларда сув 
исрофгарчилиги 40% гача камайиши кузатилган. 

Колматация šилиш (лойšа чœктириш). Бу усул канал œзанидаги 
тупроš јовакликлари (йирик заррачалар орасидаги бœшлиšлар)ни 
сувдаги лойšа заррачалари билан тœлдиришга асослангандир. Сувдаги 
лойšа зарраларининг канал œзанига чœкиши натижасида œзаннинг 
сизилиш коэффициенти šийматининг кескин камайиб кетиши (20-30 
маротаба) сујориш амалиётидан маълум ва іозирда іам у айниšса, 
Марказий Осиё лойšа сув манбаларидан (Амударё, Сирдарё, 
Зарафшон) сујориш тизимларига сув олинганда намоён бœлиб 
туради. Бу іолат, айниšса, šайта šурилган Аму-Бухоро ва Šораšум 
каналларида жуда šœл келган.  

Канал œзанида лойšа чœктиришда, тадšиšот натижаларига кœра, 
бу жараённи амалга ошириш учун šуйидаги ишлар амалга 
оширилиши маšсадга мувофиš іисобланади: кольматация 
šилинадиган юза аввало, текисланиб, сœнгра юза 20-25 см 
чуšурликда юмшатилади, каналга лойšа сув тœлдирилади, лойšа 
чœккач, сув чиšарилиб канал œзани нормал намликка етишгач, 
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тупроš зичлаштирилади (јалтакли матинни юргизиш, подани канал 
œзани бœйича іайдаш ва і.к.). 

Сунъий лойšа чœктиришдаги тадšиšотларнинг маълумотларига 
асосан, (А. Н. Патрашев) šуйидагилар тавсия этилади: 

 

,2,015,0
D
d

K>  

 

бу ерда D -кольматация šилинадиган тупроš заррачасининг диаметри; d -
кольматация šиладиган (сувдаги лойšа) тупроš заррачасининг диаметри. 
 

Šумоš тупроšли кольматация šилинадиган юзанинг 1 м2 га 5-10 
кг гил берилади. Кольматация šилинадиган каналнинг узунлиги 0,1-1 
км орасида бœлади. Кольматация даврида каналдаги сув тезлиги 0,05-
0,20 м/с, каналдан фойдаланиш даврида эса ундаги сув оšим тезлиги 
0,6-0,7 м/с дан ошмаслиги тавсия этилади. 

Кимёвий тадбирлар. Бентонит гил тупроšларини šœллаш. Бу 
тупроšлар таркибида «монт-мориллонит» минераллар мавжуд бœлиб, 
тупроš намланганда улар жуда кучли даражада шишиб, œзидан сув 
œтказмайдиган хусусият касб этади. Марказий Осиё (Хоразм, Ангрен, 
Бухоро, Далварзин ва і.к.) да катта миšдорда бентонит захиралари 
мавжудлигини, уларни šум ва шајалли канал œзанларида šœллаш 
яхши натижалар бериши тажрибаларда тасдиšланганлигини іисобга 
олсак, бу тадбирнинг ќанчалик ћаётий эканлигини кўриш мумкин. 

Жумладан, фильтрация коэффициенти 20,8 м/кун бœлган 
šумнинг 15-17% бентонит ва 85-83% šум аралашмасидан іосил 
šилинган 10 см ли экраннинг фильтрация коэффициенти 0,0017 
м/кун бœлганлиги тажрибада аниšланган. 

Грунтни битумлаш ºумоš тупроšни битум эмульсияси билан 
аралаштириб ёки иссиš битум эмульсиясини тœјридан-тœјри бериш 
орšали амалга оширилади. 

Биринчи іолатда 50°С гача šиздирилган битум эмульсияси 16-24% 
іажмида šумоš тупроš билан аралаштирилиб, канал œзанига 
ётšизилади ва зичланади. 

Иккинчи услубда эса 150°С гача šиздирилган битум эмульсияси 1 
м2 юзага 4-9 кг миšдорида сепилиш орšали амалга оширилади. 
Эмульсия таркибида битум 40-50% бœлиши ва битум русуми юšори 
бœлиши керак. 

Бу тадбир 3-4 йилгача œз таъсирини œтказиб, сув исрофини 2-4 
маротабагача камайтиради.  

Грунтларни тузлаш натижасида грунтнинг сув œтказувчанлиги 
кескин камаяди. Улар 2 хил кœринишда - очиš юзага ва іимояланган 
юзага šиздирилган ош тузининг юšори концентрацияли эритмасини 
(1 м2 очиš юзага 5 кг, іимояланган юзага 3 кг туз эритмаси) сепиш 
орšали амалга оширилади. Бундай юзаларда œтлар œсмайди ва 5-8 
йил хизмат šилиб, унда сув исрофи 2 маротабага камаяди. Аммо 
карбонатли грунтлар учун бу услуб šœл келмайди. 

Грунтларни силикатлаш грунтга суюš шишани босим остида 
беришга асосланган. Бу іолда натрий кремнефторид ёки кальций 
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хлорид эритмаси билан силикат кислота ажралиб тупроš 
ковакчаларида маікам œрнашиб šолади.  

Бу тадбир шœр тупроšларда ва ёјингарчиликда яхши натижа 
бермайди, лекин совуššа чидамли ва пластикдир. 

ªурилиш тадбирлари. Бетон ёки темир-бетон šопламалар. Канал 
œзанини бундай šопламалар билан šоплаш асосан, сув жуда танšис, 
сув тезлигини бошšариш зарурияти бœлган тизим šисмлари ва 
иншоотларда, канал œзани кœп сув œтказувчан тупроšларда 
šœлланилиб, улар сув исрофгарчилигини 90-95% гача камайтириш 
имконини беради ва узоš йиллар (25-30 йил) хизмат šилади. 

Бетон šопламаларнинг šалинлиги механик таркиби œрта 
тупроšларда 7-15 см, механик таркиби енгил тупроšларда 18-20 см 
бœлса, темир-бетон šопламалар ва плиталар 5-8 см šалинликда 
ётšизилади. Канал ён деворининг šиялиги m = 1-1,5. Улардаги конст-
руктив (іар 3-4 м даги) ва іарорат (іар 10-12 м даги) чоклар, 
аксарият іолларда, умумлаштирилиб, мастика, šорасаšичлар билан 
тœлдирилади. 

Нов (лоток) ва šувурлар. Іозирги ваšтда, асосан, хœжалик ички 
сујориш тармоšлари нов (лоток) ва šувурлар билан жиіозланмоšда. 
Бу іолатда сув исрофгарчилиги 96-98% гача камайибгина šолмасдан, 
бу тизимларда іосил šилинадиган босимдан šишлоš хœжалиги 
экинларини сујоришда фойдаланиш мумкин. Новлардан тœјри 
фойдаланилганда улар узоš муддат хизмат šилиши муšаррар. 

Асфальт (битум минерал моддалар аралашмаси) материалли 
šопламалар. Бу šопламаларнинг šалинлиги 5-8 см бœлиб, улар 
зичланган ёки 10-15 см šалинликдаги шајал ётšизилган тœшам устига 
ётšизилади.  

Бу šопламаларни œт œлан тешиши мумкинлигини іисобга олиб, 
асфальт ётšизиладиган асосга суюš бетон šопламаси тœшалиши ёки 
асосга гербицидлар билан ишлов берилиши керак. Бу šоплама 
материал очиš кœринишда: а) арматураланган ёки арматураланмаган 
асфальт-бетон; б) йијма асфальт-бетон плиталар ва ёпиš 
арматураланган ёки арматураланмаган асфальт «бœйра» кœринишдаги 
тœшамлар шаклида бœлади. Ёпиš іолатда бœлган асфальт «бœйра» лар 
устидан 20 см šалинликдаги тупроš тœшами тœшалади. 

Бу šопламалар сув исрофини 80-90% камайтириб, узоš хизмат 
šилиши аниšланган. 

Пластик (эгилувчан) материалли šопламалар. Šалинлиги 0,1-0,2 
мм бœлган пластмасса плёнкалари (полиэтилен, поливенилхлорид ва 
і.к.) сув исрофини 90-95% га камайтирса-да, 2-3 мавсумдан сœнг 
(айниšса, уларнинг устида іимоя тœшами бœлмаса) œз 
хусусиятларини йœšотиши кузатилган. Бу šопламалар бетон šоплама 
тœшамлари šатламлари орасида іам šœлланилади. Бу šопламаларнинг 
устига іимоя šатлам (тупроš ёки бетон) тœшалганда уларнинг хизмат 
муддати узаяди. 

Гил тупроšли šопламалар ёки гил экранлар. Бу экран ёки šоплама 
гил ва ојир соз тупроšлар œзларининг ёки бентонит билан 
аралашмасининг 30 см ли тœшами кœринишида ёки устида 30-40 см 
ли тупроš тœшами бœлган 5-8 см ли тœшам кœринишида бœлади. 
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Бундай šопламалар сув исрофини 60-80% га камайтиради. Шу œринда 
таркиби 60-65% гил, 35-40% šум-шајал бœлган, šалинлиги 10-15 см ли 
глинобетон тœшами іам сув исрофини камайтиради. Бундай экранли 
каналдаги сувнинг тезлиги 0,7-0,8 м/с дан ошмаслиги керак. 

Тош ва јишт šопламалар, асосан, тојли ва тојолди сујориш 
тизимларида šœлланилиб, сув исрофини 50-60% га камайтириши ва 
20-30 йил хизмат šилиши кузатилган. Бу тадбир, асосан, šœл кучи 
билан бажарилишини іисобга оладиган бœлсак, жуда šиммат ва кам 
унумли тадбирлар таркибига киради. 

Юšорида келтирилган сув исрофини камайтириш тадбирларини 
œзаро таššослаш ва самарадорлигини 29-жадвалдан кœриш мумкин. 

Эксплуатацион чора тадбирлар. Сувдан фойдаланиш режаси 
асосида су¾ориш. Бу режадан четланиш (сувни кам ёки керагидан 
ортиš олиш, белгиланган муддатларда олмаслик, сујориш 
режаларини бажармаслик), хœжасизлик ва сувдан самарасиз 
фойдаланиш натижаси, ортиšча сув исрофгарчилигига сабаб бœлади. 
Бунда сујориш далалари сујориш учун олдиндан тайёрланган бœлиб, 
сујориш кун-тун амалга оширилиши натижасида сувнинг (чуєур 
šатламларга, ташламага) фойдасиз исрофи 10-20% šисšаради. 

Сујориш тармоšларининг умумий узунлигини šисšартириш. Сув 
исроф šиймати тизим узунлигига тœјри пропорционал, яъни канал 
šанча узун бœлса, сув исрофи шунча кœп бœлади. Сујориш 
каналларининг узунлигини камайтириш учун сујориш майдонлари 
šайта šурилиши (сујориш далаларининг майдонини кенгайтириш 
(15-30 га), ерларнинг текисланиши, замонавий сујориш техникалари 
šœлланилиши ва і.к.) керак.  

 
 

29-жадвал. Сув исрофига šарши šœлланиладиган  
тадбирларнинг самарадорлиги 

 

Сув исрофгарчилигига 
šарши тадбирлар 

1м2 юзига сарф 
бœладиган материал 

Хизмат 
муддати 

Сув исрофини 
камайтириш фоизи 

Бетон šопламалар: 
а) монолит 0,07-0,04 м3 25-30 95 
б) йијма 0,05-0,1 м3 50 95 
в) нов (лоток) - 40-50 96 
г) šувур - >20 98 
Асфальт šопламалар 0,03-0,08 м3 5-6 98 
Пластик šопламалар: 
а) полиэтилен 

 
0,05-0,27 кг 

 
3-7 

 
95 

б) поливенилхлорид 0,05-0,27 кг 3-7 95 
Тош ва јишт šопламалар: 50-100 кг 20-30 50-60 
Грунтларни тузлаш 3-5 кг 5-8 60-70 
Грунтларни силикатлаш - 5-8 50-60 
Гил экранлар 0,1-0,35 м3 10 60-80 
Грунтларни битумлаш 4-9 кг 3-4 60 
Бентонитни šœллаш 0,01-0,06 2-5 80 
Колматация šилиш 5-10 кг 12 60-80 
Канал œзанини юмшатиш - 1-2 40 
Канал œзанини шиббалаш - 3-5 50-60 
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Сувдан навбат билан фойдаланишни жорий этиш. Сув 
исрофининг солиштирма šийматини аниšлашда каналдаги сув сарфи 
šанча катта бœлса, солиштирма šиймат шунчалик кичик бœлади, 
демак, сув исрофи іам кам бœлади. Сујориш суви камчил даврларда 
сув сарфини сув истеъмолчилари œртасида таšсимотида навбатни 
жорий этиш (72-расм), сујориш сувини бир сујориш майдонига 
тœплаш иш унумини ва тизимнинг ФИК šийматининг ошишига олиб 
келади.  

 

 
   

72-расм. Навбат билан су¼ориш схемаси 
 
Сујориш тармоšларини œз ваšтида таъмирлаш, œт босган 

каналларни œз ваšтида тозалаш. Сујориш тармоšларини œз ваšтида, 
яъни сујориш мавсумидан олдин таъмирламаслик ёки авария бœлган 
жойларда тезда чора тадбирлар белгиламаслик катта миšдордаги сув 
исрофига сабаб бœлади. Бунинг учун тизимдаги техник хизмат 
ташкилотлари œз ишини режа асосида амалга оширишлари ва улар 
керакли техника, материал ва жиіозлар билан таъминланган 
бœлишлари керак. Сујориш тармоšларида бегона œтларга šарши 
курашишда каналга сув очишдан 3-4 іафта олдин канал œзани 
гербицидлар билан ишлов берилиши керак. Œт билан šопланган 
мелиоратив тармоšлар мавсум олдидан тозаланиши керак, чунки 
тозаланмаган канал тозаланган каналга нисбатан 25-30% кœп сув 
исроф šилади.  

уR
n
1C         ,IRCV       v,Q ⋅=⋅⋅=⋅= ω   ларнинг таілили šуйидагича: 

n =0,5…1 - тозалангунча, n =0,02…0,03 – тозалангач, демак сув 
тезлиги ортади, Q  кœпаяди, σ  камаяди, S  камаяди (5-10%). 

Даврий ишлайдиган каналларнинг ёрилган œзан юзасини 
юмшатиш. Сујориш тармоєларидан тœјри фойдаланиш, яъни 
уларнинг дамланишига йœл šœймаслик, керагидан ортиš сув 
олмаслик. 

Сув тугунларидаги иншоотлардан сувнинг сизилишини бартараф 
этиш, уларни таъмирлаш сув исрофини 5-10% га камайтиради. 

Сујориш сувини майда бœлакларга бœлмай сујоришни амалга 
ошириш. 

Сув сатіи устида (айниšса, сув омборларида) мономолекуляр 
пленка іосил šилиш, яъни сув билан аралашмайдиган ва 
бујланмайдиган ёјли спирт (ортадеканол, гексадеканол ва і.к.) ни 1 
м2 сув сатіи юзасига 0,05 г миšдорда ёйиш. Бу іолда, сув юзасидан 
бœладиган бујланиш (кунига) 77% гача камайиши šайд этилган.  
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Іаётда у ёки бу сув исрофгарчилигига šарши курашиш 
тадбирларини šœллаш šуйидагиларга бојлиšдир:  

- šœлланиладиган материалларнинг мустаікамлиги ва 
чидамлигиги; 

- маіаллий табиий шарт-шароитларда тадбирни šœллаш 
имкониятининг мавжудлиги; 

- šœлланиладиган тадбирларни амалга ошириш ишининг 
механизациялашганлиги; 

- экологик ва иšтисодий іисоб-китоблар.  
Іар šандай сув исрофгарчилигига šарши šœлланиладиган тадбир 

œзини иšтисодий томондан оšлай оладиган бœлиши шарт. Бу эса 
иšтисод šилинган сувнинг šийматига бојлиšдир. Шунинг учун іам у 
ёки бу тадбирни šœллашдан олдин иšтисодий солиштириш іисоб-
китоблари бажарилади. Жумладан, šуйидаги тенгсизлик 
šаноатлантирилганда, тадбирни šœллаш бœйича ишларни амалга 
ошириш мумкин бœлади: 

,
r

AtGQ 4,86С нет

⋅
⋅⋅⋅⋅

<
χ

 

 

бу ерда С -1 м2 канал œзанига тадбир œтказиш учун кетган харажат, сўм; нетQ -

каналнинг нетто сув сарфи, м3/с; G -солиштирма сув исрофи šиймати, %/км; t -
каналнинг 1 йилдаги иш кунлари сони, кун; A-1м3 иšтисод šилинган сув 
šиймати, сўм; χ -каналнинг іœлланган периметри, м; r -šопламанинг 5 йиллик 
іисобдаги 1 йиллик амартизация šиймати, %. 

 
Шу œринда сујориш даласига етказиб берилаётган 1 м3 сув учун 

сарфланган эксплуатацион харажатларни билиб šœйиш фойдадан 
холи бœлмайди (30-жадвал). 

 
 

30-жадвал. Сув етказиб беришдаги эксплуатацион харажатлар (2006 й.) 

 
Кўрсаткичлар 

 

Умумий 
ажратилган 

маблај, млрд. сўм 

Етказиб берилган 
сув іажми млн.м3 

1 м3 сувни етказиб 
бериш учун кетган 
сарф-харажат, сўм 

Республика бўйича 332,209 52065 6,40 
ªашєадарё 78,670 5768 13,64 
Бухоро 55,831 4230 13,20 
Наманган 39,793 2830 14,06 
Хоразм 8,381 4120 2,03 
Сурхондарё 41,499 4215 9,85 
Навоий 8,188 1613 5,08 
Самарєанд 12,691 3768 3,37 
Андижон 22,829 2916 7,83 
Фарјона 19,793 4197 4,72 
Жиззах 17,134 2958 5,79 
Сирдарё 8,895 3463 2,57 
Тошкент 7,785 3913 2,02 
ªораєалпојистон 
Республикаси 10,620 8067 1,32 
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Сујориш тармоєларининг кўндаланг кесим кўринишлари ва 
уларнинг єўлланиши. Сујориш тармоєларининг кœндаланг кесим 
шакли каналларнинг œлчами, œзан тупројининг таркиби ва кесимни 
шакллантиришдаги ишлаб чиєариш услубидан келиб чиššан іолда 
šабул єилинади (73-расм). 

Аксарият каналларнинг кœндаланг кесим кœриниши трапеция (а) 
шаклида бœлади, чунки бу шаклда каналнинг ён šирјоšлари барšарор 
бœлиши билан бирга уни іосил єилиш ишлаб чиєариш учун šулай 
іисобланади. Бундай шакл аксарият œрта ва кам сув œтказувчи 
каналларда мавжуддир. Катта каналлар полигонал (б) кесим 
кœринишида іосил єилинади. Бу шакл трапеция шаклига нисбатан 
барšарорроš ва гидравлик энг маšбул юза іисобланади. 

Парабола шакл (к) барча шаклларга нисбатан энг маšбул шакл 
іисобланади, аммо уни šуриш œта мураккаб бœлганлиги учун улар 
махсус заводларда тайёрланади. 

 
 

 
 

73-расм. Сујориш тармоšларининг кœндаланг кесими кœринишлари 
 
Кœндаланг кесимнинг таркибий шакли (в,е) каналдан šисšа ваšт 

давомида катта миєдордаги сув сарфини œтказиб, šолган даврда 
кичик миєдордаги сув сарфида ишлаши учун іосил єилинади. 

Каналларнинг тœртбурчак шакли (г) жуда кам іолатларда 
(ёнбајирларда, к¢п сув шимиладиган тупроєларда, оšувчан 
тупроєларда), асосан, бошєа шаклларни яратиш имкони бœлмаганда 
іосил єилинади. 

Учбурчак шакл (д), асосан, муваššат сујориш тармоєлари учун 
іосил šилиниб (сујориш эгати, œє ариš, баъзан муваššат ариš), 
улардан єишлоє хœжалиги техникаларининг œта олишлари кœзда 
тутилади ва уларнинг ички ён девори ётиš єилиб лойиіаланади. 

Айлана (ж) ва ярим айлана шакллар (з) чекланган шакл 
іисобланиб, улар єувур ва ярим єувур кœринишида фаєат заводларда 
ишлаб чиєилади. 
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Айлана шакл охирги ваšтларда сујориш техникасининг турига 
бојлиš іолда ва сујориш сувидан самарали фойдаланиш нуєтаи 
назаридан жуда кенг тарšалгандир. 

Сув су¼ориш даласига ўзи оєиб кириши учун су¼ориш 
тармоєларидаги сув сат³и су¼ориш даласининг ер сат³ига нисбатан 
баланд бўлиши ва шу билан бирга юєори тартибдаги су¼ориш 
тизимларидаги сув сат³лари єуйи тизимлардаги су¼ориш 
тармоєларининг сув сат³ларидан камида 5-10 см баланд єилиб 
лойи³аланиши шарт. Су¼ориш тармоєларидан минимал сув сарфлари 
ўтказилганда бу фарє камида 10 см ни ташкил этиши керак.  

Су¼ориш тармо¼идаги сув сат³ининг ер сат³ига нисбатан баланд 
бўлиши шарт бўлмаган єисм (БК нинг салт єисми)да тармоє єазма 
ёки чуєур єазма кўринишида (74-расм) лойи³аланиши мумкин. 

БК нинг ишчи єисмидан бошлаб, тармоєдаги сув сат³и ер 
майдонига нисбатан баланд бўлиши шарт. Бу ³олатда каналнинг 
кўндаланг кесими кўриниши ярим єазма-ярим тўкма, тўлиє тўкма 
(74-расм) бўлиши мумкин. 

 
 

а б 

 
в 

 
г 

 
74-расм. Каналнинг кœндаланг кесим кœринишлари: 
а-ярим šазма-ярим тœкма; б-тœлиš тœкма; в-ёнбајир; г-чуšур šазма 

 



- 115 -

ªазма к¢ринишдаги каналлар. Бу шаклдаги каналлар су¼ориш 
тармо¼идаги сув сат³ининг ер сат³ига нисбатан баланд б¢лиши шарт 
б¢лмаган, канал нишаби ма³аллий ер нишабидан кичик б¢лган 
³олларда ³осил ºилинади. 

Канал чуºур ºазма к¢ринишида лойи³аланганда, канал 
ºир¼оºларини тасодифий деформациядан ³имоялаш ва механизмлар 
ёрдамида каналларга ишлов бериш нуºтаи-назаридан уларнинг 
четида бермалар ³осил ºилинади. Берманинг эни ºуйидагича ºабул 
ºилинади: 

2
Htd −

= , 

бу ерда (t-H)-берма устидаги ¢йиºлик. 
 
Берманинг эни 1 м дан кам б¢лмаслиги керак. 
Ярим ºазма, ярим т¢кма к¢ринишдаги каналлар. Бу конструкция 

энг к¢п тарºалган ³исобланиб, улардаги сув сат³и ер майдонига 
нисбатан баланд б¢лиши шарт. 

Т¢лиº т¢кма к¢ринишдаги каналлар. Ушбу конструкция канал 
трассаси нишабсиз ёки паст рельефли ерлардан ¢тганда сув сат³ини 
су¼ориш майдон ер сат³идан баланд ушлаб туриш учун ºабул 
ºилинади. Бунда каналнинг ташºи дамбасини ер билан туташ 
нуºтасидан ташºи резерв ºир¼о¼игача бўлган масофа резерв 
чуºурлиги 0,5 м гача б¢лганда 1,5 м дан, 0,5 м дан к¢п б¢лганда – 3 м 
дан кам б¢лмаслиги керак. Резервда т¢планган сизот сувлари махсус 
ташлама тармоººа ташланади. 

Ёнба¼ирдаги каналлар. Канал трассаси ёнба¼ирдан ¢тганда 
ёнба¼ир ºиялиги 20о гача б¢лганда, су¼ориш каналининг к¢ндаланг 
кесимидаги тезлаштирилган сув сат³и канал ёндеворининг ер 
белгиси билан кесишган жойидан лойи³аланади. Канал дамбасининг 
муста³камлигини ошириш маºсадида дамбанинг ер сат³и билан 
туташ жойлари зинасимон ºилиб лойи³аланади. Ёнба¼ирнинг юºори 
томонида эни камида 1 м ли берма ³осил ºилинади.  

Ёнба¼ир ºиялиги 20о дан к¢п б¢лганда каналнинг к¢ндаланг 
кесими т¢лиº ºазма к¢ринишда ¢тиши ва ёнба¼ирнинг юºори 
томонидаги ³осил ºилинган берманинг эни 3 м дан кам б¢лмаслиги 
керак. 

 
31-жадвал. Каналларнинг ён девор ºиялик ºийматлари 

(ªМª 2.06.03-97 га асосан) 

ªиялик ºиймати Канал ¢занининг грунти 
сув ости сув усти 

тошли 0-0,5 0-0,25 
тош-ша¼ал 0,5 0,5 
ша¼ал-ºум  1,0 1,0 
гил 0,5-1,0 0,5-1,0 
ºумоº 1,0-1,5 1,0-1,5 
ªум: майда 
       чангсимон 

1,5-2,5 
3,0-3,5 

1,0-2,0 
2,5 
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Су¼ориш каналининг чуºурлиги 5 м гача б¢лганда, доимий 
каналларнинг ён девор ºиялик ºийматини ªМª тавсияларига 
мувофиº 31-жадвалдан ºабул ºилиш мумкин. 5 м дан чуºур 
каналларнинг ён девор ºиялик ºийматлари ³исоблар натижасида 
аниºланади. 

Каналларнинг бурилиш радиуси ќиймати каналнинг устки эни 
(сув сат³и б¢йича) ºийматидан камида 5 баробар б¢лиши керак. 

Сујориш тармоєларининг кœндаланг кесимига šœйиладиган 
талаблар. Сујориш тармоєларининг кœндаланг кесими єайси 
кœринишда бœлишидан šатъий назар, šуйидаги шартлар бажарилиши 
керак: 

1. Кœндаланг кесим юзасининг ювилмаслик шарти: 
 

,VV ювхак <   м/с; 
 

,RVV 3
1

жюв ⋅=   м/с; 
 

бу ерда жV -гидравлик радиус R=1 м бœлгандаги йœл šœйилган œртача тезлик, 

тупроєнинг механик таркиби ва фойдаланиш іолатига šараб жV =(0,4…1,2) м/с 
бœлади. 
 

Агар хакV > ювV  бœлса, унда канал ювилишга йœл šœйилган нишаблик 
бœйича лойиіаланади: 

RC
V

I 2

2
юв

йк ⋅
=    

 

ёки šопламали єилиб жиіозланади. 
2. Канал ости œзанига лойšа чœкмаслиги шарт:  

 

,VVV ювхаклч <<   м/с; 
 

( ) ,QAVV 2,0бр.нор
крлч ⋅==   м/с, 

 

бу ерда крV -лойšа чœкмайдиган критик тезлик, м/с, 35,033,0А K= -

коэффициент.  
 

Бу тезлик єиймати, аввало, сувдаги лойšа таркибига унинг 
гидравлик йириклигига бојлиšдир. 

3. Кœп сув œтказувчанлик шарти. Агар каналнинг кœндаланг кесим 
œлчамлари )m1(2 2 mβ −+=  га жавоб берса, бундай юза кам єиймати 
билан кœп сув сарфини œтказа олади деб баіоланади. 

4. Кам сув сизилувчанлик шарти. Агар кœндаланг кесим 
)mm( −+⋅⋅= 212 ϕβ  талабга жавоб берса, бундай юза нисбатан кам сув 

сизилишлик хусусиятига эга іисобланади. 
5. Канал œзанининг барšарорлик шарти. Бунда, h

в=β  (канал 

œзанининг нисбий эни) šиймати хœжалик ички тармоєлари учун 
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2...1=β , хœжаликлараро тармоєлар учун 6...2=β , катта каналлар 
учун 12...8=β  бœлиши маšсадга мувофиš іисобланади.  

Бош каналнинг салт єисми ва фаєат сув œтказувчи каналлар учун 
барšарорлик шарти mQ , −⋅= 2503β  дан аниšланади. 

Сујориш тармоєларининг гидравлик іисоби. Сујориш 
тармоєларининг гидравлик іисоби уларнинг іар бир іисобий єисми 
учун бажарилади. Гидравлик іисоб натижасида сујориш тармојининг 
кœндаланг кесим œлчамлари, іисобий єисмдаги іисобий тезлик 
єиймати аниšланиб, бу єийматлар кœндаланг кесим юза учун 
šœйилган талабларга жавоб бериш – бермаслиги аниšланади. 

Сујориш тармоєларининг іисобий єисмлари бœйича гидравлик 
іисоб єилинганда, улардаги сувнинг іаракати бир текис деб 
šаралади ва гидравлик іисобда šуйидаги формуладан фойдаланилади: 

 

IRCVQ ⋅⋅⋅=⋅= ωω   , м3/с, 
 

бу ерда ω -жонли кесим юзаси єиймати, м2; V –кœндаланг кесимдаги сув тезлиги, 
м/с. 
 

Сујориш тармојининг кœндаланг кесими шаклига бојлиš іолда 
«ω » ни аниšлаш формулалари іам турлича бœлади. 

Іар šандай сујориш тармојининг гидравлик іисобини бажариш 
учун šуйидаги маълумотлар керак бœлади: 

1. Іисобий єисмнинг іисобий сув сарфлари єиймати (нормал 
брутто - бр.норQ , минимал брутто - minQ  ва тезлаштирилган - тезQ ). 

2. Іисобий єисмнинг іисобий нишаблик єиймати ( I ). 
3. Œзан материали ва шакли бœйича унинг јадир-будирлик 

коэффициенти (n) ва ён деворининг šиялик коэффициенти (m ). 
Агар кœндаланг кесим шакли трапеция кœринишда бœлса, унинг 

остки эни єиймати ( в ), каналнинг хизмат жойи ва барšарорлик 
нуєтаи назаридан белгиланади. 

Гидравлик іисоблар šуйидаги усулларда бажарилади: 
1. Графоаналитик усул. 
2. Номограммалар орєали. 
3. Инженер Поярков линейкаси ёрдамида. 
Гидравлик іисобда нормал брутто сув сарфи ( бр.норQ ) ва нишаблик 

єиймати ёрдамида гидравлик элементлар ( в , норh , хакV ) аниšланади. 

« minQ » бœйича « minh », « minV » ва « лчV » єийматлар аниšланади. 
« тезQ » бœйича « тезh », « ювV » єийматлар аниšланади ва канал 

дамбасининг сат³и белгиланилади.  
Канал ¢занининг ювилиш ва лойºа ч¢кмаслик шартлари А. С. 

Гиршкан формулалари ёрдамида аниºланади:  
 

1,0QKVюв ⋅= ,   2,0QAVлч ⋅= , 
 

бу ерда K-канал ¢зани тупро¼ига бо¼лиº коэффициент, K=0,45-0,85; А-лойºанинг 
гидравлик йириклигига бо¼лиº коэффициент. А=0,33-0,55. 
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Доимий су¼ориш каналларидаги энг кичик сув тезлиги ºиймати 
0,3 м/с дан, сув омборларидан тиниº сув оладиган каналлар учун эса 
0,2 м/с дан кам б¢лмаслиги керак.  

Аниšланган єийматлар кœндаланг кесим юзага šœйиладиган лойšа 
чœкмаслик, ювилмаслик, кам юза билан кœп сув œтказувчанлик, кам 
сув исрофгарчилигига эришиш ва барšарорлик шартларини 
бажармаган таšдирда гидравлик іисоб šайтадан бажарилади. 

Канал ¢лчамларини олдиндан белгилаш учун ºуйидаги 
тавсиялардан фойдаланиш мумкин:  

- каналдаги сувнинг чуºурлиги: 
3 QAh ⋅= , 

бу ерда: А-коэффициент, А= 0,7-1,0;  
 
- каналнинг нисбий эни ºиймати:  

mQ
h
в

−⋅== 43β , 

бу ерда т-каналнинг ён девор ºиялик ºиймати. 
 

Амалиётда бу ºиймат 1<Q  м3/с б¢лганда - 2...1=β , 3...1=Q  м3/с да 
- 3...1=β  ва 5...3=Q  м3/с да 6...2=β  тенг ºилиб ºабул ºилинади. 

Канал туби эни ºиймати стандартлаштирилган ³олда 0,3; 0,4; 0,5; 
0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 2,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 6,0 м ва ³.о. ºабул ºилинади. 

Каналларнинг сув сат³иларини бо¼лаш ва б¢йлама ºирºимларини 
лойи³алаш. 

²ар бир сув б¢лиш нуºтасида юºори тартибдаги каналининг сув 
сат³ ºиймати ºуйи тартибдагисиникидан баланд б¢лади. Бу фарº 
ºийматининг катта б¢лиши сув чиºарувчи иншоот ¢лчамининг кичик 
б¢лишига, лекин шу билан бирга, катта тартибли канал дамбаси 
¢лчамининг катта б¢лишлигига олиб келади. 

Су¼ориш каналларидаги сув сат³ ºийматлари ºуйидагиларга риоя 
этилган ³олда белгиланади. Юºори тартибдаги каналда нормал сув 
сарфи ¢тказилганда, ºуйи каналларда тезлаштирилган сув сарф 
ºийматини ¢тказиш мумкин б¢лиши керак. Бунинг учун юºори 
тартибли каналдаги нормал сув сат³ ва ºуйи каналдаги 
тезлаштирилган сув сат³лар ¢ртасида маълум бир фарº б¢лиши 
керак. Бу фарºлар сувни эркин ³аракатида ёки дамланган ³олатида 
б¢лиши мумкинлигини назарда тутилиши керак.  

Ер устидан су¼оришда сувни су¼ориш тармо¼идан су¼ориш 
даласига тараш учун муваººат тармоºлардаги сув сат³ ºиймати ер 
сатҳига нисбатан эгатлаб су¼оришда 0,05-0,10 м, й¢лаклаб су¼оришда 
0,1-0,15 м, чекларга сув беришда эса 0,3 м баланд б¢лишлиги талаб 
ºилинади. Бошқа су¼ориш усулларида бу талаб º¢йилмайди.  

Каналларда сув сат³ининг ер юзасига нисбатан маълум миºдорда 
баланд б¢лишлиги бошºариш баландлиги деб юритилади. Канал 
тартиби ортиб борган сари бу ºиймат ³ам ортиб боради (75-расм). 

Шох ариº ва муваººат тармоºлардаги сув олиш нуºтаси 
¢згарувчан б¢лганлиги сабабли улардаги сув сат³ини бошºариш 
баландлиги ариºни бутун узунаси б¢йлаб белгиланади. Бошºа юºори 
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тартибли су¼ориш тармоºларида бу шарт фаºат сув тараш нуºталари 
учун мажбур ³исобланади.  

Бошºариш баландлиги ºиймат ортиши билан канал дамбасини 
баландлиги ³ам ортиб боради. Каналларни лойи³алашда канал 
дамбаси ºийматини кичиклаштиришга эришиш керак, акс ³олда 
лойи³а нафаºат ºимматлашади балки сувни сизилишига б¢лган 
исроф ºиймати ортади ³амда дамбани уриб кетиш хавфи ³ам ошади. 
Бу ³олатнинг олдини олиш й¢ллари:  

• канал остки ўзани энининг қийматини ошириш; 
• сув б¢лиш иншоотлари ¢лчамларини катталаштириш; 
• тезлаштирилган сув сарф ºийматларини камайтириш. 

Каналларни лойи³алашда кейинги тартибдаги канал туби белгиси 
юºори тартибдаги канал туби белгисига тенг ёки паст б¢лишига 
эришиш керак. Бу ³олда юºори каналда лойºа тўпланмайди, лойºа 
сув билан су¼ориш даласига узатилади. 

 
 

 
 

75- расм. Су¼ориш тармоºларида сув сат³ баландлигини белгилаш  
 
 
Су¼ориш тармо¼идаги иншоотлар. Каналлардаги гидротехник 

иншоотларнинг вазифасига ºараб уларни 6 та гуру³га фарºлаш 
мумкин: сув чиºарувчи, сув сарфини бошºарувчи; сув т¢сувчи, сув 
сат³ини бошºарувчи; туташ иншоотлар: сув ¢тказувчи, т¢сиº ва 
¼овлардан сувни ¢тказиб берувчи; лойºани ушлаб ºолувчи 
(тиндиргичлар); сув ¢лчовчи. 

Су¼ориш тармоºларидаги иншоотлар бир хил типдаги ёки якка 
¢зига хосларга ажратилади. Бир хилдаги иншоотлар намунавий 
лойи³алар, иккинчиси эса якка тартибда бажариладиган лойи³алар 
асосида ºурилади. 

У ёки бу турдаги гидротехник иншоотлар яхлит йи¼ма ва ºурама, 
очиº ва ёпиº, бошºариладиган ва бошºарилмайдиган гидротехник 
иншоотларга фарºланади. 

Сув чиºарувчи иншоотлар ³ар бир сув тарºатувчи су¼ориш 
тармо¼ининг бош ºисмида ¢рнатилган б¢либ, улар юºори су¼ориш 
тармо¼идан ºуйи тармоººа бериладиган сувни бошºариш учун 
хизмат ºилади ва ишчи затворлар билан жи³озланган б¢лади. (76-
расм) 
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  76-расм. Сув чиºарувчи иншоотлар схемаси: 
а-очиº; б-очиº, шаршарали; в-очиº, тезоºар; г-ºувурли; д-ºувурли, шаршарали  
 

 
Сув т¢сувчи иншоотлар каналларда керакли сув сат³ини ушлаб 

туриш учун хизмат ºилиб, затворлар билан жи³озланган сув 
чиºарувчи иншоотлар к¢ринишида б¢лади. 

Туташ иншоотлар канал трассаси б¢йича сув тезлигини 
бошºариш, канал ¢зани ювилмаслигини таъминлаш маºсадида ва 
су¼ориш тармо¼идаги сув энергиясини с¢ндириш учун ºурилиб, 
шаршара, тезоºар, консолли ташлама номлари билан юритилади. (77-
расм) 

 

 
77-расм. Туташ иншоотлар схемаси: 
I-тезоºар: а-силлиº; б-¼адир-будирлиги оширилган; II-шаршара: в-бир по¼онали; г-к¢п 
по¼онали; д-консолли; е-панжарали; ж-ºия ºувурли; з-шахтали  
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Сув ¢тказувчи иншоотлар су¼ориш тармоºларини табиий т¢сиº 
ва ¼ов (жарлик, тепалик, дарё) лар, ёки сунъий т¢сиº (канал, й¢л, 
коллектор)лар билан кесишишида сувни улардан ¢тказиш учун ³осил 
ºилинади. Улар таркибига дюкерлар, акведуклар киради.  

Дюкер – бу сувни канал, й¢л, дарё, жарлик каби т¢сиºлардан 
босимли ºувурлар, акведук эса таянч оёºли новлар ёрдамида 
¢тказадиган иншоотлардир. Дюкерларнинг асосий ºисми бу кириш 
ва чиºиш о¼излари ³исобланади (78-расм). Сувни бетон ва темир 
бетон новлар, ºувурлар, тунеллар ёрдамида ³ам т¢сиº ва ¼овлардан 
¢тказиш мумкин. Каналлардан ¢тиш учун к¢приклар ³ам ало³ида 
лойи³аланади. 

 
78-расм. Дюкер ва акведуклар схемаси: 
а,б,в-сув ¢зани, балка ва й¢ллардан ¢тадиган дюкер; г-канал тармо¼ини кесувчи, парабола 
кесимли ºозиº оёºли акведук; д- канал тармо¼ини кесувчи, т¢¼ри т¢ртбурчак кесимли акведук 

 
Ташлама тармоº. Су¼ориш тармоºларида ва су¼ориш далаларида 

режасиз йи¼илиб ºолган сувлар (жадал ём¼ир ё¼иши, су¼оришда 
сувни ташламали ºилиб амалга ошириш, су¼ориш машиналарини 
бузилиб т¢хтаб ºолиши, су¼ориш тармоºларида авария 
³олатларининг вужудга келиши) су¼ориш далаларини ортиºча 
намиºтирмаслиги учун, олиб чиºиб кетилиши маºсадида ташлама 
тармоºлар ³осил ºилинади. Улар су¼ориш далаларининг ºуйи 
ºисмидан дала чегаралари б¢йлаб 800-1200 м орали¼ида 
режалаштирилиб, трапеция шаклидаги ºазма канал к¢ринишида 
б¢лади. Улардаги энг баланд сув сат³и ер сат³идан камида 15-20 см 
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пастда б¢лиши, сув сарфини су¼ориш тармо¼ининг охирги ºисми 
максимал сув сарфининг 25-30% ни ташкил этиши, димланмаслиги ва 
¢зани ювилмаслиги керак. 

Су¼ориш майдонларидаги й¢л тармоºлари. Су¼ориш 
майдонларидаги й¢ллар х¢жаликлараро, х¢жалик ички, дала ва 
эксплуатацион й¢лларга фарºланади. 

Й¢ллардан х¢жаликларни ¢заро, вилоят, туман марказлари, 
темир й¢л станциялари билан автомобил транспорти ёрдамида алоºа 
ºилишлари, ºишлоš хўжалик маісулотларини  экин  далаларидан 
шартномада кўрсатилган манзилга етказиш, ºишлоš хўжалик 
техникаларини іар бир экин даласига кириб келиши ва ундан чиšиб 
кетишини таьминлаш, х¢жалик ³удудини барча нуšталаридан ишчи 
хизматчиларини истиšомат ва иш жойларига бориб келишининг  
тўсиšсиз ³аракатини таьминлаш, мелиоратив тармоºлар ва улардаги 
иншоотларга техник хизмат к¢рсатишда  фойдаланилади. 

Уларнинг тузилмалари šуйидаги 79-чизмада келтирилган. Дала 
йўлларида асосан,  šишлоš хўжалик техникаларининг 
³аракатланишини іисобга олган іолда, уларни тупроš асосли šилиб, 
хўжаликлараро йўллар кœпчилик іолларда автомобилларнинг 
³аракатланишини ³исобга олган іолда асфальт šопламали šилиб 
лойиіаланади. Дала йўллари далаларнинг бир томонида су¼ориш 
тармоºлари б¢йлаб жойлаштирилади. Х¢жаликлараро ва хўжалик 
ички й¢лларининг эни 6,3 м, дала ва эксплуатация й¢лларининг эни 
5,0 м ºилиб лойи³аланади. Й¢ллардан оºиб тушадиган сувларни 
т¢пловчи ва й¢л ёºалаб  ¢рнатиладиган кюветларнинг к¢ндаланг 
кесим шакли трапеция ёки учбурчак к¢ринишда ºабул ºилинади. 
Й¢лларни су¼ориш ёки зах ºочириш тармоºлари билан кесишиш 
жойларида эни 5 м дан кам б¢лмаган к¢прик ёки ºувурлар 
¢рнатилади.  

 

  
79-расм. Дала (а, б) ва х¢жалик ички (в)  й¢л тармоºларининг  
к¢ндаланг ºирºимлари:  
1-су¼ориш тармо¼и; 2-т¢кма; 3-кювет; 4-коллектор 
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²имоя дарахтлари. Іимоя дарахт ºаторлари хўжаликнинг 
табиий-иšлимий, тупроš шарт-шароитлардан келиб чиššан іолда 
іавонинг юšори іароратидан, иссиš (гармсел) шамоллардан šишлоš 
хœжалиги экинларини іимоялаш, тупроš намини саšлаш маšсадида 
іосил šилинади Бу іимоя дарахтларининг кўриниши 80-расмда 
келтирилган. Іимоя дарахтлари шамол тезлигини 30-70% гача 
камайтириб, іаво намлигини 10–15% гача оширади. Бу іолатлар 
тупроšдан б¢ладиган бу¼ланиш микдорини 50-70% га камайтиради ва 
бу билан сујориш меъёрининг миšдорини керагидан ортиš талаб 
этилмаслигига олиб келади.  

 

 
80-расм. Су¼ориш тармоºлари б¢йидаги ³имоя дарахтлари: 
а-бир ºаторли; б-икки ºаторли; в-т¢рт ºаторли (¢лчамлар метрда)  
 

 
²имоя дарахтларининг тури улар олдига º¢йилган маºсадларига 

к¢ра паст ва баланд б¢йли тут, тол, тераклардан иборат б¢лиши 
мумкин.  ²имоя дарахтлари нафаºат су¼ориш тармоºлари б¢йлаб, 
балки ташлама, зовур, доимий й¢л тармоºлари, сув ³авза, су¼ориш 
майдонларини чегаралари б¢йлаб ³ам экилади. 

Сујориш тармоšлари б¢йлаб экилган іимоя дарахтлари 
тармоšдан бўладиган сув исрофгарчилигини (сизилиш, бу¼ланиш) 
šийматларини камайтиради, яъни биологик зовур вазифасини іам 
бажаради. Дарахт турлари улар šаторларининг сони ва орасидаги 
масофалар, улар экиладиган ³удуднинг табиий-иšлимий, тупроš 
шарт-шароитларидан іамда уларга šœйиладиган вазифалардан келиб 
чиššан іолда белгиланади.  

 
 

Назорат саволлари 
 
1. Х¢жалик ички су¼ориш тармоºларини режада жойлаштиришда 

º¢йиладиган талаблар. 2. Х¢жаликлараро ва бош су¼ориш тармоºларини режада 
жойлаштириш. 3. Дарёдан т¢¼онсиз сув олиш шарти. 5. Су¼ориш 
тармоºларининг ³исобий сув сарфлари ва уларнинг вазифалари. 6. Су¼ориш 
тармоºларида сув исрофгарчилиги ва унинг оºибатлари. 7. Су¼ориш тармо¼и ва 
тизимининг фойдали иш коэффициенти. 8. Су¼ориш тармоºларидаги сув 
исрофгарчилиги ºарши кураш тадбирлари. 9. Су¼ориш тармоºларининг 
к¢ндаланг кесими к¢ринишлари ва уларга º¢йиладиган талаблар. 
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1.5. СУЈОРИШ УЧУН СУВ МАНБАЛАРИ 
 

Сув манбаси сујориш тизимининг асосий єисми іисобланиб, 
уларнинг хусусиятлари сујориш тизимининг ишига катта таъсир 
кœрсатади. 

Іозирги кунда šуйидаги сув манбаларидан фойдаланилади. 
1. Дарё сув манбалари (Œзбекистонда сујориш тизимлари сув 

манбасининг 90% ини ташкил šилади). 
2. Сув іавзалари (табиий кœллар, сунъий сув омборлари).  
3. Маіаллий оєова сув манбалари (ёмјир ва šор сувлари). 
4. Ер ости сувлари (сизот ва артезиан сувлари). 
5. Чиšинди сув манбалари (кундалик турмушдан фойдаланилган 

чиšинди сувлар). 
6. Ишлов берилган денгиз сувлари. 
Сујориш учун ишлатиладиган сув манбалари œзларининг 

šуйидаги хоссаларига асосан šабул єилинади ва улар орєали 
манбанинг сујориш šобилиятлари белгиланади: 

1. Сувнинг сарф єиймати: ( )tfQ = . 
2. Сувнинг іажм єиймати: ( )tfW = . 

3. Сувнинг сифат таркиби: ,λ  ,Ct 0  ρ . 
4. Сувнинг саті єийматлари: ( )tfH = . 
Сувнинг сарф єийматидан сув манбасининг сујоришлик 

šобилияти šуйидагича аниšланади: 
 

,
q

Q

max

Тсуг
суг

η
ω

⋅
=   га, 

 
бу ерда сугQ –šабул єилинган іисобий сув сарф єиймати, л/с; Тη –сујориш 

тизимининг ФИК; maxq –гидромодуль графигининг салмоšлаштирилган ордината 
єиймати, л/с·га.  

 
Сув іажм єийматидан сув манбасининг сујоришлик šобилияти 

šуйидагича аниšланади: 

,
М

W

суг

Тсуг
суг

η
ω

⋅
=    га, 

 

бу ерда сугW –šабул єилинган іисобий сув іажм šиймати, м3; сугM –сујориладиган 

экинларнинг œрталаштирилган мавсумий сујориш меъёри, м3/с: 
 

,
100

М...МММ nn2211
суг

ααα ⋅++⋅+⋅
=    м3/с, 

 
бу ерда α -экин майдонларининг % миєдори ( n21 ... ααα +++ =100%). 
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Сув манбасининг сујоришлик šобилияти сув манбасининг сув 
режимини бошєариш орєали, яъни сув сарфини ва миєдорини 
кœпайтириш орєали амалга оширилади. Бунда єишлоє хœжалиги 
экинларининг сујориш режимини œзгартириш ( maxq  ва сугM  
šийматларини камайтириш), яъни кам сув истеъмолли экинларни 
етиштиришни режалаштириш, сујориш тизимининг ФИК єийматини 
ошириш орєали бажариш мумкин. 

Сув манбасининг іаšиšий ва іисобий режимини билган іолда 
уни сујориш режими билан солиштирилади. Бунинг учун ( )tfQ =  
графиклари чизилади ва графикларни устма-уст šœйиш сув 
манбасининг сув сарфини, сујориш учун керак сув миєдорини 
аниšлаш имконини беради (81-расм). 

 
 
 

 
 

81-расм. Сув манбаси (дарё) сув режимининг та³лили графиги 
 
 
Агар сув истеъмоли сув манбасининг ³исобий режим графигида 

ётиши « 1
сугQ » кœринишда бœлса, унда сујориш манбасининг сув 

режимини бошєаришнинг кераги йœє.  
Агар сув истеъмоли сув манбасининг ³исобий режим графигида 

ётиши « 2
сугQ » кœринишида бœлса, яъни дарё гидрографи ( )tfQ =  

сујориш таъминот чизији билан мос келмаса – маълум 0t  ваšт 
давомида маълум бир тадбирлар šœлланилиши керак бœлади. Бу 
тадбирлар сув манбасининг сув сарфлари билан сујориш сув сарфи 
режимларини бир-бирига мослашдан иборат бўлади. Бу тадбирлар 
šуйидагилар:  

1. Сув омборларини šуриш (сув манбасининг сув миєдорини 
маълум ваšт давомида бошєаришга šаратилган тадбир). 

2. Сујориш майдонларининг кœлами ва гидромодуль 
єийматларини œзгартириш. 

3. Сујориш жараёнини мукаммаллаштириш (сујориш 
тармојининг ФИК šийматини ошириш, сујориш техникасини 
такомиллаштириш)га šаратилган тадбирлар. 
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Сув омборларини šуриш тадбирлари баъзида ,QQ сугД >  баъзида 

сугД QQ <  іолатларида амалга оширилади. 

Агар ДW  іар доим (йиллик оšим іажми бœйича) СW  дан катта 

бœлса ( СД WW > ), сув манбасининг сув миєдори мавсумий 
бошєарилади, яъни сунъий іосил єилинадиган сув омборнинг іажми 

( ) ДСО W7,02,0W ⋅= K  іажмида лойиіаланади. 

Агар, СД WW >  ёки СД WW <  бœлганда сунъий іосил єилинадиган 

сув омборининг іажми ( ) ДСО W5,12,1W ⋅= K  єилиб лойиіаланади. 
Лойиіаланадиган сунъий сув омборларининг мавжуд схемалари 

82-расмда кœрсатилган. 
 

 

 
  
 82-расм. Дарёнинг режимини сув омборлари ёрдамида бошšариш 
 

 
 

Сувни механик к¢тариб су¼ориш. Су¼ориш манбасидаги сув 
сат³и су¼ориш майдони ер сат³ига нисбатан паст б¢лганда сувни 
механик к¢тариб су¼ориш º¢лланилади.  

Сувни механик к¢тариб су¼оришда асосий иншоот насос 
станцияси ³исобланади.  

Сувни механик к¢тариб су¼оришда бош су¼ориш тармо¼ининг 
планда жойлашуви ва насос станцияларининг жойлашув ¢рни 
ºуйидаги т¢ртта схема к¢ринишида б¢лиши мумкин (83-расм): 

1) су¼ориш майдони т¢лиº насос станциясига уланган босимли 
ºувурдан сув оладиган якка бош канал орºали су¼орилади; 

2) су¼ориш майдони бир нечта сув к¢тариш зоналарига б¢линган 
б¢либ, ³ар бир зона ¢зига тегишли мустаºил босимли ºувурлардан 
сув оладиган бош каналлар орºали су¼орилади;  

3) су¼ориш майдони бир неча сув к¢тариш зоналарига б¢линган 
б¢либ, сув зона бош каналларига ºуйидан юºорига ºараб кетма-
кетликда к¢тарилиб берилади; 

4) ³ар бир зона мустаºил сув таъминотига эга. 
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Сувни механик к¢тариб су¼оришда сув к¢тариш зоналарининг 
сони, уларнинг жойлашиш баландлигини белгилаш су¼ориш 
массивининг рельеф шарт-шароитларига, ºурилиш ва улардан 
фойдаланиш сарф-харажатларга бо¼лиº ³олда ºабул ºилинади. 

 
 

 
 

83-расм. Сув к¢тариш зоналарини (I, II, III) белгилаш, насос станциялари,  
³овузлар, босимли ºувурлар ва магистрал каналларнинг жойлашуви схемаси 
 

 
Насос станциясининг тури ва иш режимини аниºлашда су¼ориш 

режими ёки сув бериш графиги, су¼ориш сувини к¢тариш 
баландлиги, су¼ориш манбасининг режимларини белгилаш керак 
б¢лади. 

Су¼ориш насос станцияларининг фойдаланиш режим 
характеристикаси б¢либ уларнинг йил давомидаги су¼ориш 
майдонига к¢тариб берадиган сув ³ажми ва насос агрегатларининг 
иш ваºтидан фойдаланиш коэффициентларини аниºловчи иш 
графиги ³исобланади.   

Йил давомида ишлайдиган насос станцияларининг мавсумий 
ишлайдиган насос станциялардан устунлиги жи³озлардан 
фойдаланиш коэффициентининг юºорилиги, ишчи ходимлардан 
унумлироº фойдаланилиши, к¢тариб бериладиган сув таннархининг 
пастлигида намоён б¢лади. 
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Мелиоратив тизимларда º¢з¼алмас, к¢чма ва сузувчи насос 
станцияларидан фойдаланилади. Насос станциясининг тури су¼ориш 
майдонининг к¢лами, сув сарфи ва босим ºиймати сув манбасининг 
режим хусусиятлари ва бошºа омилларга бо¼лиº б¢лади.  

Сувни механик к¢тариб су¼оришда бошºариладиган ³авза ёки 
сув омборларидан фойдаланиш тавсия этилади.  

¡зи оºар су¼ориш тизимида бошºариладиган ³авза ёки сув 
омбори су¼ориш майдонини энг баланд нуºтасига ¢рнатилади.  

²авзаларнинг чуºурлиги 1,2-1,5 м дан кам б¢лмаслиги, дамбаси 
сув сат³идан 0,5-0,7 м юºори б¢лишлиги ва ¢зани сувнинг 
сизилишига ºарши ºопламалар билан ºопланиши керак. 

Ер ости сув манбалари. Ер ости сув манбалари сујориш 
майдонига яšин бœлганида жуда арзон ва šулай манбалардан бири 
іисобланади. Шунинг учун іам чет давлатларда бундай манбадан 
кенг фойдаланишади. Жумладан, АЄШ да 40% сујориш майдони ер 
ости сув манбасидан сујорилса, ХХР да 33% , Іиндистонда 30%, 
Œзбекистонда эса расмий маълумотлар бœйича 5-6% ни ташкил этади.  
Бу манбадан АЄШ 2500 м3/с сув сарфини олса, бу кœрсаткич 
Японияда 900 м3/с ни, Эронда 830 м3/с ни, Украинада 100 м3/с ни 
Œзбекистонда эса 50 м3/с ни ташкил этади. 

Сув манбаларининг кœринишига šараб 
(булоš, сизот ва артезиан сув манбалари), 
сув ер устига  турли мосламалар ёрдамида 
чиšарилади. 

 Булоš манбаларида булоšларни 
коптаж єилиш – кœзини очиш, сœнгра бир 
неча булоš (Б) нинг сувларини бир сув 
йијиш іавзаси (СЙХ)га тœплаб, сујориш 
майдонига узатиш амалиёти šœлланилади 
(84-расм). 

Сизот сув манбаларида эса шахта 
єудуєлари, скважиналар ва коризлар 
šœлланилади. Шахта єудуєлари диаметри 
1-1,5 м бœлган єудує кœринишида бœлиб, 
єудує деворлари темир бетон іалšалар 
билан ёки јишт ва тошлар билан 
жиіозланади (85-расм).  

Одатда шахта єудуєларининг 
чуєурлиги 10-30 м баъзида 40-50 м бœлади. 

Єувурли єудуєлар (скважина) 20 м дан 200 м гача чуєурликда 
бœлиб, унинг диаметри фильтр ва насос œлчамларига бојлиš равишда 
529-624 мм бœлади (86-расм). 

Чуєурлари пœлат, саёзлари асбестцемент єувурлар билан 
жиіозланади. Сувли šатлам šисмида фильтр œрнатилади. Фильтрлар 
сетка, šум-шајал тœкмаси билан жиіозланади. Сув насослар 
ёрдамида кœтарилади. Бунда шамол кучидан іам фойдаланса бœлади. 

 
 
 

 
 

 
 
84-расм. Булоš манба-
ларидан су¼оришда 
фойдаланиш схемаси 
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Сизот сувларини тик єудуєлардан ташšари ётиš сув йœллари 

ёрдамида іам ер юзасига чиšарса бœлади. Бундай иншоотлар кориз 
деб аталиб, šадимда Марказий Осиёда жуда кœплаб коризларнинг 
мавжудлиги маълумдир (87-расм). 

Коризлар одатда 2-5 м ли 
ºалинликка эга б¢лган сувли 
ºатлам ер сат³идан унча 
чуºур б¢лмаган (одатда 5-8 м) 
³олатларда ³осил ºилинади. 

Улар ётиº сув йи¼увчи ва 
сув ¢тказувчи й¢лаклар ва 
тик кузатув ºудуºлар  
к¢ринишда б¢либ, сув 
¢тказувчи й¢лак 0,003-0,005 
нишабликда сув оºими 
й¢налиши б¢йлаб 1,5-1,8 м 
баландликда ва 0,7-1 м 
энликдаги ³осил ºилинган 
лаҳим кўринишида бўлади. 
¡лчами 1 м ли кузатув 
ºудуºлари сув ¢тказувчи 
й¢лаклар трассаси б¢либ, ³ар 

 

 
 

 85-расм. Шахта ºуду¼и схемаси: 
1-вентиляцион ºувур; 2-ºопºоº; 3-бош 
 ºисм; 4-тошли ºоплама; 5-гилли ºулфак;  
6-ºудуºнинг ер остки ºисми; 7-сув ºабул 
ºилгич; 8-сувли ºатлам; 9-ша¼ал ºатлами;  
10-ºувур туби; 11-сув кириш тирºиши;  
12-бетон халºа 

86-расм. Бур¼у ºуду¼и схемаси: 
1-шахта; 2-кириш ºисми; 3-устки ºисм; 
4-¢рнатилган ºувур; 5-фойдаланиш 
калонкаси; 6-фрезер; 7-сувли ºатлам;  
8-фильтр; 9-тиндиргич 

 

 
 
87-расм. Кориз ёрдамида ер ости 
сувларини ер юзасига чиєариш: 
1-сув ¢тказувчи й¢лак; 2-сувли ºатлам;  
3-кузатув ºуду¼и 
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25-50 м да ³осил ºилинади. Коризларнинг узунлиги бир неча 
километргача, дебати 250 л/с гача (одатда 25-50 л/с) б¢лиши мумкин.         

Бу сувлар, аксарият, совуš бœлганлиги учун, улар сујориш 
даласига боргунича «йœл юриши» керак, шунда уларнинг іарорати 
кœтарилади. 

Бу манбадан керакли іажмни керакли ваšтда олиш мумкин. 
Су¼ориш тизимининг хусусиятлари. Ер ости сувлари билан 

су¼ориш ºуйидаги хусусиятларга эга: манба дебитининг кичиклиги; 
сувда лойºа миºдорининг й¢ºлиги; сув ³ароратининг 12 0С дан паст 
б¢лиши; сув манбасининг су¼ориш даласига жуда яºин б¢лишлиги; 
су¼ориш майдонининг кичиклиги (одатда 15-100 га). 

Тажрибаларнинг к¢рсатишича ер ости сувлари билан 100-600 га 
дан кам б¢лмаган майдонларнинг су¼орилиши маºсадга мувофиº 
³исобланади. Бунинг учун эса бир гуру³ сув олиш иншоотларининг 
сонини, жойлашув ¢рнини мужассамлаш керак б¢лади. 

Ер ости сувларидан унумлироº фойдаланиш ва су¼ориш 
майдонининг к¢ламини ошириш учун кунлик ва мавсумий сув 
³авзаларини ³осил ºилиш керак б¢лади.    

Юєоридагилардан кœриниб турибдики, бу манбадан сујоришда ер 
устидан сујориш усули каби хœжасизларча фойдаланиб бœлмайди. 
Шунингдек, бу манбадан сув олинганда ундаги энергиядан іам 
фойдаланиш жуда œринли іисобланади (насос ёрдамида сув сœриб 
олинганда ёки ер ости сувлари сујориш майдонидан юєорида булоš 
ёки кориз кœринишида іосил бœлганда). Бу манбанинг 
хусусиятларидан бири сувнинг тоза эканлигидадир. Бу іолатларни 
мужассам šилганимизда сујориш техникаси сифатида ёмјирлатиб 
сујориш (ёмјирлатиш машина ёки šурилмалари) ёки томчилатиб 
сујориш усулларини šœллаш сујориш сувининг унумдорлигини 
ошириб, ёпиє сујориш тизимидан фойдаланиш эса харажатларни 
кескин камайтиради, чунки уларда лойšа чœкмайди. 

Маіаллий оєова сув манбалари. Маіаллий оєова сув манбалари 
– ер юзасига атмосферадан тушган ёмјир, šор сувларидан іосил 
бœлган оєовадир (88-расм). 

Ёмјир, šор сувларининг бир 
єисми ( Pµ ) тупроєšа шимилса, 
иккинчи єисми ( ( ) SPP1 =− µ ) 
оєова іосил єилади. µ−=1S  - 
оєова модули деб аталади. 

Маіаллий оєова сув 
манбалари умумий ёјин миєдори 
P ≥ 500-700 мм/йил ва табиий 
намгарчилик коэффициенти 

5,0
E
P

>=
µ

α  бœлганда, у манба 

сифатида šаралиши мумкин. 
Бунда, оєова модули S =0,04–0,6 (0,7) бœлиши мумкин. Оєова модули 
єиймати бир šатор омилларга n,V,i,P(fS =  ва бошšа )  бојлиšдир. 

 
 

 
  
 88-расм. Ма³аллий оєова  
сувларнинг ³осил бўлиши 
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Кузатувлар маіаллий оєова сувларининг šисšа муддатли, асосан, 
баіорги ёмјир (20-40 кун ичида) ва эрта баіорда šорнинг эришидан 
іосил бœлишини кœрсатади. Бу даврда умумий йиллик сув іажмининг 
60-80% и оєова кœринишда іосил бœлади. 

10-60 мм šалинликда ёšєан ёмјир баъзида 50-60 км3 сув 
іажмларини (катта майдонларда) ташкил этиши мумкин. Бу 
сувларнинг оšимини тœхтатмаслик тупроє эрозиясига, сув 
тошšинларига сабаб бœлиб, катта зарарли оšибатларга олиб келади 
(šишлоš хœжалик экинзорларини сув босиши, сујориш тармоєларига 
лойšа чœкиши, тупроє эрозиясидан іосилдор šатламнинг ювилиши 
ва і.к.). 

Бу сувлар сел омборларида (Œзбекистон іудудида бундай сув 
омборлар сони 25 та) ва лиманларда ушлаб šолиниши іам уларнинг 
зарарини бартараф этади іамда лиманларда тупроєнинг бир 
маротаба намланишини таъминлайди. 

Лиман – уч томони уватлар билан œралган майдондир. 
Бир маротаба сујориб šолишда сув дашт œсимликлари учун 15-25 

кун, экилган œтлар учун 5-10 кун, дон экинлари, іимоя дарахтлари 
учун 2-5 кун лиманда саšланиши мумкин. 

Текис рельеф шароитида маіаллий сув оєоваларидан лиманлар 
šуриш йœли орєали фойдаланиш мумкин. Бунда, атрофи уватлар 
билан œралган маълум бир кичик майдон, маълум миєдорда маіаллий 
оєова сувлар билан тœлдирилиб (уларнинг оšиш йœналиши тœсилиши 
іисобига), тупроєнинг фаол šатламини бир маротаба намлантириб, 
бу ерда єишлоє хœжалиги экинларининг ривожланиши учун нам 
захираси яратилади.  

Лиманлар ер 
нишаблиги i = 0,002-
0,003 (0,005) бœлган 
турли ер рельефи 
шариотларида іосил 
єилинади 

Лиманлар сувга 
тœлдирилиши, режада 
жойлашиши, улардаги 
сув šалинлиги бœйича 
таснифланади. 

Сувга тœлдирилиши бœйича: ёмјир ва šор сувларидан 
тœлдириладиган, сув омбор сувларидан, дарё тошишидан (šайир) ва 
дарё сувларидан тœлдириладиган лиманларга; режада жойлашиши 
бœйича: кœндаланг ва бœйлама лиманлар, якка ва ярусли лиманларга; 
сув чуєурлиги бœйича саёз ( урh =0,25-0,4 м) ва чуєур ( урh =0,4-2,0 м) 
лиманларга фарšланади.  

Бу єиймат бœйича:  

ур
ур F

Vh
⋅

=
10000

,   м, 

 

бу ерда V –лиманлардаги сувнинг іажми, м3; урF -сувнинг šоплаш юзаси, га. 

 
 
 

 
 
89-расм. Лиманнинг іисоб схемаси 
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90-расм. Лиманлар схемаси: 
а,б,в-дарё ºайирларидаги ярусли; г-оддий (бир ярусли) чуºур; д-котловандаги 
ярусли; е-сув ³авзасидан т¢лдирилувчи ярусли; ж-каналдан т¢лдирилувчи ярусли; 
з-лиман-чекли су¼ориш тизими; и-к¢п ярусли саёз; 1-сув тутувчи к¢тарма; 2-
таºсимловчи ва й¢налтирувчи к¢тарма; 3-т¢¼он; 4-насос станцияси; 5-сувнинг 
айланма й¢ли; 6-сув чиºаргич; 7-ташлама иншоот; 8-канал; 9-таºсимловчи лиман; 
10-ташлама тармоº; 11-сув манбаси; 12-бош канал; 13-таºсимловчи канал 

 
1 га майдондаги « H » єиймат šалинлигидаги тупроє šатламини 

тœлиє намлантириш учун керак бœлган сув миєдори лиманлаб 
сујориш меъёри деб аталади: 

 

( )ММНСТНС
л
нет AHM ββ −⋅⋅= ,  м3/га, 

 
бу ерда H –намлантириладиган šатлам šалинлиги, (H =1,5-2,0 м); A–œртача 
јоваклик, іажмга нисбатан % іисобида; ММНСТНС ,ββ –тупроєнинг ТНС ва ММНС, 
јовакликка нисбатан % іисобида. 
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∑+= ,QMM йнетбр  м3/га, 
 

бу ерда ∑ йQ -1 га майдондан бујланишга, уватлардан сизилишга ва чуєур 
šатламларга сизилишга йœšоладиган сув миєдорлари йијиндиси. 

Іисобий меъёр M =1500-4000 м3/га орасида šабул єилинади. 
Лиманлардаги сувнинг чуєурлиги єуйидагича аниєланади: 

 

h
1002

ilhур ∆
α

⋅+
⋅

= ,   мм, 

 
бу ерда l -лиманнинг узунлиги, м; i -ер нишаблиги; α -лиман юзасининг 
нотекислигини іисобга олиш коэффициенти. 
 

Аксарият іолатларда, лиманларда h =0,15–0,4 м šалинликда сув 
тœплаш имкони мавжуддир, бу эса M =(1500-4000) м3/га деганидир. 

Лиманнинг эни 300-1000 м (асосан, 400-500 м) єилиб šабул 
єилинади. Лиманларнинг бœйи šуйидагича аниšланади: 

 

i

h
100

h2
l

ур 





 ⋅−

=
∆

α

 ,   м 

 

Лиманнинг œлчами, аввало, ер рельефига ва іосил єилинадиган 
тœсšич (дамбага) га бојлиšдир. Агар тœсšич тупроє œзанли бœлса, 
табиийки, бу тупроє маіаллий грунт–тупроєни бир жойга суриб 
тœплашдан іосил єилинади. Іосил єилинган дамбага сув доимий 
таъсир єилиб туриши аксарият іолларда тупроєнинг ивишига ва 
дамбанинг бузилишига олиб келиши мумкин. Шунинг учун бундай 
сув іавзалари ичига сув тœлдирилган юмшоє матоли (бризет, 
резинлашган мато) тœсšичлар билан жиіозланиши мумкин. 

 

 
Лиманлаб сујоришда лиман майдони šуйидагича аниšланади: 

 

бр
л M

WF 0= , га, 

 

бу ерда 0W –сув оšиб келиш майдонидан тœпланадиган сув іажми, м3; брM –

лиманлаб сујоришнинг брутто меъёри, м3/га;  
 

,FKh1000W б0 ⋅⋅⋅=  м3, 

 

 
 
  91-расм. Лиманнинг šирšимдаги кœриниши: 

А-тупроšли тœсšич; Б-юмшоš матоли тœсšич  
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бу ерда бh –баіорги маіаллий оєова сувларининг œртача šалинлиги, мм; K –

модуль коэффициенти; F -сув тœпланиш майдони, га. 
 
1 га лиманлаб сујориш майдонига 6-20 га сув тœплаш майдони 

кераклиги аниšланган. Шу іисоблардан лиманларнинг сони, улардаги 
сув šатлами єийматидан сув тœсšичларининг баландлиги šиймати 
аниšланади. 

Чиºинди сувлар билан су¼ориш. Чиºинди сувлар деганда 
фойдаланиш жойидан гидравлик услубда канализация ёрдамида 
узоºлаштирилган, инсонларнинг кундалик ³аётида, ишлаб чиºариш 
корхоналарида, чорвачилик комплексларида фойдаланилган сувлар 
тушунилади. Чиºинди сувлар ёрдамида экинларни су¼ориш к¢плаб 
чет эл давлатларида, жумладан, Австралияда (40%), Англияда (33%), 
Исроилда (30%) º¢лланилмоºда. Чиºинди сувлар билан су¼ориш 
му³им ³исобланадиган х¢жалик масалаларни, жумладан тупроºларни 
сув ва озуºа элементлари билан бойитиш, далага киритиладиган 
¢¼итлар ºийматини камайтириш, чиºинди сувларни тозалаш, ºишлоº 
х¢жалик экинларидан юºори ³осил олиш каби масалаларини ечиш 
имконини беради. 

Чиºинди сувлар келиб чиºиши б¢йича х¢жалик, ишлаб чиºариш, 
аралаш, чорвачилик ва тошºин сувларига фарºланади.  

Чиºинди сувлар таркиби кимёвий, бактериологик ва механик 
чиºиндилар, ишлаб чиºариш хусусиятлари, фойдаланиш меъёрлари, 
ё¼ин миºдори ва бошºа омилларга бо¼лиºдир.  

Улар таркиб жи³атидан ташºи му³итга таъсири, таркибидаги 
эриган модда ва ¢¼итлар б¢йича бир-биридан фарқ ºилади. Ишлаб 
чиºариш чиºинди сувларидан ташºари барча чиºинди сувлар 
су¼ориш учун яроºли ³исобланади. 

Чиºинди сувлар таркибида ¢симлик ривожи учун хавфли 
моддалар б¢лиши мумкин. Бу ³олда улар махсус сув тозалаш 
станцияларида зарарлилик миºдори рухсат этилган миºдордан 
ортмаслиги шарти бажарилгунча тозаланади. 

Чиºинди сувларнинг ҳар ºандай тури ³ам маълум бир 
технология асосида механик ва биологик тозалагичларда тозаланади. 

Механик тозалашда чиºинди сувлар т¢рлардан, ё¼ ушлагичлардан 
ва дастлабки тиндиргичлардан ¢тказилади. Чиºинди сувлар механик 
тиндиргич тизимига киритилишидан олдин ³аво кислороди билан 
бойитилса, механик тозалагични унумдорлиги 70% га ортади. 

Механик тозланган чиºинди сувлар су¼ориш учун º¢йилган 
талабларга жавоб бермаса, улар биологик тозалагичлардан 
¢тказилади. 

Биологик тозалаш табиий ва сунъий усулларда амалга 
оширилади. Табиий биологик тозалагичлар туркумига биологик 
³овузлар, сизилиш ва су¼ориш далалари киради. 

Су¼ориш тизимининг хусусиятлари. Чиºинди сувлар билан 
су¼оришда махсус су¼ориш тизими барпо этилади. Бу тизимнинг 
асосий элементи б¢либ де³ºончилик су¼ориш майдони (ДСМ) 
³исобланади. Бу майдонда чиºинди сувлар табиий тупроº-биологик 
тозаланади ва зарарсизлантирилади. 
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ДСМ лар 3 хил кўринишда бўлиши мумкин: йил давомида 
чиќинди сувларни ќабул ќилувчи ва суѓорувчи (механик таркиби 
енгил ва яхши сув сизилувчи тупроќларда); чиќинди сувларни йил 
давомида ќабул ќилувчи ва суѓоришни фаќат вегетация давридагина 
амалга оширувчи; чиќинди сувларни вегетация даврида ќабул 
ќилувчи ва суѓорувчи. 

ДСМ нинг майдони 10 га дан кам бўлмаслиги, майдон нишаблиги 
0,0005-0,01, сизот сувларини сатћи чуќур (> 5 м), тупроѓи кам 
унумдор ва фойданилмаётган ³амда сув сизилиш ќийматининг юќори 
бўлишлиги талаб ќилинади. 

ДСМ даги иншоотлар тизими (92-расм) тиндиргич ёки тозалаш 
иншоотларидан, насос станциясидан, ќувурлардан, биологик тозалаш 
³авзаларидан, суѓориш ва ташлама тармоќлардан, й¢ллар, ³имоя 
дарахтлари ва бинолардан ташкил топади. 

Суѓориш тармоќлари очиќ ва ёпиќ бўлиши мумкин. Сизот 
сувлари яќин  бўлган  майдонларда ва суѓориш  катта меъёрларда 
олиб борилганда ёпиќ зовур қурилади. 

Санитар-гигиеник шароитларга кўра, чиќинди сувлар билан  
бошоќли ва чорва-озуќа экинларини, бир ва кўп йиллик ўтларни, 
термик ишловдан сўнг истеъмол ќилинадиган  полиз экинларини 
(лавлаги, баќлажон, картошка), декоратив дарахтларни суѓориш 
тавсия этилади. Суѓориш тупроќ ичидан амалга оширилганда 
исталган экинларни етиштириш мумкин. 

Мавсумий суѓориш меъёрларининг ќиймати бошоќли экинлар 
учун 2-3 минг м3/га, ўтлар учун 3-5 минг м3/га ни ташкил этади. 
Суѓориш меъёрининг ќиймати эса, иќлимий, тупроќ мелиоратив 
шарт-шароитлардан ва ќишлоќ хўжалик экинларининг туридан келиб 
чиќќан ³олда 40-700 м3/га ни ташкил этади. 

Текисланган ва ер нишаби 0,001-0,02 бўлган майдонларда 
ёппасига экиладиган экинлар ер устидан поллаб ва бостириб 
суѓорилади. 

Кузги ва совуќ тушган даврларда ДСМ ларда тирќишли эгатлар 
ёрдамида суѓоришни ќ¢ллаш мумкин. 

Санитария нуќтаи-назаридан чиќинди сувлар билан суѓоришда 
тупроќ ичидан суѓориш усулини º¢ллаш тавсия этилади.  

Чорвачилик чиќинди сувларидан фойдаланиш. Чорва 
комплексларидан чиºадиган чиќинди сувлар физик-кимёвий ва 
санитар-гигиеник хусусиятлари билан бошќа чиќинди сувлардан 
фарќ ќилади. Улар таркиби бўйича ќарийб бир хил ћисобланиб, 
таркибида ўсимликни за³арловчи моддалар бўлмайди. 

Шу билан бирга бу чиќинди сувларда касаллик тарќатувчи 
бактериялар ва гижжа уруѓлари бўлиши мумкин. Шунинг учун ћам 
бу сувлар суѓоришга узатилишдан олдин 6-7 ой махсус ³авзаларда 
карантин муддатини ўташи керак. 
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92-расм. ДСМ да чиºинди сувлар 
билан су¼ориш схемаси: 
1-а³оли пункти; 2-коллектор; 3-механик 
тозалаш иншооти;  4-насос станцияси;  
5-ºувур; 6-³авза; 7-биологик тозалаш ³авзаси; 
8-таºсимловчи ºудуº; 9-су¼ориш тармо¼и;  
10-к¢чма су¼ориш ºувури; 11-сув чиºариш 
иншооти; 12-ташлама иншоот 

93-расм. Чорвачилик чиќинди 
сувларини суѓоришга тайёрлаш 
схемаси: 
1-чорвачилик комплекси; 2-т¢плаш 
иншооти: 3,6,8-насос станциялари;  
4-тиндиргич; 5-тиндирилган оºова 
³овузи; 7-тоза сув билан 
аралаштиргич; 9-су¼ориш майдони 

 
²озирда чорвачилик чиќинди сувларини суѓоришга тайёрлаш 

комплекслари мавжуд (93-расм). Бу комплексларда чиќинди сувлар 
тозаланмайди, балки зарарсизлантирилади. 

Бу сувлар (шарбат суви) ер устидан эгатлаб суѓориш усулида 
экин далаларига узатилади. 

Маданий яйловларни су¼ориш. Табиатнинг инжиºликларидан 
ºатъий назар чорва-озуºа экинларидан кафолатланган ³осил олиш 
учун серунум, маданий су¼ориладиган яйловларни ³осил ºилиш 
керак бўлади. 

Маданий яйловлар – бу чорва молларини боºиш учун суѓориш 
тармоќлари билан жићозланаган, жадал фойдаланиладиган серунум 
ќишлоќ хўжалик майдонидир. 

Маданий яйловлар чорва моллари саќланадиган жой яќинида 
(катта ќорамоллар учун 1,5-2,0 км, 6 ойгача бўлган бузоќлар учун 1 
км гача, ёш моллар ва ќўй-ќўзилар учун 2,5-3,0 км) ћосил ќилинади.  

Ушбу майдонларнинг кўлами фермер хўжалигининг чорва 
моллари сонидан келиб чиќќан ³олда, 2-3 шартли бош ќорамолга ўрта 
ћисобда 1 га яйлов майдони шартидан келиб чиќиб белгиланади. 
Ўлчамлари яйловни суѓориш учун ќабул ќилинган суѓориш техникаси 
кўрсатгичларидан келиб чиќиб ќабул ќилинади.     

94-расмда "Волжанка" русумли ёмѓирлатиб суѓориш машинаси 
ёрдамида суѓориладиган маданий яйлов схемаси келтирилган. 
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Чорва боºиладиган маданий яйлов ¢тларининг суѓориш режими 
одатдаги ќишлоќ хўжалик экинларининг суѓориш режимидан фарќ 
ќилади. Чунки, бунда майдонда чорва боºиш тугаши билан суѓориш 
ишлари амалга оширилади. Суѓоришда асосан 0,3-0,4 м ли тупроќ 
ќатламида нам тўплаш етарли эканлигидан суѓориш меъёрлари 300-
600 м3/га ºилиб белгиланади. Суѓориш эрта баћорда ћаво ћарорати 
15-170С бўлганда бошланиб, кеч кузгача давом этади.  

 

 
 

94-расм. "Волжанка" русумли ёмѓирлатиб суѓориш машинаси 
ёрдамида суѓориладиган маданий яйлов схемаси: 
1-сув манбаси; 2-насос станцияси; 3-таºсимловчи ºувур; 4-су¼ориш ºаноти 

 
 

Ем-хашак етиштириладиган маданий яйловларни суѓоришда 
одатда, ер устидан йўлаклаб суѓориш ќўлланилиб, бунда суѓориш 
меъёри 600-800 м3/га ни ташкил этади. ¡риладиган ўтларни тезроќ 
етиштириш маќсадида суѓориш ўт ¢рилишидан 5-7 кун олдин ёки ўт 
¢рилгач 2-4 кун кейин амалга оширилади. 

Зовур-ташлама сувлари билан су¼ориш. Су¼ориш 
майдонларининг тобора ошиб бориши билан чучук сувларга бўлган 
талаб ³ам тобора ортмоºда. Янги су¼ориш манбаларини излаб топиш 
³озирги куннинг долзарб муаммоси ³исобланади. Бу муаммони ечиш 
йўлларидан бири минераллашган зовур-ташлама сувларидан 
фойдаланишдир. 

²озирда коллектор-зовур тармоќларига келиб тушадиган зах ва 
ташлама сувлар ўн миллионлаб метр кубни ташкил этиб, уларнинг 
минерализацияси (2-7 г/л) унчалик юќори эмас ва шу билан бирга 
уларнинг таркибидаги сувда эриган ўѓитлар миºдори дарё 
сувлариникига нисбатан 2-5 баробар ортиќдир.  

Минераллашганлик даражаси юќори бўлган сувлар билан 
суѓоришда, албатта, су¼ориш майдонлари зовурланган ва суѓориш 
меъёрининг одатдагидан (20-30%) к¢п бўлишлиги маќсад мувофиќ 
ћисобланади. Бироќ бундай сувлар билан узоќ муддатда суѓориш 
тупроќларнинг ш¢рланишига олиб келади.  

Минераллашган зах ва ташлама сувлар билан суѓоришда, 
мунтазам равишда уларнинг минераллашганлиги ва сифати назорат 
ќилиниши мућим ћисобланади. 
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Зовур-ташлама сувларининг сифатини тезкорлик билан назорат 
ќилиш - умумий минерализация ш¢р ўлчагич ёрдамида, кимёвий 
таркиб эса ћар бир суѓориш тизимида маълум ћолатлар учун 
тузиладиган махсус графиклар асосида амалга оширилади. 

Минераллашган сувларнинг сифатини яхшилаш маќсадида уларга 
ќўшиладиган чучук сув миќдори ќуйидаги формуладан аниќланади: 

 

( )
CC
CCVV

−
−⋅

=
1

22
1 , 

 

бу ерда 2V –минераллашган сув ћажми, л; C –ћосил ќилиниши керак бўлган 

сувнинг минерализацияси, г/л; 1C –зовур-ташлама сувининг минерализацияси 

г/л; 2C –чучук сувнинг минерализацияси г/л. 
 

Минераллашган зовур-ташлама сувлари билан ер устидан 
(эгатлаб, ботириб) суѓориш усулини ќўллаш маќсадга мувофиќдир. 
Айниќса, улар шоли етиштириш орќали ш¢рланган ерларнинг 
шўрини ювишда самарали ћисобланади.  

       
 
Назорат саволлари 
 
1. Су¼ориш учун сув манбаларининг турлари ва уларнинг хоссалари. 2. 

Су¼ориш манбасининг сув режимини бошºариш шартлари. 3. Ер ости сув 
манбаларидан фойдаланиш ва улардан сув олиш мосламалари. 4. Ма³аллий оºова 
сув манбалари тœ¼рисида тушунча. 5. Лиманларнинг турлари ва ¢лчамлари. 
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2. ЗАХ ŠОЧИРИШ МЕЛИОРАЦИЯСИ 
 

2.1. ТУПРОЄЛАРНИНГ БОТЄОЄЛАНИШИ ВА ШЎРЛАНИШИ 
 

Тупроєларнинг шўрланиш сабаблари. Мелиорациянинг асосий 
вазифаларидан бири – тупроєнинг сув режимини ростлашдир. 
Чунки, тупроєнинг сув режими, ўсимлик ривожи учун зарур бўлган, 
тупроєнинг фаол єатламидаги іаво, иссиєлик, туз, микробиологик ва 
озуєа режимларига, яъни тупроєнинг асосий унумдорлик омилларига 
катта таъсир кўрсатади. 

Бу ўринда мелиорация єилинадиган ерларнинг сув мувозанатини 
билиш жуда іам муіимдир. 

Агар муайян майдоннинг шартли тасвир схемаси (95-расм) 
мисолида ёјин мувозанат тенгламасини тузадиган бўлсак, у єуйидаги 
кўринишда бўлади: 

 
умEПVSP +++= 0 , мм, 

 
бу ерда Р–ёјин; V–тупроє фаол єатламига сингиб кирган сув миєдори; П0–ер 
устидан саєланиб єолган сув миєдори; S–мувозанат майдонидан ташєарига оєиб 
кетган сув миєдори; Eум–тупроєдан ва ўсимликлар ёрдамида іавога бујланган сув 
миєдори. 
 
 

Юšоридан маълумки, 
муайян майдоннинг табиий 
намгарчилигини академик А. 
Н. Костяков тавсияси бўйича 
гидротермик коэффициент 
ёрдамида баіолаш мумкин. 

Гидротермик коэффициент 
(α) – тупроєнинг фаол 
єатламига сингиб кирган сув 
миєдорининг ( PV ⋅= µ ) умумий 
бујланиш (эвопотранспирация) 
миєдорига ( уТум ЕЕЕ += ) 
нисбатидир: 

умE
P⋅

=
µ

α , бунда α > 1 ёки   α < 1 бўлиши мумкин. 

Агар α > 1 бўлса, бундай ерлар ортиєча намиєєан ерлар (гумид 
зона) деб іисобланади. α > 1 бўлган ерларда єишлоє хўжалиги 
экинларини етиштириш учун асосан, тупроєнинг фаол єатламидаги 
намни єочириш ишлари олиб борилади. 

Агар α < 1 бўлса, бундай ерлар єурјоєчил ерлар (арид зона) деб 
іисобланади. α < 1 бўлган ерларда єишлоє хўжалиги экинларини 
етиштиришда, асосан, тупроєнинг фаол єатламидаги ўсимлик 

 

 
95-расм. Мувозанат майдонининг  
шартли тасвир схемаси 
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истеъмоли учун етишмайдиган намликни тўлдириш маєсадида 
сујориш ишлари олиб борилади. 

Бу іар иккала ер ўртасидаги (1,2 > α > 0,8) ерлар ўзгарувчан, 
турјун бўлмаган ерлар (субарид зона) деб іисобланади. Бундай 
ерларда єишлоє хўжалиги экинларини етиштириш учун табиий 
хўжалик шарт-шароитларига єараб иш олиб борилади.  

Юєорида єайд этилган табиий іар уч іолатдаги ерларда іам 
ортиєча намиєєан, ботєоєланган ва шўрланган майдонлар учрайди. 
Бу іолат єишлоє хўжалиги экинлари етиштириладиган майдонларни 
ишга яроєсиз єилиб єўяди. 

Унинг асосий сабаблари єуйидагилар іисобланади:    
I. Табиий омиллар: 
1.  Ёјин (єор ва ёмјир). Ёјадиган ёјин миєдорининг умумий 

бујланиш миєдоридан кўплиги (α > 1). Бу шароитда тупроєлар 
ортиєча намиєади ва ботєоєланади, аммо шўрланмайди, чунки кирим 
сувлари таркибида сувда эрийдиган тузлар деярли бўлмайди. 

2. Геоморфологик шароитлар – ернинг рельефи. Бу ўринда 
ортиєча намиєєан, ботєоєланган ва шўрланган ерлар бўлиб, табиий 
зовурланмаган нишабсиз ерлар іисобланади.  

3. Гидрологик шароитлар – маълум бир майдонларни ер усти 
(дарё, кўл) сувлари билан босиши (96-расм). Бу іолда ер усти 
сувлари билан єопланган майдон ортиєча намиєади ва ботєоєланади, 
агар сув таркибида туз миєдори кўп бўлса, бу ерлар шўрланиши іам 
мумкин. 

4. Гидрогеологик шароитлар – 
сизот сувларининг ер остидаги 
іаракати. Маълумки, В. М. 
Легостаев (1959 й.) тавсиясига 
кўра, дарё іавзаларини ернинг 
нишаблигига, тупроєларнинг 
геологик тузилишига іамда 
дарёлар текис єисмларининг 

шароитларига єараб, тўртта гидрогеологик зонага бўлиш мумкин (97-
расм). 

Биринчи гидрогеологик зона - ер усти сувларининг сингиб кириш 
зонаси. Бу зонанинг тупројига аксарият іолларда кўп миєдорда єум, 
шајал ва майда тошлар аралашган бўлади. Майда заррали 
єопламанинг єалинлиги 0,5-2 м келади. Нишаби катта, тупроєнинг 
сув ўтказувчанлиги, ер ости сувларининг оєими яхши. Бу ердаги 
сувлар ва улар таркибидаги тузлар оєова ёки сизот сувлари 
кўринишида пастки гидрогеологик зоналарга оєизиб юборилади. 
Натижада бу ерлар на шўрланади, на ботєоєланади. Бундай ерлар 
табиий зовурланган ерлар іисобланади. 

Иккинчи гидрогеологик зона – сизот сувларининг сиртга тепиш 
зонаси. Бу зонада майда заррали єават биринчи зонадагига нисбатан 
анча єалин бўлади. 1-4 м чуєурликдан кейин майда тошлар ёки єум 
єатлами бошланади. Бу зонадаги сизот сув оєимининг тезлиги 
биринчи гидрогеологик зонага нисбатан ўн марта кичик бўлади, бу 

 

 
 
96-расм. Дарё ўзанининг кўндаланг 
єирєим кўриниши 
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іолат сизот сувларининг дамланиб єолишига ва уларнинг маълум 
босим остида туришига олиб келади. Натижада сизот сувлари булоє 
ва чашмалар тарзида ер юзасига тепиб чиєади ёки пастликнинг, 
баъзан эса катта майдонларнинг ботєоєланишига сабаб бўлади, аммо 
шўрланмайди. 

 
 

 
 

97-расм. Гидрогеологик зоналар 
 

 
Учинчи гидрогеологик зона – сизот сувларининг тарєалиш 

(бујланиш) зонаси. Бу зонанинг тупроєлари юєоридаги иккала 
гидрогеологик гуруіларга нисбатан анча майда фракциялардан 
ташкил топади. Шунинг учун бу тупроєларнинг зовурланганлиги 
анча паст бўлади. 

Бу зонада ССС нинг нишаблиги 0,001-0,00015 бўлиб, сизот 
сувлар устки єатламининг іаракати сустдир. Устки єатламдаги сув 
узлуксиз бујланишга сарф бўлади, сарф бўлган бу сувнинг ўрнини 
пастки єатламлардан узлуксиз кўтарилиб турувчи сув тўлдириб 
боради, чунки сизот сувининг остки єатламлари босим остида турган 
бўлади, бу босим борган сари кучайиб боради. 

Бу зона сизот сувлари узоє муддат давом этган геологик даврда 
аста-секин шўрланган. Сизот сувларининг бундай шўрланишига, 
биринчидан, юєорида жойлашган гидрогеологик зонадан тузларнинг 
узлуксиз келиб єўшилиши, иккинчидан, бу сувларнинг бујланиш 
жараёнида туз концентрациясининг аста-секин кўпайиши сабаб 
бўлган. 

Тўртинчи гидрогеологик зона – соіил зонаси. Бу зона дарё 
террасалари (појоналари) аллювиал ётєизиєларидан бунёдга келган 
дарё соіил тупроєларини ўз ичига олади. 
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Бу зонада сизот сувлари режими дарёдаги сувнинг сатіига 
бевосита бојлиєдир. Дарё суви сатіининг тез-тез катта єийматларда 
ўзгариб туриши натижасида сизот сувлари іаракатининг йўналиши 
іам ўзгаради: тошєин пайтларида у дарёдан четга єараб, сув 
камайган пайтларда эса дарёга єараб катта тезликда силжиб туради. 
Бу іодиса соіил бўйи зонаси ерларидаги сизот сувлари устки 
єатламининг минераллашишини камайтиради. 

Сизот сувларининг ер ости іаракати натижасида ерларнинг 
шўрланиши олиб чиєиш конуслари мисолида, дарёларнинг сујориш 
майдонларига нисбатан юєори бўлган кўринишларида ва босимли 
сизот сувлари таъсирида намоён бўлади. 

Табиий омилларга, юєоридаги 
омиллардан ташєари, тупроєнинг 
механик таркиби, литологик 
єирєим таркиби ва ўсимлик іам 
мисол бўлади. Чунки тупроєнинг 
ортиєча намиєишига, 
ботєоєланишига ва шўрланишига 
бу омилларнинг іам алоєаси бор. 
Механик таркиби ојир тупроєлар, 
сув ўтказувчанлиги ёмон тупроє 
єатламлари кўпроє ортиєча 

намиєади ва шўрланади (98-расм). Ернинг юза єатламида 
ўсимликнинг бор-йўєлиги іам ер усти сувларининг оєишига ва 
тупроє сувларининг бујланишига катта таъсир кўрсатади. 

Юєорида єайд єилганимиздек, тупроєнинг шўрланиши ер усти 
ва ер ости сувларининг іаракати (геоморфологик жараёнлар) 
натижасида вужудга келар экан. Бундан ташєари, тупроєларнинг 
шўрланишига тузли тој жинсларининг шамол натижасида кўчиши ва 
туз тошларининг очиєликка чиєиб єолиши іам сабаб бўлади. 

Бирламчи шўрланиш деб тупроєнинг табиий жараёнлар 
натижасида шўрланишига айтилади. 

II. Сунъий омил: 
Сујориш-хўжалик омиллари. Тупроє фаол єатламини сунъий 

намлантириш (сујориш), кўпинча, сујориш сувларининг фаол 
єатламдан пастга сизиб ўтишига сабаб бўлади. Бундан ташєари, 
сујориш тармоєларида іам сувларнинг исроф бўлиш іоллари 
кузатилади. Бу сувлар сизот сувларига бориб єўшилиб, аксарият, кам 
табиий зовурланган ва сизот сув оєими ёмон сујориш майдонларида 
сизот сувлар сатіининг кўтарилишига олиб келади (99-расм). Шўр 
сизот сувларининг кўтарилиши тупроєларнинг ботєоєланишига ва 
иккиламчи шўрланишига олиб келади. Иккиламчи шўрланиш деб 
тупроєнинг сунъий жараёнлар натижасида шўрланишига айтилади. 

Ортиєча нам ва тузларнинг ўсимликка таъсири. Тузларнинг 
ўсимликларга таъсири турлича. Бу таъсир ўсимликларнинг кўпгина 
биокимёвий ва физиологик хоссалари, уларнинг сув ва озиєланиш 
режими іамда илдиз тармоји іолатининг бузилишида намоён бўлади. 

 

 
 

 
98-расм. Ерларнинг шœрланиши 
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Тупроєнинг шўрланиш 
таъсири остида ўсимликларда 
фотосинтез ва нафас олиш 
интенсивлиги сезиларли 
даражада камаяди, модда 
алмашинуви сусаяди. 
Тупроєнинг шўрланганлик 
даражаси ортиши билан 
ўсимликдаги єурує модда 
камроє тўплана бошлайди, 
ўсимликларнинг ўсиш 
давридаги умумий сув сарфи 
камайиб боради. Бунинг 

сабаби шуки, тупроји шўрланган жойдаги ўсимликларда умумий 
бујланиш юзаси, айниєса, барг сиртининг юзаси жуда кичрайиб 
кетади. Тупроєнинг шўрланганлик даражаси ортиши билан майдон 
бирлигига тўјри келадиган ўсимлик сони іам камаяди. 

Тузларнинг ўсимлик сув режимига зарарли таъсири уруј униб 
чиєєан пайтдан бошланади. 

Тупроє шўрланган бўлса, урујларнинг нам тортиши жуда 
секинлашади. Уруј яхши униб чиєиши учун намлик зарур бўлган 
даражагача кўтарила олмайди. Шу сабабли урујнинг униб чиєиши 
анча секинлашади ёки бутунлай униб чиємайди.  

Тупроєнинг шўрланганлиги ўсимликларнинг ўсиш даврида іам ўз 
таъсирини кўрсатади. Сув озиє моддалар билан бирга (ўсимликнинг 
сўриш кучи іисобига) илдиз тукчалари орєали сўрилади. 
¡симликнинг сўриш кучи тупроєнинг сув тутиб туриш кучидан катта 
бўлгандагина сув сўрилади. Тупроєнинг сув тутиб туриш кучи тупроє 
эритмасининг осмотик босими билан аниєланади. Бу куч катта 
миєёсда ўзгариб туриши мумкин. Тупроєда єанчалик туз кўп ва 
намлик оз бўлса, унинг сув тутиб туриш кучи іам шунчалик катта 
бўлади. 

¡симликларнинг сўриш кучи ташєи муіит шароити, 
ўсимликларнинг тури, хили ва ёшига єараб ўзгариб туради. 
Шўрланмаган тупроєларга нисбатан шўрланган тупроєларда 
экинларнинг сўриш кучи ўн баробар юєори бўлади. 

Тупроєнинг шўрланиш даражасининг ортиши билан тупроє 
эритмасининг осмотик босими ўсимликнинг сўриш кучидан ортиб 
кетади. Шу сабабли ўсимликларнинг сув ичиши єийинлашади. 
Тупроєнинг физиологик єуруєлиги деб аталадиган шароит вужудга 
келади. Бунда тупроєда намлик бўлишига єарамай, ўсимлик етарлича 
сув ича олмайди. Натижада, унинг іаёт фаолияти ёмонлашади, 
ривожланиши секинлашади. 

Шўрланган тупроєларда тузлар ўсимликнинг тўєима ва 
органларига кириб боради, тузларнинг кириши іужайра 
протоплазмасининг ўтказувчанлиги билан ростланади. А. А. Рихтер 
фикрича, туз концентрацияси муайян миєёсга етгунча илдиз 
тўєималарининг туз ўтказмаслиги саєланиб туради, шундан кейин 

 

99-расм. Даврлар бўйича сизот сувлари 
сатіининг œзгариш динамикаси 
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тузлар «тешиб ўтади» ва ўсимликни заіарлайди ва ўсимликларнинг 
минераллар билан озиєланиши кескин бузилади.  

Тупроєнинг шўрланиши єишлоє хўжалиги ўсимликларининг 
илдизига іам салбий таъсир кўрсатади. Тупроєнинг пастки єаватида 
туз зонаси кўп бўлса, илдизнинг чуєурлашиши анча єийинлашади. 
Тузлар, айниєса, нормал сода (Na2CO3) илдизларни ўйиб юборади, 
натижада, илдиз шилимшиєланиб єораяди ва нобуд бўлади. 

Тупроєда сувда эрийдиган оддий тузларнинг концентрацияси 
ортиб кетиши натижасида ўсимликларнинг ўсиши секинлашади, 
барглар сўлиб єурий бошлайди. Тупроє кучли заіарланганда 
œсимликларнинг барги сарјаяди, уларда туз дојлари пайдо бўлади. 
Бундай барглар кейинчалик тўкилади. 

Экинларнинг туз таъсирига чидамлилиги – тупроє таркибидаги 
туз миєдори ва тупроє эритмаси концентрацияси экинларнинг 
нормал ўсиши ва ривожланишига іамда юєори іосил олишга зарар 
етказмайдиган энг катта миєдоридир. 

Экинларнинг туз таъсирига чидамлилиги:  
– ўсимликларнинг тури, хили, нави ва ёшига; 
- тупроєнинг тури ва ундаги тузларнинг таркибига; 
- тупроєнинг намлик даражасига; 
- тупроєдаги озуєа моддалар миєдорига; 
- жойнинг иєлимий шароитларига бојлиєдир. 
Бу омиллардан тупроєнинг намлик даражаси ўсимликларнинг туз 

таъсирига чидамлилигининг муіим омили іисобланади. Тупроє 
єанчалик нам бўлса, эритмасининг концентрацияси шунча паст ва 
экинларнинг туз таъсирига чидамлилиги шунча юєори бўлди. 
Аксинча, тупроєнинг намлиги камайиши билан тупроє эритмасининг 
концентрацияси (тупроєдаги тузлар миєдори ўзгармаганда) 
кўтарилади ва ўсимликларнинг туз таъсирига чидамлилиги камаяди. 
Тупроєда намлик етишмаса, озгина туз іам ўсимликка ёмон таъсир 
этади. 

ªуйидаги 32-жадвалда турли хил ўсимликларнинг туз таъсирига 
чидамлилиги келтирилган. 

 
 

32-жадвал. Экинларнинг туз таъсирига чидамлилиги 

Экинларнинг туз 
таъсирига 

чидамлилиги 

ªишлоє хўжалиги 
экинларининг номи 

Хлор ионининг йўл 
єўйилган миєдори, 

% іисобида 

жуда чидамсиз Мош, ловия, нўхат, ёш беда 0,005-0,006 
кам чидамли Беда, картошка, терак, олма 0,008-0,015 

сал чидамли 
£ўза (ингичка толали), сули, 
бујдой, маккажўхори, 
помидор, тариє, арпа, тут  

0,015-0,03 

чидамли 
Лавлаги, шабдар, оєжўхори, 
тарвуз, анор, јўза, етмак, 
єўймия 

0,03-0,05 

анча чидамли Кунгабоєар, шоли, єайрајоч, 
акация, єора саксовул 0,05-0,07 
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Шўрланган ерларга биринчи йил туз таъсирига чидамли экин 
танлашнинг аіамияти катта. ¡симликларнинг туз таъсирига 
чидамлилигини ошириш чоралари ваєтинчалик бўлиб, унчалик яхши 
натижа бермайди. Шу сабабли, шўрланган тупроєларнинг тупројини 
чуєур ва яхшилаб шўрсизлантириш іамда ерларни тубдан 
мелиорация єилиш єишлоє хўжалиги экинларидан юєори іосил 
олишнинг асосий воситаси іисобланади. 

32-жадвалдан к¢риниб турибдики, экинларнинг туз таъсирига 
чидамлилиги турлича. Агар фаол ºатламдаги тузлар миºдори ш¢р 
ювиш орºали рухсат этилган миºдоргача камайтирилмаса, 
экинларнинг ³осилдорлиги паст б¢лиши, туз таъсирига чидамсиз 
экинлар эса нобуд б¢лиши мумкин (33-жадвал). 

 
 

33-жадвал. ФАО б¢йича 0-100 см ш¢рланган тупроº ºатламида  
ш¢рланиш даражасининг  экин ³осилдорлигига таъсири 

ЕСе, dS/m Экин тури 
2 4 6 8 12 16 

Техник ²осилга нисбатан % ³исобида 

Арпа    100 80 60 
£¢за    98 78 57 
Шакар лавлаги    94 71 47 
Кузги бу¼дой   100 86 57 29 
Шоли  88 63 38   
Маккаж¢хори (дон) 96 72 48 29   

Полиз       
Лавлаги  100 82 64 27  
Помидор  86 67 48 10  
Карам  80 53 27   
Картошка 96 72 48 24   
Чучук ºалампир 93 65 37 8   
Пиёз 87 55 23    
Сабзи 86 58 30 1   

Озуºа       

Беда 100 86 71 57 29  

Бо¼, узум       

¡рик 90 43     
Узум 95 76 57 38   
Олх¢ри 91 55 20    

Эслатма: тупроº ш¢рланиши т¢йинган тупроº экстрактининг электр ¢тказувчанлиги 
б¢йича ба³оланган 

     
 - 100% ³осил  - ³осил нобуд б¢лган 
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Тупроєдаги тузларнинг таркиби, хоссалари, ерларнинг 
шўрланиш хили ва даражаси. ªишлоє хўжалиги экинларининг 
нормал ривожланишига тўсєинлик єиладиган миєдорда сувда осон 
эрийдиган тузи бўлган барча ерлар шўрланган тупроєлар дейилади. 

Бу тупроєларнинг устки ёки остки єатламларида сувда осон 
эрийдиган кўп миєдордаги минерал тузлар бўлади.  

Шўрланган ерлар иккита гуруіга бўлинади: 
1. Шўрхок ва шўрхоксимон ерлар. 
2. Шўртоб ва шўртобли ерлар. 
Ернинг устки єатламида сувда эрийдиган жуда кўп миєдорда 

тузи бўлган ерлар шўрхок ерлар дейилади ва унда экин ривожлана 
олмайди. Шўрхок ерларнинг устки єатламидаги тузларнинг миєдори, 
одатда 1-2% дан 10-20% гача бўлади. 

Таркибида тузлари оз бўлган, устки (0-30 см) єатламида туз 
тўпланадиган тупроєлар шўрхокли, ўрта ва остки (30-100 см) 
єатламида туз тўпланадиган тупроєлар шўрхоксимон ерлар дейилади. 

Шўрхоксимон тупроєнинг ўсимлик илдизи ривожланадиган 
єатлами таркибида 0,3-0,8% сувда эрийдиган тузлар бўлади. 
Шўрхокли ерларда эса шœрхоксимонлардан кœп, лекин шўрхокларга 
єараганда тузлар кам миєдорда бўлади. 

Таркибидаги сувда эрийдиган тузларнинг миєдори 0,3% дан кам 
бўлган тупроєлар шўрланмаган тупроєлар дейилади. Тупроєдаги туз 
0,8% га етганда, одатда єишлоє хўжалиги экинлари нобуд бўла 
бошлайди. 100-200 см єатламда сувда эрийдиган тузларнинг миєдори 
0,3% дан кўп бўлган ерлар чуєур шўрланган ³исобланади. Шўрхок 
тупроєларнинг кимёвий табиатини морфологик аломатлар кўп 
жиіатдан характерлаб беради. Шу аломат ва ташєи кўринишига 
єараб шўрхок тупроєларни єуйидагиларга бўлиш мумкин:  
1. Іўл шўрхоклар. Унинг сирти зич ва нам бўлиб, кўпинча єорамтир 
тусда бўлади. ªурує ваєтларда унинг юзасида шишасимон туз єобиє 
пайдо бўлади. Бу єатлам сизот сувининг яєин жойлашганлиги, 
шунингдек, гигроскопик тузлар – кальций хлорид (CaСl2), магнезиал 
тузлар (MgСl2, MgSO4) нинг кўп бўлиши туфайли іосил бўлган. 
2. ªатєалоєли шўрхоклар. Буларда іам ССС юєори жойлашган, 
юзасида туз єатєалоји бор. ªатєалоєда оєиш тусдаги хлорид ва 
олтингугурт тузлари сиртга тепган бўлади. 
3. Майин шўрхоклар. Устки єатлами лўппи массадан иборат бўлиб, 
юрганда оёє бир оз ботиб кетади. Бундай єатлам кўп миєдорда туз, 
асосан, натрий сульфат таъсирида іосил бўлади. Натрий сульфат сув 
зарралари билан кристалланиб, (Na2SO4 10H2O іолатда) єотади. 
Бундай шўрхокларнинг устки єатламларидаги тузларнинг умумий 
миєдори 5-15% га боради. 
4. ªора шўрхоклар. Бундай шўрхокларнинг юзаси єорамтир бўлади. 
Ёмјир ёєєанида ёки сујоришдан кейин бундай ерларда тупроєєа 
сингиб кирмайдиган єора суюєлик кўлмаклари пайдо бўлади. Бунга 
сабаб тупроєда сода (Na2CO3) бўлишидир. Сода тупроє гумусини 
эритади ва эритманинг ранги єораяди. Шунингдек, сода тупроєни 
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чанглатиб (дисперсиялантириб) юборади ва уни деярли сув 
ўтказмайдиган єилади.  

Сингдирувчан комплексда жуда кўп натрий бўлган тупроєлар 
шўртоб ва шўртобли тупроєлар дейилади. Бундай тупроєлар ўзига 
хос морфологик тузилиши ва анча ноєулай физик-кимёвий 
хоссалари билан характерланади. Шўртоб тупроєларда сингиган 
натрий манбаи бўлиб, шўрхок жойларда тўпланадиган нейтрал 
тузлар – хлоридлар ва сульфатлар таркибидаги натрий іисобланар 
экан. 

Тупроє эритмасида натрийли тузлар кўпроє бўлса, тупроєнинг 
сингувчи комплексига натрий ионининг кириш жараёни рўй беради. 
Бу ион комплекс таркибидан кальций ионини сиєиб чиєаради. 

Агар натрийнинг Ca+Mg га нисбати (м-экв іисобида) 4 га тенг 
ёки ундан катта бўлса, тупроєнинг бундай шўртобланиш жараёни 
шиддат билан боради. Юєоридаги нисбат 4 дан кам бўлса, 
натрийнинг сингиши єийинлашади. Тупроєда кальций (карбонат ёки 
сульфат іолидаги) кўп бўлса, одатда, тупроє шўртобланмайди. 

Агар шўртобланган тупроє сув (ёјингарчилик, сујориш, шўр 
ювиш) таъсирида тузсизланиш жараёнига учраса ёки унинг 
таркибидаги сувда эрувчан тузлар электролитларнинг 
концентрацияси маълум миєдор (электролитик порог – тупроє 
эритмасидаги электролитларнинг тупроє коллоид ва лойєа 
зарраларининг єуюєлашиб (коагулланиб) йирикроє бўлакларга 
айланиши учун етарли минимал концентрацияси) дан камайиб кетса, 
тупроєнинг физик-кимёвий хоссаси ёмонлашади. 

Бунга сабаб тупроє дисперсацияси (агрегатнинг ташкил этувчи 
элементларга ажралиб кетиши натижасида тупроєнинг 
кукунланиши), тупроє сингувчи комплексининг парчаланиб, кремний 
(IV) оксиди, темир (III) оксиди ва алюминий оксиди каби инерт 
оксидларга айланиши іамда сода іосил бўлиши ва тупроєда 
ишєорий муіитнинг вужудга келишидир. 

Таєир тупроєлар шўртоб тупроєларнинг алоіида бир тури бўлиб, 
улар жазирама саіро иєлим шароитида бунёдга келган. Саіро 
зоналарида автоморф таєир тупроєлар икки гуруіга бўлинади: а) 
таєирлар; б) таєирли тупроєлар. 

Ривожланиш шароити ва хоссаларига кўра ўтувчи - ўтлоє-таєир 
тупроєлар іам учрайди. 

 Таєирлар ва таєирли тупроєлар дарё устки террасалари ва саіро 
зонасидаги тој этаклари тупроєларидир. Таєирлар жуда зич, ишлов 
бериш жуда єийин ва сирти деярли сув ўтказмайдиган ва ёрилиб 
кетган бўлади. Улар таркибидаги чиринди миєдори 1% дан кам, азот 
0,1% дан кам, фосфор 0,1% дан кўп, ишєорлилиги катта (pH=9-10), 
ўлчами 0,01 мм дан кам, майда заррали тупроєлар 90-95% га етади, 
кўпинча, устки єатлами шўртоб бўлиб, сирти ялтироє жигарранг, 
малла тусда бўлади. 

Таєирли тупроєлар іам таєирлар каби ноєулай хоссага эга 
бўлса-да, буларда ўша хоссалар анча кучсиздир. 1-2 см єалинликдаги 
јовак єобиє остида 10-15 см єалинликдаги горизонт жойлашган. 
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Таєир тупроєларнинг сирти бир жинсли эмас, баъзи жойларда 
полигонал дарзлар учрайди. 

¡тлоєи таєир тупроєлар тупроєнинг сизот сувлари билан кучсиз 
ивиши натижасида ривожланади (сизот сув сатіи 3-5м дан чуєур). 
Бу тупроєлар ўтувчи бўлиб, таєир ва ўтлоєи тупроєлар 
оралијидадир. Булар ўтлоєи тупроєларнинг баъзи аломатларини 
(устки єатлам таркибида 1 дан 3% гача гумус бор) саєлаш билан бир 
ваєтда таєирга айланиб єолади. 

Шўрхок ва шўртоб тупроєларда сувда эрувчан тузларнинг 
таркиби турли-туман бўлиши мумкин. Шунга єарамай, бу тузлар, 
асосан, šуйидаги катион ва анионлардан іосил бўлади. Бу катион ва 
анионлар бир-бири билан бирикиб, єуйидаги ўн икки хил сувда 
эрувчан тузларни іосил єилади: 

 
Тупроєларда учрайдиган сувда эрувчан тузларнинг таркиби 

 
NaCl 

(ош тузи) 
Na2SO4 

(глаубер тузи) 
Na2CO3 

(кир сода) 
NaHCO3 

(ичимлик сода) 

MgCl2 
(магний хлорид) 

MgSO4 

(магний сульфат) 
MgCO3 

(магний карбонат) 
Mg(HCO3)2 

(магний бикарбонат) 

CaCl2 
(кальций хлорид) 

CaSO4 

(гипс) 
CaCO3 

(оіак) 
Ca(HCO3)2 

(кальций бикарбонат) 

 
Эслатма: Чизиєдан юєоридаги тузлар кўпроє зарарли тузлар ³исобланади 
 
Бу тузлардан бирортаси іам єишлоє хўжалиги ўсимликларининг 

нормал ривожланиши учун бевосита зарур эмас. Холбуки, уларнинг 
кўпчилиги экинларни нобуд єилиши мумкин, шу сабабли улар 
зарарли тузлар дейилади. 

Тузларнинг айрим олинган єишлоє хўжалиги экинларига 
зарарлилик даражаси бўйича šуйидаги тартибда жойлаштириш 
мумкин:  

 
Тузлар Na2CO3 NaCl MgSO4 NaHCO3 Na2SO4 

Зарарлилик  
даражаси 10 5-6 3-5 3 1 

  
Тузларнинг ўсимликларга зарарли таъсири маълум даражада 

сувда эрувчанлигига іам бојлиє (34-жадвал). 
Туз аралашмалари ўсимликларга унча зарарли таъсир 

кўрсатмайди, іатто анча юєори концентрацияда бўлганида іам 
алоіида олинган зарарли тузларникига єараганда кам бўлади. Бундай 
іодиса тузлар антагонизми деб аталади. Энг кучли антагонистлар– 
натрий ва кальций катионларидир. 

Мелиорация ишларида тупроšнинг шўрланиш даражаси ва хили 
(типи) лабораторияларда тупроšни кимёвий таілил šилиш йўли 
(сувли сўрим таілили) билан аниšланади. 
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34-жадвал. Тузларнинг сувда эрувчанлиги 
оС да эрувчанлиги, г/л № Тузларнинг номи Кимёвий 

формуласи 0оС 20оС 
1. Кальций хлорид CaCl2 598 745 
2. Магний хлорид MgCl2 525 545 
3. Натрий хлорид NaCl 357 360 
4. Магний сульфат MgSO4 267 360 
5. Натрий карбонат Na2CO3 7 215 
6. Натрий бикарбонат NaHCO3  96 
7. Кальций сульфат CaSO4 1,76 2 
8. Магний карбонат MgCO3  0,106 
9. Кальций карбонат CaCO3 0,81 0,014 

 
Сувли сўрим билан одатда šуйидагилар: 1) тупроš эритмасининг 

реакцияси; 2) тупроšнинг ишšорийлиги; 3) хлор-ион; 4) сульфат-ион 
(SO4-анион); 5) сульфатли гидрокарбонат аниони; 6) магний; 7) 
кальций; 8) сувда эрийдиган тузларнинг жами (šуруš ёки šаттиš 
šолдиš) аниšланади. Таілил техникаси мураккаб бўлганлиги учун, 
одатда, натрий иони сувли сўримда аниšланмайди. 

Бу ионнинг миšдори тузли эритма анион эквивалентлари 
йијиндисидан катион эквивалентлари йијиндисининг айирмаси 
бўйича іисоблаб топилади. Лабораторияда аниšланган ушбу 
šийматлар бўйича тупроšларнинг шўрланиш хили ва даражаси 
аниšланади (35-жадвал).  

 
35-жадвал. Анион ва катионлар бўйича тупроšнинг 

 шўрланиш хили (Н. И. Базлевич, Е. И. Панков, 1972 й.) 

№ Шўрланиш хили Нисбат Šиймат 

1. Хлоридли Cl:SO4 2,5 
2. Сульфат-хлоридли Cl:SO4 2,5-1,0 
3. Хлорид-сульфатли Cl:SO4 1,0-0,8 
4. Сульфатли Cl:SO4 0,3 
5. Сульфат (хлорид) – 

гидрокарбонатли HCO3:Cl(SO4) 1 

6. Натрийли Na:Mg 2 
7. Магний-натрийли Na:Mg 2-1 
8. Натрий-магнийли Na:Mg 1-0,5 
9. Магнийли Na:Mg 0,5 
 
Šуйидаги 36-жадвалда тузларнинг тупроš фаол šатламида йўл 

šўйилган миšдорлари келтирилган. 
Тузлар миšдори тупроš фаол šатламида ушбу 36-жадвалдаги 

кўрсаткичлардан ортиб кетиши тузларни ўсимлик ривожига акс 
таъсири бошланишини (порог токсичности) билдиради. 

В. А. Ковда ва В. В. Егоровлар тавсиясига кœра, тупроšларнинг 
шœрланиш даражаси бœйича таснифи, сифат ва миšдор жиіатидан 
аниšлаш усулида, тупроšдаги жами тузлар, хлор ва сульфат ионлари 
бўйича берилган (37-жадвал). 
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36-жадвал. Тупроš фаол šатламида тузларнинг йўл š¢йилган миšдорлари, % 

Шу жумладан, ионлар № Тупроšнинг  
шўрланиш хили 

Тупроšдаги 
жами тузлар 

миšдори Cl- Na+ HCO3
- SO4

- 

1.  Хлоридли 0,05 0,02 0,026 - - 
2.  Сульфат-хлоридли 0,05 0,02 0,026 - 0,01 
3.  Хлорид-сульфатли 0,10 0,02 0,026 - 0,07 
4.  Сульфатли (кам 

миšдорда гипсли) 0,15 0,02 0,026 - 0,02 

5.  Сульфатли (кўп 
миšдорда гипсли) 0,15 0,02 0,026 - 0,08 

6.  Содали 0,05 0,01 0,026 0,08 0,01 
7.  Хлорид-содали ва 

сода-хлоридли 0,10 0,01 0,026 0,08 0,01 

8.  Сульфат-содали ва 
содали 0,15 0,01 0,026 0,08 0,02 

9.  Сульфат-хлорид-
гидрокарбонатли 0,15 0,01 0,026 0,08 - 

 
Тупроєларнинг шўрланиш даражасини тузли єатламларнинг 

жойлашиш чуєурлигига, тупроєнинг юза кўриниш ³олатига ва 
ўсимликнинг ривожига єараб аниєлаш мумкин. 

Тузли єатламларнинг жойлашиш чуєурлиги (тупроє о¼ирлигига 
нисбатан сувда эрийдиган тузларнинг миєдори 0,3% дан кўп) га 
єараб тупроєларнинг шўрланиш даражаси А. Н. Розанов тавсияси 
бўйича єуйидагича: 
1. Шўрланмаган (чучук) тупроєлар – 150-200 см чуєурликкача сувда 

эрийдиган тузлар (0,3% дан кам) ва гипси йўє тупроєлар. 
2. Кучсиз шўрланган тупроєлар – 80-120 см чуєурликда туз 

чиєадиган тупроєлар. 
3. Ўртача шўрланган тупроєлар – 30-80 см чуєурликда кўп туз 

чиєадиган тупроєлар. Бундай ерларда гипс єатлам 120-150 см 
чуєурликда ва ундан юза жойлашади. 

4. Кучли шўрланган тупроєлар – 5-30 см чуєурликдан бошлаб кўп 
туз чиєадиган ер. 

5. Шўрхок тупроєлар – энг устки єатламдан бошлаб жуда кўп (1% 
дан кўп) туз бор ерлар. 

Тупроєнинг юза кўриниш ³олати ва ўсимликларнинг ривожига 
єараб тупроєнинг шўрланиш даражаси єуйидагича: 
1. Шўрланмаган (чучук) тупроєлар – ўсимликнинг ривожи нормал ва 

тузнинг сиртга тепиши кўринмайди. 
2. Кучсиз шўрланган тупроєлар – баъзи жойларда ўсимлик яхши 

ривожланмаган ва жўяк юзига туз сал-пал тепган бўлади. 
3. Ўртача шўрланган тупроєлар – ўсимлик ўсмай єолган жойлар ва 

тузнинг сиртга тепиш жойлари кўзга яєєол ташланади. 
4. Кучли шўрланган тупроєлар – ўсимликнинг ривожи жуда ёмон ва 

ўсимлик ўсмай єолган жойлар анча. Тупроєнинг устки 
єатламидаги тузлар кўзга ўз ранги билан яєєол ташланади. 

5. Шўрхок тупроєлар – ўсимлик буткул нобуд бўлган ва туз єоби¼и 
ёки лўппи масса ³осил бўлган тупроєлар. 
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37-жадвал. Тупроšнинг шўрланиш даражаси бўйича таснифи 

Шўрланиш хили Шўрланиш 
даражаси Жами 

тузлар Cl- SO4
-- Жами 

тузлар Cl- SO4
-- 

 Хлоридли Сульфат-хлоридли 
шўрланмаган 
 

0,05

- 

0,01

0,30 

0,006

0,12 

0,20

- 

0,01

0,30 

0,014-0,04

0,3-0,9 
кучсиз 
шўрланган 

0,15-0,30

- 

0,01-0,03

0,3-1,0 

0,006-0,02

0,12-0,40 

0,20-0,30

- 

0,01-0,09

0,3-0,9 

0,014-0,04

0,3-0,9 
ўртача 
шўрланган 

0,30-0,50

- 

0,03-0,1

0,3-1,0 

0,02-0,06

0,12-0,40 

0,30-0,60

- 

0,03-0,10

0,9-2,8 

0,04-0,12

0,9-2,5 
кучли 
шўрланган 

0,50-0,80

- 

0,10-0,25

3,0-7,0 

0,06-0,13

1,2-2,8 

0,60-1,0

- 

0,1-0,23

2,8-6,5 

0,12-0,26

2,5-5,5 
шўрхоклар 0,80

- 

0,25

7,0 

0,13

2,8 

1,0

- 

0,23

6,5 

0,26

5,5 
 Хлорид-сульфатли Сульфатли 

шўрланмаган 0,20

- 

0,01

0,30 

0,07

1,5 

0,30

- 

0,01

0,30 

0,16

3,4 
кучсиз 
шўрланган 

0,25-0,40

- 

0,01-0,03

0,3-0,8 

0,07-0,19

1,5-4,0 

0,30-0,60

- 

0,03

0,6 

0,16-0,19

3,4-4,0 
ўртача 
шўрланган 

0,40-0,70

- 

0,03-0,1

0,8-2,7 

0,19-0,34

4,0-7,0 

0,60-1,0

- 

0,07

2,0 

0,29-0,48

4,0-10,0 
кучли 
шўрланган 

0,70-1,20

- 

0,10-0,23

2,7-6,4 

0,34-0,48

7,0-10,0 

1,0-2,0

- 

0,12

3,5 

0,48-0,86

10,0-18,0 
шўрхоклар 1,20

- 

0,23

6,4 

0,48

10,0 

2,0

- 

0,12

3,5 

0,86

18,0 
Изоі: тузларнинг миšдори суратда - % да, махражда – мг.экв да берилган 
 
Критик чуšурлик ва šуритиш меъёрлари. Тупроєнинг ўсимлик 

œсадиган фаол šатламида маълум миєдорда іаво ва унинг таркибида 
кислород ва карбонат ангидрид гази бўлиши керак. Іаво 
миєдорининг іажми 20-21%, бунда, карбонат ангидрид гази 2-3% дан 
ортиє, кислород миєдори 15% дан кам бœлмаслиги маєсадга 
мувофиєдир. Бу шарт ўсимлик илдиз šатламидаги намликнинг энг 
кўп миšдорини белгилайди (38-жадвал). 

Ўсимликларни етиштиришда энг маšбул намлик миšдори муіим 
ўрин тутади. Энг маšбул намлик ўсимликнинг ривожланиш 
фазаларига, фаол šатлам šалинлигига šараб белгиланади. Бу намлик 
šийматини саšлаш, аввало, ўсимликнинг сув истеъмолига, ёјин 
миšдорига, сунъий сујориш šатламига ва сизот сувларининг 
капиллярлар орšали фаол šатлам таркибига келиб šўшилиш 
šийматларига бојлиš. Намликнинг камайиши ўсимлик сув 
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истеъмолининг камайишига олиб келади. Шуларни іисобга олган 
іолда кўпгина šишлоš хўжалиги экинларини етиштиришда зах 
šочириш ишлари šўлланилаётган майдонлар тупројининг энг маšбул 
намлиги јовакликнинг 40-80% ини ёки чегаравий нам сијимининг 
0,6-1 šисмини ташкил этиши керак. 

 
 

38-жадвал. Ўсимлик илдиз šатламидаги маšбул іаво ва  
намлик миšдорлари, % іисобида 

Намлик Ўсимликнинг тури Іаво 
энг кўп энг кам 

Ўт ўсимликлар 15-20 70-85 50-60 
Бошоšли ўсимликлар 20-30 70-80 40-45 
Илдиз мевали 
ўсимликлар 35-40 60-65 40-45 

 
Тупроšнинг нам сијими, іавога тўйиниши ва шўрланиши сизот 

сувларининг сатіига жуда іам бојлиš. 
Шўрланган ерларда тупроš иккиламчи шўрланишининг олдини 

олиш учун сизот сувлар сатіини шундай бир чуšурликда ушлаб 
туриш керакки, бу іолда вегетация давридаги ялпи сув алмашинуви 
(аэрация зонаси билан сизот сувлари зонаси ўртасидаги) манфий 
бўлиши керак. Бу šиймат Б. Б. Полынов тавсияси бўйича «критик 
чуšурлик» деб юритилади. Критик чуšурлик тупроšнинг механик 
таркибига, тузилишига, капиллярлик хусусиятларига, сизот 
сувларининг шўрланиш даражасига ва иšлимий кўрсаткичларга (іаво 
іарорати ва бујлантиришга) бојлиš бўлиб, олимларнинг фикрича, у 
турли šийматларга эгадир. 

Б. Б. Полынов (1930) тавсияси бўйича сизот сувларининг критик 
чуšурлиги, «сизот сувларининг сатіи билан ер юзаси ўртасидаги 
шундай бир масофаки, бу масофанинг камайиши тупроšларнинг 
шўрланишига сабаб бўлади» деган маънони англатади. 

Н. М. Решёткина ва Х. И. Якубов (1978) ларнинг фикрларига 
кўра, бу тушунча 1914 йилда М. М. Бушуев томонидан šишлоš 
хўжалиги экинларининг іосилдорлигини ССС га нисбатан аниšлаш 
жараёнида киритилган.   

Критик чуšурлик деган тушунча Н. Н. Банасевич (1934), Л. П. 
Розов (1936), В. А. Ковда (1937) лар томонидан ³ам берилган. М. М. 
Крылов (1936), В. А. Ковда (1946) ва В. А. Приклонский (1948) лар 
тавсияси бўйича критик чуšурлик ССС нинг ер сатіидан шундай 
жойлашган šийматики, бу іолда сизот сувларининг бујланиш 
жараёни бошланиб, уларнинг минералланиши кучаяди. 

В. В. Егоров ва Г. В. Захарьина (1956) лар критик чуšурликда 
тупроš устки šатламининг шўрланиш миšдори энг катта миšдорга 
эришади деб іисоблайдилар. 

И. И. Антипов-Каратаев (1940) Вахш воіаси шароитида мутлаš ва 
нисбий критик чуšурликлар тушунчасини беради. Мутлаš критик 
чуšурлик – сујориш шароитида тупроšнинг капилляр  кўтарилиш 
чегараси тупроšнинг ер юза šатламига етадиган šиймат. Нисбий 
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критик чуšурлик сујориш ишларини тўјри олиб борганда иккиламчи 
шўрланиш эндигина намоён бўладиган šиймат. 

В. Р. Волобуев (1946) сизот сувларининг эффектив критик 
чуšурлиги, яъни вегетация даврида тупроš шўрланадиган ССС 
чуšурлигининг ўртача арифметик šиймати деган тушунчани киритди. 

В. А. Ковда (1947) ССС нинг критик чуšурлиги šийматини ўртача 
йиллик іарорат билан ифодалади: 

 
,15t8170H кр ±⋅+=   см, 

 

бу ерда крH –критик чуšурлик, см; t -іавонинг ўртача йиллик іарорати, оС. 

 
Ушбу формула табиий минтаšавий іолатни іисобга олса-да, 

тупроšнинг физик хоссаларини іисобга олмайди.  
Б. В. Федоров (1953) Ўзбекистоннинг сујориладиган майдонлари 

учун табиий шароитларни іисобга олган іолда критик чуšурлик 
šийматини 1,0-3,0 м оралијида бўлишини таъкидлайди. У критик 
чуšурлик деб иккита ўзаро šарама-šарши жараён - тупроšнинг 
шўрланиши ва шўрсизланиши ўзаро тенглашган іолатни іисоблайди. 

П. Л. Летунов (1958) критик чуšурликда сизот сувларининг 
капиллярлар орšали кўтарилиш тезлиги тупроš устидан бујланадиган 
ёки ўсимлик томонидан бујлатиладиган сув миšдоридан ортмайди 
деб іисоблайди. 

Д. М. Кац (1963) критик чуšурлик деганда, вегетация даврида 
фаол šатламда хлорларнинг тўпланиши јўза ўсимлиги учун салбий 
таъсир кўрсатмайдиган сизот сувларининг ўртача чуšурлигини 
тушуниш керак дейди.  

Амударёнинг šуйи šисми (Хоразм воіаси) учун Ф. М. Рахимбоев 
(1967) томонидан киритилган критик чуšурлик тушунчаси іам шу 
принципга асослангандир. 

Šуйидаги 39-жадвалда сизот сувларининг минераллашганлик 
даражасига šараб, турли муаллифлар томонидан тавсия этилган ССС 
нинг критик чуšурлиги šиймати келтирилган. 

Юšорида келтирилган маълумотлардан кўриниб турибдики, сизот 
сувларининг критик чуšурлиги šиймати ўзгарувчан катталикдир. 

Сизот сув сатіининг критик чуšурлиги фаšат тузли эритманинг 
капилляр  орšали кўтарилиши билангина эмас, балки унинг 
кўтарилиш тезлиги билан, бинобарин, маълум давр ичида капилляр 
лар орšали кўтарилувчи минераллашган сувнинг іажми билан іам 
аниšланади. 

Тупроšнинг механик таркиби šанча ојир бўлса, сувнинг 
капилляр  кўтарилиш баландлиги шунча катта, тезлиги эса шунча 
паст бўлади, аксинча, механик таркиби šанча енгил ва тупроš 
зарралари йирик бўлса, кўтарилиш тезлиги іам шунча катта, лекин 
кўтарилиш баландлиги шунча кичик бўлади. 

Юšоридагилардан келиб чиšиб, критик чуšурлик šийматини 
šуйидагича іисоблаш мумкин: 
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,hHH кфкр +=  м, 
 

бу ерда фH –ўсимликнинг илдизи озуšа оладиган (фаол) šатлам, м; кh –

тупроšнинг капилляр  кўтарилиш баландлиги, м. 
 

Сизот сувлари критик чуšурликда жойлашганда тупроš 
шўрланмайди. 

 
 

39-жадвал. Сизот сувлари сатіининг критик чуšурлик šийматлари 

Сизот сувларининг 
минераллашганлиги, г/л 

Критик 
чуšурлик, м Муаллиф 

7,0 
5,0 
3,0 
1,5 

3,5 
3,0 
2,8 
1,5 

А. Н. Костяков (1960) Ўрта 
Осиёнинг соз тупроšлари 
учун 

2,0 гача 
4,0 гача 
6,0 гача 
10,0 гача 

2,0 
2,5 
3,0 
3,3 

В. А. Ковда (1960)  
(šаттиš šолдиš бўйича) 

1,0-3,0 
3,0-5,0 
5,0-8,0 
8,0-10,0 

1,6-2,1 
2,1-2,3 
2,3-2,5 
2,5-2,9 

Д. М. Кац (1963) Бухоро 
вилоятининг соз тупроšлари 
учун 

1,5-3,0 
3,0-5,0 
5,0-7,0 

1,5-2,2 
2,2-3,0 
3,0-3,5 

Ф. М. Рахимбоев (1967) 
Хоразм воіаси учун 

3,0-12,0 
енгил тупроš 
ојир тупроš 

 
2,0 

2,0-2,5 

Г. С. Ефимов  
Šуйи Амударё минтаšаси 
учун 

1,0-5,0 
енгил тупроš 
ојир тупроš 

 
1,5 
2,0 

Ўрта Амударё минтаšаси 
учун 

сув ўтказувчанлик: март-май  
кучли 
ўрта 
суст 

1,3-1,5 
1,5-1,7 
1,7-1,9 

А. П. Вавилов  
(шўрланган тупроšлар учун) 

 июнь-август  
кучли 
ўрта 
суст 

1,8-2,3 
2,2-2,5 
2,5-3,0 

 

 
 

Тупроšларнинг капилляр  кœтарилиш баландлик šийматларини  
40-жадвалдан šабул šилиш мумкин. 

Агар фH =1,0-1,2 м, кh =4,0-5,0 м (энг катта šийматлар) 

эканлигини назарда тутсак, крH =5,0-6,0 м гача боради. 
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Бу šийматларни сунъий зовурлар ёрдамида іосил šилиб бериш 
катта харажатларни талаб šилади. Шунинг учун мелиоратив 
лойиіаларда šуритиш меъёри деган тушунча (ибора) ишлатилади.  

Ортиєча намиššан сујориш майдонларида сизот сувларининг 
сатіи маълум бир чуєурликка туширилади. Бу єиймат šуритиш 
меъёри деб аталади. 

 
40-жадвал. Турли хил тупроšларда капилляр   

кўтарилиш баландлиги šийматлари 

Тупроšларнинг 
механик таркиби 

Капилляр  кўтарилиш 
баландлиги - hк, м 

ўрта šум 
майда šум 
šумлоš 
енгил šумоš 
ўрта šумоš 
ојир šумоš 
гил тупроš 

0,15-0,35 
0,35-1,0 
1,0-1,5 
1,5-2,0 
2,0-3,0 
3,0-4,0 
4,0-5,0 

 
 

Єуритиш меъёри єишлоє хўжалиги экинларининг нормал 
ривожланиши учун ўсимлик илдиз šатламида іаво алмашинувини 
таъминловчи ва маšбул намликни іосил šилувчи сизот сувларининг 
жойлашган чуєурлиги ёки захи šочириладиган майдонларда єишлоє 
хўжалиги ишларини олиб боришни таъминлайдиган сизот 
сувларининг жойлашган чуєурлиги. Бу єиймат єишлоє хўжалиги 
ўсимликларининг ривожланиш фазаси (даври) га šараб œзгариб 
туради. Іайдов олди, экиш, œсиш даври ва і.к. šуритиш меъёри 
тушунчалари мавжуддир.  

Бу єиймат критик чуєурлик єийматидан кичик бœлиб, бу 
єийматда ерлар шœрланиши мумкин. 

Ортиšча намиššан минтаšада тупроєнинг механик таркиби ва 
ўсимлик турига šараб šуритиш меъёри šиймати 0,4–0,5 м дан 0,7–1,0 
м гача, šурјоšчил минтаšада эса шœрланган ерларда 1,8–2,8 м бўлади. 
Бу єийматда ўсимликлар сизот сувларидан фойдаланиши мумкин 
(100-расм). 

 
 

 
 

100-расм. Сизот сувлари сат³ини гидротехник зовур ёрдамида пасайтириш 
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Собиє «Средазгипроводхлопок» институти - іозирги «УзГИП» 
МЧЖнинг маълумотларига асосан, Марказий Осиёнинг 
сујориладиган майдонлари учун тупроšнинг механик таркибига 
šараб šуритиш меъёри миšдорини šуйидаги 41-жадвалдан єабул 
šилиш мумкин. Šуритиш меъёрининг А. Е. Нерозин томонидан 
тавсия этилган šийматлари эса 42-жадвалда келтирилган. 

 
 

41-жадвал. «УзГИП» МЧЖнинг тавсияси 
бўйича šуритиш меъёрининг šийматлари 

№ Тупроšларнинг механик таркиби кмН , м 

1. Šалин (<1) šумли (усти 0,2-0,5 м šумоš, ости šум шајалли) 1,8-2,0 

2. Šалин šумоš (усти 0,5-1,0 м šумоš, ости šум шајалли) 2,0-2,4 

3. Енгил ва ўрта чангсимон šумоš тупроš, остки šатламларга 
šараб енгиллашиб борувчи šумоš тупроšлар 2,6-2,8 

4. Ўрта (зич) ва ојир šумоš тупроšлар, остки šатламларга 
šараб ојирлашиб борувчи šумоš тупроšлар 2,2-2,4 

5. Гил 1,8-2,0 

 
 

42-жадвал. А. Е. Нерозин тавсияси бўйича šуритиш меъёрининг šийматлари 
 

Тупроšларнинг капилляр  
кўтарилиш баландликлари Кучсиз Кучсиз Ўрта Кучли Кучли 

Сизот сувларининг 
минерализацияси, г/л 1,5-3,0 3,0-5,0 3,0-5,0 3,0-5,0 5,0-8,0 

кмН , м 1-1,5 1,5-1,75 1,75-2,0 2,0-2,2 2,2-2,5 

 
Назорат саволлари 
 
1. Тупроºларнинг ш¢рланиш сабаблари. 2. Ортиºча намлик ва тузларнинг 

¢симлик ривожига таъсири. 3. Ерларнинг ш¢рланиш тури ва даражаси. 4. Сувда 
эрувчан тузларнинг таркиби ва зарарлилик даражаси. 5. Критик чуºурлик 
тушунчаси. 6. ªуритиш меъёри тушунчаси ва ºийматлари. 
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2.2. СУВ ТАЪМИНОТИНИНГ ТУРЛАРИ. 
 ЗАХ ªОЧИРИШ УСУЛИ ВА ЙЎЛЛАРИ 

 
Сув таъминотининг турлари. Сув таъминотининг тури (СТТ) 

тупроšни намлантирувчи манба тури билан аниšланади. СТТ 
иšлимий, геологик, гидрогеологик, тупроš ва бошšа шарт-
шароитларга бојлиš. Бу шарт-шароитлар ортиšча сувлар таркиби ва 
šийматини белгилайди. 

Профессор А. Д. Брудастов тавсияси бўйича СТТ šуйидагича 
фарєланади: 

1. Ёјин типидаги сув таъминоти (ЁТСТ). 
2. Сизот сувлари типидаги сув таъминоти (ССТСТ). 
3. Сизот-босимли сизот сувлари типидаги сув таъминоти 

(БССТСТ). 
4. Оšиб келиб чўккан (ўтиринди) типдаги сув таъминоти (ЎТСТ). 
5. Сујориш типидаги сув таъминоти (СТСТ). 
6. Аралаш типдаги сув таъминоти (АТСТ). 
Ортиšча намиššан минтаšа учун ЁТСТ, ССТСТ, БССТСТ, ЎТСТ 

ва АТСТ лари, šурјоšчил минтаšа учун эса СТСТ, ССТСТ, БССТСТ, 
ЎТСТ ва АТСТ лари ўринли іисобланади. 

1. ЁТСТ да тупроšни 
намлантирувчи манба ёјин 
іисобланиб, тупроји жуда 
кам сув ўтказувчанлиги, 
рельефи ясси, нишабсиз ёки 
жуда кичик нишаблилиги, 
тупроš устки šатламида ер 
усти оšова сувларининг оšиб 
кетиши šийинлиги (турли 
ўтлар ва бутазорлар 
бўлганлиги учун) ва сизот 
сувларининг чуšур (30 м) 
жойлашганлиги билан 
характерланади (101-расм). 

2. ССТСТ да ерларни 
намиšтирувчи манба – ер 
сатіига яšин жойлашган 
сизот сувлари іисобланади. 
Сизот сувларининг šуйидаги 

іосил бўлиш кўринишлари 
фарšланади: 

 - юšоридан оšиб 
келадиган сизот сувлари 
(102-расм); 

- сизот сувлари іавзаси 
(103-расм); 

- дарёларда сув 
сатіининг кўтарилиши ёки 

 

 
 

101-расм. Ё¼ин типидаги сув таъминоти 
 

 
 

 
 

102-расм. Юєоридан оєиб келган сизот 
сувлари  

 
 
 

 
 

103-расм. Сизот сувлари ³авзаси 
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тиралишидан оšиб келадиган сизот сувлари (104-расм); 
- сув омборларидан оšиб келадиган сизот сувлари (104-расм).  
3.  БССТСТ да ерларни 

намиšтирувчи манба-босимли 
сизот сувлари іисобланиб, 
кўпинча босимли сувли šатлам 
иккита кам сув ўтказадиган 
šатлам орасида бўлади. Бу 
іолда босимли ва босимсиз 
сизот сувларининг ўзаро бир-
бирига таъсири уч хил 
кўринишда бўлиши мумкин 
(105-расм): 

 

 
1-кўриниш. Босимли сизот 

сувларининг пьезометрик 
сатіи (БССПС) сизот 
сувларининг сатіи (ССС)дан 
доимо юšори (∆Н > 0). 

2-кўриниш. БССПС ССС 
га тенг (∆Н = 0). 

3-кўриниш. БССПС ССС 
дан пастга тенг (∆Н < 0). 

1 ва 2-кўринишлар 
БССТСТ га хосдир. 

Босимли сизот 
сувларининг юšори šатламга 
сизиб чиšиши бўйича 
šуйидаги уч хил кўриниши 
бўлиши мумкин: 

 1-кўриниш. Босимли 
сизот сувларининг 
гидрогеологик тирšишлардан 
сизиб чиšиши (106-расм). Бу 

 

 
104-расм. Дарёларда сув сат³ининг 
кўтарилишидан ва сув омборларидан  
оєиб келадиган сизот сувлари  

 

 

 
 

105-расм. Босимли ва босимсиз сизот сувларининг 
 ўзаро бир-бирига таъсири 
 

 
 

106-расм. Босимли сизот сувларининг 
гидрогеологик тирšишлардан сизиб 
чиšиши 

 
 
107-расм. Босимли сизот сувларининг 
бутун майдон бўйлаб сизиб чиšиши 
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іолда ер ости сувлари ер юзасида булоš ёки кўл кўринишида іосил 
бўлиши мумкин. 

 2-кўриниш. Босимли сизот сувларининг бутун майдон бўйлаб 
сизиб чиšиши (∆Н > 0) (69-расм). 

 3-кўриниш. Босимли сизот сувларининг капилляр  найчалар 
ёрдамида кўтарилиши (∆Н = 0) (107-расм).  

4.  ЎТСТ да тупроšни намлантирувчи манба ёнбајирлардан оšиб 
келган ер усти сувлари (деллювиаль) ва дарё šайирлари, кўл 
этакларида сув тошºинидан іосил бўлган (аллювиаль) сувлар 
іисобланади.  

Деллювиаль оšиб келиб чœккан (ўтиринди) кўринишидаги 
намиššан ерлар, ёнбајирлар, дарё водийларининг пастликлари 
іисобланиб, уларнинг тупроји кам сув ўтказувчан ва рельефи 
нишабсизлиги билан характерланади (108-расм).   

Аллювиаль кўринишдаги намиššан ерлар дарё šайирлари, кўл 
этаклари іисобланиб, бу майдонларнинг кўп ваšт сув билан 
šопланиб туриши кўплаб 
салбий оšибатларга олиб 
келади (108-расм).  

5. СТСТ да майдонларни 
намиšтирадиган ва шу билан 
бирга шўрлатадиган манба – 
сујориш майдонларига сујо-
риш учун келтирилган 
сувларнинг сујориш тармоš-
лари ва далаларида исроф 
бўлиши (фильтрация)дир. 

Агар сујориш тизимининг 
ФИК šийматини олиб 
šарасак, бу šиймат ηт=0,3-0,4 
эканлигини кўришимиз šийин 
эмас. 

Бунинг сабаби сујориш 
тармоšларининг ва сујориш 
техникасининг нобоплигидир 
(109-расм).  

6. АТСТ ортиšча намиš-
šан майдонларнинг асосан 
геологик, рельеф, гидро-
геологик шарт-шароитларига 
ва хўжалик омилларига кўра 
іаётда учраши мумкин. Бу іолатда юšоридаги шарт-шароитлар тўлиš 
ўрганиб чиšилгач, тупроšларни намиšтирувчи манбалар аниšланади. 
Бу манбалар  ССТСТ ва СТСТ бœлиши, БССТСТ ва СТСТ бœлиши, 
ЎТСТ ва ССТСТ ва іакозолар бўлиши мумкин (110-расм). 

 

 
 

 
 
108-расм. Ўтиринди сизот сувларининг 
кœриниши 

 
 

 

 
 
109-расм. Сујориш типидаги сув  
таъминоти 
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Зах šочириш усули ва йўли. Сув таъминотининг типини аниš 
билиш ортиšча намиššан ва шўрланган ерларнинг нами ва тузини 
šочиришда тўјри усул ва йўл 
танлаш имконини беради.  

Зах šочириш усули – 
ортиšча намиššан ва 
шўрланган ерларнинг туз ва 
сув режимини тупроšнинг 
энг маšбул режимига 
айлантиришга šаратилган 
тадбирлар.  

Зах šочириш йўли – захи 
šочириладиган ерлардаги 
ортиšча ер усти ва ер ости 
сувларини šочиришни 
таъминлайдиган техник 
тадбирлар ва агротехник усуллар комплекси. 

Зах šочириш йўли зах šочириш усули ва сув таъминотининг 
турига šараб белгиланади ва ўз ичига гидротехник ва тупроš 
эрозиясига šарши кураш тадбирларини ва агротехник услубларни 
олади (43-жадвал). 

 
 

43-жадвал. Ортиšча намиššан ерларда сув таъминотининг турига  
šараб белгиланадиган зах šочириш усули ва йўллари 

Сув 
таъминотининг 

тури 

Зах šочириш 
усули Зах šочириш йўли 

Ер усти сувлари 
оšимини тезлаш-
тириш 

Очиš ва ёпиš йијувчи каналлар šуриш, 
ерлар юза šатламини текислаш, агромелио-
ратив тадбирлар (тупроšни юмшатиш, ён- 
бајир нишаблиги бўйича ишлов бериш)ни 
šўллаш 

Ёјин типидаги 
сув таъминоти 
(ЁТСТ) 

Тупроšнинг сув 
сизиб ўтиш šоби-
лиятини ошириш 

Крот ёки тирšиш кўринишли зовурлар 
šуриш, агромелиоратив тадбирлар (чуšур 
юмшатиш ва іайдаш, іайдов šатлам остини 
юмшатиш, тупроšнинг остки šатламини 
гўнглаш, тупроššа оіак аралаштириш, 
тупроššа кимёвий мелиорантлар билан 
ишлов бериш ва і.к.) ни šўллаш 

Сизот сувлари 
сатіини пасайти-
риш 

Ётиš (очиš ва ёпиš), тик, кротли ва тир-
šишли кўринишдаги мунтазам ёки айрим 
зовурлар šуриш, табиий зовурлар (дарё, 
дарё ирмоšлари)ни чуšурлаштириш, ер 
юзасини кольматациялаш 

Сизот сувлар оšи-
ми йўлини тўсиш 

Келувчи канал ва зовурлар, šирјоš зовур-
лари, тик зовурлар šуриш  

Сизот сувлар 
типидаги сув 
таъминоти 
(ССТСТ) 

Сизот сувлари-
нинг оšиб келиш 
миšдорини камай-
тириш 

Сув ўтказмайдиган экранлар іосил šилиш, 
сизот сувлари таъминотини камайтиришга 
šаратилган тадбирлар (сујориш тармоš-
ларида сув исрофгарчилигига šарши кураш 
ва і.к.) ни ва биологик зовурларни šўллаш 

 

 

 
 
110-расм. Аралаш типидаги сув 
таъминоти 
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43-жадвалнинг давоми 
Босимли сизот 
сувларининг пье-
зометрик сатіини 
зах šочириш май-
донида пасайти-
риш 

Чуšур ётиš (очиš ва ёпиš), šурама ва тик 
зовурлар šуриш 

Босимсиз ва 
босимли сизот 
сувлари типи-
даги сув 
таъминоти 

Босимли сизот 
сувларининг пье-
зометрик сатіини 
зах šочириш май-
донидан ташšари-
да пасайтириш 

Сизот сувларини йијувчи šурилмалар 
šуриш, босимли сизот сувлари таъмино-
тини камайтиришга šаратилган тадбир-
ларни šўллаш 

Намиšиш майдо-
нининг юšори че-
гарасида сувлар-
нинг йўлини тўсиш 

Ёнбајир каналлар, сув іавзалари, илиб 
олувчи зовурлар, іимоя дамбалари šуриш 

Оšиб келиб 
чўккан  
(ўтринди) 
типдаги сув 
таъминоти 
(ЎТСТ) 
(Деллювиаль) 

Ер усти сувлари-
нинг четдан оšиб 
келишини камай-
тириш 

Тупроšнинг ёнбајирларда сув оšимидан 
емирилишига šарши чора-тадбирлар (сув 
іавзалари, лиманлар ташкил šилиш, да-
рахтзорлар барпо šилиш, ёнбајир нишаб-
лигига кўндаланг šилиб ерни шудгорлаш, 
тупроš донадорлигини тиклаш, агротехника 
тадбирларига амал šилиш)  

Дарё оšимини 
тезлаштириш 

Дарёларнинг сув оšимини бошšариш (дарё 
ўзанини чуšурлаштириш, тўјрилаш, 
кенгайтириш, тозалаш) 

Майдонни сув бо-
сишидан іимоя 
šилиш 

Дарё, кўллар ёšалаб іимоя дамбаларини 
šуриш  

ЎТСТ 
(Аллювиаль) 

Намиšиш майдони-
дан ташšарида 
дарё сув оšимини 
бошšариш 

Дарё ва унинг ирмоšларида сув омборлари 
šуриш, сувни суви кўп дарё ёки унинг 
ирмојидаги кам сувли дарёлар іавзасига 
ташлаш, дарё (кўл)ларга келиб šўшиладиган 
сувларнинг йўлини тўсиш 

Илмий асосланган 
сујориш режимига 
амал šилиш 

Šабул šилинган сујориш режимини иšли-
мий шарт-шароитларни ўрганишга šараб 
олиб бориш, сујоришда лойиіавий иш 
унумига ва сујориш коэффициенти 
šийматига эришиш учун илмий асосланган 
сујориш техникасини šабул šилиш 

Сујориш тармоš-
ларида ва сујориш 
даласидаги сув ис-
рофгарчилигига 
šарши кураш 

Сујориш тармоšларида сув исрофгарчи-
лигига šарши кураш тадбирлари (эксплуа-
тацион, конструктив, šурилиш) мукаммал 
сујориш усули ва техникасини šўллаш 

Сујориш 
типидаги сув 
таъминоти 

Сујоришдан іосил 
бўлган ер усти ва 
ер ости сувлари-
нинг оšимини тез-
лаштириш 

Ётиš (очиš ва ёпиš) зовурлар šуриш агро-
техник тадбирларни (дарахтлар ўтказиш, 
алмашлаб экиш, ерларни текислаш, тупроš 
јоваклигини ошириш ва і.к.) šўллаш 

 
Назорат саволлари 
 
1. Сув таъминоти т¢¼рисида тушунча. 2. Сизот сувлари типидаги сув 

таъминоти. 3. Су¼ориш типидаги сув таъминоти. 4. Зах ºочириш усули. 5. Зах 
ºочириш й¢ллари.  
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2.3. ЕРЛАРНИНГ ШЎРЛАНИШИГА ЄАРШИ КУРАШ 
 

Ерларнинг шўрланишига šарши мелиоратив тадбирлар. Сизот 
сувларининг тœпланиши ва чиšиб кета олмаслиги тупроєнинг 
шœрланишига ёки ботšоšланишига сабаб бўлади. Шœрланиб šолган 
баъзи ерлар эса єишлоє хўжалиги оборотидан чиšиб кетади. 

Бундай ерлар Россия, ХХР, Покистон ва Ўзбекистонда іам 
учрайди. Жумладан, Россияда 12 млн. га, Покистон ва ХХР да 6 
млн.га дан, Ўзбекистонда 2,8 млн.га дан ортиš майдонлар 
шœрлангандир. Šадимда бундай ерларни ташландиš (партов) ерлар 
деб аташган. Агар бу ерларда маълум бир мелиоратив тадбирлар 
амалга оширилса, сизот сувлар режими яхшиланиб, ер шœрсизланади 
ва єишлоє хўжалиги экинларидан олинадиган іосил кўпаяди. 

Бу тадбирларни 2 гуруіга ажратиш мумкин: 
1. Ер шœрланишининг ва ботšоšланишининг олдини олиш. 
2. Шœрланган ва ботšоšланган ерларни тубдан яхшилаш. 

Бу тадбирлар šуйидаги усуллар ёрдамида амалга оширилади: 
а) сујориш тармоєларидан ва сујориш далаларидан бœладиган сув 

исрофгарчилигини кескин камайтириш; 
б) тупроє намлигининг бујланишини камайтириш; 
в) сизот сувлар сатіини пасайтириш; 
г) фаол šатламдан ўсимлик іаёти учун зарарли тузларни йœšотиш. 
Бу усуллар сув хўжалик, агротехник, физик, кимёвий, биологик, 

электротехник ва гидротехник тадбирлар ёрдамида амалга 
оширилади. 

Сув хўжалик тадбирлари. Бу тадбирлар, асосан, сујориш 
тармоšлари тизимининг ФИК šийматларини оширишга šаратилган 
бўлиб, улар šуйидагилар іисобланади: 

1. Сујориш сувидан режали фойдаланиш – сувни тўјри 
таšсимлаш, экин майдонларини олдиндан сујоришга тайёрлаш, 
далаларни сујоришда сујориш режимига амал šилиш, сувни ташлаб 
юбормаслик. 

2. Сујориш тармоšларида сув исрофгарчилигига šарши – сувдан 
фойдаланиш тадбирлари (сув оборотини šўллаш, канал ўзанларини 
тозалаш ва і.к.), šурилиш тадбирлари (сујориш тармоšлари 
ўзанининг сув шимувчанлик хусусиятларини камайтириш, іар хил 
сув ўтказмайдиган экранлар, šопламалар šўллаш ва і.к.) ва 
конструктив тадбирлар (нов ва ёпиš сујориш тармоšларидан 
фойдаланиш)ни šўллаш. 

3. Илмий асосланган сујориш усули ва техникасини жорий 
šилиш. 

Агромелиоратив тадбирлар. Бу тадбирлар натижасида шўр 
ерлардан фойдаланиш, сизот сувлари сатіини гидротехник 
тадбирларсиз пасайтириш, тупроš намлигининг бујланиш šийматини 
пасайтириш ишларини амалга ошириш мумкин.  

Булар šуйидагилардир: 
1. Шўрланган тупроšнинг устки šатламини (энг кўп туз 

тўпланган šисми) чорак аршин (16,8 см) кесиб олиб бир ерга уйиш,  
2-3 йил ўтгандан сўнг тупроš шўри ёмјир-šор сувлари ёрдамида 
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ювилгач бу тупроšни гўнг, šум ва эски девор кесаклари билан 
аралаштириб, кесиб олинган жойга šайта тўшаш. 

2.  Ариš ва зовурларни šазиш ва тозалаш давомида чиšадиган 
(рош) тупроš іамда бузилган, šулаган эски девор ва уйлардан чиššан 
тупроšларни маіаллий ва минерал ўјитлар билан аралаштириб, ерга 
ёйиш. 

3. Алмашлаб экиш, тупроš унумдорлигини šайта тиклаш, тупроš 
структурасини яхшилаш.  

4. Дарахтлар экиш. 
5. Яхоб суви бериш. 
6. «Šоšлама» деіšончилик агротехникасини šўллаш. 
Бунда шўр ерлар икки маротаба (июль ва август ойларида) 

іайдалиб, сентябрь ойида экин (арпа, бујдой) экилиб, ерга 2-3 
маротаба мола босилади. Šишки ва баіорги ёјин-сочин натижасида 
бу ерлардан юšори іосил олса бўлади. 

7. Шўрга чидамли экинлар экиш. Оš жўхори, етмак, шўра, 
šўймия экинлари натрий карбонат – Na2CO3 ни ўзлаштира олади. 
Етмак тупроššа яхши соя бериб, ер юзасини šизишдан саšлайди, 
оšибатда, тупроš орšали бујланиш камайиб, ер юзасига туз 
тўпланиш жараёни сустлашади. 

8. Сујоришдан олдин шўр ер юзасига јовак мато (šанор) ёпиш. 
Бунда, 1 га майдонга 100-150 м3 сув сарфланади. Сујориш тугаб, ер 
šуригач ўзига тузни шимиган šуруš јовак мато ер юзасидан олиниб, 
шўр ерга šайта тўшаш учун ювилади. Натижада, іар бир га 
майдондан 4500 кг гача туз олиб чиšиб кетиш мумкин. 

9. Ерларни текислаш. 
Физик тадбирлар– ерни чуєур іайдаш ва юмшатиш, іœллаш, 1 га 

майдонга 200-500 т šум солиш, сœнгра шœр ювиш. Бу тадбирлар 
тупроє šатламини іаво ва сув œтказувчанлигини яхшилайди. 

Шœр майдонларда электр токини šœллашдан сœнг шœр ювиш 
жуда яхши натижа беради. 

Биологик тадбирлар – органик œјитлар киритиш, шоли, беда, 
šашšар беда, туя йœнјичšа экиш орєали пастки šатламга ювилган 
озуšа элементларини юєорига кœтариш. 

Кимёвий тадбирлар – тупроєдаги эркин соданинг таъсирини 
йœšотиш (нейтраллаш) ва ютувчи натрийни кальций ионлари билан 
алмаштириш. Бунинг учун кимёвий мелиорант сифатида гипс (Ca 
SO4), оіак (Ca CO3), ва кислотали моддалар (олтингугурт кислотаси 
(H2SO4), олтингугурт (S), темир сульфат (FeSO4)лардан) фойдаланиш. 
Бу моддалар нефть ва бœёš заводларининг ишлаб чиєариш 
чиšиндилари таркибида мавжуд бўлганда уларни тупроєšа 
аралаштириш бу моддаларни тупроє карбонатлари билан кимёвий 
жараёнга киришишига ва эрувчан кальций манбаи бœлмиш гипснинг 
іосил бўлишига олиб келади. 

Шœртоб ерларни мелиорация єилишда кўпинча, гипсдан 
фойдаланишади. Гипслашнинг назарий асосидан кœриниб турибдики, 
шœртоб тупроєларнинг физикавий ва механик акс таъсири кескин 
сусаяди. 
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Гидротехник тадбирлар. Бу тадбирлар сизот сувларининг 
бујланишини камайтириш, уларнинг сатіини пасайтириш ва фаол 
šатламдан тузни сунъий зовурлар ёрдамида олиб чиšиб кетишдан 
иборат бўлиб, улар šуйидагилардир: 

1. Ер ости сувларидан šишлоš хўжалигида фойдаланиш. 
2. Сујориладиган майдонларнинг ердан фойдаланиш 

коэффициенти (ЕФК) šийматини ошириш (ЕФК=0,88-0,92). 
Сујориладиган ерлар орасида сујорилмайдиган ерларнинг бўлиши, 
шўр ювиш ёки сујориш жараёнида, сизот сувларининг 
сујориладиган ерлардан сујорилмайдиган ерларга оšиб боришига ва 
у ерлардан бујланишига (šуруš зовур) сабаб бўлади.   

Єуруš зовур маєсадида ерларнинг бир єисмидан 
фойдаланилмаслик, бу ерларни минераллашган сизот сувларининг 
бујланиш іавзасига айланиб šолишига ва келажакда буткул ишга 
яроšсиз бœлиб šолишига олиб келади. 

3. Сунъий зовурлар šазиш ва шœр ювиш ишларини амалга 
ошириш. Ерларнинг шœрланишига єарши курашишда ерларнинг 
мелиоратив іолатини чуєур таілил šилган іолда, юєорида зикр 
этилган тадбирлар билан бирга олиб борилса, кœзланган маєсадга 
эришилади. 

Шœрланган ерларни чучуклаштириш, айниšса, сујориш 
майдонларида, шœр ювиш ишларисиз іозирги ваšтда амалга ошириш 
мумкин эмас. Айни пайтда шœр ерларнинг шœрини ювишдан іосил 
бўлган сувларни зовурлар ёрдамида майдон ташšарисига олиб чиšиб 
кетиш іам керак, бунинг учун сунъий зовурлар іосил єилинади. 

Сујориладиган ерларда жорий (эксплуатацион) ва асосли шўр 
ювиш. Тупроєнинг фаол šатламида оз миєдорда бўлса іам зарарли 
тузларнинг бœлиши ўсимликларнинг ривожланишига ёмон таъсир 
кœрсатади. Бу тузларни фаол šатламдан узоšлаштиришда 
šœлланилаётган усул бу шœр ювиш іисобланади. 

Шœр ювиш фаєат мунтазам зовур бор ерларда амалга 
оширилади. Шœр ювиш жорий ва асосли кœринишларда олиб 
борилади. 

Жорий шœр ювиш – тупроји іали шœрланмаган, лекин 
шœрланиш хавфи бўлган, шœрланган ёки тупроє шœрланиб 
šолишининг бирор белгиси топилган тупроєларда šœлланилади. 
Бундай шœр ювиш даврий ёки іар йили куз даврида амалга 
оширилади. Кўпинча, бундай шœр ювиш яхоб сувини бериш, баъзида 
кучайтирилган сујориш меъёрлари ёрдамида биргаликда олиб 
борилади ва яхоб суви миєдори билан бирга унинг меъёри 3000 
м3/га, сујориш суви билан бирга 2000 м3/га дан ошмайди. 

Асосли шœр ювиш ташландиє, šуруš, чœл ерларни œзлаштиришда 
ва шœр ювиш меъёри 3000 м3/га дан кўп бўлган майдонларда 
šœлланилиб, бу кœринишдаги шœр ювишнинг амалга оширилиш даври 
Марказий Осиё шароити учун кеч куз іисобланади, яъни бу даврда 
шœрланган тупроєлар энг кам табиий намликка ва бу ерлардаги 
сизот сувларининг сатіи энг паст єийматга эга бўлган давр 
іисобланади. 
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Шœр ювиш жараёни 2 босšичдан иборат бœлиб, 1-босšичда 
тупроє таркибидаги тузларнинг сувда эриш жараёни амалга ошади, 
яъни диффузия жараёни - чучук сувда туз эритмаларининг 
тарšалиши рœй беради. 

Шœр ювиш учун мœлжалланган сувлар шœрланган тупроєларга 
берилганда, аввало, улардаги кальций хлор, магний хлор, натрий хлор 
ва магний сульфат тузлари эрийди. 

Сульфат натрий тузларининг сувда эриши жуда суст бўлганлиги 
учун уларни ювиб чиєаришга кўп миєдорда чучук сув керак бўлади. 
Бу іолатлар шœрланган тупроєларни чучуклаштириш учун керакли 
шœр ювиш меъёрлари ва шœр ювиш давомати турлича эканлигидан 
далолат беради. 

Шœр ювиш меъёри (M ) деб шœрланган 1 га майдоннинг маълум 
šатлами (h ) ни чучуклаштириш учун керак бўладиган чучук сув 
іажмига айтилади ва м3/га бирлик œлчамида белгиланади. 

Бу єиймат тупроєнинг шœрланиш даражаси, шœрланиш хили, 
шœр ювиш šатламининг чуєурлиги, тупроєнинг сув физик хоссалари 
ва майдоннинг зовурланганлигига бојлиšдир. 

Шўрхок ерларнинг шўр ювиш меъёри кўп іолларда тажриба 
(эмпирик) йўллар билан аниšланади, чунки бу усул лойиіачи ва 
амалиёт учун ишончли іисобланади. 

Šуйида бир šатор муаллифлар томонидан тавсия этилган шўр 
ювиш меъёрини аниšлаш формулалари келтирилган.  

 Бир метрли тупроš šатлами учун В. Р. Волобуев формуласи: 
 

,
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lg10000M
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α









⋅=    м3/га, 

 
бу ерда α -эркин туз бериш коэффициенти; 0Д S,S -тупроšдаги тузларнинг шўр 

ювишгача ва йўл š¢йилган миšдори, ојирликка нисбатан % іисобида,  
 

Агар шўр ювиш šатлами šалинлиги 1 м дан ошса, унда шўр 
ювиш меъёрининг šиймати šуйидаги формуладан іисобланади: 
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бу ерда µ -шўр сувларни олиб чиšиб кетиш тезлигига бојлиš коэффициент. 
 

Ф. М. Рахимбоев ва Н. Н. Хожанов (1995) ларнинг тавсиясига 
кўра, Орол денгизи іавзаси учун капитал шўр ювиш меъёри 
формуласи: 
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⋅⋅= µ    м3/га, 
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бу ерда µ -тупроš таркибидаги гилнинг миšдори, % іисобида. 
 

А. Н. Костяков (1951) формуласи: 
 

( ) ,
K

SS
H100M

T

0Д
0ЧНС 







 −
+′−′⋅⋅⋅= ββγ    м3/га, 

 
бу ерда γ -тупроšнинг іажм массаси, т/м3; ЧНСβ ′ -тупроšнинг чегаравий нам 

сијими, тупроš массасига нисбатан % іисобида; 0β ′ -шўр ювиш олдидан тупроš 

намлиги, тупроš массасига нисбатан % іисобида; ТK -тузларни ювиш ёки сиšиб 
чиšариш коэффициенти (тупроšларнинг шўрланиш хили ва даражаси, физик 
хоссалари ва ССС га бојлиš коэффициент), т/м3. 
 

С. Ф. Аверьянов (1965) формуласи: 
 

( ) ,AHTDa210000M * ⋅+⋅⋅⋅⋅=     м3/га, 
 

бу ерда a -тупроšнинг чучуклашиш даражасига бојлиš коэффициент; *D -
конвектив диффузия коэффициенти, м2/кун; Т -шўр ювиш даври, кун. 
 

Шўр ювиш меъёрлари аниšлангач, шўр ювиш жараёни 
белгиланади. Бунда, шўр ювиш давомийлиги, мавсумдаги шўр 
ювишлар сони ва шўр ювиш муддатлари белгиланади.  

Шўр ювиш давомийлиги šуйидаги формуладан аниšланади: 
 

,
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бу ерда бр

ХИТΩ -ХИТга тегишли шўри ювиладиган майдон,га; M -умумий шўр 

ювиш меъёри, м3/га; Т
ХИТQ -ХИТнинг тезлашган сув сарфи šиймати, м3/с; нор

ХИСТη -
хўжалик ички сујориш тизимининг нормал сув сарфидаги ФИК. 
 

Шўр ювиш меъёри (M ) мавсумий шўр ювиш меъёри ( мM ) билан 
солиштирилади. Агар M  > мM  бўлса, у іолда шўр ювиш бир неча 
мавсумда амалга оширилади: 

 

.
M
Mn м=  

 
Мавсумий шœр ювиш меъёри šуйидагича іисобланади: 
 

( ) ( ) ,hA100AHM cЧНС0ЧНС
м ⋅′−⋅+−⋅⋅= βββ    м3/га, 
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бу ерда ch -шўр ювишдан сўнг сизот сувларининг йўл šўйилган кўтарилиш 

баландлиги: ,HHh бCCCc −≤  м; CCCH -шўр ювишдан олдинги сизот сувларининг 

сатіи, м; бH -сизот сувларининг йўл šўйилган сатіи. 
 

Сизот сувларининг йўл šўйилган сатіи šиймати баіорги 
ишларни бошлашдаги шароитларга кўра, механик таркиби енгил 
тупроšлар учун бH =1,3 м, ўрта тупроšлар учун бH =1,5 м, ојир 
тупроšлар учун бH =1,8 м šилиб олинади. 

Мавсумдаги шўр ювишлар сони шўр ювиш чекларидаги сувнинг 
чуšурлигига šараб белгиланади: 

 

,
m
Mn
шю

=  

 
бу ерда шюm -шўр ювиш чекига бериладиган биринчи шўр ювиш меъёри: 

( ) ,h10000AHm 0ЧНСшю ⋅=−⋅⋅= ββ  м3/га; h -шўри ювиладиган чекдаги сувнинг 

чуšурлиги, h =(0,15-0,25) м. 
 

Табиийки, іар бир мавсумда шœр ювиш давомати œрта іисобда 
30 кун бўлиши муносабати билан бу даврда узоји билан 4-5 минг м3 
сув шœр ювишга берилиши мумкин. Шунинг учун іам мавсумий шœр 
ювиш меъёри šуйидагича белгиланади:  

 

≤=
n

ММ шюм
шю (4000-5000) м3/га. 

 
Агар шюM  > 4000-5000 м3/га бўлса, шœр ювиш мавсумлари сони 

іам бирдан катта бўлади. 
Єабул єилинган мавсумий шœр ювиш меъёри іам 2-3 бœлиниб, 

шœр ювиш чекларига берилади. Биринчи бериладиган шœр ювиш 
меъёри кейингиларидан катта бўлади, чунки бунда тупроє тœлиє 
тœйинмаган бўлади. Чекларда сув šатламининг h =(0,15-0,25) м 
эканлигидан м

шюM  іам 2-3 бœлакка бœлинади. 

Масалан, м
шюM =5000 м3/га, унда 1M =2000 м3/га, == 32 MM 1500 

м3/га, бундан шœр ювиш ваšтлари белгиланади. Шўр ювиш 
муддатлари šуйидаги формуладан аниšланади: 

 

,T
M
M t м

шю

i ⋅=    кун. 

 
Марказий Осиё шароити учун жорий (эксплутацион) шœр 

ювишларнинг энг маšбул муддатлари бœлиб, 15 октябрь – 15 декабрь 
іисобланади. Чунки, сентябрь ойида іали далада іосил бўлса, 15 
декабрдан сœнг іаво іарорати кескин пасайиши мумкин. 
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Шœр ювиш šуйидаги тартибда олиб борилади: 
1. Шœр ювиладиган майдонга органик œјит солиниб, ер 2 

маротаба диагоналига іайдалади. 
2. Єуйидаги 111-расмда кœрсатилганидай єилиб шœр ювиш 

чеклари олинади. Бу чекларнинг œлчами энг кичиги - 17х50 м 
дан 25х50, 33х50, 50х50 м гача єилиш тавсия этилади. 

3. Чеклар 111-расмда кœрсатилган тартибда сувга тœлдирилади. 
4. Чекка кирган сув фаєат тупроєšа шимилиб, ер остидан сизот 

суви кœринишида зовурга šараб іаракатланиши шарт. 
 
 

 
 
111-расм. Шœр ювиш жараёни схемаси 

 
 

Ќуйида келтирилган ЎзПИТИ тавсияси бœйича, Ўзбекистон 
Республикасининг шўрланган сујориладиган ерларида шўр ювиш 
меъёрлари ва муддатлари šийматларидан іам амалиётда фойдаланиш 
мумкин (44-жадвал).  
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44-жадвал. ¡збекистон Республикасиниг шўрланган сујориладиган  
ерларида жорий шўр ювишнинг маєбул муддатлари ва меъёрлари 

Шўр ювиш муддатлари Тупроєнинг 
механик 
таркиби 

Шўрланиш 
даражаси Мирзачўлда Фарјона 

водийсида 
Бухоро 

вилоятида 

Шўр ювиш 
меъёрлари 

 (минг м3/га) 
 

енгил кучсиз I-II II-III III 2,0-2,5 
енгил ўрта I-II II-III III 2,5-4,0 
енгил кучли I-II II-III III 4,0-5,0 
ўрта кучсиз XI-I I-II I–II 3,0-3,5 
ўрта ўрта XI-I I-II I–II 3,5-5,0 
ўрта кучли XI-I I-II I–II 5,0-6,5 
ојир кучсиз XI-XII XII-I XII–II 4,0-5,0 
ојир ўрта XI-XII XII-I XII–II 5,0-6,5 
ојир кучли XI-XII XII-I XII–II 6,5-8,0 

 
 

44-жадвал(давоми) 

Шўр ювиш муддатлари Тупроєнинг 
механик 
таркиби 

Шўрланиш 
даражаси ªªР, Хоразм 

вилоятида 
ªарши ва Шеробод 

чўлларида 

Шўр ювиш 
меъёрлари 
(минг м3/га) 

 
енгил кучсиз III–IV III 3,0-3,5 
енгил ўрта III II–III 3,5-5,0 
енгил кучли III II–III 5,0-6,5 
ўрта кучсиз III III 4,0-5,0 
ўрта ўрта II–III II–III 5,0-6,5 
ўрта кучли II–III II–III 6,5-8,0 
ојир кучсиз 5,0-6,0 
ојир ўрта 

XI–I, меъёрнинг  
2/3 єисми 

XI–I, меъёрнинг 
 2/3 єисми 6,0-7,5 

ојир кучли III, меъёрнинг  
 1/3 єисми 

III, меъёрнинг  
1/3 єисми 7,5-9,0 

 
 
Назорат саволлари 
  
1. Ерларнинг ш¢рланишига ºарши сув х¢жалик тадбирлари. 2. Ерларнинг 

ш¢рланишига ºарши агромелиоратив тадбирлар. 3. Ерларнинг ш¢рланишига 
ºарши гидротехник тадбирлар. 4. Ш¢р ювиш меъёри ва уни аниºлаш 
формулалари. 5. Ш¢р ювиш муддатлари ва уни амалга ошириш тартиби. 
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2.4. ОРТИЄЧА НАМИЄЄАН ЕРЛАРНИНГ СУВ  
МУВОЗАНАТ ТЕНГЛАМАЛАРИ. ЗОВУР ТУРЛАРИ 

 
Умумий ва хусусий сув мувозанат тенгламалари. Сунъий 

зовурланган сујориш майдонларининг сув мувозанат тенгламалари 
112-расмга асосан єуйидаги кўринишда бўлади: 

а) Умумий сув мувозанат тенгламаси: 
 

,DVWЕ)ОП()ОП(WPW бсТумсугум −±−−−+−++=∆    м3/га, 
    

бу ерда P -ёјин миєдори, м3/га; сугW -сујориш тармојига олинган сув миєдори, 

м3/га; ,МФMW ксуг ++=  M -сујориш меъёри, м3/га; кФ -сујориш тармоєларидан 

исроф бўладиган сув миєдори, м3/га; М -шўр ювиш меъёри, м3/га; ПП , -ер усти 

ва ер ости сувларининг оєиб келиши миєдорлари, м3/га; ОО , -ер усти ва ер ости 

сувларининг оєиб чиєиб кетиши миєдорлари, м3/га; умЕ -тупроєдан ва 

ўсимликдан бујлатилган сув миєдори, м3/га; ТW -сујориш сувларининг мувозанат 

майдонидан оєиб чиєиб кетиши миєдори, м3/га; бсV -босимли ер ости 
сувларининг сизот сувларига кирими ва чиєими, м3/га; D -зовурга тушадиган сув 
миєдори, м3/га; 
 

 
112-расм. Су¼ориш майдонининг сув мувозанат схемаси 
 

б) Ер усти сувлари ва аэрация зонаси (тупроє сувлари) 
намлигининг мувозанат тенгламаси: 

 
,VMЕP)ОП(W ссумТС ±+−+−=∆    м3/га,   

 
бу ерда ссV -сизот сувлари билан аэрация зонаси ўртасидаги сув алмашинуви 
єиймати, м3/га. 
 

в) Сизот сувларининг мувозанат тенгламаси: 
 

,DVVMФ)ОП(W бсссксс −±±++−=∆    м3/га; 
 

Юєорида келтирилган мувозанат тенгламаларидан зовурга 
тушадиган юк (сув) миєдорини аниєлаш мумкин. 
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Маълум бир шароитда ўртача кўп йиллик іисоб учун 0=∆ умW  деб 
єабул єилиш ва юšоридаги тенгламалардаги ташкил этувчиларни 
ихчамлаштириш мумкин. 

Масалан, мувозанат майдонига оєиб келадиган ва оєиб чиєиб 
кетадиган ер усти ва ер ости сувлари ( ОПОП ,,, ) миєдорини нолга 
тенг деб ва юєори такомиллашган сујориш техникаси учун 0=ТW  деб 
єабул єилиш мумкин. Унда зовурга тушадиган юк миєдорини 
умумий сув мувозанати тенгламасидан 

 
,бсумсуг VЕWPD ±−+=   м3/га    

 
ёки ВСН 33-2.2 03-86 бўйича  
 

,бссск VVФD ±±=   м3/га 
 

аниєлаш мумкин. 
Сујориш майдонларида мунтазам гидротехник зовур ишга 

тушгач, сизот сувларининг майдонга оєиб келиши ( сV ) кўпаяди, оєиб 
кетиши эса сусаяди. Бунда охирги тенгламанинг кўриниши:  

 
,бсссcк VVVФD ±±+=   м3/га. 

 
Су¼ориш тармоºларидан исроф б¢ладиган сув миºдорини лойи³а 

жараёнидаги кузатув ¢лчовлари ёки гидродинамик ³исоблар 
ёрдамида аниºлаш мумкин. Таºрибий ³исобларда у ºуйидаги 
формуладан аниќланади: 

 








 −
⋅=

η
η1MФк , 

 

бу ерда η –су¼ориш тизимининг фойдали иш коэффициенти. 
 

Сизот сувларининг майдонга оºиб келиши ва кетиши 
гидрогеолого-мелиоратив хизмат маълумотлари ва гидрогеологик 
тадºиºот ³ужжатлари б¢йича аниºланади. Массивга сизот 
сувларининг кирими  ва чиºими ³исобларини бажаришда ºуйидаги 
формуладан фойдаланиш мумкин: 

 
iTVс ⋅= , 

 
бу ерда Т–сувли ºатламнинг сув ¢тказувчанлиги, м2/кун; i–ер ости сувлар оºими 
нишаблиги. 
 

Босимли ер ости сувларининг сизот сувларига кирими ва 
чиºимини ºуйидаги формуладан аниºлаш мумкин: 
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( ) t
m

KHHVбс ⋅⋅
⋅−

= 1000012 , 

 
бу ерда t–³исобий давр давомати, кун; Н2–босимли ºатламдаги босим ºиймати, м; 
Н1–ер юзасига яºин жойлашган сизот сувлари сат³и, м; K-ажратувчи ºатламнинг 
фильтрация коэффициенти, м/сут; m-ажратувчи ºатлам ºалинлиги, м. 
 

Сизот сувлари билан аэрация зонаси ¢ртасидаги сув алмашинуви 
ºиймати сизот сувлари чуºур жойлашган ³олатда ºуйидагича: 
одатдаги су¼ориш режимида (Wю = 0): 
 

( ) МVсс ⋅= 25,015,0 K ; 

 
ювувчи су¼ориш режимида: 
 

( ) юсс WМV +⋅= 25,015,0 K , 
 

бу ерда юW -ш¢р ювиш учун º¢шимча бериладиган су¼ориш меъёри, м. 
 

Сизот сувлари ер юзасига яºин жойлашган ³олатда сизот 
сувлари билан аэрация зонаси ¢ртасидаги сув алмашинуви ºиймати 
ºуйидагича аниºланади: 

tgV aсс ⋅⋅= 10000 , 
 

бу ерда t–³исобий давр, кун; ga-тик сув алмашинув жадаллиги 
 

Узлуксиз су¼ориш даврида аэрация зонаси ва сизот сувлари 
¢ртасидаги тик сув алмашинув жадаллиги ºийматини тупроº 
юзасидан бу¼лантириладиган нам миºдори б¢йича аниºлашга рухсат 
этилади: 

( ) 















⋅

⋅
−−⋅−−⋅⋅

⋅
⋅
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h
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t

hEg
s
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α
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exp1 ; 
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⋅
⋅
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2
exp1

2
exp

β ; 

( )
( ) 1

max

max
−−⋅

−
= n

m

n
tot

wwn
ww

γ ;  
max

max

ww
www

tot

s

−
−

= , 

 
бу ерда Еm–³исобий даврда тупроº юзасидан бу¼ланган сув миºдори, м /кун; 
Еm>0 инфильтрацияда, Еm < 0 бу¼ланишда; K-тупроº т¢лиº т¢йингандаги 
сизилиш тезлиги, м/кун; n-даража к¢рсаткичи (n=3,5-6,0); hs-сизот сувларининг 
ер юзасига нисбатан чуºурлиги (³исобий даврдаги ¢ртача), м; hk–капилляр 
к¢тарилиш баландлиги, м; t-³исобий давр (йил, вегетация даври ва ³.к.), кун; 
wtot–т¢ла нам си¼ими; wmax–максимал молекуляр нам си¼ими; ws–³исобий давр 
бошида фаол ºатламдаги ¢ртача намлик; wm–³исобий давр давомида фаол 
ºатламдаги ¢ртача намлик. 
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²исобларда wm = ws га й¢л º¢йилади. 
Ювувчи су¼оришда  

юaсс WtgV +⋅⋅= 10000 . 
 

Лойиіаларда зовурга тушадиган юк миєдорини аниєлашда 
юšоридаги тенгламалар єўлланилади. 

Сув мувозанати тенгламалари ёрдамида бир єатор мелиоратив 
масалалар ечилади. Жумладан: 

- зовурга тушадиган юк (сув) миєдори ( D ), м3/га; 
- зовур модулининг єиймати ( зq ), л/с·га; 
- зах сувларининг сизилиш жадаллиги ( сжq ), м/кун; 
- сизот сувларининг кўтарилиш тезлиги, м/кун; 
- сизот сувлари сатіининг ўзгариши іисоби ( h∆ ), м; 
- мувозанат майдонида тузларнинг кирим ва чиєим фарєи  
( S∆± ), т  ва бошєа іисобларни амалга ошириш мумкин. 
Шунинг учун іам сув мувозанат тенгламаларини мелиоратив 

лойиіаларнинг асоси деб аташади. 
Мувозанат (іисобий) давр ва мувозанат майдони. Іар єандай 

сув, туз мувозанат тенгламаларининг сонли єийматларини аниє 
іисоблашда мувозанат даврлари, мувозанат майдонлари, уларнинг 
чегаралари ва ўлчамлари аниє бўлиши керак. 

Мувозанат даври бўлиб, айрим (сујориш) кунлар, 5 кунлик, 10 
кунлик сујоришлар орасидаги кунлар, мавсум, ярим йиллик давр, 
бир йиллик давр єабул єилиниши мумкин ва t билан белгиланиб, 
ўлчами кун іисобида іисобланади. 

Масалан, мувозанат даври єилиб ярим йиллик давр єабул 
єилинса, tх =183 кун, агар мувозанат даври деб бир йиллик давр 
єабул єилинса, tх =365 кун бўлади.    

ВСН 33-2.2 03-86 нинг 2.7-єисмига асосан іисобий давр єилиб, 
вегетация (tх=183 кун), новегетация (tх=183 кун), йиллик (tх=365 
кун) даврлар єабул єилиниши керак. 

Мувозанат майдони бўлиб, сујориш даласи, хўжалик майдони, 
сујориш массиви єабул єилиниши мумкин ва унинг бирлиги гектар 
іисобида юритилади. Мувозанат майдонларининг чегаралари 
сујориш ёки зах єочириш тармоєлари бўлиши маєсадга мувофиє 
іисобланади. 

Іар šандай умумий сув мувозанат тенгламасидан: 
 

,WWW чикимкирим∑ ∑−=±  м3/га, 
 

демак, агар W  «+» ишорали бўлса, сизот сувлар сатіи кœтарилади. 
W± нинг єиймати šанчалик катта бўлса, h  нинг єиймати іам 

шунчалик ортади. 
Агар кирим ва чиšимдаги сувларнинг минерализациясини 

іисобга олсак: ;WWW ччкк ∑∑ ⋅−⋅=⋅± λλλ  чк SSS −=±  ни аниšлаш 
мумкин, яъни S  нинг šиймати «–» бўлса мувозанат майдонидаги 
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тузларнинг камайишидан, агар «+» бўлса, унда тузларнинг 
тœпланишидан башорат іисобланади. 

Сизилиш жадаллиги ва зовур модули. Сизилиш жадаллиги ( сжq ) 
деганда, ваšт бирлиги ичида сизот сувларининг зовурга šараб 
сизилиш тезлиги тушунилади ва бу šиймат зовурга тушадиган юк 
миšдори ( D ) билан аниšланади: 

 

х
сж t

Dq
⋅

=
10000

,  м/кун. 

 
Зовур модули ( зq ) деганда, ваšт бирлиги ичида сизот 

сувларининг зовурга бирлик майдондан оšиб келган солиштирма сув 
сарфи тушунилади: 

 
х

з t,
Dq

⋅
=

486
,  л/с · га, 

 
бу ерда D -зовурга тушадиган сув миšдори, м3/га; хt -іисобий давр, кун. 
 

Зовур турини асослаш. Іар šандай гидротехник зовурни 
лойиіада šабул šилишдан олдин, унинг маълум бир лойиіавий 
шароит учун тўјри келиши ёки келмаслигини асослаш керак. 

Зовур турини танлашда иштирок этадиган омиллар: 
1. Сув таъминотининг тури. 
2. Мувозанат майдоннинг гидрогеологик шароити. 
3. Сизот сувларининг лойиіавий жойлашиш чуšурлиги. 
4. Тупроš-мелиоратив районлаштириш. 
5. Техник чекланишлар. 
6. Экологик муаммолар. 
7. Техник-иšтисодий іисоб-китоблар. 

Сув таъминотининг турига šараб, зовур тури тўјрисидаги 
дастлабки йўналиш белгиланади. 

Мувозанат майдонининг гидрогеологик шарт-шароити 
гидротехник зовурни техник томондан šœллаш мумкин ёки мумкин 
эмаслигини белгилаб берувчи асосий омиллардан бири іисобланади. 
Шунинг учун іам гидротехник зовурларни лойиіалашнинг дастлабки 
босšичида фильтрацион схема тузиб олинади. Бунда, іозирда 
зовурларни лойиіалашда šабул єилинган фильтрацион схемалардан 
бирига келтирилади. Улар: а) 1 šатламли 1 таркибли; б) 1 šатламли 2 
ёки 3 таркибли; в) 2 šатламли 3 таркибли; г) 2 šатламли 4 таркибли 
(113-расм). Мабодо, šабул šилинган фильтрацион схема 113-расмдаги 
схемалардан бирига мос келмаса, у іолда бу кўп таркибли šатламни 
фильтрацион схемаларнинг бирига келтириш керак бўлади. 
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113-расм. Фильтрацион схемалар: 
а) 1 šатламли 1 таркибли; б) 1 šатламли 2 ёки 3 таркибли;  
в) 2 šатламли 3 таркибли; г) 2 šатламли 4 таркибли 
 

 
Агар šатламларнинг сув ўтказувчанлик коэффициенти šиймати 

10
K
K

min

i <  бўлса, šатлам нисбатан бир šаватли іисобланади.     

Бундай таркибли тупроš šатлами учун šуйидагича іисоб 
šилинади: 

,mm
n

1i
i∑

=

=   м;      ,mKT
n

1i
ii∑

=

⋅=   м2/кун;       ,
m

mK
K n

1i
i

n

1i
ii

∑

∑

=

=

⋅
=   м/кун. 

Агар 10
K
K

min

i ≥  бўлса, бунда бу кўп таркибли šатлам икки 

šатламли турли таркибли іисобланиб, šатламларни фарšлаш керак 
бўлади. Устма-уст жойлашган турли тупроš таркибларининг сув 
ўтказувчанлик коэффициентлари нисбати 5 дан кичик бўлса, унда бу 
таркиблар жуфтлаштирилади, акс іолда жуфтлаштириб бўлмайди. 
Тупроš таркибларини жуфтлаштириш юšоридан пастга šараб олиб 
борилади. 

Агар турли таркибли тупроš šатламлари ичида 
12 кун102

m
K −−⋅<=β  šатлам учраса, бу іолда бундай таркиб 2 ёки кўп 

šатламли іисобланиб, сувли šатламлар ўртасидаги ўзаро гидравлик 
алоšага баіо берилади: 

h
hL a

0

2

га ∆
∆

ν
γ ⋅= ;  

б

б
0 K

mT ⋅
=ν , 

бу ерда 0ν -оšувчанлик коэффициенти; бб K,m -бўлувчи šатлам šалинлиги ва сув 

ўтказувчанлик коэффициенти; ah∆ , h∆ -šатлам сатілари ўртасидаги фарš, 

гидроизогипс ва гидроизопъез хариталаридан L  масофага нисбатан олинади. 
 

Агар 20га >γ  бўлса, у іолда босимли сув таъминоти борлигидан 
далолат беради. 
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Сизот сувларининг лойиіавий чуšурлигини ётиš зовурлар Hcc ≤  3 
м гача, šурама зовурлар Нсс= 3,0–5,0 м оралијида, тик зовурлар Нсс ≥  
5,0 м іосил šилиб беради. 

Зовурлар турини танлашда чекловчи омилларга: электр 
šувватининг йœšлиги ёки етишмаслиги; зах сув šабул šилгичларнинг 
зах сувларни šабул šилиш šобилияти чекланганлиги ёки šабул šила 
олмаслиги; зах сувларни сујоришда šўллаб бўлмаслиги сабаб бўлиши 
мумкин. 

Бу борадаги экологик муаммоларга сизот сувлари ва аэрация 
зонасидаги туз ва сув алмашинуви, тик зовурлар ёрдамида зах 
сувларни олишда ичимлик сувларининг сифатига таъсир этиш 
масалалари бўлиши мумкин. 

Агар маълум шароит учун 2 ёки 3 хил зовур таклиф этилса, у 
іолда техник-иšтисодий іисоб-китоб натижасида, юšоридаги 
экологик муаммолар іисобга олинган іолда, иšтисодий арзон зовур 
тури танланади. 

Инженерлик нуšтаи назаридан зовурнинг тури гидрогеологик 
кўрсаткичлар бўйича танланади ва 45-жадвал бўйича бу ишни амалга 
ошириш тавсия этилади. 

 
 

45-жадвал. Гидрогеологик кўрсаткичлар бўйича зовур турини танлаш 

Зовур тури Фильтрацион схема Кўрсаткичлар 
ётиš šурама тик 

Нсс, м 3,0 3,0-5,0 5,0 
m, м  - 20,0 

К, м/кун 0,1 - 5,0 
1 таркибли 

Т, м2/кун 1,0-5,0 - 100 
m1, м 5,0-15,0 5,0-15,0 20,0 

К, м/кун 0,1 0,1 5,0 
Т2, м

2/кун 20,0 20-100 100 

1 šатламли 

2 таркибли 

qбc, м/кун 0,1 0,1-0,2 0,2 
m1, м 5,0-15,0 5,0-15,0 20,0 

К, м/кун 0,1 0,1 5,0 
Т1, м

2/кун 5,0-20,0 5,0-20,0 100 
Т2, м

2/кун 20,0 20-100 100 
2 šатламли 3 (4) 

таркибли 

qбc, м/кун 0,1 0,1-0,2 0,2 
 
Зовур турлари. Зовур – тупроєдаги ортиšча намни оєова іолатга 

айлантириб, намиššан майдондан узоšлаштириш маъносини 
англатади. Табиатда табиий ва сунъий зовур турлари мавжуддир. 

Табиий зовурлар – ер ости ва ер усти сувлари ётиš ва тик 
йœналишда оšиб кетишининг таъминланиши іамда табиий 
бујланишдир. 

Бундай іолатлар геологик, гидрогеологик шарт-шароитларда, 
дарё терассаси, табиий жарликлар, дарё конуслари мисолларида 
намоён бўлади. 
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               а                             б                               в 

 
114-расм. Табиий зовурланган майдонлар: 
а-дарё терассалари; б-жарликлар; в-ости кœп сув œтказувчан šатлам 

 
 
Табиий зовурларнинг яна бир кœриниши табиий бујланиш – 

субайрал іудудлардир. 
Табиий зовурланмаган майдонлар сунъий зовурланиши керак, 

акс іолда бу ерлардан кафолатли іосил олиб бœлмайди. Сунъий 
зовурлар 2 хил бўлади: 

1. Биологик зовурлар. 
2. Гидротехник зовурлар. 
Биологик зовурларга: 

1) сујориш майдонларида дарахтзорлар барпо єилиш; 
2) алмашлаб экиш майдонида œтли экинларни алмашлаб экишни 

šœллаш; 
3) šуруš зовурлар киради. 

Агар битта дарахт œрта іисобда, йил давомида, œзидан 90 м3 гача 
сувни ёки 1 га беда майдони 1 мавсумда 12-15 минг м3 гача сувни 
бујлата олишини іисобга олсак, бу šанчалик керакли тадбир 
эканлигини англашимиз мумкин. 

Бундан ташšари, биологик зовурларга šуруš зовурлар іам мисол 
бўлади, яъни сујориладиган майдон іудудидаги сујорилмайдиган 
ерлардан сувнинг бујланишини (ЕФК, ЕЎК мисолларида) кœришимиз 
мумкин. 

Гидротехник зовурлар šуйидаги турларга фарšланади:  
I. Ўзининг бошšарувчи єисмининг ер юзасига нисбатан 

жойлашиши бœйича: 
1) ётиš (очиš ва ёпиє); 2) šурама; 3) тик зовурлар (115-расм).  
II. Режада жойлашиши б¢йича:  
1) мунтазам; 2) айрим; 3) кесувчи зовурлар. 
III. Чуєурлиги бœйича: 
а) ётиš зовурларда: 1) саёз; 2) чуєур;  
б) тик зовурларда: 1) мукаммал; б) номукаммал зовурлар. 
IV. Конструктив кœриниши бœйича: 
а) єувурли; б) хода, фашн, šамишли; в) тешик, тирšишли. 
V. Иш даврига šараб: 
а) доимий; б) муваššат зовурлар. 
VI. Сув олиб чиєилишига šараб:  
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а) œзи оšиб чиšадиган; б) насос šурилмаси ёрдамида; 
в) сœрувчи; г) ютувчиларга фарšланади. 
 

 
 

115-расм. Гидротехник (а,б- ёпиš ётиš; в- очиš ётиš; г-тик; д-šурама) 
зовур:  
1-šум-шајалли фильтр; 2-зовур šувури; 3-іимоя šатлам; 4,5-депрессиялик эгрилик 
чизији; 6-тик šудуš 

 
 
Гидротехник зовурлар – бу ортиšча намиššан майдондан, сунъий 

зовур тармоєлари ёрдамида ортиšча сув ва тузни узоšлаштириб 
тупроєнинг фаол šатламини сојломлаштириш вазифасини бажаради. 

Гидротехник зовурлар тизими бошєарувчи, йијувчи, зах сув 
œтказувчи (коллектор) ва сув šабул šилувчи єисмлардан иборат 
бўлади. 

Бошєарувчи зовур тупроє намини оєова іолатга айлантириб 
бериш, йијувчи зовур ва коллекторлар зах сувларни œзларидаги сув 
сатіига тœсиš іосил šилмасдан сув šабул šилгичга етказиб бериш 
вазифасини бажаради. 

Гидротехник зовурлар тизимининг таркиби ва вазифаси. 
Ортиšча намиššан майдондан ортиšча минераллашган сувларни олиб 
чиšиб кетиш ва бу майдондаги тупроєнинг фаол šатламида єишлоє 
хўжалиги экинларининг ўсишига нормал шароит яратиш учун 
мелиоратив тадбир - гидротехник зовурлар тизимини яратиш керак 
бўлади. 
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116-расм. Очиº коллектор-зовур  
тизими схемаси: 
1-бошºарувчи тармоº; 2-йи¼увчи тармоº;  
3,4,5-турли тартибли коллекторлар;  
6-сув ºабул ºилгич 
 

117-расм. Ёпиº зовур тизими 
схемаси: 
1-очиº коллектор; 2,3-ёпиº коллектор; 
 4-зовур; 5-сув чиºариш иншооти;  
6-бошºарувчи ºудуº; 7-кузатув ºуду¼и;  
8-ютувчи ºудуº; 9-горизонталлар   
 

 
Бу тизим комплекси таркибида зовур – коллектор ва улардаги 

иншоотлар мавжуд бœлиб, улар бир-бирига узвий бојлиš равишда 
ишлаши шарт. Бу тизимнинг таркиби: 1) бошєарувчи зовур; 2) сув 
йијувчи зовур; 3) сув œтказувчи коллекторлар; 4) зах сувларни šабул 
šилувчилардан иборатдир (116, 117-расмлар). 

Бошєарувчи зовур ЗЄТнинг дастлабки асосий єисми іисобланиб, 
унинг асосий вазифаси тупроєнинг ортиšча намини оєова іолатга 
айлантиришдир. 

Сув йијувчи зовурнинг вазифаси бошєарувчи зовурда іосил 
бўлган оєова зах сувни бошєарувчи зовурдаги сув сатіига тœсиš 
іосил šилмасдан šабул єилиб олиш ва œзидан кейинги сув œтказувчи 
коллекторларга етказишдир. 

Коллекторларнинг вазифаси – йијувчи, баъзида бошєарувчи 
зовурларда іосил бўлган оєова сувни улардаги сув сатіларига тœсиš 
іосил šилмасдан šабул єилиб олиш ва œзида сув сатіининг 
кœтарилишига йœл šœймасдан зах šочириш майдонидан 
узоšлаштириб сув šабул šилгичларга етказишдир. 

Сув šабул šилгичлар зах сувларни šабул єилиб олиши, шу билан 
бирга бошєа šуйи майдонларни ортиšча намиšтирмаслиги ва зах 
сувларни тœлиє іазм šила олиши керак. 

Ортиšча намиššан ва шœрланган майдонларда барпо єилинган 
зах šочириш тизимининг бошєарувчи єисми тупроєдан ортиšча 
минераллашган намликни ажратиб олиб, сув оšими іолатига 
келтиради ва айни ваšтда тупроєнинг намлик режимини керакли 
даражада саšлаб šолади. Бошєарувчи тармоššа йијилган сув, сув 
олиб кетиш тармоји орєали зах šочириш майдонидан 
узоšлаштирилади. 
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Бошєарувчи тармоєнинг яхши ишлаши натижасида тупроєдаги 
ортиšча сув чиšариб юборилади, аэрация яхшиланади, керакли озуšа 
ва иссиєлик режимлари вужудга келади. Газларнинг алмашинуви 
кучаяди ва тупроєнинг физикавий хоссалари яхшиланади. 

Барча зовурларда бошєарувчи элементларнинг ишлаш жараёни 
šарийб бир хил бœлиб, у іам бўлса, сув йијиладиган зовур олдида 
гидродинамик босим іосил єилинади, бу босим таъсирида сизот 
сувлари œз ојирлик кучи таъсирида іаракатга келади ва іаракати 
даврида маълум бир босимни іаракат йœлидаги єаршиликларни 
енгишга сарфлайди (118-расм). Натижада, сизот сувларнинг 
дастлабки сатіи (АБ) ва депрессиялик эгрилик чизији (ВБ) œртасида 
маълум бир (F=AБВ) ортиšча нами šочирилган майдон вужудга 
келади. Бу майдондан оšиб чиššан гравитацион сувларнинг іажми 
эркин сув бериш коэффициентига 

( ) )2,0(15,008,0        ;ЧНС-ТНС −== µµ  тўјри пропорционал бўлади.  
Депрессиялик эгрилик чизијининг узунлиги тупроє механик 

тартибига, сув таъминоти турига, зовур чуєурлиги єийматларига 
бојлиšдир. 

 
 

 
118-расм. Ётиš зовурга сувнинг оšиб келиши схемаси 
 

 
Зовурга оšиб келадиган сув сарфи ,QH maxmax →  minmin QH → = 0.  

 

,hHZt minз 0++>    м. 
 

Бунда, іар доим кмз HZt =>  бўлиши шарт. 
Бошєарувчи зовурнинг иш режими іар šайси іолатда, бир šатор 

шарт-шароитларга бојлиšдир. Жумладан, сув таъминотининг тури, 
захи šочириладиган šатламнинг литологик таркиби ва і.к. 

Зовурларга сизот сувларининг оºиб келиши. Зовурга оºиб 
келаётган сув миºдори унинг 1 м узунлигига ёки 1 га зовурланадиган 
майдондан оºиб чиºадиган сув ³ажми билан аниºланади.  

Зовурнинг бир томонидан унинг 1 м узунлигига оºиб келадиган 
солиштирма сув миºдори Дарси формуласига асосан аниºланади: 

 

dx
dyyKQ ⋅⋅=⋅= υω , 
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бу ерда ω -зовурдан х масофада зовурга ºараб оºиб келаётган сизот сувлари 
оºими юзаси, 1⋅= yω , м2; υ -сизот сувларининг ³аракат тезлиги, м/с; 

 

dx
dyK ⋅=υ . 

 
Ҳосил б¢лган сув таъминоти учун ётиº зовурга оºиб келадиган 

солиштирма сув оºими миºдори ºийматини ºуйидаги ³исобий 
схемалар мисолида к¢рамиз.  

Биринчи схема. ¡згармас оºимли мукаммал зовурни ташºи сув 
таъминоти учун (119-расм): 

dx
dyyKQ ⋅⋅=⋅= υω . 

¡згарувчиларни фарºлаб,  

Q
dyyKdx ⋅⋅

=   

 
ни ºабул ºламиз. Ушбу формулани х=0 дан x=L гача ва y=h0 дан y=H 
гача б¢лган чегаравий ³олатлар учун интеграллаб 1 м зовур 
узунлигига бир томондан оºиб келадиган сув миºдорини аниºлаймиз: 

 

L
hHKQ

⋅
−

⋅=
2

2
0

2

. 

 

  
 

119-расм. Ташºи сув таъминоти  
учун мукаммал зовурга сувнинг  
оºиб келиш схемаси (а) ва сув  
сарфи эпюраси (б) 
 

120-расм. Ма³аллий сув таъминоти 
учун мукаммал зовурга сувнинг 
оºиб келиш схемаси (а) ва сув 
сарфи эпюраси (б) 
 

 
Иккинчи схема. ¡згармас оºимли мукаммал зовурни ма³аллий сув 

таъминоти учун (120-расм): 
 

dx
dyyKQ ⋅⋅=⋅= υω . 
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Бу ³исобий схемада сув сарфи нолдан LPQ ⋅=  гача ¢згаради. 
Зовурдан х масофадаги y кесим учун xQ  сув сарфи xL −  масофада 
³осил б¢лади. Бу икки сув сарфи ºийматларини ¢заро таººослаб ва 
¢згарувчиларни гуру³лаб ºуйидагига эга б¢ламиз:  

 

( ) dyy
P
KdxxL ⋅⋅=− , 

 
бу ерда Р-бир бирлик майдонга т¢¼ри келувчи ё¼ин миºдорининг сизилиш 
жадаллиги, м/кун. 
 

Ушбу тенгламани биринчи схемадаги чегаравий ³олатлар учун 
интеграллаб, ºуйидагини аниºлаймиз: 

 

( )2
0

2 hH
L
KLP −=⋅  

 
ва P·L нинг ¢рнига т¢лиº оºим ºийматини º¢йиб, ºуйидагига эга 
б¢ламиз: 

L
hHKQ

2
0

2 −
⋅= .  

 
²осил ºилинган формулалардан к¢риниб турибдики маълум бир 

хил шароитларга эга б¢лган зовурларнинг ма³аллий сув таъминотида 
унга оºиб келадиган сув миºдори ташºи сув таъминотидагига 
нисбатан икки баробар к¢п б¢лар экан. 

Муваššат зовурлар. Бизга маълумки, шœрланган сујориш 
майдонларида іар йили шœр ювиш ишлари амалга оширилади. 
Табиийки, шœр ювиш ер юзасида іосил єилинган чекларда сув сатіи 
іосил šилиниб, бу сув сатіи фаєат чек ичидан доимий зовурларга 
šараб сизиб, пасайиб бориши керак. 

Шу билан бир šаторда доимий зовурнинг сизот сувларни олиб 
чиšиб кетиш тезлиги « доимV » шœр ювишдан сœнг доимий зовурлар 
томонидан шœр ювиш сувларини олиб чиšиш тезлиги билан 
солиштирилади: 

,
Т
МV

шю

шю
шю =   м/кун, 

бу ерда шюM –мавсумда шœр ювиш учун берилган сув іажми; шюТ –шœр ювишдан 
сœнг то баіорги мавсумгача шœр ювиш сувларини олиб кетиш ваєти, кун. 
 

Агар лойиіаланган ёки амалда фаолият кœрсатаётган доимий 
зовурларнинг сув олиб чиšиш тезлигининг ( доимV ) шœр ювиш 
сувларини олиб чиšиш тезлигига ( шюV ) нисбати доимV > шюV  бœлса, 
муваššат зовур керак эмас, доимV < шюV  бўлса муваššат зовурга 
зарурият тујилади (121-расм), акс іолда эрта баіорда экин 
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майдонига єишлоє хўжалиги техникасини киритиб бœлмайди 
(тупроєда ортиšча нам бўлади). 

Муваššат зовур тупроєнинг фаол šатламини šисšа ваšт 
давомида ортиšча намдан холос єилиш учун хизмат єиладиган 
доимий зовурлар орасида 1-1,2 м чуєурликда, 20-50 м оралиš 
масофада іосил єилинадиган ваєтинчалик очиš ётиš саёз 
зовурлардир. 

 
 
 

 
 

121-расм. Муваššат зовурлар 
 

 
Муваššат зовурлар орасидаги масофа šуйидаги формуладан 

танлаб олиш йœли билан аниšланади: 
 







 −

⋅⋅
=

1
d

BlV

НКВ
мз

пмз

мз

π
,   м, 

 

бу ерда K -фаол šатламнинг фильтрация коэффициенти, м/кун; ,VVV доимшюмз −=  
м/кун - муваššат зовурнинг сув олиб чиšиш тезлиги. 

 
Назорат саволлари 
 
1. Умумий ва хусусий сув мувозанат тенгламаларининг мо³ияти. 2. 

Мувозанат даври ва майдони т¢¼рисида тушунча. 3. Зовур турини асослашдаги 
омиллар. 4. Зовурларнинг турлари. 5. Гидротехник зовурларнинг таркибий 
ºисми ва вазифалари. 6. Муваššат зовурларга бœлган зарурият. 

 
 

2.5. ЁТИŠ ЗОВУРЛАР 
 

Ётиš зовурлар икки хил лойиіаланиши мумкин: 
1. Очиš ётиš зовурлар (122-расм). 
2. Ёпиš ётиš зовурлар (115 а, б-расм). 
Очиš ётиš зовурлар зовур оралиš масофаси катта (В > 400-500 м) 

бўлганда ёки зовурлар сујориш даласи чегараларидан ўтганда 
лойиіаланиши маšсадга мувофиš іасобланади. 
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Уларнинг тузилиши šазма шаклида бўлиб, 122-расмда 
келтирилган.  

 Зовурларни šуришда 
тавсия этиладиган зовур ён 
деворининг нишаблик 
коэффициенти (m) 
šиймати  46-жадвалда 
келтирилган. 

Зовур туби эни (b ) 
нинг šиймати зовур 
šуришда ишлатиладиган 
механизм турига бојлиš 
бўлиб, 47-жадвалда 
келтирилган. 

Очиš лойиіаланаётган 
зовурларнинг узунлиги 
700-1500 м, нишаблиги гил 

тупроšларда 0,0003 дан, šумлоš тупроšларда 0,0005 дан катта ва 
šумлоš тупроšларда 0,003 дан, гил тупроšларда эса 0,005 дан кичик 
бўлиши талаби šўйилади.  

 
46-жадвал. Зовурларни šуришда тавсия этиладиган  

нишаблик коэффициенти (m) нинг šиймати 

«m» нинг šиймати Тупроš тури 
 Энг кичик Энг маšбул 
гил, ојир šумоš 1,0 1,5 
ўрта šумоš 1,25 1,75 
енгил šумоš 1,5 2,0 
Šумлоš 1,75 2,5 
Šумли 2,0-2,75 2,5-3,5 

 
47-жадвал. Зовур туби эни (b ) нинг зовур šуришда 
 ишлатиладиган механизм турига бојлиš šиймати 

Механизм тури «b» нинг šиймати, м 

кўп ковшли ёнлама экскаватор 0,4-0,6 
кўп ковшли траншеяли экскаватор 0,5-0,8 
бир ковшли экскаватор – драглайн 1,0-2,0 
бир ковшли экскаватор – тўјри ковшли 0,8-1,5 
бир ковшли экскаватор – тескари ковшли 1,0-1,3 
 
Ёпиš ётиš зовурлар, асосан, ердан фойдаланиш коэффициентини 

ошириш маšсадида лойиіаланади. Ёпиš ётиє зовурларни іосил 
šилишда махсус фильтрлар билан жиіозланган турли хил зовур 
šувурларидан фойдаланилади. Баъзи іолларда, зовур šувури ўрнида 
јовакли материаллар (шох-шабба, хашак, похол, šамиш, тош-шајал 
ёки тупроš бўшлији) дан іам фойдаланиш мумкин. 

Ёпиš ётиš зовурларнинг кўриниши 115 а, б-расмда келтирилган. 

 

 
122-расм. Очиš ётиš зовурнинг кўриниши 
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Ёпиš ётиš зовурларда šўлланиладиган šувур ўлчами d > 50 мм, 
нишаблик i > 0,003, šувурдаги сув тезлиги V > 0,2 м/с, іисобий šисм 
узунлиги зl  ≤ 600 м бўлиши талаб šилинади. 

Зовурларни режада жойлаштириш. Зах šочириш майдонининг 
нишаблиги 0,005 ва ундан катта бўлганда бошšарувчи зах šочириш 
тармоји ер усти ёки ер ости сувларининг асосий йўналишига 
нисбатан тик (кўндаланг схема) šилиб, зах šочириш майдонининг 
нишаблиги кичик бўлганда эса нишаблик йўналиши (бўйлама схема) 
бўйича жойлаштирилади (123-расм). Ёпиš йијувчи зовурларни 
кўндаланг схемада šўллаш маšсадга мувофиš іисобланади. Сујориш 
майдонларида зовурларни режада жойлаштиришда šуйидаги 
талабларга риоя šилиш керак: 

- коллекторлар очиš ёки ёпиš 
кўринишда лойиіаланиши мумкин, 
агар коллекторларнинг сув сарфи 
катта бўлса ёки унга сујориш 
сувларининг тушиш эітимоли бўлса, 
улар очиš кўринишда лойиіаланиши 
маšсадга мувофиš бўлади; 

- зовур тармоšларининг режада 
жойлашиши сујориш майдонини 
ташкил этишга, šишлоš хўжалик 
экинларига ишлов беришда 
механизмларни šўллашга тўсšинлик 
šилмаслиги керак; 

- коллектор тармоšлари зах 
šочириш майдонининг энг паст 
жойларида, тупроšнинг шўрланган 
ерларида, сујориш массивлари ва 
далаларининг šуйи чегараларида 
жойлаштирилади; 

- сујориш даласидаги зовурлар 
унинг ичидаги сујориш 
тармоšларига бўйлама ёки кўндаланг 
šилиб жойлаштирилиши маšсадга 
мувофиš іисобланади; 

- зовур тармоšлари доимий 
сујориш тармоšларининг ўртасида жойлаштирилади, агар зовур 
тармоšлари сујориш тармоји йўналиши бўйича ва ёнма-ён 
жойлаштирилса, у іолда сујориш тармоји сув исрофгарчилигига 
šарши махсус šоплама билан жиіозланиши керак ёки зовур тармоји 
фаšат сув ўтказувчи (ёпиš іолда ва зовур šувурлари тешиксиз 
кўринишда) šилиб лойиіаланади. 

Сујориш тармоји билан зовур тармоји ўртасидаги энг яšин 
масофа ( l ) šуйидагича аниšланади: 

 
,Hml 11 ⋅=    м, 

 

 
 

123-расм. Ётиє зовурларни режада 
жойлаштириш схемаси 
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бу ерда )64(m1 −= -зовурланувчи šатламнинг сифатини іисобга олувчи 

коэффициент; 1H -сујориш тармоји билан зовурдаги сув сатіи орасидаги (тик 
йўналиш бўйича) масофа, м. 
 

Бу масофа ( l ) тупроš уюми іосил šилиш ёки іимоя дарахтлари 
экиш учун ишлатилиши керак. 

Ёпиš ётиš зовурлар бошšарувчи šисмининг асосий 
кўрсаткичлари бўлиб уларнинг жойлашиш чуšурлиги ( зt ), нишаблиги 
( зi ), узунлиги ( зl ), зовурлар орасидаги масофа (Вз), зовур 
šувурларининг диаметр (d ) ва турлари іисобланади. 

Ётиš зовурларнинг чуšурлигини аниšлаш. Зовурларнинг 
чуšурлиги šуритиш меъёри ( кмН ), икки зовур орасидаги доимий 
босим ( мН ) ва зовурдаги сув чуšурлиги ( 0h ) šийматларига бојлиš 
бўлиб, 124-расмда келтирилган ва šуйидаги формула билан 
аниšланади: 

,0hHHt мкмз ++=    м, 
 

бу ерда кмН -єуритиш меъёри, м; мН -икки зовур орасидаги доимий минимал 
босим šиймати, м, у захи šочириладиган šатлам тупројининг механик таркибига 
бојлиš бўлиб, механик таркиби енгил тупроšлар учун мН =0,5 м, ўрта 

тупроšлар учун мН =0,8 м, ојир тупроšлар учун мН =1,0 м šилиб šабул 

šилиниши мумкин; 0h -зовурдаги сув чуšурлиги, м, бошšарувчи зовур 

тармоšлари учун 0h =0,1 м. 

 
124-расм. Ётиš зовур чуšурлигини аниšлаш схемаси 

 
 
Ёпиš ётиš зовурларда šўлланиладиган šувурлар. Ёпиš ётиš 

зовур тармоšларини šуришда сопол, пластмасса, јовак бетон, ёјоч, 
асбестцемент, бетон ва темир-бетон šувурлари šўлланилади.   

Зовур єувурлари тупроє босимига, єишлоє хўжалиги 
машиналарининг ваєтинчалик босимига, тупроє ва сизот сувлари 

зВ  

0h

мН  

кмН  

зt  
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іарорати ва минерализациясининг ўзгаришига чидамли бўлиши 
керак. 

Сопол зовур єувурлар. Улар ГОСТ 8411-74 га кўра ташєи 
кўриниши айлана ва кўп бурчакли єилиб чиєарилади. Сув бу 
єувурлар ўзаро уланганда іосил бўладиган 2 мм ли тирєишлардан 
киради. Єурилиш жараёнида бу тирєишнинг (10 см гача) кенгайиб 
кетиши іоллари учрагани учун улар єора єојоз ёки єум- шајал 
іимоя фильтрлари билан жиіозланади. ªисєа сопол єувурлар 333 
мм, узун сопол єувурлар эса 600 мм узунликда ишлаб чиєарилади. 

Пластмасса зовур єувурлари. Бу єувурлар полиэтилен ва 
поливинил хлордан тайёрланиб, ўзининг енгиллиги, сув єабул єилиш 
тешиклари ўлчамларининг бир хиллиги, єурилиш ваєтида єулайлиги 
билан сопол зовур єувурларига нисбатан устун туради. Улар бурама 
(єат-єат) ва спиралсимон (буралма) кўринишда бўлади (125-расм).  

 
 

 
 

 

125-расм. Бурамали зовур 
ºувури 

126-расм. Ётиº зовурлар учун сунъий толали 
фильтрлар конструкцияси: 
1-зовур ºувури; 2-тирºиш; 3,4-шиша толали мато 
урамаси; 5-базальт толали мато 

 
Пластмасса зовур єувурлари сунъий толали фильтрлар (126-расм) 

билан жиіозланади ва ёпиє зовурлардан очиє зовурларга сув 
чиєариш ўрнида іам ишлатилади. 

£овак зовур єувурлари. Зовур єувурлари ўрнида јовак 
материаллардан тайёрланган єувурлар - керамзитбетон єувур 
фильтрлари іам ишлатилади. Бу єувурлар зах сувларда HCO3< 2 мг 
экв/л, pH ≤ 7, SO4 < 250 мг/л бўлганда, зовур єувури сифатида 
єўлланилади, акс іолда, зах сув таркибидаги моддалар јовак єувурга 
акс таъсир єилади. 

Бу єувурлар ер ости сувлари оєимини илиб олишда єўл келади. 
Ојзи кенгайтирилмаган єувур-фильтрларни ўзаро улаш эластик 
пластмасса муфталар ёрдамида амалга ошириш тавсия этилади. 

Асбестцемент зовур єувурлари. Бу єувурлар коллекторларда ва 
ўсимлик илдиз єатлами чуєур борадиган (дарахтзор, бедазор) 
майдонларда єўлланилади. 

Сопол канализация єувурлари. Сопол канализация єувурлари 
агрессив сизот ва зах сувларни єочиришда єўлланилади. Улар 
єиммат, шунинг учун іам уларни зах єочириш ишларида єўллаш 
чеклангандир. 
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Бетон ва темир-бетон єувурлар. Бу єувурлар ёпиє 
коллекторларни лойиіалаганда єўллаш маєсадга мувофиє 
іисобланиб, диаметри 300 мм дан кичик ва сизот сувлари агрессив 
бўлмаслиги керак. Бу єувурларни агрессив сизот сувларида єўллаш 
учун улар бетон емирилишига єарши ишловдан ўтиши керак, акс 
іолда бошєа техник ечим єабул єилиниши керак. 

Ётиє зовурлар орасидаги масофани аниєлаш. Ётиє зовурлар 
орасидаги масофа єуйидаги іисобий схемалар учун бажарилади: 

- сув ўтказмайдиган єатламга тиралган 1 єатламли, 1 таркибли 
фильтрацион схема; 

- зовур юєори ёки єуйи єатламларда жойлашган 1 єатламли, 2 
таркибли фильтрацион схема; 

- зовур юєори єатламда жойлашган 1 ёки 2 єатламли, кўп 
таркибли фильтрацион схема; 

- зовур юєори єатламда жойлашган босимли сув таъминотига эга 
бўлган 1 ёки 2 таркибли фильтрацион схема. 

Зовур кўрсаткичлари ВСН 33-2.2.03-86 га асосан, зовурни 
ишлатиш даври ва іосил бўлган сув таъминоти учун іисобланиб, 
сув-туз режимларининг прогнози ва сизот сувларининг характерли 
даврлардаги ўзгаришларини іисоблаш билан текширилади.  

1. Сув ўтказмайдиган šатлам жуда чуšур жойлашган бир 
šатламли, 1 таркибли тупроšларда (127 -расм) зовур оралиš 
масофаси (Вз) šуйидаги формуладан аниšланади: 

 

,
)1(ln −⋅

⋅⋅
=

x

з
сж

з

d
Вq

HKB π    м, 

 

бу ерда сжq -сизилиш жадаллиги, м/кун; H -сизот сувларининг зовур оралиš 

масофасидаги босим šиймати, м; K -тупроš šатламининг сув ўтказувчанлик 
коэффициенти, м/кун; xd -зовур диаметрининг іисобий ўлчами, м; m -сувли 

šатлам šалинлиги, м; сm -зовурдаги сув сатіидан сув ўтказмайдиган šатламгача 
бўлган масофа, м; 
 
 

 
 

 

 

 

 

127-расм. Сув œтказмайдиган  
šатламга тиралган 1 таркибли 
šатлам 

128-расм. « xd » ни аниšлаш 
схемаси 
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Зовур диаметрининг іисобий œлчами 128-расм ва šуйидаги 
іисоблардан аниšланади: 

Очиš зовурлар учун: 0з hb >  да 
 

0зx hb5,0d +⋅= , 
 

бу ерда зb -зовурнинг остки эни, м; 0h -зовурдаги сув чуšурлиги, м. 

 
Ёпиš зовурлар учун  

зx U56,0d ⋅= , 
 

бу ерда зU -зовур šувури (фильтри) нинг іўлланган периметри:  

 
,bh2U ТТз +⋅=   м. 

2. Сув ўтказмайдиган šатлам маълум бир чуšурликда жойлашган 
constm = , 1 ва 2 таркибли, 1 ºатламли тупроšлар учун зовур оралиš 

масофаси šуйидагича аниšланади: 
 

,
2

4 2










−

⋅
⋅

+⋅= f
q
HTfB
сж

з   м, (1) 

 

бу ерда T -сувли šатламнинг сув ўтказувчанлиги, м/кун: ,mKT
n

1i
ii∑

=

⋅=    м2/кун; 

ii m,K -тупроš šатламларидаги тупроš таркибларининг сув ўтказувчанлик 

коэффициенти ва šалинлиги, м/кун, м; n -тупроš šатламларининг сони; f -
фильтрацион šаршилик єиймати, м. 
 

Фильтрацион šаршилик šиймати тупроš таркибларига бојлиš 
бўлиб, іар бир іолатда турли формулалар билан аниšланади: 

а) 1 šатламли, 1 таркибли тупроšлар (127-расм) учун: 
 

,mf σ⋅=      м,  (2) 
 
бу ерда σ -šаршилик šиймати,  
агар ,m25,0r2d x ⋅≤⋅=  ,H5,0m0 ⋅=  H5,0mm c ⋅+=  бўлса, унда:  

( ) ,

m
rmsinr

mlg,

⋅
+⋅⋅

⋅⋅⋅
⋅=

2
22

3660
0π

π
σ     (3) 

агар ,0m0 =  mr <<    бўлса, у іолда:  
 

,
r

mlg,
⋅

⋅=
π

σ 730   (4) 

бу ерда r -зовур радиуси, м; 
 



190 

б) зовур юšори таркибда 
жойлашган 2 таркибли 
тупроšлар (129-расм) учун: 

 

,2
1

21
11

1

2 σσβ ⋅
−

⋅′+⋅⋅⋅=
K

KKm
K
Kmf ю м, (5) 

 
бу ерда m -зовурланадиган šатлам 
šалинлиги: 21 mmm +′= , м; 21 m,m′ -
биринчи ва иккинчи тупроš 
šатламларининг šалинлиги, м; юβ -
юšори таркиб коэффициенти, у 48-
жадвалдан аниšланади; 21, σσ -
šаршилик šийматлари, (3) ёки (4) 
формулалардан аниšланади, фаšат 
унда «m » šийматининг ўрнига 
« 21 mm +′ » ва « 1m′» šийматлар 
šўлланилади. 
 

Агар 10
K
K

1

2 >  бўлса, у іолда: 

,
r

m4lgm
K
K73,0f 1

2
1

2

⋅
′⋅

⋅⋅⋅=
π

 м;     (6) 

 
 

48-жадвал. Тупроš таркиб коэффициентлари 

Кўрсат-
кичлар юβ  кβ  1β  2β  3β  4β  β  tβ  1α  2α  
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в) зовур šуйи таркибда, сизот сувларининг ўзгариши юšори 

таркибда бўлган 2 таркибли тупроšлар (130-расм) учун: 
 

,2
2

12
2

2

1 σσβ ⋅
−

⋅+⋅⋅⋅=
K

KKm
K
Kmf к    м,  (7) 

 
бу ерда кβ -šуйи šатлам коэффициенти, у λϕ , ва ρ  коэффициентлар 
šийматлари бўйича 48-жадвалдан šабул šилинади; σ -šаршилик šиймати, (3) ёки 
(4) формулалардан аниšланади, фаšат улардаги « 0m » šийматнинг ўрнига « 2m » 

ва « 1m′» šийматлар šабул šилинади; 2σ -šаршилик šийматлари, (3) ёки (4) 

 
 

 
 

 
129-расм. Зовур юšори таркибда 
жойлашган 2 таркибли тупроš 
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формулалардан аниšланади, фаšат унда «m » šийматининг ўрнига « 0m » ва « 0m » 

šийматининг ўрнига « 2m′ » ва « кm » šийматлар šабул šилинади; 
 

г) зовур šуйи таркибда, сизот сувларининг ўзгариши іам šуйи 
таркибда бўлган 2 таркибли тупроšлар (131-расм) учун:  

 

,mf 22 ⋅= σ    м  (8) 
 

 
 

Назорат саволлари 
 
1. Ётиº зовурларнинг турлари. 2. Зовурларни режада жойлаштиришда 

º¢йиладиган талаблар. 3. Ётиº зовурларнинг чуºурлигини аниºлаш. 4. Ёпиº ётиº 
зовурларда º¢лланиладиган ºувурларнинг турлари. 5. Ётиº зовур оралиº 
масофасини аниºлашдаги фильтрацион схемалар. 

 
 

2.6. ŠУРАМА ЗОВУРЛАР 
 

Šурама зовурларни лойиіалашга доир умумий маълумотлар. 
Šурама зовурлар бу ётиš (очиš ёки ёпиš зовур ва коллекторлар) 
зовурларга уланган, ўзи šуйиладиган (булоš кўринишида) тик 
(кучайтирувчи) šудуšлар кўринишидаги иншоотлар комплексидан 
иборатдир (132-расм). Улар табиий ва юšори šатламлардан 
сувларнинг сизилишидан іосил бўлган гидродинамик босимлар 
натижасида, кучайтирувчи šудуšлардаги сизот сувлари сатіининг 
улар уланган ётиš зовурлардаги сув сатіига нисбатан юšори бўлиши 
(Н) іисобига ишлашига асослангандир. 

Šурама зовурларни лойиіалаш юšорида šайд šилинганидек, 2 ва 
ундан юšори таркибли тупроšларда, агар юšори таркиб сувни ёмон 
ўтказувчан ва унинг šалинлиги зовур чуšурлигидан катта бўлса, 
іамда šуйи таркибларда босимли сизот сувларига эга бўлган яхши 
сув ўтказувчан тупроšлар мавжуд фильтрацион схемаларда тавсия 
этилади. 

 

 

 
 

 

 
130-расм. Зовур šуйи таркибда 
жойлашган 2 таркибли тупроš 
 

131-расм. Зовур šуйи таркибда 
жойлашган 2 таркибли тупроš 
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132-расм. Єурама зовурлар 
 

50-жадвалда šурама зовурларни šўллашда тавсия šилинадиган 
шартлар келтирилган. 

Šурама зовурларни лойиіалаш ётиš зовурларни лойиіалаш каби 
олиб борилади. 

Литологик таркибга šараб šурама зовурларнинг кучайтирувчи 
šудуšлари šуйидагича лойиіаланиши мумкин: 

1. Šувурлар билан жиіозланган šудуšлар. Бу іолда кучайтирувчи 
šудуš тешик (тирšиш)ли šувур ва šум-шајалли фильтр тўкмаси (49-
жадвал) билан жиіозланади ва тузилмада šуйи šатламлардан 
кўтарилаётган сизот сувлари гидравлик šаршиликка жуда кам учраб, 
кучайтирувчи šудуšнинг сув кўтариш šобилияти кескин ортади. 

2. Šум-шајал аралашмаси билан тўлдирилган šудуšлар. Бу 
тузилма юšори ва šуйи šатламлар кам šалинлик šийматига эга 
бўлганда šўлланилади.  

 
49-жадвал. Кучайтирувчи šудуšлар фильтр тўкмасининг ўлчамлари 

Фильтр тўкмасининг ўлчамлари, мм 
Зовурланадиган 

тупроš 
50T

50

d
d

 
10d  17d  50d  60d  80d  100d  

10

60

d
d

=η  

Йирик šум 
=50d 1-2 мм 30-40 5-8 6-13 17-35 20-38 26-39 30-40 3-7 

Ўрта šум 
=50d 0,5-1 мм 25-30 3-5 3-6 6-17 8-20 15-26 20-30 3-7 

Майда šум 
≤50d 0,25-0,5 мм 20-25 2-3 2-3 2,5-6 3,5-8 7-15 10-20 3-7 

 
Кучайтирувчи šудуšларнинг зовур тармоšларига яšин 

жойлаштирилиши (ёпиš зовур ўšидан очиš зовур šирјојигача 
масофа 1,5-2,0 м бœлиши) маšсадга мувофиš іисобланади. Лекин, 
зовур ўšи билан кучайтирувчи šудуš ўšи орасидаги масофа ≤l 6 м 
бўлиши керак. 

Кучайтирувчи  šудуšларнинг зовур тармоšларига уланиши  3 хил  



193 

кўринишда бўлиши мумкин: 1. Кузатув šудујига уланиш. 2. Зовур 
šувурига уланиш. 3. Очиš зовурга уланиш. 

 
50-жадвал. Šурама зовурларнинг šўлланиш шароитлари 

Кўрсаткичлар Жуда šулай Šулай Šониšарли 

Гидрогеологик шароитлар 

Геофильтрацион 
тузилиш 

Икки таркибли: 
устки таркиб ёмон 
сув ўтказувчан, 
остки šатлам яхши 
сув ўтказувчан 

Икки ва кўп  
таркибли: устки 
таркиб бир тар-
кибли ва кўп 
šатламли 

Кўп таркибли: 
устки таркиб кўп 
šатламли 

Устки таркибнинг 
šалинлиги 4-10 м 10-15 м 15-20 м 

Устки таркибнинг 
механик таркиби 

Šумоš, šумлоš ва 
гил тупроš šатлам-
лари зовур туби 
остида жойлашган 

Šумлоš аралаш 
ўрта ва ојир  
šумоš тупроšлар 

Гил šатламли  
ўрта ва ојир  
šумоš 

Šуйи šатлам 
таркиби 

Т>500 м2/кун сув 
ўтказувчан šум 
шајалли тупроš 

Т=100-500 м2/кун 
сув ўтказувчан 
майда šум ва 
šумлоš тупроš 

Т=10-200 м2/кун 
сув ўтказувчан 
šумлоš, šумоš 
тупроš 

Кš / Кю 0,1 0,1 0,1-0,3 

Босим šиймати 

Сизот сувлари 
босими ва унинг 
таъминоти 1500 
м3/га дан юšори 

Сизот сувлари 
босими ва šўшим-
ча таъминот 1000 
м3/га гача 

Сизот сувлари 
šўшимча 500м3/га 
гача босим билан 
таъминланган 

Тупроš-мелиоратив шароитлар 
Юšори šатламдаги 
тузларнинг 
таšсимоти 

Тузлар фаол 
šатлам (1 м) да 
жойлашган 

Тузлар аэрация 
зонасида 
жойлашган 

Юšори šатлам 
тўлиš шўрланган 

Шўрланиш хили Сульфатли Хлор-сульфатли Сульфат-хлорли 
Шўрланиш дара-
жаси, šаттиš šол-
диš бўйича 

1,0 - 5,0 гача 1,5 - 3,0 > 3,0 

Хлор иони бўйича < 0,2 0,2 - 0,7 >0,7 
Туз бериш коэф-
фициенти бўйича 0,75 - 1,02 1,02 – 1,5 1,5-2,0 

Эркин сув бериш 
коэффициенти > 0,12 0,08-0,1 < 0,08 

Сизот сувлари-
нинг жойлашиш 
чуšурлиги 

Зах šочириш 
тармоšларидан 
пастда 

Зовурлар тубидан 
пастда 

Зовур тубидан 
юšорида 

Юšори šатламнинг 
тупроš хусуси-
ятлари 

 Турјун  
 тупроšлар 

Унчалик турјун 
бўлмаган 
тупроšлар 

Оšувчан 
тупроšлар 

 
 

Назорат саволлари 
 
1. ªурама зовурларнинг º¢лланилиш шартлари. 2. ªурама зовур 

кучайтирувчи ºуду¼ининг ишлаш принципи. 3. ªурама зовур к¢рсаткичларини 
аниºлаш. 4. Кучайтирувчи ºудуº фильтр т¢кмаларини ³осил ºилиш. 
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2.7. ТИК ЗОВУРЛАР 
 

Тик зовурларнинг таркиби. Юšорида šайд этилганидек, тик 
зовурларни, šуритиш меъёрининг ( кнH ) šиймати катта бўлганда ва 
ортиšча намиššан сувли таркиблар ичида šалинлиги ≥m 5 м, сув 
ўтказувчанлик коэффициенти ≥фK  5 м/кун ва сув ўтказувчанлиги 

≥⋅= mKT ф  100 м2/кун бўлган геологик шароитлар учун, айниšса, 
босимли ер ости сувларининг босимини сўндиришда, оšиб келаётган 
сизот сувларининг оšимини тўсишда šўллаш тавсия этилади. 

Мунтазам тик зовур зах šочириш майдонида квадрат ёки тенг 
томонли учбурчак кўринишида бир текис жойлаштирилади.  

Тик зовурлар квадрат к¢ринишда жойлаштирилганда ºудуºлар 
ораси 1,77·R, учбурчак к¢ринишида жойлаштирилганда 1,9·R ºилиб 
белгиланади. 

Одатда битта тик зовур 50-100 га майдонга хизмат ºилиб, унинг 
дебити 20-200 л/с ни ташкил этади. 

Тик зовур литологик šирšим таркибига биноан ва сув 
таъминотининг турига šараб, айрим ёки чизиšли кўринишида іам 
жойлашиши мумкин. Бу ваšтда зовурларнинг іисоби мунтазам тик 
зовурлар іисобидан фарš šилади. 

Тик зовурлар šазилиш чуšурлиги бўйича мукаммал ва 
номукаммал бўлиши мумкин (133, 134-расмлар). 

 
 

 
 

 

133-расм. ²осил б¢лган сув 
таъминоти учун номукаммал тик 
зовурнинг ³исобий схемаси 

134-расм. ²осил б¢лмаган сув 
таъминоти учун мукаммал тик 
зовурнинг ³исобий схемаси 

 
Тик зовурлар 20-150 м чуºурликда 40-100 см ли бур¼у ºудуºлари 

к¢ринишида б¢либ, ер ости сувларини с¢риб чиºариш ва зах 
ºочириш майдонидан узоºлаштириш вазифасини ¢тайди. Бур¼у 
ºудуºларидан сув с¢рилиши натижасида сизот сувлари сат³и кескин 
пасаяди ва диаметри 2·R б¢лган воронка ³осил б¢лади (135-расм). 

Тик зовурлар ётиº зовурларга нисбатан сизот сувлари сат³ини 
каттароº ºийматда пасайтириши, ер юзасида жуда кичик майдонни 
банд ºилиши, ер ости сувларидан су¼ориш маºсадида фойдаланиш 
мумкинлиги билан устунликка эга. Унинг камчиликларига электр 
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энергиясининг, насос ºурилмасининг зарурлиги ва ундан 
фойдаланишда эксплуатацион харажатларининг катталиги киради. 

Амалиётда мунтазам, айрим, 
илувчи ва ºир¼оº тик зовурлари 
фарºланади.  

Мунтазам тик зовурлар бутун 
зовурланадиган майдон б¢йича зах 
сувларини зах ºочириш майдонидан 
олиб чиºиб кетиш нуºтаи-
назаридан  жойлаштирилади. 

Илиб олувчи тик зовурлар ер 
ости сувлар оºими й¢ли б¢йлаб, бир 
ёки бир нечта ºатор ºилиб 
жойлаштирилади. 

ªир¼оº тик зовурлари эса, дарё 
¢зани б¢йлаб ёки сув омборининг 
дамбаси ёºалаб су¼ориш 
майдонларини ³имоялаш маºсадида 
жойлаштирилади. 

²удуднинг гидрогеологик ва 
тупроº-мелиоратив шароитларидан келиб чиººан ³олда тик зовурлар 
º¢лланилишининг ºуйидаги уч ³олатини к¢риш мумкин (136-расм): 
1) босимли сизот сувларини су¼оришда º¢ллаш орºали ерларни 
ш¢рсизлантириш; 2) сизот сувлари сат³ини пасайтириш; 3) ш¢р 
сизот сувларини чучук сизот сувларига алмаштириш. 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
136-расм. Тик зовурнинг º¢лланилиш 
схемалари (Н. М. Решеткина тавсияси): 
а-босимли сизот сувларини су¼оришда º¢ллаш 
орºали ерларни ш¢рсизлантириш; б-сизот 
сувлари сат³ини пасайтириш; в-ш¢р сизот 
сувларини чучук сизот сувларига алмаштириш 
 

 
Тик зовурларда бурјуланган šудуš мураккаб ва шу билан бирга 

асосий šисм іисобланади. У ер ости ва ер усти šисмларидан ташкил 
топиб, ер ости šисми сув šабул šилувчи šисм (кўп іолларда 

 
 

 
 
 
135-расм. Тик зовурлар таъсирида 
сизот сувлари сат³ининг пасайиши 
схемаси: 
1 ва 2-сизот сувларининг олдинги ва 
кейинги сат³и;  3- бур¼у ºуду¼и; R- бур¼у 
ºуду¼ининг таъсир радиуси 
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зовурланувчи тупроš билан туширилган šувур ўртасидаги šум-шајал 
тўкмаси), фильтрли šувур, сув кўтарувчи šувурлар билан 
жиіозланган насос šурилмаси ва сув сатіини кўрсатувчи 
датчиклардан ташкил топган.  

Šудуšнинг тузилиши ва таркибий šисмлари. Šудуš тик зовурли 
мелиоратив тармоšларнинг энг мураккаб, асосий šисми іисобланади. 

Šудуšларнинг конструкцияси ва кўрсаткичлари гидрогеологик 
шароитларга ва захи šочириладиган таркибнинг литологик 
тузилишига, талаб šилинадиган šудуš дебитига ва šуритиш 
меъёрининг šийматига, бурјулаш технологиясига ва сув кўтарувчи 
насосларнинг кўрсаткичларига šараб аниšланади. 

Конструктив жи³атдан бур¼у ºудуºлари фильтр билан 
жи³озланган сув ºабул ºилувчи ºисмдан, зах сувларни с¢риб 
чиºарувчи ºувурлардан ва насос ºурилмасидан ташкил топади (137-
расм). 

  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
137-расм. Тик зовур бур¼у 
ºуду¼ининг конструктив схемаси: 
1-электронасос  агрегати;  
2- сув к¢тарувчи ºувур; 3-бур¼у ºуду¼ининг 
о¼зи; 4-ток кабели; 5-ташлама ºувур; 6-
электродвигателни автоматик бошºарув 
пульти; 7-насос станцияси биноси; 8-таянч 
ºурилма; 9-фойдаланиш колоннаси; 10-
ºум-ша¼ал т¢кмаси; 11-фильтр; 12-
тиндиргич 

 
Фильтрларнинг конструкцияси сувли ºатлам ºалинлиги ва 

механик таркиби, сизот сувининг кимёвий таркиби, ºудуº дебити ва 
ºудуºдан олинадиган сувнинг ³ажмига бо¼лиº ³олда ºабул ºилинади.   

ªум-ша¼алли ва йирик тошли сувли ºатламларда тешик ёки 
тирºишли, го³ида эса, симли т¢р билан ¢ралган ºувурли оддий 
фильтрлар º¢лланилади. 

Сувли ºатлам майда заррали грунтлардан ташкил топганда тешик 
ёки тирºишли ºувур фильтрлари олдида ºум-ша¼алли сунъий 
фильтрлар ³осил ºилинади.  

Šудуšнинг диаметри фильтрли каркас (синч) ва šум-шајалли 
фильтр тўкмасининг šалинлик ўлчамларига ( Ффкк t2DD ⋅+= ) šараб 
šабул šилинади ва 50 мм дан кичик бўлмаслиги керак. 
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Эксплуатацион колонналарнинг узунлиги ва кўндаланг кесим 
ўлчами сув кўтариш баландлиги, сув кўтарувчи šурилманинг хили ва 
унинг динамик сатідан пастга чўкиш чуšурлиги šийматларига 
бојлиš. 

Эксплуатацион колонналарнинг узунлиги šуйидагича аниšланади: 
 

,llPhhL 3Hcусэк ++++=  м, 
 

бу ерда ≥усh  0,5 м–колоннанинг ер усти šисми узунлиги, м; ch -сув кўтариш 

баландлиги, м; Hl,P -насос устидаги сув šатлами ва электро-насоснинг узунлиги 

(паспорт бўйича šабул šилинади); ≥3l  2,0 м – захира šиймати. 
 

Šувурнинг ишчи (тешикли) šисми (фильтр) нинг узунлиги сувли 
šатлам šалинлигига, фильтрли каркас (синч) ўлчамига ва сув 
тезлигига бојлиš. 

Мукаммал зовур учун фильтр узунлиги  
агар ≤cm  10 м  бўлса,  −= cф ml (1-2)м; 

10 ≤≤ cm  20 м бўлса,        −= cф ml (2-3)м; 

>cm  20 м бўлса,      −= cф ml (1-2)м šилиб šабул šилинади. 

Лекин ≤фl  (25-30)м бўлиши керак, чунки фl  нинг ошиши билан 
šудуšнинг дебити іам шунчалик ошмайди. 

Номукаммал зовурлар учун фильтр узунлиги šуйидаги 
формулалардан аниšланиши мумкин: 

 
( ) м3025m8,07,0l cф −<⋅−=   ёки 

 

,
D
Q2,1l

йкк

max
ф υπ ⋅⋅

⋅=      м, 

 
бу ерда йкυ -фильтрга киришдаги сув тезлиги, у С. К. Абрамов формуласи 
бўйича аниšланади:  

( ) 3
фйк ,K12090 ⋅−=υ      м/с, 

 

maxQ -šудуšнинг максимал дебити, м3/кун. 
 
 
Назорат саволлари 
 
1. Тик зовурларнинг º¢лланилиш шартлари. 2. Тик зовурларнинг таркибий 

ºисмлари. 3. Тик зовурларнинг ³исоби. 4. Номукаммал ºудуºларнинг ³исоби. 
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ЗАХ ªОЧИРИШ ТИЗИМЛАРИ. СУВ ªАБУЛ ªИЛГИЧЛАР 
  

Сув ¢тказувчи зовур тармоºлари. Сув ¢тказувчи тармоº ортиºча 
ер усти ва тупроº сизот  сувларини бошºарувчи зовурдан ºабул 
ºилиб сув ºабул ºилгичгача етказиш бериш учун хизмат ºилади. 

Сув ¢тказувчи тармоº таркибига сув йи¼увчи зовурлардан тортиб 
то сув ºабул ºилувчиларга б¢лган бош коллектор ва унинг 
тармоºлари киради. 

Бош коллектор захи ºочириладиган су¼ориш тизимини сув ºабул 
ºилиш манбаси билан бо¼ловчи асосий тармоº ³исобланади ва уни 
лойи³алашда ºуйидагиларга риоя этиш керак: 

1. Бош коллектор захи ºочириладиган майдоннинг исталган 
ºисмидан зах сувларни ºабул ºила олиши керак. Шунинг учун ³ам у 
захи ºочириладиган майдоннинг энг паст ер сат³ларида 
жойлаштирилиши керак. 

2. Бош коллектор имкони бор ºадар кам узунликка эга 
б¢лишлиги бунинг учун эса ер нишабининг катта ºийматларида 
лойи³аланиши керак. 

3. Бош коллектор ¢зани ювилмаслиги ва унга лойºа ч¢кмаслиги 
керак. 

4. Бош коллекторни сув ºабул ºилиш манбасига сув ºуйиш жойи 
муста³кам ва т¢¼ри чизиºли б¢лиши керак. 

Бош коллекторга келиб º¢йиладиган иккинчи ва учинчи 
таркибидаги коллекторлар ³ам захи ºочириладиган майдони ºуйи ер 
сат³ларида, х¢жалик чегаралари, й¢л ва ³имоя дарахтлари ёºалаб 
лойи³аланади. 

Коллекторлар ¢заро х¢жалик худудини ташкил этиш схемасига 
бо¼лиº ³олда, 300-1500 м гача б¢лган масофада жойлашади. 

Сув ¢тказувчи зовур тармоºлари режада ва тик й¢налишида 
лойи³аланганда, улар ер усти ва ости коммуникациялари (сув ва газ 
тармоºлари, электр кабел ва ³.к.), й¢л ва су¼ориш тармоºлари билан 
кесишини ³исобга олиш керак б¢лади. 

Барча коллекторларни режада асосан т¢¼ри чизиºли 
жойлаштиришга эришиш керак, уларни 60-800 га бурилишига рухсат 
этилади. Катта коллекторлар ¢заро 600 ли, сув ºабул ºилиш манбаси 
билан эса 450 ли бурчак остида туташиши маºсадга мувофиºдир. 

Очиº бош ва тармоº коллекторлар учун унинг устки эни ва ³ар 
ºир¼о¼идан 5 м энли йўлак ºолдирилади. Ички коллекторлар учун 5 м 
энли йўлак унинг фаºат бир томонидан ºолдирилади. Иккинчи 
томонидан ºолдириладиган йўлакнинг эни 1 м дан кам бўлмаслиги 
керак. 

Сув ¢тказувчи зовур тармоºларининг к¢ндаланг кесим юзаси 
барºарор ва к¢п ¢тказувчан б¢лиши керак. Уларнинг к¢ндаланг 
кесим шакли трапеция ёки парабола к¢ринишида лойи³аланади (138-
расм). 

Аксарият коллекторларнинг к¢ндаланг кесим шакли, уларни 
ºуриш ва улардан фойдаланишда ºулайлик нуºтаи-назаридан 
трапеция шаклида ºабул ºилинади. Коллектор ён деворларининг 
барºарорлигини таъминлаш маºсадида, уларнинг ётиºлиги ¢зан 
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грунтининг сувга т¢йинган ³олатидаги ётиºлик ºийматига мос ³олда 
ºабул ºилинади. Агар бу ºиймат тикроº б¢лса, коллектор ён 
деворининг коллектор тубига ºараб силжишига олиб келади. 
Коллекторлар ён деворларининг ётиºлик ºиймати 2-2,5 орасида 
ºабул ºилинади. 

 

 
 
138-расм. Коллекторларнинг к¢ндаланг кесим к¢ринишлари: 
а-трапеция шакл; б-парабола шакли 

 
Трапеция шаклидаги к¢ндаланг кесим коллекторнинг бутун 

чуºурлиги б¢йича бир хил ºияликка эга б¢лиши шарт эмас. Чунки 
унинг юºори ºисми ºуруº б¢лганлиги учун бу ºиймат тикроº олинса 
³ам б¢лади. Бу ³олатда коллекторларнинг барºарорлигини саºлаш 
учун парабола к¢ндаланг кесим шакли ºабул ºилиниб, парабола 
к¢рсатгичининг (Р) каттароº ºийматда олинади. 

Табиий ва сунъий омиллар таъсирида сув ¢тказувчи зовур 
тармоºларининг  нафаºат к¢ндаланг шакли, балки б¢йлама шакли 
³ам ¢згариши мумкин. 

Бунинг асосий сабаби грунтларни суффозияга учраш жараёни 
³исобланади. Суффозия-гидродинамик босим таъсирида сизилаётган 
ер ости сувлари томонидан грунт заррачаларининг ювиши 
натижасида грунтлар табиий бо¼лиºлиги ва муста³камлигининг 
бузилишидир. 

Коллекторларнинг деформацияланиш к¢ринишлари: 
1) зах сувларнинг сизилиб чиºиш жойларида коллектор ён 

деворларининг силжиши;  
2) ён деворнинг ём¼ир, ºор ва ташлама сувлар билан ювилиши; 
3) ¢заннинг ювилиши, унга лойºа ч¢киши; 
4) ¢зан ва ён деворларининг ¢тлар билан ºопланиши. 
Булардан энг к¢п учрайдигани ён деворларнинг сизот сувлари 

гидродинимик босими таъсирида силжиши ³исобланади. Бу ³олат 
коллекторларда сувнинг дамланиши ва сув сатҳининг бирдан 
¢згаришида намоён б¢лади. 

Бундай ³олатлар к¢плаб учрайдиган грунтлар шароитида 
коллектор ºир¼о¼и чегараси ташºарисидан коллекторга оºиб 
келаётган зах сувлари оºимини ºисман илиб олувчи ва сизот сувлар 
сат³ини пасайтирувчи, енгиллаштирувчи зовурлар ºурилади (139-
расм). 
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Коллектор ¢занининг 
ювилмаслигини таъминлаш 
учун унинг трассаси 
нишаблигини Шези формуласи 
билан аниºланадиган нишаблик 
ºийматидан катта 
б¢лмаслигини таъминлаш 
керак: 

 

RС
Vi ю

⋅
= 2

2

max  

 
бу ерда С-энг катта сув сарфига мос 
келувчи тезлик коэффиценти; R-
гидравлик радиус м. 

 
 
Коллекторнинг нишаблиги камайтирилганда, унинг трассаси 

б¢йлаб туташ иншоотларни лойи³алаш керак б¢лади. 
Коллектор туби ва ºир¼оºларини муста³камлашнинг яна бир 

усули уларни механик муста³камлашдир. 
Коллекторларга ер усти ташлама сувларидан тушган лойºа 

заррачаларининг ч¢кишини бартараф этиш учун ундаги сув тезлиги 
0,2 м/с дан кам б¢лмаслигини таъминлаш керак. 

Коллекторларда сув тезлиги 0,3-0,4 м/с дан кам б¢лганда, уларда 
¢т-¢ланлар ¢сиши кузатилади. Бу ³олда коллекторнинг ¼адир-
будирлиги ортади, ундаги сув сат³и димланади. Бу ³олатда 
º¢лланиладиган усул ¢тларни ¢риш ёки гербицидлар єўллашдир. 

Коллекторларнинг барºарорлиги уларнинг чуºурлигига тескари 
пропорционал б¢лганлиги учун уларнинг чуºурлигини иложи борича 
кичикроº ºилиб лойи³алаш керак. 

Зах єочириш тармоєларини лойиіалаш принциплари. Іар 
šандай зах šочириш майдонидан ортиšча тупроє намини зах-оєова 
сув іолатига айлантириб, узоšлаштириш учун маълум бир зах 
šочириш тармоєлари таркиби, яъни бошєарувчи, йијувчи зовурлар 
ва коллекторлар іосил єилинади. 

Бу тармоєларнинг іар бири œзларининг œлчамларига ( Bt, ) эга 
бœлиб режада маълум тартибда кетма-кет жойлаштирилади. 

Зах šочириш тармоєларини лойиіалашда бошєарувчи зовур зt  
чуєурликка эга бўлса, йијувчи зовур чуєурлиги 1зйз htt +=  ва і.к.: 

 

2йзкол htt += . 
 

Шу билан бир šаторда, зовурлардаги сув миєдори ҳам борган 
сари кўпайиб боради (140, 141-расмлар). 

Ундан ташšари, аксарият ³олатларда ер усти ташлама сувлари 
миºдори іам іисобга олиниши керак. Ер усти сувларининг модулини 
šуйидаги формуладан ºабул ºилиш мумкин:  

 

 
 
139-расм. Енгиллаштирувчи зовурнинг  
схемаси: 
1-енгиллаштирувчи зовур; 2-ºиялик;  
3-енгиллаштирувчи зовур ºурилишигача б¢лган 
депрессия эгрилиги чизи¼и; 4- енгиллаштирувчи 
зовур таъсиридаги депрессия эгрилиги чизи¼и;  
5-сув сат³и 
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( ) maxТ q4,03,0q ⋅−= ,    л/с·га,  
 

бу ерда maxq –гидромодуль ординатасининг энг катта єиймати, л/с·га.  

 
 

 

 
 
140-расм. Зах šочириш тизими схемаси: 
1-бошєарувчи зовур; 2-йијувчи зовур; 3-хўжалик ички коллектори; 4-хўжалик коллектор;  
5-бош коллектор; 6-сув šабул šилгич 

 
 
Сув šабул šилгичлар. Сув šабул šилгич зах šочириш 

тармојининг охирги єисми іисобланиб, унга зах сувлар šœшилгандан 
сœнг šуйи майдонларни сув босмаслиги, зах сувларни ³азм ºила 
олиши, агар сув šабул šилгич дарё бўлса, ундаги сувнинг сифати 
яроšсиз бœлиб šолмаслиги шарт. 

Зах šочириладиган майдонлардан оšиб чиššан сувни šабул 
šилувчи бœлиб, дарё іисобланса, бу манбага šуйидаги талаблар 
šœйилади: 

1. Дарёдаги сув сатіи, зах šочириш тизимидан йил давомида 
оšиб чиšадиган сувни šабул єилиш жараёнида зах šочириш 
тармојидаги сув сатіига тœсšинлик šилмаслиги, яъни саті паст 
бўлиши керак. 

2. Зах сувларни іазм šила олиши, яъни дарё сув сатіини 
кœтармаган іолда, зах сувларни šœшиб оšизиб кетишини 
таъминлаши шарт. 

3. Сув šабул šилгичнинг сув šабул єилиш нуšтаси барšарор 
бœлиши шарти (акс іолда, сув šабул єилиш манбаси билан зах 
šочириш тармоји œртасидаги алоšа бузилиши мумкин). 
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Сув šабул šилгичнинг ёмон аіволда бœлишининг асосий 
сабаблари: 

1. Дарё œзанининг œтлар билан šопланиши «n » јадир-будирлик 
коэффициентининг катта бœлиши (n =0,7–1,0 да «V »-кичик, « H »-
катта бўлади ва ундаги сув сатіининг баланд бœлишига олиб келади). 

2. Дарё œзанининг šийшиšлиги (меандра): 
 

;HHH 21 −=          J J     ;  
L
HJ    ; 

L
HJ

21 DD
2

D
1

D <
∆∆

==  

 
3. Дарё кœндаланг кесим юзасининг унинг узунлиги бœйича 

барšарор эмаслиги (айрим жойларда кœндаланг кесим юзасининг 
жуда іам кичик бўлиши). 

4. Дарё œзанида сунъий šурилган иншоотлар (тœјон, кўприк, сув 
омбори ва і.к.). 

5. Дарё œзани єисмларининг баъзи сабабларга кœра турли 
режимларда ишлаши. 

Бу кœрсатилган камчиликлар дарё сув оšимини бошєариш 
натижасида бартараф этилгандагина дарёдан сув šабул šилгич 
сифатида фойдаланиш мумкин.  

Баъзида зах сув ºабул ºилгичлар б¢либ, табиий пастликлар, 
к¢ллар хизмат ºилади. 

Зовур тармоšларининг іисобий сув сарфларини аниšлаш. Іар 
šандай зах šочириш тармојининг іисобий сув сарфи šуйидаги 
формуладан аниšланади: 

 

З
ялп

З qQ ⋅= ω ; л/с, 

бу ерда ялпω -лойиіаланаётган зовурга беркитилган зовурланадиган майдон, га; 

Зq -зовур модули, л·с/га. 
 

Зовурланадиган ялпи майдон 
кўлами зовурларнинг режада 
жойлашиш оралиš масофаси В  
ва уларнинг іисобий узунлиги xL  
билан аниšланади.  

Ёпиš зовурларнинг узунлиги 
400-1000 м šилиб лойиіаланади. 
Ёпиš зовур узунлиги 600 м дан 
ошганда, у іисобий šисмларга 
ажратилади. Іар бир іисобий 
šисм учун іисобий сув сарф 
šийматлари аниšланади.  

Очиš зовурларнинг узунлиги 
1,5 км дан ва уларга šўшиладиган 
сув сарфи миšдори 20-25% дан 
ошганда улар іисобий šисмларга 
ажратилиши мумкин (141-расм). 

 

 

 
 

141-расм. Зовур сув сарфи эпюраси 
ва ёпиº зовур ºувури диаметрини 
танлаш схемаси 
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Очиš зовурларнинг гидравлик іисоби. Очиš зовурлар єазма 
канал кўринишида бўлганлиги учун уларнинг іисоби сувнинг бир 
текис іаракат формулалари ёрдамида амалга оширилади: 

 

,IRCVQЗ ⋅⋅⋅=⋅= ωω      м3/с; 
 

( ) ,hhmb ⋅⋅+=ω   м2, 
 

бу ерда ЗQ -зовурнинг сув сарфи, м3/с; I -зовурнинг іисобий нишаблиги, кўп 
іолларда у зовур трассаси бўйлаб ер нишаблиги šийматига тенг šилиб, šабул 
šилинади; ω -жонли кесим юзаси, м2; m -зовур ён деворининг šиялик šиймати; 
b-зовур тубининг эни, бу šиймат зовур šазийдиган механизмларнинг ишчи 
органи ўлчамларига мувофиš šабул šилинади, м; h -зовурдаги сувнинг 
чуšурлиги, м.  
 

Очиš зовурларнинг гидравлик іисоби ЗQ , I , m , n  ва b  
šийматларни билган іолда h  ва V  šийматларни топиш демакдир. Бу 
ишни инженер А.Ф.Поярков линейкаси ёрдамида ёки танлаб олиш 
усули бўйича амалга ошириш мумкин. 

Танлаб олиш усулида 51-жадвал тўлдирилиб, унга асосан ( )hfK =  
бојлиšлик графиги чизилади. Графикдан керакли « 0K » šиймат учун 

xh  šабул šилинади, xh  бўйича эса xv  аниšланади.  
51-жадвалдаги šийматлар šуйидаги формулалардан топилади: 
 

- іўлланган периметр:  ,m1h2b 2+⋅⋅+=χ   м; 

- гидравлик радиус:   ,R
χ
ω

=   м; 

- Шези коэффициенти:  ,R
n
1C 6

1
⋅=   м; 

- сув сарфи характеристикаси: ,RCK ⋅⋅= ω   м3/с; 

,
I

QK З
0 =     м3/с;   ,IRCV ⋅⋅=  м/с. 

 

51-жадвал. ( )hfK =  бојлиšликни іисоблаш жадвали   

ЗQ , 
м3/с 

b ,  
м 

h ,  
м m  n  ω ,  

м2 
χ ,  
м 

R , 
 м C  K ,  

м3/с 
0K ,  

м3/с 
           

 
 

Ёпиš зовурларнинг гидравлик іисоби. Ёпиš зовурлар, асосан, 
šувур шаклида бўлганлиги учун, бунда іам гидравлик іисоб бир 
текис іаракат формуласи ёрдамида амалга оширилиб, іисоб šувур 
диаметри (d) ни танлашдан иборат бўлади, фаšат šувурлар босимсиз 
режимда ишлайди деб šаралади. 

Асосий іисоблаш формулалари: 
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,VQЗ ⋅= ω  м3/с;  ,IRCV ⋅⋅=  м/с; ,
4
d 2⋅

=
π

ω  м2; 

,Id
2
CV ⋅⋅=  м/с; ,

4
dR =   м;  ,

4
d

n
1C

6
1







⋅=   м; 

,I
n

d312,0IdC393,0Q
3

8

2
5

2
1

2
1

⋅⋅=⋅⋅⋅=   м3/с; 

 
бу ерда: n -јадир-будурлик коэффициенти: 

- сопол šувур учун:     =n  0,017; 
- бетон ва темир-бетон šувурлар учун: =n  0,015; 
- асбестцемент šувурлар учун:  =n  0,013; 
- пластмасса šувурлар учун:   =n  0,012. 

 
Ёпиš зовурларда іисобий нишаблик лойšа чўкиш тезлиги 

šийматига šараб белгиланади. Улар ≥V  (0,2-0,3) м/с бўлиши керак. 
Агар ёпиš зовурларнинг іисобий нишаблик šиймати маіаллий 

нишаблик šийматига тенг šилиб šабул šилинса, у іолда иш іажми 
жуда кам бўлади. 

Ёпиš зовурларда сув тезлиги <V  0,2 м/с бўлса, унда іисобий 

нишаблик šиймати 
4

3

2
м

кичx
d

nV36,6II ⋅
⋅==  šилиб šабул šилинади. Бу 

ерда =мV 0,2 м/с. 
Гидравлик іисоб ЗQ , I , n  šийматлари бўйича «d» ни 

аниšлашдир. 
Масала šуйидагича ечилади: «d» га маълум šийматлар берилиб, 

,
n

d312,0K
3

8

⋅=  м3/с сув сарфи характеристикаси šиймати аниšланади; 

( )dfK =  бојлиšлик графиги чизилади; 
I

QK З
0 =  šиймат бўйича 

( )dfK =  бојлиšлик графигидан «d» šиймат аниšланади ва у šиймат 
« СТd » бўйича šайта šабул šилиниб, олдинги бојлиšлик графигидан 
« СТd » га мос келувчи 0K , 0S  šийматлар šабул šилинади. 

Šувурдаги сувнинг іаšиšий чуšурлиги ва сув тезлиги 
šийматлари šуйидаги бојлиšликлардан аниšланади:  

 

,dh СТ0 ⋅= α  м;    ,VV Т0 ⋅= β   м/с, 
 

бу ерда СТd -šабул šилинган šувурнинг диаметри, м; ТV  - šувур сувга тўла 
бўлгандаги сув тезлиги, м/с;  
 

α  ва β  коэффициентлар  52-жадвалдан A  šиймат бўйича šабул 
šилинади: 

Т

З

Q
QA = , 
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бу ерда ЗQ -зовурнинг іисобий сув сарфи šиймати, м3/с; ЗQ -зовур šувурининг 
сув ўтказувчанлик šобилияти, м3/с. 
 

52-жадвал. A  šиймат бўйича α  ва β  коэффициентларни šабул šилиш 

A  α  β  A  α  β  

1,000 1,06 1,000 0,500 0,50 1,000 

1,070 0,95 1,100 0,415 0,45 0,940 

1,068 0,90 1,150 0,332 0,40 0,840 

1,068 0,85 1,157 0,256 0,35 0,810 

0,994 0,80 1,157 0,188 0,30 0,740 

0,927 0,75 1,152 0,124 0,25 0,635 

0,830 0,70 1,137 0,080 0,20 0,550 

0,750 0,65 1,115 0,045 0,15 0,435 

0,678 0,60 1,074 0,020 0,10 0,333 

0,583 0,55 1,045 0,004 0,05 0,180 

 
Зовурларни тик šирšимда лойиіалаш. Зовурларнинг чуšурлиги 

уларни šуриш жараёнига šараб, 4 м дан ошмаганлиги маъšул ва шу 
билан бирга зовур узунлиги бўйича лойиіаланган іисобий šиймат 
( Зt ) дан кам бўлмаслиги керак. 

Зовур тармоšларини лойиіалашда тавсия этиладиган энг кичик 
нишаблик šиймати: 

- бошšарувчи очиš зовур учун:     =I  0,0005; 
- очиš коллекторлар учун:    =I  0,0003; 
- ёпиš зовурлар учун:  =d 50-100 мм да  =I  0,002; 
           =d 125-200 мм да  =I  0,0015; 
           >d 200 мм да   =I  0,001; 

Зовурлар тик šирšимда ўзаро бир-бири билан назорат šудуšлар 
ёрдамида туташганда сув сатіларининг фарšи энг камида 0,8·d (d – 
šуйи зовур šувурининг ички диаметри) бўлиши; сув чиšариш 
иншоотлари ёрдамида туташганда ёпиš зовур šувурининг остки 
белгиси билан очиš зовур сув сатіи ўртасидаги фарš энг камида 0,3 
м бўлиши; очиš зовур очиš зовур билан туташганда сув 
сатіларининг фарšи энг камида 0,1 м бўлиши керак. 

Зовурларни бўйлама šирšимда лойиіалаш. Ер горизонтал 
чизиšлари бўйича іар бир пикет белгиси аниšланиб, уларнинг 
бўйлама šирšим лойиіалари чизилади. Лойиіаларнинг масштаби 
ётиš йўналиш бўйича М. 1:10000, тик йўналиш бўйича М. 1:100 
бўлиши маšсадга мувофиš іисобланади.  

Ёпиš зовурларнинг бўйлама šирšими. Бошšарувчи зовурнинг 
бўйлама šирšимини лойиіалашда šуйидаги икки іолат бўлиши 
мумкин: 
1. Зовурнинг іисобий нишаблик šиймати маіаллий нишаблик 

šийматига тенг бўлган іолат. Бунда зовурнинг боши ва охирида 
іам унинг чуšурлиги бир хил бўлади. 
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2. Іисобий нишаблик маіаллий нишаблик šийматидан кичик. Бунда 
лойиіавий зовур туби нишаблигини іосил šилиш учун 
лойиіаланаётган зовур ўртасига лойиіавий чуšурлик šўйилади ва 
іисобий нишаблик šийматини іосил šилиш учун зовур бошида 

зовур чуšурлиги: ( )мХ
З

ЗЗ II
2
Ltt −⋅−=′ , зовур охирида эса зовур 

чуšурлиги ( )мХ
З

ЗЗ II
2
Ltt −⋅+=′′  šилиб šўйилади. 

Йијувчи зовур ва коллекторларнинг бўйлама šирšимларини 
лойиіалашда, аввало, уларнинг трассаси бўйича бўйлама šирšим 
чизилади, унда бу зовурларга келиб šуйиладиган зовурларнинг 
ўринлари белгиланиб, дастлаб сув сатілари бојланади, сўнгра зовур 
туби белгиланади ва і.к. 

Šум-шајал фильтрлар. Фильтр ётиš зовурларда асосий šисм 
іисобланиб, у уч таркибий šисмдан ташкил топган: 

а) зовур šувурига сув тушиши учун мўлжалланган тешик ёки 
тирšиш; 

б) сунъий фильтр šатлами; 
в) табиий іосил бўлган фильтрли šатлам. 
Бир метр зовур узунлигига тўјри келадиган жами тешик ёки 

тирšишларнинг юзаси šуйидаги формуладан аниšланади: 

,
V86400

100qf
0

3

0∑ ⋅
⋅

=    м2, 

 

бу ерда q -1 м зовурга оšиб келадиган сув миšдори, м3/кун; 0V =(6-10) см/с – 
тешик ёки тирšишга кирадиган сув тезлиги. 
 

Šум-шајал фильтр тўкмасини лойиіалаш учун šуйидаги 
маълумотлар керак бўлади: 

- зовурланадиган тупроšнинг механик таркиби ва сув 
ўтказувчанлик коэффициенти (КТ);  

- сунъий фильтр šум-шајал тўкмасининг механик таркиби ва сув 
ўтказувчанлик коэффициенти (Кф); 

- зовур конструкцияси; 
- фильтр тўкмаси учун керак бўладиган материалларнинг захира 

іажми. 
Сунъий фильтр тўкмаси бўлиб, šумлоš ёки šум-шајал грунтлар, 

силлиšлаштирилган шлаклар, сунъий материаллар ва сунъий толалар 
(126-расм) хизмат šилиши мумкин. Зовурларда šўлланиладиган 
фильтр тўкмаларига šуйидаги талаблар šўйилади: 

- уларнинг таркиби лойšаларни зовур šувурига ўтказмасдан 
саšлаб šолиши керак; 

- тўкманинг ножинслик коэффициенти КН ≤ 10 бўлиши керак; 
- тўкманинг сув ўтказувчанлик коэффициенти Кф ≥(5-20) КТ 

бўлиши керак (5-šумлоš, 20–гил тупроšлар учун); 
Ножинслик коэффициенти šиймати: 
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тупроš учун: 
10

60
Н d

dК = ;   тўкма учун: 
10

60
Н D

DК = ; 

структуралилик коэффициенти: 
50

50

d
DC = , 

бу ерда 60,50,10D -тўкма зарраларининг ўлчамлари (ојирлиги бўйича 10, 50, 60% га 

мос келувчи); 60,50,10d -тупроš учун. 

 
Зах ºочириш тизимидаги иншоотлар. Зах ºочириш тизими 

(ЗªТ) нинг нормал иш фаолиятини таъминлаш учун гидротехник 
иншоотлар, й¢ллар, ³имоя дарахтлари ва фойдаланиш иншоотлари 
³ам лойи³аланади. 

Очиº ЗªТда  ³осил ºилинадиган иншоотлар вазифаси б¢йича 5 
гуру³га фарºланади: 

1) бошºарувчи - коллекторлардаги сув сат³ларни, баъзида сув 
сарфларни бошºаришда хизмат ºилувчи (шлюзлар); 

2) ¢тувчи – коллекторлардан ¢тишда хизмат ºилувчи (к¢приклар, 
ºувурлар). 

3) туташ – турли сув сат³ига эга б¢лган коллекторларни ¢заро 
туташтиришда хизмат ºилувчи (сув тушурги, тезоºар). 

4) ³имояловчи - ¢симлик ва ³айвонат дунёсини ³имоялашга 
хизмат ºилувчи (³айвонларнинг сув ичишини ва уларнинг 
т¢сиºлардан ¢тишини таъминлайдиган махсус к¢приклар, ³имоя 
зоналари, тиндиргичлар). 

5) фойдаланувчи – захи ºочириладиган майдонларнинг сув 
режимини назорат ºилиш ва бошºариш учун хизмат ºилувчи 
иншоотлар (гидрометрик постлар, кузатув ºудуºлари, 
гидромелиоратив створлар, сув ¢лчаш мосламалари, алоºа ва 
бошºарув воситалари). 

Кўприклар. Зовур тармоєларидаги кўприклар зовурлардаги сув 
оšимига яъни, уларнинг сув сатіига тœсšинлик šилмаслиги керак. 
Уларнинг вазифаси бир даладан иккинчи далага œтишни (автоулов, 
šишлоš хœжалиги техникаси ва і.к.) таъминлашдир. 

Тœсиš ва јовлардан œтувчи иншоотлар. Зовурлар сујориш 
тармоєлари, йœллар, чуєурликлардан œтганда œрнатилади. 

Махсус иншоотлар. Зовур тармоєларида сув сарфини іисобга 
олувчи, сув тезлигини бошєарувчи иншоотлар іисобланади. 

Турли маºсаддаги иншоотларни имкони бор ºадар бир иншоот 
туркумида мужассамлаш т¢¼ри ечим б¢лади. Шундай иншоотлардан 
бири к¢прик билан мужассамланган коллектор тармо¼идаги 
бошºарувчи шлюздир (142-расм). 

Ёпиº ЗªТ да бош ºудуº, кузатув ºуду¼и (143-расм) ва сув 
чиºариш иншоотлари (144-расм) лойи³аланади. 

Бош šудуš. Бу иншоот іар бир ёпиš зовурнинг бош šисмида 
ўрнатилган бўлиб, у 386 мм асбестцемент šувур ёки ер юзасига 
чиºарилган зовур ºувурининг боши кўринишида бўлади. Унинг 
асосий вазифаси ёпиš зовурга унинг бош šисмида іаво киришини 
таъминлаш ва зовур šувурларини ювишда фойдаланишдир.  
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142-расм. Зах ºочириш тармо¼идаги бошºарувчи шлюз схемаси: 
1-йи¼ма темир-бетон ºувур; 2-затвор; 3-темир-бетон плиталар; 4,5-ºум-ша¼алли т¢шама 

 
Кузатув šудуји. Бу иншоот іам асосан, ёпиš зовурларда 

šўлланилиб, улар ёпиš зовурларнинг узунлиги 250 м дан ошганда ва 
ёпиš зовур ёпиš зовурга уланганда лойиіаланади. Уларнинг асосий 
вазифаси ёпиš зовурларнинг ишини назорат šилиш бўлиб, кузатув 
šудуšлари тиндиргич билан жиіозланади. 

Ёпиš зовур ёпиš зовурга уланганда сув сатіларининг фарšи 0,10 
м šилиб, тиндиргичнинг туби зовур šувури ўšидан 0,5 м чуšур šилиб 
лойиіаланади. 

Кузатув šудуšлари ёрдамида ёпиš зовурларнинг šувурлари 
ювилади, зовурдаги сув сарф šиймати ва зах сувларининг 
минераллашганлик даражаси аниšланади.  

 

 

 
 

143-расм. Кузатув ºуду¼и: 
1-ºум-ша¼алли аралашма; 2-
темир-бетон халºа; 3-ер сат³и 

 

144-расм. Сув чиºариш иншооти 
конструкциялари:  
а-ºудуºли; б-яхлит ºулфакли; в-тишли ºулфакли; 
1-ºулфак; 2-тешиксиз зовур ºувури; 3-ºум-ша¼алли 
аралашма; 4-ºайта т¢кма; 5-коллектор тупроº уюми 
 

 
Сув чиšариш иншооти. Бу иншоотлар ёпиš зовурни очиš зовурга 

туташтиришда лойиіаланади. Бунда, ёпиš зовур ўšидан очиš зовур 
сув сатіигача масофа 0,5 м бўлиши керак. Бу иншоот жуда муіим 
иншоот іисобланади. Унинг узунлиги унинг конструкциясига бојлиš 
бўлиб, іар бир іолатда єулфак (тиш) билан мустаікамланади. 

Іимоя дарахтлари. Хўжаликнинг тупроš-иšлим шароитидан 
келиб-чиšиб, šуруš шамоллар, юšори іаво іарорати, бујланишнинг 
юšорилиги ва атмосфера ёјини миšдорининг камлиги каби омиллар 
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šишлоš хўжалиги экинларининг ривожига салбий таъсир šилади. 
Šуруš шамол таъсирининг олдини олувчи бирдан-бир іимоя 
воситаси бу дарахтлардир. Юқорида таъкидланганидек, ҳимоя 
дарахтлари шамол тезлигини 30-70% га камайтириб, іаво намлигини 
10-15% га оширади, тупроšдан бўладиган бујланиш миšдорини 50-
70% га камайтириб, бу билан сујориш меъёри ўзгаришининг олдини 
олади. Мелиоратив тармоšлар бўйлаб экилган іимоя дарахтлари, бу 
тармоšларда бўладиган бујланиш миšдорини камайтиради ва тармоš 
дамбасини бузилишдан саšлайди. Яна тупроšда бўладиган бујланиш 
камаяди, дарахтлар сизот сувларини бујлантирганлиги туфайли улар 
сатіи кўтарилишининг олди олинади. Шу билан бирга, иккиламчи 
шўрланишдан саšлайди. Іимоя дарахтларини кўпроš шамол 
йўналиши томонидан экиш маšсадга мувофиš іисобланади.  

 
Назорат саволлари 
 
1. Зах ºочириш тармоºларини лойи³алаш принциплари. 2. Зах сувларни 

ºабул ºилгичлар. 3. Зовурларнинг гидравлик ³исоби ва ºирºимлардаги лойи³аси. 
4. Зовур тармоºларидаги иншоотларнинг таркиби ва вазифалари.  
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