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“Qishloq xo‘jalik melioratsiyasi va Yer tuzish fanidan amaliy mashg'ulotlar va
laboratoriya ishlari” o‘quv qoMlanmasi dehqonchilik va gishloq xo‘jalik melioratsiyasi
kafedrasi dotsenti Botir To'xtashyev, professor Sobirjon Azixnboyev, dotsentlar To'xtaxon
Karaboyeva, Erkaboy Berdiboyev va assistent B. Nurmatovlar tomonidan tayyorlangan
bo‘lib, unda qishloq xo'jalik ekinlarini sugorish bilan bog‘liq bo‘lgan masalalar:
sug‘oriladigan yerlarda sizot suv sathini ko‘tarilishi, yerlarni tekislash, tuproq namligini
aniqlash, tuproq va sizot suvlari orasida bo‘ladigan bo‘g‘lanish hamda uning sabablari,
ekinlami sug‘orish rejimi, minerallashgan suvlar bilan go‘zani sugorish, sugorish
elementlarini aniqlash, suv balansi va tuproq tarkibida yo‘l qo‘yilishi mum-kin boMgan tuz
miqdorini, suv va tuz zahirasini, tuprogning sho‘rlanganlik xarakterini, tuproq eritmasining
konsentratsiyasini aniqlash, sho‘r yuvish me’yorini hisoblash, zovurlar orasidagi masofani
hisoblash, zovur ogimi modulini hamda tuprogning aktiv gatlamidagi yillik tuz balansi kabi
muhim bir-biri bilan bog'liq bo'lgan amaliy mashg‘ulotlar va laboratoriya ishlari berilgan.

0‘quv qoMlanma qishloq xo°jaligi sohasining 5410200 - Agronomiya, 5111000 -Kasbiy
ta’lim (Agronomiya), 5420100-®epmep xyxanuruuu Gorkapuin Ba roputuir, 5410500-
Qishloq xo‘jalik mahsulotlarini yetishtirish, saqlash va ulami dastlabki qayta ishlash
texnologiyasi, 5410100-Agrokimyo va tuprogshunoslik, 5410300-0‘simliklar himoyasi va
karantini, 5410400-Qishloq xo'jalik ekinlari urug‘chiligi va selektsiyasi, 5411000 MeBa-
ca03aBOTYIIIIK Ba y3yMYHJIHK yo ‘nalishi bakalavr talabalari uchun mo‘ljallangan.

Tagrizchilar: Norqulov U.-ToshDAU Dehgonchilik va melioratsiya asoslari
kafedrasi dotsenti.
Bo‘riycv C. - TIMI Tuprogshunoslik va gehgonchilik
kafedrasi mudiri, dotsent.

Ushbu o'quv go'Uanma dehgonchilik va melioratsiya asoslari kafedrasining 2012 vyil
"13" apreldagi "2" sonli, agronomiya fakul teti 0'quv-uslubiy hay atining 2012 yil "3” sonli
va ToshDAU o'quv-uslubiy kengashi yig'ilishining 2012 yil 13 iyundagi 7- sonli garori bilan
ma qullangan va nashr etishga tavsiya etilgan.
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SO‘Z BOS!' 1

Tuproglar melioratsiyasi qishloq xo‘jaligida dolzarb muammolardan biri boMib qolmoqda.
Qishloq xo0’jalik ekinlarini sug‘orishda ortiqcha me’yordagi suv sarfi sug'oriladigan yerlarning
sifatini buzib, tuproglaming meliorativ holatini yoinonlashishiga va ulaming gayta sho'rlanib
ketishiga asos bo‘lmoqda.

So‘ngi yillarda respublika hukumati sug'oriladigan yerlarning holatini nazorat qilish va
tuproqlar melioratsiyasini yaxshilash borasida juda ko‘p qaror va qonunlar chiqarmoqda.
Jumladan, O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2007 yil 30 oktabrdagi “Yerlami
meliorativ holatini yaxshilash tizimini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
Farmoni bu soliada navbatdagi ishlarning bir ko‘rinishidir. Ushbu Farmondan kelib chiqib,
soha mutaxassislari oldiga muhim vazifalar go'yilmoqgdaki, uning yechimi bevosita sohani
mukammal biladigan kadrlar tayyorlash bilan bog‘liqdir.

“Qishloq xo‘jalik melioratsiyasi va yer tuzish fanidan amaliy mashg‘ulotlar va laboratoriya
ishlari” o‘quv qo‘llanmasi yuqoridagi vazifalami ko‘zda tutgan holda tayyorlandi. Ushbu
o‘quv qoMlanma yangi davlat standartlariga binoan qabul gilingan namunaviy dastur asosida
tayyorlangan. 0‘quv qo‘llanmada ekinlami sug'orish asoslari va melioratsiya fani bo‘icha
amaliy mashg‘ulotlar va laboratoriya ishlari kiritilgan.

Har bir amaliy mashg‘ulot va laboratoriya ishida uning maqsadi, vazifasi, ahamiyati hisob-

kitob qilish va bajarish tartibi, shuningdek, mustaqil ish topshiriglari keltirilgan.
1-IJO‘LIM. QISHLOQ XOMALIK MELIOKATStY ASI

SUG‘ORILADIGAN YERLARDA SIZOT SUVLAR SATHINING KO ‘TARILISIIINI
HISOBLASH

Sizot suvlaming joylashishi chuqurligi va ulaming tarkibi tuproglaming meliorativ holatiga
(sho‘r!anish va botqoglanish) ma’ium darajada ta’sir ko‘rsatadi. Har bir meliorativ rayonda
uning sathini o‘zgarishi nazorat qilib turlishi kerak. Aibatta nazorat qilib tegishli xulosa
chiqarish uchun ma’ium bir hisoblashlar olib borish kerak bo'ladi. Ana shu o‘rinda sizot
suvlami o‘zgarishiga ta’sir qiluvchi omillarga e’tibor qaratish zarur. Jumladan, sug'oriladigan
yerlarda sug‘orish tarmoqlarining yetarli darajada talabga javob bermasligi tufayli ko‘p
miqdorda suvlar tuproqlaming ostki qatlamiga shimilib sarf bo‘lmoqda. Qaysiki bu jarayon
sizot suvlariga qo‘shilib, ulaming sathini ko‘tarilishiga va tuproqlaming meliorativ holatini
yomonlashuviga olib kelmoqda. Sho‘rlangan sizot suvlarining yer sathiga yaqin joylashuvi
natijasida ular kapillyarlar orqali yuqoriga ko‘tariladi, bug‘lanib hisobiy qatlamda ko‘p
miqdorda tuz to‘planishiga sabab bo‘ladi. Chuchuk va kam sho‘rlangan sizot suvlami tuproq
yuzasiga yaqin joylashganligi o'simliklarning suvga bo‘lgan extiyojini qondirishda ma’ium
darajada ahamiyatga ega. Masalan, bunday sizot suvlari 1 m gacha chuqurlikda joylashgan
bo‘lsa, o'simliklarning suvga boigan extiyojini 60-65% gacha, 1-2 metrgacha joylashgan bo‘lsa
- 35-40% gacha, 2-3 metrgacha bo‘lsa - 10-15% gacha ta’minlaydi va 3-3,5 m dan chuqurda
joylashgan bo‘lsa, o‘simliklar amalda undan foydalana olmaydi.

Sho‘rlangan sizot suvlar konsentrasiyasining 4-5 g/( va undan oshib ketishi ulaming



sathining kritik chuqurlikdan yuqoriga ko‘tarib tuproqlaming sho‘rlanish jarayonini tezlatadi,
unumdorligini pasaytiradi va yerlami yarogsiz holatga olib keladi. Shu sababdan sug'oriladigan
dehgonchilik sharoitida sizot suvlari sathining ko‘ta-rilishiga alohida e’tibor berish kerak.

1- Topshirig. Quyidagi ma’lumotlar asosida sizot suvlar sathini ko‘tarilishini
hisoblang:

1 sizot suvlar chuqurligi - 2,1 m;

2 tuproqgning to‘liq dala nam sig‘imi - 22,4%);

3 sug‘orish oldidan tuproq namligi - 18,2%;

4 tuprogning hajm massasi - 1,36 t/m®;

5 tuprogning umumiy g‘ovakliligi - 46,7%;

6 novegetasiya davrdagi yog‘ingarchilik miqdori - 168 mm;

7 yog‘in suvlarining tuproqqa singish koeffisiyenti - 0,60;

8 sho‘r yuvish va ekishdan oldingi sug‘orish me’yorlari- 2400 m*/ga,

9 sug'orish tarmogqlarida suvning filtrasiyaga sarf bo‘lishi - 920 m /ga;
10 novegetasiya davrida suvning bug‘lanishga sarf bo‘lishi - 1100 m*/ga.

Yechish: Sizot suvlari sathi odatda tuprogning to‘liq data nam sig'imigacha namlangandan
so'ng yuqoriga ko'tarila boshlaydi, ya’'ni tuproqqa ortiqcha tushgan suv sizot suvlarga
qo'shiladi. Shuni hisobga olgan holda tuproqqa tushgan umumiy suv miqdorini (yog‘in
miqdori, sho‘r yuvishda, ekishdan oldingi sug'orishda, sug'orish tarmoglarda filtrasiya
bo'lishda) aniglash kerak. Tuprogga tushgan suvning umumiy yoki kirim gismi quyidagi
tartibda hisoblanadi.

Topshiriqning shartiga ko‘ra, novegetasiya davrida 168 mm yoki 1680 m%ga (1 mm
galinlikdagi suv bir gektar maydonda 10 m®ga teng) yog® in tushgan va uning tuprog
tomonidan o‘zlashtirilish koeffisiyenti 0,60 teng. Yog‘inhisobiga tuproqda to'plangan suv
miqdori quyidagi tenglik orgali hisoblanadi.

100%- 1680 m*/ga 60%-x

1680x60 » 3
X = = = 1008W /90
100

Demak, yog‘ingarchilik hisobiga tuprogga 1008 m®/ga suv tushgan:

Sho‘r yuvish va ekishdan oldingi sug'orish evaziga gektariga 2400 m® hamda sug‘orish
tarmoglardan tuprogning ostki gatlamlariga shimilishi tufayli 920 m® suv tushgan. Bunda
umumiy suvning kirim gismi 1008+2400+920=4328 m*/ga bo'ladi.

Endi tuprogning to'liq data nam sig‘imigacha namiqtirish uchun sarflanadigan hamda sizot
suvlar sathini ko‘tarilashiga olib keluvchi suv sarfi aniglanadi.

Dastlab tuprogning to‘liq dala nam sig‘imi va amaldagi namligi orasidagi fargq hisoblab
chigiladi. Bu ko‘rsatkich qo‘yidagiga 22,4-18,2=4,2 % teng. Demak, shu namlik fargiga
(4,2%) teng keladigan suv sarfi quyidagi formula yordamida aniglanadi.

W=100-h-d-(Vgns—Van ), m*/ga

bu yerda: h - hisobiy chuqurlik, m;
d - tuprogning hajmiy massasi, t/m®;
Vg ,,8 - tuprogning dala nam sig‘imi, %;
V. ,, - amaldagi namligi, %.

W=100-hd-(Vgns-Van)=100-2,I-1,36-(22,4-18,2)= 1199 m*/ga-



Suvning tuproq sathidan bugMangan migdori 1100 m%ga ekanligini inobatga olsak, sizot
suvlar ko‘tarilishida ishtirok etmaydigan miqdori ikkalasining yig‘indisiga teng bo'ladi:
1199+1100=2299 m*/ga.



Sizot suvlar sathini ko'tarilishga olib keluvchi suv migdori kirim va chigim gismi
fargigateng bo'ladi:

AW=4328-2299=2029 m*/ga.

Sizot suvlar sathining ko‘tarilish balandligi Ah=AW/S formula bo‘yicha hisoblanadi,
m;
bu yerda: Ah-sizot suv sathining ko‘tarilish balandligi, m
AW - sizot suv ko'tarilishga olib keluvchi suv migdori, m*/ga;
5 - tuproq hajmiga nisbatan erkin g‘ovaklik, %.

1 -jadval
Sizot suv sathini ko‘tarilishini hisoblashga doir i..a’lumotlar
masala
Zovursiz Zovurli

| 2 3 4 5 6
Sizot suvlami boshlan'ich chuqurligi, m 2,2 2,3 2,6 34 3,0 25
Tuprogning chegaraviy dala nam sig'imi, og'irlikka nisbatan 232 18,5 19,0 21,0 215 | 180
%
Novegetatsion davrdagi namligi, og'irlikka nisbatan % 20,6 144 | 185 21,6 203 | 193
Tuprogning hajmiy massasi, T/m’ 1,32 1,30 1,40 1,45 1,30 1,34
Tuprogning umumiy g'ovakligi, hajmga nisbatan % 45 50 49 44 47 46
Novegetatsion davrdagi yog' in, mm 190 152 161 174 132 114
Yog'in suvlarining singish koeffisiyenti 0,60 0,67 0,63 0,66 0,62 0,70
Sho‘r yuvish va ekish oldidan sug'orish me’yori, m*ga 2730 2150 2420 2740 3300 | 2960
Kanallardan suvning filtratsiya bo‘lishi, m°ga 800 850 750 840 910 1050
Novegetatsion davrda suvning bug'lanishdan isrof boMishi, | 1000 1220 | 1150 1060 1350 | 1200
m® ga
Novegetatsion davr, sut. - - - 152 144 136
Zovurogimi moduli, I/s.ga - - - 0,09 012 0,10

Tuprogning erkin g‘ovakligi uning umumiy g‘ovakligi va chegaraviy dala nam sig‘imi
(hajmga nisbatan hisoblangan: 22,4-1,36=30,4) orasidagi farqga tengdir: 46,7-30,4=16,7%.
Demak, sizot suvlar hisobiy davr oxirida:
2029
Ah =--—---- =121,4 sm ga ko'tarilar ekan.
16.7
Shu ma’lumotlar asosida ekin ekish arafasida sizot suvlar sathining joylashish
chuqurligi hisoblab chigiladi va u quyidagi formula yordamida amalga oshiriladi:
Hj=Ho-Ah
bu yerda: H, - ekin ekish arafasida sizot suvlar sathining joylashish chuqurligi, sm.
H,, - sizot suvlaming dastlabki hisobiy davr boshidagi chuqurligi, sm

I'm-sizot suvlarining hisobiy davr oxiridagi chuqurligi, Sm Hj=r.-an=210-

121,4=88,6 sm=87 m.

Sizot suvlar sathini ko‘tarilishi shu jadallikda davom etsa, tuproqlaming meliorativ holati
yomonlashadi. Ana shuni hisobga olib sug‘oriladigan yerlarda meliorativ tadbirlar ishlab
chiqiladi.



Topshirig: 1-jadvaldagi ma’Tumotlarbo‘yicha sug‘oriladigan zovurlashtirilgan va
zovurlashtirilmagan yerlarida sizot suvlar sathini ko“tarilish balandliklarini hisoblang.
Takrorlash uchun savollar:
1. Sizot suvlarining sathi deganda nimani tushunasiz?
2. Sizot suvlarining ko‘tarilishini qanday ahamiyati bor?
3. Qanday sharoitlarda sizot suvlaming sathi ko‘tariladi va aksincha?
4. Sizot suvlarining sathini ko‘tarilishini hisoblashda nimalarga e'tibor berish
kerak?

SUG‘ORILADIGAN YERLARNI TEKISLASH

Sug‘oriladigan yerlami tekislash qishloq xo‘jalik texnikasidan, ekinlami sug‘orish
magsadida berilgan suvdan, mineral va organik o‘g‘itlardan foydalanishning asosiy
shartlaridan biri bo‘lib hisobla-nadi.

Yaxshi tekislanmagan yerlarida ekinlami sug‘orish maqgsadda berilgan suv bir tekis
tagsimianmaydi, uning isrorfgarchiligi 2-3 barobar ko‘payadi, tuproqlaming botqoqlanishi va
sho‘rlanishi kuchayadi, mineral o‘g‘itlami ko‘p qismi yuvilib ketadi. Yaxshi tekisiangan
yerlarida sug‘orish maqsadda berilgan suv bir tekis tagsimlanadi, tuproqning yetilishi
tezlashadi, ekin qator oralariga o‘z vaqtida sifatli ishlov berishga erishiladi. Notekis dalalarda
tuprogning bir tekis nam bilan ta’minlanmaganligi oqibatida o‘simlikning o‘sishi va
rivojlanishi kechikadi, hosildorlik kamayib ketadi.

Tekislanmagan dalalarda suvning ortigcha me’yorda isrof bo‘lishi hisobiga yeming
meliorativ holati buziladi: botgoglanish va qayta sho‘rlanish jarayoni tezlashadi. Bundan
tashgari suvchilaming mehnat unumdorligi pasayadi, aksincha tekisiangan yerda suvchining ish
unumdorligi kuniga 2-3 gektami tashkil etsa, tekislanmagan yerlarda bu ko‘rsatkich 0,5-0,8
gektarga teng bo‘ladi. Tekisiangan yerlarda sho‘r yuvish samaradorligi oshadi, kam
me’yordagi suv bilan tuprogdan ko‘p tuz yuviladi, tuproqlaming yetarli darajada
sho‘rsizlanishi va bir tekisda namlanishi oqibatida qishloq xo‘jalik ekinlaridan to‘liq ko‘chat
olish imkoniyati vujudga keladi.

Yer tekislash ishlari uch guruhga bo‘linadi:

1. Qisinan tekislash: dala sirti umumiy ko‘rinishini yo‘qotmaydi, bunda ko‘zga
tashlanadigan ayrim do‘nglik va chuqurliklar tekislanadi. Tekislash ishlari 20-30% maydonni
gamraydi.

2. Joriy tekislash: har yili shudgordan so‘ng yoki ekish oldi-dan egat*va pushtalar, ayrim
dungliklar tekislanadi. Tuproq ish hajmi gektariga 150-200 m ni



tashkil etib, sidirish chuqurligi esa 10-15 sm gacha bo'ladi.

3. Asosiy (kapital) tekislash: dalaning umumiy ko'rinish mutlaqo o°zgartiriladi va
tekislash yangi yerlami o‘zlashtirishda hamda sug'oriladigan yerlarida har 10-15 yilda
loyiha asosida bajariladi. Gektariga 300-700 m®. va undan ortiq hajmda tuproq ishlari
o‘tkaziladi.

Tekislashda sug'oriladigan dalaning ko'ndalang nishabligi 0,001-0,002 bo'ylama
nishabligi esa 0,002-0,008 bo'lishi ta’minlanadi. Paxtachilik zonalarida sug'oriladigan
dalalar kattaligi 18-20 ga gacha bo‘lib, bunday yerlarda umumiy nishablikka erishish qi-
yindir. Shu sababdan nishablik har bir sug'orish tarmog‘i oralig'ida alohida-alohida yuzaga
keltiriladi.

Asosiy (kapital) tekislash amalga oshirilishidan oldin uning loyihasi tuziladi va u oz
ichiga quyidagilami oladi:

a) dalaning loyihaviy yuzasini;

b) kesib olinadigan do‘nglik va toMdiriladigan pastliklar sathi;

v) bajariladigan umumiy tuproq ish hajmi;

) tekislashning ish tartibi;

d) tekislash ishlari umumiy harajati aniglanadi.

Topshirig. Quyida dalaning planida berilgan ikkita nuqtasi orasidagi nishablikni
aniqlashni ko‘rib chiging (1-rasm).
Birinchi navbatda A va B nugtalaming absolyut | ™~__
balandligi aniglanadi. Buning uchun A nugtadan [
yagin gorizontallikka garab Aa va As kesmalari /“\\”_
o'tkaziladi va ulami sirkul yordamida uzunliklari
hisoblab chiqiladi: \

Demak, oralig Aa=9 mm, As=7,5 mm va ulaming \
yig‘indisi ZAatAs=9+7,5=16,5 mm ga teng. Endi \_/

e
a” va “B” nuqtalaming balandlik bo'yicha farqi A3
24,0-23,5=0,5 m ni tashkil etsa, bu farq masofaga \—‘;

to‘g‘ri bog‘ligligini hisobga olib, A nuqtani “s” \m/'\

nugtadan necha metr balandda joylashganligi

hisoblanadi: L ¢
0,5%7,5 IA,=— —= SRR T C TN,
150,23 m.

Demak, A nugtaning absolyut balandligi 1-rasm. Sug oriladigan

23,5+0,23=23,73 m. ekan. Huddi shu usul ®2»"g P (masshtab 1:2000).
bilan B nugtaning absolyut balandligi aniglanadi: 22,5 - 22,0=0,5 m
Bg=17 mm va Bd=18 mm.

Bundan:

B nugtaning absolyut balandligi 22,0+0,26=22,26 m A va
B nugtalar absolyut balandliklari farqi: 23,73-22,26=1,47
m ga teng.



AB kesma loyiha bo‘yicha 14,2 sm ga teng va masshtab 1:2000 boMsa, bu oraliq quyidagi
tartibda hisoblanadi.

AB=20 x 14,2=284 m. Demak loyihadagi AB nugqtalar orasidagi masofa284 m. ni tashkil
etadi.

Shunday qilib, A va B nuqtalar orasidag nishabliklguyidagiga teng:

i
1= o £05,00518:0,00

Loyihani dalada amalga oshirish uchun bir qancha qo‘shimcha ishlami bajarish zarUr,
ya’ni yerlar buta va daraxtlardan, to‘nkalardan, yirik toshlardan tozalanib, eski zovur va ariqlar
tekislanadi. Undan keyingina nivelerlash yordamida boMgusi muvaqqat ariglar bo‘ylab loyiha
tabiiy holatga ko‘chiriladi. Niviler hisobi birinchi 10 m da va keyin har 20 m masofada olinadi.
Nivilerlash yo‘!i bilan aniqlangan balandlik ma’lumotlari qayta ishlanadi va ish tartibi
belgilanadi.

Sug‘oriladigan dalaning gorizontal ynza bo‘yiclia tekislash Bostirib sug‘orish
o‘tkaziladigan cheklar 20x20 m kvadratlar shaklida bo‘lib olinadi.

Nivilerlash yo‘li bilan har bir kvadrat markazining absolyut balandligi aniqlanadi.
Masalan, kvadratlar soni 49 ta (2-rasm) va absolyut balandliklar yig‘indisi (EH) quyidagiga
teng:

EH=H,+H,+...+H;;=80,22+79,96+...+79,98=3850. Bundan o'rtacha absolyut balandlikni
topish mumkin va u quyidagi formulada topiladi:

or p
bu }‘”‘ y / Ve % yerda: EH - absolyut balandliklar yig‘indisi F -

[k s 16 T/ 7w 14 ks kvadratlar soni
1 v//j' “ A 7] #3850 F 49
R i e Demak, bu balandlik gorizontal yuza hosil
L/ / 7 '.L«/C- :vz.é gilish uchun loyiha balandligi (Ho‘) bo‘lib
1 MR 7 P "\., 1 hisoblanadi.
T\; \\4\\ e % il e Loyihaviy balandlik va har bir kvadrat markazi
O B i - e S e i balandligi bo‘yicha farq kesib olinishi yoki
o T . i 2 : to‘Idirilishi lozim bo'lgan do‘ng va pastliklar
| & i\', “ galinligini ko‘rsatadi, ya'ni hi=t(Ro-Hj).
’L L:M,( |l i Agar natija manfiy bo'lsa, kesib

T 2- rasm. Sholichilik clieldarini

- ' olinadigan gatlam qalinligini, musbat nishabsiz
tekislash plani. boMsa toMdiriladigan gatlam galinligini

bildiradi. Loyiha balandligidan fargi 3-5 sm dan katta bo'lgan kvadratlardan yagona kontur
chizig‘i o'tkaziladi,manfiy ko‘rsatkichli kvadratlar alohida rang bilan, musbat ko'rsatkichlari
ikkinchi rang biln bo‘yaladi.
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Navbatdagi jarayonda aniqiangan ish balandliklari bo‘yicha bajariladigan jami tuproq ish
hajmi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Ye
200 -

bu yerda: W - tuprog ish hajmi, m*;

Zhy - kesib olinadigan gatlam galinlikiari yig'indisi, sm;

ZI'T - to‘!diriladigan gatlam qalinlikiari yig‘indisi, sm;

Wo.tekislash ishlari bajariladigan maydon (20x20=400 m?).

Tuproq ish hajmi aniqlangandan so‘ng har gektar hisobiga bajariladigan o‘rtacha ish hajmi

(9) quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

g=W:s,

bu yerda: S - tekislanadigan umumiy maydon, ga.

Tegishli hisoblashlardan so‘ng tekislashlaming ish tartibi (sxemasi) tuziladi, ya’ni
gayerdan gancha tuproq olinib, gayerga tashlanishi belgilanadi.

Topshiriq. Tekislanishi kerak bo'lgan tipik bo‘z tuproq maydoni 2 ga (100x200 m),
chirindili gatlamning galiniigi 60 sm, paxta-bug'doy almashlab ekishi joriy gilingan va g‘o‘zani
egatlab sug‘orish amalga oshirilishi uchun 0,001-

0, 002 ko‘ndalang va umumiy bo‘ylama nishablik bo‘yicha loyiha tuzilsin.

Tekislash o‘tkaziladigan dala 20x20 m li kvadratlarga bo‘linadi va ular tomonlarining

kesishgan nugtalari shu kvadratlaming markazi deb olinadi. Plandagi gorizontal liniyalar 5

hamda vertikal - 10 ta nomer bilan belgilanadi (3- rasm).
956 &5 4 955 253 054

t/ 2/ ) o e vl o [o
4 -~
ANssszflar L7 13/ |37 LN oo/\ La\ Lo | | o3
g /{z/ -4 *2 r"" g4 7 JI' \ 3 y'w/
2,/95,47,_39 3 / 25 —~.08 3 A la
w4l PR R o g
A Lesse las Mas Yool los phsislind |2z foo St
v 7 =) 7 w7 -ra\ zl 15 It 71+ !
I
‘ sy L2822/ Lel Loy (el 2 Lz ) |5 les
4 |4 2 / i -ml \;— \y -m/ %

2
ot o S Ko flwes loss Dos o e

=

x 05
: 4 |4 o ] / 45 |5y [0 =
A 7 / \ 4 7

off &1 0 SweN g0 o 930

3- rasm. Dalalarni nishabsiz tekislash plani

(masshtab 1:2000).

Har bir kvadratning absolyut balandliklari aniglanib, 2-jadvalga yoziladi hamda har bir
gorizontal bo‘yicha millimetrli qog'ozga uning profili (ko'ndalang kesimi) chiziladi(4-
rasm).
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Yer te

rasm. Tekislash profili (ko‘ndalang kesimi).

kislashda kvadrat maydonchalarning absolyut balandliklari

2-jadval

Ne

Kvadratlaming absolyut balandliklari

1

2

3

i

5

6

7

8

9

10

95,57

95,47

95,39

95,34

95,23

95,18

95,20

95,34

95,39

95,33

95,47

95,39

95,34

95,25

95,09

95,08

95,17

95,31

95,27

95,22

95,39

95,35

95,28

95,18

95,04

94,99

95,16

95,27

95,19

95,10

Bl RN

95,30

95,28

95,22

95,12

95,01

94,92

95,12

95,24

95,15

95,06

5.

95,24

95,21

95,14

95,06

94,96

94,93

95,05

95,19

95,12

95,05

Har bir gorizontal profil bo‘yicha umumiy loyihaviy nishablikning chizig‘ini o‘tkazib, har
bir kvadrat bo'yicha kesiladigan va to‘ldiriladigan qatlam qalinlikiari
va tuproq ish hajmi 3 va 4-jadvallarga yoziladi.

3-jadval
Kesib olinadigan va toMdiriladigan tuproq gatlamlarining migdori
Ne Yig’indisi
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 [Kesib olish To‘l-
dirish
1. 12 -4 +2 | +4 | +13| +15| +10| -5 -13 -10 44 44
2. -9 -4 -2 +5 | +18 | +16| +5 | -11 | -12 -8 46 44
3. -6 -3 1| +7 | +17] +18] 2 | ‘15| ‘11| 5 44 42
4. -4 -4 2 | +7 | +14] +16| 2 | -16| -10 | -4 42 37
5. -4 -4 0 +6 | +13| +15| 0 16| -10 | 5 39 34
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4-jadval

Tekislash gatorlari bo‘yicha loyiha balandliklari

No Kvadratlar 1

1 2 3 4 5 6 7 S 9 10J
1. 95,45 | 95,43 | 9541 | 95,38 | 95,36 | 95,33 | 9530 | 95,29 | 95,26 95,2V]
2. 95,38 | 95,35 | 95,32 | 95,30 | 95,27 | 95,24 | 9522 | 95,20 | 95,15 95.14)
3. 95,33 | 95,32 | 9524 | 9525 | 95,22 | 9517 | 95,15 | 95,12 | 95,08 95,05 ]
4, 95,26 | 95,24 | 95,20 | 95,19 | 95,15 | 95,14 | 95,08 | 95,05 | 95,10 95,021
5. 95,20 | 95,14 | 95,14 | 95,12 | 95,09 | 95,07 | 95,05 | 9503 | 95,01 94,98 j

Tekislash ishlari £3-7 sm aniglikda olib borilishi kerak. Absolyut balandligi umumiy
o‘rtacha balandlikdan +3-7 sm dan ortiq farq gilmaydigan kvadratlarda tekislash ishlari olib
borilmaydi. Keyin esa kesib olinadigan do‘nglik va toidiriladigan chuqurliklar chegaralari
belgilanib, tuproglarini surish masofalari aniglanadi. Loyiha dalaga ko'chirilayotganda har
bir markaziy nugtaga qozig-lar qoqilib, shu joydan girgib olinadigan va tashlanadigan
tuproq qalinligi ko‘rsatiladi. Texnika vositalarining harakat yo‘nalishlarini ko'rsatish uchun
ular kerakli ranglarda ranglanishi kerak. Tekislashlar bajarilgandan so‘ng kontrol nivelirlash

o'tkaziladi.
5-jadval
Ne Kvadratlar
1 2 3 5. 6 7
1. 80,22 80,15 80,09 80,03 79,06 79,91 79,83 80,027
2. 80,16 80,10 80,03 79,96 79.90 79,83 79,75 79,961
3. 80,09 80,02 79,96 79,91 79,85 79,78 79,73 79,906
4, 80,04 80,00 79,95 79,92 79,87 79,83 79,80 79,916
5. 80,13 80,11 80,06 80,01 79,94 79,92 79,86 80,004
6. 80,21 SO, 17 80,13 80,06 80,01 79,95 79,22 S0O,070
7. 80,27 SO,21 80,15 80,12 S0O,08 S0O,04 79,9S 80,120

Topshirig. Sholi ekiladigan o‘tlogi tuproq maydoni - 1,96 ga, chirindili gatlam-40 sm.
Reja bo‘yicha bostirib sug'orish o'tkaziladigan sholichilik sug'orish tizimini tekislash
loyihasi tuzilsin.

Loyiha tuzish uchun maydonni 20x20 m 1i 49 ta (7x7) kvadratlarga bo‘lib, ulaming
absolyut balandliklarini o‘Ichash yo‘li bilan 5-jadvaldagi ma’lumotlar olinadi va quyidagi
formula yordamida dalaning o‘rtacha absolyut balanligi hisoblanadi:

H, =

bu yerda: EH - absolyut balandliklar yig‘indisi F -
kvadratlar soni

’V'IH,

H- EH 560 _ ¢>irs» E7~ 80,0

m
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6-jadval

Tekislanadigan kvadratlarda kesib olinadigan va toMdiriladigan tuproq
gatlami galinlikiari

Ne Kvadratlar Jami, m

1 2 3 4 5 6 7 Kesib olish{  To‘l-

dirish

1. | -022 | -015 | -0,09 | -0,03 | +0,04 | +0,09 | +0,17 0,49 0,30

2. | -0,16 | -0,10 | -0,03 | +0,04 | +0,10 | +0,17 | +0,25 0,29 0,56

3. | -0,09 | -0,02 | +0,04 | +0,09 | +0,15 | +0,22 | +0,27 0,11 0,77

4. -0,04 -0,00 +0,05 | +0,08 | +0,13 | +0,17 | +0,20 0,04 0,63

5 | -013 [ 011 | -006 | -0,01 | +0,06 | +0,08 | +0,14 0,31 0,2S

6. -0,21 -0,17 -0.13 -0,06 -0,01 +0,02 | +0,08 0,58 0,10

7. -0,27 -0,21 -0,15 -0,12 -0,08 -0,04 +0,02 0,87 0,02

Jami: 2,69 2,66

Shundan so‘ng har bir kvadratlar markazining absolyut balandliklari farqi aniqlanadi. U
quyidagi formula yordamida baja-riladi:

hj=£(Ro-Hj).

Olingan ma’lumotlar 6-jadvalga yoziladi.
Jadvaldagi ma’lumotlardan foydalanib tekislashdagi tuproq ishlarining jami hajmi
hisoblanadi va quyidagi formula yordamida amalga oshiriladi:

we @Ry
200 °y, _ 269-2:66 400 - | o70m:
200
So'ngra har bir gektar hisobiga to‘g‘ri keladigan tuproq ish hajmi qo'yidagicha hisoblab
chigiladi:
W 1070
S 1,96 545 m*/ga ni tashkil etadi.

Tuprogni  100-300 m uzoglikka olib borib tashlashda D-334 markali skreperlar
go'llaniladi. Undan so'ng yerlami loyihadagi yuza hosil gilish uchun D-205 markali
greyderlaridan, PR-5, PT-4A va PA-3 markali tekislagichlardan foydalaniladi.

Tekislash ishlari tamomlanganch tuproq va iglim sharoitlari sug‘oriladigan dalalarning
nishabligiga ko‘ra u yoki bu turdagi sug'orish tarmogqlari quriladi.

Takrorlash uchun savollar:
1. Sug’oriladigan yerlami tekislashni qanday amaliy ahamiyati bor?
2. Yer tekislashning nechta turini bilasiz?
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Doimiy sug'orish tarmog‘idan (beton novlar, beton qoplamali kanallar, yer o'zanli ariqlar)
o‘tayotgan suvning sarfmi
hisoblashning bir necha usuli mavjud bo‘lib, ulardan gidrometrik parrak (vertushka) va pukak
ususli keng ko‘lamda qo‘llaniladi (8-9 rasm).

D e O i
/ ' ’rl'/”\’? r’%__ a ,//
OGSl S, 2 % T e
I i 5 \.
by el !
T G

S-rasM. Vertushka GR-21M ning Tuzilishi
1. o‘zak(korpus);
2. kontakli mexanizmning aylanma gismi;
3. parragi;
4. dum tutquchi.

Sug‘orish tarmog'idan o‘tayotgan suv sathini aniqlashda gidrometrik parrak (vertushka)
bo‘lmaganda pukak usulidan foydalanish mumkin. Bu usulda yo‘l qo‘yiladigan xato 7-10
foizni tashkil giladi.

a) Parabola shaklidagi sug‘orish tarmoglardan suv sarfini aniglash.

Pukak yordamida suvning tezligini aniglash quyidagi tartibda amalga oshiriladi: Dastlab
suvni tezligini o‘lchash uchun kuzatish joyi tanlab olinadi. Bu yuqori va qo‘yi kuzatish
nugtasidan iborat bo'ladi. Kuzatish nugtasi masofasini tanlash suvning oqgish tezligiga bog'lig.
Agar ariqdagi suvning tezligi 0,5 1/sek. dan kam bo‘lsa
suvni tezligini oMchash uchun talab gilingan
masofa 12 metrdan kam bo'lmasligi kerak,

0, 5 1/sek. dan - 3 m/sek. gacha boMsa 18
metrdan kam bo'lmagan masofa talab

%
A,

% ]
7
NY

S

L*SB qgilinadi.
Yuqori kuzatish nugtasidan 3-4 pukak (diametri 6-S sm
4 bo'lgan yog'och halgachalar) suvga birin-ketin tushiriladi va

sekundomer yordamida tushirilgan vaqt
gayd etiladi hamda 7- jadvalga yoziladi.
Arig yoki lotokning 2-3 joyidan uning
chuqurligi o'lchanadi va quyidagi formula
yordamida o'rtacha chuqurligi hisoblanadi:

9-rasm. Oqimning o‘rtaclia tezligini po‘kak
yordmida oMchash.
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, ZMZZj+A,
e ,m

bu yerda: hi-birinchi o‘lchashdagi suvning sathi,m; h,-
ikkinchi o‘lchashdagi suvning sathi, m; hjz -
uchinchi o‘lchashdagi suvning sathi, m.
So'ngra pukakning quyi kuzatish nuqgtasiga ogib kelgan vaqti qayd gilinadi. Har gaysi
pukakning tezligi quyidagi formula yordamida hisoblab chigiladi:

V= V=~ V=~ t 1t
2 *3

?

bu yerda: V,, V,, V3, - suvning betidagi oqish tezligi, m/sek;
I- bosib o‘tilgan masofa, m; ti t,13 - bosib
o'tish vaqti, sek.
Ushbu ma’lumotlar asosida suvning betidagi o'rtacha oqish tezligi hisoblab chigiladi.
Buning uchun tezligi yuqori bo'lgan 2 ta po‘kakning tezligi o'rtacha tezlik deb olinadi.
Demak, o‘rtacha tezlik:

V,+V,

ga teng bo'ladi. Suv ogimiga garama-garshi tomondan shamol boigan holda pukak
yordamida suvning tezligi aniglanmaydi. SANIIRI ishlab chiggan bu suv oMchash usulida
tarmoqning suv sig‘imini oichash talab etilmaydi. Olingan ma’lumotlarni hisoblashda
quyidagi formulalardan foydalaniladi:

6 =051

(LR-40, LR-60, LR-80 turdagi beton novlar va shu oMchamdagi ariglar uchun);
Va

Q=0,71=H=

(LR-100 turdagi beton novlar va shu o‘lchamdagi ariglar uchun); bu
yerda: Q - suv sarfi, m®/sek;
0, 51 va 0,71 - beton novlami texnik holatini belgilovchi «notekislik»
koeffisiyenti;
H - suv sathi, m;
Vo‘ 1t - suvning o'rtacha tezligi, m/sek.
Olingan natijalar 7-jadvaldagi shaklda yozib borildi.
Topshiriq. Nov yoki arigdagi suvning tezligi va sathini o‘l-chash magsadida
kuzatishning yugori nugtasidan 4 ta pukak suvga tushirildi. Ular kuzatishning
oxirgi nuqtasigacha bo‘lgan masofani 30, 28, 27 va 29 sekundda bosib o‘tdi.
Masofaning uzunligi 18,5 m, suv sathi: h,=0,53; h,=0,55 m.
7-jadval
Pukak usulida tartnoqdagi suv sarfini aniglash nia'luiiiotlarni gayd etish
jadvali
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1. O'rta Chirchig tumani

2. A.Navoiy fermer xo‘jaligi
3. Tarmoq U-3. LR-80
4. Kuchsiz shamol

1. Suv oMchash muddati 05.09.07

2. Vagqti 4.30
3. Suvning sathi 0,135 m%sek.
4. Suvni chuqurligi 0,54 m.
5. Suvni o‘rtacha tezligi 0,67 m/sek.

Arigdagi e e ee me
suvning
chuqurligi
I 11 lo‘rta-
cha
05| 050,5 18,5 1 30 | 0,61 0,67 0,135
3 |5
2 20 | 0,66
J 27 | 0,68
4 29 | 0,63

Tannoqning o‘itacha suv sarfi hisoblansin. Yechish:

Vi=, = 3Q =0,61 m/sek;
/18,5 V2=t, 2S =0,66
m/sek;
/18,5 V3= 27 =0,68 m/sek;
/18,5V,=129=0,63
m/sek. Suvning o‘rtacha sathi esa

Suvning vuzasidagi oqgish tezligini topshirigdagi 2 va 3-namunaning o‘rtacha tezligi

bo‘yieha aniqlanadi:

Suv o‘lchashni amalga oshirdi:- Tekshirdi:
_V2+V30,66+0,68

59 1 b,67 m

e, j -

Q-0,51=H"""" =0,51=0,sW*>* ©¢" =0 5, ..¥/sek.

Demak, ariqdagi suvning har sekundagi sarfi 0,134 m® yoki 134 1/ga teng ekan.
b) Trapesiya shaklidagi sug'orish tarmoglarda suv o'lchash.
Bunday shakldagi sug'orish tarmoglarda ham suv o'lchash jarayoni yuqoriga tartibda
amalga orishiriladi va har gaysi pukakning tezligi quyidagi formula yordamida alohida

hisoblab chigiladi:

»,=->n=->

2h
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Shundan so‘ng suvning yuzasidagi o'rtacha oqish tezligi hisoblanadi:

V+vv.-u
2 b

Suvning yuzasidagi o'rtacha ogish tezligi hisoblangandan so'ng arigdagi suv ogimining
o'rtacha tezligi aniglab chigiladi va u quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

V=K=V.,,,

bu yerda: V-suv ogimining o'rtacha tezligi, m/s:
K-suv ogimining tezligini tarmoq bo'ylab tarqalish xarak- terini tuzatish koeffisiyenti
(giymati 0,55 dan 0,75 gacha):
V.¢-Suvning yuzasidagi o'rtacha ogish tezligi, m/s:
Sug'orish tarmog'ining ko'ndalang kesimi to'nkarilgan trapetsiyaga o'xshaganligi uchun,
uning suv ogayotgan gismini yuzini trapetsiyaning yuzini topish formulasi yordamida
hisoblanadi:

r.a+v.

F—20n’

bu yerda: F-tarmoqning ko'ndalang kesimi yuzasi, m?: a-
tarmogning ustki gismi kengligi, m: v-tarmogning
tubining kengligi, m: h, t-tarmoqdagi suvning sathi, m.
Sug'orish tarmog'ining ko'ndalang kesim yuzasini bilgan holda undan o'tayotgan suv
sarfini quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Q=F*Vor,
bu yerda: Q-tarmogning suv sarfi, mVsek:
V, r-tarmoqdagi suvni o'rtacha oqgish tezligi, m/sek:
F-tarmogning ko'ndalang kesim yuzasi,m?.
Topsliiriq: Quyidagi 8-jadval ma’lumotlaridan foydalanib, trapetsiya shaklidagi sug'orish
tarmog'idan o'tuvchi suv sarfini hisoblab chiging.

8-jadval.

21



Sug'orish tarmoglarining suv sarfini Itisoblashga doir ma’lumotlar

Masalalar
1 2 3 4 5

Parabol shaklidagi sug'orish tarmoglar bo'yicha:

Pukakning bosib o'tgan masofasi (1).m 176 | 195 | 185 | 19,0 | 21,0
vaqti (t),seK.
tseK 256 | 30,1 | 29,6 | 31,7 | 33,7
t,seK. 27,3 | 32,6 | 276 | 336 | 388
13,5eK. 231 | 27,6 | 256 | 34,4 | 377
t4, Setc. 226 | 24,2 | 20,2 | 30,2 | 365
Suvning sathi (1). m 061 | 042 | 048 | 0,47 | 0,54
Trapetsiya shaklidagi su'orish tarmogiari bo' yicha:
Po'kak bosib o'tgan masofa (1), m 20,0 | 225 | 20,6 | 185 | 19,0
Bosib o'tgan vaqt (t), setc

tyseK 310 | 30,1 | 330 28,6 | 31,0
ty,5eK. 36,0 | 37,1 | 280 | 27,0 | 30,0
ty,seK. 28,0 | 37,0 | 29,0 | 29,0 | 33,0
t, seK. 27,0 | 33,0 | 31,0 | 31,0 | 29,0
Notekislak koeffisiyenti (K) 055 | 0,60 | 0,65| 0,70 | 0,75
Suvning sathi (h), m 0,47 | 0,53 | 0,43 | 0,38 | 0,42
Tarmogning ustki gismi kengligi (a), M 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,50 | 0,45
Tarmoq tubining kengligi (8), m 0,30 | 0,34 | 0,28 | 0,25 | 0,20

V) Yopiq sug'orish tarmog'ida suv sarfini hisoblash.

Qishlog xo'jalik ekinlarini sug'orishga ishlatiladigan har bir kubometr suvdan to'g'ri
foydalanish talab etiladi. Suv zahiralari kamayib borayatgan ushbu sharoitda yopiq sug'orish
tizimlaridan foydalanish yuqori samaradorlik garovi hisoblanadi. Uning bir gancha afzalliklari
mavjud bo'lib, birinchidan, yopiq sug'orish usuliga o'tishda suvning behuda isrof bo'lishi
butunlav barham topib, tarmogning foydali ish koeffisenti 0,98-0,99 gacha oshadi va
suvchining smenalik ish unumdorligini 2,0-2,5 martaga oshishini hamda egatlarga suvni bir
tekisda tagsimlanishini taminlaydi. Shuningdek, yerdan foydalanish koeffisiyenti 10-15 % ga
oshadi. Yopiq sug'orish tarmogiari ham ochiq sug'orish tarmogiari kabi dalalarda bo'ylama va
ko'ndalang sxemalarda joylashtirishi mumkin. Bo'ylama sxemada orasidagi masofa egatlar
uzinligiga teng qilib olinadi. Ko'ndalang sxemada esa suv etkazib beruvchi tarmoqga paralel
joylashtiriladi Quvurlarni va shlanglami uzunligi ko'ndalang sxemada 50-100 metr qilib
olinadi.

Yopiq sug'orish tarmog'ini joriy etishda quyidagilami hisobga olish kerak:

1. Bitta suv etkazib beruvchi tarmoq bilan sug'oriladigan maydon 200-400 ga dan ko‘p
bo'lmasligi kerak:

2. Sutkalik sug'orish maydoni 10-15 gektar atrofida bo'lishi kerak:

3. Bitta tarmogning uzunligi 1500-2500 m bo'lishi va ular orasidagi masofa 300-600 m
qilib olinishi kerak:

4. Egiluvchan shlanglardagi suv sarfi 70-80 1/sek dan ortig bo'Imasligi kerak. Xo'jaliklarga

yopiq sug'orish tarmog'ini joriy gilish uchun awalo undan
foydalanish texnologiyasini ishlab chigmoq zarur. Ulardan dalaga kerakli yopigq sug'orish
tarmog'i - shlangiar soni, suv sarfi, suvchilar soni va hokazolariga e’tibor qaratish kerak
bo'ladi.
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Yopiq sug'orish tarmog'i joriy etilgan dalalarda bir vaqtda ishlaydigan egiluvchan
shlangiar sonini quyidagi formula yordamida aniglash mumkin:

Ir - Afafam
“*eshj’ egat

bu yerda: N, - egiluvchan shlangiar soni, dona L dala- dalaning uzunligi; m.
L egat- egatning uzunligi; m.

Topsliirig: Quyidagi malumotlar asosida sug'orish uchun dalaga kerakli egiluvchan

shlangiar sonini hisoblab chiging:
L dala.uzunligi=2500 m L egat

=200 m Yecliish:
Nesh- L dala = 2500 = 12,5 o 13 ta egiluvchan shlang kerak bo'ladi.

L egat 200

Demak, 180-200 gektarlik ekin maydonida 13 ta egiluvchan shlanglardan iborat yopiq
sug'orish tarmog'i tashkil etish zarur.

Yopiq sug'orish tarmog'idan o'tayotgan suv sarfini quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

Q=W=y,

bu yerda: W-quvur yoki shlangning ko'ndalang kesimi yuzasi, m? v-suvning
ogish tezligi, m/sek:

Bu formula bilan suv sarfini hisoblash uchun suvning tezligini va quvuming ko'ndalang
kesim yuzasini alohida hisoblab chiqgish kerak. Hozirgi vagitda uzunligi 150 dan 400
metrgacha bo'lgan va diametiri 200-400 mm. lik qattiq quvurlar ham sug'orish jarayonida
go'llanilmogda. Quvurlarni loyga bosmasligi

uchun suvning tezligi 0,8-1,2 mi/sek bulishi kerak. Quvurlardan oqib o‘tuvchi suvning
tezligini Dyupen formulasi bilan hisoblanadi:

bu yerda; V-suvning oqish tezligi, m/sek; d d- quvuming ichki diametri, m;

i- quvuming nishabligi, m.
Buning uchun dastlab quvurning nishabligi aniglab chigiladi:

ho=R
bu yerda: h-quvuming (boshi va oxirining) balandlik bo‘yicha farqi, m; L-quvuming
uzunligi, m.
So'ngra quvuming ko'ndalang kesmi yuzasi hisoblab chigiladi:
K d*’
bu yerda: d-quvuming ichki diametiri, m.

=- doimiy son (3,14).

Topshiriq: Qo'ydagi ma’iumotlar asosida quvuming suv sarfini hisoblab chiging:
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d=360 mm, h= 140 mm, L=60 m.

Yecliisli:
o4 =/~ =0,004:
1. 160

2. V=25,5=V0,36° 0,004 =25,5=0,038=0,969 m/sek:
x-d? 3,14 0,36
W=s——=— —~=0,102m%
3. 4 4
4. Q=v=w=0,969=0,102 =0,0988 m*/sek.
Bir sutkalik suv sarfi:

Qsut=Q=t=0,98=86400=8467 m>/sek.

9-jadval.
Suv sarfini hisoblasliga oid walumotlar

No K Topshiriglar

1 2 3 4 5
1 | Quvuming diametiri (d), mm 360 240 370 275 380
2 | Quvuming balandligi bo'yicha farqi 80 150 130 120 136

(h), mm

3 | Quvuming uzunligi (L), m 40 35 60 65 70
4 | Sug'orish davomiyligi (t), sutka 24 36 48 12 56
5 | Sug'orish me’yori (M), m°/ga 1000 | 900 800 1100 | 1200
6 | Tarmogning foydali ish koeffisiyenti 097 | 09% | 09 | 09 | 09

Agar sug'orish me’yori 1000 m® va tarmogning foydali ish koeffisiyenti 0,99 ga teng
bo'lsa, shuncha miqdordagi suv bilan necha gektar g‘o‘zani sug'orish mumkin?

Yechish:
8467-0,99 , M
1000

bu yerda: Q sut- sutkalik suv sarfi, m*/sek. m-sug‘orish me’yori, m*/ga:
=- tarmogning foydali ish koeffisiyenti.
Demak, 8467 m? suv bilan 8,3 ga g'o'zani sug'orish mumkin ekan.
Topshirig: 9-jadvaldagi ma’lumotlar asosida quvurdan o'tuvchi suv sarfini va shuncha
suv bilan necha gektar ekin maydonini sug'orish mumkinligini hisoblab chiging.

Takrorlasli uchun savollar:
1. Sug’orish shahobchalari necha turga bo'linadi?
2. Sug’orish shahobchalari qanday tartibda joylashtiriladi?
3. Suv o'tkazish qobiliyati deganda nimani tushunasiz?
4. Suv sarfi nima yordamida aniglanadi?
5. Yopiq sug’orish tarmog’i deganda nimani tushunasiz?
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6. Yopiq sug’orish tarmog’ida suv sarfi qanday aniqlanadi?

TUPROQ NAMLIGINI ANIQLASH
Qishloq xo'jalik ekinlarining me’yoriy o'sib rivojlanishi uchun sharoit tuproq namligi
ma’ium bir darajada bo'lgandagina yarati-ladi. Shu sababdan tuprog namligi ekinlami
sug'orish muddatlarini belgilash, ulami sug'orish me’yorilarini aniglash uchun muhim
ahamiyatga ega. Tuprogning hisobiy gatlamidagi suv sarfini aniglash bilan uning
etishmayotgan sarfini hisoblash mumkin.
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Tuproglaming mexanik tarkibiga ko'ra, uning nam sig‘imi tur-licha boiadi. Masalan,

yengil qumoq tuproqlaming dala nam sig‘imi uning og‘irligiga nisbatan
14- 16%ni, o'rtacha mexanik tar-kibli tuproglarda - 18-20% ni, og‘ir mexanik tarkibli
tuproglarda 25-27% ni tashkil etadi. Shunga ko‘ra ekinlami sug‘orishlardan oldingi tuproq
namligi ham har xil. Bu yerda: o‘simlikni suvga bo'lgan biologik xususiyati, o'sib rivojlanish
davriga ko‘ra hisobiy qatlam qalinligi, sizot suvlar chuqurligi kabi omillami ham hisobga olish
zarur.
. Tuprogda namlik etishmasligi natijasida uning eritmasini konsentrasiyasi ortib ketadi, bu esa
xujayra shirasi konsentrasiyasini tegishli ravishda xo‘payishiga olib keladi va buning natijasida
hosil elementlari to‘kilib ketishi hamda mahsulot sifati yomonlashadi. Chunki, o‘simliklar
tuproq eritmasida mavjud bo'lgan oziq moddalami o‘zlashtiradi. Oziq moddalarning o'simlik
tomonidan o'zlash-tirilishi ko'proq undagi namlik bilan o‘Ichanadi.

0°simlik yaxshi o‘sib rivojlanishi uchun sho‘rlanmagan tuproglarda namlik dala nam
sig'imiga nisbatan g‘o‘za ko‘saklarni shakil-lanish davrida 65-70% dan, ko‘saklarni ochilish
davrida 55-60% dan kam boimasligi zarur, sho'rlangan tuproqlarda bu ko‘rsatkich 75-80%
atrofida bo‘lishi kerak.

Tuproq namligi absolyut quruq tuproq og‘irligi yoki hajmiga nisbatan foiz bilan
ifodalangan suv sarfidir. Tuproq namligi sug‘orishdan oldingi suv zaxiralarini bilish, sug'orish
va yemi ishlash muddatlami belgilash uchun aniglanadi. Buning uchun o‘simliklami usuv
davrida tuprogning namligi bir necha marta aniqlanadi. Ba’zi tekshirishlarda tuproqning
namligi sug‘orishdan oldin va keyin takror aniqlanadi.
O'zbekistonning  sug‘oriladigan rayonlarida tuproq namligi
magsaddan kelib chigib, 1-2 m chuqurlikda har 10 sm gatlamdan
namunalar olish asosida aniglanadi.

Namunalar olinadigan vaqtda haydalma qatlam bilan uning ostki
gatlami aralashtirib yubormasligi juda muhimdir.

Namuna har 10 sm gatlamdan 10-20 sm, 20-30 sm, 30-40 sm, 40- H 50
sm, 50-60 sm, 60-70 sm va hakoza tartibda olinadi. Har bir ekin Vs -

uchun uni rivojlanish fazalarda ma’ium bir hisobiy gatlam hisobga L‘M

olinadi. M

10-rasm. Namlikni aniglash uchun tuprog namuna! olinadigan
burg‘u. 1-chizigli shtanga; 2-tutqich; i
3-silindr

Sug'orish magsadida berilgan suv ana shu gatlamda
optimal namlik yaratishi zamr bo'ladi. Masalan, g'o'za
uchun bu qatlam gullashgacha 70 sm, gullash, ko'sak
tugish davrida 70-100 sm va ko'saklami ochilish davrida
100 sm gilib belgilangan.

11- rasm. Termostat.
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Namlikni aniglash uchun tuproq namunasi olish rartibi. Namlikni aniglash uchun namuna
maxsus burgu (10-rasm) bilan tuprogq gatlamlaridan yoki maxsus chuqurlik (razrez)dan
olinadi. Birinchi holda burg‘u tuproqqa ma’ium ehuqurlikkacha kiritiladi, patrondagi tuprogni
pastdagi gatlamdan ajratish uchun u aylantiriladi va ehtiyotlik bilan chigarib olinadi.
Aniglanadigan gatlam tuprog'i- ning namunasi kosachaga solinadi va aralashti-riladi.
Kosachaning turli gismlaridan qoshiq bilan o'rtacha namuna olinadi va oldindan tortib qo*-
yilgan alyumin stakanchaga solinib, usti qopqoq bilan yaxshilab berkitib qo‘yiladi. Tuproq
namu-nasi 30-40 grammdan oshmasligi kerak. Namuna har bir belgilangan gatlamdan 2-3
gayta olinadi. Olingan namuna tekshiriladigan barcha gatlam uchun o'rtacha namlikni
aniqlashga imkon beradi. Suv kam bug‘lanishi uchun namuna ertalab yoki kechqurun olinadi.
Tuprogli stakanchalar quyosh-dan himoyalab soya joyga qo‘viladi, keyin xonada quritiladi.

Tuproqg namligini aniglashning bir necha usullari mavjud.

1. tuproq namunasini 6 soat davomida 105-110°C da thermo-statda quritish usuli;

2. P.V.lvanov ishlab chiggan spirtda quritish usuli;

3. infraqizil nurlar targatuvchi elektr lampalar bilan aniglash usuli;

4. V.E.Kabaev tomonidan ishlab chigilgan tezkor usul/.

Quyida ana shu usullarga gisqacha to'xtalib o‘tamiz.

a) Tuproq namunasini termostatda quritish yo‘li bilan namligini aniglash usuli. Tuproq
namligi turli chuqurliklarda olinib, texnik tarozida o‘lchanadi. Obikor dehgonchilik sharoitida
g‘o‘za, g‘alla va makkajo‘xori ekilgan dalalarga ishlov berish vaqtida sug‘o-rish bilan bog‘liq
bo‘lgan agrotexnika masalalarini o‘rganishda tuproq namligini o‘simlik ildizi oziqlanadigan
qatlamdan olib o‘l- chash magsadga muvofiqdir. Namuna uchun dala diagonali bo‘ylab har
joydan tuproq namunasi olinadi.

Namuna uchun olingan 30-40 g tuprog alyuminiy stakanlarga solinadi, jumalga yoziladi,
0,01 g aniqlikda oMchaydigan tarozida tortilib, so'ngra termostatga qo‘yiladi.

Termostatda quritishdan oldin quyidagi ishlar bajariladi.

a) qopqoqli nomerlangan alyumin stakachalar (a) ning og‘irligi aniqlanadi;

b) tuproq namunasi (b) stakanchalar bilan birga tortiladi;

B) nam tuprogning sof og‘irligi aniqlanadi:

e-b-a
g) tuproq namunasi termostatda (11-rasm) 105° temperaturada o‘zgarmas og'iriikkacha
taxminan 5-6 soat quritiladi va keyin eksi-katorda sovitiladi;
d) absolyut quruq tuproq (g)li stakanchaning og‘irligi topiladi;
e) absolyut qurug tuprogning sof og'irligi top® ~ b- a iladi:

d=g-a
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————

j) nam tuproq (v) va absolyut quruq namunaning og'irligi (d) o‘rta-sidagi farqga garab,
bug‘langan suv sarfi aniqlanadi:

e = v-d
z) quyidagi proporsiyadan tuproq namligining migdori present hisobida aniglanadi:

4.100% :e-1oo

Olingan ma’lumotlar quyidagi 10-jadvalgayoziladi.

Tuprog namligining foiz migdorini aniglash 10-jadval
Stakanchaning Tupro’q-rﬁlrﬁg sof 00
§ og’irligi, g og’irligi, r ¢
ou @ c C
c IB) - \% 0
0 » ¢b 1 a ) —
g>3 Clo Lem 0 &r § o
1 (é]d C % 3'01 6 Y~y °
z I*- N 0 a 3
o 1 e
Z £ 0 C o 3
a cLj "
JIW
ToshDAU 10 Ne555 0-50 21,26 56,00 50,7 $4,74 2944 53 ™M

Zarur narsalar: termostat, eksikator, dalada namuna olish uchun burg‘u, nomerlangan
alyumin yoki shisha stakanchalar, texnikaviy tarozilar va tarozi toshlari, goshiq.

b) Spirtni yondirib tuprog namligini aniglash.

P.V.lvanov ishlab chiggan bu usul tuprog namligini murakkab bo'lmagan jihozlar
yordamida aniq va tez hisoblash uchun qo‘llani-ladi. Tuprogdagi chirindi 10% dan ortiq
boimasligi kerak. Chirin-disi kam bo‘lishi bilan ajralib turadigan O‘zbekiston tuproqlari
uchun ushbu usulni bemalol go'llanishi mumkin.

Ishni bajarish tartibi
a) alyumin stakanchalar (a) tortilib, ularga 20-25 g* dan tup-roq solinadi (b) va ustiga 20-
25 sm® etil yoki metil spirt quyib yon-diriladi. Spirt yongandan va eksikatorda sovitilgandan
keyin tup-rogli stakanchalar qaytadan tortiladi. Tuproq o‘zgarmas og‘irlikka kelguncha ()
spirt 2-3 marta va undan ko‘p marta yondiriladi. ICeyingi yondirishda spinning miqdori 10-15
sm? gacha kamaytiri-ladi;
b) ayirmadan absolyut quruq tuprogning sof og‘irligi aniqla-nadi:

C=gB-a
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v) stakanchadagi bug'langan namlikning og‘irligi aniqlanadi:
D=b-c

g) quyidagi proporsiyadan tuprogdagi namlik prosenti hisoblab topiladi:
£>100x =

Ma’lumotlar quyidagi 11-jadvalga yozib olinadi.

Zarur narsalar: nomerlangan alyumin staknchalar, namuna olish uchun burg‘u, qoshiq,
texnikaviy tarozi va toshlari, eksikator, spirt, gugurt.

d) Tuprogni infragizil nur yordamida tezkorlik bilan quritish. Tuprogni infraqizil nur
bilan quritish uning namligini juda tez aniglashga imkon beradi. Buning uchun 500 vattli
infragizil nur targatuvchi elektr lampasidan foydalaniladi. Tuproq namunasi zanglamaydigan
metalldan bo‘yi 4-6 mm qilib yasalgan uch sektorli idishga solinadi. Olingan 10 g tuproq har
uchala sektorga bir tekis solinadi. Tuproq solingunga gadar idish tubi ham shu lampa bilan
yaxshilab quritiladi. Shundan keyin tuproq solingan idish asbest o'choq ichiga qo‘yiladi va
quritiladi.

11-jadval

Spirtni yondirib tuprog namligini aniglash

£ |lo Stakanchaning Tuprogning sof >
> g5 |8 £ og'irligi, g og'irligi, g £
(= = c =
s = |8 |E g g = |5

[ c 2 S ~ = E = 2

= =) T S = S m = < o
= = =2 el X (2 o — o c D s
S S |SEHZER |5= = 5 ST |«
© s |° |22 |>T = > s= [
= c < = < o 2 o) oo =
= =] c o K, D o IS 1] S ©
= £ 5 <] o o 5 < o < 3
3 S g 5 = c = c < > z
z z s = S

z = m

Tuproq qurigandan keyin idish sovitiladi va tarozida tortiladi. Shundan keyin yuqorida
keltirilgan formulaga qo‘yib, tuprogning namligi aniqlanadi.

e) Tuproq namligini V.E.Kabaev usuli asosida dala sharoitida tezkorlik bilan aniglash.
G’0‘za va boshqa qishloq xo‘jalik ekinla-rini sug'orish muddatlarini dala sharoitida juda tez
va oddiy yo‘l bilan aniglash uchun V.E.Kabaev tomonidan maxsus asbob yara-tilgan. Bu
asbob chinnidan yasalgan bo'lib, hajmi 150 ml va 100 ml sklyankadan iborat. Unda uchta
probirka bo'lib, har biriga 3 ml dan suv sig‘adi. Ikkitasi zapas hisoblanadi. Asbobga 15 sm li
chizg'ich va o'lchami 35-40 mm li ikkita yog'och to‘g‘ri burchak mavjud.

Tuproq namligi dala nam sig'imiga nisbatan prosent hisobida tuprogq sharchalaming
diyametri bo'yicha aniglanadi (12-jadval).

Dalaning katta-kichikligiga garab, o'Ichash ishlari har 3-6 nugtada o'tkaziladi.
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Ekinlar shonalishga gadar birinchi sug'orish muddatini anig-lash uchun tuproq namunasi
20 sm, shonalash davrida ikkinchi sug'orish muddatini aniglash uchun 30 sm, gullash-hosil
tugish davrida keyingi sug'orishlar uchun 40-50 sm chuqurlikdan olinadi. Probirkaga3 ml suv
quyiladi.

Undan suv chinni idishga quyilib, ustidan tuproq asta aralash-tirib solinadi. Idishdagi loy
go'lga olinib, pishitiladi va sharcha shakliga keltiriladi. Agar loy yumshoq bo'lsa, yana bir oz
tuproq qo'shilib, sirtida mayda yorigliklar hosil bo'lguncha pishitiladi. Sharcha har ganday
sharoitda ham dumaloq shaklini saglab turishi kerak. Sharchaning diametri to'g'ri burchakli
chizg'ich bilan o'lchanadi. Sharcha diametri o'lchangach, yordamchi jadvaldan foydalanib,
tuprogning namligi aniglanadi.

12-jadval.
Dala nam sig’imiga nisbatan sharchalarining katta-kichikligiga
garab tuprog namligini aniglash
Tuproq Dala nam Tuproq Dala nam
sharchasining sig’imiga nisbatan sharchasining sig’imiga nisbatan
diyametri,mm tuprog namligi, % diyametri, tuproq namligi, %
mm

30 48,80 37 72,71

31 53,39 38 74,80

32 57,81 39 76,69

33 61,53 40 78,40

34 64,83 41 79,94

35 67,75 42 81,31

36 70,37 81,31

Takrorlash uchun savollar:
1. Tuprog namligini aniglashning ganday agronomiy ahamiyati bor?
2. Tuproq namligini gaysi usullarda aniglaydi?
3. Tuprog namunasi qaysi tartibda olinadi?
4. Tuprog namligini V, E, Kabaev usulida ganday aniglanfdi?

TUPROQ VA SIZOT SUVLAR ORASIDA BO‘LADIGAN YILLIK SUV
ALMASHINISHNI HISOBLASH Tuproq g'ovakliklari orgali sizot suvlami pastdan yugoriga
harakati natijasida tuproq ma’ium darajada namlik bilan ta’minlanadi. Sizot suvlari yaqin va
sho'rlanmagan bo'lgan sharoitda bu jarayon orgali tuproq namga to'yinsa aksincha, sizot
suvlari sho'rlangan bo'lsa tuproglaming sho'rlanish alomatlari ko'zatilib, uning melio-rativ
holati yomonlashadi. Shu jixatdan ushbu jarayonni o'rganib hisobga olib borish muhim
hisoblanadi.

O'simliklami suv bilan ta’minlashda asosiy manba tuproq namligi hisoblanadi. Tuproq

namligi yog'in suvlari, havo namligini yutilishi (kondensasiya bo'lishi),

sug'orishlarda beriladigan va sizot suvlami tuproq kapillyarlari orgali kelib turishi natijasida

shakllanadi. Tuprogdagi namlik o'simlik gabul gila oladigan va gabul gila olmaydigan
shakllarda mavjud bo'ladi.

O'simlik gabul gila oladigan suv migdori tuprogning mexanik tarkibiga uning nam
sig'imiga, o'simlik ildizining so'rish kuchiga bogiiq bo'ladi. Suv tuprogda kechadigan barcha



jarayon (bioximik, ximik, mikrobiologik va boshqa)larga kuchli ta’sir etadi. Shu sababdan,
tuproq va sizot suvlar orasidagi suv almashinishni, uni o'sim-likni suv bilan ta’minlashga va
sug'orish rejimiga ta’sirini o'rganish katta amaliy ahamiyatga ega.

Tuproq va sizot suvlar orasidagi suv almashinishi tuprogga kelib tushuvchi (atmosfera
yog'inlari, sug'orishda beriladigan suv) va sarflanuvchi (bug'lanish, transpiratsiya) migdorlarga
bog'lig bo'lib, quyidagi formula yordamida aniglanadi:

AW = (E.+M)-(B + T,),

, bu yerda: AW - tuproqdagi suv migdorini yil davomida o'zgarishi,

m>/ga;

E. - tuprogga tushadigan atmosfera yog'inlari, m*/ga;

B - suvni tuproq sathidan bug'lanish sarfi, m%ga;

T, - suvni tranpirasiyaga sarfi, m*/ga;

M - mavsumiy sug'orish me’yori, m*/ga

Ma’lumki, yog'in suvlarini hammasi tuprogda nam shakllani-shida ishtirok etmaydi (qayta

bug'lanish, boshga dalalarga ogib chigib ketadi) balki uni bir gismigina ishtirok etadi, shu
sababdan bu yerda: yog'in suvlarini tuprogqga sing'ish koeffisiyentini hisobga olish kerak:

E.=a*E,

bu yerda: a - yog'in suvlarini tuprogga sing'ish koeffisiyenti;
E - tushgan umumiy yog'in migdori, mm/yil.
1 mm qalinlikdagi suv 1 ga maydonda 10 m ga teng bo'lishini hisobga olib, formulaga
quyidagi tuzatish kiritiladi

E.=10*a*E, m*/ga.

Topsliiriq. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib, tuprog va sizot suvlar orasida bo'ladigan
suv almashinishini hisoblang:

1 atmosfera yog' inlari (E) - 342 mmlyil;

2 yod'in suvlarini sing'ish koeffisiyenti (a) - 0,72;

3 yil boshida tuprogdagi suvning migdori (Wn) - 5100 m*/ga;

4 mavsumiy sug'orish me’yori (M) - 6240 m*/ga;

5 tuprogning dala nam sig'imi yoki shunga tug'ri keladigan suv migdori

6 (Wy.n.s)-6400m*/ga; .

7 mavsum davomida suvni transpiratsiyaga sarfi (T,) - 4420 m /ga;

8 tuproqgdan suv bugianishi (B) - jami sarfning 26%;

9 tuprogni suv berish koeffisiyenti - hajmga nisbatan 14%.

10

Yechish: Birinchi navbatda atmosferadan tuproqga tushadigan yog‘in miqdori hisoblab
chiqiladi.

E.=10*a*E=10*0,72*342=2460 m*/ga.

Umumiy suv sarfi tranpirasiyaga va bug'lanishga bo‘ladigan sarflardan (T,B) iborat bo'lib,
uni 100% deb olib, tuprogdan bug'langan suvning sarfi (26%) hisoblanadi. Demak,
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transpiransiyaga sarflangan suv umumiy suv sarfhi 74% ni tashikil qilsa, bug'lanishga sarf
bo'lgan suvning miqdori go'yidagicha topiladi.

4420-77%

4420-26 ,
R =1552»!/ga
74
Endi tuproq va sizot suvlar orasida bo'ladigan yillik suv almashinishi hisoblab chigildi.

JT W=(Ee+M)-(B+T,)=(2460-6240)+(1552+4420) =2728 m/ga.

Demak, tuprogda 2728 m®/ga suv to'planishi kuzatilgan. Agar, bu to'planish va yil
davomidagi tuprogdagi suv miqdori vyig'indisi tuprog nam sigiimidan ko'p bo'lsa
Wo=(Wj,+W)>Wdns unda sizot suvlar sathi yil oxiriga borib ko'tariladi. Bu ko'tarilish (>h)
quyidagi formula yordamida aniglanadi.

bu yerda: Wh - vegetasiya boshida tuproqdagi suv migdori, m*ga;
Wo - vegetasiya oxirida tuproqdagi suv migdori, m*/ga;
AW - tuprogdagi suvning yil davomida o'zgarishi, m /ga;
Wdns - tuprogning dala nam sig'imi, m*/ga; tl4 - tuprogning suv berish
koeffisiyenti, %.
Topshiriq bo'yicha yil davomida tuproqdagi suv sarfi yig'indisi qo'yidagicha hisoblab
chigiladi

Wo=Wb+A W=5100+2728=7828 m3/ga.
Tuprogning dala nam sigimi (Wdns) - 6400 m*/ga bo'lib, yil davomida tuprogqdagi suv

miqdori yig'indisi dala nam sig'imidan katta bo'lsa (7828=Wo>Wdns=6400), sizot suvlarining
sathini ko'tarilishi
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4, 1828-6400,
h=ee - =10
10014 m.ga teng bo‘ladi

Demak, sizot suvlar sathi 1 m ga ko\tariladi. Bu esa o‘z navbatida tuproglaming meliorativ xolatini
yomonlashuviga olib keladi.

Topshirig. 13-jadvalda keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha tup-rogda kechadigan suv almashinishini
aniglang va uning natijalari bo'yicha tuprogning meliorativ holatiga baho bering, yaxshilash
tadbirlarini belgilang.

13-jadval
Suv almashinish migdorini hisoblash uchun ma'lumotlar
Masala nomeri

1 2 3 4 5
Yillik yog' in migdori, mm 186 220 240 115 206
'Yog' in suvlaming singish koeffitsiyenti 0,70 0,65 0,75 0,50 | 0,65
'Tuprogning yil boshidagi suv migdori, nvVga 5000 | 5200 | 4960 | 6200 | 5300
Mavsumiy sug'orish me’yori, m’/ga 5600 | 4400 | 5640 | 6640 | 64S0
Tuprogning dala nam sig'imi, M’ga 6000 | 6430 | 6550 | 6810 | 6480
Suvning transpiratsiyaga sarfi, M*/ga 4200 | 3820 | 4210 | 3400 | 4320
Umumiy suv sarfidan bug'lanishga ketadigan suv| 28 26 25 28 30
miqgdori, %
Tuprogni suv berish koeffitsiyenti 14 16 15 13 17

Takrorlash uchun savollar:
1. Sizot suvlami ganday ahamiyati bor?
2. Tuproq va sizot suvlar orasida qanday bog‘lanish bo'ladi?
3. Tuproqdagi suv migdori qaysi omillarga bogiiq holda o‘zgaradi?
4. Tuproq va sizot suvlar orasida suv almashishini kuzatib borish kerakmi?

BARG HUJAYRA SHIRASI VA TUPROQ ERITMASINING KONSENTRASIYASINI
ANIQLASH
Sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitida qishloq xo‘jalik ekinlari hosildorligi ma’ium darajada
sug‘orish muddatlarini to‘g‘ri belgilanganligiga bog‘liq boiadi.

Tuproqda namlik yetarli bo‘lsa o‘simlik ildizi uni oson o‘zlashtiriladi, natijada barg
xujayra shirasining konsentrasiyasi pasaib, unda fiziologik jarayonlar me’yori kechadi,
aksincha tuprogdagi namlikni kamayib ketishi hisobiga uning konsentrasiyasi ortib,
fiziologik jarayonlar buziladi, o‘simlikda chanqash alomatlari seziladi.

Shu sababdan sug‘orish muddatlarini o'simlikning fiziologik ko‘rsatkichlaridan biri-barg
hujayra shirasining konsentrasiyasiga ko‘ra beigilash muxim hisoblanadi. Barg hujayra
shirasi konsentra-siyasini aniqlash uchun tekshirish o‘tkazilayotgan daladagi o‘simlik-lardan
kunning eng issiq vaqgtida (soat 15%) namunalar olinadi. Namunalar o‘suv nuqtasidan
hisoblaganda 5-6 tartibda joylashgan barglardan kichik halga shaklda olinib stakanchalarga
joylashtiriladi va unga 2-3 tomchi toluol eritmasi tomizilib 20 minutdan keyin shira sigib
olinadi. Undan bir necha tomchi qo‘l refraktometrini o‘lchash prizmasiga tomiziladi va
okulyar orgali konsentrasiya migdori foiz hisobida aniglanadi (12-rasm).



12-rasm. Qo‘l refraktometri

Hujayra shirasi konsentrasiyasi tuproq sharoitlari, o'simlik rivojlanish fazalariga ko‘ra
turlicha boiadi. Masalan, bo‘z tuproqlarda g‘o‘za bargi hujayra shirasini konsentrasiyasini
gullash fazasigacha 8% ga etishi o‘simlikni suvga kelganligidan dalolat beradi, demak,
g‘o‘zani ushbu muddatdan kechiktirmasdan sug'orish kerak. Gullash - meva to‘plash fazasida
bu ko‘rsatkich 10% gacha, pi- shish fazasida esa 12-14% gacha ortishi o‘simlikni sug‘orish
zaruratini bildiradi. Hujayra shirasini bu qiymatlari sug‘orishdan oldingi tuproq namligi dala
nam sig‘imiga nisbatan 65-70% bo‘lganda kuzatiladi.

0°tloqi tuproqlarda hujayra shirasi konsentrasiyasi sug‘orishdan oldin bo‘z tuproqlardan
nisbatan 2-5% ko‘p bo‘lib, bu tuprogning dala nam sig'imiga nisbatan 70-75% namligiga
to‘g‘ri keladi. Hujayra shirasini konsentrasiyasini ko‘rsatilgan miqdorlardan ko‘tarilishiga
yo‘l qo‘ymaslik yuqori hosil olish garovi hisoblanadi.

Demak, sug'orish muddatlarini to‘g‘ri belgilash uchun dala sharoitida hujayra shirasi
konsentrasiyasini va tuproq eritmasi konsentrasiyasini aniqlash kerak bo‘ladi.

Tuproq eritmasi konsentrasiyasini aniglash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi:

mS-1000

bu yerda: X - tuproq eritmasining konsentrasiyasi, g/*;
S - tuproqdagi tuz miqdori, g;
(J - tuproq namligi, og‘irlikka nisbatan %.
Topshirig. Tuprogning 0-10 sm gatlamida namlik 17,6% va xlor miqdori
0, 036% bo'lsa, tuproq eritmasi konsentrasiyasini xlor-ioni bo‘yicha hisoblang.

, 0,036 1000 _,,

34



H_G _2:05san

Tuproa eritmasi konsentrasiyasini aniglash uchun ma’lumotlar

14-jadval

No Tuproq namligi va xlor miqdori, %
namlik xlor
1. 0-30 19,2 0,037
30-50 21,4 0,043
50-80 22,6 0,049
80-100 22,0 0,052
100-200 22,8 0,047
0-200 22,0 0,045
2. 0-10 16,2 0,050
10-30 16,7 0.052
30-50 18,4 0,061
50-80 20,5 0,065
80-100 21,3 0,072
0-100 20,0 0,070
3. 0-10 16,6 0,034
10-30 17,8 0,030
30-50 18,5 0,027
0-50 18,9 0,029
4, 0,-10 18,8 0,040
10-30 18,7 0,046
30-50 19,5 0,037
50-80 21,3 0,045
80-100 21,7 0,046
0-100 21,0 0,044

Demak, tuproq eritmasi konsentrasiyasi xlor ioni bo‘yicha 2,05 g/1 ga teng ekan.
Zarur narsalar: qo‘l refrektometri, shira siqqich (press) 100-150 sm® li stakanchalar,

barg namunalari.

Topshiriq. 14-jadvalda keltirilgan ma’Tumotlar asosida har bir gatlam va umumiy

hisobiy gatlam uchun tuproq eritmasi konsentrasiyalarini hisoblang.

1. Barg xujayra shirasini aniglashning ganday amaliy ahamiyati bor?
2. Qoi refraktometrining ishlash printsipini tushuntirib bering.

Takrorlash uchun savollar:

3.Barg xujayra shirasi kontsektatsiyasi qaysi omillarga bog'liq holda o‘zgaradi?
4. Barg xujayra shirasini laboratoriya sharoitida aniglash uchun qaysi zaruriy jihozlar

kerak?

QISHLOQ XOMALIK EKINLARINI SUG‘ORISH REJIMINI HISOBLASH

Parvarish qilinayotgan ekinlami suvga bo‘lgan talabi, rejalashtirilgan hosildorligi, iqlim,

tuprog va gidrogeologik sharoitlami

hisobga olgan holda ularni

sug'orish  sonini,

muddatlarini va me’yorlarini aniqlashga qishloq xo'jalik ekinlarini sug'orish rejimi deyiladi.
Orsiiniiklar talabiga va o'tkazilayotgan agrotexnikaga ko'ra sug'orish rejimini to'g'ri
belgilash suvdan tejamli va samarali foydalanishga, tuprog unumdorligini oshirishga, hainda
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muntazam yugori hosil olishga imkon beradi.

Ekinlami sug'orish rejimini to'g'ri belgilash uchun ularni suvga bo'lgan umumiy ehtiyojini
bilish zarur. Suvga bo'lgan umumiy ehtiyojni ehtiyoj koeffisiyenti va rejalashtirilgan hosilga
ko'ra aniglanadi va u 1 s hosilni etishtirish uchun sa? flanadigari suv miqdorini bildiradi
(m®fs).

Ekinlami suvga bo'lgan umumiy ehtiyoji quyidagi formula bilan aniglanadi:

E=MC,,

bu yerda: E - suvga bo'lgan umumiy ehtiyoj, m*ga;
| - rejalashtirilgan hosildorlik, s/ga;
K, - suvga bo'lgan ehtiyoj koeffisiyenti, m?/s.
Masalan, rejalashtirilgan hosildorlik (1) 35 s/ga, suvga bo'lgan ehtiyoj koeffisiyenti (K;) 200
m?/s bo'lsa, suvga bo'lgan umumiy ehtiyojini hisoblang:

E=I-K,*35*200=7000 m*ga,

Topsbirig-1. Rejalashtirilgan hosildorlik 30, 34, 45 s/ga va suvga bo'lgan ehtiyoj
koeffisiyenti tegishli ravishda 210, 196 va 172 m®s bo'lgan sharoit uchun umumiy suvga
bo'lgan ehtiyojni hisoblang.

Ma’lumki, hosildorlik ko'payishi bilan suvga bo'lgan umumiy ehtiyoj koeffisiyenti
kamayib boradi.

Ekinlarini mavsumiy sug'orish me’yorini hisoblashda iglim, gidrogeologik sharoitlar va
tuprog unumdorligini belgilovchi tuzatish koeffisiyentlami hisobga olish magsadga
muvofigdir. Buning uchun V.E.Eremenko tomonidan ishlab chigilgan formuladan
foydalaniladi:

M=I*K*3*K*i,
bu yerda: 3 - mintagaviy iglim koeffisiyenti (shimoliy iglim mintagasi uchun 0,80, markaziy
iqlim mintagasi uchun-1,00 vajanubiy iglim mintagasi uchun 1,15);
i - yuqori unumdor tuproqglar uchun suv iste’mol qilishning tuzatish koeffisiyenti (0,90-
0,92);
K - gidrogeologik koeffisiyent (sizot suvlari 3-3,5 m dan pastda joylashgan yerlar uchun
1; 2-3 m chuqurlikda bo‘lsa-0,S5; 1-2 m da 0,60; 1 m gacha chuqurlikda bo‘lsa-0.40 gateng)
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Topshirig-2. Shimoliy, markaziy va janubiy iglim mintagalari yuqori unumdor
tuproglarida parvarish gilinayotgan g'o'zaning rejalashtirilgan hosidorligi 30,0; 32,0 va 42,0
s/ga, suvga bo'lgan ehtiyoj koeffisiyenti 200, 180 va 162 m®s, sizot suvlar chuqurligi 2,7 m
bo'lsa, g'o'zani umumiy suvga bo'lgan ehtiyojini hisoblang.

Qishloq xo'jalik ekinlarining sug'orish rejimlarini aniglashda mavsumiy va bir galik
me’yorlari alohida hisoblanadi. Ekinlami mavsumiy sug'orish me’yori deganda 1 ga
maydonga mavsum davomida beriladigan jami suv migdori tushuniladi va u quyidagi formula
bilan aniglanadi:

M,=E-10-aP-( Wy-W,,)-W;s,

bu yerda: My, - mavsumiy sug'orish me’yori, m*/ga;
E-suvga bo'lgan umumiy ehtiyoj, m*/ga;
P - mavsum davomida tushadigan yog'in migdori, mm.
10-millmetr hisobidagi yog'inni kubometrga o'tkazish uchun ko'paytuvchi;
a-yog‘in suvlaridan foydalanish koeffisiyenti (shimoliy va markaziy iglim
mintagalarida 0,85, janubda 0,40-0,60 ga teng);
W,-mavsum boshida hisobiy gatlamdagi nam miqdori, m*/ga;
W, - mavsum oxirida hisobiy gatlamdagi nam miqdori, m*/ga;
W - mavsum davomida sizot suvlami ildiz targalgan (hisobiy) gatlamga kelish
miqdori (gidrogeologik rayonlarga ko'ra suvga bo'lgan umumiy ehtiyojni 60
foizgacha), m*/ga.
Yog'ingarchilik migdori ko'p yillik meteorologik ma’lumotlar-dan olinadi.

Topshirlg-3. Agar suvga bo'lgan umumiy ehtiyoj (E) 7829 m*/ga, yog'in miqdori (P) 100
mm, ulardan foydalanish koeffisiyenti (a) 0,5 mavsum boshida tuprogdagi nam miqgdori (W,)
2840 m3/ga, mavsum oxirida (W) 2100 m*ga va sizot suvlardan foydalanadigan miqdor (Wi
s) 1160 m*/ga bo'lsa janubiy iglim mintagasi uchun g'o'zani mavsumiy sug'orish me’yorini
hisoblang.

M,=E-10-cc-P-(Wb-W,)-W, =7829-10-0,5100-(2840-2100) -1160=5779 m*/ga.

Mavsumiy sug'orish me’yorini sug'orish tarmog'idagi suv isrofgarchiligini hisobga olgan
holda aniglash talab etilsa unda, tarmoq boshidagi suv sarfini (M brutto) tarmogning foydali
ish koeffisiyentiga bo'lish kerak

Masalan:

M netto - 5779 m*/ga

ri=0,70

M brutto - ?

Topshirig-*!. Quyidagi ma’lumotlarga ko'ra kuzgi bug‘doyni mavsumiy sug'orish
me’yorini hisoblang: Suvga boigan umumiy chtiyoj - 5100 m%ga, mavsumdagi yog‘in
miqdori - 106 mm, yog‘in suvlaridan foydalanish koeffisiyenti - 0,80, mavsum boshida
tuprogdagi nam migdori - 2780 m*/ga, mavsum oxirida esa - 1860 m®/ga. Sizot suvlar
chuqurligi 1 m (demak, sizot suvlami ildiz targalgan gatlamga kelib tushadigan miqdori E ni
60% ini tashkil etadi).

Tuprogda optimal me’yorda nam to‘plash magsadida bir gektar ekin maydoniga bir marta
berilgan suv migdoriga ekinlami su-g‘orish me’yori deb ataladi. Ekinlaming sug'orish me’yori
uni ildiz tizimi targalgan aktiv chuqurlikdagi namlik etishmovchiligidan kelib chigib
hisoblanadi. 0‘simlik o‘sib rivojlangan sari ildizi tup-rogga chuqurroq targaladi, shu bilan



birga tuprogning ildiz foyda-lana oladigan qatlami chuqurlashadi. Masalan, g‘o‘za gullashgacha
ildizi tuprogga 50-70 sm, gullash-ko'sak tugish davrida 100 sm dan ortiq chuqurga Kirib
boradi. Suglorish me’yorini hisoblaganda ana shu chuqurlikdagi namlik zahirasi
etishmovchiligidan kelib chigib yondoshiladi. Ana shundan kelib chigib g'o'za uchun hisobiy
gat-lam shonalash fazasida - 50 sm, gullash va kusak tugish davrining boshida 70-100 sm
hamda ko'saklarni ochilish davrida 100 sm qilib belgilash talab etiladi.

Qishloq xo'jalik ekinlarini sug'orish me’yori professor S.N.Rijov tavsiya etgan formula
yordamida hisoblab chigiladi

m=100-h(A-B)+K

bu yerda: m - ekinlarni sug'orish me’yori, m*/ga;
A - tuprogning dala nam sig'imi, hajmga nishatan % hisobida.
B - sug'orishdan oldin tuprogning hagigiy namligi, hajmga nisbatan % hisobida.
h - tuprogning hisobga olanadigan chuqurligi, sm K - sug'orish davomida suvni
bug'lanishga sarf bo'lishi, bu me’yor umumiy suvning 5-10 %ga tengdir.
Topshirig-5. Quyidagi ma’Tumotlar asosida g'o'zani sug'orish me’yorini hisoblab chiqing.
A-27,9%
B - 20,2% h- 100
sm IC- 10%
m= 100-h(A-B)+K=(27,9-20,2)- 100+K=847 m%ga

Shunday qilib, gishloq xo'jalik ekinlarini sug'orish me’yorini aniglash uchun tuprogning
dala nam sig'imini, sug'orishdan oldingi namlikni ruxsat etiladigan giymatini va hisobiy
chuqurlikni bilish talab etiladi (15-jadval).

Topshirig-6. Quyidagi ma’Tumotlar bo'yicha g'o'zani sug'orish me’yorini hisoblang:
gullash fazasida hisobiy gatlam qgalinligi - 0,7 m, tuprog hajmiy massasi
- 1,24 t/m* dala nam sig'imi og'irlikka nisbatan 25,1% va sug'orishdan oldingi

namlik og'irlikka nisbatan 14,9%. Sug‘orislula bo'ladigan suv isrofgarchiligi - 10%.

15-jadval
Tuproglar [Dala nam  Hajm |Dala nam sig'imi,[Sug'orishdan oldingi
sig'imi, massasi, |hajmga nisbatan, namlik, hajmgal
og'irlikka t/m® % nisbatan,
nishatan, % %
Og'ir 26 15 39,0 27,3
tuproglar
O'rtacha 23 1,3 29,9 21,2
suglinik
tuproglar
Qumoq 17 11 18,7 13,1
tuproglar

O'simliklami sutkalik o'rtacha suv sarfi uning hosildorligiga bog'liq bo'lgan holda
rivojlanish fazalari bo'yicha turlichadir. Bu jarayon mavsum boshidan ortib borib, eng yuqori
ko'rsatkichga gullash va meva to'gish davrida erishilib, undan so'ng sekin kamayib boradi.

Topshirig-7. Bir yul davomida o'tkazilgan sug'orish natijasida dalaga 1000 m® suv
berilgan (m netto) va kunlik o'rtacha suv sarfi 74,4 m%ga (V) bo'lsa, berilgan suv necha
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kunga etishi mumkin-ligini (T) quyidagicha aniglanadi:

bu yerda; mpeyo- sug'orish me’yori, m /ga;
V - o'rtacha suv sarfi, m*/kunga.

Demak,
r=5«IM -4 kun
V744

1 yulda berilgan suv 14 kunga etishini hisobga olsak, keyingi suv 14 iyulda berilishi
kerak. Yugqoridagi formuladan sizot suvlari 3-3,5 metrdan chuqur joylashgan yerlarida
foydalanish mumkin. Sizot suvlari yer betiga yagin joylashgan yerlarida gidrogeologik
koeffisiyenti (K) ham hisobga olish kerak bo'ladi. Sizot suvlar 1-2 metr chuqurlikda
joylashgan tuproglarda gidrogeologik koeffisiyent 0,6 ga teng, bunda sug'orishlar orasidagi
davr:

1000
m = 22 xun.
VK 74,4-0,6

Demak, bunday sharoitda keyingi suv 22 iyulda o'tkazilishi kerak. - Topshirig-8. Sizot
suvlar 3,5 m chuqurlikda joylashgan yerlarida g‘o‘zani shonalash fazasida kunlik o‘rtacha suv
sarfi (V) 30-44 m*/ga, gullash-ko‘sak to*gish davrida - 68-70 m®/ga va pishish davrida 26 - 40
m*/ga, sug‘orishlarning bir galgi me’yorlari shu davrlarga tegishli ravishda 960, 1010 va 750

m?*/ga bo'lsa, sug‘orishlar orasidagi davrlami hisoblab chiging.

Takrorlash uchun savollar:
1. Ekinlami sug'orish rejimi qanday omillar ta'sirida o‘zgaradi?
2. Ekinlaming mavsumiy sug‘oriy me'yori nima?
3. Sug‘oriy me'yori qaysi formula yordamida aniqlanadi?
4. Sug'orish me'yoriga ta'sir etuvchi omillar.

SUVNING SUG‘ORISH " ARM OQL ARID AN TUPROQQA SINGIB ISROF BO‘LISHINI
ANIQLASH

Ekinlarini sug'orish uchun suv iste’mol qilish miqdorlari kundan-kunga ortib bormoqda
va keyingi yillarda respublikada bu ko'rsatkich 56-60 mird, m® ni tashkil gilmogda. Sug'orish
tarmoglarini, usullari va texnikasini takornillashtirilmaganligi tufayli suv-dan foydalanish
koeffisiyenti juda past - 0,50
- 0,70 ni tashkil etadi. Suvdan foydalanish koeffisiyenti tuprogga kelib tushgan va suv
manbaidan olingan suv miqdorlarining nisbatidir. Tizimga berilgan umumiy suv hajmining
25% xo'jaliklararo, 30% xo'jalik sug'orish shoxobchalarida isrof bo’ladi. Sug'orish
tarmoglardan suvning tuprogga singib sarf bo'lishi hisobiga tuproglami meliorativ holati
yomonlashib, ularni botgoglanishi tezlashadi. Ikkinchi tomondan har bir gektar ekin maydoni
uchun suvning nishiy sarfi ortib ketadi. Bularning hammasi sug'orish tarmoglami talabga
javob bermasligi ogibatida kelib chigadi. Tuprogga singib sarflanayotgan suvning ko'p
miqdori sizot suvlariga go'shilib uning sathini ko'tarilishiga olib keladi, bu esa tuproglami
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botgoglanishiga va ikkilamchi sho'rlanishiga sabab bo'lib, sug'oriladigan erlar meliorativ
holatini yomonlashitiradi.
Ana shulami hisobga olib suvdan foydalanish koefflsiyentini va sug'orish tizimlari foydali
ish koeffisiyentlarini oshirish magsadida quyidagi tadbirlarni amalga oshirish kerak bo'ladi:
zarur gidrotexnik inshootlarga ega bo'lish;
tarmoqda uning tuproqga singib yugolishini kamaytirish va yo'qotish; gishloq xujalik
ekinlaridan muntazam yugqori hosil olishni ta’minlaydigan sug'orishning optimal
rejimlarini qo'Hash;
sug'orishda suv  tagsimlashni  mexanizasiyalashtirilgan va avto-matlashtirilgan
vositalaridan foydalanish(13-14 rasm);
sug'orish tizimlarini fan-texnika yutuglari asosida takomillash-tirish va boshgalar.
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14-
asm.
Xoj
alik
sug‘orish
tarmog‘idan
fermer
xo‘jaligi
uchun suv

tagsimlash.(hitovo‘e ustroysva) qurilmasi.

Sug'orish tarmoqlarida suvni tuproqqa singib isrof bo‘lishini quyidagi formula yordamida
aniglanadi.

BY—-*-.
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bu yerda: @, - tuprogqga singib ketgan suvning migdori;
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r) - sug'orish tarmog'ining foydali ish koeffisiyenti;
M, ,eno - mavsumiy sug'orish me’yori, m*ga.

Topshiriq 1. Qishlog xo'jalik ekinlarini mavsum davomida sug'orish uchun 4720 m%ga (M, .eo)
suv kerak bo'lib, sug'orish tizimini foydali ish koeffisiyenti (ri)
0, 70 gateng bo'lsa, suvni filtrasiyaga isrof bo'lish hajmini aniglang.

Yechish: suvni filtrasiyaga isrof bo'lishi:

0‘=1sr472022023 mv

Suvni tuproqga singib ketadigan (filtrasiyaga) sarfini tarmoq boshidan olingan suv bilan tarmoq
oxirdagi fargidan kelib chigib, aniglash ham mumkin.

®x™M brutto" M nettO)

bu yerda: Mb,to - tarmoq boshidagi suvning migdori, m*/ga.
Mnetto —m dalaga etib kelgan suvning migdori, m*ga.

Dastlab tarmoq boshidagi suv migdori hisoblab chigiladi. Buni (M bruttoni) hisoblash uchun
tizimning foydali ish koeffisiyentiga bo'lish kerak:

Topshiriq bo'yicha:

4720
=6743

0, 70 M
Demak, tarmoqdagi suvning filtrasiyaga isrof bo'lishi:

<t>k=6743-4720=2023 m®/ga. teng ekan.
Topshiriq 2. 16-jadvalda keltirilgan ma’Tumotlar asosida sug'o-rish tizimlardagi suv
isrofgarchiligi migdorlarini hisoblang.
16-jadval.

Ko'rsatkichlar Masala nomeri ari

1 2 3 4 5 6 7

Sug'orishning umumiy me’yori (M netto), |4540(7770|7160|8200{6750|7830| 5620
m*/ga
Sug'orish tizimining ®@.1.K. (r|) 0,68 {0,80 |0,56 | 0,85(0,90 |{0,82 [ 0,75
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Takrorlasli uchun savollar:
1. Sug'orish tarmoqlarida suv qanday yo‘l bilan isrof bo'ladi?
2. Isrof bo'lishga garshi ganday kurash choralarini bilasiz?
3. Sug'orish tarmoglaridan suvning isrof bo'lishini qaysi formula yordamida aniglanadi?
4. Amaliy mashg'ulot darsida tarmoqdagi suvning isrof bo'lishini aniqlashda nimaga e’tibor berish
kerak?

MINERALLASHGAN SUVNING G'O'ZANI SUG'ORISH UCHUN
YAROQLILIGINI (XLOR IONI VA TUZLARNING UMUMIY SATIII UO'YICHA) ANIQLASH

Qishlog xo'jalik meliorasiyasining muhim vazifalaridan biri bu ekinlami sug'orishda qo'shimcha
sug'orish manbalardan foydalanish bo'lib, uiar hissasiga zovur-kollektor, artizan, chigindi va hokazo
suvlar kiradi. Mavjud suv resursalmi etishmasligi hisobiga xo'jaliklarda zovur-kollektor suvlardan
foydalanish hollari ko'zatilmogda. Ana shu jarayonda bu suvlarning minerallashganlik darajasi va
uning tarkibini hisobga olish muhim ahamiyatga ega.

Sug'orish magsadida ishlatiladigan suvning sifati uning tarkibida erigan tuzlarning migqdoriga
bog'liq bo'lib, g'o'za va boshga ekinlarini sug'orishda, uning miqdori odatda 3-4 g/* dan ko'p
bo'lmasligi kerak.

Tarkibidagi tuz miqdoriga garab mineral suvlar quyidagi 4 guruhga bo'linadi (N.G. Minashina
bo'yicha).

1. Minerallashmagan -(chuchuk) tarkibida tuz migdori

2 g/l dan kam.

2. Kuchsiz minerallashgan - tarkibida tuz miqdori 2-4 g/1.

3. O'rtacha minerallashgan tarkibida tuz miqdori 4-8 g/”.

4. Kuchli minerallashgan tarkibida tuz migdori 8-16 g/* va undan ko'p.

Tuprogning mexanik tarkibiga va suv-fizik xossalariga ko'ra foydalaniladigan suvning ruxsat
etiladigan minerallashganligi turlichadir. Zaruratdan Kkelib chigib, yengil mexanik tarkibli
tuproglami yuqori minerallashgan, o'rtacha va og'ir mexanik tarkibli tuprog-lami esa kam
minerallashgan suv bilan sug'orish ma’quldir. Suv-ning yarogliligi fagat tuzlarning umumiy
miqdoriga bog'lig bo'l- may, balki ularning tarkibiga ham bogiiq. Shu sababdan sug'orishga berilgan
suvning yarogliligini aniglashda suvda oson eriydigan (zararli) tuzlarning salmog'ini hisobga olish
kerak. Xlorli tuzlar g'o'za uchun ancha zararli bo'lib, uning migdori 1 / suvda 1,0 g dan oshmasligi
kerak. O'simlik uchun xlorli tuzlar sulfatli tuzlarga garaganda zararlidir.

Sug'orish uchun foydalaniladigan suvning tarkibida xlorli (NaCl) karbonatli (Na,C03;) va
bikarbonatli (NaHCO5) tuzlar ko'p uchraydi va ularga alohida e’tibor bermoq kerak.

Suvning tarkibida NCO; ning miqdori 0,5 g/l gacha bo'lsa, ulardan sug'orishda bemalol
foydalanish mumkin, agar 0,5 g/l dan ko'p bo'lsa, bunday suvlami tarkibi foydalanishdan oldin
yaxshi-lantiriladi.

Qishlog xo'jalik ekinlarini sug'orishda foydalaniladigan suv-ning yarogliligi uning
tarkibidagi natriyli tuzlar (NaCl, Na,S0,) va gips (CaS0,4)ning migdorlari bilan ham belgilanadi.
Sug‘orish uchun foydalaniladigan suvning yaroqliligini aniqlash uchun undagi xlor ioni va
tuzlarning umumiy miqdorlarini bilish kerak. Suvning minerallashganligi bo‘yicha yaroqgliligi
N.G.Minashina taklif etgan quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
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, V<Cy-C;)-g-x"“ M

bu yerda: - suvning ruxsat etiladigan minerallashganligi, g//;
V - tuprog namligi (hisobiy gatlam uchun), mm;
C: - tuproq eritmasining dastlabki konsentrasiyasi, g//;
C, -tuproq eritmasining hisobiy davr oxiridagi konsentrasiyasi, g/l; g - hisobiy davrda
sizot suvlaming bug'lanishga sarf bo'lish migdori, mm; x - sizot suvlaming
minerallashganlik darajasi, g/*;
M - mavsumiy sug'orish me’yori, mm.
Topshiriq 1. Quyidagi ma’Tumotlar bo'yicha suvning sug'orish uchun yaroqliligini aniglang:
hisobiy gatlam galanligi (h) - 0,6 m; tuprogning
hajm massasi (d) — 1,1 t/m®;
tuprogning chegaraviy dala nam sig'imiog' irlikka nisbatan 22,0 %; tuprogning
mavsum davomidagi namligi-dala nam sig' imining 78%; tuprogdagi xloming
dastlabki migdori (Ci)— 0,030 %; tuprogdagi xloming mavsum oxiridagi
miqdori (C,) - 0,10%; mavsum davomida sizot suvlaming bug'lanishi - 3450
m?®/ga; sizot suvining xlor ioni bo'yicha minerallashganligi (X) - 0,30 g/'
mavsumiy sug'orish me’yori (M) - 4900 m*/ga.
Yechish: Dastlab tuprogning hisobiy gatlamdagi o'rtacha namlik sathi (%) aniglanadi va u
quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

22,0-100%
X-78%
tenglashtirishdagi x ni B ga almashtiramiz:
fl = 2-22.217%

100

Shu namlikka (B) teng bo'lgan suvning miqdori (V) quyidagi formula yordamida aniglanadi:
V=100-h-dB,

bu yerda: V - suvning miqdori;
h - hisobiy gatlam, m;
d - tuprogning hajmiy massasi, t/m°.
V=100-0,6-1,30-17,0=1326 m*ga yoki 132,6 mm.
Demak, 10m® suv 1 gektarda 1 mm ni tashkil etishidan kelib chigib uni mm ga aylantiramiz va
1326 m® suv 1 gektarda 132,6 mm ni tashkil giladi.
Tuprogning o'rtacha namligi va xlor middoriga asolanib o‘rganilayotgan muddat boshidagi
tuproq eritmasining konsentrasiyasi (Cy) aniglanadi.

» A\ -1000 0,030-1000 ,
[oR=Nc J— = - - —176e/l
'B 17,0 ®

O'rganilayotgan muddatning oxirida tuprog eritmasining konsentrasiyasi (C,) quyidagicha
bo'ladi:
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idOW_,,M000
B 17,0 b

Xloming dastlabki va vegetasiya oxiridagi (Ci va C,) giymatlarini bilgan holda, tuprogning
o'rtacha namligida xloming yo‘l qo‘yiladigan o‘sishi aniqlanadi:

V-(C,-C,)= 132,6*( 1,76-0,5 8)=156,4 g/mm

Sizot suvlaming xlor ioni bo'yicha minerallashganlik darajasi (X) 0,30 g/* bo'lganda mavsum
davomida bug'lanishi 3450 m® ga yoki 345 mm ga teng. Shu hisobda tuproqga to'plangan xlor
miqdori qo'yidagicha hisoblanadi:

C/=d-x=345x0,30=103 g/mm

Ana shu ma’lumotlar asosida sug'orishga beriladigan suvning minerallashganligi bo'yicha
yarogliligi hisoblab chigiladi:

V-(C,-C,)ax 132,6-(1,76-0,5S)-103 o M 490
17-jadval

Ekinlami sug'orish uchun ishlatiladigan suv tarkibidagi xlomi yo'l qo'yiladigan
Ko'rsatgiehlar Xlor va quruqg |loldiq kontsentrats, g/ *

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Xlor bo'yicha 0,06 | 008| 010| 012| 04| 016 | 018 0,20 | 0,22
kontsentratsiya
Quruq qoldiq 050| 0,75] 1,0 1,2 14 1,6 1.8 2,2 2,6
Xlor bo'yicha 0,26 | 028| 030| 032| 034| 036| 038 040 042
kontsentratsiya
Quruq qoldiq 3.8 44 5,0 5,6 6,2 6,8 74 8,0 8,7

Sug'orishda foydalaniladigin suvning umumiy minerallashganlik darajasining yo‘l qo'yiladigin
giymatini (g/0 xlor ionining aniglangan konsentrasiyasi bo'yicha quyidagi shkala yordamida topish
mumkin (17-jadval). Suvning xlor bo'yicha yo'l qo'yiladigan konsentrasiyasi 0,19 g/~ bo'lib,
umumiy minerallashganlikning chegaraviy miqdori 2,2 g/* teng bo'ladi (shkalaga qarang).
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18-jadval

Sug'orishga beriladigan suvning minerallashganlik darajasini ____aniglash

uchun malumotlar _
Ko'rsatgichlar Masala nomeri

Tuprogning hisobiy gatlam galinligi (h),| 0,7 08 10 08 11 0,9

M

Tuprogning xajmiy masofasi (d), 7w’ 1,38 1,37 1,36 1,40 1,42 1.48
Tuprogning chegaraviy dala nam sig'imi| 24,2 23,6 228 | 249 | 210 | 232
(HB), og ir. nis,%
Tuprogning o'rtacha namligi (B), HB, 71,0 73,3 775 | 656 | 754 | 720

nis, %
Xloming dastlabki migdori (Ct) % 0,008 0,010 0,011 | 0,013 | 0,014| 0.009
Mavsum oxirida tuprogdagi xlor 0,028 | 0033 | 0034 0,043| 0,052| 0,036

miqgdori (Cj), %
Sizot suvning bug lanishi (g) f.rvVga 3600 3260 2400 | 2620 | 2230 | 3330
Sizot suvning mirerallashgan-ligi (X), | 0,36 0,22 0,30 0,37 0,34 0,39
gla

M-mavsumiy sug'orish me'yori 7000 4500 6400 | 7260 | 7500 | 7300

Topshiriq:  18-jadval ma’lumotlaridan foydalanib, sug'orishga berilayotgan suvning
minerallashganlik darajasini aniglang.
Takrorlasli uchun savollar:
1. Qanday suvni minerallashgan suv deb aytiladi?
2. Minerallashgan suvning yarogliligi gaysi usul bilan aniglanadi?
3. Suvning tarkibida gancha g/l tuz eritma bo'lsa, g'o'za va boshga ekinlami sug'orish
mumkin?

SUG'ORISH GIDROMODULI GRAFIGINI TUZISH

Ekinlami mo'tadil sug'orish rejimi va suvga bo'lgan umumiy talabiga anigliklar kiritish va
sug'orish tarmoglarining suv o'tkazish qobilyatini hisoblash niagsadlarida sug'orish gidromoduli
grafigi tuziladi.

Sug'orish gidromoduli (q)-bu bir gektar maydonga 1 sekunda beriladigan litr hisobidagi suv
miqdori bo'lib, u quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

bit yerda: g- sug'orish gidromoduli; * /s ga m-sug‘orish me’yori, m*/ga:
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t-sug‘orishning davomiyligi, kun.

Ayrim ekin turi uchun keltirilgan sug'orish gidromoduli quyidagicha

aniglanadi:

bu yerda: a-ayrim ekiningturi.
m-shu ekining sug'orish me’yori, m*/ga: t-
sug‘orishlaming davomiyligi, kun.

Agar sug'orishlar kecha-kunduz amalga oshirilsa, unda formu-ladagi 86,4 ning o'ringa 3600 n t
sonini qo'yish kerak bo'ladi. Bu yerda: n t - bir kundagi sug'orish davomiyligi (soat hisobida).

Sug'orish gidromoduli grafigini tuzish uchun fermer xo'jaligi-dagi barcha ekinlaming sug'orish
rejimi vedomosti tuzilishi kerak. Sug'orish vedomosti iglim mintagalari va gidromodul rayonlar
bo'yicha tavsiya etilgan O'zPITIning hisobiy sug'orish rejimlari asosid tuziladi (19-jadval).

Jadvalda (19-jadval) keltirilgan sug'orish gidro-moduli kattaliklarini millimetrli gog'ozga
o'tkaziladi. Bunda ordinata o'qiga sug'orish gidromoduli kattaliklari (1 sm - 0,1 Vs.ga) va absissa
o'giga vaqt kattaliklari (1 mm - 1 kun) joylashtiriladi. Agar bir necha ekinlaming sug'orish
muddatlari bir-biriga to'g'ri kelib qolsa, shu ekinlaming sug'orish gidromodullari jamlanadi va

grafika ko'rsatiladi.

19-jadval
Ekinlarini sug‘orish rejimi vedomosti va sug'orish gidromoduli kattaliklari
Sug'orish- | Sug'orish | Sug'orish muddati Sug'oris{Sug'orish [orishlar Sug'orish
laming me’yori ~dan -gacha | h davomiy-|orasidagi gidromoduli
tartib soni m¥/ga larning [ligi, kun [davr, kun /s.ga
o'rtacha
1. g'o'za (almashlab ekishdagi o'rni 70%, Mn= 7300 m*/ga)
1 900 16.V 25V 20.vV |10 - 1.025| 0.72
2 1000 11. VI 20.VI 15.VI |10 25 1.150( 0.81
3 1100 26.VI 5.VII 30.VI |10 15 127 | 0.89
4 1200 11.VII 20.V1I| 15.VII |10 15 1.40 | 0.97
5 1200 26.VII 4.VI1l | 30. VIl 10 15 1.40 | 0.97
6 1000 10. VI | 19. 14.VIII {10 15 115 | 0.81
7 900 25. VI 3.X 29. V1|10 15 1.025( 0.72
11. Beda (almashlab ekishdagi o'rni 20%, Mn=I 1200 m°/ga)
1 1200 13.1V 22.1V 17.1vV {10 - 1.40 | 0.28
2 1400 6.V 15V 10.v |10 22 1.60 | 0.32
3 1400 15.V 3.VI 29.V 10 18 1.60 | 0.32
4 1400 14.V1 23.VI 18. VI (10 17 160 | 0.32
5 1400 29.VI S.vii 3.VIN |10 17 160 | 0.32
6 1200 16. VII 25.VII | 20.VII 10 17 1.40 | 0.29
7 1200 29.VII 7.VII 2.VII |10 13 1.45 | 0.28
8 1000 20. VIl | 29. 24. VI 10 21 15 0.10
9 1000 41X 13.1X 8.X |10 14 0.5 0.10




111,Makkajo'xori (almashlab ekishdagi o'rni 10%, Mn=8200 nr'/ga)

1 1000 10.V 15.V 12.V 6 - 19 | 0.19
2 1000 31V 5.VI 2.VI 6 24 23 | 0.23
3 1400 22.VI 27.VI 24. VI 6 24 26 | T

4 1400 2. VII 8. VIl 5.VII 6 14 26 | 0.26
5 1200 12.VIl 17.VII 14. VII 6 9 23 | 0.23
6 1000 20.VII 26.VII 23.VIl 6 9 19 | 019~
7 1000 27V 3.VII 29. VII 6 6 19 | 0.19

Ekinlami aynan hisobiy sug'orish rejimlariga ko'ra tuzilgan sug'orish gidromoduli grafigida
sug'orishlar orasida bo'sh vagtlar bo'lib golgan va ayrim hollarda suvga bo'lgan talab kam, boshqga
hollarda haddan tashgari ortib ketgan. Bu esa 0z vaqgtida sug'orishlami o'tkazishni, sug'orish
tizimidan foydalanishni murakkablashtiradi, suvdan foydalanish koeffisiyenti kamayib ketadi. Shu
sababdan bunday sug'orish gidromoduli grafigi tabagalashtirilmagan deyiladi (1- grafik).
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I- grafik. Tabaqalashtirilmagan sug'orish gidromoduli grafigi.

Sug'orish tarmoglaridan to'g'ri foydalanish va sug'orishni to'g'ri tashkil etish magsadida bunday
gidromodul grafiklari tabaqgalashtiriladi.

Sug'orish gidromodul grafigini tabaqgalashtirish fermer xo'jaligidagi asosiy ekinlami sug'orish
me’yorilari, sug'orishlar orasidagi davri, muddatlari va davomiyligiga ayrim o'zgartirishlar kiritish
yo'li bilan amalga oshiriladi. Bunda g'o'za uchun sug'orish muddatlarini 7-15, beda uchun 4-16
kungacha o'zgartirilishiga ruxsat etiladi. Sug'orishlaming o'rtacha kuniga g'o'za uchun 3-4 kun-ga,
makkajo'xori va beda uchun 4-5 kunga o'zgartirish mumkin. Bunday o'zgartirishlar Kiritish
tuprogning namligiga sezilarli darajada tasir etmasligi lozim. Ekinlaming sug'orishlar orasidagi
davrini 5-7 kungacha o'zgartirish yoki gisgartirish mumkin. Xuddi shu yo'l bilan 19-jadvalda
keltirilgan ekinlaming sug'orish rejimiga o'zgartirishlar kiritib, tabaqgalashtirilgan sug'orish
gidromoduli grafigini tuzish uchun sug'orish rejimi vedomostini olamiz (20-jadval) va u asosida
sug'orish gidromodulini tabagalashtirilgan grafigini tuzaladi (1-grafik).

Tabaqalashtirilgan sug'orish gidromoduli fermer xo‘jaligi dalasidagi ekinlami sug'orishga
berilayotgan suvni deyarli bir hit migdorlarga keltirishga va sug'orish tarmogiari F.1.K ini
oshirishga imkon beradi. Shuningdek, bu yerda: n suv manbai rejimini ham xisobga olishimiz
kerak va lozim bo'lsa ayrim tuzatishlar kiriladi.
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Misolda sug'orish gidromoduli grafigining eng ko'p giymati g..x =0.83 "/s.ga va eng kam
giymati g,m =0.36 Y/s.ga ekan. Bu giymatlar sug'orish kanallari suv o'tkazish gobilyatini
loyixalash-tirish uchun ham lozirndir. Sug'orish gidromoduli asosida fermer xo'jaligi bo'yicha
talab gilinayotgan umumiy suv migdorini anig-lash mumkin:

Qm-"*=gmax-F, 1/,

bu yerda: g.ac Keltirilgan sug'orish gidromodulining eng ko'p giymati, Vs,ga.
F- barcha ekin maydoni, ga.

20-jadval

Tabaqalashtirilgan sug'orish gidromoduli grafigini tuzish uchun ~  sug'orish

rejimi vedomosti
Sug‘oris[Sug‘ori Sug‘orish Sug'orishlar| Sug‘orish  [Sugorishlar Keltirilgan
hlaming sh muddati ning  |davomiyligi, |orasi-dagi sug'orish
tartib |me’yor i -dan [ gacha  o‘rtacha kun davr, kun gidromoduli,

soni  |m*ga kuni Vs.ga
I. g‘o‘za |almashlab ekishdaei o‘rni 70%, Mn= 7300 m /ga)

1 600 5.V 30.V 2V 16 - 045

2 1000 7V 21 VI (A 5 22 055

3 1100 27.VT | 9.Vl 3V 3 S 0,69

Z 1200 OV | 22.V11 6. VT 3 3 0.74

5 1200 23VI1 |_4VHI 29. VI 3 13 0,74

6 1000 5VIU | 17.VIT|  ILVINI 3 13 0,62

7 900 2LVIT| 21X 27. VI 3 13 0,56

II. Beda (almashlab ekishdagi o‘mi 20%, Mn=11200 mVga)

1 1200 61V | 101V 7V 7 B 0.69

2 1400 EAY 4N 2V 6 23 053

3 1400 3LV [AY] 3V 7 23 046

Z 1400 22V | 26V 24N1 5 20 067

5 1400 PAY] IAY[! 6. VIl 0 3 032

6 1200 TONVIT | 26.V11 2LV 0 15 032

7 1200 TVITT | 10 VIl Y]] 10.. 15 032

8 1000 8. VITl| 20 VITT 19, VIl 3 15 0.71

9 1000 31X 71X 5X 5 7 0.44

IH.Makkajo'xori (almashlab ekishdagi o‘mi 10%, Mn=8200 m“/ga)

1 1000 | 10.V 15V 2.V 6 B 0.20

2 1000 | 3LV 5.VI 3VI 7 22 0.19

3 1400 | 22VI | 26V 24.V1 5 25 0.35

4 1400 | 2vi | v 6. VIl 10 15 0.17

5 1200 | 12vi | 16V 14Vl 5 15 0.2S

6 1000 | 17.VIl | 26.VII 21 VII 10 15 0.12

7 1000 | 27.vil | 2.VII 29. VII 5 15 0.23
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2- grafik Tabaqalashtirilgan sug‘orish gidromoduli grafigi

Takrorlash uchun savollar:
1. Sug'orish gidromoduli grafigi nima?
2. Gidromodul grafigini tuzishda nimalarga e'tibor berish kerak?

3. Sug'orish rejimi vedomostida qaysi ekinlar kiritiladi?
4. Tabagalashtirilmagan va tabagalashtirilgan gidromodul grafigi deganda nimani tushunasiz?

EGATLAB SUG'ORISH TEXNIKASI ELEMENTLARINI HISOBLASH

Qishlog xo'jalik ekinlarni egatlab sug'orishda sug'orish sifati egatga beriladigan suvning
miqdori, egat uzunligi, egat chuqurligi, egatning kengligi, dalaning nishablik darajasi va suvchining
mahoratdan kelib chigib aniglanadi.

Egatlab sug'orishda tuprogning namlanish dinamikasi muhim ko'rsatkich bo'lib hisoblanadi va
namlikning harakati quyidagi rasmda ko'rsatilganicha kechadi(15-rasm).

Dehqonchilik amaliyotida tuproq satxinidan sug'orish usuli (egatlab, pol olib bostirib) juda
keng targalgan bo'lib, muhim ahamiyatga egadir. Sug'oriladigan dalaning o'lchami sug'orish
tizimining joylashishi va dalaning tekisligiga bog'liq bo'ladi. Joyning nishabligiga ko'ra muvagat
sug'orish tarmogiari ko'ndalang yoki bo'ylama sxemalarda joylashtiriladi. Shunga ko'ra daladagi o'q
ariglar, muvagat tarmoglar, ular orasidagi masofalar va suv sarfi xar xil bo'ladi.
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15- rasm. Egatlab sug'orishda tuprogda namlikning harakati:
a-engil mexanik tarkibli tuproglarda; 6-0 'rtacha mexanik tarkibli tuproglarda; e- og ‘ir mexanik
tarkibli tuproglarda.

Egatlab sug‘orish texnikasi elementlariga egatning uzunligi, egatdagi suvning miqdori, egatni
jihozlash, gator orasining kengligi, egat chuqurligi kabi ko'rsatgichlar kiradi. Sug'orish texnikasi ele-
mentlaming noto‘g‘ri tanlanishi tuprogning ortiqcha nam bilan ta’minlanishini yoki yetarli darajada
nam bilan ta’minlanmasligiga, o‘g‘itlarning yuvilib ketishi va oqova sarfining ko'payishiga olib
keladi. Shuningdek, suvdan foydalanish koeffisiyenti va suvchining ish unumdorligi kamayib
ketadi. Shu sababdan sug'orish texnikasi elementlarini to‘g‘ri tanlash masalasiga alohida etibor
garatmog'i zarur.

Egatga oqizilayotgan suv miqdori tuprogning suv o'tkazuv-chanligi, nishablik, gator orasi
kengligi va egat uzunligiga garab 0,1 dan to 2,5 '/s ga gadar bo'ladi. Egatlarga suv ogizish uchun o'q
ariq yoki muvaqqat ariqdagi suv sathi sug'oriladigan dala yuzasidan 5-10 sm baland bo'lishi kerak.
Egatlarga suv tarash gog'oz, egi-luvchan shlangiar, chim, sifon-naylar yordamiga amalga oshiriladi
(16- rasm).

Har bir egatga suv tagsimlash miqdori, gator orasining keng-ligi, egat uzunligi kabi sug'orish
texnikasi elementlari dalaning nishabligi va tuprogning suv o'tkazuvchanligidan kelib chigib
(N.T.Laktaev tavsiyalari) tanlanadi (21-jadval.)

1ji
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16- rasm. 0‘qariiglardan egiluvchan shlangiar yordamida egatga suv tarash.

2l-jadval
Egatlab sug'orish texnikasi elementlari.(Laktaev N.T tavsiya’ari)
Joyning Tuprogning suviQator Egat | Egatdagi |Qator Egat Egatdag
nishabligi  |o'tkazuv- orasining | uzunli| suv  [orasi uzunligi i suv
chanligi kengligi gi migdori kengligi  |(Lc), m miqdori
(a), m (Loym| (@) Vs @), m (4¢)
Kuchli 0,6 100 0,5
'Yugqori 125 0,25
O'rtacha 200 0,25
0.01
0,025-0,0075
'Yomon 200 0,1
Kuchsiz 200- 0,05
Kuchli 175 0,75
'Yuqori 275 0,85
0.005
0,0075-0,0025
O'rtacha 0,6 325 0,5 0,9 450 0,5
Sust 400 0,25 450 0,25
Kuchsiz 375 0,1 400 0,1
Kuchli 225 15 )
'Yugqori 300 1,0 450 1,2
0.00175
0,0025-0,0011
O'rtacha 0,6 350 0,5 0,9 600 0,75
Sust 425 0,25 650 0,35
Kuchsiz ! 400 0,1 1550 0,15

Egat uzunligi quyidagi formula yordamida anigladi:

L,=10000 ¢ ,-metr ma

bu yerda: L, -egat uzunligi, m.

m - sug'orish me’yori, m/ga: g - egatga suv

tagsimlash migdori, % /s: te - egatga suv tagsimlash

davomiyligi, min:

10000-0‘zgarmas son ; a-qator orasining kengligi, m Topshiriq 1. q=0,1 '/s; t=24
soat, m=900 m%/ga; a=0,9 m, L=? Dastlab egatga taralgan suvning migdorini * /sek dan
m?/soatga aylantiriladi.

2 sek - 0,1 litr
60-061 6,,
(I Ga— j--=-°1 Imin.
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1 min - 6 litr
60-6

60 min-x 1—j—=360 Ysoat. yoki 0,36 m*/soat. Endi yugoridagi formula bilan egat uzunligi

hisoblab chigiladi.
S.64
gml 0.36m /soat-24soat
[N — -10000- :
7 900 =16060 m-0.9m 106«110 metr

Egatga suv tagsimlash miqdori sug'orish texnikasi elementlari ichida muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, uning qiymati quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

ge =1,28 -h-Jl

bu yerda; i-egat tubining nishabligi:
h-egatning suv to'lish chuqurligi (sm) bo'lib, u

h=0.6H-2A ga teng.

bu yerda; 0,6-gator orasi kengligi, m:

H-egatning umumiy chuqurligi, sm:

I-dala yuzasining tekislanganlik darajasi (loyihaga nisbatan gancha sm farq

qilishi).

Dalaning tekislanganlik darajasi + 2-3 sm dan ortiq farq gilmasligi kerak.
Dalaning tekislashdagi farq bo'yicha egatning suv to'lish chuqurligi turlicha bo'ladi (22-
jadval).

22-jadavl.
Dalaning tekislanganlik darajasiga ko'ra egatning suv to'lish chuqurligi
Qator orasining Egatning umumiy Tekislanganlik darajasiga ko'ra
knegligi chuqurligi, sm egatning suv to'lish chuqurligi
+3 sm +4 sm +5sm
60 18 8 7 6
90 27 13 12 11

Topshiriq 2. Agar g'o'za gator orasining kengligi 60 sm, sug'oriladigan dalaning
bo'ylama nishabligi 0,001 ga teng bo'lsa va tekislanganlik darajasi £3 sm ga farq qilsa,
egatga suv tagsimlash migdorini hisoblang.

Yechisli: 22-jadval malumotlariga ko'ra bunday sharoitda egatga 8 sm galinlikda suv
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berish mumkin. Shunga ko'ra egatdagi suvning miqdori quyidagiga teng:
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g,=1,28 IV V/ =1,28'8 n/0’K=1,28'8 0,0316=0,32 “/s.
Egatga suv berish davomiyligi sug'orish me’yori, egat uzunligi, gator orasining kengligi va
egatga suv tagsimlash migdoriga bog'liq bo'lib, u quyidagicha hisoblanadi:

_0,0001 m-/¢ -a ' 3600-9, "4

O'qarigning uzunligini topish uchun dalaning enini shu daladagi muvaqat ariglar
soniga ba'lish yo'li bilan aniglanadi, yani:

bu yerda: B dala - dalaning eni, m; ftma
muvaqgat ariglar soni;
Topshiriq 3. Dalaning eni 288 m, g'o'za qator orasining keng-ligi 0,9 m muvagat
ariglar soni 3 ta bo'lsa, 0'q ariq uzunligi va har bir 0'q ariqdagi egatlar soni hisoblansin.
Yechish: O'gariq uzunligi quyidagicha hisoblanadi:

_ Bdala288Br=—=_~

96m.

Demak, dalaning eni bo'yicha uchta, har biri 96 m dan bo'l-gan o'q ariq olinadi. Har bir
o'gariqqa to'g'ri keladigan egatlar soni quyidagicha aniglanadi:

Bo-, 96
N === - = -----= 106
fa09n"

Sug'orish tarmoglarini joylashtirishning ko'ndalang sxemasida arigning suv sarfi 40
‘s, dan va bo'ylama sxemasida 60 4s dan ko'p bo'lmasligi kerak, aks holda suvchi undan
unumli foydalana olmaydi.

Topshiriq 4. Sug'oriladigan dalaning uzunligi 480 m, eni 240 m, g'o'zani sug'orish
me’yori 1000 m*/ga va har bir egatga tagsimlanadigan suv migdori 0,75 'ls, gator orasi 90
sm, sug'orish 2 kundan ortiq davom etmasligi kerak bo'lsa, sug'oriladigan dalaning
maydonini va egat sonini hisoblang.

Yechish: birinchi navbatda sug'oriladigan dalaning maydonini hisoblash kerak:

W,,,=480-240 =115200 m?=I1,52 ga.

Demak, muvagat arigqa biriktirilgan maydon 11,52 ga ga teng.
Mazkur dalani sug'orish 2 kundan ortiq davom etmasligini hisobga olgan holda
muvaqat arigdan talab etilayotgan suv migdori hisoblanadi:

 Wp-m 11.52-1000
R 86,4 * to, 86,4-2

= 66,7,)'S

Har bir egatga tagsimlanadigan suv migdorini 0,75 * Is, deb olsak bir vaqtda suv



tagsimlanadigan egatlar soni quyidagicha aniglanadi:

¢ 0,75 egat.

Topshiriq 5. G‘o‘za dalasining eni 150 m. uzunligi 400 m. su-g‘orish me’yori 900
m3/ga. har bir egatga 0,60 4s. suv tagsim-lanadigan va gator orasi 90 sm ga teng bo'lsa
hamda sug'orish 2 kundan ortiq davom ettirilishi mumkin bo'imasa, talab etilayotgan suv
miqdori va egatlar sonini hisoblang.

Takrorlash ucliun savollar:
1. Ekinlami egatlab sug'orish deganda nimani tushunasiz?
2. Tuproq sharoitiga garab egat uzunligi gancha bo'ladi?
3. Egat uzunligi gaysi formula yordamida aniglanadi?
4. Egatdagi suvning migdori gaysi formula yordamida aniglanadi?

YOMG'IRLATIB SUG'ORISH TEXNIKASI ELEMENTLARINI HISOBLASH

Yomg'irlatib sug'orish gishlog xo'jalik ekinlarini sug'orishning istigbolii usuli
hisoblanib, sug'orish jarayonini to'liq mexanizasiyalashtirishga imkon beradi.

Yomg'irlatib sug'orishda havo harorati 3-4 °S pasayib, nisbiy namligi 15% dan 40
gacha oshadi, hamda uning ta’siri 3-4 kungacha saglanadi. Har gektar maydonga suv sarfi
egatlab sug'orishga garaganda 2,0-2,5 marta qisqarib, hosildorlik o'rtacha 15-20% gacha
oshadi. Yomg'irlatib sug'orishning sifatli o'tkazilishi sug'orish texnikasi elementlarini
to'g'ri belgilash va tanlashga bog'liq. Bu yerda asosiy omillardan biri yomg'irlatish
jadalligi, yomg'ir tomchisining katta-kichikligi va uni tekis tagsimlanishdir(17-rasm).

Yomg'irlatish jadalligi o'rtacha Ry-; = 0,004 - 0,1 mm/min va kuchayganda R,,-, = 2-
10 mm/min, ba’zan undan ham ko'proq bo'ladi.

Har gaysi sharoitda yomg'iming tushish jadalligi uning tuprogga singishidan kam
bo'lishi kerak. Qachonki mana shu qonuniyat saglab qolingandagina tuproq sifatli
namigadi. Yomg'imi tuprogga singishi jadalligi og'ir tuproglar uchun 0,1- 0,2 mm/min.,
o'rtacha tuproglar uchun 0,2-0,3 mm/min va yengil tuproglar uchun
0, 5-0,8 mm/min dan oshmasligi kerak.

Yomg'imi tuproqga singish jadalligi quyidagi formula orgali aniglanadi:

58



607 p

ni yerda: R<y, = yomg'irlatish jadalligi, mm/min;
o_ yonng‘irlatish mashinasining suv sarfi, //sek;
F - yomjg*>rlatib sug'orilayotgan ekin maydoni, m%

17- raSm. G‘o‘zani ikki ganotli yomg‘irlatish (DDA-100M)
agregati yordamida sug‘orish.

Agrotexnik t*ablarga ko'ra 90% yomg'ir tomchisining diametri 2 mm. dan katta
bo'lmasligi kerak. Tomchining tushish tezligi esa 4-4,5 m/sek., ayrim holda 8 m/sek ga
etish miimkin.

Yomg'irlatib sug'orishda tomchini dala bo'ylab bir tekis tagsimlanishi muhim
ahamiyatga ega. Tomchini bir tekis tagsimlanish sug'orishni sifatli o'tkazilishini
ta’minlaydi. Shutting uchun ham yomg'irlatib sug'orishda tomchini bir tekis tagsimlanish
koeffisiyenti ishlab chigilgan.

Bir tekisda tagsimlanish koeffisiyenti ma’ium maydonga tush-gan o'rtacha
gatlamdagi yomg'iming ana shunday maydonga tush-gan maksimal sathiga bo'lgan
nisbati bo‘lib, u quyidagi formula yordamida aniglanadi.

bu yerda: K”.taq tomchining bir tekis tagsimlanish koeffisiyenti:
ho‘rt - ma’lurn maydondagi yomg'ir tomchisining o'rtacha gatlami, mm h,ak -
shu maydonga tushgan eng ko'p migdori, mm.
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Tomchining bir tekisda tagsimlanish koeffisiyenti 0,7-0,8 atro-fida bo'lishi zarur.

23-jadval
Suvning buR'lanishi va shamol ta’sirida isrof bo'lishi
Yomg'irlatish Xisoblash | Meteorologik omillami kuchayish koeffisiyenti
mashinalari formulalari

20 40 60 80 100 | 120 | 140

DM-454-100 E=0,206 F 24 | 41 |57 |72 |87 |101]| 114
“Fregat” 0,81

DM-454-70 E=0,512 F 36 | 57 |74 |80 | 103 11,6 12,9
“Fregat” 0,65

DKSh-67 E=2,26 F 11,4| 16,6| 20,6 | 24,1| 27,2 | 30,0| 32,6
“Voljanka” 0,54

DDA-100 Ma E=0,35F 41 | 72 | 106 12,7| 159 17,7| 20,1
0,82

Uzoqga suv otar E=8,75F 169| 19,7| 215| 229| 24,1 | 251 26,0
mashinalar 0,22

Yomg'irlatib sug'orishda sug'orishnig ganday darajada o'tganligini belgilovchi
ko'rsatgichlardan biri bu meteorologik omillami (suvning bug'lanish va shamol ta’sirida
isrof bo'lishi) keskinlik yoki kuchayish koeffisiyentidir. Meteorologik faktorlami oshib
borishi bilan suvning bug'lanishi va shamol bilan yo'qotilishi ham ortib boradi (23
jadval).

Meteorologik omillami kuchayish koeffisiyenti quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

1=U'01-0,01T<KI"IY+1),

bu yerda: f-meteorologik omillami kuchayish koeffisiyenti: t -
havoning harorati, °C; a - havoning nishiy namligi %;
V - shamolning tezligi m/sek.

Topshirig 1. “Voljanka” mashinasi bilan yomg'irlatib sug'orishda bug'langan va
shamol ta’sirida isrof bo'lgan suv sarfini hisoblab chiqing: t = 25°C.

a=40%
V=5 m/c i=t(1-0,01"<KI"(Y+1]=25(1-0,01 "20)"(5+
1=100.
Endi 23-jadvaldan foydalanib meteorologik omillami kuchayish koeffisiyenti 100
ga teng bo'lgan sharoit uchun suv isrofgar-chiligi topiladi.
Demak, “Voljanka” mashinasi ana shu sharoitda ishlaganda sug'orish me’yorini
27,2% ni isrof bo'lar ekan.
Quyidagi ma’lumotlardan (24-jadval) foydalanib “Fregat” va DDA-100MA
mashinasi bilan yomg'irlatib sug'orishda bug'langan va shamol ta’sirida isrof bo'ladigan
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suv sarfini hisoblang.

24-jadval
Suv isrofgarchiligini aniglashga doir ma’Tumotlar ]
ICo'rsatgichlar Masalalar
1 2 3
Havoning harorati,°S 30 36 25
Havoning nisbiy namligi, % 35 30 40
Shamolning tezligi, m/sek. 7 9 10
Suv isrofgarchiligi, % - - -

Qishloq xo'jalik ekinlamini yomg'irlatib sug'orishda mashina va agregatlami bir
joyda turib, yomg'irlatish davomiyligi alohida ahamiyatga ega.

“Fregat”, “Dnepr” DDA-100MA yomg'irlatish mashinalari-ning bir vaziyatda turib
ishlash vaqti quyidagi formula yordamida aniglanadi:

y,_0,67-m-F
-e-(100-£)’

bu yerda: T-pozisiyada turish vagti, min. m-sug‘orish me’yori. m®/ga;
F-bir pozisiyada sug'oriladgan maydon. ga;
Q-yomg‘irlatish mashinasining suv sarfi. //sek E-bug'langan
va shamol ta’sirida yo'qotilgan suv sarfi. %

Topshiriq 2. Quyidagi ma’Tumotlar asosida DDA-100MA mashinasining bir
pozisiyada turish vagtini toping. M=300 m*/ga. F = 114 ga; Q = 115 //sek. E=27 %.

0,67*300000-114 "
Yechish: T= ~Yfrige-27) M- ~236 min=3 soat 56 mm.

Har bir yomg'irlatib sug'orish mashinasidan unumli foydalanish magsadida shu
mashina uchun zaruriy maydon hajmi aniglan-mog'i lozim. DDA-100MA mashinasi
bilan sug'oriladigan maydon hajmi quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

F=86,4*K*K,*—
m

bu yerda: F-mashinaga berkitilgan maydon, ga;
K-mashinadan foydalanish koeffisiyenti;
Ki-sutka davomida ish vaqgtidan foydalanish koeffisiyenti;

Q-mashinaning suv sarfi, //sek.: t,,-sug‘orishning davomiyligi, sutka; m - sug'orish
me’yori, m*/ga.

Topshiriq 3. G‘o‘zani sug‘orish me’yori 300 m®/ga, sug'orish davomiyligi 6 sutka,
mashinadan foydalanish koeffisiyenti 0,65, ish vagtidan foydalanish koeffisiyenti 0,84 ga
va mashinaning suv sarfi 100 //sek ga teng bo'lsa, DDA- 100MA mashinasi Xizmat
ko‘rsatadigan maydonini aniqlang.

Yechish: P=86,4-K-K,*" = S6,4-0,65-0,S4-"=47-f* = 47-2=94,0 ga.
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Demak. DDA-100MA mashinasi 94 ga maydonga xizmat ko'rsatadi.

25-jadval ma’lumotlari asosida “Fregat”, “Dnepr” va DDA- 100MA mashinalarining
turish vaqtini va bitta mashinaga berki-tilgan maydonning umumiy hajmini hisoblang.

“Fregat” yomg'irlatib, cug'orish mashinasi uchun yomg'ir tomchisining o'rtacha
tushish jadalligi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

bu yerda: P, - tomchining o'rtacha tushish jadalligi, mm/min.:
Q - bitta apparatning suv sarfi, //sek.:
7t - 0'zgarmas son (3,14);
I - ogimning etib borish masofasi, m.
25-jadval

Mashinalarni bir vagtda yomg'irlatish vaqti va unga birkitilgan maydonni
atiiglashga doir ma’lumotlar

Neo Ko'rsatgichlar Masalalar

1 2 3
1. \Sug'orish me ’yori (m), rn /ga. 300 350 400
2. | Bir pozisiyada sug'oriladigan maydon (F), ga. 78 82 76
3. | Yomg'irlatish mashinasining suv sarfi (Q), / /sek.| 115 125 130
4. | Bug'lanishga va shamol orgali bo'ladigan suv 27 18 28

isrofgarchiligi (E), %

5. Mashinadan foydalanish koeffisiyenti (K). 0,75 0,80 0,90
6. Ish vagtidan foydalanish koeffisiyenti (K,). 0,84 0,90 0,76
7. Sug'orishning davomiyligi (tk), sutka 6 5 8

Topshiriq 4. Agar bir apparatning suv sarfi 1 //s. ogish masofasi 17 m bo'lsa,
yomg'irlatish jadalligi aniglansin.

60-2 601,0 Yechish:

— or20Immimim

Quyidagi (26-jadval) ma’Tumotlar asosida “Fregat” yomg'irlatib sug'orish
mashinasi uchun yomg'ir tomchisining o'rtacha tushish jadalligini hisoblang.

----- - 26-jadval
Ne ICo'rsatgichlar Masalalar
1 2 3
1. | Bitta aparatning suv sarfi (Q). //sek. 1,1 | 1,0 0,85
2. | Ogimning etib borish masofasi (/), m. 16 15 14
3. | Tomchining o'rtacha jadalligi (Py',y) mm/min. - - -
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Yomg'irlatib sug'orishlarda har bir mashina yoki agregatdan unumli foydalanish
asosiy magsad qilib qo'yilmog'i kerak. Mashina yoki agregatning bir smenadagi ish
unumdorligi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

O+
rijshunum=3,6 *k *fj j

bu yerda: n,q, ynum - Mashina yoki agregatning bir smenadagi ish unumdorligi, ga;
k - mashinadan foydalanish koeffisiyenti;
Q - mashinaning suv sarfi, //sek; t —
smenadagi sug'orish davomiyligi, soat; m -
sug'orish me*yori, m*/ga.

Topshiriq 5. Agar DDA-100MA mashinasining suv sarfi 100 I/s. sug'orish me’yori
300 m%ga, smena davomiyligi 7 soat va ma-shinadan smenada foydalanish
koeffisiyenti 0,95 bo'lsa, unig smenadagi ish unumdorligini aniglang.

Yechish: nishunum = 3,6-1(-/\: 3,6-0.95-/\ = 9,5ga

Demak, DDA-100 MA mashinasi bilan smenada 9,5 ga maydonni sug'orish
mumkin.

Quyidagi ma’Tumotlar asosida (27-jadval) yomg'irlatib sug'orish mashinasining
smenadagi ish unumdorligini aniglanng.

27-jadval
Yomg'irlatib sug'orish mashinasining smenadagi ish
unumdorligini aniglashga doir ma’lumotlar
Ko'rsatgichlar Masaialar
Ne 1 2 3
1. | Mashinadan foydalanish koeffisiyenti (K). 0,85 0,70 0,90
2. | Mashinaning suv sarfi (Q), //sek. 100 110 120
3. | Sug'orish davomiyligi (t), soat 7,0 6,0 75
4. | Sug'orish me’yori (m), m¥/ga. 400 350 300
5. | Mashinaning ish unumdorligi " -
(fljsh unum-)> ga

DDA-100MA mashinasi bir marta o'tganda hosil bo'lgan yomg'ir gatlamini
aniglash ham sug'orishni sifatli o'tkazishda katta ahamiyatga ega bo'lib, u quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

, 3600-2 =——

e-u
bu yerda: n' - yomg'ir gatlami, mm: ’
Q - suv sarfi //sek.:
| - sug'orish tarmogqiari orasidagi masofa, m: ug
- mashinaning ishchi tezligi, m/soat.
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Topshirig 6. DDA-100MA mashinasining suv sarfi 100 1/s., ishchi tezligi 410
m/s., va muvagat sug'orish tarmogiari orasidagi masofa 120 m bo'lsa, uning bir o'tishda
hosil giladigan suv gatlami hisoblansin.

, 3600 0,1 360

" =-|-i5,\:,\:0,0073m=7a3ram/soat_

Bitta fermer xo'jaligi yoki brigada uchun talab gilinayotgan yomg'irlatib

sug'orish mashinalarining soni quyidagi formula yordamida aniglanadi:

3600-Q-K,, -to Ty w/;

bur yerda: n, - talab etiladigan mashina soni; a -
ekin maydoni, ga; m - sug'orish
me’yori, m*/ga;
Q - mashinaning suv sarfi m*sek: ko -
mashinadan foydalanish koeffisiyenti to -
mashinaning ishlash vaqti, s;
Tmik - sug'orish davomiyligi, sutka;
*1 — yomg'irlatib sug'orish mashinasining foydali ish koeffisiyenti.

Topshiriq 7. Agar sug'oriladigan maydon 90 ga., o'rtacha sug'orish me’y,j 500
m?®/ga., mashinaning suv sarfi 62 Us. (0,062 m®/s), mashinadan foydalanish koeffisiyenti
0,80 ishlash vaqti 12 soat, sug'orish davomiyligi 10 sutka va mashinaning foydali ish
koeffisiyenti 0,60 bo'lsa, talab gilinayotgan mashinalar sonini anig-lang.

Quyidagi ma’Tumotlar asosida (28-jadval) fermer xo'jaligi uchun talab etilgan
yomg'irlatib sug'orish mashinalarining sonini aniglang.

28-jadva!

Talab etilayotgan mashinalar sonini aniglashga doir ma’lumotlar
Ne Ko'rsatgichlar Masalalar

1 2 3
1. |Ekin maydoni (a) ga. 70 60 80
2. [Sug'orish me’yori (m), nr'/ga. 400 300 | 350
3. [Mashinaning suv sarfi (Q), //sek. 66,0 | 750 80,0
4. Mashinadan foydalanish koeffisiyenti (ko). 0,72 0,77| 0,85
5. [Mashinaning ishalsh vaqti (t), soat/sutka. 9 8 7
6. [Ekinlami sug'orish davomiyligi (T i), sutka.
7. |Yomg'irlatib  sug'orish  mashinasining foydali ish| 0,70 | 0,75 | 0,80
koeffisiyenti. ('7).

Takrorlasli uchuii savollar:
Yomg'irlatib sug'orishning 0'zi nima?
Yomg'irlatib sug'orish mashinalari turlarini ayting.
Yomg'irlatib sug'orishga meteorologik omillar ta’sir etadimi?
. Bitta fermer xo'jaligi uchun talab etilayotgan yomg'irlatib sug'orish mashinalari
soni gaysi formula yordamida aniglanadi?

PODMPE

TOMCHILATIB SUG'ORISHDA SUV SARFINI HISOBLASH
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Tomchilatib sug'orish istigbolli sug'orish usullaridan biri bo'lib, suv tangisligi
oshib borayotgan bir davrda uni boshqga sug'orish usullari bilan, bir gatorda gishlog
xo'jalik ekinlarini sug'orishda qo'llash shu kunning dolzarb masalalaridandir. Hozirgi
kunda dunyo migiyosida bu sug'orish usuli /keng maydonlarda go'llanilib, yugori hosil
etishtirilmoqgda. Agarda 1980 yilda/clunyo migiyosida 400 ming ga ekinzor tomchilatib
sug'orilgan bo'lsa, endilikda bu ko'rsatgich 470 ming gektardan ortib ketdi. Tomchilatib
sug'orish usuli asosan qurg'oqchil va issiq iglimli - Avstraliya, AQSh, Isroil, Yangi
Zelandiya, Meksika va Tunis kabi mamlakatlarda bugungi kunda keng qo'llanilib
kelinmoqda. Bu usulda bog' va tokzorlami sug'orish yuqori samara beradi.

Tomchilatib sug'orishda tuproq eroziyasiga chek qo'yilib, suv isrofgarchiligi
minimal ko'rsatgichga tushadi. Sug'orish me’yori egatlab sug'orishga qaraganda 2,0-2,5
marta gisqaradi. Suvdan foydalanish koeffisiyenti 0,85-0,95 ni tashkil etadi. Mehnat
harajatlari esa tuproq ustidan sug'orishga nisbatan 90-92%, yomg'irlatib sug'orishga
nisbatan 64-71% kamayadi.
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Respublikada yirik bog‘va tokz;orlar tashkil etishda bu sug'orish usuli ayni uddaodir. Shu
bilan birga gatorda har bir tok ko'chati va daraxt yonida H'rnatilgan tomchilatish qurilmasi
orqali talab etilgan me’yordagi suvni oz vaqtida berish imkoniyati tug‘iladi hamda sug'orishni
keng ko'lamda mexanizasiyalashtirish va avtomatlashtirishga erishiladi. Hozirgi kunda
respublikaning Namangan va Jizzax viloyatlarida 200 gektardan ortiq ekinzorlari shu usulda
sug'orilmoqda.

Tomchilatib sug'orishda suv sarfini hisoblash uchun uni texnologik elementlarini, ya’ni
sug'orish me’yorini, sug'orishning davo-miyligini, namigtirish najmini aniq tuprog-iglim sharoiti
uchun maxsus o'rganish talab gilinadi.

Sug'orish me’yori bir gektar maydonga bir marta sug'orishda beriladigan suvning sarfi
bo'lib, u tomchilatib sug'orishda quyidagi formula yordamida aniglanadi.

mo=N*Mo m*/ga

bu yerda: mo - sug'orish me’yori, m*/ga
N - bir gektardagi daraxtlar (toklar) soni Mg - nomogramma
yordamida hisoblab chigiladigan sug'orishning elementar netto
migdori, m*/dona.
Topshirig 1. Agarda namigtirish chuqurligi (H) 0,8 m., radiusi (R) 0,9 m., diametri (D) 2,0
m bo'lsa, bitta daraxtga va bir gektar bog'ni sug'orish uchun talab etilgan suv sarfini hisoblab
chiging.
Yechish: Dastlab nomogrammadan (18-rasm) foydalanib 1 ta daraxt uchun talab etilayotgan
suv miqdori hisoblab chigiladi. Buning uchun nomogrammani o'ng burchagidagi kalitdan

foydg!aniladi.
/ \\/\\ / 74 / /

Sun'orish me’yori, m® 18-rasm. Sug* orlsh me’ yor1n1 anlqlash nomagrammas1.

Demak, masala bo'yicha namigtirish chuqurligi 0,8 m., ekanligidan kelib
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chigib, nomogrammani vertikal o'gidan 0,8 soni topiladi va uni namigtirish radiusj (R = 0,9
m) ga tutashtiriladi, so‘ngra kalit bo'yicha yuqoridagi radiu, gorizontalligigacha chiziq
chiziladi va namiqtirish diametri 2,0 bo'lgani uchun (b

29-jadval ma’lumotlaridan olinadi) chizigni Aw = 0,20 sonli gorizontallik chizig'j bilan
tutashtiriladi va kalit bo'yicha pastga tushiriladi, oxirgi son (0,12) bitta daraxtga kerak
bo'lgan suv sarfini ifodalaydi. Ana shu yo'l bilan bitta daraxtga kerak bo'lgan suv sarfi
hisoblab topiladi. Masalani echimi bo'yicha u 0,12 m® yoki 120 litr. Endi 1 ga bog' uchun
talab etilgan suv sarfi hisoblanib chigiladi. Agar daraxtl*r orasi 3 m va gatorlar orasi ham 3
m bo'lsa | ga maydonga 1111 ta daraxt to'g'ri kelar ekan. So'ngra bitta daraxtni bir marta
sug'orish uchun 120 1 suv kerak bo'lishidan kelib chigib 1111 ta daraxt uchun suv sarfi
hisoblab chigiladi va u quyidagiga teng bo'ladi:

mp = N-Mj = 1111-120 = 133320 / yoki 133,3 m*/ga

Sug'orish jarayonida 10% suvni bug'lanib ketishini hisobga olsak, u holda sug'orish
me’yori 133 + 13,0 = 146 m°/ga.
Demak, bir gektar bog'ni bir marta sugorish uchun 146 m® suv talab gilinar ekan.
29- jadval 1
Nomogramma bo'yicha sug'orish me’yorini hisoblashda tuproq namiqishinmg
ko'rsatgichlari, m.

Bog' va Ildizning Qatorlar Namiqtirish bo'yicha ko'rsatgichlar
tokzorlar rivojlanish kengligi
chuqurligi Chugurligi Namigtirish diametri yoki
kengligi
Mevali 1-1,5 4-8 o 44 o 2,0-2,5
bog'lar
Tokzorlar 0,6-15 2-4 06-09 1,4-2,0

Topshirig 2. Namiqtirish chuqurligi (H) 0,6 m.; radiusi (R) 0.7 m. namagtirish diametri
(D) 1,8 bo'lsa bitta daraxtga va 1,5 gektar bog'ni sug'orish uchun talab etilgan suv sarfmi
hisoblab chiging.

Tomchilatib sug'orishda asosiy e’tibomi sug'orishlami o'tka-zish muddatini to'g'ri
belgilashga garatish kerak. Buni quyidagi formula yordamida hisoblash mumkin:

d=3-
AI\?
bu yerda: T - sug'orishlar orasidagi davr, sutka; mo- sug'orish me’yori m*/ga;
At(j - sutkalik o'rtcha suv etishmovchilig, m3/gaé sut.:

Topshirig 3. Berilganlar asosida: f = 0,50; mf= 600 m*/ga; m = 146 m®ga; Tf = 30 sutka,
nisbiy namlanish miqgdorini (f), tuprogni bir tekisda' namigmaslik koeffisiyentini (K>), odatdagi
sug'orishda ekinni suvga bo'lgan talabini (Es),
sutkalik o'rtacha suv yetishmovchiligini (Atj) va nihoyat sug'orishlar orasidagi
davrni (T) hisoblang.

Sug'orishlarni o'tkazish muddatini to'g'ri belgilash uchun sutkalik o'rtacha
suv tangisligi (JIEZ tuprog ustida sug'orishda ekinni suvga bo'lgan talabi (Ef) va tomchilatib
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sug'orishda sug'oriladigan maydonni bir tekisda namigmaslik koeffisiyenti (K,) alohida
hisoblab chigiladi.

Dastlab bir tekisda namigmaslik koeffisiyenti hisoblab chigiladi. Buning uchun quyidagi
formuladan foydalaniladi.

J g [ - =—1-= } =055
* 1+ (1+)7 1 +(1+0,50) 1 +2,253,25

bu yerda (f) ni giymatini hisoblab chigish uchun / =~
formulasidan foydalaniladi, bunda B-o'rtacha namigtirish kengligi (m) (bu jadvalda berilgan); B
- gatorlar orasi kengligi (m). Ikkinchi odatdagi sug'orishda ekinni suvga bo'lgan talabi quyidagi
formula yordamida hisoblab chigiladi.

mf 4

m /ga.sut
v

bu yerda: mf- odatdagi sug'orishda me’yori, m*/ga:
Tf- odatdagi sug'orishda sug'orishlar orasidagi davr, sut.

Masalan, bir gektar bog'ni odatdagi sug'orishda 600 m* suv bilan har 30 kunda
sug'orib turilsa, u holda suvga bo'lgan sutkalik talab quyidagiga teng bo'ladi:

_.m, 600 _ ,
= o= -ga/s*“

Endi sutkalik o'rtacha suv tangisligi quyidagi formula yordamida hisoblab chigiladi.
Aty = No * E¢ m= 0,55 + 20 = 11,0 m®.ga/sut.;
Shundan so'ng tomchilatib sug'orishda sug'rishlar orasidagi davr hisoblab chigiladi:
r:','\'7=Tr=13,osut;
Demak, sug'orishlar orasida davr 13 sutka bo'lib, navbatdagi sug'orish 14- kun
o'tkazilishi kerak.

Topshirigq 4. Quyidagi ma’Tumotlar asosida (f = 45. nif_=S00 m /.ga, Tt -25 sutka m=200
m?3/ga) nisbiy namlanish migdorini, tuprogni bir tekisda namigmaslik



koeffisiyentini, odatdagi sug'orishda ekinni suvga bo'lgan talabini, sutkalik o'rtacha suv
tangisligini va nihoyat sug'orishlar orasidagi davmi hisoblab chiging.

Tomchilatib sug'orishda bog' yoki tokzomi sug'orish uchun mavjud sug'orish
me’yorining sutkalik sarfi quyidagi formula yordamida hisoblab chigiladi:

.Kmm3 . {
g = k> m/soat yoki m /sutka,

bu yerda: K - sug'orish vaqtida bug'lanishga ketadigan suv sarfini belgilovchi koeffisiyent
(1,05-1,1);
Kt - tuprog sharoitini belgilovchi koeffisiyent (qumloq
tuproglar uchun-1,1 ;qumoq tuproglar-1,3; soz tuproglar-1,4);
m - sug'orish me’yori, m°/ga;
t - sug'orish davomiyligiga, sutka.
Topshiriq 5. Quyidagi ma’Tumotlar asosida (K-1,05; K, - 1,2; m -200 m3; t-
13 sutka) tomchilatib sug'orish tizimining suv sarfini hisoblang.

............. , Km 1,05-200 ,
Yechish: q =—7. = =134 , /sutka.
J.,t1,213
Demak, tizimning suv sarfi sutkasiga 13,4 m ' ekan.
30- jadval ma’lumotlariga asoslanib, sug'orish tizimining suv sarfini hisoblang.
30-jadval
Tizimning suv sarfini hisoblashga doir ma’Tumotlar
Ne Ko'rsatgichlar Masalalar
1 2 3
1. ISug'orish vagtida bug'lanishga sarf bo'lgan suvning sarfif 1,05 11 11
K
2. () Tuproq sharoitini belgilovchi koeffisiyent (K,)- 1,1 1,2 1,3
3. [Sug'orish me’yori (m). m’ 150 200 250
4. [Sug'orish davomiyligi (t). sutka 14 16 18
5. [Sutkalik o'rtacha suv sarfi (q*) m® sutka - - -

Bir gektar bog' yoki tokzor uchun kerakli tomchilatish qurilmalarning soni

quyidagi formula yordamida hisoblab chigiladi: n = —, d‘?na,
bu yerda: n - kerak bo'lgan tomchilatgichlar soni: g* -
sutkalik o'rtacha suv sarfi: m*; q - bitta
tochilatgichni suv sarfi. //soat.
Topshirig 6. Quyidagi ma’Tumotlar bo'yicha (q* =13,4 m*/sutka; q=7,0 //soat) zarur
miqdordagi tomchilatgichlar sonini hisoblab chiging.

Yecliish: .
q'13,413400"=—,-~~j 0
1914,2 ta dona.

Demak, bir gektar bog' uchun 1914,2 ta “Moldaviya-1” tomchilatib sug'orish



qurilmasi kerak ekan.
Quyidagi berilganlar (q'=16,7 m%sutka, q = 5,07 //soat) asosida talab etilgan tomchilatish qurilmalari
sonini hisoblang.
Takrorlasli uchun savollar:
1. Tomchilatib sug'orish deganda nimani tushunasiz?
2. Tomchilatib sug'orishda suv sarfi ganday aniglanadi?
3. Tomchilatib sug'orish vositalari qaysi fomula yordamida aniglanadi?

SUG*ORISHGA BERJLAYOTGAN VA OQOVA SUV MIQDORINI HISOBLASH

Sug'orishga berilayotgan va ogova suv migdorini hisoblash magsadida sug'orish tizimlarida
maxsus xizmat tashkil gilingan. Har bir xo'jalik kerakli migdordagi suvni o'z vaqtida olib, uni
rejaga asosan tagsimlash zarur. Buning uchun suv o'lchash va tagsimlash inshoatlariga hamda
malakali mutaxassislarga ega bo'Imoq ke-rak.

Muvagat sug'orish shahobchalariga-o'gariglarga, almashlab ekish dalalariga, sholichilik
cheklari va pollarga berilayotgan suv migdorini hisobga olish magsadida italyan olimi Chipoletti
tomondan ishlab chigilgan trapesiya shaklidagi suv o'lchash ashobidan foydalaniladi.

Chipoletti suv o'lchash asbobining (ChSA) ostonasini eni 0,25 m. va 0,50 m. shakli muvaqgat
sug'orish tarmog'idan o'tayotgan va sarfi 5- SO “/sek gacha bo'lgan suv migdorini o'lchash
imkoniyatini beradi. ChSA - 0,75 m. va boshqalari esa 15-230 //sek.gacha bo'lgan suv migdorini
oichaydi.

Chipoletti (ChSA-0,25; ChSA-0,50; ChSA-0,75) suv o'lchash ashobi trapesiya shaklida
bo'lib, uning asosini ostonasi va suv o'lchash reykasi tashkil etadi (19- rasm).

Ogavaga chigib ketayotgan suvning migdorini o'lchash uchun ingliz olimi Tomson ishlab
chiqgan va burchagi 90° bo'lgan (TSA-90% suv o'lchash ashobi ishlatiladi. Ashobning suv
o'lchash qobiliyati har sekundda 1-45 litr.

19-rasm. Chipoletti suv ulchas ashobi (ChSA-0,50). I-suv ulchas
ashobining ostonasi; 2-asbobning suv o 'lkazish gismi; 3-ulchash

Mazkur suv o'lchash asbobl %Y &85 orish tarmoglarida doimiy yoki ko'chma
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(bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirib ishlatiladigan) holda ishlatiladi.
Tomsonning uch burchak shakldagi suv o'lchash ashobi hisoblash reykasi va 90° Iik
bo'rchakdan iborat (20-rasm).

jroo
[ e a— 2 l__r_
i, i < = %
l g by, < 22 //// il §3
X /D / -
\\ //\ < =0 S s
Z '<\'.~';'\';____/ S
R s
\\» / C
G -7 |
20- rasm. Tomsonning uch-burchak shaklidagi suv o'lchash asbobi

(TSA-90%. 1-asbobningquyi qismi, 2-sug ‘orish tarmog'ining kesimi, 3-suv ulchash
reykasi.

Suv o'lchash asboblarini o'rnatish jarayonida uning yonlaridan va ostidan suv sizib
o'tmasligi uchun u tuprog bilan yaxshilab shibbalanib o'rnatiladi. O'matishda undan
o'tayotgan suvni erkin oqib o'tishini ta’minlash kerak (21-rasm).

EENSIETRACT R

21- rasm. Suv ulchas asbobining o‘rnatilishi.
1 -sug'orish tarmog'i; 2-suvning tezligini muvafiglashtirish hovuzchasi; 3-suv
o ‘Ichash asbobi,; 4-mahkamlagich taglik.

Buning uchun qo'yidagilarga e’tibor berish zarur:
suv o'lchash asbobini o'matishda uni ostki gismini loyga bilan ko'milib ketmasligi uchun undan
o'tayotgan suv sharshara hosil gilishi kerak. shu magsadda uni ostonasi tarmoq tubidan 4-5 sm
baland bo'lishi kerak; suv o'lchash asbobidan 1-1,5 m oldinda ogimni tezligini sekinlashtirish
uchun maxsus hovuzcha qgazilishi kerak. Hovuzchaning kattaligi suv o'lchash
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ashobidan o'tayotgan suvning miqdoriga, suv o'lchagichga va sug'orish tarmog'ining
nishabligiga bog'liq. Agar sug'orish tarmog'ining nishabligi gancha katta bo'lsa, suvning
tezligi shuncha katta, shunga muvofiq sekinlat- gichning uzunligi ham katta bo'ladi.

suv sug'orish tarmog'idan hovuzchaga o'tishi bilan sekinlashib va o'lchagichga yaqgin

kelishi bilan tezlashishi kerak. Buni to'g'riligini tekshirish uchun sug'orish tarmog'idan
hovuzchaga kiradigan suvga yengil jism tushiriladi, agar u hovuzchaga kirishda sekinlashib,
suv o'lchagichga etishi bilan tezlashsa, to'g'ri 0'matilgan bo'ladi; o'lchash asbobi suv yuzasiga
nisbatan tik o'matilishi kerak; o'lchash asbobining ostonasi gorizontal bo'lishi kerak;

reykalar suv o'lchash ashobining oldiga o'rnatiladi. Reykadagi nol soni o'lchash asbobining

ostonasi bilan barobar turishi kerak; suv o'Ichash ashobi yog'och taxtaga yaxshilab
o'rnatiladi.

Asbobdan o'tayotgan suvning migdorini hisoblashda har kuni kuzatish ishlari olib boriladi
va mahsus jurnalga gayd etiladi. Unda 2 ta suv o'lchash reykasi bo'lgan hollarda ulaming
o'rtacha ko'rsatgichi olinadi. Reyka bo'yicha ma’lumotlami olish takroriyligi tarmoq orqali
o'tayotgan suvning xususiyatiga bog'liq bo'ladi. Agar ariqdagi suv sarfi tez-tez 0'zgarib tursa,
unda har soatda o'lchash kerak, suv sarfi o'zgarmas bo'lganda o'lchashni kuniga 3-4 marta
o'tkazish kerak.

Suv ulchash ashobidan o'tadigan suvning sarfini inaxsus grafiklar yordamida ham aniglash
mumkin (3 va 4-grafiklar).

Hisoblashlar o'tkazishdan oldin suv o'lchash asbobining reykasi yaxshilab loygadan
tozalanadi, so'ngra sekinlashtiruvchi hovuzchani ustiga yog'och doska go'yilib ashobga garama-
garshi turib hisoblash o'tkaziladi.

) A
é_ ci/LiJ f— \‘* :___I___.

a2vo' 8<o/2M <sta Suvning migdori, sm

3-grafik. Ostonasining eni 50 sm bo'lgan Chipoletti suv o‘lchash asbobidan o'tayotgan suvning
sarfini aniglash grafigi.



3/o un/z a/s
Suvning miqgdori, sm
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4- graJik. Tomson suv ulcliasli (TSA-90°%) asbobidan o'tayotgan suvni

hisobga olish grafigi.

Ko'zatish ishlari tugatilgandan so‘ng hisbolash orqali Chipoletti suv oichash asbobdan
o‘tayotgan suvning sarfi hisoblab chiqiladi. Buning uchun quyidagi formuladan
foydalaniladi:

Q=1,S6B.H-M buyerda: Q
- 0'lchash ashobidan o'tayotgan suv sarfi, m*/sek;

B - o'Ichash ashobining ostonasini kengligi, m;

H - asbob orgali o'tayotgan suvning balandligi, m.

Topshirig: Agar suv o'lchash asbobi ostonasining kengligi 0,50 m bo'lib, undan
o'tayotgan suvning balandligi 90 mm bo'lsa, har sekundda o'lchash



asDQRIdAR OGP S R LD AR A 25 mjsek.

Demak, suv o'lchash asbobidan sekundiga 25 1/sek suv ogib o'tayotgan ekan.

Topshiriq: Asbobdan 25 1/sek suv o'tayotgan bo'lib, sug'orish me’yori 800 m*/ga bo'lsa,
bir sutkada necha gektar ekin maydonini sug'orish mumkin?

Yechish: Dastawal har minutdagi suv sarfi hisoblab chigiladi:

1 sek-25 | X=60-25=1500 //min=1,50 m*/min.
60 sek - x.

I minutda 1500 * suv o'tayotgan bo'lsa, 1 soatda:
X=60T500 =90000 * /soat yoki 90 m*/soat.

60 minut - x.
1 soatda 90 m*® bo'lsa, 1 sutkada gancha suv o'tadi?

X=24-90 m*=2160 in.

Qwm 2160

Demak, F=~"~~ =2,7 ga ekin maydonini sug'orish mumkin.

Demak, asbobdan o'tayotgan sutkalik suv bilan 2,7 gektar ekin maydonini sug'orish
mumkin ekan.

Topshirig: Quyidagi 31-jadval ma’lumotlaridan foydalanib, suv o'lchash asbobidan
o'tayotgan suv miqdorini (Q) va shu suv bilan necha gektar ekin maydonini sug'orish
mumkinligini aniglang.

31-jadval
Suv sarfini hisoblashga doir ma’ITumotlar
Ko'rsatkichlar Topshiriglar

1 2 3 4 5
1. Suv o'lchash ashobi ostonasining kengligi (V)m | 0,25 | 050 0,75 | 1,00 1,25

2. Asbob orgali o'tayotgan suv galinligi (H), mm SO 90 100 | 110 | 125
3. Sug'orish me’yori (m), nvVga 800 700 900 1000| 1100
4. Sug'orish davomiyligi (t), soat 24 36 48 60 72

5. Suv sarfi (Q), */sek. i i - - -
6. Sug'orilishi mumkin bo'lgan ekin maydoni (F), ga - - -

Tomson suv o'lchash ashobidan o'tayotgan suv sarfi quyidagi formula yordamida aniglanadi:
bu yerda: Q - suv sarfi, m*/sek.
H - ashob orgali o'tayotgan suvning sathi, m.
Topshirig: Tomson (burchak 90°) suv o‘lchash asbobidan o'tayotgan suvning chuqurligi 10
sm bo‘lsa, 1 sutkada oqovaga chiqqgan suv sarfini hisoblang.
Yechish: Hisoblash quyidagi tartibda olib boriladi:

Q=\AH?JH =140, I'-y/oj = 1,4-0,01 -0,31 = 0,0044m® / sek, yoki A, 4 //sek
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Endi 1 sutkada o‘tgan suv sarfi hisoblanadi. Isek-4,4 1.

24 soat yoki 86400 sek, -x S6400-4.4 e ,
150 -33160 / yoki 330 m/sutka

Demak, 1 sutkada 330 m® suv oqovaga chiqib ketar ekan.

Takrorlash uchun savollar:
1. Chinoletti suv o'lchash ashobi bilan suv ganday oichalanadi?
2. Laboratoriya sharoitida Chinoletti suv o'lchash asbobidan o'tayotgan suv
miqdori gaysi formula yordamida aniglanadi?
3. Tomson suv o'lchash ashobi tarmogning gaeriga o'rnatiladi?
4. Tomson suv o'lchash ashobidan o'tayotgan suv sarfi gaysi formula
yordamida aniglanadi?

XO'JALIK SUVIDAN FOYDALANISH REJASINI TUZISII

Suvdan foydalanish rejasini asosiy magsadi xo'jalik sug'orish tarmoglardan to'g'ri
foydalanish, mavjud suv manbalaridan ekinlami sug'orishda yuqori samaraga erishish, ularni
isrofgarchiligiga yo'l go'ymaslik va nihoyat kam mehnat va moddiy xarajatlar evaziga yuqori
hamda sifatli hosil yetishtirish asoslami yaratishdan iboratdir.

Suvdan foydalanish rejasi ishlab chigarish moliya rejasi bilan bir vagtda tuzilib, uning
tarkibiy gismi hisoblanadi. Uning bosh vazifasi - yerga ishlov berish va o'simliklami
parvarishiga doir ishlar bilan muvafiglashtirilgan holcla sug'orishni tashkil etish va amalga
oshirishdir.

Suvdan foydalanish rejasini tuzish uchun xo'jalikning yoki mavjud fermer xo'jaliklarining
1:10000 masshtabli plani, tuprog meliorativ va gidromodul jihatdan rayonlashtirishning
1:10000 yoki 1:25000 masshtabli xaritasi, parvarishlanayotgan ekinlar uchun sug'orish rejimi
vedomosti va sug'orish gidromoduli grafigi asos bo'lib hisoblanadi. Xo'jalik planida sug'orish
tarmogiari, suv olish, o'Ichash va tagsimlash inshaotlari sug'oriladigan paykallar chegaralari,
ekinlaming joylashishi tartibi va ulaming maydoni, yo'llar, ixota daraxtlari, tagsimlagichlaming
suv o'tkazish gobilyati va foydali ish koeffisiyentlari ko'rsatilgan bo'lishi lozim (22-23-rasM).

22-rasm. Beton novlardan o‘qariq va egatlarga
suv tagsimlash jarayoni

Topshiriq: Quyidagi ma’lumotlar asosida xo'jalik suvdan foydalanish rejasini tuzib chiqing.
Xo‘jalik Toshkent viloyati 0‘rta Chirchiq tumani VI-gidromodul rayonda joylashgan, uning
umumiy maydoni 50 ga va ekinlarni sug'orish rejimi vedomosti 32-jadvalda keltirilgandek
bo'lsin (O'zPITI tavsiyasi).
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23-rasm. Manbadan fermer xo‘jaliklariga suv tagsimlash.

Bu ma’lumotlar (32-jadval) asosida xo'jalikda suvdan foydalanish rejalashtiriladi, yani talab
gilinayotgan dekadalik suv miqdorlari hisoblab chigiladi (32-jadval). Ekinlaming yuqorida
gabul gilingan sug'orish rejimi buyicha har bir dekadada sug'orilishi kerak bo'lgan maydoni (Fi)
quyidagicha aniglanadi:

E
F=«t't”hbu
yerda: Fum- ekini umumiy maydoni, ga
t-har bir sug'orishning davomiyligi, sut. t) -ekinni
dekadada sug'orish davomiyligi, sut.

Topshirig bo'yicha kuzgi bug'doyning umumiy maydoni (Fum) 17 ga, birinchi-sug'orish
davomiyligi 4 kun bo'lsa, noyabming birinchi-dekadasida sug'orilishi kerak bo'lgan maydon
quyidagiga teng bo'ladi:
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17

[?=el—4 = 17gor

Birinchi sug'orish me’yori (V1,) 900 m*/ga bo'lganligidan, 17 ga maydon (F,) uchun talab gilinayotgan suv
sarfi quyidagicha aniglanadi:

Qum=F]-m;=17-800=13600 m°.

Umumiy talab etayotgan suv sarfi (Qum) asosida xar sekundda talab etilayotgan suv sarfi
(Qum)  qgo'yidagicha hisoblanadi.

cL,=-
/,°86,4 4-86,4 345,6 Qishloq xo'jalik ekinlami sug'orish rejimi

] ] vedomosti ] ]

Ekinturi  |Sug'orish Sug'orish Sug'orish muddati Sug'orish davo-
sxemasi va me’yori, -dan -gacha miyligi, kun
umumiy m*/ga
me’yori, m/ga

G'o'za 1-3-1 1200 11. VI 16.VI 6
30 ga 6200 1300 26. VI LVII 7
1300 ILVII 16.VIII 7
1200 25.Vil 31.VII 7
1200 11. Vil 16.VIII 6
Bug'doy 1-2-1 800 1.X1 4. XI 4
17 ga 3600 900 LIV 5.V 5
1000 15.1IvV 19.IvV 4
900 30.1vV 4.V 5
Makkajo'xori 5 900 1AV 12V 2
ISH= e, 4800 1000 26.V 21V 2/
1000 17. VI 18. VI
1000 3.V1l 5.VII 3
900 21.Vil 22.Vil 2
13600 1360
-39,3 / /sek.
32-jadval

Demak, noyabr oyining birinchi dekadasining dastlabki 4 kunida 17 ga kuzgi bug'doyni
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har gektariga 800m® me’yorida sug'orish uchun xofjalikka R-7-2 tagsimlagichi orgali har
sekundda 39,3 1/sek suv ogib turishi kerak. Bu davrda xo'jalikdagi g'o'za va makkajo'xori
sug'orilmaydi. Noyabr oyining birinchi dekadasi dastlabki 4 kunida talab gilinayotgan jami
suv miqdori (Qnt'™) quyidagiga



teng:
um bug* mik g‘o‘za‘
Qnt= Qm + Qnt + Qnt =39,3+0+0=39,3 1/s.

Xo‘jalik suv tagsimlagich (R-7-2) ning foydali ish koeffisiyenti (r) R-7-2) 0,70 ga teng bo'lsa,
ko‘rsatilgan shu muddatda suv manbaidan tagsimlanishi lozim bo'lgan suv migdori (Qb/"™ ni hisoblash

kerak:
um um

(0] 393
Qbr = AZ:0j0 =56,11/sek _

Shunday qilib, noyabr oyining birinchi dekadasi dastlabki 4 kunida 17 ga kuzgi bug'doyni sug'oirsh
uchun R-7-2 tagsimlagichiga 56,1 1/sek suv tagsimlanishi kerak, bu esa xo'jalikda dekada bo'yicha har
sekunda 56,1 litrdan suv ogib turishi va har bir ekin turining sug'orish rejimini hisobga olgan holda shu
muddatda zaruriy suv bilan taminlash imkoniyatini yaratadi.

Ana shu hisoblash taritibida ushbu fermer xo'jaligidagi g'o'za va makkajuxori uchun dekadalik
sug'orilishikerak bo'lgan ekin maydoni, har bir ekin turi uchun talab gilinayotgan umumiy suv sarfi, har
sekunda talab etiladigan suv migdori va barcha ekinlar uchun jami suv sarfi hisoblab chigiladi (33-
jadval).

33-jadval
Xo'jalikda ekinlami sug'orish uchun talab gilinayotgan dekadalik suv migdorlari vedomosti
Sug'orish tarm Ekin turi [Mayd Ko'rsat- Noyabr Aprel
\va F.IL.LK. sug'orish sxemasi [oni, ga kichlar 1 2 3 1 2 3
R-7-2 g'o'za 30 ti 0 0 0 0 0 0
0,70 1-3-1 F, 0 0 0 0 0 0
6200 m’ga Quons 0 0 0 0 0 0
nrVga
Qnt /sek [ 0 0 0 0 0 0
Kuzgi bug'doy (17 ti 4 0 0 5 4 0
1-2-1 F, 17 0 0 17 17 0
3600 m’/ga Qumm3gal 136 0 0 153 1701 O
ming 0 0 0
Qntt/sek | 393[ 0 0 354 49 [ 0
Makkajo'xori 3 ti 0 0 0 0 0 0
5 F, 0 0 0 0 0 0
4800 nrVga Qummga] 0 0 0 0 0 0
ming
Qm'/sek | O 0 0 0 o™| O
Jami 50 Qu™* 393 0 0 354 49 0
Qo™ 1 56,1 0 0 50,5 70 | 0
R-7-2 goza 30 ti 0 0 0 0 6 7
0,70 1-3-1 F, 0 0 0 0 30 | 30
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6200 m’/ga Qum 0 0 0 0 [16(xI" |~900~
nrvga 0 0
Qntl/sek | 0 0 0 0 69,5| ~64]1~
Kuzgi bug'doy 17 ti 5 0 0 0 ["0 ~T~
1-2-1 F, 17 0 0 0 0 ~0~
3600 m’/ga QummYga] 153| 0 0 0 0
ming 0
Qm 1/sek 354 0 0 0 0 0
Makkajo'xori 3 ti 0 2 2 0 2 0
- 5 Fi 0 3 3 0 3 0
4800 m’/ga Q..m mJ/ga 0 270 300 O 300 0
ming 0 0 0
Qm 1/sek 0 156 17, 0 17,3 0O
Jami 50 Qg™ 354 156 17, 0 86,S| 64,
Qbr'™ 50,5| 223| 25. 124 92
R-7-2 g'o'za 30 ti 0 7 7 0 6 0
0,70 1-3-1 F, 0 30 30 0 30 0
6200 m*/ga Qum 0 3900| 360| O 360 0
mVga 0 00 9
Qm 1/sek 0 64,4 29, 0 695 0
Kuzgi bug'doy 17 ti 0 0 0 0 0 0
1-2-1 F, 0 0 0 0 0 0
3600 m/ga Qum mJ/ga 0 0 0 0 0 0
ming
Qm 1/sek 0 0 0 0 0 0
Makkajo'xori 3 ti 3 2 0 0 0 0
5 F, 3 3 0 0 0 0
4800 mVga Qumm®/gal 300 | 2700{ O 0 0 0
ming 0
Qm 1/sek 11,6 156| O 0 0 0
Jami 50 Qg 11,6/ SO 59, 0 695 0
1/sek 5
Qbr™ 16,5 114,| 85, 0 99,2 0
1/sek 2 0

Suvdan foydalanish rejasining bajarilishi doim nazorat qilib borilishi kerak. Bunda asosiy
ko‘rsatgichlardan biri, bu suvdan foydalanish koeffisiyeptidir. Suvdan foydalanish koeffisiyenti (SFK) xar
5-10 kun, oy yoki mavsurn davri uchun aniqlanadi. Sug'orish texnikasi elementlarining noto‘g‘ri
tanlanishi, suvni chuqur gatlam-lariga singib isrof bo‘lishi va oqovaning ko‘payish oqibatida SFK pasayib
ketadi, bu tuprogning meliorativ ahvolini yomonlashuviga olib keladi.

Amalda SFK 0,9-1,1 ga teng bo‘lsa xo'jalikda suvdan yaxshi foydalanilayotganligini ko‘rsatadi. SFK
quyidagi formula yordamida aniglanadi:

W
SFK =-2-,

bu yerda: W,-dekada davomida amalda sug'orilgan maydon, ga
Wh- dekada davomida beriladigan suv bilan sug‘orish mumkin bo‘lgan hisobiy
maydon, ga
Masalan, dekadada berilgan suv bilan sug'orish mumkin bo'lgan maydon 100 ga bo'lib, amalda
shu suv bilan SO ga yer sug'orilgan bo'lsa, suvdan foydalanish
koeffisiyenti
SO



=So Ny

=Yoo “Shkil giladi, yani tagsimlangan suvning 20%i isrof bo'lgan. -

Takrorlasli uchun savollar:
Suvdan foydalanish rejasini tuzishda nimalarga e'tibor berish kerak?
Ekinlami sug'orish rejimi vedomostida gaysi ko'rsatkichlar o'rin oladi?
Suvdan foydalanish rejasi gqaysi muddatga tuziladi?
Dekadalik suv sarfi nima?

el N

SUG‘OIULADIGAN DALANING SUV BALANSINI ANIQLASH
Tuproglaming meliorativ holatini yaxshilash magsadida ekin dalasiga kiradigan va undan chigib
ketayotgan suv miqgdorini tartibga solish hamda doimiy nazorat qilib turish magsadda sug'oriladigan
dalaning suv balansi o'rganiladi.

Sug'orilayotgan dalaning suv balansini, ya’ni yer usti, sizot va tuprog osti suvlaming balansini
aniglash tuprog unumdorligini oshirishga qgaratilgan meliorativ tadbirlami ishlab chigishning negizi
hisoblanadi. Dalaning suv balansi muhim ahamiyatga ega bo'lib, yerlarning meliorativ holati ko'p
tomondan unga bog'liq bo'ladi. Suv balansi muayyan davr uchun tuzilib, dekadalik, oylik, yillik va ko'p
yillikka bo'linadi.

Sug'oriladigan dalaning suv balansini umumiy ko'rinishda quyidagicha ifodalanadi:

dW=£Wy, - LWeng
bu yerda: dW — tuprogning hisobiy gatlamidagi suv zahirasining o'zgarish, m*/ga;
£W) - tuprogning hisobiy qatlamiga kelib tushadigan suv miqdori, m’/ga; SWq - tuprogning
hisobiy gatlamidan bo'ladigan suv migdori, m*/ga. Balans davri oxiridagi suv to'planish migdori
quyidagi formulaga ko'ra aniglanadi:
Wo=Wb+dW,
bu yerda: W,- daladagi suvning boshlang‘ich miqdori, m*ga.

Suv balansning kirim qismi quyidagi omillar ishtirogida jamlanadi va formula yordamida

aniglanadi:
ZW=P+M+0(a)+0°, bu yerda: P - atmosfera yog'inlari hisobiga suvning to'planishi,
m*/ga;
M - mavsumiy sug'orish me’yori, m*/ga;
®(a) - sug'orish tarmog'idan suvning tuprogga singib yo'qolishi, m /ga;
O' - yer osti suvlaming kelib go'shilish migdori, m /ga.
Suv tuprogdan har xil sabablar orgali chigib ketadi va balansning chigim gismi
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quyidagi formula yordamida aniglanadi:
2Weg=E1.E>+5;D+0, bu yerda: Ei - tuproqg
yuzasidan boiadigan bug'lanish, m*/ga;
E; - o'simliklar transpiratsiyasiga sarflangan suv, m /ga;
2D - zovurlar orgali bo'ladigan suv sarfi, m3/ga;
O - yer osti suvlarining ogib chigib ketishi, m /ga.

Topshiriq: Boshlang'ich ma’Tumotlar asosida sug'oriladigan yerlarning suv balansini aniqlang.

1) tuprogga tushadigan atmosfera yog' inlari - 190 m*/ga;

2) tuprogga tushadigan sug'orish suvlari - 5120 m*ga;

3) sug'orish kanallaridan suvning filtrasiyaga yo'qolishi - 980 m%/ga;

4) yer osti suvlarining kelib go'shilishi - 290 m*/ga;

5) tuprogdan suvning bug'lanishi - umumiy bug'lanishga nisbatan 30%;

6) o'simlik tomonidan suvning bug'lanishi: tamspiratsiya koeffisiyenti - 540 birlik;

7) paxta hosildorligi - 31,6 s/ga; hosilning qurug massasini aniglash uchun o'tkazish koeffisiyenti - 2,5 -

3,0;

8) Suvning zovur orgali chigib ketadigan migdori - umumiy kirimga nisbatan 19%;
9) suvning yer ostidan ogib ketadigan miqdori — 92 m*/ga.

Yechish: Awal tuprogning hisobiy qatlamiga keladigan suvning umumiy miqdori (m*ga) aniglanadi. U
atmosfera yog'inlari (190 m%ga), sug'orish jarayonida sarf bo'lgan suv migdori (5120 m%ga), sug'orish
tarmoglaridan suvning tuprogga singib yo'qolishi (980 m®ga) va yer osti suvlaming kelib go'shilishi
hisobiga shakllanadi.

£Wi,= 190+5120+980+290=6580 m*/ga.

Shundan so'ng, tuprogning hisobiy qatlamidan bo'ladigan umumiy suv sarfi hisoblab chigiladi (m*/ga).
Topshirigda tuproq sirtidan bug'lanishga, transpiratsiyaga va zovur orgali chigib ketadigan suv migdori
haqidagi ma’Tumotlar berilmagan. Shuning uchun ulaming qiymatlari hisoblanadi.

Umumiy suv sarfi transpiratsiya va bevosita tuproq yuzasidan bo'ladigan bugianishlar yig'indisi bo'lib u
100% ni tashkil giladi. Jumladan tuproq sathidagi bug'lanishga suvning sarfi
30% ga teng bo'lsa, u holda transpir tashkil giladi. atsiyaga sarfi — 70%

Tmspirasiyaga sarflangan suv miqdori tarnspiransiya koeffi-sienti
giymati va paxta hosiliga ko'ra hisoblanadi. Tarnspiransiya koeffisiyenti 540 ga teng bo'lganda 1 t hosilning
qurug massasini shakllanishiga 540 t suv sarflanadi. Hosilning qurug massasini to-pish uchun - paxta
hosilni (31,6 s/ga) o'tkazish koeffisiyentiga (2,5 ga) ko'paytiriladi:

31,6-2,5=79 s yoki 7,9 t, va bu giymatni transpiratsiya koeffisiyentiga
ko'paytirib, shu migdorda hosil etishtirish uchun sarf bo'lgan suv migdori hisoblab chigiladi:
7,9-540=4266 m>/ga.

Bu umumiy suv sarfining 70% ini tashkil etadi. Umumiy sarf bo'lgan suv qo'yidagicha hisoblab
chigiladi 4266:0,70=6094 m*/ga bo'ladi. Tuproq sathidan
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bMiangan suv sarfi umumiy sarfga nisbatan 30% ni tashkil etsa, bu sarf 6094-0,30=1828 nr\Vga teng.
Suvning zovur orgali chigib ketadigan migdori uning tuprogga umumiy Kirishi

(65806 m /lg?a) ga nisbatan 19% yoki — ™m /ga ni tashkil etadi.

Demak, yuqoridagilarga asoslanib suvning umumiy sarfi (EWeng) tuprogdan bug'lanishga
(1828 m®/ga), tamspiratsiyaga (4266 m°/ga), zovur ogimiga (1158 m*ga) va er ostidan ogib
ketishga (92 m¥ga) sarflari yig‘indisiga teng bo'lib, quyidagi tartibda hisoblanadi. Bu
1828+4266+1250+92=7436 m°/ga teng.

Hisoblash o'tkazilgan davrda suv sathining o'zgarishi (dW) suvning kirimi (IWk;) va sarfi
(SWeng) O'rtasidagi farqga ko'ra aniglanadi. Demak, dW= ZW, - XWchq =6580-7436=-856 m*/ga,
ya’ni balans manfiydir. Bu suv zaxirasini yil oxiriga borib tuprogda gektariga 856 m® kamaishni
bildiradi.

Topshirig. 34-jadvaldagi ma’Tumotlar bo'yicha sug'oriladigan dalaning yillik suv balansini
aniglang, tuprogga meliorativ baho bering va uni yaxshilash tadbirlarini belgilang.

34-jadval

Masala R M F(a) o' E.% | K, u, O'tkaz. L% Ot
nomeri koef

1 230 | 4850 | 920 280 34 620 | 34,2 2,7 27 73

2 208 | 5710 | 1330 | 460 25 650 40,0 3,3 34 110

3 200 | 6240 | 1120 | 240 33 680 38,0 3,2 25 88

4 210 | 6740 | 1050 | 205 30 5SO | 435 29 30 110

5 95 8670 | 1350 | 220 33 630 39,S 31 33 86

Takrorlasli uchun savollar:
1 « Suv balansi deganda nimani tushunasiz?
2. Suv balansining kirim gismi nima?
Suv balansining chigim gismi nima?
4. Suv balansini aniglashning ganday ahamiyati bor?

w

TUPROQ TARKIBIDA YO‘L QO*YILISHI MUMKIN BO'LGAN TUZ MIQDORINI
ANIQLASH

Sho'rlangan tuproglar sharoitda gishlog xo'jalik ekinlarini ekish boshlanishdan oldin (erta
bahorda) tuproq tarkibida o'simliklami o'sishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir etadigan tuzlar
tulig'icha yuvib yuborilish kerak. Aks holda bunday tuproglarda ekilgan uaig'lar, ko'chat va
maysalar nobud bo'ladi. Sho'r yuvish ishlarini yugori darajada o'tkazilishi tuproq tarkibidagi tuzlami
tulig yuvilishi bilan xarakterlanadi. Shu magsadda har yili erta bahorda tuproq tarkibidagi tuzlami
yo'l gqo'yilishi mumkin bo'lgan migdori o'rganiladi. O'rganish natijalari bo'yicha ekin ekishga gadar
tuzning me’yori yo'l qo'yilishi mumkin bo'lgan me’yoridan ortiq bo'lsa tuproq qayta yuviladi.

Tarkibida gishlog xo'jalik ekinlarining o'sish va rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan
darajada suvdan eridigan tuzlar bo'lgan tuproglar sho'rlangan tuproglar deb aytiladi. Tuprogning
tarkibida uning og'irligiga nisbatan 0,3% tuz bo'lsa, sho'rlanmagan, 0,3-0,8% gacha kuchsiz
sho'rlangan, 0,8-1,2% bo'lsa, o'rtacha sho'rlangan va 2% hamda undan ortiq tuz bo'lsa kuchli
sho'rlangan tuproglar deb aytiladi.

Har bir meliorativ rayon uchun sho'rlanish darajasining aloxida shkalasi mavjud. Mirzachul
sharoitida tuproglar xlori tuzlar bilan sho'rlanganligi uchun ekin ekishdan oldin yo'l quyilishi
mumkin bo'lgan tuz migdori quruq goldik bo'yicha 0,3-0,4% ga, xlor bo'yicha 0,01-0,02% ga teng.

Farg'ona vodiysi tuproglarida sulfat tuzlar ko'prog uchraydi. Shuning uchun yo'l quyilishi
mumkin bo'lgan tuz migdori qurug qoldig bo'yicha 0,6-0,8% ga va sulfat bo'yicha, 0,3-0,4% ga teng
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bo'ladi.

Qoragolpog'iston avtonom respublikasida va Xorazm viloyatida ekin ekishdan oldin yo'l
go'yilishi mumkin bo'lgan tuz migdori yanada yuqorirog bo'ladi, chunki bu yerlarning, tuproglarida
Ca kationlari ko'p uchraydi va tuzlar o'simliklar uchun uncha ko'p xavf to'g'dirmaydi. Har ganday
holatda ham tuprogda tuz miqdo-rini yuqoridagi ko'rsatkichdan ko'p bo'lishi ulaming meliorativ
jihatdan tayyor emasligini ko'rsatadi. Ushbu holatda tuprogning sho'ri toiiq yuvilmagan deyiladi.

Tuproqda yo'l qo'yilishi mumkin bo'lgan tuz miqdorini aniqlash, sho'r yuvish me’yorlarini
belgilashda muxim ahamiyatiga ega.

Tuproqdagi tuzlarning miqdori va tarkibini o'rganish uchun uning gatlamlaridan namuna
olinadi. Namunalar ayrim olingan dalalarda sho'rlanish darajasi o'rganilayotgan 1,0-15 m
chuqurlikda har 5-10 sm dan konvert usulida kamida 5 ta nugtadan olinadi. Olingan namunalar suvli
surim tayyorlanadi. Daladan olingan tuproq namunalari laboratoriyada (uy havosida) quritiladi va
xovonchada maydalanib teshikchalari 1 mm diametrda bo'lgan elakdan o'tkaziladi. So'ngra ulardan
o'rtacha 30 g analitik namuna olinadi. Namuna VLTK-500 elektr tarozisi yordamida olingani
ma’qul. Suvli surim tayyorlash uchun daladan olib kelingan tuproq namunasi (har bir gatlamdan 30-
40 gramm tuproq olinadi) shisha idishga solinadi va ustiga tuprogga nisbatan 5 marta ko'p suv
go'yiladi. Idishning og'zi tiginch bilan berktilib yaxshilab chayqgaladi, so'ngra qgalin filtr orqali
ikkinchi idishga o'tkaziladi. Suzib olingan eritma suvli surim deyiladi. Olingan namunalardan har
bir gatlam bo'yicha quriq qoldig va turning miqdori aniglanadi hamda ushbu m a’ 1 um o tl ard
aniaydalari i b tuproqdagi tuzning o'rtacha miqdori tegishli formula bilan hisoblanadi

Namuna olingan chuqurliklardagi tuz migdori go'shilib gatlam soniga bo'linsa bu ko'rsatkich
tuproqdagi tuzning o'rtacha arifme-tik migdorini bildiradi. Masalan, 7 ta gatlamdan (0-5, 5-10, 10-
20, 20-30, 30-50, 50-70, 70-100) olingan tuzning miqdori 5,219:7=0,746%. Bu chiggan miqdor
tuzning tuprogdagi o'rtacha miqdorini to'g'ri aks ettirmaydi, balki o'rtacha arifmetik migdordir (35-
jadval).

Tuproq tarkibidagi tuzlarning hagigiy foyiz migdorini hisoblab chigish uchun namuna olingan
tuproq chuqurligini shu chuqurlikdagi tuz migdoriga ko'paytiriladi va umumiy chiggan sonini jam-
lab, namuna olingan tuproq chuqurliklarining yig'indisiga bo'lina-di, ya’ni:
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35-jadval

Namuna olingan chuqurliklar, sm TuzlC'uuproq og'irligiga msh . )
-|[ - ~batan% migdorlari
0% qoldiq
—05 246 Xlor
510 950 0,090
—10-20 =10 - 0,078
2030 655 N 0,065
30-50 1612 N. 0,060
50-70 440 0,045
70-100 546 0,027
Jami: 5.219 0,030
O'rtacha arifmetik miqdori: ), 746 0:3%5
0,056
Yugqoridagi jadval ma’lumotlari asos* tuprog ,
haqiqiy miqdorini aniglashni ko‘rib chigans tuzlami o'rtacha
X_YAN+VHIeV3IHY AT Y * 0
o'rtacha * e % NY

R RS TR |
\ +h,+k\ +hs +hg +h,
_ (1,246*5) + (0,950x5) + (0,740*10) + fO, 6S5rf'0,612x20) + (0,440*2

6,230 + 4,750 + 7,400 + 6.850 +1 2.240+8,Mq6,380 _60,7 _,

7% ~ 100 YV

Demak, aniglash jarayonida tuproqda? azlaming o'rtacha h'f. j qoldiq bo'yicha =0,607 ga
xlor ioni Wyicha =0,044% tei,, ~. *4'qiy migdori qurug arifmetik migdori esa 0,746% va

0,056%6«8(36 jadval). ‘Y po'lgan. O'rtacha
36-jadval
Namuna olingan  |Gorizont (*)rizont galinlikiari .
- . .- . H " )
chugurliklar, sm  |galinligi, sm quruq goldiq tuzlar kopaytmasi Xrln?? ni
05 5 1,246x5=6,230 0,090 5_0"45% A
510 5 19:50%5=9,750 m
10-20 10 0740x10=7.400 0.078x5=0.390 |
— 0.065x10=0,650
20-30 10 (1685x10=6,850 0.060x10=0.600
IR D
B i 440x20=
! 0,027x20=0.540
70-100 30 0.54.6X'30—'1.6,380 0,030x30=0,900
Ko'payNelar yig'indisi — -
62,650 B
= —fa 4,430
: Ve
P'rtachajtigiQivmigdoT ' - s
67650:100=0,607% ' ~ 430:100=0,044%~
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Agar tuproq namunasi olingan chuqurlik bir-birini takrorlasa (masalan, 0-5, 5-15, 15-30,
35-65, 65-90, 90-100) sonlar ham bir-biriga yaqin bo'lsa, o‘rtacha miqgdomi
soddaroq yo‘I bilan hisoblash mumkin (37 jadval).

Tuzlarning o'rtacha hagiqiy mi

3 7-jadval

gdorlarini soddaroq aniglash

Namuna olingan| Gorizont Gorizont galinligi Tuz migdori (%) va gatlam

chuqurliklar, sm qgalinligi, sm takrorlanishi galinligining ko'paytmasi

0-5 5 1 0,660x1=0,660

5-15 10 2 0,545x2=1,090

15-30 15 3 0,456x3=1,36S

30-65 35 7 0,352x7=2,464

65-90 25 5 0,540x5=2,700

90-100 10 2 0,394x2=0,7SS
Takroriyiiklar: 20 Ko'paytmalar yig'indisi:

9,070

O'rtacha haqigiy miqgdor:

9,070:20=0,454%

Bunda olingan chuqurlikdagi tuz migdori shu chuqurlikning takrorlanishiga ko'paytiriladi,
so'ngra chiggan sonni jamlab namuna olingan umumiy chuqurlikka bo'linadi. Masalan, 39-
jadval bo'i-cha: 0-5 sm dagi tuz miqdori 0,660%, gatlam galinligining takrorlanishi 1 bo'lsa, 5-
15 sm dagi tuz miqdori 0,454%, gatlam qalinli- gining takrorlanishi 2... huddi shu tartibda
boshga gatlamdagi tuzlar ham hisoblanadi.

Topshiriq  38,39,40,41-jadvallarda keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib tuproqdagi
tuzlarning o'rtacha hagiqiy miqgdorini hisoblang.

38-jadval
Topshiriq 1 uchun ma’lumotlar
Tuproq gorizontlari, sm qurug goldig, %
0-15 0,940
15-30 0,850
30-50 0,720
50-70 0,510
70-100
100-120 0,640
39-jadval

Topshiriq 2 uchun ma’Iumotlar

Tuproq gorizontlari

Sulfat-ioni,%

0-5 0,510
5-25 0,420
25-50 0.450
50-75 0,430
75-100 0,470
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Kerakli narsalar: sho'rlangan tuprog namunasi, burg'u, kolbalar, silindrlar,shtativ, distilyator,

elektr tarozisi, filtr gog'ozi va boshqalar.

40-jadval
Topshirig 1 uchun ma’lumotlar
Tuproq gorizonta, sm qurug goldiq,%
0-15 0,860
15-30 0,820
30-50 0,700
50-70 0,630
70-100 0,520
100-120 0,530
41-jadval

Topshirig 2 uchun ma’lumotlar

Tuproq Sulfat-ion,%
0-5 0,610
5-25 0,450
25-50 0,420
50-75 0,400
75-100 0,420

Takrorlash uchun savollar:
1. Laboratoriya sharoitida tuproq tarkibida yo‘! qo/yilishi mumkin bo'lgan tuz migdori ganday
usul bilan aniglanadi?
2. Tuprog namunalari gaysi tartibda olinadi?
. Suvli so'rim tayyorlashdan ganday magsad ko'zlanadi?
4. Tuproq tarkibida yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan tuz migdorini aniglash uchun nimalar kerak
bo'ladi?

w

TUPROQNING SHO'RLANISH DARAJASINI TEZKOR
ELEKTROKONDUKTOROMETR USULI BILAN ANIQLASH

Tuprogning sho'rlanish darajasini aniglash uchun hozirgacha suvli so'rim analizi usulidan
foydalaniladi. Suvli so'rim analizida to'liq va gisgartirilgan analizlar gilinadi.

To'lig analizda qurug goldiq (suvda eriydigan moddalarning umumiy migdori ) NSO3, NSO,
CL, SO4, Ca, Mg, Na, IC ning suvda eriydigan mikdorlarini aniglash gabul gilingan.

Qisqartirilgan analizda esa quruq qoldiq va xlor ioni aniglana-di. lkkala holatda ham juda
katta hajmda analitik ishlar bajariladi va uzoq vaqt talab gilinadi hamda analizlar maxsus
jihozlangan laboratoriya sharoitda o'tkaziladi.

Tezkor usulda esa elektrokonduktorometr asbobi yordamida tuproq suspen- ziyasining elektr
tokini o'tkazish gobiliyati asosida aniglanadi.

Bu usul xorijiy mamlakatlarda keng qo‘llaniladi. Bizning sharoitimizda ham hozirgi kunda
keng joriy gilinmogqda. O°rta Osiyo irrigasiya ilmiy - tadkikot instituti (SANIIRI) olimlari Yu. I.
Shirokova va A. K.Chemikovlar tezkor usulni Markaziy Osiyo respublikalarining turli darajada
sho'rlangan tuproglarida o'rganib chiqdilar va bu usulni ishlab chigarishga joriy qildilar.

Tuprog uamunalarini olisli tartibi
Tuprogning sho'rlanish darajalarini elektrokonduktorometr usulida aniglash uchun har bir
dalaning 3-5 ta joyidan burg'u yordamida tuprog namunalari olinadi. Namunalar har 10 sm yoki
20 sm gatlamdan 1 - 2 m yoki sizot suvlarining joylashishi chuqurligigacha bo'lgan masofadan



olingani ma’qul. Har bir qatlamdan olingan tuproq namunasi alohida-alohida gilinib jumalda
namuna olingan xo'jalikning nomi, dala va namuna olingan nugtaning tartib ragami, gatlam
galinligi, namuna olingan sana ko'rsatiladi. U quyidagi shaklda ifodalanadi:

Jizzax viloyati Paxtakor tiimani «Navbalior» fermer xo'jaligi *1-da la 1-niigta 0-20 sm
5.04.2007 yil
Olingan tuprog namunasi 100 ml xajmdagi stakanga solinib, uning ustiga 30 ml distillagan
suv quyiladi va shisha tayogcha bilan aralashtiriladi. Aralashmadagi loyga to'liq cho'kib
bo'lgandan keyin eritmaga elektrokonduk-torometming elektrodi 1 sm chuqurligi botiriladi va
asbobning ish tugmachasi bosiladi shunda asbob tablosida mazkur eritmaning elektr tokini

o'tkazish miqdori desisiment/metr (s/t) da ko'rinadi.
Olingan natija tuproq gatlamlari bo'yicha maxsus daftarga yozib boriladi.

42-jadval
Dala ishlari borishini gayd etish jadvali
Namuna olingan joy va sana|  Namuna olingan gatlam ES/ dsit Sho'rlanish
chuqurligi, sm darajasi
1 2 3 4

Jizzax viloyati Paxtakor
tumani Navbaxor f/u
05.04.2007

0-10 10-20 20-30 30-40
40-50 va h.k.

Elektrokonduktorometr elektrodi temperatura kompensatori yordamida suspenziyaning
elektr toki o'tkazishni 3 ta shkala bo'yicha ES 0,1 dan 40 s/t (detsisimen/metr xalgaro Sl birligi

bo'yicha) gacha aniglaydi.

Olingan natijalar tuprogning xalgaro sho'rlanish darajalari (FAO) klassifikasiya asosida va
Markaziy Osiyo tuproglari uchun gabul gilingan shkala bo'yicha baholanadi.

43-jadval
10 bo'yicha tuprogning sho'rlanish klassifikasiyasi va tuzatish shkalasi
"Es7ds7t FAO Sho'rlanish darajasi ES i, ds /t (K3m) (Markaziy
bo'yicha Osiyo tuproglari uchun)
0-2 Sho'rlanmagan 0-0,6
ur" Kuchsiz sho'rlangan 0,61-1,15
" 4K~ O'rtacha sho'rlangan 1,16-2,30
8J16 Kuchli sho'rlangan 2,31-4,7
>lb Juda kuchli sho'rlangan >4.7

Talabalarning laboratoriya ishini bajarish tartibi: 1. Talabalar laboratoriyada 2-3 kishidan
iborat kichik guruh-larga bo'linadi va har bir guruh talabalariga bitta nugta bo'yicha turli gatlam
chuqurliklardan olingan tuproq namunalari (10 tagacha) beriladi.

2. Tuprog namunalari gatlam chuqurligi bo'yicha (0-10, 10-20, 20-30 sm va h.k)

joylashtiriladi.

3. Har bir tuprog namunasi hovonchada maydalanadi va 1 mm teshikli elakdan o'tkaziladi.
4. VLTK - 500 elektr tarozisi yordamida tuprog namunalaridan 30 g dan o'lchab olinadi va

100 ml li stakanlarga solinad

5. Stakanlardagi tuproq namunasiga 30 ml dan distillangan suv quyiladi va shisha
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tayoqchalar bilan aralashtiriladi (3-5 min davo-mida).

6. Stakandagi loyqga to'lig cho'kib bo'lgandan keyin (stakanlaming usti yopilgan holda

keyingi dars soatigacha goldirish mum-kin. Eritmaning tok o'tkazuvchanligi gatlamlar bo'yicha
elektrokonduktorometr yordamida aniglanadi va olingan natijalar jadval (42-jadval) gayozib
boriladi.

7. Olingan natijalaming 0-30 sm, 0-100 sm, 100-200 sm, 0-200 sm gatlamlar uchun

o'rtacha miqdori hisoblanadi va har bir gatlamning sho'rlanish darajasi 43- jadval bo'yicha
aniglanadi.

Laboratoriya islti uchun zarur jiliozlar: 1. Sho'rlangan tuprog namunalari. 2. 1 mm teshikli

elak. 3. Xovoncha ezgich. 4. VLTK - 500 elektr tarozisi. 5. 100 ml li stakanlar. Distillangan
suv. 7. Elektrokonduktorometr asbobi. S. Shisha tayogchalar.

Eal A

Takrorlash ucliun savollar:
Ushbu usulda to'liq analizda gaysi tuzlar aniglanadi?
Nima uchun xlor ioni to'liq va gisgartirilgan analizlarda aniglanadi?
Tuprog namunalari ganday tartibda olinadi?
Laboratoriya mashg’ulotini o'tish uchun qanday jihozlar kerak bo'ladi?

TUPROQLARNING SHO‘RLANGANLII< XARAKTERLARTNI: ANIQLASI-I
Sho'rlangan tuproglami o'rganishda fagat ulaming sho'rlanganlik darajalami aniglab

golmay, balki sho'rlanish xarakterini ham o'rganiladi. Tuproglaming

sho‘rlanganlik xarakterini — tuzlarning tarkibini anion va kationlarga bo‘lib o‘rganish ularni
yaxshilashda ya’ni meliorativ tadbirlar ishlab chigishda muhim ahamiyatgj ega. Chunki
sho'rlanish xarakterlari tuprogning qator fizik-ximyavimy, meliorativ xususiyatlariga ta’sir
etadi. Shu bilan bir gatorda malum turdagi tuproglami tarkibidagi tuzni sigib chigishga doir
tadbirni qo‘llash uchun ham zarur hisoblanadi.

Tuz anionlariga ko‘ra sho'rlanganlik xarakterlari bo'yicha tuproglar xlorli, sulfat- xlorli,
xlor-sulfatli va sulfatli, kationlarga ko'ra, natriyli, magniy-natriyli, kalsiy- natriyli, magniyli va
kalsiyli turlarga bo'linadi.

Quyidagi 44-jadvalda tuproglaming sho'rlanganlik xarakterini aniglash shkalasi keltirilgan.

. 44-jadval
Tuproglaming sho'rlanganiik xarakterlarini aniglash shkalasi J
lonlar nisbati va giymatlari (mg-ekv.) Tuproglaming sho'rlanish xarakteri.
Cl SO,
S04 cl Xlorli
>2 <05 Sulfat-xlorli
1-2 0.5-1 Xlor-sulfatli
0.2-1 1-5 Sulfatli
<0.2 >5
Na Mq
So+Mg Ca Natriyli
4 va>1-4 1-4 >1 Magniy-natriyli
Kalsiy-natriyli

<1 Magniyli
<1 >1 Kalsiyli

<1

Tuproglaming sho'rlanganlik xarakterlarini aniglash uchun tekshiradigan daladan olib
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kelmgan tuproq namunalari suvli surim gilinadi va uni ximyaviy analiz qilish yo'li bilan anion
va kationlaming og'irlik nisbatlari foiz hisobida hisoblanadi hamda ulami milligramm
ekvivalienlariga o'tkazish koeffisiyentlariga ko'paytirish yo'li bilan ionlaming milligram
ekvivalent og'irliklari topiladi (45-jadval).

45-jadval
lonlami milligramm ekvivalienlariga o'tkazish bo'icha ma’Tumotlar
hcoz | CI'|so4 | (VIMglNa
Od'irlik prosentilari
0,024 10,084 | 0.304 0,091\ 10,026 |
O'tkazish koeffisienlari
16,39 128,17120,83 49,90 183,33 143,47
100 g. tuprogning miligramm-ekvivalentlari
0,342,36]6,33 4,5412,17]2,32

1zoh: Na ning migdori milligramm ekvivalentlari farqi bo'yicha hicoblab chigiladi, ya’ni jami
anionlar yig'indisidan kationlar yig'indisi ajratib tashlanadi. 2r
Anion-» kation= Na.
lonlar miqdori milligramm ekvivalentlarda aniglangandan so'ng, ulaming nisbatlari
hisoblanadi va olingan natijalar bo'yicha 44-jadvaldagi shkala yordamida tuprogning
sho'rlanganlik xarakterlari aniglanadi.
Topshiriq: Quyidagi ma’lumotlar bo'yicha tuprogning sho'rlanganlik xarakterlarini
anionlarga va kationlarga ko'ra aniglang:
BerilganlanCI- 2,36 mg/ek;
S04 - 6,33 mg/ek;
Ca - 4,54 mg/ek;
Mq - 2,17 mg/ek;
Na ni hisoblab chiging.
C1:50,=2,36:6,33=0,37; S0,:C1=6,33:2,36=2,68; Anionlar bo'-yicha o'rganilgan tuproglar
xlor-sulfatli sho'rlangan.
Na(Ca+Mq)=2,32:(4,54+2,17)=0,34 va Mq:Ca=2,17:4,54 =0,48. Kationlar bo'yicha
o'rganilgan tuproglar kalsiyli sho'rlangan.
Demak, suvli surim natijalaridan kelib chigib o'rganilgan tuproglar anionlarga ko'ra xlor-
sulfatli va kationlarga ko'ra kalsiyli ekan.
Xo'jalik migyosidagi (fermer xo'jaligi, shirkat xo'jaligi va h.k.) tuproglar sho'rlanganlik
xarakteri bo'yicha aniglab chigilgandan so'ng uni yaxshilash tadbirlari ishlab chigiladi.
Topshirig. 46-jadvalda keltirilgan malumotlarga ko'ra tuprogl-aming sho'rlanganlik
xarakterlarini aniglang.

46-jadval

lonlaming og'irlik foizlari

Masai HCO3' cr S04~ Ca Mq Na

a Ne24

1 0,026 0,034 1,006 0,160 0,042

2 0.040 0,210 0,350 0,180 0,110

3 0,033 0,077 0,210 0,140 0,035

4 0,050 0,160 0,062 0,170 0,082

5 0,036 0,044 0,190 0,070 0,096 -
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Takrorlasli iicUun savollar:
Tuprogning sho'rlanganlik xarakteri nima?
Anionlar bo'yicha necha turga bo'linadi?
Natriyning miqdori ganday topiladi?
Kationlar bo'yicha tuproglami sho'rlanganlik xarakteri ganday aniglanadi?

e

TUPROQDAGI SUV VA TUZ MIQDORLARINI: ANIQLASH

Tuproq tarkibidagi suv va tuz migdorlarini aniglash tuprogga meliorativ baho berish va sho'r
yuvish meyorini belgilashda muhim ahamiyatga ega. Sho'r yuvish jarayoni muhim agrotexnik
tadbir bo'lib uning sifatli o'tkazish ko'p holatda tuproq tarkibidagi suv zahirasi va tuz miqdoriga
bogliq bo'ladi. Tuprogdagi suv va tuz migdorlami bilgan hoida sho'r yuvishning muddati va
me’yorlari belgilanadi Tuproqdagi suv miqdori uning mexanik tarkibiga, nam sig'imiga va
adsorbsiyalash xususiyatiga bog'liq bo'ladi. Tuproq tarkibidagi suv va tuz miqdorlarini
aniglashda uning hajm massasini, namligini, hisobiy gatlamini hisobga olish kerak bo'ladi.

Dastlab ma’ium maydondagi, aniq hisobiy qatlam va hajm massasidagi tuproq og'irligi
(t/ga) hisoblab chigiladi.

U quyidagi formula bilan aniglanadi:

B=s-h-d, t/ga

bu yerda: B- tuprog og'irlig'i, t/ga
s-lga maydon yuzasi (10000) m?, h-
hisobiy gatlam, m d- tuprogning
hajm massasi t/m°.

Topshirig: Hisobiy gatlam 10 sm, tuprogning hajm massasi 1,40 t/m® bo'lsa, 1 ga
maydondagi tuproq og'irligi quyidagicha topiladi:

B=s-h-d=1 0000-0,1 « 1,40= 1400 t/ga.

Shunday gilib 10 sm chuqurlikdagi hajm massasi 1,40 t/m® bo'lgan tuprog og'irligi 1400 t/ga
teng. Agar uning 18,0% ni namlik tashkil etsa 1 gektardagi suv miqdori (W,) quyidagi formula
yordamida hisoblab chigiladi:

B ning o'miga yuqoridagi formuladagi giymatini go'ysak, u holda formula qo'yidagi
ko'rinishga ega bo'ladi.

_W-A_shd-A10000-0,1-1,40-18,0 * 100 ~ 100 ~ 100

- ,1/éa

yoki 252,0 m%ga, chunki 1 m® suv 1 tonna og'irlikka teng.

bu yerda: if'c-tuprog tarkibidagi suvning migdori m® ga -
tuprogning namligi, %
Tuproq tarkibidagi tuz migdori (/%) ~quyidagi formula yordamida hisoblab chigiladi. \

Ws= 100-h-d-c

bu yerda: WVtuproq tarkibidagi tuzning yalpi migdori, t/ga c-
tuproq tarkibidagi tuzning foiz miqgdori.
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Topshirig: Hisobiy gatlam (h=10 sm), hajm massa (d-1,35 t/m?) va malum yuzadagi tuzning
foiz migdori 0,65 % bo'lsa, uning yalpi migdorini quyidagicha hisoblab chigiladi:
W.= 100-0,1-1,35-0,65=8.77 t/ga.

Topshiriq. 47-jadvaldagi ma’lumotlar bo'yicha tuprogdagi tuz va suv miqdorlarini
hisoblang hamda tuprogga meliorativ baho bering.
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47-jadval

Tuprogdagi suv va tuz migdorlarini aniglashga doir ma’Iumotlar
Tuproq chuqurligi, sm Tuprogning hajm Suv va tuz migdori, og'irlikka
massasi t/m° nisbatan %

suv tuz

0-10 1,30 145 0,80

10-20 1,38 20,1 0,70

20-30 1,36 19,9 0,55

50-100 1,35 20,3 0,56
100-200 1,40 22,4 0,46

0-100 1,39 21,1 0,70

0-200 1,38 21,6 0,71

Kerakli narsalar: Tuprogni hajm massasini aniglash silindri, burg'u, alyumin
stakanchalar,thermostat, elektr tarozi, suvli so'rim analizi natijalari va boshqalar.

Takrorlash uchun savollar:

1. Tuproq tarkibidagi tuz va suv migdorini aniglashning ganday ahamiyati bor?
2. Laboratoriya sharoitida tuz va suv migdorini aniglash uchun nima gilinadi?
3. Tuproq og’irligi nima maqgsadda aniqlanadi?

XLOR IONI BO'YICHA TUPROQ ERITMASINING KONSENTRASIYASINI
HISOBLASH

O'simliklaming tuprogdan oziglanishi awalo undan mavjud bo'lgan mineral va organik
moddalaming eruvchanligiga bog'lig. Erish jarayoni tuprogda mavjud bo'lgan suv migdori bilan
xarakter-lanadi. Tuproqda yetarli nam boiganda organik va mineral modda-lar yaxshi erib,
tuproq eritmasini hosil giladi, aksincha bu modda- lar o'simliklar o'zlashtirishi giyin bo'lgan
formaga o'tib ketadi.

Tuproq eritmasi tarkibida o'simliklami o'sishi va rivojlanishi uchun zarur bo'lgan juda ko'p
ximiyaviy elemenlar mavjud bo'lib, ulaming miqgdorlari doimiy emas-vaqt mobaynida o'zgarib
turadi. O'simliklar hayotida tuproq eritmasi muhim rol o'ynaydi. Sho'r-langan yerlarida tuproq
eritmasining tarkibidagi ko'plab ClI va SO4 ionlari uchraydi. Tuprog eritmasining
konsentratsiyasi uning osma-tik bosimini belgilaydi. Tuprog osmatik bosimi 2-5 atm.dan
oshmagan sharoitda o'simlik yaxshi o'sib rivojlanadi. Agar tuproqg eritmasining osmatik bosimi,
o'simlik hujayrasi surishi kuchidan yuqori bo'lsa, o'simlik tuprogdan kerakli elementlami
o'zlashtira olmaydi va buning natijasida u o'sishdan to'xtaydi, ayrim holatda nobud ham bo'ladi.

Tuproq eritmasi konsentratsiyasi ganchalik ko'p bo'lsa, uning osmatik bosimi shuncha
yugori bo'ladi va o'simlikda so'lish holati vujudga kelib, u nobud bo'ladi.

Tuprog eritmasining konsentrasiyasi undagi moddalaming miqdori va tarkibi bilan bir
gatorda uning namligiga ham bog'liqdir. Tuprog namligi ganchalik kam bo'lsa, tuproq eritmasi
osmatik bosimi shunchalik yuqgori bo'ladi va aksincha. Shu sababli sho'rlangan yerlarda
o'simliklami sug'orish rejimi sho'rlanmagan yerlarida- giga qaraganda birmuncha “yumshoq”
qilib belgilanadi.

Tuproq eritmasining konsentrasiyasini quyidagi formula bilan aniglanadi:



,» 5-1000

bu yerda: K- tuproq eritmasining konsentrasiyasi, g/*:
S-100 gr qurug tuproqgdagi xlor miqdori, g:
1000- 1! suvning grammlarda berilgan giymati:
M - tuprog namligi, og'irlikka nisbatan %

Topshiriq: Ma’ium tuproq gatlamda (0-10 sm) 17,6% namlik va 0,026% xlor ioni bo'lsa,
tuprog eritmasining konsentrasiyasining hisoblang. Eslatma: 0-10 sm gatlamda 17,6% namlik
va 0,026% xlor ioni bo'lsa, bu 100 gr tuprogda 17,6 gr suv va 0,026 gr xlor borligini bildiradi.

Demak, topshiriq bo'yicha tuproqdagi xlor ioni konsentrasiyasi qo‘yidagiga teng
» $-1000 0,026-1000 26,0 , , ,,

) QPR S iy = =1.66ell
M 17,6 17,6

Shu formula yordamida boshga gatlamlar bo'yicha ham tuproq eritmasi konsentratsiyasi
aniglanadi. Quyidagi 48-jadvalda tuproq eritmasining konsentrasiyasini aniglash bo‘yicha
malumotlar berilgan.

Topshirig. 48-jadvalda keltirilgan ma’lumotlar bo'yicha tuproq eritmasi konsentrasiyasini
xlor ioni bo'yicha xisoblang va uning salbiy ogibatlarini kamaytirish uchun ganday meliorativ
tadbirlar qo‘llash kerakligini ko'rsating.

48-jadval
Tuproq eritmasi konsentrasiyasini xlor ioni bo'yicha —
aniglash uchun ma’lumotlar
Tuprog gorizonti, sm Miqdorlar Eritma konsentratsiyasi g/*
namlik Xlor ioni
0-10 17,6 0,026 1,66
10-30 17,8 0,033
30-50 18,5 0,029
50-80 20,6 0,054
80-100 21,0 0,057

Takrorlash uchun savollar:
1. Tuprog eritmasining kontsentratsiyasi nima?
2. Tuprog eritmasining kontsentratsiyasini o'simlik uchun ganday ahamiyati bor?
3. Tuproq eritmasining kontsentratsiyasi gaysi formula yordamida aniglanadi?
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TUPROQLARNING SHO‘RLANGANLIK DARAJASI, SIZOT SUVLARNING JOYLASHGAN
CHUQURLIGI VA ULARNING MINERALLASHGANLIK DARAJASINI O’SIMLIK QOPLAMIGA
KO‘RA ANIQLASH

Tuproglar va sizot suvlaming sho'rlanganlik darajalari odatda tegishli dalalarda olingan tuprog
namunalami kimiyaviy tahlil gilish yo‘li bilan aniglanadi.

Bu usul juda aniq bo'lib xisoblanadi. Lekin, ko'p mashagqgatli ish, (ko'p vagt va moddiy xarajatlar
talab giladi). Madaniy va yowoyi o'simliklaming tuzga chidamligi har xil va ular tuproqdagi tuzga
turlicha munosabatda bo'ladi. Shuning uchun ham tuproq va sizot suvlaming sho'rlanganlik darajalarini
o'simlik qoplamiga ko'ra tezkor aniglash usuli B.F.Fedorov (1964) tomonidan O'zbekiston sharoitida
(Mirzacho'l va Farg'ona vodiysi) ishlab chigilgan. Ushbu tezkor aniglash usuli ayrim kamchi- liklardan
holi emas, ammo zarurat va vaziyatlardan kelib chigib mazkur usul bilan dalalaming holatiga meliorativ
baho berish mumkin (23-24-rasm).

Uzog evolyusiya jarayonida har xil sho'rlangan tuproglar va sizot suvlar sharoitlariga turlicha
moslashgan o'simlik turlari kelib chiggan. Ayrim o'simliklar kuchsiz sho'rlangan va botgoglangan,
boshgalari - o'rtacha, uchinchilari esa kuchli sho'rlangan va botgoglangan tuproglarda o'sib-rivojlanishi
mumkin. Birinchi gruppa o'simliklari sho'rlangan va botgoglanish jarayonlari me’yori bo'lgan
tuproglarda yaxshi moslashgan bo'lsa, ikkinchilari esa bir oz giynalib usib-rivojlanadi, uchinchilari
umuman o'smasligi va rivojlanmasligi mumkin.

Tuproglami sho'rlanish va botqoqlanish sharoitlariga bunday moslashishi ma’ium bir o'simlik
gruppalarini shakillanishiga olib keladi. Bu jixatdan o'simlik gruppalarini o'rganish ularga ko'ra
tuproglami sho'rlanishi va botqoglanish darajalarini aniglash imkoniyatini beradi.

Bu usulni anigligi va ishonchligi amaliy tomonidan tasdiglangan bo'lib, yangitdan o'zlashtiriladigan
qurug va bo'z yerlami meliorativ jixatdan baholashda keng go'llanilmogda (25-?6-ra<;m V

/! iV
) 5
23-rasm. Kurmak. 24-rasm. Olabo‘ta.
Sizot suvlari 0-1 m da Sizot suvlari 3-4 m da
joylashgan o'tlogi- joylashgan tuproglarda
botqoq  tuproglarda o'sib rivojlanadi.

o'sib rivojlanadi.

*  mm.-
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Y-h;b

26-rasm. Kakra. Kuchsiz
25_rasm. Zubturiim. sho'rlangan yerlarda (xlor 0,01-
Sizot suvlari 0-1 m da P.04) ey
joylashgan o'tlogi-bot- qoq
tuproglarda o'sib rivojlanadi. :

Tuproglaming sho'rlanganlik darajalari  besh ball shakala yordamida
quruq qoldiq, xlor, sulfat ionlariga ko‘ra aniqlanadi (49 jadval). Mazkur besh balli shkala Mirzacho'l va
Farg'ona vodiysi tuproglaming sho'rlanganlik xarakerlari va madaniy o'simliklaming tuzga
chidamliligini hisobga olgan holda ishlab chigilgan.

49-jadval
Shurlanganlik Tuprogning Tuzlarning hisobiy gatlamdagi og'irligi %
balli sho'rlanish
darajalari Qattiq Xlor(CI) Sulfat(S04)
goldiq
Mirzacho‘1
] Juda kuchsiz 0,4-0,8 0,01-0,04 0,18-0,36
] Kuchsiz 0,8-1,2 0,04-0,10 0,36-0,54
I O'rtacha 1,2-1,6 0,10-0,20 0,54-0,72
v Kuchli 1,6-2,0 0,20-0,30 0,72-0,96
\Y Sho'rxok 2,0-25 0,30-0,40 0,96-1,20
Farg'ona vodiysi
I Juda kuchsi2 1,0-1,8 0,01-0,04 0,10-1,20
1] Kuchsiz 1,8-3,0 0,04-0,10 1,20-1,80
11 O'rtacha 2,6-3,6 0,10-0,20 1,80-2,16
v Kuchli 3,649 0,20-0,30 2,16-2,88
Vv Sho'rxok - 0,30-0,40 -
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fvla’lumki ayrim o'simliklami har xil sho'rlangan tuproqlarga moslashganlik darajalari
turlicha bo'ladi. Shu sababli bu o'simliklaga ko'ra tuprogni sho'rlanganlik darajasi va sizot
suvlarini joylashish chuqurliklaimi aniglash mumkin emas. Ana shuni hisobga olib ma’ium
sharoitga moslashgan o'simlik gruppasi aniglanib, ulardan g yaxshi moslashgan (o'sib
rivojlanishiga ko'ra) o'simlik turlarini ajratib olinadi va ularga ko'ra tuprogga meliorativ
jihatdan baxo beriladi.

Quyidagij jadvalda tuprogni va sizot suvlami sho'rlanganlik darajalari hamda sizot suvlar
chuqurligini aniglashga imkon beruvchi asosiy o'simliklar gruppalari keltirilgan. Bu yerda:
o'simliklar tuproq tiplariga (o'tlogi-botgoq, o'tlogi, o'tlogi bo'z va bo'z) ko'ra gruppalarga
bo'lingan (50-jadval).

Shuni aytib o'tish kerakki, ayrim o'simliklar o'zining tuzga chidamliligi bilan har xil
darajada sho'rlangan tuproglarda uchrashi mumkin. Masalan: gamish va yantoq sho'rlanmagan
va sho'rlangan yerlarda o'zini juda yaxshi his etadi.

Tuproglaming sho'rlanganlik darajasi va sizot suvlaming minerallashganligi bilan bir
gatorda sizot suv satxini ham o'simlik goplamiga ko'ra aniglash mumkin. Chunki, sizot
suvlarining uzoq vaqt tasiri natijasida shu teritoriyada ayrim o'simlik gruppalarini shakllanishi
vujudga keladi. Mazkur daladagi o'simlik goplamiga garab fagat sizot suv sathini aniglabgina
golmay, balki uning minerallashganlik darajasiga xam baho berish mumkin.

Malumki, sizot suvlari yer betiga ganchalik yagin joylashgan va minerallashgan bo'lsa,
tuprogda sho'rlanish jarayoni shunchalik tez boradi. Sizot suvlaming minerallashganlik darajasi
va tuprogning sho'rlanish darajasi orasidagi bu bog'liglik sizot suvlari yer betiga 3-4 metrdan
yaqin joylashgan bir xil gruntli tuproglarda yaqqol kuzatiladi (27-28-rasm.).

A uj w
o'sadi.
27- rasm. bo'lgan tuproglarda
Qamish. Sizot suvlari o'sib rivojlanadi.
0-1 m da joylashgan 29- rasm.
o'tlogi- botgoq G‘umoy.
tuproglarda o'sib Sho'rlanmagan
rivojlanadi. tuproglarda (qurug
28- rasm. goldiq
Qoraajriq. Tarkibida 0, 3%xlor0,01%
0,03-0,04 % xlor gacha)
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5 0-jadval

Tuproglaming sho'rlanganlik va sizot suvlarining chuqurligini xarakterlovchi o'simliklar
gruppalari.(B.V.Fedorovning umumlashtirilgan shkalasi)

1 uproq uplari bo'yicha osihklaming biologik gruppalari

Sizot suvlari 0-Im da suvlari  1-2m  da]  Sizot suvlari 2-3mda  |Sizot suvlari 3T"l 4m
joylashgan o'tlog- |joylashgan o'tloq tuproglar|  joylashgan o'tlogi-bo'z da chuqurda 1
botqoq tuproglar tuproglar joylashgan bo'z
tuproglar

Sho'

rlanmagan tuproglar (quruc|

qoldiq 0,3, xlor-0,01% gac

ha) '

Bareizub 3.G*umav (djonsonova 6.Bo‘ztikan (Bodyak 7.Rang (Osoka
(Podorojnik) trava) jeltovato- cheshuychato'y) pusto’nnaya)
I.Sebarga (Klever 4.Yalpiz S.Sachratqi
zemlyanichnoy) (myata) (sikoriy)

5. Qizil giyoq (Imperata)

9.Salomalavkum
(So't kruglaya)

A) 1 ball sho'rlanish (juda kuchsiz sho

rlangan tuproglar: gattiq qoldiq 0.4-0,8)

Xlor-0,01-0,04+

S04-0,18-0,36%

I.Itgo'noa

2-Otquloq (shavel

4.Tarokbosh (koster

6.Qizil burgan

(Shetinnik sizoy) krasivoy) krovelno'y) (Polo'n velichno'ya)
3.Qo‘ytikan 5.Etti bo's'in (Egilons 7. Olabuta (Mar
(dumishnik) silindricheskiy) belava)

B) tarkibida 0,02-0,03% xlor bo'lgan tuproglar

1 .Kurmak
(kurinoe proso)

2.Semiz o't fPortulakl

4.(melkolepestnik)

5. Oo'vpechak
(vyunok olevoy)

V) tarkibida 0,03-0,4

xlor bo'lgan tuproglar.

Qamish (trosnik)

Oora airia(Dolchata,d
trava)

4. Eshak sho'ra (hrisa)

X1

3.Yantoq (verblyujya

kolyuchka)

Kuzgi-qishki sho'r yuvish me’yorilari, gektariga ming m

2-3

2-3

1-2

1-2

Il ball sho'rlanish (kuchsiz sho'rlangan tuproglar: xlor- 0,04-0,10, qgattiq goldiq 0,8-1,2: SO4-
0,36-0,54%).

1 .Kopevidnaya (lebedi)

4. Oivotik (yachmen
zayachiy)

7. Olabuta shura
(lebedka tatarskava)

2. Ogbosh
(Kareliniya .
....kaspiyska>a)

5. Qamchingul (gorles
serebryano'y)

3.Surtup (latuk tatarskiy)

6. Boltirig (serdechnisa
pushistaya)

Kuzgi-qishki sho'r yuvish me’yorilari, gektariga ming m

5-6

45

2-3
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—fjf~baTl sho'rlanish (O°rtacha sho'rlangan tuproqlar: qattiq qoldiq 1,2-1,6, xlor 0.10-0,20,
__ SQj-0,54-0.72%)

"fOddiy tripolkum ~ 2. Kokchakok 5. Arpaeon (mortuk 8. Okjusan, shuvak|
(tripolium (beskilnisa) vostochno'y) (polo'n primorskaya)
obo'knovenno'y)
2.Kermak sovun 6. Yulg'un (grebenshik)
(kermek
1. Katta bargut (vseda 7. yalpoqg sho'ra (exinopilon
strannaya) isspolisto'y)
Kuzgi qishki sho'r yuvish me’yorilari, gektariga ming m
10-11 8-10 6-S 4-6

1V ball sho'rlanish (kuchli sho'rlangan tuproglar: gattiq qoldig- 1,6-2,0, xlor 0,2-0,3 S04-
0.72-0.96%)

1. Qora sho'ra (sveda 2. Oq sho'ra (sveda 4.Qiltanog

raznolistaya) dugolistnaya) (koster
seversovaya)
3.Turgay o't (Petrosimoniya
sibirskaya)
Kuzgi-qishgi sho'r yuvish me’yorilari, gektariga ming m’
12-16 10-12 S-10 6-8
V ball sho'rlanish (shurxoklar: gattiq goldiq 2,0-2,5, xlor 0,3-0,4 SO 4 0,96-1,2 %).
1. Qizil sho'ra 2. Kreskiy melovnik | 4. Baliq ko'z (solyanka
(soleros (melovnik kreskiy) mvasistaya)

travyanisto'y)

3. Sho'r ajiriq (pribrejnisa)  5.Baliq ko'z (solyanka
solonchakovaya) shersistaya)

Kuzgi-qishki sho'r yuvish me’yorilari, gektariga ming m’
18-20 16-18 14-16 10-12

1zoh: 1. tuzlarning miqgdorlari hisobiy gatlam uchun og'irlik foizlarda berilgan:

2. Nomlari tagiga chizilgan o'simliklar tuproq ustki gatlamida targalgan ildiz sistemasiga
ega bo'lib (tuzlar tuprogning ustki yarim metrida), chizilmaganlari esa ildiz sistemasi chuqurga
ketgan o'simliklardir (tuzlar 1 metirli gatlam-da). Mirzacho'lning Sho'ruzak pastlik-lari va
Farg'onadagi Fedchenko tajriba dalasida olingan ma’Tumotlar 51 -jadvalda berilgan

Xulosa qilib shuni aytish keraki, tuprogni, sizot suvlami sho'rlanganlik darajalarini hamda
ularni joylashish chuqurliklarini o'simlik qoplamiga ko'ra aniglash har bir alohida olingan tabiiy
zona uchun o'ziga xos shkalalami ishlab chigarishni talab giladi. Ayrim joy uchun ishlab
chigilgan bu usulni to'g'ridan-to'g'ri ikkinchi joy uchun go'llash mumkin emas.

Topshiriq 1. Yuqorida keltirilgan ma’Tumotlar asosida tuprogni, sizot suvlarini
sho'rlanganlik darajasini va ulaming chuqurligini o'simlik goplamiga garab aniglash usulini
o'zlashtirish (29-rasm).

Topshiriq 2. Gerbariylar bilan tanishib, har xil darajada sho'rlangan tuproglar, sizot suvlami
minerallashganlik darajalari va joylashgan chuqurliklami aniglashga imkon beradigan o'simlik
gruppalarini aniglang.
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51-jadval
O'simlik goplamiga garab aniglanadigan sizot suvlaming minerallashganlik darajalari

Sho'rlanganlik Mirzacho'lda Farg'ona vodiysida
balli gattiq qoldiq xlor qattiq goldiq xlor
1 0,3-0,5 0,05-0,12 0,5-1,0 0,05-0,10
1l 0,5-0,8 0,12-2,0 1,0-15,0 0,10-2,0
11 8,0-15,0 2,0-4,0 15,0-50,0 2,0-4,0
\Y] 15,0-20,0 4,0-5,0 50,0-70,0 4,0-5,0
\Y 20,0-60,0 5,0-20,0 70,0-150,0 5,0-15,0

Takrorlash uchun savollar:
Tuprogning sho'rlanganlik darajasi deganda nimani tushunamiz?
Sho‘rlanishni o‘simlik qoplamasiga ko‘ra aniglash kim tomonidan ishlab chigilgan?
Bu usulni hamma sharoitda ham qgo'llash mumkinmi?
Sizot suvlarining sho'rlanishini o'simliklarga garab aniglasa bo'ladimi?

rwbdpE

ZOVURLASHTIRILGAN VA ZOVURLASHTIRILMAGAN SHAROIT UCHUN
SHO‘R YUVISHNING UMUMIY ME’YORINI HISOBLASH

Sho'rlangan tuproglar sharoitda tuproq tarkibidagi tuzni yuvib chigarib yuborish asosiy
agrotexnik tadbirlaridan bo'lib, uni sifatli o'ti-shi emi sho'r yuvishga tayyorlash, sho'r yuvish
usullari, muddati bilan bir qatorda sho'r yuvish me’yorini to'g'ri belgilanganligiga bog'ligdir.

Tuproqlaming sho'mi yuvish maqgsadda ortigcha me’yorda suv berish yeming meliorativ
holatini yomonlashuviga olib kelib, tuprogga bahorgi ishlov berish muddatlarini va ekishni
kechiktirib yuboradi. Bu holat aynigsa, sho'r yuvish bahorda (fevral, mart oylarida) o'tkazilganda
yaqqol ko'zga tashlanadi.

Sho'r yuvishni kichik, kam me’yorlarda o'tkazish esa tuprogni yetarli darajada
sho'rsizlanmaslikka olib keladi.

Sho'r yuvish me’yori tuprogning mexanik tarkibiga, dalalarda yetarli zovurlar mavjudligiga,
tuprogdagi tuzlarning tarkibi va uning miqdoriga, sizot suvlarining chuqurligiga hamda boshga
omillarga bog'liq bo'ladi (30-rasm.).
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30-rasm. Sho'rlangan yerlarda cheklarga bo'lib bostirib
sho'r yuvish usuli.

ZOVURLASHTIRILGAN SHAROIT UCHUN SHO'R YUVISHNING UMUMIY ME’YORINI

HISOBLASH Sizot suvlar ogib ketishi yaxshi bo'lgan zovurlashtirilgan sho'rlangan yerlar uchun

sho'r yuvishning umumiy me’yorini A.E.Nerozin tomonidan tavsiya etilgan formula yordamida
aniglanadi:

M = (/7 — m)+ -+« A),
K.

bu yerda: M-sho‘r yuvishning umumiy me’yori, m'Vga;
TI-tuproq hisobiy gatlamining nam sig'imi yoki shu namlikka to'g'ri keladigan suv migdori,
m*/ga;
m-sho'r yuvish arafasida tuprogning nam zaxirasi yoki shu namlikka teng keladigan suv
migdori, m*/ga,
S-tuprogning hisobiy gatlamidan yuvilishi kerak bo'lgan xlor
miqdori, kg/ga;
K-suvning sho'r yuvish imkoniyatini ko'rsatuvchi koeffitsiyent (xlor bo'yicha), kg/m?;
«-sho'r yuvishdan ekin ekkunga gadar suvning bug'lanishga sarfi, m*/ga; A-shu davrda
tushadigan yog'in migdori, m*/ga.

Tuprogning hisobiy gatlam nam sig'imi (IT), sho'r yuvish oldida tuprogning nam zahirasi (m) va
hisobiy gatlamdagi yuvilishi kerak bo'lgan tuzning miqgdori (S)ni hisoblashda hisobiy gatlam
galinligi har xil tuproq sharoitlari uchun turlicha belgilanadi. Jum-ladan, suv ko'taruvchanlik
xususiyati kam bo'lgan Farg'ona vodiy- sining shargiy rayonlaridagi mexanik tarkibiga ko'ra og'ir
tuproglar uchun 0,7-0,8 m, o'rtacha bo'lgan suglinik tuproglar uchun - 0,S-1,0 m va Mirzacho'ldagi
suv kutaruvchanlik xususiyati katta bo'lgan mikrostrukturali tuproglar uchun 1,0-1,3 m qilib
belgilanadi. Sho'r yuvishning umumiy me’yorini hisoblash uchun dastlab tuprogning hisobiy
gatlam nam sig'imi, shu gatlamdagi namlik va tuzning miqdori alohida hisoblab chigiladi. So'ngra
A.E.Nerozin formulasidan foydalanib sho‘r yuvishning umumiy ri me’yori hisoblab chiqiladi.

Tuproqning hisobiy gatlamida mavjud nam sig‘imiga teng keladigan suv migdori (m*/ga)
quyidagi formula yordamida aniglanadi:
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N=100 h d-Xumax, (1)

bu yerda: h-hisobiy gatlam, m;
d-tuprogning xajm massasi, t/m®;
max-tuproqning dala nam sig‘imi, og'irlikka nisbatan %;
Sho'r yuvish oldidagi tuprogning nam zaxirasi yoki shu namlikka to'g'ri keladigan suv migdori
go'yidagicha aniglanadi:

m=100 h-d-X, (2)

bu yerda: X-sho'r yuvish oldidagi tuprog namligi, og'irlikka nisbatan %.

52-jadval
Mirznchulning ayrim tuproglari ucliun d, Xma> Va A. larning giyinatlari
Sizot suvlaming Tuprogning Tuprogning dala nam Sho'r yuvish oldidagi
joylanish Xajm massasi Sig-imi (Xmax) tuprogning namligi,
chuqurligi (h) m t/m’ og'irlikka nisbatan % og'irlikka nisbatan %
Hisobiy gatlam, m
0,7-1 1-13 | 0,7-1 | 1-13 0,7-1\ |.1-13
Od'ir tuproglar
15 1,40 : 26,0 : 22,0
2,5 1,40 : 255 : 215
35 1,40 : 255 : 215
Donador lyossimon suglinik tuproglar
15 : 1.35 : 25,0 : 24,0
25 - 1,35 : 24,0 : 22,0
35 : 1,35 : 23,0 : 21,0
Qumoq va yengil suglinik tuproglar
15 1,30 i 22,0 i 18,0
25 1,30 i 21,0 i 17,0
3,5 1.30 - 20,0 - 16,0

52-jadvalda d, -X.max va -X. laming giymatlari ko'rsatilgan.
Tuproqgda yuvilishi kerak bo'lgan xlor migdori quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
S=100-h-d-(z-z,)* 1000, (3) bu yerda: z-sho'r yuvish oldidan
tuprogdagi tuz yoki xloming migdori, og'irlikka nisbatan%;
zi-sho‘r yuvishdan keyin tuproqda goldirilishi mumkin bo'lgan xlor miqdori, og'irlikka
nisbatan %;
1000-kilogramm hisobidagi xlor migdorini tonnaga aylantirish uchun ko'paytuvchi.
Hisobiy gatlamda xlor migdori 0,40% gacha bo'lishi mumkin. Sho'r yuvilgandan so’ng uning
tuproqgda eng ko'p goldirilishi mumkin bo'lgan migdori 0,02% ga teng bo'ladi.
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Suvning sho'r yuvish imkoniyatini ko'rsatuvchi koeffitsiyenti (K) sizot suvlar chuqurligiga,
tuprogning mexanik tarkibiga, sho'rlanganlik darajasiga bog'liq bo'lib, uning giymatlari 53-
jadvalda keltirilgan.

Sho'r yuvishdan ekin ekkunga gadar tuproqdagi suvni bo'g'lanishga isrof bo'lishi (n) ko'p yillik
o'rtacha meteorologik ma’lumotlardan olinadi va ko'p hollarda 150- 350 m*/ga ni tashkil giladi.

53-jadval
Suvning sho'r yuvish imkoniyatini ko'rsatuvchi koeffitsiyent (K) giymatlari
Sizot suvlar Sho'r yuvish oldidan tuprogdagi xlor migdori, %
chuqurligi, m
0,05 0,10 0,20 0,30 0,40
Og'ir tuproglar
15 1,2 1,8 2,3 2,7 3,0
25 1,6 2,6 3,3 3,8 4,1
35 2,0 3,3 4,2 49 5,2
Donador lyossimon suglinik tuproglar
15 1,9 3,2 4,0 44 45
25 2,2 3,9 4,9 5,6 57
3,5 2,5 45 5,8 6,7 6,9
Qumoq va yengil suglinik tuproglar
15 2,4 3,7 47 52 6,2
25 2,9 4.8 5.8 6,4 6,5
3,5 34 5.8 6,9 75 78

Shu davrda atmosferadan tushgan yog'in migdori (A) ham ko'p yillik o'rtacha ma’lumotlardan
olinib, uning yarmi sho'r yuvish me'yorini aniglash uchun hisobga olinadi.

Slio‘r yuvish me’yorini liisoblasliga oid topshiriqlar. Zovurlashtirilgan sharoit uchun
quyidagi ma’lumotlar asosida sho'r yuvishning umumiy me’yorini hisoblang: hisobiy qatlam (h) —
0,9 m, tuprogning xajm massasi (d) - 1,35 t/m®,
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dala nam sig'imi (Xmax) - 26,5%,

sho'r yuvishdan oldingi tuprog namligi (X) - 22,4%,

sho‘r yuvishdan oldingi tuproqdagi xlor miqdori (z) - 0,30%,

sho‘r yuvishdan keyin tuproqda qolishi mumkin bo'lgan xlor miqdori (z,) _

0,02%,

suvning sho'r yuvish imkoniyatini ko'rsatuvchi koeffitsiyent (K) - 4,2 kg/m®, sho'r yuvishdan

ekin ekkunga gadar tushadigan yog'in migdori, (A) - 100 mm, usha davrda suvning

bo'g'lanisiiga isrof bo'lishi, (n) - 230 m*/ga.

Yecliish: Topshirig bo'yicha tuprogning dala nam sig'imi uning 26,5% - ni tashkil etganligini
hisobga olib, quyidagi formula yordamida hisobiy gatlamdagi namlikka to'g'ri keladigan suv
miqdori hisoblanadi

J7 =000 =100 w 0,9 w 1,35 m 26, S = 3219 m*/ga

So'ngra sho'r yuvishdan oldingi tuprogdagi suv zahirasi hisoblab chigilidi: m=100-h-d*=100-
0,9-1,35-22,4=2016 m*/ga.
Keyigi navbatda tuprogdan yuvilishi lozim bo'lgan xlor migdori hisoblanadi.
S= 100-h-d-(z-z,)-1000= 100-0,9-1,35-(0.30-0.02)-1000=34020 kg/ga. Topshiriq bo'yicha
sho'r yuvishdan ekin ekkunga gadar tushadigan atmosfera yog'inlari (R) 100 mm ga teng. 1 mm
galinlikdagi suv 1 ga maydonda 10 m*ni tashkil gilganligi sababli (100 x 10 = 1000 ™/ga) uning
migdorini 1000 m*ga deb olinadi. Lekin sho'r yuvish jarayoniga bu migdordagi suvni 50% ishtiroq
etadi golgani har xil sabablar bilan sarf bo'ladi. \
1000 m*/ga-100%
A - 50%
B undan A = *2i-0¢> ~ 300 m*/ga
Shunday qilib, IT, m, S laming giymatlari hisoblab topilgandan so'ng sho'r yuvishning umumiy
me’yori quyidagicha hisoblanadi:
M= (I7- m) + 4- + (n - A) = (3219 - 2016) + +(230 - 500) = 9033m*/ga. x 4,2
Topshirig. 54-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib, har xil sharoitlar
uchun sho'r yuvishning umumiy me’yorin hisoblang.
Topshiriglaming natijalari bo'yicha suvning sho'r yuvish imkoniyatini va
shursizlanish sifatini oshirish uchun agrotexnik tadbirlami belgilang.
Zovurlashtirilmagan sharoit uchun sho'r yuvishning umumiy me’yorini
hisoblash. Dalalarda yetarli zovurlar mavjud bo'Imagan sharoit uchun sho'r yuvish
me’yori sizot suvlar sathini kritik chuqurlikdan balandga ko'tarilishiga imkon
bermaydigan migdorda belgilanadi. Kritik chuqurlik sizot suv sathining kapillyarlar
orqali ko'tarilib o'simlikning ildizi targalgan gismiga etadigan va tuprogni sho'rlata
boshlaydigan chuqurlikdir. Tuprogga bahorgi ishlov berish 0'z vaqtida sifatli gilib
o'tkazish uchun bu chuqurlik og'ir tuproglar uchun 1-1,1 m, donador lyossimon
sugliniklar uchun 1-4,-1,5 m va qumogq, yengil suglinik tuproglar uchun 1,2-1,3 m ga
teng.
54-jadval.



Zovurlashtirilgan sharoit uchun sho‘r yuvishning umumiy me’yorini hisoblash uchun

ma’lumotlar
Top | Hisobiy[Tup- Tup Sho'r Shor  [Sho'r Suvning  [Yog'in  [Suvning
shiri | gatlam [rogning | rognin| yuvish yuvish |yuvishdan  [sho'r miqdori  |bo'g'la-
q (h),mfhajm g oldidagi| oldidagi keyingi yo'llyuvish (A), mm |nish isrof]
Ne massasi | nam tuprog xlor qo'yilgan xlorjgobiliyati bo'lish  (n),
(d), t/m | sigimi| namligi| migdori |mig.% Zt (K), kg/m m°/ga
(Krd (2), %
1 11 [1,45 27,6 23,0 0,35 0,02 2,8 120 270
2 14 1,40 23,6 225 0,36 0,03 45 180 320
3 i6 [1,32 20,0 19.5 0,32 0,04 3,9 170 240
4 18 [1,42 23,0 20,5 0,27 0,02 3,7 130 260
5 19 1,31 244 20,0 0,23 0,03 2,9 165 370

Zovurlashtirilmagan sharoit uchun sho‘r yuvishning umumiy me’yori
I F.Muzichik taklif etgan quyidagi formula bilan hisoblab chigiladi:
M=1-m+ * 10000,
v
bu yerda: M - sho‘r yuvishning umumiy me’yori, m*/ga;
I - tuprogning dala nam sig'imi, tuzlami eritish me’yori, m3/ga; m - sho'r
yuvishdan oldingi tuprogdagi suv zahirasi, m*ga;
H - sho'r yuvishdan oldingi sizot suvlar chuqurligi, m;
Hi - sho'r yuvishdan keyin sizot suvlaming ko'tarilishi ruxsat etiladigan
chuqurligi, m;
V - sizot suvlar ko'tarilgan balandlikni shu ko'tarilishga olib keluvchi suv
galinligiga nisbatan;
H—H
—p—l- sizot suvlami yo‘l qo'yidadigan darajasigacha

ko'tarilishi ta’minlovchi suv galinligi, m;
*—fif
—m—". +. 10000 - tuzlami yuvib chigarish me’yori, m*/ga.

Sho‘r yuvish me’yorini hisoblasliga oid topshiriq Topshiriq. Quyidagi
ma’lumotlarga ko'ra zovurlashtirilmagan sharoit uchun sho’r yuvishning uniumiy
me’yorini hisoblang. hisobiy gatlam (h) -1,1m; tuprogning hajmiy massasi (d) - 1,30
t/m®; tuprogning nam sig' imi (Xm«) - 25,6%; sho'r yuvishdan oldingi tuprogning
namligi, (X) - - 18,4%;
sho'r yuvishdan oldingi sizot suvlar chuqurligi (H) -

2,01 m;
sho'r yuvish natijasida sizot suvlaming ko'tarilishi ruxsat
etiladigan chuqurlik (Hi)-1,1 m.
sizot suvlari ko'tarilgan balandlikni shu ko‘tarilishga olib keluvchi suv gatlamiga nisbati (V)-6,9.
Topshirigni ishlash tartibi zovurlashtirilgan sharoitdagi kabi olib boriladi. Dastlab tuprogning nam
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sig'imi va sho'r yuvishdan oldingi namligi hisoblab chigiladi. So'ngra
. F.Muzichik taklif etgan formula bilan sho'r yuvishning umumiy me’yori hisoblab
chigiladi.

Takrorlash uchun savollar:
1. Zovuming vazifasi nimadan iborat?
2. Zovurlashtirilgan sharoitda sho'r yuvishning umumiy me'yori gaysi formula yordamida
aniglanadi?
3. Zavurlashtirilmagan sharoit uchun sho'r yuvishning umumiy me'yori ganday hisoblab chigiladi?

SHO'R YUVISH ISIILARINING REJASINI TUZISH

Sho'rlangan maydonlarda sho'r yuvish rejasini tuzish fermer xo'jaligiga olingan mavjud suv
miqdoridan to'g'ri foydalanib, tuproq tarkibidagi sho'mi yoki tuzni sifatli yuvish va bu jarayonga
tegishli meliorativ tadbirlami 0'z vaqgtida o'tkazish kabi muhim vazifalami gamrab oladi.

Sho'r yuvish samaradorligi kam migdordagi suv sarflash yo'li bilan tuproq tarkibidan o'simliklami
o'sishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir etadigan ko'p migdordagi tuzni chigarib yuborishga asoslangan.
Tuproglar sifatsiz yuvilgan yerlarida ekinlar hosildorligini 20% va hatto 50% gacha kamayishi
kuzatilgan. Shu sababdan sho'rlangan yerlami yuvishni o'z vaqtida sifatli qilib o'tkazish tuproq
unumdorligi va parvarish gilinayotgan ekinlar hosildorligini oshirishda juda katta ahamiyatga egadir.

55-jadval
Sho'rlan|gan maydonlarning hajmi, sho'r yuvish soni va me’yorilari
Tuproglar Maydoni, |Sho'r  yuvishning|Sho'r yuvish soni| ~ Sho'r yuvishning
ga umumiy me’yori, o'rtacha me’yori
m®/ga m®/ga
Kuchsiz 15 2000 1 2000
sho'rlangan
O'rtacha 7 4000 2 2000
sho'rlangan
Kuchli 3 6000 3 2000
sho'rlangan
Jami: 25

H Suv resurslaridan unumli foydalanish, sho'r yuvishni 0'z vaqtida sifatli qgilib o'tkazish va mavjud

mehnat resurslaridan to'g'ri foy-dalanish magsadlarida sho'r 1 yuvish ishlari rejalashtiriladi.

™ Sho'r yuvish ishlarini rejalashtirish uchun, birinchi navbatda, har yili kuzda xojalik xududida
mahsus tekshirish ishlari o'tkazilib, bunda sho'rlangan iayawnamine hajmi sho'rlanganlik darajasiga
ko'ra aniglanadi. Sho'r yuvish samaradorligiga Sizot suvlaming joylashish chuqurligi va
minerallashganlik darajasi katta ta’sir etishi sababli ularni tavsifi berilishi kerak. Tuproqdagi
tuzlarning miqdori va tarkiblarini hisobga olgan holda sho'r yuvish soni va me’yorilari
belgilanadi (55- jadval).

Keyingi navbatda konturlar (dalalar) bo'yicha sho'rlangan tuproglar maydoni aniglanib,

ulaming hajmi sug'oriladigan - gektar hisobida aniglanadi (56-jadval). Tabiiy sho'ri
yuviladigan maydon hajmini sug'oriladigan gektar hisobida aniglash uchun uni sho'r yuvish

108



soniga ko'paytirish zarur. Masalan, 1 konturda hammasi bo'lib 11 ga sho'rlangan yer bo'lib,
uning 7 gektari kuchsiz, 4 gektari o'rtacha sho'rlangan bo'lsin. Ularni tegishli ravishda sho'r
yuvish sonlariga ko'paytirish bilan sho'ri yuviladigan maydonlar hajmini sug'oriladigan gektar
hisobida aniqlanadi: (7x1)+(4x2)=15 sug‘/ga. Shu usulda boshqa konturlar bo'yicha ham
hisoblashlar o'tkazilib, jamlash yo'li bilan sho'ri yuviladigan maydonlar hajmi sug'oriladigan
gektar hisobida aniglanadi.

So'ngra sho'ri yuviladigan maydonlar dekadalar (o'n kunliklar) bo'yicha tagsimlanib
chigiladi. Sho'r yuvishni eng qulay o'tkazish muddati - bu kuz va erta gish oylaridir (oktyabr,
noyabr, dekabr). Chunki, bu davrda sizot suvlar sathi eng chuqurda joylashgan bo'ladi. Har bir
kontur bo'yicha sho'r yuvish muddatlari va dekadadagi ish hajmi umumiy yuviladigan
maydonga, mehnat vositalariga va ish kuchini band emasligiga ko'ra belgilanadi.

Sho'ri yuviladigan maydonlar sharoitiga ko'ra har kuni har bir sug'oriladigan gektarga 1-2
tadan suvchi ajratiladi. Sho'r yuvish rejasida yuviladigan maydonga gqaysi sug'orish
tarmog'idan suv olinishi ham ko'rsatiladi. Kanallardan suvni deyarli bir xil migdorda etkazib
turish uchun sho'ri yuviladigan maydonlar hajmi dekadalar bo'yicha iloji boricha teng
tagsimlanishi kerak (57-jadval).

56-jadval
Konturlar bo'yicha sho'ri yuviladigan maydonlar hajmi (sug'oriladigan gektar
hisobida
Kontur Sho'ri Shu jumladan Sug'oriladiga
Ne yuvila g marta2 marta3 marta 4 marta 7marta | N gektar hiso-
digan lyyviladiga nyuviladigan |yuviladiga n| yuviladi- | yuviladigan _ bidagi
maydon, |(kuchsiz (o'rtacha (kuchli sho'r) gan (sho'rhok) yuviladigan
ga  lshor) sho) (kuchli maydon
sho'r)
1 11 7x1 4x2 ) - 15
2 8 5x1 2x2 1x3 : : 12
3 6 3x1 1x2 2x3 ) - 11
jami 25 15 7 3 - - 3S
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Konturlar bo'yicha sho‘r yuvish ishlari rejasi

5 7-jadval
Sug'orish Konturlar  |Sho'ri yuviladigan Sug'oriladigan/ga hisobida yuvish kerak.""
tarmogi sont maydon, sugVga 1-10.X 11-20.XT | 21-30.XI | 10X
R-1 1 15 - 8 7
R-1 2 12 - 7 5
R-2 3 11 - - 6 51
Jami: 3S - 15 18 5

Sho'r yuvishni sho'rhok, kuchli sho'rlangan yerlaridan boshlash magsadga muvofiqgdir.
Sha'r yuvish ishlari rejalashtirilgandan so'ng konturlar bo'yicha sho'ri yuviladigan maydonlarga
sug'orish tarmoglardan suv tagsimlash rejasi tuziladi (58- jadval).

58-jadval
Konturlar, sug'orish tarmogiari va fermer xo'jaligi bo'yicha sho'ri yuviladigan
Sug'oris'h Tarmoqgning | Kontur ISuy tagsimlash miqdori, * /s (fermerlar uchun Qy, kanallar
armogt iy soni uchun Qy)
1-10.XI 11-20.XI 21-30.XI 1-10.X11
R-1 0,81 1 - 18,5/22,8 16,7/20,0 -
R-1 0,81 2 - 16,7/20,0 11,6/14,2 -
R-1 0,81 3 B 43,9/17,1 11,6/14,2
Qnetto - 35,2 4422 11,6
Qbnjtto - 42,8 H, 3 14,2

Buning uchun sug'orish gidromoduli (g,,,) aniglanadi. Sug'orish gidromoduli 1 ga maydonga 1
sekundda beriladigan litr hisobidagi suv sarfidir. U quyidagi formula

yordamida aniqlanadi: 4->-t - gg 4.
Agar sho't yuvish me’yori (m) 2000 m®ga va davomiyligi (t) 10 kun bo'lsa, sug'orish

gidromoduli quyidagiga teng:
m 2000 .,
~/ 86,410 86.4"* 9 bu yerda: 1000 -
m%/ga hisobidagi sho'r yuvish me’yorini /ga aylantirish uchun
ko'paytuvchi;
86400 - 1 sutkadagi sekundlar soni.

Shunday qilib, har gektar maydonga 10 kun davomida 2000 m® suv berish uchun ko'rsatilgan
davr mobaynida har gektar maydonga sekundiga 2,31 litrdan suv ogib turish kerak. Bu yerda
sug'orish kanallaridan suvni filtrasiyaga ko'plab isrof bo'lishni ham inobatga olish kerak. Agar, suv
isrofgarchiligi 19% bo'lsa, kanalning foydali ish koeffitsiyenti (®.11.K.) t]=0,81 ga teng. Suvning
isrofgarchiligini ham hisobga olgan holdagi sug'orish gidromoduli (qsr) go'yidagicha aniglanadi:

4« _2,31
Tarmogni boshidagi suv migdorini hisoblab (Qbmno) chigish uchun uning f.i.k. ham hisobga olish
kerak:

Qbrutto=2,85 x 8 = 22,8 VVga Masalan, 1-konturda noyabming 2
dekadasida 8 sug'/ga maydon yuvilishi kerak bo'lsa, R-1 kanal orgali shu dalaga mazkur dekada
davomida har sekundda 18,5 litrdan (2,31 x 8) suv berib turish kerak.

Xo'jalik bo'yicha sho'r yuvishga talab gilinayotgan umumiy suv migdori m* hisobda quyidagicha



aniglanadi:
Qn«to=S5,,7¢.-m=38 * 2000=76000 m*;

5, mm;S,m 5, m m3S-2000 (00000 | 00000 A

n->n,-21,-,0.8100bu yerda: Si, S; va S3 - 1,2 va 3 kanallaming foydali is koeffitsiyentlari.
Topshirig: 59-jadval ma’lumotlarga ko'ra sho'r yuvish ishlarini rejalashtiring

59-jadval
Sho'r yuvish ishlarini rejalashtirishga oid ma’Iumotlar
Sug'o Kanal-| Dala Sho'rlangan maydonlar hajmi, ga Sho'r
rish ning soni Kuchsiz o'rtacha Kuchli sho'rhok (6| yuvish
tarmo | fik. sho'rlangan | sho'rlanga [sho'rlangan marta ning
g'i (I marta | n(2marta (3 martayuviladi) o'rtacha
yuviladi) yuviladi) |yuviladi) me’yori
1-masala
R-1 0,79 1,3 56 27 18 ’ 1800
R-2 0,82 4 19 21 9 ’ 1800
R-3 0,75 34 26 13 : 1800
2-masala
R-2 0,83 2 36 24 15 ’ 2000
R-3 0,76 3 41 27 13 ’ 2000
3-masala
R-1 0,82 1 32 16 5 ’ 2000
R-2 0,89 2 28 18 8 ’ 2000
R-3 0,85 3 - - 2 16 2000

Takrorlash uchun savollar:
1 « Nima uchun sho'r yuvish ishlarining rejasi tuziladi?
2. Reja tuzishda nimalarga e’tibor beriladi?
3. Reja tuzishdan oldin dalada qanday ishlar amalga oshiriladi?
4. Sug’orish gidromoduli nima?
5. Sug’oriladigan gektar deganda nima tushuniladi?
SUG'ORILADIGAN YERLARDA SIZOT SUVLARINING BUG'LANISH MIQDORINI HISOBLASH

Tuprogning ustki qismining qo'yosh nurlari ta’sirida qizib ketishi unda suv* bug'lanish jarayonni
tezlashtiradi. Tuprog gancha isib ketsa suvning bug'lanishi shunchali jadallashadi. Suv bug'lanish
jarayonida tuprogning ustki gatlamida tuzlar to'planishi ko'chayib, tuproglaming sho'rlanish jarayonni
tezlashtiradi. Melioratsiya jihati-dan tuproq sirtidan suv bug'lanishini kamaytirish muhim hisoblanadi. Ana
shu o'rinda dalalami ekinlar bilan doimo band bo'lishiga alohida e’tibor berish kerak bo'ladi. Amaliy
jihatdan sizot suvlaming bug'lanishga sarfi muntazam kuzatib borilishi va uni kamaytirish tadbirlami ishlab
chigish kerak.

Sug'orishda berilgan va sizot suvlaming sarflanish migdorlari tuprogning suv- fizik xususiyatlariga va
sizot suvlar joylashgan chuqurligiga ko'ra turlicha bo'ladi.

Farg'ona vodiysining og'ir mexanik tarkibli tuproglari kuchsiz, Mirzacho'lning donador
mikrostrukturali tuproglari kuchli suv ko'taruvchanlik xususiyatiga ega, o'rtacha sugliniklar esa oraligq
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holatni egallaydi. Sizot suvlaming bug'lanishga sarfi ulaming joylashgan chuqurligiga bog'liq. Masalan,
sizot suvlari I m chuqurlikda joylashgan yerlarida tuprogdagi umumiy suvning 64-86,5% i 2 m chuqurlikda
joylashgan bo'lsa - 27,7-45,7 va 3 m chuqurlikda joylashgan bo'lsa 4,9-7,3% i bug'lanishga sarf bo'ladi.
Minerallashgan suvlaming kapillyarlar orgali hisobiy gatlamga ko'tarilishi shu qatlamda tuzlarning
mavsumda to'planishiga katta ta’sir etadi. Tuzlarning mavsumda to'planishi qishloq xo'jalik ekinlfri
hosildorligiga salbiy ta’sir etadi va shu sababdan sizot suvlami bug'lanishga isrof bo'lish sathini bilish
sug'oriladigan yerlarida bu salbiy hodisani oldini olishda muhim ahamiyatga egadir. Sizot suvlaming
bug'lanishi bilan bog'liq bo'lgan ana shunday salbiy jarayonlarni hisobga olib uni bug'lanishga sarfini
o'rganib borish magsadga muvofiqdir.
Sizot su\ laming bug'lanishga sarfianishi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

bu yerda: E - sizot suvlaming bug'lanish migdori, mm/yil.
Eo - suv sathidan bo'ladigan bug'lanish, mm/yil. h - sizot suvlami joylashish chuqurligi, m; hi
- sizot suvlaming tuproq betiga ko'tarilish va bug'lanishga sarfi to'xtaydigan chuqurlik, m.

Topshiriq. Quyidagi ma’lumotlarga ko'ra sizot suvlaming tuproqdan bug'lanish qiymatini aniqlang:

suv sathidan yil davomida bo'ladigan bug'lanish - 1120 mm; sizot suvlaming

bug'lanishga sarfi to'xtaydigan chuqurlik - 2,6 m; sizot suvlaming joylashgan

chuqurligi - 1,8 m.

Yechish: Sizot suvlami bug'lanishga sarfi ulaming joylashish chuqurligiga va tuprogning kapillyarlik
xususiyatiga bog'liq bo'lib, ma’ium bir chuqurlikda ulaming tuproq betigacha ko'tarilishi va bug'lanishga
sarfi mutlago to'xtaydi. Bundan ko'rinib turibdiki, sizot suvlari sathi yer yuzasiga ganchalik yagin
joylashgan bo'lsa, shunchalik ko'p suv bug'lanishga sarflanadi.

Agar sizot suvlar sathi tuproq betigacha ko'tarilgan bo'lsa ulaming bug'lanishga
sarfmi odatdagi suv yuzasidan bug'lanish sathiga teng deb gabul gilish mumkin. Sizot suvlaming joylashish
chuqur-ligini ortishi bilan bug'lanish sathi kamayib boradi.
Berilgan ma’lumotlarga ko'ra sizot suvlami bug'lanishga sarfi quyidagiga

E = 1120fl - ~ j = 347,0mm / yil

1 mm qalinlikdagi suv 1 gektarda 10 m® ni tashkil gilganligi sababli, sizot suvlami bug'lanishga sarfi
quyidagiteng bo'ldi (10 x 347=3470 m*/ga).
Topshirig. 60-jadvalda keltirilgan ma’Tumotlar bo'yicha sizot suvlami bo'g'lanishga sarfini aniqlang.
60-jadval.

tengdir:

Sizot suvlami bug'lanishga sarfini aniglashga doir ma’Tumotlar

Masala | Suv sathidan bo'ladigan Sizot suvlar Suvni bug'lanishga sarfi
Ne bug'lanish (Eo), mm/yil | chuqurligi (h), m to'xtaydigan chuqurlik (hi) m
1 1250 1,70 2,6
2 1370 1,50 2,S
3 1100 1,40 3,0

Takrorlash uchun savollar:
1. Sizot suvlarini bug’lanishi deganda nimani tushunasiz?
2. Sizot suvlarining bug’lanishini ganday zarari bor?
3. Sizot suvlarining bug’lanishi sarfini qaysi formula yordamida aniqlanadi?
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DISPERSATSIYA VA KOAGULYASIYANING TUPROQNING SUV SINGDIRISII TEZLIGI VA
KOEFFITSIYENTIGA TA’SIRINI O'RGANISH

Tuproqda tashqi mexanik ta’sirotlar va ishlanish jarayonida uning mayda changsimon zarachalami bir-
biriga qo'shilishi (koagulyasiya) va yirik agregatlami maydalanishi (dispersasiya) kuzatiladi.

Mana shu ikki jarayon tuproqning meliorativ holatiga katta ta’sir etadi. Jumladan, koagulyasiya - bu
tuproq mayda zarrachalari (agregatlari)ning yiriklashish jarayoni bo'lib, buning natijasida tuproq donador
strukturaga ega bo'ladi. Koagulyasiya turli xil omillar ta’sirida, ya’ni elektrolitlar (tuzlar eritmasi)
ishtirokida sodir bo'ladi. Kalsiyli tuzlarning eritmalari aktiv koagulyantlik xususiyatiga ega bo'lib, ular
ishtirokida tuprogning kolloid va loyqga zarrachalari birikadi. Dispersasiya koagulyasiyaga teskari jarayon
bo'lib, bunda tuproq agregatlarning buzilishi kuzatiladi. Tuprogning sing-dirish kompleksida natriyning
ko'plab to'planish bu jarayonni kuchaytiradi. Koagulyasiya va dispersasiya tuprogning suv singdirish
tezligiga katta ta’sir etadi.

Tuprogning filtrasiya xususiyati deganda bosim va og'irlik kuchi ta’sirida to'liq nam sig'imiga ega
bo'lgan tuprogdagi suvning tinimsiz harakati tushiniladi. Filtrasiya
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jarayoni tuproqning hamma g‘ovakliklari suv bilan to‘lgan vaqtdan boshlanadi va gravitasion kuchlar
ta’sirida suv xarakati tezlashadi. Singdirish jarayonini tezligi va singdirishga ketgan suv migdori masofaga,
tuprog suv-fizik xossasiga va suv singdirish ogimining harakat maydoniga bog'liqdir. Tuprogning mexanik
holati koagulyasiya va dispersasiya jarayoni ta’sirida ancha o‘zgaradi. Koagulyasiya jarayonida tuproq
agregatlaming bir-biriga qo'shilishi natijasida ular orasidagi g‘ovaklik kattalashadi oqibatda tuprogning
filtrasiya jarayoni kuchayadi, aksincha dispersasiya jarayonida tuprogning filtrasiya tezligi kamayadi.

Tuprogning suv-fizik xususiyatlaridan uning agregat holati muhim ahamiyatga ega, chunki u
koagulyasiya va disperasasiya ta’sirida ma’ium darajada o‘zgarib turadi. Koagulyasiya jarayonida
tuprogdagi nokapilyar govakliklar ko'payib, filtrasiyani tezlatadi, va aksincha, dispelrasiya jarayonida esa
filtrasiya kamayadi. Sho'rlangan tuproglami yaxshilashda (zovurlar qurish, sho'r yuvish), turli xil
gidrotexnik inshootlar, kanallar, tugonlar, suv omborlari qurishda tuprogning filtrasiya xususiyati alohida
ahamiyatga ega. Tuprogning suv-fizik va kimyoviy xususiyatiga bog'liq holda filtrasiya ko'rsatkichlari
turlichadir. Filtrasiya ko'rsatkichlarini koagulyasiya ta’sirida o'zgarishni quyidagi laboratoriya ishini
bajarish davomida ko'rish mumkin.

Buning uchun sho'rlanmagan donador tuproq (donachalar diametri 1-2 mm) olinib idishning tubida filtr
gog'ozi bo'lgan shisha quvurchaga 10-12 sm qaiinlikda joylashtiriladi va ehtiyotlik bilan zichlashtiriladi.
Quvurchaning ichki diametri bilgan xolatda uning kundalang kesim yuzasini quyidagi formula yordamida
aniglanadi.

4
bu yerda: S - quvurchaning ko'ndalang kesim yuzasi, sm?;
D - quvurchaning ichki diametri, sm; n - aylana uzunligini uning diametriga

bo'lgan nisbati (3,14 ga teng).

Tajribada CaS04, CaCl, NaCl, NaHCC>3 ning 0,1H eritmalari va suvni tuproqqa ta’siri o'rganiladi.

Tuproq bilan to'ldirilgan quvurchalar shtativlardagi voronkalar ustiga o'rnatiladi. Yugorida ko'rsatilgan
eritmalar bilan to'ldirilgan kolbalar quvurchadagi tuproglar ustiga tunkarib qo'yiladi, bunda suv gatlami 2
sm bo'lishi kerak va u tajribani oxirigacha saglab to'riladi. Voronkadan birinchi tomchi suv yoki eritma
tushishi tuproqg to'lig namlanganligini bildiradi va shundan keyin tuprogdan suyuglikning sizib o'tishi
boshlanadi va shu vaqt belgilab go'yiladi.

Suyugliklaming sizib o'tgan migdori 3 marta har 30 minutda (t,, tz, ts) o'Ichab turiladi (Q;, Q2, Qs3).
Olingan natijalar asosida suyugliklaming filtrasiya tezligi hisoblanadi.

Filtrasiya tezligi (Vf) bu suyuqglikni ixtiyoriy ma’ium bir gidravlik nishablik sharoitida tuproq
gatlamidan sizib o'tish tezligi bo'lib, m/sut, sm/min, sm/sek larda o'Ichanadi.

Filtrasiya tezligi quyidagi formula bilan aniglanadi:
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O
-8’
bu yerda: Vs filtrasiya tezligi, sm/min;
Q - ma’ium vaqt ichida sizib o'tgan suyuqlik, sm; t - kuzatish vagti,
min;
S-quvurchadagi tuprogning ko'ndalang kesim yuzasi,sm?.
Suv singdirish koeffitsiyenti gidravlik nishablik 1 ga teng boigandagi suyuglikning filtrlanish
tezligidir va u tuprogning suv o'tkazuvchanligini asosiy ko'rsatkichidir.
Gidravlik nishablik quvurchadagi suv bosimini undagi tuprog qgalinligiga nisbati bilan aniglanadi:

. H
':T,
bu yerda: i - gidravlik nishablik;
H - quvur tubidan suyuglik sathigacha bo'lgan masofa, sm;
Z - quvurchadagi tuproq galinligi, sm.
Filtrasiya koeffitsiyenti quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

K, = -
i

Olingan natijalami 61-jadvalga yozib boriladi.

61-jadval
Taj riba natijalari
Eritmalar va | Quvur- ning (Gidravlik Sizib  o'tganfFiltrasiya tezligi|  Filtrasiya
ularni ko'ndalang |nishablik, i su {uglikning {sm/min koeffitsiyenti,
quyugligi  [kesim yuzasi, y |mi, sm? sm/min
sm’ Ql Q[ Qs V. v [ V. | KN [KATKT

CaS0, 0,1N
CaCL;0,IN
NaCL 0,1N
NaHCOj

0,IN
H70

Topshiriq. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib filtrasiya koeffitsiyentini aniqlang: sizib o'tish
yo'lining uzunligi (tuprog galinligi) - 32 sm; quvurchadagi suvdan tuprogning tubigacha bo'lgan
masofa - 37 sm;
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tuprogning ko'ndalang kesimi yuzasi - 210 sm?

kuzatish vaqti — 90 min;

sizib o'tgan suvning hajmi - 230 sm°.

Yechish. Topshiriq bo'yicha dastlab filtrasiya tezligi aniglanadi:

V.=-2-=— 0012sm/ min.
*15 90 210

So'ngra gidravlik nishablik aniglanadi:

Filtrasiya koeffitsiyenti quyidagiga teng bo'ladi:
V0012
K, —=— ceeee =0,01 U/n/min.
"11,05

Filtrasiya koeffitsiyentini m/kun da aniglash uchun olingan natijani 100 ga bo'lib, keyin 1440 ga (1

kundagi minutlar soni) ko'paytiriladi: 0,011:100x1440=0,16 m/kun.

Topshirig. 62-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib filtrasiya tezligi va koeffitsiyentini

hisoblang va ulaming sho'r yuvishdagi ahamiyatini ko'rsating.

62-jadval
Masala Ne  [Quvurchadagi Quvur  |Quvurchaning Kuza [sizib Filtr Filtra
tuprog tubidan  [ko'ndalang tish [0tg&i asiya siya
qalinligi, sm suyuglik  |kesim yuzasi| davo- {suyudli K tezligi | koeffisi-
sathigacha  sm? miyligi hajmi, sm/min | yenti,
bo'lgan ) sm® sm/min
balandlik, min
sm
1 20 23 100 90 372
2 50 55 314 150 [2246
3 30 33 150 120 546

Takrorlash uchun savollar:

HpPwdPE

Dispertsasiya jarayoni nima?

Kogulyatsiyaning ganday agronomik ahamiyati bor?

Tuprogning filtratsiya xususiyati deganda nimani tushunasiz?
Dispertsasiya va kogulyatsiya laboratoriya sharoitida ganday aniglanadi?

TUPROQLARNI SHO'R YUVISHGA TAYYORLASII VA YUVISH ME’YORINI UNI
SHO'RSIZLANTIRISHDAGI AHAMIYATINI O'RGANISII

Hozirgi vagtda sug'oriladigan ekin maydonlarining 60-65 foizi har xil darajada sho'rlangan bo'lib,

ulaming tarkibidagi o'simliklaming o'sishi va rivojlanishi uchun zararli tuzni ketkazish uchun ma’ium
bir agromeliorativ tadbirlar ishlab chiqilishi
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Sho'r yuvishda yuqori samaradorlikka erishish eng awalo yemi sho‘r yuvishga tayyorlashdan
boshlanib, keyingi jarayonlar yuvishga berilayotgan suvni erkin ogib chigib ketishi bilan xarakterlanadi.

Juda yengil tuproqglar sho‘r yuvishga tayorlanayotganida ma’ium bir zichlikka ega bo'lishi kerak.
Chunki, suvni tuproq gatlami orqali sizib o'tish tezligi ganchalik sekin bo'lsa, uni tuprogdagi tuzni yuvishi
shunchalik katta bo'ladi.

Tuprogni sho'r yuvishga tayyorlash va yuvish me’yorini ahamiyatini quyidagi tajriba misolida
o'rganib chigiladi.

Buning uchun 75 g. sho'rlanmagan donodor (1-2 mm zarrachali) tuproq olinib, u tubida filtr qog'ozi
bo'lgan shisha silindrga joylashtiriladi.

Tajriba ikki variantda olib beriladi: birinchi variantda tuproq silindrga zichlantirmasdan, ammo
yumshog jismga yengil urilib tabiiy zichlikka yagin holatda va ikiinchi variantda esa yaxshilab
zichlantiriiadi. Silindrlar shtativdagi voronkalarga o'rnatiladi va tuprogni sho'rlatish uchun quvurdagi tuproq
ustiga 0,25 g. kalsiy xlorid tuzi solinadi va 1 gavat filtr gqog'ozi bilan yopiladi.

Tajribaning keyingi bosgichida tuprogni sho'rlatish uchun sepilgan tuzning tarkibida gancha xlor ioni
borligini quyidagi proporsiya bilan aniglanadi. Kalsiy xlorid tuzining molekulyar og'irligi 111 ga teng
bo'lib, uning 71 gismini xlor tashkil giladi. Demak:

Shundan so'ng pipetka yordamida silindrdagi tuproq ustiga suv gatlami hosil gilmasdan suv quyiladi.

Tuproq to'lig namlanib, silindming tubida birinchi tomchi suv paydo bo'lganda suv berish to'xtatilib,
uning hajmi aniglanadi.

Tuprogni chegaraviy dala nam sig'imigacha namlash uchun sarflangan suvning miqdori tuzlami
eritish me’yori deb qabul qili-nishi mumkin. Tuprogdagi etishmagan namlik migdori chegaraviy dala nam
sig'imi va sho'r yuvishdan oldingi tuprog namligi orasi-dagi farqga teng bo'ladi.

DVV =TII-T,

bu yerda: IT - tuprogning chegaraviy dala nam sig'imiga teng bo'lgan suv
migdori, sm’;
m - sho'r yuvishdan oldingi tuproqdagi suv migdori sm®.

Tajriba uchun quruq tuprog olinganligi tufayli sho'r yuvishdan oldingi tuprogdagi suv migdorini 0 ga
teng desak (m = 0), unda tuzlami eritish me’yori tuprogning chegaraviy dala nam sigimiga teng bo'ladi (n).
Tuproqdagi xlomi siqib chiqarish me’yori tuzlami eritish me’yoriga nisbatan I;
1,5 va 2 barobar (n) ko'p miqdorlarda olinadi.
Birinchi variantda silindrga tuprogning chegaraviy dala nam sig'imiga teng bo'lgan migdorida (I1=1)
suv quyiladi. Bunda silindrdagi tuproq sathida I sm galinlikda
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suv bo'lishi ta’minlanishi kerak.

Ikkinchi variantda tuprogning chegaraviy dala nam sig'imiga nisbatan 1,5 va 2 barobar
miqdorlardan ko‘p suv olinib, xuddi shu yo'sinda silindrga quyiladi.

Berilgan suv to'liq filtrlanib o'tgandan so'ng, filtratdagi xloming umumiy miqdori aniglanadi.
Buning uchun filtratdan 5 sm® suv olinib, unga 2-3 tomchi kaliy xromat (K, C; 0,) indikatordan go'shiladi
va 0,1 normalli kumush nitrat (Ag NOs) bilan titrlanadi. TI

Titrlashda quyidagi reaksiya sodir bo'ladi: CaCl, + 2AgN0O; = 2AgC/ + Ca (NO3), va kumish xlor
(Ag ClI) ipir-ipir cho'k-maga tushadi.

Titrlashda xloming barcha miqdori kumush bilan to'liq birikkandan so'ng berilayotgan
kumushning ortiqgcha migdori xromat bilan birikib gizg'ish cho'kma paydo bo'ladi va bu reaksiyani
tugaganligini ko'rsatadi.

KzCrO4 + 2AgN03 = ZKNOa + Agz Cr04.

Eritma rangining bunday o'zgara boshlashi titrlash tugaganligidan dalolat beradi va titrlashga
sarflangan AgNO; ning umumiy migdori /v/ aniglanadi.

I sm® 0,1 normallikdagi AgNO; 0,00355 g. xlomi biriktirib olishni hisobga olsak filtratdagi
xloming umumiy migdorini quyidagi ifoda bo'yicha aniglash mumkin:

0, 0355 f b-W
Cl=

bu yerd: a - tekshirish uchun olingan filtratning migdori /5 sm*/*
AgNO; migdori, sm*;/

W - filtratning umumiy miqdori, sm®; f - AgNOs ning
normalligini tuzatish koeffitsiyenti;

So'ngra yuvilib o'tgan xloming migdori quyidagicha aniglanadi:

b - titrlashga sarflangan 0,1Ne

0,16-100%
* =/ %. 0,16
Shundan so'ng 1 litr Cl-x filtratdagi xloming konsentrasiyasi hisoblanadi (K):
~0,0355-/-6-1000 ,,
K = emmmemmmmenes coeeneeenees all

Tuprogdagi tuzlami eritish (IT), sigib chigarish (m IT) va umumiy sho'r yuvish me’yori (M)
gektariga m* hisobida aniglanadi.
Tuprogning chegaraviy dala nam sig'imigacha namlash uchun etishmayotgan suv miqgdori (IT-m)
O ga teng bo'lganda sho'r yuvishning umumiy me’yori quidagiga teng bo'ladi:
iVi =11 +11-I1.
I va n « IT laming migdorini m*ga larda hisoblash uchun quvuming ko'ndalang kesim yuzasini
aniglash lozim:



bu yerda: D - quvuming ichki diametri, sm.

Tuproqdagi tuzlami eritish rne’yorini /I1/ shu yuzaga / S/ bo'lsak, necha sm qalinlikdagi suv bo'lishi

kelib chigadi:
I"I:S=li, sm.

1sm qalinlikdagi suv | gektarda 100 m® ga teng ekanligini hisobga olsak:

II=11-100, m*/ga.

n « I1. ning mVVga hisobidagi migdori ham xuddi shu usulda anigladi.

Tajriba natijasida olingan ma’Iumotlar 63-jadvalga yozib boriladi va har xil tayyorlangan tuprogni,
sho‘r yuvish me’yorlarini sho'r yuvish samadorligiga ta’siri o'zaro tagqoslash yo'li bilan aniqlanadi.

Tajriba natijalari

TJu — bl) ) 24 °
® — w4 A
« o *SC TTto en >>
.. . . C N E '0 S B M £
Tajriba variantlari Loas. SC 3 ok e
~ Ec 0
a 5 3 >
"«u 3
Zichlangan tuprog I1=1 £
=15
I1=2

Zichlanmagan tuproq
=1

>.3
o
£21-
EE
Cc
X CD

63-jadval

SS

x a 'bb
0X)o.
B *2
c«3ra
mé b 2
2 S
*
iZo'

n

Tajriba o'tkazish uchun kerakli qurol-aslaha va reaktivlar: shtativlar /6/, silindrlar /6/, tarozi
/6/, o'lchash silindlari /6/, leneykalar /6/, kolba /6/, pipetka /6/, chinni kosachalar /12/, shisha

tayoqchalar /6/, filtr qog'ozi /12/, byuretka /1/, reaktivlar va tuzlar.
Takrorlash uchun savollar:

Sho'r yuvish me'yori nima?
Xloming kontsentratsiyasi ganday aniglanadi?
Qanday holda reaktsiya tugadi deb hisoblanadi?

AwbdpE
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SHO'RLANGAN TUPROQLARNI ZOVURSIZ SHAROITDA YUVISH

Sizot suvlari ogib chigib ketmaydigan /zovursiz/ sho'rlangan tuproglami yuvishda kam suv
sarflangan holda tuproqdan ko'proq tuzlami yuvib yuborishga alohida e’tibor berish kerak. Bunday
sharoitda ortigcha berilgan suvlar sizot suvlar sathini ko'tarilishiga olib keladi, bu esa tuprogning
gaytadan sho'rlanish jarayonini tezlashtirilishi mumkin. Bu sharoitda sho'r yuvishda suvning sho'r
yuvish qobilyatini oshirishga garatilgan tadbirlami, xususan, og'ir tuproglami yuvish oldidan
zichlantirish, sho'r yuvishning muvofiq rejimini qo'llash zarur.

Sizot suvlari yaxshi ogib chigib ketmaydigan sharoitda tuprogning sho'ini yuvish mavzusini
talabalarga etkazishda quyidagi laboratoriya tajribasi amalgam oshiriladi.

Buning uchun diametri S-10 sm va balandligi 25-30 sm li shisha yoki metall idish olinadi va
u tuprog bilan to'ldiriladi. Idishga uchta shisha nay o'matildi: birinchisi idish tubigacha tushiriladi,
ikkinchisi birinchisidan 6 sm yugoriga va uchinchisi ikkinchisidan yana 6 sm yuqoriga o'rnatiladi.

Naylaming pastki uchiga bir gavat filtr qog'ozi bilan doka bog'ich gilinadi. Yuvishdan oldin
nay atrofidagi tuproq yaxshilab shibbalanadi. Shibbalash uchun ichki diametri shisha nayning tashqi
diametridan sal kattarog rezinka naydan foydalamiladi. Shisha naylar suvdan namuna olish va
suvning ko'tarilishini kuzatish uchun quduglar vazifasini o'taydi.

Tajribaning magsadi yuvishga berilayotgan suvning dastlabki ulushlari tuprogdagi tuzlami
hammasini yuvib yuboradimi, degan jarayonni aniglashdan iborat.

Suvning keyingi ulushlarini berish bilan filtrasiya suvining chuchuklashgan gatlamlari
/gatlamlanish/ vujudga keladi bu bilan tuprogning tez gayta sho'rlanishi bartaraf etiladi.

Xatolikka yo'l go'ymaslik uchun yuqorigi 2 ta kalta naylami yuvishdan oldin tigin bilan zich
yopish lozim, toki filtrasiya suvi ularga o'tmasin. Idish tubigacha tushirilgan nay tigin bilan
berkitilmaydi, u orgali tuprogdagi havo chigadi. Bu juda muhimdir, negaki bu bilan sigilgan tuproq
havosining yuvishga salbiy ta’sir ko'rsa- tish bartaraf gilinadi. Shu nay orqali shisha tubida suvning
paydo bo'lishi va uning sathi ko'tarilishi kuzatiladi. Buning uchun nay-quduqga yuvishdan oldin
pastki uchida kichkina probka tigin /po'kak/li poxolpoya o'rnatiladi. Poxolpoya nayning ustki uchi
bilan barobar gilib kesiladi.

Idishga suv ko'tarilishi poxolpoyani ham shu balandlikka ko'taradiki, bu suv ko'tarilishining
aniq o'lchamini ko'rsatadi. Idishda suv sathi darajasi ikkinchi quduq tubiga yaginlashganda, tegishli
naydan tigin olinadi va quyi uchida probka tiginli poxolpoya tushiriladi va u orgali ikkinchi qudugni
suv bilan to'lishi aniglanadi. Uchinchi qudugda ham kuzatishlar shu kabi amalga oshiriladi.

Laboratoriya tajribasiui o'tkazislining tartibi:

1. Shisha naylar bilan idishni og'irligi aniglanadi /A,g/;

2. Idish, shisha naylar va tuprogning birgalikdagi og'irligi aniglanadi /V, g/;
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3. Tuprogning og'irligi aniglanadi M=V - A, g/,

4. ldishning ichki radiusi oMchanadi, /R, sm/;

5. Naylarning ichki radiusi oMchanadi / r,, sm /;

6. Naylarning tashqi radiusi oTchanadi r, sm/;

7. Idishdagi tuproq qilinligi oMchanadi /H, sm/;

8. Tuproqgdagi birinchi nay /chuqur qudug/ uzunligi oMchanadi /h,, sm/;

9. Tuproqgdagi ikkinchi nay /o'rtacha qudug/ uzunligi o'lchanadi /h,, sm/;

10. Tuprogdagi uchinchi nay /sayoz qudug/ uzunligi oMchanadi /hs, sm/;

11. Tuproq hajmi / V / quyidagi formula bo'yicha aniglanadi;

V=tw?«H - xrH*u (JI, +h, +A), sm?
12. Tuprogning hajmi massasi Id/ quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:



d=y->r/sm
13. Tuprogning g'ovakligi /R/ uning hajmiga nisbatan prosentlarda quyidagi formula bo'yicha
hisoblab chiqariladi:

2= £7).100 D
bu yerda: D-tuprogning solishtirma og'irligi /o'rtacha 2,6 ga teng/.
14. Tuprogning umumiy g'ovakligi / W / quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:
W =
100

15. Tajribaga sho'rlangan tuproq olinadi va uni sho'rlatish uchun 1 g. CaCb solinadi, agar qum
olingan bo'lsa unga NaCl solish mumkin.
16. Masalan, qumga osh tuzi solingan bo'lsa, undagi xlor migdorini muvoflqg proporsiyalarga ko'ra
aniglaymiz:
58,5-35,5 1,0-
X
bundan, Na CI ning molekulyar og'irligi-5S,5 Cl ning atom og‘irligi-35,5.

- _5895619
17. Sho'r yuvishning umumiy me'yori tuprogni /qumni/ cheklangan dala nam sig'imigacha bo'lgan
suv miqdori va tuzlami siqib yuborish me’yorlaridan iborat. Cheklangan dala nam sig'imiga
muvofiq keluvchi suv hajmi tuproqdagi tuzlami eritish uchun zarurdir. Qo'shimcha suv me’yori esa
tuproq /qum/ dagi tuz eritmasini siqib chigarib yuborish uchun beriladi.
Tuzlami to'lig eritish uchun tuprogni cheklangan dala nam sig'imigacha to'yintirish zarur va buning
uchun lozim bo'lgan suv migdori quyidagicha aniglanadi.
»M (s-n),
TI~m = - " - -,sm
100

bu yerda: IT - tuprog (qum)ning dala nam sig'imiga muvofiq
keluvchi suv hajmi sm;
m - qum /tuprog/ dagi mavjud nam migdori, sm*;
M - qum (tuprog)ning og'irligi, g; s - qum /tuprog/ning
cheklangan dala sig'imi, % ; n - qum /tuprog/ning
mavjud namligi %.

Og'irlikka nisbatan prosentlardagi cheklangan dala nam sig'imi va mavjud namlik
oldindan aniglanadi /yoki cheklangan dala nam sig'imi - 14-20%, mavjud namlik agar qum
qurug bo'lsa - 0% deb olinishi mumkin/. Bunda IT ga teng hajmdagi suvni asta-sekin qum
yuzasiga go'yish lozim.

11
18. Tuzeritmasini siqib chiqarib yuborish me’yori yuqoridagi quduqda sizot suvi paydo
boigunga gadar beriladi. Buning uchun 500 sm® suv olib, tuprogli idishga asta-sekin
go'yiladi. Bu suvning golgan sathi o'Ichanib, idishga gancha suv qo'yilganligi aniglanadi
(ya’ni 500 sm® - goldig, sm?).
Tuzlarni siqib chiqarib yuboish me’yoriga e’tibor berish kerakki, toki chuqur /1- chi/
quduqdagi probka 6 sm ko'tarilmaguncha o'rtacha /2-chi/ qudugdagi tigin olinmasin, yugoridagi
quduqda esa /3-chi/ o'rtacha /2-chi/ qudugdagi probka ham 6 sm ko'tarilmaguncha tigin
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olinmaydi.

19. Sizot suvining minerallashganligi darajasini aniglash uchun tekshirishga namunalar
tomizgich /pipetka/ bilan har bir qudugdan alohida-alohida 5 sm*® dan odinada va ularga
ikki tomchidan K; C; 0, indikatori qo'shiladi va 0,1 me’yorlli kumush nitrat /0,1 N AgNQs/
eritmasi bilan titrlanadi. 1 sm° 0,1 N AgNO0;

0, 00355 g. xlomi biriktirib olishini hisobga olsak, sizot suvining xlor ioni ba'yicha
konsentrasiyasi quyidagi formula bo'yiga aniglash mumkin.
,,0,00355 A -if 1000 3,55 f-A
Ke— oo - e = e gl
a a

bu yerda: A - titrlashga sarflangan 0,1 N AgNO; migdori sm?;

a - tekshirishga olingan sizot suvi migdori sm? [l
f- 0,1 NagNOs eritmasining me’yorlligiga tuzatish
koeffitsiyenti.

20. Pastki qudugdan olingan sizot suv Kkonsentrasiyasini K> o'rtacha qudugdagini K, va
yugoridagi quduqdagi K; deb belgilansa, har ikki quduq orasidagi gatlamdagi suvning
o'rtacha konsentrasiyasini quyidagicha aniglanadi:

Birinchi /pastki/ qatlamdagi sizot suv konsentrasiyasi K:

kn= KK g

Ikkinchi /yuqoridagi/ gatlamdagi sizot suv konsentrasiyasi Kyu:

21. Qumning pastki gatlami /idish tubidan 6 sm/dagi suv hajmi /Wj/ quyidagi formula
bo'yicha hisoblab chigiladi:
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m#-on.2*yp ,,b1.1.&n?)
100 100 = 0,19/ («*-ra") + 18,8r'

Shu tariga o'rtadagi qudug tubidan uchinchisining tubigacha bo'lgan qum gatlamidagi /6 sm/
suv hajmi aniglanadi:
w_(6-JUT-6-2-Arm'YP ¢ ¢ 5 n ,__bn.P(R'-2m")
1 100 100 +12 + /7r% =0,19-/-(ft’ -2r/i’)+37,7r%
22. Sizot suvining birinchi va ikkinchi gatlamlaridagi yuvilgan xlor miqdori quyidagi
tarzda aniglanadi:

tV, m K,
-,g- vaHi A
1000 1000 Jami yuvilgan xlor V,+V,=Cl,r.
23. Yuvish samarasini tuprogga solingan yuvib yuborilgan xloming prosent fargi bo'yicha hisoblab
chigiladi:
_100-B
pastki gatlamda " o, 61
»0O-. o
yuqori qatlamda 0,61 > °
_100(B, + By)
ikkila gatlamda ~ 0,61
24. Tuprogning aerasiya zonasida xlorning qgolgan miqdorlari gramm va
foizlarda aniglanadi:
100-(1 +«,,
0, 61-(f|,<2 Bz) = C/,g va 0,61
Bajarilgan laboratoriya tajribasi natijalari 49- jadvalga yoziladi va zovursiz

sharoitlarda sho‘r yuvishning borishiga xarakteristika beriladi.

Laboratoriya tajribasi uchun kerakli qurol-aslaha va reaktivlar: diametri S-10 sm, balandligi
25-30 sm bo'lgan shisha silindr; diametri 1,5 sm, uzunligi 27,21,15 sm bo'lgan shisha naylar - 3 ta;
diametri 1,5 sm.li probka /tigin/lar - 3 ta; poxolpoyalar - 3 ta; filtlovchi qog'oz, doka, gaychi,
leneykalar tomizg'ichlar /pipetka/, katta hajmi chinni idishlar - 3 ta, tomizg'ichlar - 1 ta, byuretka,
shisha tayoqchalar - 3 ta, tarozi va mayda gadoq toshlar, 0,1 Ne AgNO; , K, C; 04. Laboratoriya
tajribasi 6 kishiga mo'ljallangan.

Takrorlash ucluui savollar:
Ushbu tajriba uchun necha xil naylar olinadi?
Idishdagi poxolpoyalaming vazifasi nima?
Sizot suvlaming sathining ko'tarilishi tajribada nimaga garab kuzatiladi?
Laboratoriya ishini o'tkazish uchun ganday zaruriy jihozlar kerak bo'ladi?

pPwbdPE
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DOIiVTIY CHUQUR ZOVURLAR ORASIDAGI MASOFANI HISOBLASH

Zovurlar orasidagi masofa tuproq - gruntning suv-fizik. xossasiga, uning chuqurligiga, zovur
oqimining berilgan o‘lchamiga (modulga), tuzlarning tarkibi va miqdoriga hamda yuvilish
jadallagiga qgarab belgilanadi. Tuproglaming ushbu xususiyatdan kelib chiqib zovurlar orasidagi
masofa aniglanadi. Demak, sho'rlangan tuproglar sharoitda zovurlar orasidagi masofani hisoblash
va shu asosda ekin dalalarida zovurlar tizimini yaratish muhim amaliy ahamiyatga ega.

Yugoridagilardan kelib chigib zovurlar orasidagi masofani belgilashda zovur ogimi moduli
giymatini - (vaqt birligida bir gektar maydondan bo'ladigan suv ogimi 1/s. ga) - hisobga olish kerak
bo'ladi. Zovur ogimi modulining yillik o'rtacha migdori og'ir mexanik tarkibli tuproglarda 0,15,
o‘rtacha mexanik tarkibli tuproglarda - 0,20 va yengil mexanik tarkibli tuproglarda 0,25 1/s. ga ni
tashkil etadi.” Sho‘r yuvish davrida bu ko‘rsatkich esa 0,50-0,85 1/s gektargacha ortadi. Sho'rlangan
yerlarida zovurlar chuqurligi 2-3 m bo'lganda ular orasidagi masofa juda og‘ir mexanik tarkibli
tuproglarda 100-150 m, og‘ir mexanik tarkibli tuproglarda 150-200, o'rtacha mexanik tarkibli
tuproglarda - 200-250, yengil mexanik tarkibli tuproglarda - 300-400 m gilib belgilanadi.

Doimiy chuqur zovurlar orasidagi masofani hisoblab chigish uchun dastlab zovur ogimining
moduli quyidagKformula yordamida hisoblab chigiladi. Chunki, zovur ogimining moduli giymatiga
garab ular orasidagi masofa aniglanadi.

I000-SW _ ZW “~ 11100 T F*S6,4T F°

bu yercla: q - zovur ogimi moduli, 1/s. ga
1000 - m® ni * ga aylantirish uchun ko'paytuvchi;
F - zovurlashtirilayotgan dala maydoni, ga;
T - zovur ogimining davom etish muddati, sutka.
Zovur ogqimi moduli aniglangandan keyin sho'rlangan tuproglar sharoitida zovurlar orasidagi
masofani T.N.Priobrajenskiy formulasi yordamida hisoblanadi:
L = A-sfiT,
bu yerda: L - zovurlar orasidagi masofa, m;
A - zovur ogimining berilgan o'lchami (moduli), filtrasiya koeffitsiyenti va suv to'sar
qgatlamnirig chuqurligiga bog'liq bo'lgan ko'paytuvchi;
K - tuprogning filtrasiya koeffitsiyenti, m/sut.
64-jadval
Suv to'sar gatlamning turlicha chuqurlikda joylashuviga ko'ra zovur ogimining

berilgan oichamining giymatlari
Suv to'sar gatlam Zovur ogimining moduli, 1/s ga
0,20-0,25 0,10-0,20 0,075-0,10
Chuqur ISO 240 300
Yaqgin 90 120 150

Topshirig. Zovuming chuqurligi 2,4-3,2 m., zovurlashtirilayotgan dalaning
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umumiy maydoni - 16 ga; bir yil davomida (365 kun) zovurdan chiqib ketishi kerak bo'lgan suv
migdori (zovur ogimi) 71660 m®; tuprogning filtrasiya koeffitsiyenti -

0, 9 m/sut; zovur ogimining moduli va ular orasidagi masofani hisoblab chiqing (64- jadval).
Yechish. Daladan chiqib ketishi kerak bo‘lgan umumiy suv sathi £W (71660 m®) va
zovurlashtiriladigan dalaning maydoniga (16 ga) asoslanib, zovur oqimi modulini kerak bo‘lgan
giymati anigladi. Zovur ogimining davom etish muddati 1 yil (365 kun) va 1 kundagi sekundalar

soni 86400 ekanligi sababli uning miqdoriGgg'yidagicha hisoblanadi:
71

=0,14 1 ga.



86,4-365-16

64-jadvalga muvofiq, zovur ogimi moduli 0,14 4s ga va suv to'sar gatlam chuqur bo'lganda
A ning giymatini 240 deb olinadi. Tuprogning fdtrasiya koeffitsiyenti 0,9 m/sut bo'lsa chuqur

zovurlar orasidagi masofa quyidagicha hisoblanadi:
L = A -4k = 240- V09 = 240 u 0,95 = 280 « 230m

Topishirg. 65-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib, chuqur zovurlar (2,5-3,0 m)
o'rtasidagi masofani hisoblang.

65-jadval

Masala Zovur Zovur Tuprogning Suv  [Zovur Zovurlar

nomeri lash ogimi filtrasiya | to'sar [ogimining | orasidagi

tiriladigan ning koeffitsi- gatlami- [moduli, 1/s| masofa,

maydon, umumiy | yenti, m/sut ning [ga m
ga miqdori, joyla-
m? nishi
1 10 85500 2,4 chuqur
2 22 96750 0,6 yagin
3 16 80250 1,2 chuqur
4 20 96300 1,5 chuqur
5 25 110200 1,6 yagin

Takrorlash uchun snvollar:
Zovur ogimi moduli nima?
Zovur ogimi miqdori gaysi vaqtda ko'p bo'ladi?
Zovurlar orasidagi masofa gaysi formula yordamida aniglanadi?
Zovur ogimining moduli gaysi formula yordamida aniglanadi?

PN R

ZOVURLARNINC O'RTACH A CHUQURLIGINI ANIQLASH
Zovur sizot suvlar rejimini yaxshilash va tuprog-gruntdagi ortigcha suvlami olib chigib ketish
uchun qurilgan gidrotexnik inshoat. Zovuming yaxshi ishlashi, ya ni
zovur ogimi modulining talabga javob berishi uning chuqurligiga va nishabligiga bog'liq bo'ladi.
Zovurning loyga bosib to'lib golmasligi uchun unda suvning ogish tezligi sekundiga 0,25-0,40
metrdan, zovurning nishabligi esa 0,001-0,002 dan kam boimasligi kerak. Aksincha zovurning
chuqurligi va nishabligi loyha talabiga javob bermasa uni tezda loyga bosadi va suvning oqib chigib
ketishi sekinlashadi. Bu hoi zovur yonlarini upirilib ketishiga, gruntlarda suffoziya boshlanishiga
ya’ni zovur qiyaliklarining buzilishiga sabab bo'ladi.

Sho'rlangan va sho'rlanishga moyil yerlarida zovurlaming chuqurligiga go'yilgan talab
minerallashgan ortigcha sizot suvlami ogib chigib ketishini va sizot suvlar sathini kritik chuqurlikda
ushlab turishni ta’minlashi kerak. Zovurlaming chuqurligi sizot suvlaming kritik chuqurligi,
tuprogning mexanik tarkibi, sho'rlanish darajasi va uning minerallashganligiga ko'ra belgilanib,
eskidan sug'oriladigan sho'rlangan yerlarida aksariyat hollarda 2,0-2,5 metmi, ba’zan esa 3,0 metmi
tashqil giladi.

Ochiq gorizontal zovurlaming chuqurligi, orasidagi masofa va nishabligi joyning shart-
sharoitini hisobga olgan holda loyihalashtiriladi. Barcha hollarda gorizontal zovurning loyihadagi
chuqurligi uning uzunligi bo'yicha o'rtasidagi chuqurlikdir. Shunga asoslanib gorizontal zovurning
boshidagi chuqurligi quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
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Sy =A%,
zovurning oxiridagi chuqurligi:

Li
SA=4,+

bu yerda: Hy, - zovurning boshidagi chuqurlik, m;
Ho - zovurning oxiridagi chuqurligi, m;
H/ - zovurning loyihadagi chuqurligi, m;
L - zovurning uzunligi, m;
i - zovurning nishabligi.
Topshirig. Zovurning o'rtacha chuqurligi 2,8 m, uzunligi 540 m va nishabi
0, 0030 ga teng bo'lsa, uning boshidagi va oxiridagi chuqurliklarini aniglang.
Y echish: Zovurning boshidagi chuqurligi:

oxiridagi chuqurligi:

» Li 540 0,0030
S =5 —= 2,4 e D emeee- =3,21m;
2 2
Topshirigq. 66-jadvaldagi ma’lumotlarga ko'ra zovurning boshi va oxiridagi chuqurliklarini
hisoblang.

bo-jadval
Zovurning boshi va oxiridagi chuqurligini aniglash uchun uning o'rtacha chuqurligi,
uzunligi va nishabligi_
Ne Zovurning Zovur Zovur -~ IZovurning  boshidagilZovurning Izoh
o'rtacha uzunligi, nishabligi |chyqurligi, m loxiridagi
chuqurligi, m chuqurligi, m
m
1 2,7 520 0,0025 1,7 3,1
2 32 440 0,0015
3 34 470 0,0026
4 4,2 450 0,0036
5 3,0 570 0,0022
6 3,7 500 0,0038

Takrorlash uchun savollar:
1. Zovurlami loyga bosmasligi uchun chuqurligi gancha bo'ladi?
2. Zovurlaming boshlang’ich chuqurligi va oxirgi chuqurligi ganday formula yordamida
aniglanadi?
3. Zovurlaming o'rtacha chuqurligi nima?

ZOVUR OQIMI MODULINI ANIQLASH

Hozirgi davrda Respublikamizda sho'rlangan yerlar sug'oriladigan maydonlaming 60-65%
tashkil etib, ular yetarli darajada zovurlashtirilgan. Zovurlaming umumiy uzunligi 120 ming km dan
ortiq va har bir gektar sho'rlangan erga uning solishtirma uzunligi 45-50 m tashkil giladi.

Zovurlar sho'rlangan sug'oriladigan yerlarida sizot suvlar rejimini va tuprogning suv-tuz
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rejimini tartibga solishning aktiv vositasi hisoblanadi. Zovurlaming samaradorligi ular orgali chigib
ketayotgan suv va undagi tuzlar migdoriga ko'ra baholanadi.

Zovur ogimi moduli deganda sho'ri yuvilayotgan maydonning har gektaridan sekundiga chigib
ketayotgan suv miqdori (1/s ga) tushuniladi. Sug'orilayotgan sho'rlangan va sho'rlanishga moyil
bo'lgan yerlarida o'tkaziigan tadgigotlaming ko'rsatishicha zovur ogimi modulining o'rtacha yillik
giymatlari quyidagichadir: og'ir mexanik tuproglar uchun - 0,15; o'rtacha mexanik tuproglar uchun
- 0,20 va yengil mexanik tuproglar uchun - 0,25 1/s ga. Sho'r yuvish davrida zovur ogimi moduli
ancha oshadi va 0,50-0,85 1/s ga bo'lishi mumkin. Zahi gochirilayotgan botgoglashgan yerlarida
zovur ogimi moduli 1,5-2,5 1/s ga gacha ortadi.

Sho'rlangan tuproglar sharoitida zovurlar faoliyati samarador-ligini aniglash va bahoiash uchun
zovur ogimi modulini bilish zarur bo'ladi. Zovur ogimi modulini topish uchun bir gektardan ogib
chigib ketgan suvning migdori hisoblanadi. Dastlab umumiy ogim miqdori hisoblab chigiladi vau
quyidagi formula yordamida topiladi.

W=IW:F
bu yerda: W - 1 ga dan chigib ketgan ogim miqdori m*/ga;
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SW - zovur ogimi m?;
F - sho'ri yuviladigan dala ga;

Daladan chigib ketayotgan umumiy ogim miqdori hisoblab chigilgandan keyin zovur ogimi
moduli quyidagiformula yordamida aniglanadi.
W

S 64-T

<7=

bu yerda: W - bir gektardan chigib ketayotgan ogim miqdori,
m*/ga;
T - kuzatish davomiyligi, kun;

Topshirig. Quyidagi ma’Tumotlar bo'yicha zovur oqimi moduli aniglansin: Sho'ri yuviladigan
dala mayadoni - 20 ga; kuzatishlaming davom etish muddati - 205 kun; shu davrdagi zovur ogimi -
44600 m°.

Yeplilsh: Zovur ogimi 44600 m® ni, sho'ri yuviladigan dala maydon esa 20 gektami tashkil
etishi sababli 205 kun davomida har gektardagi umumiy ogim quyidagichani tashkil etadi:

W=IW:F=44600:20=2230 m*/ga

Topshirig bo'yicha zovur ogimini kuzatish muddati 205 kunligini hisobga olib zovur ogimi
moduli quyidagiga teng bo'ladi.

=0,13llsga 2230
86,4-205
Topshiriq. 67-jadvalda keltirilgan ma'iumotlar bo'yicha zowvur ogimi
modulini aniglang va zovur faoliyatini yaxshilash choralarini belgilang.
67-jadval
Masala |Uchastka  [Kuzatish Jami ogim [Zovur  ogimi  modulif  12oh
Ne  maydoni, ga |muddati ®)  xw), m® |giymati (q), /s ga
sutka
1 16 1S5 48600 0,19
2 12 180 25600
3 16 340 58800
4 18 170 39640
5 20 360 49600
6 24 250 66800

Takrorlash uchun savollar:
1. Zovur ogimi modulini anigiashning nima ahamiyati bor?
2. Sho'r yuvish davrida zovur ogimi modulining giymati gancha bo'ladi?
3. Botqgoq yerlarda zovur ogimi moduli gancha bo'ladi?
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SIZOT SUVLARNING YILLIK OQIMINI ANIQLASH

Sug'oriladigan sho'rlangan yerlarida sizot suvlar sathini kritik chuqurlikdan (kritik
chuqurlik - tuproglami sho'rlanish va botgoglanishiga olib keladigan chuqurlik) yugoriga
ko'tarilib ketishi ulaming meliorativ holatini yomonlashtiradi. Agar sizot suvlari
sho'rlangan bo'lsa tuproglar sho'rlanadi, aksincha sizot suvlari er sathiga yaqgin bo'lib
chuchuk bo'lsa tuproglar botqoglanadi. Shu o'rinda sizot suvlaming sathini ko'tarilib
ketishini oldini olish tadbirlami ishlab chigish kerak bo'ladi. Bunga ularni dalalardan
doimiy holda chigarib yuborish orgali erishiladi. Tuprogdan tuzlarni ortigcha miqgdorini
chigarib yuborishda zovurlaming yillik ogi- mini tartibga solish orgali erishiladi.

Minerallashgan sizot suvlar yetarli darajada ogib ketmaydigan sharoitlarda, odatda,
tuprogning meliorativ holati yomonlashadi va ikkilamchi sho'rlanish alomatlari paydo
bo'ladi. Demak, sug'oriladigan sho'rlangan vyerlarida tuprogdan tuzlarning ortigcha
miqdorini chigarib tashlashni tuprog unumdorligini va qishlog xo'jalik ekinlarini
hosildorligini oshirishni ta’minlaydigan zovur oqimini yillik qiymatini aniqlash muhimdir.

O'zlashtiriladigan sho'rlangan vyerlarida sizot suvlaming vyillik ogimini aniglash
quyidagi tartibda amalga oshiriladi. Buning uchun tuprogga tushadigan atmosfera
yog'inlarini, sug'orish tarmoglaridan tuprogga shimilib ketgan suvning miqgdorini,
transpiratsiya sarfi va boshgalami hisobga olib boriladi hamda zovur ogimining qiy-
matlarini berilganlar asosida quyidagiformula yordamida aniglanadi.

JAp=(0s+0Op+@k+I+P)—(b+Tp+0)

bu yerda: JIp - zovur ogimi, m%/ga;
Os - tuprogqa tushadigan atmosfera yog'inlari, m*/ga;
Op - sho'r yuvish va mavsumiy sug'orishlar hisobiga 1 ga ekin maydonga
beriladigan suvning migdori (netto), m*/ga;
@k - sug'orish tarmoglardan suvning filtrasiyaga isrof bo'lishi, m*ga;
TI - yer osti suvlarining kelib turish migdori, m /ga;
P - sizot suvlaming ogib kelishi, m*ga;
B - tuprogdan bug'lanishga suv sarfi, m*/ga;
Tp - o'simliklar transpiratsiyasi uchun suv sarfi, m*ga;
O - sizot suvlaming tuproq ostidan ogib ketishi, m%ga.

Sizot suvlaming vyillik ogimini aniglash jarayonida sho'r yuvish va mavsumiy
sug'orishlar hisobiga ekin maydoniga beriladigan suvning miqdori, yer osti suvlaming
kelib turish miqdori, tuproq sirtidan bug'lanishga suv sarfi va sizot suvlaming tuproq
ostidan oqgib ketish migdorlari berilgan bo'lib, ammo tuprogga yil davomida tushadigan
yog'ingarchilik miqgdori, sug'orish tarmoglaridan suvning isrof bo'lishi va o'simliklar
tomonidan transpiratsiyaga sarf bo'lgan suvning migdorini hisoblab chigish kerak bo'ladi.

Bir yildagi atmosfera yog'inlari giymatini (Os) yog'ingarchiliklar yig'indisini yog'in
suvlarini tuprogga sing'ish gismini hisobga oluvchi koeffitsiyentga ko'paytirish yo'li bilan
aniglanadi va u quyidagicha amalga oshiriladi:

Os = v%ofdfj

bu yerda: ZOs - yog'ingarchiliklar yig'indisi, mm
Kf-yog‘in suvlaridan foydalanish koeffitsiyenti
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Bir mm suv qatlami 1 gektarda 10 m® ni tashkil etishini hisobga olsak, tuprogga singuvchi suv
miqdori shunga asosan hisobga olinadi.

Sug'orish tarmoglaridan suvning filtrasiyaga sarflanish giymatini quyidagi formula bo'yicha
hisoblab chigarish mumkin:

Dk ="Y-Op,
I

bu yerda: Op - sug'orish me’yori (netto), m*/ga;
r| - sug'oirsh kanallarining foydali ish koeffisenti.

So'ngra o'simliklar orgali transpiratsiyaga sarf bo'lgan suvning miqdori hisoblab chigiladi.
Odatda sug'orish jarayonida suvning tamspirasiyaga sarfi 70-75% tashkil qilib, 25-30% suv
bevosita tuproq ustidan bug'lanish yo'li bilan yo'qoladi. Shundan kelib chiqib, transpiratsiyaga sarf
bo'lgan suvning giymatini go'yidagicha hisbolab topiladi.

Tuproq sathidan bug'langan suv - 25%

X- 75%

Topshirig. Zovur ogimini yillik giymatini aniglang: bir yilda yog'adigan atmosfera yog'inlari
(Os) - 200 mm; tuprogni namiqtirishda uiardan foydalanish koeffitsiyenti (Kf) - 70; sho'r yuvishda
va mavsumiy sug'orishlarda 1 ga maydonga beriladigan suv (Op netto) -S100 m*ga; xo'jalik
sug'orish sistemasining foydali ish koeffisien-ti - 0,76; sizot suvlaming oqib kelishi (P) - 2005
m?3/ga; yer osti suvlaming kelib turishi (IT) - 2200 m%ga; tuprogdan bug'lanishga suv sarfi (B) -
1950 m¥/ga; jami suv sarfidan o'simliklar transpirasiyasi sathi (Tp) - 78 %; suvning tuprog ostidan
boshga dalalarga ogib ketishi (O) - 1520 m*/ga.

Yechish: Topshiriq bo'yicha dastlab tuprogga tushadigan atmosfera yog'inlar migdori hisoblab
chigiladi. Hisoblash quyidagi formula yordamida aniglanadi:

_ ZOsKf 20070,

08 =-mmmmmms — = - = 140,0mm
100 100

Bir mm suv gatlami 1 gektarida 10 m® ni tashkil etishini hisobga olsak, tuprogga singuvchi suv
migdori shunga asosan hisobga olinadi 140,0 x 10=1400 m*/ga.

Endi sug'orish tarmog'idan suvning filtrasiyaga sarfini hisoblab chigiladi va u go'yidagicha
aniglanadi.

.. I-1j 1 1-0,76-8100 ,cc0 &,
027 RN @ | S —— =2558m°l va
bid 0,76

Topshiriq bo'yicha transpiratsiyaga sarf bo'lgan suvning giymati qo'yidagicha hisoblanadi:
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v Tuproq sathidan bug'langan suv .75 1950-75

=5550m/ 2a

25 25
Olingan giymatlami formulaga qo‘yib, zovurlaming yillik oqimi aniqglanadi:

Ip = (1400 + 8100 + 2558 + 2200 + 2005)-
-(1950 + 5850 +1500) = 16263 -9300 = 6965m°® / ga.

Topshirig. 68-jadvalda keltirilgan ma’Tumotlar bo'yicha o°z-lashtirilayotgan sho'rlangan

uchastkaning yillik zovur ogimini aniglang va ular natijasida tuproglar
meliorativ ahvoliga baho bering hamda uni yaxshilash choralarini belgilang.
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68-jadva!
Zovur ogimi modulini aniglashga doir ma’Tumotlar

Ko'rsatkichlar Masala Ne
1 2 3 4 5 6 7
Atmosfera yog'inlari (Os), mm 86 | 120 | 140 | 220 | 290 | 160 | 180
Yog'in suvlaridan foydalanish 0,52| 0,62 | 056| 0,70 | 0,65 | 0,72| 0,6
koeffisiyenti (Ko)
Mavsumiy sug'orish me’yori (Or), 1160| 1020| 9860 9800| 9900| 8100 7800
m’/ga 0 |0

Xo'jalik sug'orish sistemasining ®.1M.K.| 0,92 0,88 | 0,92 0,76 | 0,72 | 0,87
(pa)

Er osti suvlarining kelib turishi (P), 1800 2200| 2200| 1900| 2400( 1700
m’/ga

Sizot suvlaming oqib, kelishi (R), 960 | 1800| 1200| 1500| 1600( 800 | 1800
m’/ga

Suvni tuprogdan bug'lanishga isrof 2560] 2000| 2640| 2300| 1780| 2100| 1820
bo'lishi (i), m*/ga

Umumiy suv sarfidan transpiratsiya 75 |74 |76 |68 [70 |75 | 74
sathi (Tr), %

Sizot suvlami boshqga uchastkalarga 1760 1480| 1480| 1100| 1460| 1200| 1410
oqib ketishi (0) m*/ga

Zovurlaming yillik ogimi (DrO, m®/ga 6905

Takrorlash uchun savollar:
Sizot suvlarining yillik ogimi nima?
Sizot suvlar daladan etarli ogib chigib ketmagan holda ganday jarayon
kuzatiladi?
3. Amaliy mashg’ulot darsida sizot suvlarining yillik ogimi gqanday tartibda aniqlanadi?

TUPROQNING AKTIV QATLAMDAGI YILLIK TUZ BALANSINI
HISOBLASH
Ma’lumki, tuproq tarkibidagi zararli tuzlar o'simlikiaming o‘sish va rivoj- lanishiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Tuproqda zararli tuzlarning miqdori uni quriq vazinga nisbatan 0,3%
dan ortib ketishi hisobiga sho'rlanish jarayoni kelib chigadi. Agar shu vaqtda tuprog yuvilib
tuzlar chigarib yuborilmasa uning miqgdori ortib boradi. Tuprogda tuz to'planishda bu bitta
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omil hisoblanadi. Ana shu o'rinda tuproq tarkibidagi tuzlami to'planish sabablami o'rganish
kerak bo'ladi. Tuzlar tuprogda turli xil yo'llar bilan to'planadi. Tuzlami tuprogga kelib
tushishi va chigishi orasida ma’ium bir bog'liklik, yani balans (-) bo'lsa, tuproglarda tuz ko'p
to'planib golmaydi, aksincha balans (+) bo'lsa tuz yig'ilishi jadallashadi. Shuni hisobga olib
tuprogning aktiv gatlamdagi tuz miqdorini balans davr davomida aniglab borish talab
gilinadi.

Sug'ériladigan yerlarida tuproq aktiv gatlamining tuz balansiga asosan sizot suvlaming
chuqurligi va minerallashganlik darajasi ta’sir etadi. Tuz balansini aniqlash uchun
tuprogdagi tuzlarning boshlang'ich miqgdorini, shu vaqt ichida tuzlarning qo'shilishi va
kamayishini bilish kerak. Agar tuzlarning kirimi (qo'shilishi) ulaming chigimi (sarfi)dan
ortiq bo'lsa, bu yerlarning meliorativ holatini yomonlashuviga olib keladi. Qayd etib
o'tilganidek, tuzlarning tuprogning aktiv gatlamida to'planishi sizot suvlaming joylashish
chuqurligiga, minerallashganligiga va ulaming bug'lanishga sarflanishiga garab belgilanadi.

Tuproq aktiv gatlamining tuz balansini quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

AS=IS, - [S;=(Ss+Sss+Sug*) - (Syu+Szr+Shs),

bu yerda: AS — N gatlamda tuz migdorini o'zgarishi (ortish yoki

kamayishi), t/ga;

IS, - o'rganilayotgan davrida shu gatlamga tuzlarning kelishi (kirim), t/ga;

IS; - shu davrda tuzlarning kamayishi, t/ga;

Ss - sug'orish suvi bilan tuzlarning kelib tushishi, t/ga;

Sss - sizot suvlar bilan tuzlarning kelib to'planishi, t/ga;

Sug' - o'g'itlar bilan tuzlarning kelib tushishi, t/ga;

Syu - tuprogning chuqur gatlamlariga tuzlarning yuvilib ketishi, t/ga;

Szr - zovur suvi bilan tuzlarning olib chigib ketishi, t/ga;

Shs - hosil bilan tuzlarning olib chigib ketishi, t/ga Tuprogning aktiv gatlamdagi yillik
tuz balansini aniglash uchun dastlab balans davr davomida tuproqgga tuzlarning kelib tushish
sabablari o'rganiladi.

Dastlab sug'orishlar natijasida tuprogda tuzlarning to'planish migdorini, mavsumiy
sug'orish me’yorini va suvdagi tuzlar miqdori aniqlanadi hamda u

quyidagi formula yordamida amalga oshiriladi.
SS:MHTSS

bu yerda: M, — sug'orish me’yori m*/ga;
T,, - sug'orish suvdagi tuz miqdori g/*;

So'ngra sizot suvlar bilan tuzlarning kelib to'planish migdorini (Sss) sizot suvlaming
bug'lanishga sarflanishi va uning minerallashganlik darajasiga ko'ra hisoblab chigariladi.

bu yerda: B, - sizot suvning bug'lanish sarfi m*/ga.
T, - sizot va zovur suvdagi tuz miqdori, g.

Zovur ogimining migdori va sizot suvning minerallashish darajasi berilgan bo'lganda
134



zovur suvlari bilan tuzlarning chiqib ketishi (Szr) quyidagi formula yordamida aniglanadi:
Szr =3,-Tey
bu yerda: 3p, - zovur ogimi m*/ga
Tszt - sizot va zovur suvdagi tuz migdori
Tuprogning chuqur gatlamlariga tuzlarning yuvilib ketish migdori (Syu) zovur suvlari
bilan tuzlarning chiqgib ketishi migdorini 30%ini tashkil etishini inobatga olsak u quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

. 30
~ too" 8% ho'ladi.

Demak, tuzlarning umumiy kirimi (IS,) quyidagi formula yordamida aniglanadi:
ESMSs+Sss+Sug’

va chigim gismi esa:
SS,= Syu+Szr+Shs
Kirim va chikim (sarf) gismlari o'rtasidagi farq bo'yicha tuprogning yillik tuz balansi
(AS) qo'yidagicha hisoblanadi
AS=SS,-IS; t/ga.
Tuzlar migdori (t/ga) o'zgarishi (qo'shilishi yoki kamayishi)ni quruq tuproq og'irligiga
nisbatan prosentlarga o'tkazish quyidagi formula bo'yicha amalga oshiriladi:
As%=———100Ohd
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bu yerda: h - tuprogning hisobiy gatlam galinligi, m; d - tuprogning hajmiy massasi, t/m®,

Topshiriq. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib, tuprogning tuz balansini aniqlang: hisobiy

gatlami - 1,7 m, tuprogning hajmi massasi - 1,5 t/m?, sug'orish me’yori - 5100 in*/ga,

sug'orish suvidagi tuzlar sathi - 1,3 gl*, sizot suvlarining bug'lanishi - 3900 nrVga, zovur

0qimi-3100 m%ga, sizot va zovur suvidagi tuzlar sathi - 3,6 g/*,

o'simlik goldiglari va o'g'itlar bilan tuzlarning kelib tushishi — 1,9 t/ga, tuprogning

chuqur gatlamlariga tuzlarning yuvilib ketishi - zovurlar orgali chigarib yuboriladigan

tuzlarning 30% sathida; hosil bilan tuzlarning olib chigib ketilishi - 2,5 t/ga.

Yechish: Sug'orish suvi bilan tuprogga tuzlarning kelib tushishi miqgdorini (Ss)
mavsumiy sug'orish me’yori va sug'orish suvidagi tuzlarning miqdori bo'yicha aniqlanadi.
Agar sug'orish me’yori 5100 m%ga, 11 suvdagi tuzlarning migdori - 1,3 g bo'lsa, unda:

S:=5100-0,0013=6,6 t/ga.

Agar sizot suvlaming bug'lanishga sarflanishi 3900 m*/ga ni tashkil etsa, 1 I sizot suvda
tuzlar sathi 3,6 g bo'lsa, unda tuzlarning to'planishi (Sss) quyidagini tashkil etadi:

87=3900-0,0036= 14,0 t/ga.

Zovur suvlari bilan tuzlami chigib ketishi migdori go'yidagiga teng

Szr =3100-0,0036= 11,6 t/ga

Tuprogning chuqur gatlamlariga tuzlarning yuvilib ketishi quyidagi tenglik bo'yicha
hisoblanadi
11, 630,
§7-n5 %St/ga bo'ladi.

Ana shu hisoblashlardan keyin tuzlarning umumiy kirim gismini hisoblanadi.

SS,=6,6+14,0+1,9=22,5 t/ga
Va nihoyat chigim gismi qo'yidagiga teng bo'ladi.

SS,=3,48+11,6+2,5=17,58 t/ga

O'rtadagi farq bo'yicha tuprogning yillik tuz balansi o'zgarishi hisoblanadi.

AS=1S,-1S,=22,5-17,58=4,92 t/ga.
128



Tuzlar migdorini 0°zgarishi - kamayishi va ko‘payishi quriq tuproq og‘irligi nisbatan
prosentlarga o'tkazish qo'yidagicha amalga oshiriladi

AS 4,92
5% = - -=0.020%,
100h d 1001,71,5

Tegishli hisoblashlar natijasida tuprogda tuzning to'planishi kuzatilmoqgda. Bu kelgusida
yerlarning meliorativ holatini yomonla-shuvga olib kelishi mumkin. Shuning uchun tegishli
meliorativ tadbirlar tizimini ishlab chigish zarur.

Topshiriq. 69-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib, tuprogning yillik tuz balansini
(t/ga va % hisobida) aniglang va uning natijalari bo'yicha tuprogga meliorativ jihatdan baho

bering
hamda uni
Takrorlash iichun savollar: yaxshilash
1. Tuz balansi deganda nimani tushunasiz? choralarini
2. Uni hisoblashning ganday ahamiyati bor? belgilang.
3. Balans davri nima?
4. Balans musbat yoki manfiy bo'lsa tuprogda ganday jarayon kechadi? Tuprogning
villik tuz balansini aniglash uchun ma’luinotlar
_ - i a s Tuz balansi
E B |8 2 L |3 = |3 |= tga [ %
R = N EON S
e 8§ E 1z BI1E B |12 8 B |2 |s
e | 2|5 < |z = |8 2 £ S 2
2 ‘_j E ‘o0 ) k=3 2 £ S S ~ 2% 3
=B E 22 E [z B ESE | |z |2
g |> g |z |9 2 |3 FEEERE 2 |¥8 |5
= 8 |g S |2 > g S |7 |s S £ £ |2
Kz} 2 o |8 & 20 2 E 3 3 8 S
T 2 |E 2 3 |z 2 |E |3 a2 |E =
o £ 7 5 =i a_‘ n P o <
2 S g o= S e 2 5 3
R EE W [B|2 3 g |z
Y S = & = N2 g
g o T
i 14| 15 . 4500 | 1,2 | 3700 | 3,5 1,8 | 3000 | 35 30 2,0 3,95 0,019
2| 16| 1,36 | 15| 4600 | 1,3 [ 3500 | 3,4 34 | 3200 | 3.S 21 2,4
3| 12| 132 1,2 5200 | 0,8 | 3100 | 44 | 42 | 2800 | 42| 16 37
4120 15 0,8 | 4500 1,6 | 3500 | 2,8 2,6 | 4200 | 31 28 4,5
5| 18| 146 | 1.3 | 660 1.8 | 3600 | 2,8 48 | 3600 | 53 32 4,2
6| 26| 1,38 | 1,22/ 5200 | 2,8 | 3900 | 6,4 3,2 | 4400 | 7,8 31 31
71 15| 142 18| 5600 | 0,6 | 3600 | 3.9 4,2 | 4200 | 53 26 25
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69-jadval
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11-BO‘LIM. YER TUZISHNING GEODEZIK ASOSLARI

Bizning Ona sayyoramiz Yer 4,5 milliard yil oldin gaz va tosh parchalaridau® iborat
bulutlardan paydo bo'lgan. Million yillar davomida zilzila, vulgonlar, yom’ir va shamollar
ta'siri natijasida Yer qiyofasi o'zgarib turgan. Olimlar Yerni Quyosh tizimidagi yashash
mumkin bo'lgan yagona sayyora ekanligini aniglagan.

Yer tuzish loyihasini joyiga ko‘chirish uchun barcha yeri tuzilayotgan fermer
xo'jaliklaming loyihalarida chegaralar va chegara belgilari o'matiladigan joylar, ulaming
koordinatalari, geodezik tayanch tarmogqlarining joylashgan o‘mi tushirilgan, geodezik
o'lchashlar (masofa, burchak, maydon) tartibi ko'rsatilgan bo'ladi. Yer turlarining
joylashishini o'rganishda, kelgusida boshga turga aylanishini bashorat gilishda, yerdan
foydalanuvchilami hisobga olishda, yemi baholashda, yerdan magsadga muvofiq
foydalanilayotganini tekshirib turishda, meliorasiya loyihalarini amalga oshirishda plan va
kartalaming ahamiyati katta. Plan va kartalami tuzish uchun topografik, geodezik,
ayerofotogeodezik ma’lumotlaridan foydalaniladi. Geodeziya fani yer tuzish fanining asosi
va u bilan chambarchas bo'liq bo'lib yeming shakli va o'lchamlari to‘’risida ma’lumot beradi.

SHARTLI BELGILAR. SHARTLI BELGILARNING TURLARI VA ULARNI

0‘QISHNI O'RGANISH.

Qishloq xo'jaligi uchun tayyorlanayotgan bo'l’usi agronom va fermerlar karta (xarita) va
tarx (plan) ni o'giy bilishlari kerak. Bu hududni o'rganish va o'zlashtirish bilan bo'lig bo'lgan
ilmiy tekshirish va xo'jalik ishlarida muhim rol o'ynaydi.

Karta va planni o'qish, foydalanish uchun awalo undagi shartli belgilarni bilishlari, keyin
karta va plandagi turli tafsilotlarni tassavur gilgandan keyin mukammal ma’lumot olishlari
mumkin.

Karta va plandagi tasvirlanayotgan tafsilotlar bir-biriga chambarchas bo'liq. Shartli
belgilaming xususiyatlari hamda vazifalariga grxab:
Masshtabli (migyosli, konturli)

Masshtabsiz (miqyossiz)

Tushuntiruvchiyoki izohlovchi shartli belgilarga bo'linadi.

Masshtabli shartli belgilar bilan xariga masshtabida kontumi ko'rsatish mumkin bo'lgan
tafsilotlar, masalan: o'rmon, botgoqglik, o'tlog, poliz, bo' ko'l va boshqgalar tasvirlanadi.
Masshtabli shartli belgilar bilan tasvirlangan tafsilotlarning uzunligini, kengligini va
maydonini aniglash mumkin.

Karta va plan masshtabda ko'rsatib bo'lmaydigan, ammo ma’ium ahamiyatga ega kichik
tafsilotlar, masalan: yakka daraxt, bulog, ko'prik, quduqg va boshqalar masshtabsiz shartli
belgilar bilan tasvnrlanadi.
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Masshtabli va masshtabsiz shartli belgilar bilan tasvirlanadigan tafsilotlami qo‘shimcha
ravishda xarakterlash va ulaming turlarini ko‘rsatish uchun tushuntiruvchi shartli belgilar
goMlaniladi.

Masalan: 32-6/15, ko'prik uzunligi 32 metr, kengligi 6 metr hamda 1,5 t.gacha yuk ko'tara
olishini ko'rsatadi. Bulardan tashgari shriftning ko'rinishi, oMchami bilan aholi joylari nomi,
ularda aholi yoki xonadonlar soni, ulaming ma’muriy ahamiyati, yo‘l, ariq kengligi va
hakozalami aniglash uchun ishiatiladi.

«SIOROGRAIMYA

30-rasm. Karta va plauda quruglik, suvlaming tasvirlanishi.
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Maydonlaming yuzasi rang yoki shtrix bilan bo‘yaladi, ba’zan esa ularga qo‘shimcha
ravishda tushuntirish xati yoki miqdoriy ko'rsatkichlar ham beriladi. Masalan o‘rmon
maydoni tasvirlangan bo‘lsa, undagi daraxtlar turi, balandligi,
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Daryolar, yo‘llar, chegaralar, elektr, aloga, vodoprovod tarmogqiari va shu kabi boshqa
ob’ektlar chiziqli shartli belgilar bilan tasvirlanadi. Bunda tafsilotlaming faqat uzunligi
va shaklini masshtab asosida berish mumkin. Lekin ulaming kehgligini masshtab asosida
ko‘rsatib bo‘lmaydi. Masalan, temir yo'llar, avtomobil yoMlari va boshqalar. Lekin
shunday chiziqli shartli belgilar borki, ular ob’ektning miqdor ko'rsatkichlarini bildiradi.
Masalan, topografik planlarda bir xil balandlikka ega bo'lgan nugtalarni birlashtiruvchi
chiziglar - gorizontallar; bir xil bosimga ega bo'lgan nugtalarni tutashtiruvchi chiziglar -
izobaralar; bir xil temperaturaga ega bo‘lgan nugqtalarni tutashtiruvchi chiziglar -
izotermalar shular jumlasidandir.

Tafsilotlar masshtabsiz shartli belgilar bilan tasvirlanganda gabul gilingan masshtab
hisobga olinmaydi. Yol belgilari, kilometr ko‘rsatkichlari, trigonometrik punktlar,
alohida turgan daraxtlar va boshqalarning shartli belgisi masshtabsiz berilsa, ob’ektlar
qo‘shimcha ta’rif, tushuntiruvchi belgilar yordamida tasvirlanadi. Masalan, suvning oqim
yo‘nalishi strelka bilan, oqim tezligi esa raqam bilan ko‘rsatiladi.

!_ g yo”onligi va zichligini qo*shimcha holda berish mumkin.
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Topografik planlarda harfli tushuntirish xatlari ham ishlatiladi. Masalan, kol suvining
sifati, ko'prikning uzunligi, kengligi va gancha yuk ko Yara olishi ragamlar bilan ko'rsatiladi.
Takrorlash uchiiii savollar:
Shartli belgilarning ganday turlarini bilasiz?
Qanday shartli belgilar masshtabli shartli belgilar deyiladi?
Qanday shartli belgilar masshtabsiz shartli belgilar deyiladi?
Qanday shartli belgilar izohlovchi shartli belgilar deyiladi?
Masshtabli va masshtabsiz shartli belgilarning fargi nimada?
Karta va planda shartli shartli belgilarning ahamiyati ganday?

I

MASSHTABLAR. MASSHTAB TURLAR1 VA ULARDAN FOYDALANISH. CHIZIQ
UZUNLIGINI 0‘'LCHASHNI O'RGANISH

Masshtab. Joyda o'lchangan gorizontal va vertikal uzunliklami bir necha marta
kichraytirib qo‘ozga tushirish orqali plan, karta va profil chiziladi. Yer yuzasidagi chiziq
uzunligi gorizontal qo‘yilishining qo‘ozda kichraytirilib tushirilishiga masshtab deyiladi.
Masshtab nemischa masshtab so‘zidan olingan bo‘lib, “o‘lchov tayo‘i" degan ma’noni
bildiradi. Tekis joydagi chizigning gorizontal qo'yilishi uning yer yuzasidagi haqiqiy
uzunligidan kam farq giladi. Shuning uchun ham masshtabni yer yuzasidagi chizigning qo'ozda
kichraytirilish darajasi deb tushunish mumkin. Plandagi kesma uzunligi d ni shu kesmaning
joydagi uzunligi D ga bo‘lgan nisbati (d/D) plan masshtabi deyiladi.

Masalan, plandagi d= 10 sm. uzunllkjoydaD 200 tn. ga teng bo'lsa, planning
sonli masshtabi M= — = — =% =" pg' ladi, ya’ni plan chizishda joyda
D 200 20000 2000
o'lchangan chiziq uzunligi 2000 marta kichraytirilib, qo'ozga tushirilgan hisoblanadi.

Kichraytirish darajasini son yoki chiziq bilan ifodalash mumkin, shunga ko'ra masshtab
sonli va grafikaviy bo'ladi. Masalan, 1:10000 masshtabda joydagi chiziq uzunliklarining
gorizontal go'yilishi 10000 marta kichraytirilgan, ya’ni chizmadagi 1 sm kesma joyda 10000
sm. yoki 100 m.ga teng. Masshtablar sonli, chizigli va ko'ndalang ko'rinishlarda ifodalanishi
mumkin.

Nashr gilingan topografik planlar sonli masshtabda ko'rsatiladi. Masalan, 1:10000;
1:25000; 1:50000. Yer tuzishni loyihalash ishtarida 1:10000, 1:25000 va 1:50000 kabi
masshtablar qo'llaniladi. Masshtabning maxrajida kichik son bo'lsa masshtab yirik, katta son
bo'lsa mayda masshtab deyiladi.

Masshtab va undan foydalanish. Son bilan ifodalangan masshtab sonli masshtab deb
yuritilib, kasming suratida 1, maxrajida joydagi masofa plan yoki kartada necha marta
kichraytirganligini ko'rsatuvchi son yoziladi, ya’ni:

I/M=d/D,
bu yerda M - sonli masshtab maxraji; d - plandagi masofa uzunligi, sm; D - shu masofaning
yer yuzasidagi uzunligi, sm.
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Plandagi 2 nugta orasidagi d masofa (sm hisobida) berilgan bo'lsa, uning joydagi
hagigiy D uzunligini aniglash uchun plan masshtabi JI/ ga ko'paytiriladi, Masalan,
planda 2 nugta orasidagi masofa d=3,28 sm.ga, karta masshtabi esa M 1:10000 ga teng
bo'lsa, ushbu nugtalar orasidagi masofaning yer yuzasidagi uzunligi D=d-M= 3,28
10000 =32800 sm=328 m. ga teng bo'ladi.

Agar plandagi 2 nugta orasidagi d masofa (sm hisobida) hamda masofaning yer
yuzasidagi uzunligi D (m hisobida) berilgan bo'lsa, karta yoki plan masshtabini aniglash
uchun quyidagi ifodadan foydalaniladi: 'H

M ~d/D. jfl

Masalan, d-4,8 sm, £>=1200 m=120000 sm.ga teng bo'lsa, plan masshtabi
JI/=4,8/120000= 1 /25000 ni tashkil etadi. |

Yer yuzasida olingan 2 nuqta orasidagi masofaning berilgan plandagi d
uzunligini aniglash uchun u plan masshtabiga bo'linadi. Masalan, yer yuzasidagi masofa
/>=64,8 m =6480 sm, plan masshtabi 1:1000 bo'lsa, u hoida d quyidagiga teng bo'ladi:
</=D/M=64S0/1000=6,48 sm. \

Ba’zida masshtab chiziq bilan ifodalanadi, bunday masshtab chizigli masshtab
deb ataladi. Chizigli masshtabni yasash uchun AB chizig A uchidan boshlab 1 yoki 2
sm.li kesmalarga bo'linadi. 2 sm.li kesmalarga bo'lingan chizigli masshtab normal
masshtab deb yuritiladi. 2-rasmda Keltirilgan chizigli masshtabdagi kesmalar 1 sm.dan
bo'lingan. Birinchi kesmaning o'ng uchi nolinchi shtrix hisoblanadi. Birinchi kesma 10
ta teng bo'lakka bo'linadi. Kesmalami biridan ikkinchisini yaqqol ajratib turish
maqsadida ular oq va qora ranglarga * bo'yab qo'yiladi. Kesmalar uchiga joyda to"ri
keladigan metrlar soni yoziladi. Masalan, masshtab 1:5000 bo'lsa, 1 sm.da 50 m bor.

o) i X

32- rasm. Chizigli masshtab.

Joyda o'lchangan 228 metrli chizigni planga qo'yish uchun o'lchagichning bir
uchini 200 metrli bo'lakka, ikkinchi uchini esa noldan chapga 5 bo'lakka qo‘yila4i.
Ushbu masshtabdagi har bir mm. bo'lak 5 m.ga teng ba'lib, 5 ta bo'lak 25 m.ni tashkil
etadi, qoldig 3 m ko'zda chamalab suriladi. Bunda o'lchash xatoligi 3-5 m.ni tashkil
etadi.

33-rasm. Ko*ndalang masshtab.

Aniq hisoblashlar uchun ko'ndalang masshtabdan foydalaniladi. Ko'ndalang
masshtabni (3-rasm) chizish uchun balandligi 2,5-3 sm, uzunligi 10 sm.dan iborat

145



to*’ri to'rtburchak chizamiz. Hosil bo'lgan to*’ri to‘rtburchakni 5 0 “*kai (2 sm.dan) va
10 ta gorizontal bo'laklarga bo'lamiz. Birinchi kesmaning® "g ~chini nolinchi, keyingi
uchlariga 2, 4, 6, S sm deb yozib qo'yiladi. Birinch' kesrrum 2 mm.dan qilib, 10 ta teng
bo'lakka bo'lamiz, kesma asosidagi nolinchiboUsk bilan tepa gismidagi birinchi bo'lak
tutashtiriladi va natijada qiya chiziq -""™y*2rsal chizi’i hosil bo'ladi.

Ko'ndalang masshtabning eng kichik bo'lagi 0,02 sm.ni tashkil etadi. Tranversal
chizigning kengayib borishi masshtab asosining o'ndan ™xhiga tengdir. Misol tarigasida
48,6 m bo'lgan masofani 1:1000 massN*bH Planga tushirish tartibi bilan tanishamiz.
Mazkur masshtabga ko'ra "“*ang masshtabdagi har bir 2 sm.li bo'lak 20 m.ga, 2 mm 2
m.ga va 0,2 mffl** m.ga teng. Dastlab o'lchagichning o'ng oyo'ini 4 ragamiga (2-20=40
ni)* chap oyo'i uchini esa to'rtinchi qiya chiziq asosiga qo'yiladi (4-2=S m) bu 40+S ~ "8
Ne.ga teng bo'ladi. Endi golgan 0,6 m.ni aniglash kerak. Ushbu masswn? [ bir kichik
bo'lak 2 m.ga tengligini hisobga olsak, tranversal chizigining k«"8%"hi 0,2 m.ga teng
bo'ladi. Bundan 0,2-3=0,6 m. Demak, o'Ichagichni to'rtinchi ®V* chizig bo'ylab uchinchi
gorizontal chizigga ko'taramiz va yulduzcha yoki I'**" (AB) bilan belgilab qgo'yiladi. Jami
masofa joyda 48,6 m.ni, kartalarda es** ~>86 sm.ni tashkil etadi.

Ko'ndalang masshtabdan har xil masshtabdagi topografik plani*a o Ichash ishlari
olib borishda ham foydalaniladi. Masalan, joyda 655,6 m masof®" 10000 masshtabda
tuzilayotgan topografik planga kichraytirib tushirish k"™ “o‘lsin. Buning uchun
o'Ichagichning o'ng oyo'ini 6 ragamiga (bu 600 m.ga *"SK chap oyo'i uchini esa ikkinchi
giya chiziq asosiga qo'yiladi: bu 40 m.ga ®'S- ‘lolgan 18,6 m.ni plandagi uzunligini
aniglash uchun tranversal chizigning ke®82Y®hini 2 m.ga tengligini inobatga olib, 9-
chiziggacha ko'tariladi, bu 18 m.ga "8 bo'ladi, goldig 0,6 m.ni esa ko'zda chamalab
go'yamiz, ya'ni keyingi chizui'™8 yaitni 1 m.ga teng bo'lgani uchun uning yannidan
kamro'i yulduzcha yoki i®'flar bilan belgilab go'yiladi.

Har ganday masofani o'lchash ma’ium darajadagi aniglikni **" giladi. Masshtabning
0,1 mm.ga to‘’ri keladigan yer yuzasidagi masofa shu itf*sntabning anigligi bo'ladi.
Planda 0,1 mm.dan kichik bo'lgan kesmani oddiy "° * bilan chamalab ko'rib bo'lmaydi.
O'Ichash anigligi nazariy jihatdan 1:5000 masshtabli planlarda 0,5 m.ni, 1:10000
masshtabli planlarda esa 1 m.ni, 1:50000 P**"®<*a esa 5 m.ni tashkil etadi.

K.A.Salishchev kartalarini masshtablarga ko'ra qo'yidagi “"""nlarga ajratgan.
> Yirik masshtabli 1:200000 dan yirikroq (topografik kartalar)
> O'rta masshtabli 1:200000-1:1000000 (obzor-topografik kartalar)
> Mayda masshtabli kartalar 1:1000000 maydaroq (obzor kartalar).

Kartalarning masshtabiga ko'ra bu kabi turkumlarga ajrat™***'* ®hartli bo'lib,
topografik kartalarda: esa quyidagichadir:
1.10000 masshtabiga bo'lgan topografik planlar yirik masshtabli;
1:10000 1:50000 o‘rta masshtabli topografik kartalar ;
1:50000 1:200000 masshtabli kartalar mayda masshtabli topografik kartalar deb ham
yuritiladi.
1:10000 masshtabda asosan xo'jalikning plani, tuproq, o'simlik plani tuziladi. 1:25000,
1:50000 masshtablarda asosan su’oriladigan xududlardagi tuman kartalari, cho‘l-yaylov
xududlari uchun esa 1: 100000 masshtabda tuziladi. Viloyat kartalari 1:600000,
Respublika uchun 1;1000000 va 1:1500000 masshtabli kartalar tuziladi.
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Talaba variant bo'yicha masshtablar vazifasini 20x30 sm. li oichamdagi chizma
go'ozga sonli, chizigli va ko'ndalang masshtab ko'rinishida chizib belgilangan muddatda
amaliy mash’ulot o'gituvchisiga topshirishi kerak. Talaba o'z variantni jumaidagi

ro'yxat bo'yicha oladi.

1-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 27,5 35,28 58,4
1:2000 47,8 65,9 89,7
1:5000 99,5 171,50 228,5
1:10000 2935 371,50 355,80
2-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 30,5 45,8 54,6
1:2000 50,8 77.9 88,47
1:5000 91,5 156,50 244.5
1:10000 303,5 381,50 367,80
3-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 25,55 37,58 55,54
1:2000 12,88 68,49 85,75
\ 1:5000 96.(55 155,70 258,55
\I. 10000 273.65 391,90 333,85
\ 4-variant
—;—m
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 23,5 37,28 54,4
1:2000 44.8 69,9 86,7
1:5000 93,5 141,50 208,5
1:10000 2735 311,50 351,0
5-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 18,64 31,85 63.15
1:2000 81,30 116,50 173,00
1:5000 138,00 288,50 301,00
1:10000 299,7 345,6 4459
" Masshtab > Chiziq uzunliklari (m) hisobida
- ' 1:1000 37,8 57,96 75,18
---- 1:2000 56,9 63,29 97,60
--- ' 1-5000 125,50 193,75 284,8
— 1:10000 322,6 409,35 561,5
7-variant
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Masshtab

Chizid uzunliklari (m) hisobida

1:1000 19,5 32,28 55,4
1:2000 46,8 67,9 89,7
1:5000 97,5 155,50 258,5
1:10000 293,5 321,50 361,0
8-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 19,5 38,63 53,28
1:2000 51,8 78,9 93,9
1:5000 108,5 137,20 215,60
1:10000 181,5 217,60 309,50
9-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 17,5 33,63 58,28
1:2000 57,S 74,9 98,9
1:5000 104,5 139,20 218,60
1:10000 1875 219,60 301,50
10-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 235 37,28 54,4
1:2000 448 69,9 86,7
1:5000 93,5 141,50 208,5
1:10000 2735 311,50 351,0
11-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 215 34,28 52,4
1:2000 41,8 64,9 82,7
1:5000 91,5 144,50 202,5
1:10000 2715 314,50 359,12
12-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (ml hisobida
1:1000 215. 34,28 52,4
1:2000 41,8 64,9 82,7
1:5000 91,5 144,50 202,5
1:10000 2715 314,50 359,12
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1.1000 25,5 34,2S 58,4
1:2000 45S 64,9 S8,7
1:5000 96,5 149,50 205,5
1:10000 279,5 319,50 355,0
14-variant
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Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 27.S 51,96 70,18
1:2000 16,9 64,29 90,60
1:1000 148,50 153,75 264,8
1:10000 312,6 459,35 581,5
15-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 26,8 59,96 79,18
1:2000 53,9 69,29 99,60
1:5000 155,50 203,75 294,8
1:10000 352,11 469,35 591,5
16-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
Doo 315 39,98 51,4
1-2000 58.8 64,96 83,7
1:5000 163,5 171,50 203,5
110000 3235 371,50 401,0
17-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 11,8 52,96 76,78
1:2000 65,9 69,29 91,50
1:5000 115,50 203,75 265,8
1:10000 388,6 449,35 575,5
18-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 345 54,86 76,58
1:2000 47,9 67,20 95,60
1:5000 178,50 173,75 274,85
1:10000 372,6 479,35 521,55
19-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 42,5 54,96 70,78
1:2000 66,6 65,29 96,50
1:5000 185,50 263,75 265,8
1:10000 378,6 479,35 565.5
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 44,8 52,96 76,78
1:2000 63,9 67,29 89,50
1:10000 135,50 273,75 365,8
1:10000 358,6 479,35 675,5
21-variant
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Masshtab

Chiziq uzunliklari (m) hisobida

1:1000 15,8 57,96 66,78
1.2000 67,5 64.29 61,50
1:5000 167,50 204,75 665,8
1:10000 383,6 444,35 875,5
22-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 47,8 72,96 68,78
1:2000 67,9 89,29 101,50
1:5000 175,50 213,75 365,8
1:10000 378,6 457,35 4755
23-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 44,8 53,96 77,78
1:2000 61,9 63,29 98,50
1:5000 125,50 233,75 8
1:10000 328,6 439,35 575,5
24-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1:1000 43,8 56,96 75,78
1:2000 61,9 67,29 95,50
1:5000 165,50 273,75 255,8
110000 368,6 489,35 555,5
25-variant
Masshtab Chiziq uzunliklari (m) hisobida
1.1000 32,8 55,96 79,78
1:2000 156,9 67,29 S1,50
1:5000 175,50 273,75 295,S
1:10000 398,6 479,35 585,5

[y

Takrorlash iicliun savollar:
. Masshtab deb nimaga aytiladi?

2. Yirik va mayda masshtablarga tafsif bering?

3. Chiziq uzunligini ko'ndalang masshtabdan foydalanib o'lchashni o’rganish?
4. Fermer xo'jaliklari uchun ganday masshtabli kartalaridan foydalanish qulayli?
ORIYENTIRLASH. BERILGAN RUMB BURCHAGI VA CHIZIQUZUNLIGI
BO'YICHA PLAN CHIZISH

Chiziqni orientirlash deb chiziq yo'nalishining asosiy (boshlan’ich) yo'nalishiga
nisbatan joylashgan o‘mini aniqlashga aytiladi va azimut, rumb va direktsion
burchaklar yordamida topiladi.

Azimut burchagi deb meridianning shimoliy gismidan chigib, soat mili bo'yicha
berilgan chizigni kesguncha bo'lgan burchak giymatiga aytiladi, va A harfi bilan
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belgilanadi hamda 0° dan 360° gacha o'lchanadi. Har qanday chiziq to“’ri va teskari
yo'nalishda bo'ladi. Berilgan chizigning bir nuqtadan to”ri va teskari azimutlari bir
biridan 180° ga farq qiladi.

A "=A +18(f

Rumb burchagi deb meridianning shimoliy yoki janubiy gismidan xoxlagan
tamonga berilgan chiziqni kesguncha bo'lgan burchak qiymatiga aytiladi va 0° dan 90°
gacha o'lchanadi. Rumb burchagi r harfi bilan belgilanadi.

I 0°-90° r, =A, ShShq

1. 90°-180° r, =180°-A, JSh

1. 180°-270° r3 =A-1S0° JG’

IV.  270°-360° 1, =360°-A ShG’

Direktsion burchak deb o'q meridian yoki unga parallel bo'lgan chizigdan
chigib soat mili bo'yicha berilgan chizigni kesguncha bo'lgan burchak giymatiga
aytiladi va azimut burchagi kabi 0° dan 360° gacha o'Ichanadi. Azimut burchagi bilan
direksion burchaklar orasidagi farq meridianlarning yaginlashuvi deyiladi.

\ A=axY

A-azimut

a-direktsion burchak

Y-meridianlar yaqinlashish burchagi

Bu vazifani bajarish uchun 20x30 sm go'oz olinadi va go'ozning chap yonidan 20
mm va qolgan tamonlaridan 5 mm dan qoldirilib to"ri gorizontal chiziq chiziladi.

Chizma go'ozini o'rtasidan galamni gattiq bosmasdan ingichka qilib tik to"ri chiziq
shargli meridian chizi’ini o'tkaziladi va yuqori uchini shimol, pastki uchini esa janub
deb belgilab go'yiladi.

Planni chizma go'ozning o'rtasiga tushishini mo'ljallab birinchi nugtani ixtiyoriy
ravishda belgilanadi. Birinchi va boshga nugtalardan ham shartli ravishda meridianga
paralel chiziglar o'tkazilib, har bir nugtada shimol va janub tamonlari aniglab olinadi.
Chizigning rumb burchagi, transportir yordamida o'lchanadi. Birinchi nuqtadan
berilgan topshiriq bo'yicha ikkinchi nugtaning o'rni belgilanadi. Buning uchun
transportimi o'rtadagi nol belgisini nuqtadan o'tgan shartli meridian chizi’iga to"rilab
Sh’ yo'nalishida 68° 00 o'lchanadi va masshtab chizi’i yordamida 1:1000 da 79,10 m
masofani o'lchanadi natijada ikkinchi nugta o'rni belgilanadi va qolgan nugtalar ham
shu kabi topiladi.

Chizilayotgan planda poligon tamonlari yopilmay qolishi ham mumkin. Bunga sabab
joyda o'lchangan paytida xatolikka yo‘l qo'yilgan yoki xatolik planni chizayotgan paytda
yuzaga kelgan bo'lishi ham mumkin. Bu xatolik bo'lanmaslik xatoligi deyiladi va f harfi
bilan belgilanadi. Bo'lanmaslik xatosi o'lchagich yordamida o'lchanadi va yer yuzasidagi
giymati topiladi. Xatolik yo'l qo'yarlikmi yoki yo'qmi buni quyidagi ifoda yordamida
topiladi.

p = f/R < 1/200

Bu yerda p-nisbiy xatolik

R - plan tamonlar uzunligining yi’indisi (perimetri), m hisobida.

Masalan f =2 mm bo'lsa yer yuzasida 2 m ga teng. Poligon tamonlari yi’indisi
ya’ni perimetri R = 440 metrga teng bo'lsa f/R=2/440= 1/220 yoki 1 /220<1 /200 demak
xatolik yo'l go'ysa bo'ladigan darajada va bu xatolikni grafik usulda tagsimlab

151



chigishimiz mumkin ekan. Buning uchun perimetr uzunligi 440 m ni 1:2000 masshtabda
22 sm li gorizontal chiziq ustida har bir yo'nalish masofalarini belgilab chigamiz. 1
nugta ustiga f ni o'lchagichda o'Ichab tik chiziq chigariladi va 1 nuqta bilan tutashtiriladi.
2, 3, 4, ... nugtalardan ham giya chizigqga tik giya chiqariladi natijada har bir nugtadan
xato uzunligi ko'rinadi. Xato uzunliklari har bir nugtada chizmada ko'rsatilgani kabi
belgilab chiqiladi. Hosil bo'lgan 2 *, 3 4 °, ...nuqtalarni tutashtirsak tuzatilgan plan kelib
chiqadi.

Plan yuzasini geometrik ifodalar yordamida hisoblash uchun, yopiq poligonni
uchburchak, to'gri to'rtburchak va trapesiyalarga bo'lish mumkin. Har bir shakl uchun
planda tegishli giymatlami (asoslari va balandliklari) o'lchanib ulaming yuzalari ikki
martadan hisoblanadi. Shakllar yuzalarining umumiy yi’indisi plan yuzasini beradi.

Buning uchun chizgich yordamida uchburchakning asosi a,, a, a,, va balandligi hi
h,... h, lar o'lchanadi. Masalan: Plan masshtabi 1:2000 bo'lsa chizig uzunligining joydagi
giymati quyidagicha topiladi.
ai-7,8 sm x 20 m=I56m. h/=6,4sm x 20 m=128m.
a, =6,8 sm x 20 m=132m. h,=7,1 sm x 20m=I 42m.
I3=8,4 sm x 20 m=168m. h; = 9,2 sm x 20 m = 184 m.

S,-=12 a, xh, =1/2 156x 128 = 9984 m?

52 =1/2a2 xh, = 1/2 132~x 142 = 9504 m?

53 =1/2a3 xh; =1/2 168 x 184 = 15456 m*
Sum = Si+S,+S; =9984+9504+15456=34944 m? = 3,49 ga 1 ga = 10000m? ho'lgani
uchun 34944 : 10000m? = 3,4944 ga teng bo'ladi. Grafikaviy ya’ni kataklar usulida ham
plan yuzasni hisoblab ko'ramiz. Buning uchun plan ko'rinishining murakkab yoki
soddaligi va talab gilinadigan o'lchov anigligiga garab kvadratlar tamonlari 1mm, 2mm,
5mm. yoki 10mm dan iborat bo'lgan paletkalardan foydalaniladi. Plan ustiga paletkani
qo'yib to'liq kataklar, variin kataklar va chorak kataklar sanab chigiladi. Yarim va chorak
kataklar to liq kataklarga aylantirilib jami to'liq kataklar soni topiladi. Agar kataklar
tamoni 5 mm bo'lsa, 1:2000 masshtabda bitta katak yuzasi 5 mm x 2 m = 10 m x 10m =-
100 m? bo'ladi. Agar masshtab 1:5000 bo'lsa bitta katak yuzasi 5 m = 25 m x 25m = 625
m bo'ladi, 1:10000 masshtabda bo'lsa bitta katak yuzasi 5 mm x 10 m = 50 m x 50m =
2500 m? teng bo'ladi. Umumiy to'liq kataklar sonini uning yuzasiga ko'paytirib plan
yuzasi aniglanadi. Masalan: plandagi umumiy to'liq kataklar soni 350 ga teng bo'lsa 1
:2000 masshtabda 1 ta katak yuzasi 100 m? 350 x 100 m? = «350000 m? yoki 3.5 ga
teng.

Analitik usulda ya’ni uchburchaklar yuzasini aniqlash orqali topilgan plan
yuzasi AS=3,4944-3,5=-0,056 ga ya’ni yuzalami ikkita usulda hisoblaganda farq
0, 056 ga ni tashkil etadi.

Talaba variant bo'yicha berilgan rumb burchaklari va chiziq uzunligi bo'yicha
vazifasini 20x30 sm li o'lchamdagi qo'ozga chizib belgilangan muddatda amaliy
mash’ulot o'qituvchisiga topshirishi kerak.

TALABA 0‘Z VARIANTNIJURNALDAGI RO‘YXAT BO'YICHA OLADI
1-variant
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Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShG’:88°0 118,3
2-3 ShG’:10°30 198,20
3-4 ShShq:59°45 163,10 M-I :2000
4-5 JShq:61°45 163,88
5-6 JG’:2°00 106,71
6-1 JG’:52°45 158.47
2-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShG’:22°00 149,00
2-3 ShShq:4°15 145,60
3-4 JShq:73°30 154,20 M-1:2000
\4-5 JG’:4°45 132,05
\5-6 JG:41°15 142,00
3-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShG’:70"00¢ 150,00
2-3 ShG’:9°45' 161,50
3-4 ShShq:67°35' 162,30 M-1:2000
4-5 JShq:76°15' 141,70
5-6 JG’:15°30' 128,90
6-1 JG’:38°15¢ 142,05
4-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 JShq:80"00' 150,70
2-3 JShq:19°45°¢ 161,60
3-4 JG’:57°30° 162,35 M-1:2000
4-5 ShG’:86°15' 141,70
5-6 ShShq:5°30' 128,90
6-1 ShShq:26“30' 144,05
Ne chizig Rumblar chiziq uzunligi (m)
12 JG”: 65700 7450
2-3 ShG’: S5°15! 72,75
34 Shshq: 1630 77,10 M-1:1000
4-5 JShq:S4°15* 66,05
5-6 JShq:49°45' 71,00
6-variant
Ne chizigq Rumblar Chiziq uzunligi (m)
12 JG’: 73"00" 65,19
2-3 ShG’:13%45' 82,68
34 ShShq: 17°30' 83,60 M-1:1000
4-5 JShq:53°30' 122,05
5-6 JG™: 32°15' 80,20
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7-variant 12-variant
Ne chiziq Rumblar chiziq uzunligi (m)
1-2 ShG’:65"00' 79,10
2-3 ShShq: 23°45¢ 88,87
3-4 ShShgq: 75°45* 92,36 M-1:1000
4-5 JShq: 14°15* 101,10
5-6 JG’:65"15' 82,00
8-variant
Ne chizig Rumblar chiziq uzunligi (m)
1-2 ShG’: 10°00° 82,72
2-3 JShq:79°15¢ 90,13
34 JShq: 51°45' 53,10 M-1:1000
4-5 JG’:42°45' 67,00
5-6 ShG’: 75°30' 72,40
9-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 JG’: S9°00° 133,82
2-3 ShG’:6°15°¢ 163,95
3-4 ShShq:74°30° 176,47 M-1:2000
4-5 JShq:55°30" 155,05
5-6 JG’: 50°45¢ 189,22
10-variant
Ne chizigq Rumblar chiziq uzunligi (m)
1-2 JShq:31730° 165,35
2-3 JG’: 79°15° 180,25
34 ShG’:73°15' 106,25 M-1:2000
4-5 ShShq:21'15' 135,00
5-1 JShq:S2°45' 143,61
11-variant
Ne chiziq Rumblar chiziq uzunligi (m)
1-2 ShG™ 00" 193,5
2-3 ShShq:26°30* 139,4
3-4 JShq: 73°00' 214,0 M-1:2000
4-5 JG’:18°15' 174,2
5-6 JG’:6015' 145,9
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShG’: 37°30' 113,30
2-3 ShShq: 4°45¢ 91,10
3-4 JShq: 77°00° 108,00 M-1:2000
4-5 JShq:59°45° 92,30
5-6 JG’:18°00' 103,60
6-1 JG’:83°30° 97,00

13-variant




Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 JShq:57°45' 144,47
2-3 JG’:25°00' 94,30
3-4 ShG’:7115¢ 97,60 M-1:1000
4-5 ShG:28°30' 118,00
5-6 ShShq :83°30' 92,60
14-variant
Ne chiziq Rumblar Chiziq uzunligi (m)
1-2 JG:10715° 87,50
2-3 JG:16°30' 204,38
3-4 JG:64°45! 29,65 M-1:2000
4-5 ShG’:5°15' 262,87
5-1 ShShq:73°30¢ 126,00
15-variant
Ne chiziq Rumblar chiziq uzunligi (m)
12 ShShq:33730° 88,56
2-3 JShq:S2°45° 78,40
37t JG’:9°45¢ 88,16 M-1:5000
4-5 1G: 36° 15* 88,16
5-1 ShG’:32°15' 112,50
16-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 JShq:35"00° 312,00
2-3 JG’:37°00' 82,71
3-4 JG’:46°45' 77,42 M-1:2000
4-5 ShG’:36°30' 178,65
5-6 ShG’:38°30 150,01
6-1 ShShq :48°00' 169,03
17-variant
Ne chiziq Rumblar chiziq uzunligi (m)
1-2 ShShq:51"45¢ 128,60
2-3 JShq:32°00' 97,80
3-4 JG’:19°00° 52,80 M-1:1000
4-5 JG’: 62°30° 90,90
5-1 ShG’:30°00° 110,10
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShG’: 51°00° 61,12
2-3 ShShq: 35°30' S2,25
3-4 ShShq: 77°45° 67,71 M-1:1000
4-5 JShq:57°00" 81,71
5-6 JShq:20°15¢ 62,9S
6-1 JG:84"15' 157,12
19-variant
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Ne chiziq Rumblar Chiziq uzunligi (m)
1-2 ShShq: 14°00° 435,20
2-3 JShq:71°30" 363,30
3-4 JShq: 2°45' 354,70 M-1:5000
4-5 JG’: 51° 15* 371,10
5-1 ShG’:30°00' 356,20
20-variant
X» chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 JShq:29"00' 228,1S
2-3 JG’:59°30 282,55
3-4 ShG’:53°15¢ 106,40 M-1:2000
4-5 ShShq: 18°45° 239.25
5-1 ShShq :69°30° 156,00
21-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShShq: 12715 538,08
2-3 JShq:82°30' 508.00
3-4 JShq: 5S5°30° 195,20 M-1:5000
4-5 JShq:4S°00' 497,45
5-6 JG” 62°30' 568,18
6-1 ShG’:S3Y15'
22-variant
Hi chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShShq: 3°30' 443,92
2-3 JShq:67°30' 368,24
3-4 JShq: 28°45¢ 414.00 M-1:5000
4-5 JG*:55°45¢ 519,22
5-1 ShG’:24"30¢ 384,52
23-variant
Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShShq: 60°00° 212.80
2-3 JShq:63°45°¢ 539,00
3-4 JG:6"15¢ 138,00 M-1:5000
4-5 JShq: 53°30' 248,40
5-6 JG:67°45' 647,20
6-7 ShG’: 37° 15* 453,00
7-1 ShShq :4°15° 436.30
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DA \vuariant

Ne chiziq Rumblar chizig uzunligi (m)
1-2 ShShq: 42°00' 544,30
2-3 JShq:70%45' 405,20
3-4 oM’30" 165,10 M-1:5000
4-5 JG’: 71°45' 248,40
5-6 JG’: 16°00' 647,20
6-7 JG’: S3°45' 453,00
7-1 ShG’: 12°45' 436,30
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Takrorlash uchun savollar:
i. Chizigni orientiriash deb nimaga aytiladi va u ganday topiladi? 2. Azimut burchagi deb nimaga
aytiladi va ganday oMchanadi?
3. Chiziglarning nechta yo‘nalishi bor va ular qaysilar?
4. Rumb burchagi deb nimaga aytiladi ?
s. Rumb burchagi nechta nomga ega va ganday?
6. Rumb burchagi necha gradusgacha o'lchanadi ?
7. Rumb burchagi bilan azimut burchagi orasidagi munosabat ganday? s. Berilgan rumb burchagi
bo'yicha plan chizish.
9. Orientiriash qaysi burchaklar orgali o'lchanadi?
10.Xo'jalik planing maydonini geometrik shakllarga bo'lib hisoblang.

TOPOGRAFIK PLANDA GORIZONTALLAR YORDAMIDA MASALALAR YECHISH

Joyning tabiiy-geografik elementlari ichida relef eng muhimi hisoblanadi. Yer yuzasidagi past-
balandliklar majmuiga relef deyiladi. Joyning relefiga asoslangan holda shu yerdagi barcha ob’ektlami
joylashish xaraktyeri va ulaming boshqa ko‘pgina xususiyatlarini aniqlash mumkin. Har bir joyning yer
osti va yer usti suvlari rejimi, o'simliklar dunyosi, tuproglari relefiga bo'liq holda bir-biridan farq giladi.

Relef topografik planlarda gorizontallar bilan tasvirlanadi. Mutlog balandliklari bir xil bo'lgan
nuqtalardan o'tgan tori yoki egri chiziq gorizontal deyiladi. Topografik planlarda ayrim
gorizontallarning mutloq balandlik giymatlari yozib go'yilgan bo'ladi.

150 va 175 m. gorizontallar orasida joylashgan nugtaning balandligini aniglash uchun shu
nuqtadan ikki gorizontal tomon to*’ri ab chiziq o'tkazamiz (4- rasm). Bu chizigning joydagi balandligi 5
m.ga tengligini inobatga olib, ushbu chizigni teng 5 bo'lakka bo'lamiz. Balandligi aniglanishi kerak
bo'lgan A nuqta shu bo'lakning o'rtasiga to“’ri keldi, deylik har bir bo'lak 1 m.ga teng bo'lganligi bois A
nugta 150 m. gorizontaldan 2,5 m. balandrogda joylashganligi ma’ium bo'ladi, ya’ni uning mutloq
balandligi 150+2,5=152,5 m.ga teng. Nugtaning mutlog balandligini bunday aniglash interpolyasiya
usuli deb yuritiladi.

Quyida A nugtaning mutloq balandligini analitik usulda aniglash tartibi bilan tanishamiz. Buning
uchun ab kesmani chiz’ichda o'lchaymiz va quyidagicha proporsiya tuzilib, nuqtaning balandiligi
aniglanadi:

a=q 5 mm-5mA=q2,5mm -Xm

Bundan x=2,5-5/5=2,5 m.
Demak, JT =150+2,5= 152,5 m.ga teng.
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Topografik planda chizigning giyalik burchagi va nishabligini aniglash. Topografik planda
muayyan chizigning qiyalik burchagi gorizontallar orali’i yoki qiyalik burchaklami aniqlash masshtabi
deb yuritiladigan chizma yordamida o'lchanadi. Buning uchun planda berilgan chiziq sirkul bilan
o'lchanadi (5-rasm). O'Ichagich sirkulning bir uchi masshtabning asosiga, ikkinchi uchi esa uning egri
chizi’iga to"irlab qo'yiladi. Sirkulning gorizontallar orali’i masshtabi asosiga qo'yilgan uchi uning qaysi
gismiga to"ri kelsa, shu joydagi Ragam berilgan chiziqning qiyalik burchagini bildiradi, ya’ni 1,3°.
Masalan, (5b-rasm) kartada berilgan av chizigning qiyalik burchagi 2°, vg chizigning giyalik burchagi
7,5° ekanligi ma’ium. Planda berilgan chizigning nishabligini metr hisobida aniqlash uchun dastlab plan
masshtabi bo'yicha bu chizigning joydagi uzunligi D va gorizontallar yordamida uning ikkala uchidagi
nugtalari orasidagi nisbiy balandlik h aniglanadi hamda quyidagi bo'liglik orgali berilgan chizigning
nishabligi (i) hisoblanadi:
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33-rasm. Nuqtaning mutloq balandligini aniglash.

5b-rasmdagi a va v nugtalaming mutloq balandligini intyerpolyasiya yoki analitik usullaming biri

bilan aniglash mumkin.

Bu yerda giyalik burchagi 1°,3; b-chizikning nishabligini aniglash. a= 180,7 m; v=153,9 m
bo'lsa a nugtaning v nugtaga nisbatan balandligi h=a - v =180,7 - 153,9 = 26,8 m.ga teng. Kartada a va
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v nuqtalar orasidagi d masofani chiz’ich yordamida o'lchaymiz: d =4,2 sm.
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Masshtab 1:10000 bo'lsa, uning yer yuzasidagi uzunligi (4,2-10000=42000 sm) D=420 m bo'ladi. <Tv
chizigning nishabligini ;=26,5/420=0,64 ga teng ekanligi kelib chigadi. Bundan balandlikni har 100 m
masofada 6,4 m.ga pasayib borishi ma’ium bo'ladi.

Topografik planda berilgan chizig bo'yicha profit tuzish. Yer yuzasining berilgan yo'nalishi
bo'yicha vertikal kesimini kichiraytirib, qo'ozga tushuriigan tasviri (gorizantal proeksiyasi)ga profil
deyiladi. Plandan foydalanib, biror joy relefining xususiyatlarini o'rganish uchun shu joyning profili
tuziladi.

Profil tuzish uchun avvalo planda ikki nuqtani to"ri chiziq bilan birlashtiramiz (6- rasm).

34-rasm. Qiyalik burchaklarini aniglash masshtabi.

Bu chiziq profil chizi’i deyiladi. Profil chizi’i bo'yicha millimetrli qo'oz qo'yiladi va
qo'ozning profil chizi’i ustidagi gorizontallar bilan uchrashgan joyi qo'ozda belgilanadi va
ulaming mutloq balandliklari yozib boriladi. So'ngra alohida qo'ozga profil chizi’iga teng to"ri
chizigq (AV) chiziladi. Bu to*’ri chiziqda profil chizi’idagi gorizontallar o'mi belgilanib, ulaming
balandligi yozib qo'yiladi.
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35-rasm. Ikki nuqta orasidagi to*’ri chiziq proflli.

AV o H“"™ chizigning chap uchiga perpendikulyar gilib tik chiziq o'tkaziladi va unea A°**mandf
balandliklari eng past balandlikdan boshlab yozib chigiladi. Masai*''** ~5, 80...95. Profil tuzishda,
odatda, 2 xil masshtab ishlatiladi: birind”"® ¢ g°"*"™ masshtab (bu kartaning masshtabi), ikkinchisi esa
vertikal massb®™* bo'lib, gorizontal masshtabga nisbatan 10, 20, 50, 100 marta yirik bo'ladi' Profil
chizi’idagi balandlik Ragamlariga to"ri keladigan qiymatlaming vertikfll chiziqlaridagi qiymatlari bilan
uchrashgan nugtalari aniglanib, ular egri chizig Y°™*"™A* birlashtiriladi. Natijada ikki nugta (AV)

orasida o'tkazilgan to"ri chizig'™® Profilt hosil bocladi_

TOPOGRAFIK IVARTALARNIN G NOMENKLATURASI

) 11000000 masshtabli topografik karta Xalgaro karta hisoblanadi. iVlanili*=@tmsz IMtcugj va
umuman Yer sliari ushbu masshtabdagi kartada bir nechta ¥4« ®yirlangan bo‘)adi. Ko‘p varaqli
kartalalrning alohida S3liifal""™ *# Vanar hijan pelgilanadi. Bunday belgilash tizimiga
nome~latura eyl,adl_

j: 1000000 masshtabdagi karta varaqlari meridianlar bo'yicha 6° va kenglik

bo'yid™® °1°I*M8? ega. Bunday 4° li qatorlar ekvatordan shimoliy va janubiy qutblafS*™ bo'linadi hamda
ular lotin alifoosining bosh harfi A dan V gacha belgila3A* A¢" %" UZog]'oi 180° 1i meridiandan boshlab
‘arbdan sharqqatomon har 6° &" ° *¢3<]g3" meridianlar arab ragamlari bilan belgilangan 60 ta kolonfA®
bo'linadi (4-rasm). Masalan, Toshkent shahri joylashgan karta vara’ifl’'® "™e"earasj K_42 ko'rinishida
yoziladi. 1:1000000 masshtabdagi bir varaqg™* ' * :500000 masshtabdagi, 9 ta 1:300000 masshtabdagi,
36 ta 1:200000 massW @' ¥ * 100000 masshtabdagi karta vara’i to*’ri keladi. 1:100000 massht¢*"*®'
A varagning nomenklaturasi K-42-114 ko'rinishida yozilishi mumki®®

Bitta 1:100000 masshtabdagi karta vara’iga 4 ta 1:50000 masshtabdagi karta varaqlari to‘’ri keladi.
Ular kirill alifbosining bosh harflari 4, B, C, D bilan belgilanadi. Varag nomenklaturasi K-42-114-B
ko'rinishida yoziladi. Bitta 1:50000 masshtabdagi karta vara’iga 1:25000 masshtabli karta vara’idan 4 tasi
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(a,b,v,g) joylashishi mumkin, bunda u K-42-114-B-a nomenklaturaga ega bo'ladi. Bitta 1:25000
masshtabdagi karta vara’iga 4 ta 1:10000 masshtabdagi karta varaqlari to*’ri keladi. Ular arab Ragqamlari
1, 2, 3, 4 hilan belgilanadi va uning nomenklaturasi K-42-114-B-a-3 ko'rinishida yoziladi. 1:100000
masshabli karta vara’iga 256 ta (1 dan 256 gacha) 1:5000 masshtabli plan varaglari [K-42-114- (256)]
to“’ri keladi. Bitta 1:5000 masshtabli plan vara’iga 9 ta (a, b, v, g, d, e, j, z, 1) 1:2000 masshtabli plan
vara’i joylashishi mumkin (K-42-1l4'-(256-a) vah.k.
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36- rasm. Karta varag’ining nomenklaturasi.
Jamoa (shirkat) xo'jaligi plani yoki fermer xo'jaligi aks ettirilgan planni topish uchun uning
nomenklaturasini bilish lozim bo'ladi.

Geodeziyada qgo'llaniladigan o'Ichov birliklari. Geodezik ishlami bajarishda chizigning uzunligi,
maydonning yuzi, burchak, havo bosimi va harorati kabi kattaliklar o'lchanadi. Joyning uzunligini
o'lchashda metr, geodezik hisob-kitob ishlarida esa santimetr va millimetr qo'llaniladi.

Geodezik ishlarda burchak qiymati gradus, minut, sekund va ba’zan radian va grad birliklarida
aniglanadi.

Burchak o'lchash ashoblarining aksariyati gradus va minut o'lchoviga moslashtirilgan. Gradus
o'lchovida aylana 360 gradusga, 1 gradus 60 minutga, 1 minut 60 sekundga teng.

Radian o'lchovi asosan matematik hisoblash ishlarida foydalaniladi. Radian o'lchovida burchak
qiymati p=180°/;r ifodasi yordamida aniqlanadi (sr=3,14). 1 radian

p=57,3=3438,3=206265 ga teng.

Ayrim xorijiy davlatlarda burchaklar grad (desimal) sistemada ifodalanadi. Grad o'lchovida aylana
400 gradga, to"ri burchak esa 100 ta teng bo'lakka bo'linadi hosil bo'lgan bo'lak (birlik)ka grad 19
deyiladi. Bir grad 100 ta gradlar minutiga (17100"), bita grad minuti esa 100 ta gradlar sekundiga
(I'=100") teng.
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bu yerda p- burchakning radian giymati; p - burchakning gradus giymati.
Radian o'lchovidan gradus o'lchoviga o°tishda quyidagi munosabatdan foydalaniladi:

Masalan, burchakning radian : ; giymati /7=1,65 bo'lsa, gradus giymati
J3=(180°/3,14)-1,65=94,545°a94,54° ni tashkil etadi.
Agar burchakning gradus giymati /3=37°14' bo'lsa, u minut hisobida /? =37°14=2234' ga teng

bo'ladi. Burchakning radian giymati esa
2214’

p =------ =0,6497963’ ni tashkil etadi.
3438’

Maydon yuzasi kvadrat metr (m?), gektar va ar birliklarida aniglanadi:
100 m-100 m= 10000 m'=1 ga; 10 m-10 m= 100 m' = 1 ar.
Takrorlash uchun savollar:
1. Relef topografik planlarda nimalarlar bilan tasvirlanadi?
2. Balandligining interpolyasiya usulida aniglanishi hagida tushuntiring?
3. Noinenklatura haqida ma’lumot bering.
4. Geodezik ishlarni bajarishda nirnalar o'lchanadi?

BO'YLAMA PROFIL CHIZISH

Yer yuzasidagi bir yo‘rial ish Vertikal kesimining kichraytirilgan tasviri profit deyiladi. Profil
bo'ylama va ko'ndalang bo'ladi. Profillar texnik nivelirlash gaydnomasidagi nugtalaming hisoblangan
balandligi bo'yicha chiziladi. Profilda gorizontal masofalar gorizontal masshtabda, Vertikal masofalar esa
Vertikal masshtabda chiziladi.

Bo'ylama profil chizish uchun nivelirlash yilining uzunligi va profil masshtabiga garab kerakli
o'lchamda millimetrli qo'oz olinadi. Kanalning profilini chizishda gorizontal masshtab 1:1000 (1 sm.da
10 m), Vertikal masofa masshtabi esa gorizontal masshtabdan o'n marta yirik, ya’ni 1:100 (1 sm.da 1 m)
qilib tanlanishi mumkin.

Bunda qo'oz tagidan 5 sm qoldirib balandligi 7 sm va uzunligi 5 sm bo'lgan tu’ri to'rtburchak
chiziladi. Uning ostki gismidan boshlab 2 sm trassa planiga, 0,5 sm piketlar, 0,5 sm masofalar, 1,5 sm
yer balandligi, 1,5 sm loyihaviy balandlik va 1 sm nishoblikka joy qoldiriladi va ular orgali parallel
chiziglar chiziladi. Keyin 2 mm kenglikda Vertikal chiziq o'tkaziladi. Vertikal chiziq tagidan 5 sm
qoldirib, har bir santimetrga yer balandliklarining eng past nugtasidan yaxlitlab yoziladi. Piketlar va
plyus nugtalar o'rni piketlar grafasida, masofalar grafasida esa plyusli nugtalar masofasi yoziladi. Yer
balandligi grafasiga texnik nivelirlash jadvalining 10-ustunidagi giymatlar yoziladi. So'ngra Vertikal
ustunda belgilangan Ragamlar ko'rsatiladi va ular o'zaro tutashtiriladi. Natijada, nivelirlash trassasining
proflli hosil bo'ladi (37-rasm).
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37- rasm. Bo'ylama profil PKo-PKs Inshoot quriladigan joyini belgilovchi
chiziq loyihaviy chiziq deyiladi. Ma’lumki, loyiha chiziqini o'tkazishda, kanal qurishda inshootning
pishigligi, tuproq ishlari hajmining kam va arzon hamda uning foydalanish uchun qulay bo'lishligi
e’tiborga olinadi. Loyha chiziqi ma’ium bir nishablikda o'tkaziladi. Kanalning bosh Ny Va oxirgi nugtasi
Noorgi Orasidagi nishiy balandlikni shu nuqtalar orasidagi masofaning gorizontal qo'yilishi d ga bo'lgan
nisbati nishablik deyiladi va u i bilan belgilanadi:

Masalan, A%s*=25 m, Nyii=23 m va ular orasidagi masofa 500 m bo'lsa, joyning nishabligi

quyidagiga teng: - oo

500 500

Loyihaviy chiziglar o'tkazilib, ulaming nishabi aniglangach, avval piket nugtalaming loyihaviy

balandliklari hisoblanadi:
A,,.~4,1A+/-a"=25,00+(-0,004)-100=24,60.

Demak, PK) ning loyiha balandligi 24,60 m ekan. Boshga piket va plyusli nugtalaming loyiha
balandliklari shu taxlitda hisoblanadi. Hisoblangan loyiha balandligi loyiha chiziq o'tgan balandliklarga
to“’ri kelishi kerak.

Bir Vertikal chiziqdagi loyihaviy (JV/) va yer balandliklari (.Ny,) farqi ish balandligi deyiladi.
I=N,Nyer.

I musbat bo'lsa, keltirib to'kiladigan, manfiy bo'lsa kesib olinadigan tuproq ishlari bo'ladi. Ish
balandligi loyihaviy chizigning ikki yoniga 1 sm uzoglikda Vertikal holda yoziladi. Yer yuzasining
balandligi loyihaviy balandlikdan katta bo'lsa, ishchi balandlik loyiha chizigining ostiga, aksincha bo'lsa,
loyiha chizigining ustiga yoziladi.

Loyiha balandligi va yon chiziglar, nishablikni ko'rsatuvchi chizig va yozuvlar, loyiha chizigi,
trassa planining o'q chiziqi, ish balandliklari profilda gizil tush bilan tasvirlanadi.

Yer balandligi chizigi bilan loyihaviy chizigning kesishgan nuqgtasida ish balandligi nolga teng
bo'ladi va u nolinchi nugta deb ataladi. Bu nugtaning ikki
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yonidagi piketdan bo'lgan uzogligi aniglanadi va profilda ko'rsatiladi. Nolinchi nugtaning oldingi
nugtadan uzogligi (x;) quyidagicha hisoblanadi:

bu yerda I\',h~ nolinchi nugtadan ikki tomonidagi ishchi balandliklar; d - ular orasidagi masofa.

Profilda nolinchi nugta (0 ragami) va uning ikki tomonidagi masofalar ko‘k tushda yoziladi.
Nolinchi nugta balandligi quyidagicha aniglanadi:

No=Npt;+x-i

bu yerda Ny - nolinchi nugtaning loyiha balandligi; Npk - oldingi nugtaning loyihaviy balandligi; i; -
nolinchi nugtagacha bo'lgan masofa; i - nishablik.

Nivelirlash trassasining plani piketlash daftarchasida belgilangan masofalar va tafsilotlar
bo'yicha shartli belgilar bilan tasvirlanadi.

70-jadval

Texnik nivelirlash jadvali
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Ekatlar | Piketlar Re) | kadagi sanogiar Nisbiy balandliklar (h), mm IAshob Balandligi
Ne Ne orqadag | oldindagi | oralikdagi | iisoblangan o'rtacha |tuzatilga [gorizonti H, m
i \Y s h. K n o |Ag,m
a h,
1 2 3 4 5 6+ 7+ - 8 9 10
Rr77 | 1750 0,763 2,76 +0,764 22,500
ml 1686
PK, 0,987 0,765 23,264
0,921
PIC, 2452 1280 1280 +1,280 23,264
2330
2 PK, 1172 1280 24,544
1050
PK, 2587 1444 1444] + 1,444 [27,045 24,544
2501
3 +75 0,615 26,4302
PK, 1143 1444 25,988
1057
PK, 534 144 14411 -1,441 25,988
611 ]
4 PK, 1975 24,547
2052 [1234
PK, 481 1234 -1,234 | 25.054 24,547
5 507
+40 2011 23,043
PK, 1715 123 23,313
1741
PK, 1816 0,295 0,294 -0,294 | 25,103 23,313
1790
+ 67 2367 22,736
Ung 15 1562 23,541
6 Ung 27 1427 23,676
Chap 18 1367 23,736
Chap 23 1215 23,888
PKs 1521 0,293 23,607
1497
PK, 2885 1874 1874 +1,874 23,607
7 2715
X 1011 1874 25,481
0,841
X 2145 1161 1161 +1,161 25,481
8 2190
Rp96 0,984 1161 26,642
1029

1a=28980 Eit=20696 1A,,aw."(m=8284 Rp77 =22,50 JIpes =26,642 -

zrormayMRpgs - Hrp77 =26,642-22,500=4,142
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m 28980 - 20696 - 8284 - 414 JO ~ =30 V03=21 mm jh=Zh )y~ 22

Talabalar o‘z variantni jumaldagi ro‘yxat bo‘yicha oladi
. Tartib ragami Rp77 Rp96
1 126,800 130,960
2 270,700 274,826
3 158,250 162,400
4 446,300 450,450
5 570,200 574,360
6 329,600 333,762
7 49,100 53,259
8 66,225 70,357
9 72,400 76,526
10 79,300 83,459
11 54,150 58,300
12 72,300 76,454
13 91,200 95,353
14 96,620 100,772
15 51,380 55,540
16 33,270 37,402
17 26,540 30,670
18 36,280 40,441
19 25,390 29,552
20 82,120 86,270
21 84,470 88,600
22 91,325 95,457
23 66,172 70,341
24 100,470 104,600
25 225,390 229,552

Takrorlash iicliiin savollar:
Profil nima va u ganday chiziladi?
Profilda gizil rangda nima tasvirlanadi?
Nivelirlash trassasi nima?
Nishablik nima va u ganday topiladi?

rwbdE

YERNI TEKISLASH. YIJZANI KVADRATLAR USULIDA NIVELIRLASH

Yer tekislash ishlari hajmi, ya’ni gancha tuproq to'kilishi va kavlab olinishi
maydonni nivelirlash natijasida aniglanadi.

Maydonni nivelirlash yer tekislash va qurish uchun ajratilgan relefi kuchsiz
ifodalangan joylaming yirik miqiyosli topografik planini tuzishda qo‘llaniladi. Ixtiyoriy
maydon yuzasini nivelirlab, uni go'ozda gorizontallar bilan tasvirlash yuzani nivelirlash
deyiladi.

Yerlami an'anaviy usulda tekislash

158



Eng ko'p ishlatiladigan yemi tekislash uskunasi - bu traktorga o'matilgan, baland
joydan eming pastiga garab tuprog yuzasini ko’chirib tekislashga moslashgan mexanizm.
Bu texnika ishlatilgandan keyin yer juda tekis ko'rinishi mumkin, ammo uning topografik
notekisligi su’orishlar davrida yaqqol ko'zga tashlanadi. Ushbu uslubning qo'llanilishi
ogibatida hosil bo'ladigan notekis yuza ishlab chigarish harajatlarini yanada oshiradi,
chunki su’orish suvidan foydalanish samaradorligi dalaning topografiyasiga bo'lig.
Masalan, dala topografiyasining eng baland nugtasi eng pastkiga nisbatan 10sm ga farq
giladi deylik. Bundadalaning eng baland nugtasini yetarlicha namlantirish uchun 1 gektar
maydonga go'shimcha ravishda 1000 m suv etkazilishi lozim. Shu bilan birgalikda, dala
notekisligi sababli fermerlar eng baland nuqtalarni su’orish uchun me'yoridan ko’proq suv
yetkazib berganlarida, dalaning past joylarida ortigcha suv to'planish holatlari kuzatiladi.
Bu esa O'zbekistonda ko'p uchraydigan jiddiy muammo xisoblanadi. Shuningdek, dalada
suvning notekis tagsimlanishi natijasida, bitta maydon xududidagi tuproq turli darajadagi
sho'rlanishga ega bo'ladi. An'anaviy yemi tekislashda tuprog asosan bir yo'nalishda
ko'chiriladi, natijada vaqt o'tishi bilan yer yuzasi yanada notekis holatga keladi. Yuzasi
notekis bo'lgan maydonlarda ekinlar durkun rivojlanmaydi, dalada begona o'tlar ko'payadi
va hosil notekis yetilib pishadi - bulaming barchasi hosildorlikni kamayishiga olib keladi.

O'zbekistonda yemi tekislash ishlari juda keng migyosda olib boriladi. Fermerlar erlami
tekislash texnikasini ishlatmasliklariga asosiy sabab-uskunaning yo’qligi, ortigcha sarf-
xarajatlar mavjudligi va shu bilan birgalikda malakali ishchi kuchi yetishmasligidadir.
Shuning uchun hozirgi kunga kelib ko'pchilik fermer va dehgonlar, xatto bu salbiy
ogibatlarga olib kelishini bilsalar ham, tekislash ishlari hajmini kamaytirdilar. Bugungi
kunda su’oriladigan maydonning 60 foizidan ko'proq qismi turli darajada sho'rlangan. Dala
maydonlarida notekis suv tagsimoti va kuchli filtratsiya natijasida yer osti suvlarining sathi
ko'tarilgan. Bunday degradatsiya jarayoni ekinlar hosildorligi pasayishining sabablaridan
biridir.

Yerlarni lazer niveliriyordamida tekislash. Yerlami lazer niveliri yordamida
tekislash deganda tupro‘ni bir joydan ikkinchisiga ko'chirish emas, balki suv resurslaridan
samarali foydalanish va ulami tejash tushuniladi. Lazer nurlari yordamida boshgariladigan
yemi tekislash uskunasi mukammal sinalgan va bu texnologiya suvni tejash, suv
tagsimotini yaxshilash va su’orish suvidan samarali foydalanish uchun qulay hisoblanadi.
Ushbu texnopogiyani to'plash natijasida ekinpaming hosildorligi oshadi va gishloq xo'jalik
maxsulotlarini ishlab chiqarishi yanada ortadi. Yetarlicha mabla’ajratilsa va fermerlar
uchun o'quv mash’ulotlari tashkil qilinsa, lazer tekislash texnologiyasi O'zbekistonning
barcha hududlarida tadbir qgilinishi mumkin.

11
i

{‘f ‘;‘ N
38- rasm: Yerning lazer niveliri yordamida tekislanishining

sxematik ko'rinislii.
Manba: httr://ds\vcpunjab.gov. in/sontents/Laser Leveling. him
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Yemi lazer nurlari orgali tekislaydigan uskuna (10-Rasm) sinovdan o'tkazilgan va
yugori samarali texnologiya xisoblanadi. Lazer niveliri yordamida tekisiangan dala
maydonining yuzasi tekis bo'lib, unda su’orish suvining bir xil taqsimlanishi ta'minlanadi,
ortigcha suvlar chigimi kamayadi va su’orish suvidan foydalanish samaradorligi oshadi
(39-rasm, chap tomon). Tuprogni lazer niveliri yordamida tekislashning boshlan’ich
harajatlari an‘anaviy tekislashga nisbatan yuqori bo'lishiga garamay, bu harajatlar
hosildorlikning yil sayin oshishi va su’orish suvning tejalishi hisobiga qoplanadi.

Lazer niveliridan foydalanib o'tkazilgan tajribalar natijalariga ko'ra, oddiy usulda
tekisiangan dala maydoniga nisbatan 25 foizdan ortiq suv tejaladi, shu bilan birgalikda
ekinlaming unib chigishi, o'sishi va rivojlanishi yaxshilanadi. Yuqgorida aytib o'tilgan
barcha majmualashtirilgan omillar begona o'tlaming kamayishi va ekinlar hosildorligining
oshishiga olib keladi. Yerga ishlov berish puxtalik bilan amalga oshirilsa yoki resurs
tejamkor texnologiyalar go'llanilgan bo'lsa, emi tekislash ishlari 5-S yilda bir marta lazer
niveliri yordamida amalga oshirilishi mumkin. Suvni tejash bilan birga go'shimcha
energiya sarfi ham kamayadi, chunki O'zbekistonning ko'p joylarida su’orish ishlari nasos
orqgali amalga oshiriladi. Har bir fermer lazer tekislagichini sotib olish imkoniyatiga ega
emas. Ammo, fermerlar uyushmasi uchun xususiy fermerlarga kerakli bo'lgan jihozlar
bilan ta'minlaydigan korxonalarini izlab topish imkoniyati mavjud.

39- rasm. Lazer niveliri yordamida tekisiangan dalaning su’orilishi (chap) va
ekinning unib chigishi (o'ng).

Joyning relefi va nivelirlashda ko‘zda tutilgan maqgsadga qarab maydon kvadrat
kataklar, parallel chiziglar, poligon usulida nivelirlanadi.

Bulardan eng ko‘p foydalaniladigani kichikroq maydonning yirik miqiyosli
topografik planini tuzishda kvadrat kataklar usulidir. Uzunasiga ketgan joyni nivelirlashda
esa parallel chiziglar yoki poligon usulidan foydalaniladi. Yuzani kvadratlar usulida
nivelirlash uchun teodolit va poMat lenta yordamida joyning relefi murakkabligi
tuzilayotgan plan migiyosi va boshga omillami hisobga olib, tomonlari 10, 20, 30, 40, 50,
100 metrdan iborat kvadrat to'ri yasaladi. Kvadratlar uchlari qoziglar bilan
mustahkamlanadi.

Hisoblash ishlarida boMovchi nugtalar nisbiy balandiklar va ulaming o'rtachasi
topiladi. Yopiq nivelir yoMida boManmaslik xatosi quyidagi ifoda yordamida
hisoblanadi: Jh=10 (bu yerda n - bekatlar soni). BoManmaslik xatosi yoM qo'yarli boMsa,
teskari ishora bilan nishiy balandliklarga targatiladi. BoMovchi nugtalardan biriga
balandlik reykadan uzatilib, qolganlari balandliklari tuzatilgan nishiy balandlikdan
foydalanib aniglanadi. Har bir bekatda asbob balandliklari AG=NaOa, kvadrat uchlari
balandliklari esa Ns=AG-s ifoda yordamida hisoblanadi va tegishli kvadratlar uchlarida
yoziladi.
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Kvadrat uchlarining balandliklari aniglanganidan keyin nivelirlangan joyning
ikkinchi sxematik plani chiziladi. Buning uchun nivelirlash gaydnomasi dala sxemasidan
kvadrat uchlarining balandliklari sm gacha yaxlitlab yoziladi. Shu balandliklar bo‘yicha
talab kilingan kesim balandligida (h=0,25 m yoki h=0,50 m da) gorizontallar o'tkaziladi.
Natijada gorizontallarda tasvirlangan joy relefi hosil boMadi.

Maydonni nivelirlashda maydonning katta kichikligi va kvadrat tomonlarining
uzunligiga garab bitta yoki bir necha bekatdan turib nivelirlash mumkin. Maydonni bitta
bekatdan turib nivelirlashning iloji boMmasa, barcha kvadratlar uchun nivelirfanadigan
qilib bir necha bekatlar belgilanadi, bizning misolimizda 4 ta (71-jadval). Bunda kvadrat
uchlari boMovchi va oraliq nugtalarga boMinadi.

71-jadval
Nisbiy balandliklami hisoblash jadvali
Nugtalar Reykadan olingan sanoq Nisbiy balandlik (h),m N,m
Nei Orqadagi,A | Oldidagi,v | Hisob, | O°rta,h | Tuzatilgan
h h
Rr 11 1684 +1155 19,525
6371 0529 +1157 | +1156 +1156
N1 5214 20,681
N, 0574 -1030 20,681
5262 1604 -1028 | -1029 -1029
Ny 6288 19,652
Ny 0626 -0683 19,652
5312 1309 -0685 | -0684 -0684
N 5997 18,968
N 1858 18,968
6546 1301 +0557 | +0557 +0557
Rr 11 5989 +0557 19,525
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72-jadval
Nivelirlash gaydnomasining dala sxemasi

0529 0574 0932 5214 N, 5262 0451

1340 0.826
1067 0590 0790 1011 1204
1684
6371
R
r
1301
5989
1047 1238 1321 0481 1002
0924 1677 1414 1661

1858 N; 1309
6546 5997

Bekatda nivelir asbobi o'matilib, kvadrat uchlaridagi reykalardan bo'lovchi
nugtalarda qora va gizil, oraliq nugtalardan esa qgora sanogiar olinadi. Bu sanogiar
nivelirlash gaydnomasi dala sxemasidagi tegishli kvadrat uchlarining yoniga yoziladi.
Nivelirlanayotgan maydondagi bironta boMovchi nugta repyerga boMash orqali uning
yer balandligi (mutloq balandligi) topildi. Buning uchun boMovchi nugtalaming nisbiy
balandligi hisoblaniladi (72-jadval).

Qora sanoq H=a-v= 1684-0529- +1155;
Qizil sanoq H=a-v=6371-5214= +1157; h,,= 1155+1157/2=+1156.

Qora va qgizil sanogiar ayirmasidagi farq 4 mm dan oshmasa uning o'rtachasi
topiladi, demak repyer 11 ga nisbatan N, boMovchi nugta 1,156 m ga baland ekan.
Maydonni nivelirlaganda yopiq nivelir yoMi hosil boMadi. Yopiq nivelir yoMida
nisbiy balandliklaming algebraik yi’indisi nolga teng boMishi kerak. Agar nol o‘miga
boshga biror migdor chigsa, u nivelirlash xatosi boMadi. U quyidagi ifoda orqgali
aniglanadi:

Zh=h,+h,+hgh, =.1,156+(-1, 029)+(-0,684)+0,557=0.

Demak,bizning misolimizda yo'l qo'yilmagan

Yopiq nivelir yoMida nisbiy balandliklami xatolik cheki quyidagicha
aniglanadi: Zh.;;=t10"i, (bu yyerda n-bekatlar soni). Bizning misolimizda 4 bekat
shuning uchun J}t,=t10V4=+20. Demak, 20 mm gacha xatoga yo'l go'yishimiz
mumkin. Agar xatoga yo'l qo'yilsa, bunda giymat teskari ishora bilan
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targatiladi va xatolik nisbiy balandlik ustuniga yoziladi. So'ngra repyer balandligi orgali
keying bo‘lovch nuqtalaming balandliklari aniqlanadi.

Misolimizda

HNfMRrl I+h,= 19,525+1, 156+ 20,681;
HN.MN, ;h,= 20,681+(-1,0291)=19,652;

HN3;MN,.h;= 19,652+(-0,684)= 18,968,
HN4J1Ns+h,= 18,968+0,557= 19,525.

Har bir bekatda asbob gorizonti, ya’ni asbobning balandligi quyidagi ifoda orqali
topiladi:

P AG|:NR;.a,J9,525+1,684=21,209;

AG,JV,+a,=20,681 +0,574= 21,255;
AG31J,+a339,652+0,626= 20,2 78;
AG,JV;t+a,J8,968+1,858= 20,826.

Oraliq nugtalar, ya’ni boshga kvadratlar uchlari yer balandliklari (NJ asbob
gorizonti orgali topiladi. Ns=AGs kvadrat uchlariga o‘matilgan reykaning qora
tomonidan olingan sanog.

Misol uchun Ns=21,209-1,340=19,869. Shu kabi barcha kvadratlardagi oraliq
nugtaning balandligi tegishli bekatdagi asbob gorizontidan yer balandligini ayirib
topiladi. Kvadrat kataklar berilgan miqiyosda, ya’ni 1:500 miqiyosda 4 sm o‘lchamda
chiziladi. Bu yer yuzasida 20 m ga tengdir. Kvadrat uchlariga hisoblangan yer
balandliklari 1 sm gacha yaxlitlanib yoziladi.

Tuproq ishlari hajmini hisoblash

Yer tekislashda to‘kilgan yoki kavlab olinadigan tuproq ishlari hajmini bilish
ham muhim ahamiyatga ega. Buning uchun quyidagi hisoblash ishlari bajariladi.

Loyiha balandligi hisoblanadi, ya’ni yer tekislash natijasida qanday balandlikka
ega bo‘lishi aniglanadi (50-jadval):

N=£Hi,27H,,4ZH,/4n= (19,869+20,233+19,379+19,902)+ 2(20,277+
+20,681+20,804+0,429+18,946+19,221+ +18,617+18,968+19,412+19,149+
+20,162+20,142) 4-(20,619+19,971+20,419+19,888+20,244+19,797+20,051 +
+19,276)/ 4 15=19,915 m,

bu yerda ZH, maydonning 4 ta burchagidagi yer balandliklari yigindisi; ZH,-
maydonning 4 ta burchagidagi yer balandligidan boshqga barcha tashqi kvadrat uchlari
yer balandliklari, ya’ni 12 ta kvadrat uchlari balandliklari; Zflj- maydondagi ichki
kvadrat uchlari balandliklari, ya’ni 8 ta kvadrat uchlari balandliklari; n- kvadrat kataklar
soni (misolimizda 15 ga teng).

Yer yuzasida tekislash natijasida hosil bo'ladigan loyiha balandlik kvadrat uchlari
yer balandligiga yaqin boMishi kerak, ya’ni kavlab olingan tuproq hajmi to'kiladigan
tuprogga teng bo'lishi kerak. Demak, tekislash natijasida tashqgaridan tuproq olib
kelinmaydi va tuproq olib chigib ketilmaydi.

Kvadrat uchlarida qancha tuproq olinishi yoki to'kilishi kerakligi, ya’ni
ishchi balandlik quyidagi ifoda orgali topiladi:

U=N-Nye= 19,915-19,869=0.046 m,
bu yerda U - ishchi balandlik (to‘kiladigan yoki kovlab olinadigan tuproq), m; N/
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- loyiha balandlik, m; Hy,, - kvadrat uchlari yer balandliklari, m. (Ishchi balandliklar har
bir kvadrat uchiga yozib chiqiladi).

Tupro‘i kavlab olinadigan yoki to'kiladigan kvadrat uchlari orasida tupro‘i
olinmaydigan yoki to‘kilmaydigan, ya’ni nol ishchi balandlikka ega boMgan joy
bo‘ladi. Nol ishchi balandlikkacha boMgan masofa quyidagi ifoda orqali topiladi:

X=U,/U, +-U, m 1=0,046/0,046+0,362 -4=0,45 sm. bu yerda U; va
U, - kvadrat uchlari ishchi balandliklari (ishorasidan gat’iy r.azar qo'shiladi); / - ishchi
balandiklari orasidagi masofa (misolimizdagi planda 4 sm joyda 20 metrga teng).

Nol ishchi balandlik nugtalarini tutashtirsak, tupro'i kavlab olinadigan yoki
to‘kiladigan kvadratlar orasida chegara hosil boMadi. So'ngra hosil boMgan har bir
geometrik shakl yuzasi hisoblanadi. ToMiq kvadratlar yuzasi S=av=20 m-20 m-
=400m’. Uchburchak yuzasi Sa=(a-h)/2, m?. Trapesiya yuzasi S,.=((a+v) -h)/2, m%;

1. Loyiha balandligini hisoblash: H,=(XH,+2EH,-sMH"/4n. 2. lshchi balandlikni
hisoblash: U=HaN,. 3.Nol ishchi balandlikgacha boMgan masofani hisoblash:
x=U/(Ui+U]):l 4.Yuzani hisoblash: Sa=(ai-hi)/2; S,=(a+b)/2) h. 5. O'rtacha ishchi
balandlik: U,, =(U, +H+u, +UJ/4; V, ~(1j.+U,)i4. 6. To'kiladigan va olinadigan tuproq
fargi: AV=+H'-SV=191,5| m*. 7. O'rtacha tuproq hajmi: Ve, =(Z\ -t-Z[')/2=1172,167
m?. S. Tuproq hajmidagi xatolik: (Ax/V,J 100%<5%. (191,54/1172,167)100%=16,3%

Har bir shaklda o'rtacha ishchi balandlik quyidagicha topiladi: U,,,=(Ui+U,+U3-
hU,)/4. Buning uchun shakl uchidagi ishchi balandliklar ishorasiga e’tibor berilmasdan
go'shiladi va shakl burchaklari soniga bo'linadi.

Har bir shakldagi tuproq ishlari hajmi quyidagicha hisoblanadi:

V =S -Uy,=4,3 75 -0,01=0,044 m*, bu yerda V- tuproq
ishlari hajmi; U, , - shakldagi o'rtacha ishchi balandligi; mS - shakl yuzasi.

Har bir gatordagi to'kiladigan va kovlab olinadigan tuproq ishlari hajmi alohida-
alohida qgo'shilib, shu gator to"risiga yoziladi. So'ngra kovlab olinadigan tuproq ishlari
hajmi {-V) va to'kiladigan tuproq ishlari hajmi (+V) umumiy kvadrat bo'yicha yi’indisi
olinadi va ular orasidagi farq aniglanadi (AV/):

AVAN-ZV+ZV.

O'rtacha tuproq ishlari hajmi hisoblanadi:

Vor=(-ZV + ZV)/2.

Tuproq ishlari hajmini hisoblashlar natijasida yo'l go'yish mumkin bo'lganda

xatolik 5% dan oshmasligi kerak va u quyidagi ifoda orgali topiladi:
'V eherxaro=(AVIV\1a) -100 <5%.



73-jadval

Tuprogq ishlari hajmini hisoblash 19,869 20,277 20,681 20,504 20,-129 20,233 +V -V

+0,046 -0,362 0,766 0,889 0,614 |-0,518
S=4,375m | S=400m‘ | S=400m‘ [S=400m‘ | S=400m¢
2 U=0,6m | U=0,6m [U=0,47m | U=0,47m
U=0,01m | V=240m° | V=240m® [V=ISTm® | V=187m’ 5.344 | S3S.3
V=0,044m S=5S,5m¢
3 U=0,09m
S=395,6m | 20,619 20,419 [20,244 V=6,3m® | 19,662
2 20,051
U=0,26 m
V=103 m®
20,142
0,227 -0,704 0,604 [0,529 -0,136 |0,263
S=400m? | $=396,75m | S=335m* [S=180m? | S=1225m?*
U=0,3m | #U=0,2m | U=0,2m [U=0,1m U=0,05m
V=120m® N\/=100,3m® |V=69,8m? V=ISm? V=0,05m* 201.4 | 308.6
S=3,25m* | S=65m’ [s=220m® | S=387.75m
U=0,009m | U=0,04 |U=0,2m
20,162 V=0,003 m V=44 miu=04 m| 19,9(6
m V=24 md19,797 V=155 m°
19,971 |19,888 19,276
0,247 -0,056 0,027 0,118 0,639 | 0,969
S=205m¢ | $=10,125m | S=400m? [S=400m? | S=400m?
U=0,Im | “U=0,02m | U=0,4m |U=0,75m U=0,9m
V=18,5m° | V=0,19m* | V=160m® \=300m*® | V=360m?® 975.0 | 15.69
S=19,5m? | $=389,875
U=0,2m w
V=38 miu=03 m 19412 [18968 18,617 |197379
19,902 V=117 m]
19,149
0,013 0,766 0,503 0,947 1,298
0,536 +XV=-ZV=1181.744 1162.59

Takrorlash uchun savollar:

1.

2.
3.

talab gilingan aniglik nimaga bog'liq?

4.
5.
6.

7.

Gorizontal deb nimaga aytiladi?
Relef deb nimaga aytiladi
Bog'lovchi nugtalar ganday nivelirlanadi?

Oraliq nugtalar ganday nivelirlanadi?
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Maydonni tekislashning geodezik usullari ?

Maydonni kvadratlar usulda nivelirlashda masshtab tanlash?
Maydonni kvadratlar usulida nivelirlashda xo'jalik maydoning ko'rinishi va




8. Asbob gorizonti nima va u ganday hisoblanadi?
9. Maydonni nivelirlashda xatolik cheki ganday hisoblanadi
10. Gorizontal kesim balandligi tanlashda nimalarga e'tibor beriladi?

YER MAYDONLARINI HISOBLASH USULLARI

> Yuza hisoblashning analitik usuli
> Yuza hisoblashning grafik usuli
> Yuza hisoblashning mexanik usuli

1. Yuza hisoblashning analitik usuli
Yuza hisoblashning bir necha usullari mavjud: analitik, grafik va mexanik.
Yuzani analitik usulda hisoblash dalada o'lchangan natijalar bo'yicha aniklangan
koordinatalardan foydalanishga asoslangan.
Agar xujaliklarining chegarasi buylab teodolit yoMlari o'tkazilgan bo'lsa, unda ulaming
yer maydoni poligon uchlarining koordinatalari bo'yicha hisoblanadi. Bundan tashkari
yer bo'laklari va konturlarining yuzasi grafik usulda koordinatalar bo'yicha (plan bo'yicha
aniklanadi) hisoblanadi.
Koordinatalar bo'yicha yuza quyidagi formulalar bo'yicha hisoblanadi:

2P=x(Y,.q-YK./)

ZP:yk(XK'I'XK-i)
Bu formulalar bo'yicha yuza hisoblanganda, eng awalo, koordinatalaming ayirmalari
XX, va ¥i.r¥i1 lar hisoblanadi, so'ngra esa ko'paytmalar (V.- ¥,./) va ¥ Xy
X,..,) lar hisoblanadi.
Bu usul anig usul bo'lib, loyiha va planlami tuzish uchun foydalaniladi va maydonni
1:1000- 1:2000 aniglikda o'lchash mumkin.
2. Yuza hisoblashning grafik usuli
Yuzani grafik usulda hisoblashning mohiyati shundan iboratki, bunda planda tasvirlangan
yer bo'laklari eng oddiy geometrik shakllarga ya'ni uchburchaklar, to'rtburchaklar va
trapetsiya shakllariga bo'linadi. Plandagi xar bir shakIning balandligi va asosi o'lchanib,
ular bo'yicha yuza hisoblanadi. Yer bo'laklarining yuzasi shakllar yuzasining yi’indisiga
teng bo'lishi kerak.
Lekin yer bo'laklarining chegarasidagi burchaklarining soni gancha ko'p bo'lsa, bu usulni
go'llash samarasi shuncha kam bo'ladi. Demak, ko'p sonli burchaklardan iborat yer
bo'laklarining yuzasini hisoblash uchun bu usulni go'llash maksadga muvofik emas.

Yer bo'laklaming uchburchaklarga bo'lishda, uchburchaklar taxminan teng tomonli
bo'lishi kerak (aniqro‘i balandlik bilan asosining miqdori bir- biriga yaqinroq bo’lishi
kerak).

Grafik usulda yuza o'lchash anigligi joyda o'lchangan burchaklar va chizik
uzunligining o'lchash anigligiga boMig.

Yer bo'laklarining yuzasini grafik usulda aniglash uchun quyidagi asosiy
ma'lumotlarga ega bo'lish kerak: chizig uzunligi, geometrik shakllarning burchaklari,
uchburchaklar, trapetsiya va hokazolaming balandliklari.

To’rtburchak va kvadratning yuzasi quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:
P=a-b
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Trapetsiya yuzasi: S=1/2 (atb) * h

Uchburchakningyuzasi: S=I/2axh Topografik kartada ko'pburchak shaklida
kontuming maydonini geometrik usulda topish uchun kontur oddiy geometrik
shakllarga (uchburchak, to'ri to'rtburchak, trapetsiya va boshqa shakllarga) bo'linadi va
har bir geometrik shakl kartada alohida -alohida 0’lchanib, uning maydoni geometrik
formulalar yordamida xisoblab topiladi. Buning uchun har bir shaklning maydoni
kartaning yuza masshtabiga ko'paytiriladi. Maydonning to'ri topilganligini tekshirib
ko'rish uchun barcha geometrik shakllar kartadan o'lchanadi va ikki marta o'Ichash
natijalarining o'rtachasi asos qilib olinadi. 1 - shakldagi 1:2000 masshtabli planda
o'tlogning konturi ko'rsatilgan. Kontur 4 ta geometrik shaklga bo'lingan. Shakllami
geometrik usulda o'lchash natijalari 1-jadvalda berilgan.

74-jadval
Geometrik shaklning nomeri| Geometrik shaklning nomi Geometrik shaklning
maydoni, sm?
1 Trapetsiya 1/2 x 1,6 x (2,8+ 2,0) = 3,84
2 Uchburchak 1/2 1,2x2.8=1,68
3 Uchburchak 1/22,4x1,6=1,92
4 Trapetsiya 1/2 1,4 (0,5+1,0)= 1,75
Jami: 9,19 sm®

O'tlogning joydagi maydoni S = 9,19 s sm? X 400 m? = 3676 m?. Maydonni bu
usulda o'lchash aniqligi kartada chiziglaming qanchalik aniq o'lchanganligiga bo‘lik.
Ma'lumki, kartada chizigni o'lchash tsirkuli va ko'ndalang masshtab bilan 0,2 mm
aniglikda o'lchash mumkin. Demak, maydonni geometrik usulda yanada aniqroq
o'lchash uchun yirik masshtabli kartadan foydalanish loziin. Qisga chizigni o'lchashda
uzun chizigni o'lchashdagiga nisbatan kattaroq xato ro'y berishini hisobga olib,
ko'pburchak kontumi iloji boricha yirikroq shakllarga bo’lish kerak. Geometrik
shakllar ortiqcha cho'zig bo'lmasligi, ya'ni ulaming asosi bilan balandligi taxminan teng
bo'lishi zamr. Kartada maydonni o'lchashda go'pol xatoga yo'l kuymaslik, binobarin,

3 Yuza hisoblashning mexanik usuli

Plan va kartalarda shakllar (ekin maydonlari, o'rmonlar, aholi yashaydigan joylar, ko'llar
va h.k.) yuzasini mexanik usulda ham aniglash mumkin. Bu usulda aniglash uchun
maxsus planimetr asbobidan foydalaniladi. Chizigli, qutbli va elektron planimetrlar
mavjud bo'lib, hozirgi paytda eng ko'p go'llaniladigan qutbli planimetrdir.

Qutbli planimetr asosan qutb richagi, aylantirish richagi va karetkadan tashkil
topgan. Qutb richagining bir uchida qutb-nina yukcha, ikkinchi uchida esa sharsimon
boshli shtift joylashgan. Shtift karetkadagi chuqurlikda joylashtiriladi.Yuk ostidagi nina
plan yoki kartada sanchib qo'yiladi. Aylantirish richagining bir uchidagi metall gardishga
olingan lupa o’matilgan bo'lib, uning ostki sirtiga aylantirish indeksi qo'yilgan. Shakl
yuzasi aniglanayotgan vaqtda aylantirish nuqtasi shaklning chegarasi bo'ylab dasta
yordamida sekin yurgiziladi. Aylantirish richagida shkala tushirilgan bo'lib, u orgali
richagning uzunligi vemer yordamida aniglanadi. Karetkada sanoq olsh mexanizmi
joylashgan bo'lib u
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aniqroq natijaga erishish uchun maydon ikki marta o'lchanadi; ikkinchi oMchashda
kontumi boshgacha shakllarga bo'lish yoki uchburchaklar asosi bilan balandligini
almashtirish zarur. Ikki marta o'lchashdan olingan o'rtacha arifmetik natija o'lchash
natijasi bo'ladi. Geometrik usulda ikki marta o'lchash natijalarining bir-biridan farqi
1:200 dan katta bo'Imasligi lozim.

Mexanik usuldan foylalanganda maydon planimetr, paletka va boshga asboblar bilan
o'lchanadi. Bu ashoblar kartadagi har ganday shaklning maydonini oson va tez aniqlash
imkonini beradi.
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Paletka yordamida o'lchash. Paletka shaffof material (qo‘oz, oyna yoki plastik)ga chizilgan va
oralarining kengligi bir xil bo'lgan parallel chiziglar sistemasidan yoki tomonlari 2-10 mm bo'lgan
kvadrat turidan iborat.

F 3 ro—— i
| |

e N

[ VR
‘i \\ 1] i /

40- rasm. e 3%letka yordamida
yer maydonlarini o'lchash.

Paletkalar xilma xil bo'ladi. Maydon o'Ichashda paletka maydoni o'lchanayotgan kontur
ustiga go'yiladi va kontur ichiga to'ri kelgan kataklar sanaladi, yarim kataklar esa ko'z
bilan chamalab bir biriga qo'shib to'liq kataklarga aylantiriladi. Keyingi kartaning yuza
masshtabiga muvofiq, bitta katakning maydoni aniglanadi. Ana shu maydon
kataklarning umumiy soniga ko'paytirilsa, kartadagi kontuming maydoni kelib chigadi.
Masalan, yugoridagi shaklda ustiga paletka kuyilgan konturga 1 sm? lik 40 ta katak
to'"ri keldi; 1:1000 masshtabli kartada 1 sm? 100 nr ga teng; demak, kartada o'lchangan
kontuming joydagi maydoni 40x100 = 4000 m? bo'ladi. Kartaning masshtabi 1:5000
bo’lganda paletkaning har bir katagi 250 m? ga teng, kontuming joydagi maydoni esa
40 x 250 = 10 000 m? bo'ladi. Maydonni paletka yordamida o'lchashda ganchalik yirik
masshtabli karta (plan) ishlatilsa, maydon shunchalik aniq, ulchanadi.
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gorizontal doira-tsiferblat, hisob gildiragi va hisob gildiragidan sanoq olish uchun
vemerdan iborat. Siferblat 10 ga teng bo'lakka, hisob gildiragining tsilindrik sirti 100 ta
teng bo'lakka bo'lingan. Vennerda esa hisob gildiragining 9 ta bo’lagi teng oraliq 10 teng
bo'lakka bo'lingan.

Yuza o'lchashdan oldin planimetr tekshiriladi. Planimetmi tekshirishda unga quyidagi
talablar go'yiladi:

+ Hisoblash ‘ildiragi o'z 0'qi atrofida erkin va tebranmay aylanishi hamda vemerga
tegmasligi kerak. Bunga ishonch hosil qilish uchun, hisoblash ‘ildiragi barmoq
bilan harakatga keltiriladi va ‘ildirak 3-4 sekund mobaynida aylanib turishi kerak.
Hisoblash ‘ildiragi bilan vemer orasida nafis qo‘oz bilan tozalanadigan oralik
bo'lishi kerak. Agar shart bajarilmasa, unda hisoblash ‘ildiragining o'qi
podpishpniklar ushlab turadigan vintlar yordamida to'‘rilanadi. Hisoblash
‘ildiragining erkin aylanishi ta'minlangandan keyin, ‘ildirak va vemer orasida talab
gilingan oralik o'rnatiladi.

< Vememing yuzasi ‘ildirak yuzasining davomi bo'lishi kerak. Vemer hisoblash

mexanizmining romiga mahkamlangan vintlar yordamida to'‘rilanadi.
% ‘ildirak va vemerdagi bo'laklar to'ri bo'lishi kerak. Bu shartda vememing nolinchi
va oxirgi shtrixlarining ‘ildirak shtrixlari bilan to"ri kelishi kuzatiladi.

« Hisoblash ‘ildiragidagi rifel shtrixlari to“’ri tushirilgan bo'lishi kerak. Buni
tekshirish uchun bitta doira planimetr bilan ko'p marta tekshirish chiz’ichi
yordamida planimetr richaglari hosil gilgan 300 dan kichik va 1500 dan katta
bo'Imagan o'tmas burchak ostida aylantiriladi. Shunday kilib uch xolatda sanoq
olinadi. Birinchi sanoq planimetr aylantirilmasdan turib, ikkinchisi bir marta
aylantirilgandan keyin, uchinchisi esa ikkinchi marta aylantirilgandan keyin
olinadi. Sanoglaming fargi uch birlikdan oshmasligi kerak. Endi asosiy geometrik
shart bajariladi.

Hisoblash ‘ildiragidagi rifel shtrixlarining yo’nalishi aylantirish richagining o'giga
paralel bo'lishi kerak. Buni tekshirish uchun planimer kutbini aylantirish rechagiga
nisbatan perpendikulyar qo'yib, ikki xolatda aylantirib chikiladi. Bunda birinchi
xolatda qutb aylanma richagining o'ng tomonida (KU), ikkinchi xolatda kutb
aylanma richagining chap tomonida (KCh) bo’ladi. Agar ikki o'lchash natijalari
orasidagi ayirma planimetrining 2-3 bo'lagidan oshmasa, shart bajarilgan bo'ladi.
Aks xolda kontur yuzi planimetming ikki xolatida o'lchanib, o'lchash natijalarining
arifmetik o'rta giymati olinadi.

K3
x4

Planimetr bilan qutbning shakldan tashqaridagi xolatida yuza quyidagi formula bo'yicha
aniklanadi:
S=pu
bunda p - planimetr bir bo'lagining giymati;
u - planimetrdan olingan sanoglaming ayirmasi.
Planimetr bir bo'lagining giymati quyidagicha aniglanadi: p=S/M
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41-rasm. Qutbli planimetr.

Vazifalami bajarish uchun dastlabki ma’Iumotlar
Variantlar Plan masshtabi Almashlab ekish dalalari soni
1 1:1000 5
2 1:2000 4
3 1:5000 3
4 1:10000 8
5 1:1000 7
6 1:2000 9
7 1:5000 5
8 1:10000 4
9 1:1000 7
10 1:2000 8
11 1:5000 9
12 1:10000 4
13 1:1000 6
14 1:2000 8
15 1:5000 7
16 1:10000 6
17 1:1000 9
18 1:2000 10
19 1:5000 5
20 1:10000 7
21 1:1000 8
22 1:2000 6
23 1:5000 9
24 1:10000 8
25 1:5000 9

I- Masala: Xo'jalikning yer maydonini plan masshtabini hisobga olgan

holda hisoblab chiging.

Dastlabki ma'lumotlar berilgan yer planini masshtabini talaba o'z varianta bo'yicha

aniqlab (6- »xamsan) grafik usulda maydonni hisoblab chigarishi zarur.

Buning uchun berilgan plandan chizma qo‘ozga qora tushda nusxa ko'chirib
olinadi. So'mgra oddiy geometrik shakllariga bo'lib o'lchagich masshtab chizg’ich

yordamida masshtab bo'yicha yer maydonlari gektar hisobida chiqgariladi. Hamma
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shakllari maydoni jamlanib, umumiy maydon gqiymatiga tenglashtiriladi (7-
xazxsai). Umumiy maydon jamlangan yer maydonini nisbiy xatosi 1/100 dan
oshmasligi kerak.

2- Masala: Yer maydonini ekin turlari bo‘yicha hisoblang.

Ekin turlari bo'yicha hisoblangan yer maydonining yi’indisi umumiy yer
maydoniga teng bo'lishi kerak. Ulaming farqi

F=+0,04 M/20000 V P dan oshmasliligi kerak. Ifodadagi M - plan masshtabining
maxraji. R- umumiy yer maydoni, hisoblangan xamma giymatlari migdori umumiy er
maydoniga tenglashtiriladi. 0‘lchangan giymatlar hisoblash jadvaliga yoziladi. So'ngra
ekin turlari bo'yicha eksplikatsiya tuziladi.

Vazifani bajarish tartibi:

« Xao'jalikning yerdan foydalanish kontur planini nusxasi ko'chirilab olinadi.

+ Xo'jalikda oldingi tuzilgan almashlab ekish loyihasini tarkibiy qismlari

o'rganilib chigiladi.

75-xanBan
Yer maydonlarini grafik usulda hisoblash jadvali
Kontur | Asosi, | Balandligi, Hisoblangan | Tuzatishlar | Jamlangan Sof
Ne m m maydoni, ga konturalar | maydon,
maydoni, ga
4 ga
1 2 3 4 5 6 7
76-xamBarn
Xo'jalik chegarasidagi erlaming eksplikatsiyasi
Qatorlar Yerlarning Maydon, g | Shu jumladan aholi yashaydigan erlar
Ne nomi chegarasida, ga
1 2 3 4

Takrorlash uchun savollar:

1. Xo'jalik yer maydonlari hisoblashning ganday usullami bilasiz?
2. Yuzani grafik usulda hisoblashda ganday geometrik shakllardan foydalaniladi?
3. Yuza hisoblashning mexanik usulida ganday asbobdan foydalaniladi?

YER TUZUMI VA YER ISLOHOTI

1. Yer miinosabatlari

Yer munosabatlari - bu yerdan foydalanish, unga egalik qilish va uni tasarruf etish
bilan bo'liq ijtimoiy munosabatlardir. Ular fugarolar, korxonalar, davlat organlari va
boshga xo'jalik va 0'zga faoliyatlar sub’ektlari orasida kelib chiqadi. Qonun bilan tartibga
solinib. Ular yer xuquqi munosabatlariga, ya’ni, yerdan foydalanish sohasidagi iqtisodiy
munosabatlami mustahkamlashning xuquqiy shakliga aylanadi. Ulaming bevosita ob’ekti
har xil maydonga, joylashgan o'miga, sifati va mo'ljallangan magsadiga ega yer
uchastkalaridir.

Jamiyatning yer tuzumi — bu jamiyatda yerga mulkchilikning gonun bilan



belgilangan shakllari, unda xo'jalik yuritish, yerga egalik qilish, yerdan foydalanish
shakllari va yer tuzish, yemi tagsimlash tizimi va uni tartibga solish usullari asosida
jamiyatda yuzaga kelgan barcha yer munosabatlari yi’indisidir.

Jamiyatning yer tuzumi o'zgarishsiz qolmaydi; u evolyutsiya asosida (asta sekin
rivojlanish), radikal islohotlar asosida, ayrim xollarda esa evolyutsiya asosida ham
o0'zgarishi mumkin.

Yer munosabatilari. Yer egaliklari va yerdan foydalanuvchilaming belgili shakllari
paydo bo'lishi, mustahkamlanishi, yiriklashishi yoki maydalanishi va tugatilishi bilan ham
bo'lig bo'ladi.

Yer tuzish nazariyasi va amaliyotida tez-tez ishlatiladigan «Yerdan foydalanish» va
«Yer egaligi» tushunchalari bir xil emas. Ulaming har biri bir necha ma’noga ega.
O'zbekiston Respublikasi gonunlariga asosan yer uchastkalari mulk gilib, egalik gilish
yoki foydalanish uchun beriladi. Ular maxalliy boshgaruv organlari (xokimiyatlar)
tomonidan, ularning vakolatlaridan kelib chigib beriladi. Yer uchastkalari Davlat, jamoa
yoki ayrim fugarolar mulki bo'lishi mumkin. Davlat mulki hisoblangan yerlar muddatsiz
(doimiy) foydalanishga nogishlog xo'jalik korxonalariga, tashkilotlariga, muassasalariga
beriladi.

Umrbod meros qoldirish xuqugi bilan va mulk qilib yer uchastkalari dehqon
xo'jaliklarini tashkil etish, gishloglarda shahsiy xo'jaliklarini yuritish, bo'dorchilik va
gishlog xo'jaligi ishlab-chigarishi bilan bo'liq boshga magsadlar uchun ajratiladi.

Shunday qilib, «Yerdan foydalanish» va «Yer egaligi» tushunchalarining birinchi
ma’nosi, yer uchastkasining xaqiqatdan ham foydalanish, egalik qilish yoki mulk
xuquglari asosida foydalanilishini bildiradi. Bunda eng katta vakolatga (xuquqga)
mulkdorlar, eng kamiga esa - foydalanuvchilar ega. Bu so'zlaming ikkinchi ma’nosi - yer
uchastkalaridan u yoki bu sub’ekt ega xuquqlarga mos foydalanish tartibi va jarayonidir.

Yerdan turlaridan biri ijara hisoblanadi, ya’ni yer uchastkasini boshqa shaxsga
(ijarachiga) shartnoma bo'yicha belgili to'lov ijara xaqqi evaziga vaqtincha foydalanishga
berish. Hozirgi davrda ijaraga beruvchilar mahalliy hokimiyatlar va gishlog xo'jalik
shirkatlari hisoblanadi.

Va nihoyat, yer tuzish amaliyotida «Yerdan foydalanish» tushunchasi ayrim
hollarda umumiy ma’noda ishlatiladi va yerdan foydalanish jarayonini yoki xuquqiy
magomiga bo'lig bo'lmagan xolda foydalanilayotgan uchastkani bildiradi.

2. Yer tuzish va hiidudni tashkil etish

Jamiyat iqtisodiy va ijtimoiy rivojlanish jarayonida doimo o'zi faoliyat
ko'rsatayotgan xududni tashkil etishni takomillashtiradi va o'zgartiradi.

Xudud deb, yer ustining chegaralangan o'ziga xos tabiiy va antropogen (inson
tomonidan yaratilgan) xususiyatlariga va resurslariga ega gismiga aytiladi; u maydoni
uzunligi, joylashgan o'rni, shakli va boshqa sifatlari bilan tavsiflanadi.

Xududni tashkil etish - bu uni tartibga solish, aniq ishlab-chigarish yoki ijtimoiy
magsadlarga mos ma’ium tizimga keltirishdir. Yerni xududni tashkil etishni aniq talablar
uchun moslash bo'yicha odamlar faoliyati yer tuzish nomini oldi. Shu magsadda yer
massivlari u yoki bu magsadlar uchun mo'ljallangan va o'lchamlarga ega xo'jalik
faolyaitining har xil sohalarida foydalanish uchun bir- biriga nisbatan belgili tartibda
joylashgan, uchastkalarga bo'linadi. Bu uchastkalardan korxonalar, dalalar, yo'llar, aholi
yashash joylari va shunga o'xshashlar joylashtiriladi. Yer tuzish awalo belgilangan
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igtisodiy natijani olish uchun o'tkaziladi. Shuning uchun yer tuzish organlari maksimal
darajada o'z faoiityalarini ishlab-chigarishni rivojlantirish talablariga moslashi kerak.
Demak, yer tuzish mahsus xuqugiy va texnik tarzdagi ishlar yordamida amalga oshirilsa
ham, o'zini igtisodiy faolyat sifatida ko'rsatadi.

Yer tuzish orgali mamlakatimizda yer egalari va yerdan foydalanuvchilar shakllari
almashinishi ham sodir bo'ladi. Bular esa uning yer islohotini o'tkazishdagi va unda
ko'zlangan magsadlarda ahamiyatli o'rnini belgilaydi.

3. Yer islohoti

Bu tuzumning eng o'ziga xos xususiyati mamlakat xududini tashkil etuvchi uning
chegaralari ichidagi barcha yerlarning birdan-bir yagona mulkdori davlat ekanligi edi. Yer
kerak bo'lganlaming barchasiga u fagat foydalanishga berilar edi. Maydoni Kkatta va
gimmatbaho uchastkalar yerdan foydalanuvchilarga fagat oliy davlat organlari
(ittifoqdosh Respublikalar Ministrlar kengashi) tomonidan ajratilar edi, sababi, bu yer
resurslaridan ogilona foydalanishni va ularni muhofaza gilishni ta'minlaydi deb hisoblanar
edi. Yer foydalanish uchun muddatsiz va tekinga berilar edi.

Qishloq xo'jaligida asosiy yerdan foydalanuvchilar kolxozlar, sovxozlar va boshga
davlat gishlog xo'jalik korxonalari edi. Fugoralarga bu yerlar fagat shaxsiy tomorga
xo'jaliklarini yonlanma mehnatdan foydalanmasdanyuritish uchun berilar edi. Ikkilamchi
yerdan foydalanish huqugi mavjud edi: Kolxozlar va sovxozlar o'z ishchilariga
foydalanish uchun tomora yerlarini berishar edi.

Yer munosabatlarining bu tizimi gishloq xo'jaligidagi va boshga tarmoglarda
yerdan oqilona va samarali foydalanishni ta’minlamadi. Qattiq Davlat nazoratiga
garamasdan gimmatbaho yerlar talon-taroj gilindi. Millionlab gektar yerlami yerroziya
gamrab oldi. Dehqgonlar amalda yerdan ajratilgan edi, bu esa qishlog xo'jaligi
rivojlanishiga qattiq salbiy ta'sir etmasligi mumkin emas edi.

Katta hududlaming ekologik ahvoli to‘xtovsiz yomonlashib bordi. Bulaming hammasi
oxir ogibatda mamlakatda tub yer islohotini o'tkazish zaruriyatiga olib keldi.

Yer islohoti - bu gonuniy rasmiylashtirilgan yer tuzumini va yer munosabatlarini,
yerga bo‘lgan mulkchilik shakllarini o'zgartirish, yemi bir mulkdordan va
foydalanuvchidan ikkinchisiga olib berish va mamlakatda hududiy tuzilishni mos ravishda
o'zgartirish bilan bo'liq tubdan gayta qurishdir.

Shunday qilish yer islohoti - bu Davlat tomonidan tartibga solinuvchi va nazorat
qgilinuvchi, uning yer siyosatining umumiy ko'rinishini o'zida mujassamlashtiruvchi yangi
yer tuzumiga o'tish jarayonidir. Islohot yer egaliklari va yerdan foydalanuvchilaming,
yerga bo'lgan mulkchilikning yangi shakllariga nisbatan tez va giyinchiliklarsiz o'tishni
ta'minlovchi huquqiy, igtisodiy, texnik va tashkiliy choralar majmuasini amalga oshirishni
nazarda tutadi.

Yer islohoti davrida quyidagi asosiy masalalar yechilishi kerak:

Yerga bo'lgan davlat mulkchiligi yakkahokimligini tugatish;

Fugaroning yer olishga bo'lgan xuquglarini amalga oshirish;

- Bozor shaklidagi yer munosabatlariga o'tish;

- Yer resurslarini boshgarishning o'irlik markazini mahalliy hokimiyat organlariga
ko'chirish (detsentralizatsiya);

- Qonuniy ruxsat etilgan yer egaliklari va yerdan foydalanuvchilaming barcha
shakllarining erkin rivojlanishini ta’minlash;
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- Atrof muhitni muhofaza qilish sohasidagi ahamiyatli ustivorliklarini ta'minlash.

Islohotlami o'tkazishda yangi bozor igtisodiyoti doirasida yer munosabatlarini
tartibga solish uchun ishonchli xuqugiy asos yaratuvchi yangi yer gonunlarini yaratish
masalalari birinchi darajali ahamiyatga ega. Xususan, yemi tovar aylanishiga qo'shishda
yer sudlarini, yer banklarini, ro'yxatga oluvchi chegaralash hizmatlarini va boshqga yer
bozori infratizimi elementlarini tashkil etish va qonuniy ta’minlash talab etiladi.

O'zbekistonda hozir yer islohotini o'tkazish magsadida gabul gilingan va
gilinayotgan yer qonunlari quyidagi tamoyillarga asoslanadi:

Fugarolaming yer uchastkalarga bo'lgan huquglari ustivorligi;
Mabhalliy ijrochi hokimiyat organlariga yemi tasarruf xuqugini berish;
Yerda xo'jalik yuritish shakllarining ko'pligi va barchasining tengligi;
Yerdan foydalanishning to' lovliligi;

Yemi muhofaza etish.

Islohotlar davrida yer tuzish yordamida yer mahalliy ijrochi hokimiyat organlari
tasarrufiga beriladi, dehqon va shaxsiy tomorqa xo'jaliklariga yer ajratish, bo'dorchilik va
sabzavotchilikni rivojlantirish uchun maxsus yer fondlari tashkil etiladi; uchastkalar yerga
bo'lgan huquglami tasdiglovchi hujjatlami berish bilan ajratiladi.

Qishlog xo'jalik mahsulotlarini ishlab chigarisiming o'sishini, tuproglar
unumdorligining oshishini ta’minlash uchun ishlab chiqaruvchilaming iqtisodiy
manfaatlarini ishga solish kerak; shuning uchun yer siyosatining asosi yer munosabatlarini
tartibga solishning samarali igtisodiy mexanizmi bo'lishi kerak. U mos xuqugiy va
tashkiliy choralar bilan bo'langan bo'lishi va davlatning umumiy ijtimoiy-igtisodiy
siyosatiga mos ketishi kerak.

Yer islohotining igtisodiy mexanizmi quyidagi asosiy qoidalarga asoslangan:

Jamiyatda sodir boMayotgan ob’ektiv iqtisodiy qonunlar va jarayonlar ta’sirini
albatta hisobga olish;

Davlatning, ayrim korxonalar va fugarolaming igtisodiy manfaatlarini
uy’unlashtirish;

Qishlog xo'jaligi yer egaligi va yerdan foydalanishlarini igtisodiy himoyalash
hamda yerlami buzilishdan saglash;

Ishlab chigarish magsadlariga nisbatan tabiatni muhofaza gilish magsadlarining
ustivorligi;

Yerdan oqilona foydalanishni iqtisodiy ra’batlantirish;

Barcha amalga oshiriladigan tadbirlaming iqtisodiy samaradorligi.

Yuqori rivojlangan davlatlar tajribasi (xususan, Shvetsiya, Germaniya, AQSH)
ko'rsatishicha, yer munosabatlarini tartibga solishning samarali igtisodiy mexanizmi mos
infratizimni (yer banklari, mulklarni baholash va soligga tortish xizmatlari, birjalar va
sh.o".) talab etadi. Bundan tashqgari, butun tizim yer munosabatlari zanjirining aniq yer
mulkdoridan, yer egasi va yerdan foydalanuvchidan boshlab butun davlatgacha bo'lgan
barcha bo"inlari gamrab olsagina ishlaydi.

Yer islohotlarini amalga oshirish uchun zarur pul mabla’lari quyidagi manbaalar
hisobiga tashkil topadi:

-yer uchun to'lovlar (yer soli’i va ijara haqi)

-nogishioq xo'jalik magsadlari uchun olinadigan gishlog xo'jalik yerlari uchun
goplama to'lovlar;
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-yemi va boshga ko'chmas mulklarini sotishdan ajratmalar;

-yer egalari va yerdan foydalanuvchilami ro'yxatga olish bilan bo'lik yi’imlar;

-yer siyosatini, yerdan ogilona foydalanishni va uni muhofaza gilishni tashkil
etishni amalga oshirishga yo'naltiriladigan magsadli davlat dotatsiyalari va karxonalar
foydalaridan ajratmalar;

-boshga manbaalar (jariinalar, xalgaro yordam va sh.o".).

Yer tuzish to'lovlami joriy etish, uning mavjud mexanizmlari mukammal
emasligiga garamasdan, yerdan foydalanuvchilaming igtisodiy manfaatlarini ishga solish
va yer islohotini barcha yo'nalishlar bo'yicha :imalga oshirishni tezlatish imkonini beradi.

Davlatning yer siyosatini amalga oshirish bo'yicha ishlaming asosiy o'irligi mos
tarkibga, moddiy-texnik ta’minotga va yer islohotining pishib etilgan muammolarini
huquqiy savodli, texnik to“’ri va iqtisodiy asoslangan holda echishga qodir malakali
mutaxassislarga ega davlat yer tuzish organlari zimmasiga tushadi.

Shu bilan bir vagtning o'zida printsipial yangi vazifalar paydo bo'lishi sababli,
ulaming tarkibini va vakolatlarini yanada rivojlantirish va takomillashtirish zarurati
tu’iladi.

Takrorlash uchun savollar:
1. Yer munosabatlari deganda nimani tushinasiz?
2. Yer islohoti nima?

FERMER XO‘JALIGIDA YER TUZISH VA YER MUNOSABATLARI

Fermer xo‘jaligiga yer ajratib berish uchun kerak bo'ladigan hujjatlami namunaviy
ro'yxati.

1. Ijarag yer berish to* ’risida ariza
2. Tjaranga yer berish to“’risida arizani ko‘rib chiqish natijalari bo'yicha xulosa.
3. Qishloq xo'jaligi a’zolarining umumiy yi’ilish qarori
4. Fermer xo'jaligi faoliyati biznes rejasi.
5. Tuman yer uchastkalarini berish masalalarini ko'rib chigish komissiyasi garori.
6. Tuman hokimining qarori
7. Yer uchastkasini uzoq muddatga ijaraga berishning shartnomasi
8. Fermer xo'jaligining ustavi.
9. Qishlog xo'jaligi koopyerativining tarxi.
10. Fermer xo'jaligiging plani
11. Fermer xo'jaligini yuritish uchun fugoralarga yer uchastkalarini berishga oid

xo'jaliklami rasmiylashtirish sxemasi.

Fermer xo'jaligi o'ziga uzoq muddatga berilgan yer uchastkalaridan foydalangan holda
tovar qishloq xo'jaligi ishlab chiqarishi bilan shu’ullanuvchi, fermer xo'jaligi a’zolarining
birgalikdagi faoliyatiga asoslangan, huqugiy shaxs huquqglariga ega, mustaqil xo'jalik
yurituvchi sub’ektdir. Fenner xo'jaligi a’zolari jumlasiga fermer xo'jaligini birgalikda
yuritayotgan, bu xo'jalikdagi ish 0'zining asosiy mehnat faoliyati joyi bo'lgan fermer
xo'jaligining boshli’i, uning xotini (yeri), bolalari, ota-onalari, boshga garindoshlari hamda
mehnatga qobiliyatli yoshga etgan boshqa shaxslar kiradi. Ular mulklari va yer
uchastkalaridan foydalanish asosida gishlog xo'jalik mahsulotlarini ishlab chigarish, qayta
ishlash va sotishni amalga oshirishadi.
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Fermer xo'jaligi yer uchastkasining maydoni va joylashtirilishi ishlab chiqgarish
manfaatlariga javob berishi va xo'jalikni etarlik texnologik darajada yuritish imkonini
berishi, fermer oilasining yuqori turmush darajasini ta’minlashi kerak. Xo'jalikning
o'lchami va joylashishiga mo'ljallanayotgan ixtisoslik, yer uchastkasining mahsuldorligi
va Xxususiyatlari, uy-joyning, ishlab chigarish binolari va inshootlarining, yo'llaming,
ijtimoiy infratizim ob’ektlarining mavjudligi va ahvoli, uchastkaning joylashgan o'rni va
boshg. ta’sir etadi.

Fermer xo'jaligi yerdan foydalanishini tashkil etish loyihasi gishloq xo'jalik korxonasi yer
egaligini tashkil etish loyihasidagidek elementlami o'z ichiga oladi: xo'jalik maydonini
aniqlash; uchastkani joylashtirish va shakllantirish; qishloqchasini (qo'r’onini)
joylashtirish; uchastka tarkibiga yerlarning zarur turlarini va maydonlarini Kiritish;
uchastkaning chegaralarini joylashtirish;

xo'jalikda ichki yer tuzish chizmasini ishlash; tabiatni muhofaza qilish tadbirlari. Yer

tuzish ishlarining bosgichlari quyidagilardan iborat bo'ladi:

« tayyorgarlik ishlari;

« loyihani tuzish;

« loyihaviy hujjatlarni rasmiylashtirish, kelishish va tasdiglash;

« loyihaviy matyeriallarni tayyorlash va berish;

« yerlarni joylarda ajratish (loyihani joyiga ko ‘chirish);

« yerlarni ijaraga berish sharthomasini tayyorlash va berish.

Fermer xo'jaliklarini tashkil etishda loyihalash ob’ektlari gishlog xo'jalik korxonalari

hududida yoki gayta tagsimlanadigan yer fondi hisobiga tashkil etiladigan yakka fermer

xo'jaligi, ular guruhlari bo'lishi mumkin.

Tayyorgarlik ishlari. Tayyorgarlik ishlarining tartibi va tarkibi quyidagidek:

1. Loyihalash ob’ektlari bo'yicha yig’iladi:

« plan-xarita matyeriallari;

« davlat yer kadastri, yerlarni baholash, yer turlari maydonlarini hisoblash

materiallari;

+> tuprog, geobotanika, agronomiya va boshqa izlanishlar materiallari;

< yer tuzish, qgishloglarni rejalash, gishlog aholi yashash joylari chegaralarini

belgilash va boshga chizmalari va loyihalari;

> ilg’or xo'jaliklarda oxirgi 3-5 yildagi ekinlar hosildorligi va chorva mollari

mahsuldorligi to'g risidagi ma'lumotlar;

< nogishlog xo'jalik ob'ektlarini (binolarni, avtomobil yo'llarini, gidrotexnika

inshootlarini qurish, foydali gazilmalarni gazib olish) joylashtirish bo'yicha loyihaviy

ishlar;

+> mahsus qo'riglanadigan hududlar, suv muhofaza mintagalari va ular

chegaralarining joylashishi to ‘g 'risida axborotlar;

« tagsimlanmagan yer fondi ning, shu jumladan, fermer xo'jaliklarini joylashtirish

uchun mo 'ljallangan, mavjudligi to ‘g ’risida material lar.

2. Fermer xo'jaliklarini joylashtirish mo'ljallanayotgan hududda quyidagilar

o'rganiladi:

« chorvachilik binolari, omborxonalar, ustaxonalar, garajlar, dala shiyponlari,

yordamchi xunarmandchiliklarning (g’isht zavodlari, qurilish, yog’ olish, pishloq

pishirish sexlari va boshg.) mavjudligi, joylashishi, ahvoli va foydalanish
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imkoniyatlari aniglanadi;

< fermer xo'jaliklarini joylashtirish uchun mo‘ljallangan yer massivlarining

joylashgan o'rinlari va himoyalanadigan hududlar joylashishi aniglanadi, mavjud

fermer xojaliklari belgilanadi va ularning chegaralariga aniglik kiritiladi;

% yeroziyaga uchragan uchastkalar, yeroziya manbaalari, yeroziyaga qarshi

inshotlarning va o'rmon daraxtlarining mavjudligi, yaxshilashga muhtoj va

o'zlashtirib, gishlog xo'jaligida foydalanishga kiritish uchun yarogli gishlog
xo'jalikyerlari aniglanadi;

% mavjud irigatsiya-melioratsiya  inshotlari, loyihalash ob’ektini umumiy

Sfoydalanishdagi yo'llar bilan bog’lovchi yo'llar tarmog’i, suv ta'minoti manbaalari,
ularning ahvoli, ta *mirlash va yangi qurilish zarurati o ‘rganiladi;
« yerlarning ekologik ahvoli aniglanadi (ifloslantiruvchi manbaalarga: sanoat
korxonalari, avlomagistrallar va boshg. yaqginligi);
« yerlarning joylashgan o‘mini va sifatini hisobga olgan holda, fermer xojaliklarining
eng magsadga muvofiq ixtisosliklari mintagalarini aniglash;
% zarurat tug'Uganda fermer xo'jaliklari qo'rg’onlarini joylashtivish uchun
maydonchalar tanlanadi.

3. Plan matyerialiga barcha o'zgarishlar tushiriladi, yerlar eksplikatsiyasiga aniglik
kiritiladi.

4. Yer tuzish bo'yicha tavsiyalar va istaklar aniglanadi.

5. Yerlarning mavjud holatiga mos tarzda tuzatilgan plan (1:10000 masshtabda) va
uning nusxasi tayyorlanadi.

6. Yer uchastkasi berishni so'rab ariza bergan fuqarolar birlashmalar vakillari bilan
fermer xo'jaligining joylashadigan o'rni, maydoni, tarkibi, ixtisosligi, fermer xo'jaliklari
birlashmalarini, shirkatlami tuzish, birgalikda infratizim ob’ektlarini yaratish, kichik
korxonalami tashkil etish to'g’risidagi istaklarini aniqlash uchun suhbat o'tkaziladi; yer
uchastkasini olishni istovchilar va yeming oldingi egalari orasidagi uchastkalaming
joylashgan o'rni va maydoniga nisbatan kelib chiqggan nizoli vaziyatlami (agar istaklar
hududni ogilona tashkil etishni, yer massivining ixchamligini buzadigan bo'lsa va xo'jalik
yuritishning teng sharoitlarini ta’minlashga olib kelmasa) yechish yo'llari muhokama
gilinadi.

7. Fermer xo'jaliklari yerdan foydalanishlarini joylashtirishning xomaki chizmasi
ishlanadi. Unda tavsiyalar grafik tarzda rasmiylashtiriladi. Fermer xo'jaliklarini
joylashtirishning xomaki chizmasi yerdan foydalanuvchilar bilan kelishiladi, bu ularning
chizmadagi imzolari yoki bayonnoma bilan tasdiglanadi.

8. Fenner unga nima zarurligi to'g’risida aniq tasawurga ega bo'lishi, loyihachi esa
buning uchun ganday sharoit yaratish kerakligini bilishi kerak. Buning uchun tayyorgarlik
ishlari davrida mazkur mintagada belgilangan ixtisoslikka ega fermer xo'jaligining
namunaviy model ini tayyorlash kerak. Agar namunaviy modellar bo'lmasa, ular loyihalash
boshlanishigacha ishlanishi kerak.

Fermer xo'jaliklarining quyidagi minimal o'lchamlari «Fermer xo'jaligi to'g’risida» gi
gonunning 5-moddasida belgilab go'yilgan:

« chorvachilik mahsuloti etishtirishga ixtisoslashgan fermer xo'jaligi kamida 30 shartli
bosh chon-a moli bo'lgan tagdirda tashkil etiladi. Bunda fermer xo'jaligiga ijaraga
beriladigan yer uchastkalarining eng kam o'lchami bir shartli bosh chorva moli
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hisobiga Andijon, Samarqand, Toshkent, Farg’ona va Xorazm viloyatlaridagi

sug’oriladigan yerlarda kamida 0,3 ga, Qoraqolpog’iston Respublikasi va boshqa

viloyatlardagi sug’oriladigan yerlarda kamida 0,45 ga, sug'orilmaydigan (lalmikor)
yerlarda esa, kamida 2 ga tashkil etadi;

% dehgonchilik mahsuloti etishtirishga ixtisoslashgan fermer xojaliklariga ijaraga
beriladigan yer uchastkalarining eng kam o'lchami paxtachilik va g’allachilik uchun
kamida 10 ga, bog’dorchilik, uzumchilik, sabzavotchilik va boshqa ekinlami
etishtirish uchun kamida 1 ga tashkil etadi.

Xo'jalik turini aniglashda mazkur tuman manfaatidan, mahsulotni sotish bozori mavj
udligi vauzogligidan kelib chigish kerak.

Ishlami bajaruvchi loyiha tashkiloti loyihalash uchun topshiriq ishlaydi, uni manfaatdor
tomonlar bilan kelishadi va tuman xokimiyatiga tasdiglatadi.

Topshiriq o‘z ichiga loyihalash uchun asosni, vaqtni, buyurtmachi va loyihachi
nomtarini, masalaning ta’rifmi oladi, masalan, maxsus fond yerlari hisobiga fermer
xo'jaligi yerdan foydalanishini tashkil yetish loyihasi tuzilsin, uning joylashadigan o'mi
aniglansin, texnik-iqtisodiy asoslash ishlansin; xo'jalikning nomi, uning a’zolari soni,
magbul ixtisoslik yo'nalishi aniglansin.

Topshiriqda quyidagilar ko'rsatiladi:

« ixtisoslikni va xo'jalikning bir a "zosiga yuklamani hisobga olib chekka me ’yor
darajasidaxo'jalik maydoni;

% ixtisoslikni, yerlar sifatini, ilg’or xo'jaliklar yerishgan qishloq xo'jalik ekin lari
hosildorligini va chorva mollari mahsuldorligini hisobga olib, fermer xo’'jaligi
faoliyatining iqtisodiy ke 'rsatkichlari (hisoblangan ko rsatkichlar ko ‘rsatiladi);

« yerga bo "Igan mulkchilik turlari;

< aholi tizimi tavsifi (qo'rg’onlarni, qurilish uchun uchastkalarni ajratib, joylashtirish)
xutor, guruh, gishloq va boshga tiplarda;

« xo'jalikni birlamchi tuzish bo'yicha tadbirlar - irigatsiya, melioratsiya, yo'l, elektr
uzatish, suv ta *minoti tarmogqlarini qurish hajm lari;

« qgishlog xo'jalik mahsulotlarini ishlab chigarish va gayta ishlash, texnikadan
birgalikda foydalanish va sh.o*. bo'yicha birlashmalarni tuzish, koopyerativ alogalar;

+> majburiy tabiatni muhofaza qilish tadbirlari;

« ishlami bajarish muddatlari;

+> topshirigning chizma gismida - masshtab, albatta bo *lishi kerak chizmalar;

« yozma gismida tushuntirish xati, yerlar eksplikatsiyasi; loyiha nushalari soni ke
‘rsatiladi.

Topshirigni buyurtmachining va loyiha tashkilotining ma’sul vakillari imzolashadi.

Loyiha tuzish. Loyiha bitta aniq xo'jalikka yoki xo'jaliklar guruhiga tuziladi.
Loyihalashga asos bo'lib, tayyorgarlik ishlari bosgichida tuzilgan fermer xo'jaligini
joylashtirishning xomaki plani xizmat giladi. U muhofazalanadigan hududlar chegaralari
tushirilgan, oxirgi yillardagi xo'jalikda ichki yer tuzish loyihasi elementlari bor loyiha
planida rasmiylashtiriladi. Planda ko'rsatiladi: yer egaliklari va yerdan foydalanish! ar
chegaralari; o'zlashtiriladigan va yaxshilanadigan yer uchastkalari; fermer xo'jaligiga
xizmat ko'rsatuvchi ishlab chigarish va xo'jalik ob’ektlari; avtomobil yo'llarini, suv
ta’minoti manbaalarini, hamda fermer xo'jaliklari uchastkalarini va qo'rg’onlarini, yangi
yo'llar, suv manbaalari va boshqa infratizim ob’ektlarini joylashtirish bo'yicha xomaki
loyihaviy yechimlar.
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Yakuniy loyihani ishlashda fermer xo'jaliklarini tashkil etishning barcha mo'ljallangan
masalalariga, ulaming yer uchastkalariga aniglik kiritiladi, loyihani texnik-igtisodiy
asoslash o'tkaziladi, majburiy tabiatni muhofaza qilish tizimi, fermer xo'jaligi
joylashtiriladigan hududni birlamchi injenyerlik jihozlash bo'yicha tadbirlar majmuasi
ishlanadi.

Loyihani tuzishda quyidagi masalalar yechiladi:

1. Joylashgan mintagasi, yer turlarining mahsuldorligi, ishchilaming mavjudligi,
ixtisosligini hisobga olib, yerdan foydalanishlar maydonlari fermer xo‘jaliklarining
namunaviy (yoki hisoblangan) modellari asosida aniglanadi.

Namunaviy modellarga yerlarning sifatiga, ishchilar soniga va xo'jalikning boshga
sharoitlariga mos tarzda aniglik kiritiladi.

2. Yerdan foydalanishni joylashtirish fermerlarning yashash joylarini aniglash bilan bir
vagtda amalga oshiriladi.

Agar fermer xo'jaliklari guruhi bo'yicha yerdan foydalanishlar loyihaiansa, birinchi
navbatda sabzavotchilik va bog’dorchilik, yo'nalishlaridagi xo'jaliklar joylashtiriladi. Ular
aholi yashash joylari va yo'llar yonida loyihalanadi. Boshga dexgonchilik xo'jaliklari
fermerlarning yashash joyidan 6 km katta bo'Imagan masofadajoylashtirilishi kerak.

Shu bilan bir vaqtda, fermer xo'jaliklari doimiy transport alogalariga ega bo'ladigan
ob’ektlaming joylashishini ham hisobga olish kerak.

Sutchilik, sabzavotchilik va bog’dorchilik yo'nalishlaridagi xo'jaliklarni mahsulotlarni
gayta ishlovchi korxonalarga yaqin qilib joylashtirish magsadga muvofiq bo'ladi.

Fermer xo'jaliklari yerdan foydalanishlarini bir butun, ixcham yer uchastkasida, bitta
arigning sug’orish mintaqasida, unga nafaqat qishloq xo'jalik yerlarini, balki, shu yerda bor
o'rmonlar, butazorlar, suv havzalarini va boshg. ham go'shib loyihalash kerak. lloji boricha
yerdan foydalanishning polosa-polosa bo'lib, bo'linib joylashishiga yo'l go'ymaslik kerak
(ishlab chiqarish zarurati shuni taqoza etgan vaziyatlar bundan mustasno). Uchastkaga
mustaqil kelish yo'li bo'lishi kerak. U suv manbaasi yoki undan foydalanish imkoniyati
bilan ta’minlanadi. Yerdan foydalanishlami guruhlab, maxsulotlami ishlab chiqarish,
saglash, qayta ishlash va sotish, moddiy-texnika ta’minoti, qurilish, texnikaviy,
agrokimyoviy va boshga xizmat ko'rsatishlar bo'yicha xo'jaliklararo koopyeratsiyani
rivojlantirishni hisobga olib, joylashtirish kerak.

Fermer xo'jaliklari yerdan foydalanishlarini gishlog xo'jalik korxonalari hududlarida,
hududni xo'jaiikda ichki ogilona tashkil etish talablarini hisobga olib joylashtirish kerak.
Mavjud yer egalari va yerdan foydalanishlaming ixchamligi buzilmasligi, gishlog xo'jalik
korxonasi egaligida qoladigan yerlardan foydalanishni  tashkil etish sharoiti
yomonlashmasligi, noqulayliklar kelib chigmasligi, yerdan foydalanishlaming butunligi
buzilmasligi kerak.

3. Qo'rg’onlami joylashtirish fermer xo'jaliklari yerdan foydalanishlarini joylashtirish
bilan bir vaqtda bajariladi. Fermer xo'jaligi qo'rg’onini yoki mavjud qishloqda, yoki
fermenting yer uchastkasida, yoki bir guruh xo'jaliklar uchun yangi aholi yashash joyida
joylashtirish mumkin.

Agar o'ndan ko'p xo'jaliklarni guruh qilib joylashtirish kerak bo'lsa yoki ular mavjud
yirik aholi yashash joylaridan 4-5 km uzoqda joylashadigan bo'lishsa, yangi aholi yashash
joyini yaratishning magsadga muvofigligini tahlil gilib ko'rish kerak. Bunda uni injenyerlik
jihozlar (yo'llar, suv ta’minoti, elektr ta’minoti va boshq.) bilan ta’minlash imkoniyati katta
ahamiyatga ega bo'ladi.
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Qurilishning kapital xarajatlarini kamaytirish uchun birinchi navbatda mavjud
xutorlardan va kichik gishlogchalardan foydalanish kerak.

Qo‘rg’onlar yirik aholi yashash joylarida joylashtirilganda uy-joy qurilishlari ichida
chorvachilik fermalarini qurishda cheklashlar mavjudligini, bu magsadlar uchun
maydonlami sanitariya va boshqa sharoitlarga rioya qilib, ajratish zarurligini hisobga olish
kerak bo'ladi.

Qo'rg’onni, agar uni suv, elektr enyergiyasi va boshq. bilan ta’minlash imkoniyati
bo'lsa, ajratilgan uchastkada qurish magsadga muvofig bo'ladi.

Qo'rg’onlarni mayda guruhlar tarzida joylashtirish fagat sharoit odamlar va ishlab
chigarish uchun qulay bo'lgandagina mumkin.

4. Zarur yer turlarini uchastka tarkibiga qo'shish xo'jalikning ixtisosligi talablari,
uning tarmogiari tarkibi va nisbati bilan aniglanadi.

Fermer xo'jaliklarining ko'pchilik turlarida, aynigsa paxtachilik, sabzavotchilik,
g’allachilik xo'jaliklarida asosiy yerlar haydalma yerlardan iborat bo'ladi. Chorvachilik
xo'jaliklarida yaylovlar va pichanzorlar bo'lishi magsadga muvofiq bo'ladi.

Fermer xo'jaliklarini joylashtirishda lanshaftli-ekologik turg’unlikni saqlash uning
tarkibiga butun tabiiy agrolandshaft birliklarini - suv yig’iladigan, ekologik turg’un
uchastkalarini kiritish yo'li bilan ta’minlanishi mumkin. Xo'jalik hududi (agar u kichik
bo'lsa) bitta mexanik tarkibga, nishablikka, qgiyaliklar yo'nalishiga, tuproglaming bir tipiga
ega bo'lgani magsadga muvofiq bo'ladi.

5. Chegaralami joylashtirishni odatdagi qoidalar bo'yicha bajarish kerak. Fermer
xo'jaligi gishlog xo'jalik korxonasi yerlari ichida joylashib, chegarasi sifatida almashlab
ekish dalalari, ishchi (sug’orish) uchastkalari, ishlab chigarish bo'limlari chegaralaridan,
o'rmon polosalari, dala yo'llari va sh.o". foydalanishi mumkin.

6. Xo'jalikda hududni ichki tashkil etish chizmasini tuzish yerdan foydalanishni
tashkil etishning to'g’riligini tasdiqlash uchun talab etiladi. Chizmada qo'rg’on hamda
almashlab ekish dalalari, boshqa yer turlari, yo'llar joylashtiriladi.

7. Tabiatni muhofaza qilish tadbirlarining majburiy minimumi tuprogni himoya
giluvchi texnologiyalarni qo'llashni, yeroziyaga garshi gidrotexnik inshootlami va ihota
daraxtlari polosalami muhofaza qilishni, tabiiy yaylovlar va pichanzorlardan ogilona
foydalanishni va ulami parvarishlashni, ma’danli o'g’itlardan va kimyoviy zaharli
moddalardan foydalanishning optimal me’yorlariga rioya qilishni, himoyalanadigan
hududlardagi yerlardan foydalanish tartibiga va cheklashlarga rioya gilishni, tabiat
yodgorliklarini himoya gilishni 0'z ichiga oladi.

Xo'jaliklararo yer tuzish loyihasida fermer yer uchastkasining cheklashlari, syervitutlari
va majburiyatlari masalasi ham ishlab chigiladi.

Loyihani rasmiylashtirish, kelishish, tasdiglash. Loyihaning tushuntirish xati quyidagi
bo'limlami o'z ichiga oladi:

« loyihalash ob "ekti tavsifi;

< loyiha echimi: maydoni, joylashishi, uchastkaning shakllanishi; qo ‘rg 'onni

joylashtirish; ixtisoslik, ishlab chiqgarish iqtisodiy ko'rsatkichlari, shirkatlarga
kiritish bo'yicha tavsiyalar va sh.o'.; tabiatni muhofaza gilish tadbirlari; hududni
injenyerlik jixozlash; syervitutlar va majburiyatlar.

Chizma loyiha maxsus tayyorlangan planda rasmiylashtiriladi. Unda

ko'rsatiladi:
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I* loyihaviy chegaralar;

< begona yerdan foydalanuvchilar yerlari;

v muhofazalanadigan hududlar, yeroziya kuzatilayotgan uchastkalar, yong'inga
garshi inshootlar, ihota o ‘rmon daraxt lari;

V qorgonlar boshqa ishlab chiqarish va ijtimoiy infratizim ob’ektlari ning

(mavjud valoyihalangan) joylashishi;

v o "zlashtirish va tubdan yaxshilashga mo'ljallangan uchastkalar.

Loyiha yerlari garnrab olingan mulkdorlar, yer egalar, yerdan foydalanuvchilar
ijarachilar, gishloq kengashlari va boshga manfaatdor tashkilotlar bilan kelishiladi.

bajarilldi®® ¥ mitasdalsh yugorida bayon etilgan, belgilangan tartibda

Takrorlash uchuii savollar:
1 Yer tuzish ishlarining bosgichlari nimalardan iborat?
2 Chizma loyiha ganday rasmiylashtiriladi?
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