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KIRISH

Ushbu dastur texnologik jarayonlami matematik modellashtinish usullarin
qo‘llab, kimyo-texnologiva tzimlarim tahlil gilish, optimallash-tirish va sintez
qilish masalalanm echish uwsullarnm, zamonaviy tadgigot usullariming nvojlamsh
tendensiyalan hamda respublikamizdagt yumoy - wqusodiy islohotlar natijalariga
ta’sirinn qamrab oladi.

Fanning maqsad va vazifalari

Fanm o‘qitishdan magsad talabalarda kimyo-texnologiva tizimlarini tahlil
qilish, optimallashtinsh va sintez qilish masalalarini  echishda  matemank
modellashtinsh  usullarnim qo‘llash bo*yicha bilim, ko'mkma va malakalam
shakllantirishdir.

Fanning vazifasi - o‘quv rejasida rejalashtinlgan matematik va tabiy,
umumkasbiy va ixtisoshk fanlanidan etarhh bilm va ko‘nikmalarga ega bo‘lgan
talabalarga ma'ruza va tanba mashg*ulotlanida texnologik jarayonlarni matematk
modellashtinsh  usullarini, zamonaviy kompyuter-larda hisoblash texnologik
tayribalarini o*tkazishni o*rgatishdan iborat.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga

go‘viladigan talablar

wlexnologik jarayonlarmi avtomatlashurish va modellashtinishs  o'quv
fanim o*zlashtinish jarayonida bakalavr:

= kimyoviy jaravonlarning umumiy  gonumivatlan, kimyowviy  reaktorlardagi
jarayonlarming  matematk modellan, kimyoviy texnologiva tzimlan (KTT)
tuzilmasi, KTT sintez va analizi, izotermik va noizoternmik jarayonlar, noorganik
moddalar ishlab chiganish  texnologiyvalarini tavsiflash, polimerlarmi  gavta
ishlash, polimer hosil bo‘lish reaksivalarim amalda qgo*llash hagida tasavvur
paydo gilish;

= boshgariladigan ob’ektlar va ularning xususiyatlar;

- avtomatik boshgarishning texmk vositalan;

= sistemalar va vlarm avtomatlashtirish muammolan, texnologik jarayonlarming
texnologik parametrlan, avtomatik boshganshning texnik vositalan, texnologik
matematik modellar, texmika obvekuning kibernetk modeli hagida tasavvur
paydo qilishi;

- matematik modellar tasnifi va ulami olish metodikasi;

= texnologik matematik modellar va matritsa ko' nmshidagt model;

= boshgariladigan ob’ektlar va ularning xususiyatlarini;

= texnologik jarayonlarmi boshgarish sistemalarining namunaviy zvenolan va
o*tish jarayonlarim;

- aviomatlashtirish sistemalarini loyihalashmi bilish va ulardan foydalana olish;

- matematik modellashtirish asosi va vazifasi;

- matematik modellar tasnifi va ulami ol metodikasini;

- avtomtalashtirish obyektlarining statik va dinamik tavsiflarim taxhl gihish;



- kimyo-texnologiva jarayonlarin avtomatlashtirish sistemalarining taxlil va sintez
qilish;

= dhnamik tzmlar initatsion matematik modehn tuzish malakalanga ega bo*lish
kerak.

Fanning o*quv rejadagi boshga fanlar bilan o*zaro bog‘ligligi va uslubiy
jihatdan uzviyligi

wTexnologmk jarayonlarm avtomatlashtinsh va modellashtinishs  fam
matematik va tabity fanlar blokiga kinb, VI va VIII semestrlarda o*qinladi. Mazkur
fanmi  o'qish davormda talabalar o'zlariming  algoritmlash, dasturlash  va
kompyuterda ishlash taynbalanga ega bo‘hshlan va hisoblash  usullandan
foydalana bilishlari kerak. Dasturm amalga oshinsh o*quv rejasida rejalashtinilgan
matematik va tabiry (oliy matematka, informatika va axborot texnologiyalari, fizika,
amaliv mexanika), umumkasbiy (fizik va kolloid kimyo, asosiy texnologik jarayvon va
qurilmalar, umunmiy kimyoviy texnologiva) va ixtisoshk fanlaridan etarli bilim va
ko‘nikmalarga ega bo*hshlikni talab etadi.

Fanning ilm fan va ishlab chigarishdagi o*rni

Texnologik qurilmalarda  ketavotgan jarayonlarmi  o'rganib, mavjud
kamchiliklamm aniglashda, texnologk jaravonlarm zamonaviy tadgig qihish usullar
— matematik modellashtinish usullarini go*llash, tajriba xarajatlarim kamaytirishga
va tadqigotlarm zamonaviy kompyvuterlarda tez va keng masshtabda amalga
oshirish imkoniyatlarin beradi.

Fanni o*gitishda zamonaviv axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarming  «Texnologik  jarayvonlarmi  aviomatlashtirish  va
modellashtinishs fanmm o‘zlashtinishlan uchun o'qinshning ilg*or va zamonawviy
usullandan foydalamsh, yang informatsion-pedagogik  texnologivalarm tadbig
qilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni o*zlashtirishda darshik, o*quv va uslubiy
qo‘llanmalar, ma’ruza matnlan, targatma matenallar, elektron darshk hamda
virtual laboratoriva stendlaridan foydalamladi. Ma'ruza, laboratoriyva va amaliy
mashg ulot darslarida mos ravishdagi ilg or pedagogik texnologivalardan (aghy
xujum, guruxh fikrlash, kichik guruxlar musobagalan va boshqalar) foydalamladi.

ASOSIY QISM
Fanning nazariv mashg*ulotlari mazmuni

Fanga Kirish
Texnologik jarayonlarmi nazorat qilish va avtomatlashtinshning ishlab
chigarishdagi axamivat va umng respublikamizdagi jjumoiv-iqusodiy 1slohotlar
natijjalariga ta’siri, rivojlanish tendensiyvalari va ilm-fan wyutuglari va fanning
vazifalar hagida.

Texnologik jarayonlarni nazorat qilish va avtomatlashtirish hagida
tushuncha



Avtomatlashtinsh tizimn va ulaming elementlan. Aviomatik  tzimning
1shonchliligi, iqtisodiy samaradorligi va boshgaruv tzumimng kelajak 1stigbollan.
Ahborot — boshgansh asosi.

O*lchash va o*lchov asboblari to*g*risida. O*lchash xatoliklari

O*lchash. Bevosita wva bilvosita olchash  usullan.O*lchov  asboblan
xatoliklar, sezgirhgr va wvanatsiyvasi to'girisida. (*lchov asboblari  xatoligi.
O'lchov asboblanming absolyut, mshiy va keltirilgan misbiy xatohklan. Vanatsiya
va keltinlgan varatsiva to®g'nsida tushuncha. O*lchov asboblarining aniglik sinfi.
Asosiy va go‘shimcha xatoliklar.

Xaroratni o*lchash

Xarorat to'g'nsida tushuncha. Harorat shkalalan. Haroratni  o‘lchash

usullar. Kengayish termometrlari-cuyuglik termometrlan, mexanik termometrlar,
dilatometrik  va  bimetallik  termometrlar. Manometrik  termometrlar - gazh,
suyuglikli va gaz-suyughikh manometrik termometrlar.
Qarshilik termometrlan-qarshilik termometrlan turlan va ularming matenaliga
qo‘viladigan talablar. Qarshilik termometrlart garshiligini o'lchash  usullar.
Lagometrlar. Ko*prik sxemalan. Muvozanat va nomuvozanat ko'prik sxemalar.
Qarshilik termometrim muvozanat ko' prigiga 1kki va uch simli ulash sxemalari.
Avtomatk muvozanat ko'priklari. Termoelektrik pirometrlar (termometrlar)-
termoelektnk effekt. Termoparalar. Termoparani uchinchi sim yordamida o' lchov
asbobiga ulash. Termoelektrod simlar. Termopara sovug kovshan xaroratim
kompensatsiyalash usullari. Magnitoelektrik  mallivoltmetrlar. Potensiometrlar.
Avtomatuk potensiometrlar. Nurlanuvehi pirometrlar  -nurlamishga  asoslangan
harorat o‘lchash vositalari. To'la va qisman nurlamshga asoslangan nurlanish
pirometrlar.

Bosimni nazorat gilish

Bosim tug‘risida  umumiy  tushunchalar. Bosimm  o'lchash  usullan,
Suyukhk manometrlari.  Deformatsion  manometrlar.  Deformatsivalanishga
asoslangan bosim o'lchash vositalarining sezgir elementlan. Trubasimon trubkali
manometrlar. Burdon trubkasi. Membranali manometrlar. Silfonli manometrlar.
YUK porshenh manometrlar va ularni texnikada shlatlishi. Bosimni o'lchashning
elektrik usullan.

Axborotni masofaga uzatish tizimlari

Umunuy tushunchalar. Axborotmi masofaga uwzatishning pnevmatik va
elekink tizimlani.  Axborotni  pnevmatik masofaga uwzatish  tizim. Kuchmi
kompensatsiyalashga asoslangan  pnevmatik  signal  o'zgartirgich.  Siljishm
kompensatsivalashga asoslangan pnevmatik signal o'zgartirgich. Axborotm elekir
masofaga uzatish tzimi. Kuchm kompensatsiyalashga asoslangan elektr signal
o‘zgartirgich, Siljishm kompensatsiyalashga asoslangan elektr signal o*zgartir-gich
(Differensial transformatorli signal o*zgartirgich). Orahg signal o*zgar-tirgichlar.
Pnevmoelekink wva elektropnevmatik  o°zgartirgachlar. Normallovehi  signal



o‘zgartirgichlar. Analog son-ragamh signal o zgartirgichlar va son-ragam analogh
signal o‘zgartirgichlar.

Miqdor va sarfni o*lchash usullari

Sarf va mugdor tug'nsida umumiy ma’lumotlar, Haym hisob-lagichlar.
Tezlik hisoblagichlan. Bosim farglanm o*zganshiga asos-langan sarf o lchagich-
lar. Bosum farglan o*zgarmas sarf o°lchagichlar. Satx o‘zganshiga asoslangan sarl
o‘lchagichlari.  Elektromagnit sarfl o'lchagichlan. Sarfming boshga o'lchash
usullari.

Satxni o*lchash usullari

Satx o'lchash to'g'nsida umumuy tushunchalar, Satxkm vizual o'lchash
vositalan. Qalgovichh satx o*lchagichlar. Qalqib turuvehi va cho'kab turuveln
galgovuchl satx o'lchagichlar. Gidrostatik satx o'lchagichlar. P’ezometrik va
difmanometrik satx o'lchagichlar. Radiozotop satx olchagichlar. Elektr satx
o'lchagichlar.

Moddalarning tarkibini va fizik xossalarini nazorat gilish

Gazoanahizatorlar, Xromatograflar, Entmalar konsentratsivasim o' lchash.
Konduktometnyva va  potensiometriva ' gnsida tushuncha,  Zichhkn
gqovushgoglikni va namlikm o*lchash usullan.

Ob’ektlarni tahlil gilish

Texnologik ob’ektlarm rostlash. Stank, astatik, turg*unlashmagan ob’ektlar
hagida tushuncha va ularming asosiy xossalari. Ob’ektlarming kechikishi. Statik va
dinamik ob’ektlarmng matematik modeli. Ob’ektlarm tahlil gilishda ob’ektlarning
kompyuter modellaridan foydalamsh. Modellashtirishga misollar.

Rostlagichlarni tahlil gilish

Avtomatik rostlashning vazifasi. Asosiy tushuncha va gqoidalar. Rostlash
qonunlar. Uzluksiz 1shlovehi rostlagichlar: proporsional, proporsional-integral,
proporsional-integral-differensial va ulaming dinamik tavsifi. Diskret ishlovchi
rostlagichlar (pozitsion, impulshi): ishlashi va go'llamish sohalan hamda asosiy
xossalari.

Avtomatik rostlash tizimlarini tahlil qilish

Avtomank rostlash tzimumng (ART) taxhilh. ART twrgtunligi haqida
tushuncha. Tzimlarm matematk modehm wzish. ART o*ush jaravonlarim sifating
oshirish usullan.

Avtomatk rostlashning  texnik  vositalan.  Bevosita ta'sir qiluvels
rostlagichlar. Jarayvonga ta’sir gquluvehn vositalar. Elektnk, pnevmank va gidravhk
yro etuvehn mexanizmlar va ulaming rostloveln qusmlan. Aviomatlashtuinshmng
yordamchi vositalan.,

Ishlab-chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish tizimini loyixalash



Texnologik jarayonm boshgaruv ob’ckti sifatida tahhl eush. Loyixaning
magsad va vazifalari. Lokal nzim va TJIABTm lovixalash bosqichi. GOST 21.404 -
85. Avtomatlashtirishning texmik wvositalannm go‘llash va tanlash. Texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirishning funksional chizmalar. Zamonaviy boshgarish
tizimlari. Respublikamizning kimyo, ozig-ovgat va neft va neft-gazni gayta ishlash
sanoatidagit  zamonaviy boshgaruv tzimlan to'g'nsida tushuncha. Avtomatik
tzimning 1shonchliligi, quisodiy samaradorlign va boshgaruv tizimiming kelajak
1stigbollari.

Texnologik jaravonlarni modellashtirish.

Texnologik jarayonlarni matematik modellashtirish fanining tanixa va
rnivojlanish  konsepsivalar.  Matematik  modellashurish  to'ginsida  umuny
ma’ lumotlar. Texnologk  jaravonlarni matematik modellashtrishm
respublikamizdagi jumoiy - iqusodiy 1slohotlar natjalanga ta’sin hagida. Mavjud
muammolar va ilm-fandag yutuglar haqida.

Texnologik tizimlarini tahlil gilish, sintez gilish va optimallashtirish
masalalari

Texnologik tizim tahhli. Texnologik tzimni sintez qilish. Texnologik
tzimni optimallashtinsh. Texnologik tzimning Kirish parametrlari. Texnologik
tzimmng chikish parametrlarn. Texnologik tzimning oraliq parametrlari.
Samaradorlik ko‘rsatkichi. Optimal texnologik sxema.

Texnologik jarayonlar va tizimlarni modellashtirish hagida umumiy
tushunchalar

Modellashtirish.  Fizik  modellashurish.  Matematik  modellashtirish.
Mazmuniy ifoda. Matematik 1foda. Modellashtinsh algoritnu.  Texno-logik
welementary jarayonlar.  Fazalarming oqum twezlishi.  Moddaning ag-regat
xolatini o‘zgansh jarayoni. Jarayvonning konstrukiiv parametrlar. Jarayonning
fizik  parametrlan.  Parametrlari  mujassamlangan  modellar.  Parametrlar
tagsimlangan modellar. Effektiv hisoblash algoritmlari.

Eksperimental statistik modellashtirish usuli

Statistik ma’lumot. Passiv ekspenment. Akuv eksperiment. Regres-sion
tahlil. Korrelyasion tahhl. Regressiya tenglamasi. Eng kichik kvadratlar usuli.
Tanlangan eksperimentlar (ajratma) hajmi. Korrelyasiva maydom. Regressiva
eeri chizig'i. Normal tenglamalar tizimi. CHiqish kattaligining eksperimental
qiymati. CHigish kattaligining hisobiy gqiymat. Bir o'zgaruvchilik funksiyani
klassik tahlil qilish wsuli.  Masalani echish blok sxemasi. Masalani echish
dasturi. CHizigli regressiya. Dispersiyaning bir xalligi. Regressiva tenglamasi
koeflitsientlarining  ta’sir  darajasi.  Regressiva  tenglamasimi  adekvatligi.
Parabolik regressiva. Transsendent regressiva. Bog'lig'lik ta’sir kuchim tahlil
qilish.



Oqimlar strukturasining tipik matematik modellari

Ogqimlar tuzilishi. ldeal sigib chigarish modellan. Zarrachalarming tizimda
bo‘lish vagti. F-egri chizig't. C-ggri chizig'. Pogonali turtki. Impulsh tartka.
Ideal aralashtirish modellari. Diffuzion modellar. Y Achevkali modellar.
Kombinatsivali modellar,

Texnologik jarayonlarni modellashtirishga misollar

Isitgichni modellashtrish. «Elementars jaravonlar: Bug® gobig*i bor idishda
moddaning yig*ilish jarayoni. Bug'ning bug® gobig‘ida agregat holatini o' zgarish
jarayoni. ldish devorim 1sitish jaravoni. Moddani isitish jarayoni.

Trubasimon 1sitgichm  modellashtirish., Koaksial jovlashgan ikki  truba.
Elementar  hajm. Kesim yuza bo'vicha aralashtirish. Uzunasiga aralashtirish.
Ogimning chizigh tezligi. Parametrlan tagsimlangan model. Isitgich vwzunlign
bo‘yicha temperaturaning tagsimlanishim hisoblash.

Kimyovily reaktorlarni modellashurish.  Kimyoviy  kinetika, Kimyowviy
reaksiya tezligi. Davry kimyoviy reaktorlarni modellashtirish.

Kimyo texnologik tizimlarini hisoblash eksperimenti usuli bilan
o‘rganish

Maturadagi (ob’cktming o*zida) eksperniment. Hisoblash eksperimenti (XE)
o‘tkazib texnologik jarayonm tahlil gilish masalasim echish. XE o'tkazib
texnologik jaravonni sintez qilish masalasim echish. XTE natjalarini  tahlil
qilish. Loyixa echimlarim generatsiva qilish. Model adekvathgim tekshirish.
Lovyixa echimlarini gabul qilish. X TEm o tkazishni tashkil gilish sxemasi.

Texnologik jarayonlar va tizimlarni optimallashtirish

Optimallashtinsh masalasimng go*yihishi. Optimallashtinish. Optimallik
kriterivsi, Tizimmi  boshgarish ta’sirlar. Optimallik  knteriysining  magsad
funksivasi, O'zgaruvchilarga qo'vilgan cheklamalar, Magsad funksivasiming
oeometnk interpretatsivasi.

Optimallashtinish usullar. Qidinish gadani. Gradient wsuli.  Funksiyam
eng tez o'zgarnish yo'nalishi. Nogradient usullan. Fibonachchi sonlandan
foydalanib qudinish usuli. Tasodifiy qudinsh wsuli. Tasodifiy yo*nahshlar usuli.
Tasodifivhk vekton. Muvaffagivath gadam. Muvaffagivatsiz gadam. Funksiyvani
klassik matematk tahlil qilishga asoslangan optimallashtinish usuli. Funksiya
ekstrimumi  borligini kerakli sharti. Funksiyva ekstrimumi borligining  etarh
shartlarn.

Amaliy mashg ‘wlotlarini tashkil etish bo*yicha ko‘rsatmolar

Amallyy  mashgulotlarni  tashkil  etish  bo*vicha kafedra  professor-
o‘gituvchilan tomomdan ko'rsatma va tavsiyalar ishlab chigiladi. Unda talabalar
asosly ma'ruza mavzularni bo'vicha olgan bilim va ko‘mkmalanm amaliy
masalalar echish orgali vanada boyitadilar. SHumngdek, darshk va o'quv
go‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish, targatma
materiallardan foydalanish, ilnuy magolalar va tezislarmi chop etish orgal



talabalar bilimini oshirish, masalalar echish, mavzular bo®yicha ko*rgazmali qurollar
tayvyorlash va boshgalar tavsiya etladi.

Amaliy mashg*ulotlarning taxminiv ro*yxati

Texnologik jarayonlami tanlash va tahlil gilish;

Tanlangan ob’cktming kirish va chiqish korsatkichlanga garab o*tish
egrihgim olish;

e Boshqaruv ko'rsatkichlarini o'lchamsiz qivmatga aylantirish;
Texnologik jarayonning kompyuter model vordamida boshgaruy
tzimini tuzish;

Ob’ekining optimal boshgaruy tizimini tuzish;

Ob’ektm optimal boshgarish tzimini ng funksional chizmasim tuzish.

Leboratoriva mashy ‘wiollering taxhkil eivk bo ‘vicha &o ‘rraimalor

Laboratoriya ishlan talabalarda talabalarda kimyo-texnologiva tzimlarini
tahlil qilish, optumallashtinsh va sintez qihish masalalanm echishda matematik
modellashurish usullarim go®llash, texnologik parametrlarm nazorat gilish usullan
va masofaga vzatish tzimlan w'g'nsida bilim, o'lchov asboblanimng o*lchash
xatoliklarini hisoblash va natiyjasi bo*vicha o'lchov  asboblarining  varoglilig
to'g nisida hulosalar bensh, boshgansh tzimining kompyuter modeli yordanuda
xisoblanavotgan ob’ckiga mos keladigan rostlagichm tanlash bo*yicha malaka va
ko*mkmalarga ega bolad.

Laboratoriva mashg ulotlarining taxminiy ro*yxati:

Haroratni o*lchash va rostlash tnzimim ishini o‘rganish.

Bosimni o*lchashm va rostlash tizimini 1shim o*rganish.

Sarf o*lchash usullarim organish.

Sath o‘lchash usullarini o‘rganish.

SIMULINK — dinamik tzzimlarm modellashtinsh paketi.

Boshgaruv ob’ektlarn dinamik xossalarini tawhil gilish.

Tipik rostlagichlarni xossalarini o*rganishkki xolatli avtomatik rostlash

tizimni ishlashini o*rganish.

Ikki xolath avtomatik rostlash tzimni ishlashini o*rganish.

PID rostlagichli avtomatik rostlash tizimim ishlashini o*rganish.

o Empink tenglamalarm olish. Standart dasturlardan fovdalamsh (eng kichik
kvadratlar usuli musolida). Talaba eksperiment natyalandan foydalanib
texnologik jarayonning chigish va kirish parametrlan orasidagi bog'highk
tenglamasim chigaradi. Tenglama koefTitsientim eng kichik kvadratlar usuli
bilan amglaydi.

o (idrodinamik jarayvonlarni modellashtinish va sintez qilish (gidravhk idish

misolida). Talaba 1shm bajarish jarayonida texnologik jarayonning

matematik modelim ganday kelunb chigarilishi, masalam echish uchun
tagribiy hisoblash usulini tanlash, masalam echish blok sxemasi va dasturin
tuzishm o'rganadi.

#® ® ® ® ® ® ®



o [ssighk almashish jarvonlarini modellashtirish va sintez qilish. Talaba ishm
bajarish jarayomida har xil isitgichlarmi matematk modellashtirish usullarin
o‘rganadi.

o Kimyoviy reaktorlarni modellashtinsh va sintez qilish (davriy va wzluksiz
reaktorlar misohda). Talaba ishmi bajarish jarayomda davrly va uzluksiz
kimyoviy reaktorlami matematik modellashturish usullarnim o*rganadi.

Kurs ishini tashkil etish bo*vicha uslubiy Ko*rsatmalar

Fan bo*yicha kurs 1shi namunaviy o*quv rejasida rejalashtirilmagan

Mustagil talimni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ta’limni tayyorlashda muayyan fanning hususivat-larini
hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiva etladi:

darslik va o*quv qo‘llanmalar bo‘vicha fan boblart va mavzularinm
o‘rganish;

targatma materiallar bo®yicha ma’ruzalar qismini o' zlashtirish;
reyling baholashlarga tayyorlanishi;

laboratoriya wva amaliy mashg ulotlar 1shiga oldindan nazariy
tayyorgarhk ko‘nishi, laboratoriya i1shining hisob-chizma 1shlarini
bajarib, hisobotm rasmiylashunish;

avtomatlashtirilgan  o*rgatuvehi (virtual laboratoriya stendlari) va
nazorat giluvchi (testlar) tizimlar bilan ishlash;

talabaning o‘quv-ilmuy-tadgigqot ishlarimi bajarish  bilan  bog'lig
bo*lgan fanlar bo'limlan va mavzularm chuqur o‘rganish;

masofaviy (distansion) ta’lim;

Tavsiva etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

Eksperimental  statisik  modellashtinsh  usulida  tenglama

koefTitsientlarini Kramer usulini go*llab aniglash usuli;

2. Porabolik regressiva koeffitsientlarini aniglash;

3. Birinchi tarubli differensial tenglamalarm  tagribiy  Eyler usulini
go‘llab echish;

4.
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11.
12,
13.

Optimallashtinshning Fibonachchi sonlandan foydalamb qidirish usuli;
Optimallashtinshning simpleks usullar;

Optimallashtinshning chizigh dasturlash usuli.

Xaroratmi o*lchash va boshgarish;

Bosimni o*lchash va boshgarish;

Sarfm o°lchash va boshgarish;

Satxni o'lchash va boshgarish;

Gaxzlarning tarkibini o°lchash va boshgarish;

Eritmalarning konsentratsivasini o‘lchash va boshgansh;

Zichlikni o'lchash va boshgansh;



14. Qovushgoglikni o’lchash va boshgarish;
15, Namlikm o*lchash va boshgarish;
16. Zichlikni o*lchash va boshgarish.
Dasturning informatsion-uslubiv ta’minoti

Mazkur fanm o‘qitish jaravomda ta’lhimning zamonaviy usullan, pedagogik
va axborot-kommunikatsiva texnologivalan qo‘llanilishi nazarda tutilgan:

o texnologik jarayonlarmi modellashtinishga misollar bo*limiga tegishh ma’ruza
darslarida zamonaviy kompyuter texnologivalan yordamida tayyorlangan
virtual laboratoriva stendlaridan;

o cksperimental statistik modellashtirish uwsulida,  texnologik jarayonlarni
modellashtinshga misollar bo*limida ma’ruza  mashg ulotlanda  agliy
xujum, guruxh fikrlash pedagogk texnologivalaridan;

o tajriba mashg ulotlarida kichik guruxlar musobagalan, guruxh fikrlash
pedagogik texnologivalarimi qo®llash nazarda tutiladi.
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