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 КИРИШ.
Олий таълим тизимида юқори малакали, ижодкорлик ва ташаббускорлик қобилиятига эга, рақобатбардош, мустақил фикрлаш ва кундалик техник муаммоларни ҳал этиш кўникмаларини эгаллаган, замонавий педагогик технологияларни таълим жараёнига тадбиқ эта оладиган   кадрларни   тайёрлашда таълим жараёнини ўқув адабиётлари, шу жумладан замонавий ўқув-методик мажмуалар билан таъминлаш ҳамда таълим жараёнига АКТ ни кенг тадбиқ этиш муҳим аҳамиятга эга. «Нанотехнология асослари» махсус курсининг ушбу ишчи ўқув дастурида шу мақсадларни амага ошириш кўзда тутилади.
«Нанотехнолгия асослари» махсус курсининг ушбу ишчи ўқув дастури талабаларга билим беришда давлат таълим стандарти ва фан дастурида белгиланган, талабалар томонидан эгалланиши зарур бўлган  билим, кўникма, малака ва компетенцияларни шакллантиришни, ўқув жараёнини комплекс лойиҳалаш асосида кафолатланган натижаларни олишни, мустақил билим олиш ва ўрганишни ҳамда назоратни амалга оширишни таъминлайдиган, талабаларнинг ижодий қобилиятларини ривожлантиришга йўналтирилган  ўқув–услубий манбалар, дидактик воситалар ва материаллар, электрон таълим ресурслари, ўқитиш технологияси, баҳолаш методлари ва мезонларини ўз ичига олади.
                                Ўқитишнинг мақсад ва вазифалари
«Нанотехнология асослари» махсус курсини ўқитишдан мақсад, 5140200 - “ФИЗИКА” бакалавр таълим йўналиши мутахассисларида нанотехнологиянинг янада ривожланишида нанозарралар ва наноматериалларнинг физикавий ва кимёвий хусусиятлари, таркиби ва структуралари, конфигурациялари, вужудга келищ мухитлари, нанозарралар турига мансуб нуқтавий, коллоид нуқсонлар, қаттиқ жисм юзаси ва ҳажмидаги металл, ярим ўтказгич ва диэлектрик кластерларни, магнитострикцион материалларни, наноўлчамли биотизимлар, интеллектуал наноматериалларнинг параметрлари ва тавсифларини ўрганиш ва уларни тадбиқ этиш бўйича йўналиш профилига мос билим, кўникма ва малакаларни шакллантиришдир. 
Фаннинг вазифаси – талабаларга замонавий ва анъанавий усуллар ёрдамида нанозарралар, наноматериалларнинг физик ва кимёвий хусусиятларини аниқлаш ва мана шу хусусиятлар асосида улардан муносибларини танлаб олишга мукаммал ўргатишдир.  
Фанни ўзлаштирган  талабалар: 
- фаннинг асосий муаммолари ва бу фаннинг касбни эгаллашдаги моҳиятини, нанозаррачалар ва наноматериалларнинг  вакуумда, ярим ўтказгич ва қаттиқ жисм сирти ва хажмида хосил бўлишининг физик ва химик механизмларини; нанозаррачалар ва наноматериалларнинг таркибини ва структурасини; нанозаррачалар ва наноматериалларнинг турларини; диагностика ва идентификация қилиш методларини ва хусусиятларини; назарий ва семинар аҳамиятини; 
- наноэлектроника соҳасига оид корхоналарида ва илмий текшириш институтларида қўлланиладиган замонавий ва анъанавий усуллар ёрдамида нанозарралар ва наноматериалларни ҳосил қилиш усуллари ва  тушунчалар, уларни вужудга келиш муҳитлари ва шароитлари, нанозаррачалар конфигурациялари, нанокристаллар, квант нуқталари, найчалар, наносимлар, наноматериаллар ва улар асосида яратилган тизимлар, уларнинг аҳамияти, фойдаланиш истиқболлари, наноматериалларнинг ўлчамларига боғлиқ физик хусусиятларини тўғри аниқлашни;
- ишлаб чиқарилаётган ва ишлатиладиган нанозарралар ва наноматериалларнинг  тузилиши, физик ва кимёвий хоссаларини, уларни олиш усулларини техник-иқтисодий ва конструктив таҳлил қилиш, уларни шароитлардан келиб чиқиб самарали ишлатиш, уларнинг оптимал кўрсат-кичлари ва режимларини белгилай олишни билиши керак.
        Фаннинг ўқув режасидаги бошқа фанлар билан боғлиқлиги
	«Нанотехнология асослари» махсус курсини чуқур ўзлаштириш, назарий ва семинар маълумотларни бажаришни ўрганиш, қатор фундаментал фанларнинг ўрганилиш натижаларига асосланади.
«Нанотехнология асослари» танлов фани ҳисобланиб, у физика бўлими талабалари учун 8-семестрда ўтилади. Мазкур фан физика, материаллар қаршилиги, математика, электротехника, радиоэлектроника, кимё, биология, экология, квант механикаси, назарий механика  каби фанлар билан узвий боғланишда бўлиб улар асосида билим ва кўникмаларга эга бўладилар. 
Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни
	Электрон наноскоп, ярим ўтказгичли нанокомпонентлар, медицинада, компьютерларнинг интеграл схемаларини, юқори вакуум шароитида пуркаш, наноскопик литография, электрон-нурли литография, молекулалар синтези, наноскопик ўстириш, полимерлаш ва ҳ.к.ни ишлаб чиқаришда фойдаланилади.
Фанни ўқитишда педагогик ва ахборот технологияларидан фойдаланиш
Фанни ўқитишда замонавий педагогик технологиялар асосидаги интерфаол усуллардан фойдаланилади, талабаларнинг билими рейтинг назорати тизимига асосланиб аниқланади, назорат қилинади, баҳоланади. Талабаларга ушбу фанни ўрганишда компьютер технологияларидан, Internet маълумотларидан, замонавий педагогик технологиялар асосида тайёрланган “Нанотехнолгия асослари” ўқув- методик мажмуасидан ва мултимедияли лаборатория ишлари  методик қўлланмалари ҳамда кафедрада тайёрланган тест саволлари тўпламидан фойдаланиш тавсия этилади.

«Нанотехнолгия асослари» махсус курсида ўқитиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган ўқув соатларининг тақсимоти (8-семестр)
(Жами: 76. Маъруза-22 с., амалиёт-22 с., мустақил таълим-32 с)
	№
	Фаннинг бўлими, мавзуси, маъруза мазмуни
	Жаъми
	Маъруза
	Семинар 
	Амалиёт 
	Мустқил таълим

	1.
	Кириш. Нанозаррачалар фанининг янги объекти. 
	19
	1
	2
	4
	12

	2.
	Нанозаррачалар фанининг янги объекти.
	21
	1
	2
	4
	14

	3.
	Нанотехнологиялар тарихи.
	21
	1
	2
	4
	14

	4.
	Нанозаррачаларнинг физик асослари.
	19
	1
	2
	4
	12

	5.
	Нанозаррачаларнинг олиш услублари.
	18
	1
	2
	3
	12

	6.
	Нанозаррачаларнинг кўриш қурилмалари.
	18
	1
	2
	3
	12

	7
	Наноматериаллар.
	18
	1
	2
	3
	12

	8
	Нанотехнологиялар истиқболлари.
	18
	1
	2
	3
	12

	
	ОН
	
	
	
	
	

	
	ЯН
	
	
	
	
	

	
	Жами
	52
	8
	16
	28
	100


                                                   
Ўқув материаллари мазмуни:
Маъруза машғулотлари мазмуни:
 1. Кириш. Нанозаррачалар фанининг янги объекти. Нанотехнологиялар тарихи.  (2 соат)
 [А 1-2-3-17-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9 ].                                                                                           
                                                                                                            
2. Нанозаррачаларнинг физик асослари. (2 соат)[А 4-14-16-17-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9 ].                                                                                                              
3. Нанозаррачаларнинг олиш услублари. (4 соат)[А 6-7-10-12-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].                                                                                                              
4. Нанозаррачаларнинг кўриш қурилмалари. (4 соат)[А 13-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].                                         
                                                                                                          
5. Наноматериаллар. (4 соат).           [А 4-6-15-16-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].         
 6. Нанотехнологиялар истиқболлари. (4 соат)           [А 1-2-3-7-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].                                                                                                         
                   Жами: 20 соат
Семинар машғулотлар мазмуни:
   1. Кириш. Нанозаррачалар фанининг янги объекти. Нанотехнологиялар тарихи.  (2 соат)
 [А 1-2-3-17-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9 ].                                                                                                      
                                                                                                             
2.Нанозаррачаларнинг физик асослари. (2 соат)[А 4-14-16-17-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9 ].                                                                                                              
3. Нанозаррачаларнинг олиш услублари. (4 соат)[А 6-7-10-12-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].                                                                                                              
4. Нанозаррачаларнинг кўриш қурилмалари. (4 соат)[А 13-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].                                                                                                            
                                                                                                           
5. Наноматериаллар. (4 соат).           [А 4-6-15-16-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9].          
 6. Нанотехнологиялар истиқболлари. (4 соат)           [А 1-2-3-7-25-30, И 1-2-3-4-5-6-7-8-9]. 
                                           Жами:  20 соат.
Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
“Нанотехнолгия асослари” махсус курси  бўйича маъруза, семинар  машғулотлардан талабалар учун мустақил ишлар тўплами тайёрланади, тўпламда маъруза ва семинар  машғулатлар бўйича мустақил иш тошириқлари ва уларни бажариш учун кўрсатмалар ҳамда ҳар бир мавзу бўйича топшириш муддатлари кўрсатилади. Маъруза ва семинар машғулотлар учун ҳар бир фандан ўқув-методик  мажмуа ва семинар машғулот топшириқларини бажариш бўйича методик кўрсатмалар тайёрланган. Маъруза ва семинар машғулотларда  берилган материалларни талабаларга ушбу материаллардан фойдаланиш тавсия эталади. 
Талабанинг фанни мустақил тарзда қандай ўзлаштирганлиги жорий, оралиқ ва якуний назоратда ўз аксини топганлиги учун талабалар билимини баҳолаш ва назорат қилиш бўйича рейтинг тизимида мустақил ишларга алоҳида балл ажратилмайди, чунки мос баллар  ЖН, ОН ва ЯН ларга ажратилган баллар таркибига киритилган.
Мустақил иш  учун фан бўйича жами  40 соат ажратилган.
Ушбу соатлар тахминан қуйидаги тартибда тақсимланади:
· Адабиётлар ва маъруза конспекти бўйича мавзуларга тайёрланиш  –  50 соат.
· семинар машғулотлари бўйича уй вазифаси сифатида берилган топшириқларни бажариш  ва ҳисобот топшириш –  20 соат.
· ОН ва ЖН лар вариантларига мустақил иш мавзулари бўйича тайёрланиш -52 соат
Семинар машғулотларда назарий билимлар мавзуга оид топшириқлар бажариш орқали мустаҳкамланади. Маъруза ва семинар машғулотларни қолдирган талабалар қолдирилган маъруза мавзуси бўйича материалларни конспект дафтарига ёзади, машғулот ўтказилган сана ва қолдирилган маъруза мавзусини қўйиб конспект қилади ва ўқитувчининг оғзаки суҳбатидан ўтади. Семинар машғулотларни қолдирган талабалар қолдирилган белгиланган машғулот мавзуси бўйича мустақил бажарган ишларини семинар иш дафтарига ёзади, машғулот ўтказилган сана ва қолдирилган машғулот мавзусини қўйиб ўқитувчига мавзуни  тўла тушунтириб, суҳбатдан ўтади.Сухбат натижаси баҳоланади ва ҳисобга олинади.
 Қолдирилган ОН ва ЯН лар белгиланган тартиб бўйича топширилади. 


          Талабалар мустақил таълимининг ҳажми ва мазмуни.
	№
	Мавзу
	Мустақил бажариладиган иш мазмуни
	Бажарилиш
Муддатлари
	Вақт,                соат

	1
	Нанозаррачалар фанининг янги объекти. Нанотехнологиялар тарихи.
	Конспект тайёрлаш
	1-ҳафта
	6

	2
	Нанозаррачаларнинг физик асослари.
	Конспект тайёрлаш
	2-ҳафта
	6

	3
	Нанозаррачаларнинг олиш услублари.
	Конспект тайёрлаш
	3-ҳафта
	6

	4.
	Нанозаррачаларнинг кўриш қурилмалари.
	Конспект тайёрлаш
	4-ҳафта
	8

	5.
	Наноматериаллар.
	Конспект тайёрлаш
	5-ҳафта
	8

	6.
	Нанотехнологиялар истиқболлари.
	Конспект тайёрлаш
	6-ҳафта
	6




	Баҳо
	5
	4
	3
	2

	Рейтинг
	86-100
	71-85
	55-70
	< 55

	Фанни ўзлаштириш кўрсатгичлари
	65-76
	54-64
	42-53
	<42 




Эслатма:“Нанотехнология асослари”фанининг ўқув ҳажми 80 соатни ташкил этади ва “Физика” бакалавриат таълим йўналишида фақат 2 семестрда ўқитилади. Фан коэффиценти эса 0,8 бўлади. Фан бўйича ўзлаштиришни аниқлашда талаба тўплаган бали 0,27га кўпайтирилади ва бутунгача яхлитлаб олинади.  Талабанинг фан бўйича рейтинг бали қуйидаги формула билан ҳисобланади:. Бу ерда: V-семестрда фанга ажратилган умумий ўқув юкламаси (соат): О1-фан бўйича ўзлаштириш даражаси (балларда).
        




ЖНни баҳолаш мезонлари
“Нанотехнология асослари”фани бўйича жорий баҳолаш талабанинг семинар машғулотларидаги ва оралик назорат саволларини ўзлаштиришини аниқлаш учун қўлланилади. ЖН  талабанинг семинар дарслардаги фаоллиги ва уй топшириқларини бажариш сифати,  мустақил ишлаш топшириқларини бажариш амалга оширилади. Оралик назорат саволлари ҳар бир ЖН учун тузиб чиқилади ва талабага дарс бошланган дастлабки кунларда етказилади. Талабага ЖН да бутун баллар қўйилади.
 ОНни баҳолаш
Оралиқ назорат “Нанотехнология асослари”фанининг бир неча мавзуларини қамраб олган бўлими (боблари) бўйича, тегишли назарий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма иш (ёки тест) шаклида амалга оширилади. ОН нинг мақсади талабаларнинг тегишли фаннинг тегишли бўлимлари бўйича ўқув материалларини ўзлаштирганлиги ёки шу бўлимлар бўйича ўқув муаммоларини ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. Фан бўйича бир семестрида 1-та ОН ўтказиш режалаштирилган бўлиб 30  баллдан иборат. ОН  назорат ишлари ёзма иш ва тест усулида ўтказилиши назарда тутилган, ёзма иш ва тест саволлари ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. ОН бўйича олинадиган тестлар фан ўқитувчиси томонидан тайёрланади, зарур ҳолларда кафедра мудири раҳбарлигида ташкил этилади ва кафедрада ўқув йилининг охиригача сақланади.  
ЯНни баҳолаш
 	Якуний назорат “Нанотехнология асослари” фанининг барча мавзуларини қамраб олган бўлиб, назарий(маъруза), семинар машғулотлари ўтиб бўлингандан сўнг ёзма иш (ёки тест синови) шаклида амалга оширилади. ЯН ни ўтказишдан  мақсад талабаларнинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичлари, яъни  билим даражаси ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқлаш ҳисобланади. ЯН назорат ишлари тест усулида ҳам ўтказилиши назарда тутилган, тест саволлари фан ўқитувчиси томонидан ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. ОН ва ЖНларга ажратилган баллларнинг(70 баллнинг) 55% дан паст балл (<39 балл) тўплаган талабалар фанни ўзлаштирмаган деб ҳисобланади ва ЯНга киритилмайди. Бундай талабаларга ЯН лар тугагандан сўнг кириш балини тўплаш имконияти берилади. ЯНни топшириш натижасида фанга ажратилган рейтинг балининг (100 баллик тизимда) 55 % дан паст балл тўплаган талабалар ўзлаштирмаган деб ҳисобланади ва ўзлаштирмаган талабаларга ЯН ни қайта топшириш имконияти берилади. ЯН бўйича олинадиган ёзма иш вариантлари (тест вариантлари) фан ўқитувчиси томонидан кафедра мудири раҳбарлигида тузилади ва тегишли тартибда деканатларга топширилади.
Тест усулида ЯН ни  баҳолаш мезонлари:
ЯН тест  шаклида ҳам ўтказилиши мумкин ва талабанинг жавоблари 30 баллик тизимда баҳоланади. Бунда тест саволига 1,0 балл ажратилган, тест топшириш натижаси тўғри жавоблар сони билан аниқланади ва талабанинг ЯН да тўплаган баллари аниқланади. Агар ЯН дан тест компьютер дастури асосида қабул қилинса, тест топшириш натижалари компьютер дастури асосида аниқланади ва шу асосда ЯН қайдномаси  расмийлаштирилади.
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