1.Мавзу:Кириш. Спектроскапиянинг вазифалари. Спектрал курилмаларнинг умумий тавсифлари.
Ёруглик тулкинлари электромагнит тулкин шкалласида 3600А
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 оралигида ётади.
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Радио тулкинлар Инфра кизил           куринадиган             ультра-            Рентген       Гамма 

                                     нурлар                     нурлар                 бинафша            нурлар        нурлар

                                                                                                     нурлар            

1 А0=10 А0 куринадиган нурлар чегараси:
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 бинафша нурлар.

Ёругликни характерловчи катталикларига ёруглик окими (люмин), ёруглик кучи 
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  бирлиги (кандел), ёритилганлик 
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 бирлиги (люкс), равшанлик (бирлиги люкс) ва бошка катталиклар киради.

Ёруглик нурларини хоссаларини урганишда жуда куп турли-туиан курилмалардан фойдаланилади. 

Спектраскоп курилмаси ёрдамида ёруглик манбаидан чикаётган нурларининг спектр состави кузатиш асосидаги урганилади. Агар бу спектр состави шу асбоб ёрдамида фотопластинка, фотоплёнкаларда кайд этилса бу курилма спектрограф деб аталади. Спектроскапияда фотометрик катталиклар урнига энергетик катталиклардан фойдаланилади.


Спектрал курилмалар нурланишларни (ёруглик нурларини) гармоник анализ килишга имкон беради. Оптикада бу анализ дисперсияловчи элемент воситасида амалга оширилади.

Дисперсия- ёругликни бирор мухитдан утганда (масалан: сувдан,шишадан ёки бошка моддалардан)унинг таркалиш тезлигини уз частотасига ёки тулкин узунлигига богликлигига айтилади.  
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     -  Максвелл формуласи.

Бошкача килиб айтганда. дисперсия натижасида монохраматик булмаган ёруглик (ок ёруглик) мухитдан утганда синусоидал ташкил этувчиларга спектрларга ажрайди. Бунда хар хил частотали ёруглик нурларига мухитнинг турли синдириш курсаткичи мос келади, шу сабабли турли частотали нурлар мухитдан утганидан сунг турли бурчакларга огади.

(1-расмни  чизиш  керак)
Бу сохада дисперсиянинг электрон назарияси асосида яхши тушунтирилади. 
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-электрон булутининг хусусий айланма тебрагишлар частотаси.  
[image: image10.wmf]w

-тулкиннинг (нурнинг)айланма тебранишлар частотаси. 

N- малекулалар концентрацияси,n- мухитнинг синдириш курсаткичи, 
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- абсалют диэлектрик доимийси. 

Ёруглик (электромагнит тулкин) моддаларга тушганда унинг электронларини мажбурий тебранишларини уйготади. Натижада электронлар иккиламчи тулкинларни нурлантиради. Оптик бир жинсли мухитларда (моддаларда) зарралар (атомлар ёки молекулалар) орасидаги масофа тушаётган ёруглик тулкин узунлигидан кичик булганлиги сабабли, бирламчи ва иккиламчи тулкинлар узаро когорент булади. 

Бу тулкинларнинг интерференцияси натижасида бирламчи тулкин частотасига боглик равишда тулкинлар тезлиги узгаради. 

Дисперсия мухитининг атомларини ёки молекулаларини ориентацияланган поляризациясига (кутбланишига)хам боглик булади. 


Оптик диапазонад молекуланинг дипол моменти булиши ёки моддаларда ион ёки ковалент богланишни булиши мухим роль уйнайди. Бу холда моддаларнинг поляризацияланиши (кутбланиши), шу моддаларнинг электрон бултларини деформацияланиши хисобига руй беради. 


Спектрал курилмаларда спекторларни ажратувчи ускуна призма хисобланади. Призма тиник моддалардан ясалади ва унинг 
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 дисперсияси етарли даражада ката булиши талаб килинади.Призмаларни тайёрлашда юкори оптик бир жинсли ва изотоп хусусиятига эга булган материаллар танланади. Бундай хусусиятга эга булган материаллардан бири суъний тайёрланган кварц кристалларини мисол килиб келтириш мумкин. Кузга куринадиган спектрларни хосил килишда шиша ёки огир шиша (флинт)материалларидан тайёрланган призмадан фойдаланилади.

Умумий холда призмаларга куйдаги талаблар куйилади: 

1) Ёругликни ютилиши кам булиши.

2) Атроф-мухит Билан химиявий таъсирига киришмаслиги.

3) Ктта дисперсиялаш кобилиятига эга булиши.

4) Нурларни иккиламчи турларга ажратмаслиги ва бошкалар.

     (2-расмни  чизиш  керак)
2.Мавзу: Юкори даражада ажратувчи спектроскапия.

Проекциявий ёритув ва кузатув курилмалари.

Механикавий мослама ёрдамида маълум холатда урнатилган линзалар. призма, кузгулар ва бошка ускуналардан ташкил топган оптикавий системадан оптик асбоблар хисобланади. Амалий оптиканинг у ёки бу масалаларини хам килиш учун кулланиладиган турли хил асбоблар бор. Бундай асбобларга проекциявий, ёритув ва укзатув асбоблари киради.

1.Проекциявий асбоблар.

Негатив, позитив, чизма, расм, текст ва бошкаларнинг экранда катталашган тасвирларини хосил килиш учун проекцион асбоблар кулланилади. Бу асбоблар узининг оптикавий схемаси буйича экранга тасвири туширилаётган буюмни равшан килиб ёритиш учун махсус мосламалар билан жихозланган, аксинча ишлайдиган (тескари куйилган)фотоаппаратдир. 

 
Агар проекцион асбоб шаффоф булмаган буюмни проекциялаш учун мулжалланган булса,бу асбоб эпиаскоп деб аталади.


Агар шаффоф тасвиларни (шишадаги, киноплёнкадаги фотосуратларни)проекциялаш керак булса, у вактда бундай асбоб диаскоп деб аталади. Куп холларда бу икала асбобни битта 
конструкцияга бирлаштирилади ва бундай асбобни эпидиаскоп деб аталади.     

1-расмда шаффоф объектларни, диапозитивларини проекциялаш учун мулжалланган асбоб схемаси келтирилган. 
(1-расмни  чизиш  керак)
Кучли ёруглик манбаи (J) , К-конденсатор (ката диаметрли киска фокусли линзалар системаси) ёрдамида NN шаффоф диапозитив (фотосурат,расм)ёритилади,  унинг тасвири киска фокусли О объектив ёрдамида экранга кучли катталаштирилган холда проекцияланади. Экранда проекцияланаётган MN объективнинг катталашган M1 N1 тасвири хосил булади. 

Шаффоф булмаган объективларни проекциялаш учун мулжалланган асбобнинг оптикавий схемаси 2-расмда келтирилган.
    (2-расмни  чизиш  керак)
Бу ерда проекцияланадиган MN  объект К-конденсатор ёрдамида кучли J- ёруглик манбаи билан ёритилади. NN  дан сочилган ёруглик О-объектив ва S- кузгу оркали экранга йуналтирилади. Экранда MN  объектнинг кучли катталашган M1 N1 тасвири хосил булади.

   2. Ёритув асбоблари.

Ёритув асбобларида ёруглик манбаидан ташкари асосий роль уйнайдигпн ботик (сферик ёки параболик) кузгу ёки кузгулар ва линзалар системалари комбинацияси булади. Бундай асбобларга рожекторлар мисол булади. Кузгули пржекторнинг оптикавий схемаси 3-расмда келтирилган. 

(3-расмни  чизиш  керак)
Бу ерда S  -параболик кузгу-кайтаргич. Унинг фокусида J-кучли ёруглик манбаи (ката кувватли электр лампа) куйилган.Ёруглик манбаининг кузгунинг оптикавий укида ётган шишали кузгуга ёруглик юборади. Ёруглик кузгудан кайтгандан кейин, S- кайтаргич кузгу тештгининг диаметрига тенг булган Д ёруглик диаметрига эга булган параллел даста булиб, кетади. Ёруглик манбаи нуктавий булмасдан d улчамга эга булганлиги туфайли, манбанинг укидан ташкарида ётган шишаларидан бораётган ёруглик нурлари таркалаётган ёруглик дастасини хосил килади. 

Б таркалиш 2
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-бурчак Билан характерланади ва у куйдаги такрибий муносабат билан аникланади:
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Бу ерда d- ёруглик манбаининг диамеири. 
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-кайтаргичнинг фокус масофаси.

Ёругликнинг таркок кетиши симметрик булади, яъни бир томонга 
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-бурчакка оккан булса, бошка томонга хам шундай, бурчакка оккан булади.

3. Кузатув асбоблари.

Бу тур курилмаларга лупа, микроскоп, телескоп ва бошкалар киради. 

Кузатув курилмалрининг объектив ва окулярлари булади. Объектив-оберрациялари яхшилаб тугирланган ва буюмга каратиб куйилган линзадан иборат. Обектив оптикавий асбоб оркали караладиган буюмнинг хакикий тасвирини хосил килиб бериш учун мулжалланган. Окулярлар хам оберрацияга тугирланган линзадан ёки линзалар системасидан иборат булади. Окуляр буюмнинг объектив оркали хосил килинган тасвирини катталштиришга мулжалланган.

Хозирги пайтда оптикавий асбоблар жуда кенг куламда кулланилмокда:

1) Астраномик асбоблар:

 Бу тур асбобларга телескоп-рефлекторлари, рефлекторлар,

гелиографлар,спектрогелиоскоплар,спектрогелтографлар киради. 


2) Микроскоп жисмларини урганиш учун мулжалланган оптикавий асбоблар: 

Линзалар, микроскоплар, микропроекцин курилмалар,микрофотографик курилмалар поляризацион (кутбловчи)микроскоплар, интерференцион микроскоплар, ультрабинафша нурлар микроскоплари.

3) Геодезик асбоблар:

Геоделитлар, нивелирлар,угломерлар (бурчак улчагич), фототеодолитлар, э\ажрофотоаппаратлар, оптикавий локаторлар.

4)Чизикли ва бурчак катталикларини жуда аник улчаш учун мулжалланган оптикавий асбоблар:  Компараторлар, универсал микроскоплар, Ганиометрлар, интерференцион компараторлар.

5)Ёритгич асбоблари ва сигнализация учун мулжалланган асбоблар:

 Прожектрлар, Фаралар, маяклар чироклари, светофорлар.

6)Фотографик асбоблар:

Фотоаппаратлар, ката тезликдаги сёмкалар учун фотоаппаратлар:

7) Илмий тадкикотларда кулланиладиган оптикавий асбоблар: 

Спектроскоплар, спектрографлар,дифракцион спектрографлар, интенрференцион спектроскоплар, интерферометрлар, рефрактрометрлар кутбловчи асбоблар. 

8) Проекциялаш учун мулжалланган асбоблар:

 Проекцион фанарлар, эпиаскоплар,диаскоплар, микропроекцион ва кинопроекцион курилмалар киради.

9) Фотометрик асбоблар:  
  
Фотометрлар, люксметрлар,рефлексметрлар, спектрофотометрлар, калориметрлар.
10) Медицинада кулланиладиган опткавий асбоблар:

 Кузойнаклар, офтальмскоплар,офтальмометр.

11) Харбий максадларда кулланиладиган оптикавий асбоблар:

 Оптик труба, перискплар,оптикавий узокликни улчагилар, инфракизил нурларда кузатиш учун оптикавий асбоблар, биноколлар, инфракизил нурларда ишлайдиган оптикавий телефонлар.

12) Кино, телевидение ва автоматикада ишлатиладиган оптикавий асбоблар. 
3(а).Мавзу: Спектрал курилмаларнинг тиркишли ёритиш.

Спектрал курилмаларнинг мухим элементларидан бири тиркиш хисобланади. Спектрал курилмаларда тиркишлар зангламайдиган пулатддан ясалади. Тиркиш кенглиги махсус мослама ёрдамида узгартириш имконига эга булади. Тиркиш баландлиги доимий булади. Тиркиш кенглиги спектрофотометрик улчовларда 0,02-0,1 мм кенгликлар ишлатилади.  

  (1-расмни  чизиш  керак)
Тиркишнинг иккита оёкчалари орасидаги масофа (тиркиш кенглиги) микрометр мослама ёрдамида урнатилади. Тиркиш оёкчалари оптик укка перпендекуляр булган бита текисликда ётиши шарт, акс холда тиркишдан утаётган кия нурларнинг утиши бузилади. 

(2-3-расмни  чизиш  керак)
Тиркиш оёкчалари жуда хам тоза булиши керак. Чанг спектрида бузилишлар ёки кора доглар пайдо булишига олиб келади. 

 
Спектрал курилмаларнинг асосий параметлари ёритиш кучи (ёриглатиш кучи)ва ажрата олиш кобилияти хисобланади. Бу параметрларни яхшилаш учун, курилма тугри ёритилиши ва яхши фокусировка килиниши керак. Бунда тиркишининг ёритилиши хам мухим роль уйнайди.
Куп холларда ёруглик манбаидан оптик (спектрал) курилмаларнинг кириш тиркишидан маълум бир узокликда жойлаштирилади. Сунгра махсус оптик системалар ёрдамида ёруглик асбоб тиркишига йуналтирилади. Бунда тиркишнинг ёритилганлиги ёруглик манбаининг ёруглигига тенг килиб олинади. Манбанинг ёруглик кучидан тулик фойдаланиш учун тиркишни баландлик буйича бирдай ёритиш лозим. 

Энди тиркишни ёритилишини бир неча холларини карайлик. 


Фараз килайлик, тиркиш доимий ёркинликка ва катта ёритиш сиртига эга булган манбадан чикаётган нурлар Билан ёритилаётган булсин. 

(4-расмни  чизиш  керак)
Манбадан тиркишга ёруглик тушаётган томонини а-ясси текислик деб караш мумкин. r-нурланаётган манба текислигидан тиркишгача булган масофа булсин. Тиркишнинг эни с-ва баландлиги h- га тенг деб олайлик.
Манбадан чикаётган нурларни фазовий бурчак w- ичидаги жойлашаган элементар нурлар окимининг йигиндисидан иборат деб караш мумкин. Бу бурчакни чизмадан аниклаш мумкин:
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 Бу ерда 
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-манба сиртининг тиркишига ёруглик тушираётган кисми (юзаси). Агар манбанинг равшанлиги Е булса, унинг 
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-элементар сиртидан тиркиш оркали утаётган окими 
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 (2)  тенг булади.

Бу ерда 
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-фазовий бурчак. Шу бурчак остидан каралганда 
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 -элементдан тиркиш куринади. 

Сирт буйича тулик оким      
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Агар хар бир нурланувчи сирт нукталари учун r-масофа кам узгаради. Шунинг учун (3)чи ифодани 
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 (4) деб ёзиш мумкин. (1)чи ифодадан 
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 (5) деб ёзиш мумкин.
Бу тиркиш оркали утувчи ёруглик окими булиб,нурланувчи сиртлардан тиркишгача булган масофага ьоглик булмайди. 

Бу шарт манбани тиркишдан узоклаштириб бориб 
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 -натижага (чизмадан)эришилгунча уринли булади. Агар 
[image: image28.wmf]a

a

>

1

булса, манба тиркишни тулик ёритилмайди ва ёруглик кучидан тулик фойдаланиб булмайди. Шундай килиб ёруглик кучидан тулик фойдаланиш учун тиркиш сирти манбанинг ёруглиги Билан тулик ёритилиш зарур булади.


Агар манбанинг улчами тиркишидан каралгандаетарлича ката бурчак остида хам куринса у холда тиркиш оркали утувчи ёруглик окими манбадан тиркишигачча булган масофага боглик булмайди. Шунинг учун етарлича Еркин булган манба холида уни тиркишдан 
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 (6) шарт бажариладиган холгача булган масофага жойлаштириш мумкин. Бу холда манбадан чикаётган ёругликни тиркишга йигиб ташувчи оптик системалардан фойдаланмаса хам булади. Агар (6) шарт бажарилмаса,  у холда линза ёки линзалар системасидан фойдаланилади. Бу холда линзалар, манбанинг хакикий тасвирини шундай масофада хосил киладики, бу тасвир учун 
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 шарт бажарилади. Бу холда, яъни линзалардан фойдаланганда икки холл булиши мумкин биринчиси:манба тасвири тиркиш олдида,иккинчиси тиркиш ортида булиши мумкин.

(5-расмни  чизиш  керак)
4(а).Мавзу: Спектрал курилмалар учун ёруглик манбалари.


Спектрал курилмаларни ёритишда турли хилдаги ёруглик манбаларидан фойдаланилади.Эксперементал тадкикотларда куйилган максадларга караб уларнинг 3 та кисмга ажратиш мумкин: 

1.Тадкикот килинаётган ёруглик манбалари. 


Бу холда ёруглик манбаига ташки таъсир курсатилмайди ёки курсатиб булмайди. Бундай жараёнга плазмани диагностика килиш, космик объектларни тадкикот килишларини мисол келтириш мумкин. 

2. Атом ва молекулалар хоссалари ёки моддаларнинг таркиби хакида маълумотлар олишда ёруглик манбаларидан фойдаланиш.


Бу холда тадкикот килинаётган моддаларнинг спектрал чизикларини урганиш, ташки магнит ва электр майдонларининг спектрларга таъсири урганилади. Бундай холларда ёруглик манбаларининг хиллари, ишлаш режимларини танлаб олиш, яъни ёруглик манбаининг ишлашига ташки таъсир курсатиш мумкин.

3. Ёруглик манбаи ёрдамчи вазифасини бажариши. 

Бу холда, масалан, тадкикот килинаётган объектни ютилиш спектрларини урганишда, спектрал курилмаларини энергетик сезгирлини аниклашда, спектрал аппаратларни тулкин узунликлар буйича градуировка килишда фойдаланилади.

Ёруглик манбаларидан чикаётган ёруглик спектроскопдан утгандан кейин спектрал чизиклар деб аталувчи спектрларни беради. Бу спектрлар дискрет  ёки туташ (узлуксиз) булиши мумкин. 


Спектрларига караб, ёруглик манбалари хам иккига булинади:

1) Туташ (узлуксиз) спектр берувчи йруглик манбалари.      

2) Дискрет спектр берувчи ёруглик манбалари.

1. Туташ спектр берувчи ёруглик манбаларига киздирилган жисмлар (вольфрам симли лампа), водородли лампа, ёй (кумир катод ва анод), газоразрядли юкори босимли симоб ёки инерт газлар Билан тулдирилган лампалар, паст босимли, инерт газлар Билан тулдирилган импульсли лампалар мисол булади.

2. Дискрет спектр берувчи ёруглик манбаларига: Газ разрядлт лампалар, юкори частотали разрядлар лампалари, резонансли лампалар, лазерлар киради. 


Ёруглик чикарувчи (нурланадиган  манбалар биинчи навбатда равшанликнинг спектрал таксимоти ва уни вакт буйича узгариши билан характерланади. Шу Билан бирга, манба сирти буйича равшанликнинг бир хиллиги, манба ёруглик окимининг Тула киймати ва ёруглик нурларини кутбланиш даражасини хам мухим саналади. 
4(а). Мавзу: Спектрал курилмалари тиркишини ёритиш.


Оптикавий асбобларнинг сифати уларнинг оптикавий система берган тасвирларидан ёритилмаганлиги билан аникланади. Оптикавий система ёруглик манбаидан келаётган ёругликни тиркишига туплаб беради. Уз навбатида тиркиш ёруглик манбаи ролини уйнайди. Тиркишга тушган ёруглик (тасвир) линзалар (еонденсатор) ёрдамида кейинги боскичда куйилган вазифага караб ёругликни (тасвирни) йуналтиради. Тиркишга тушаётган ёруглик (тасвир) масаласини караб чикамиз. 


Фараз килайлик, линза ёрдамида баландлиги h, эни g- булган кичик бир шуълаланувчи S1- юзасининг (ёруглик манбаининг) тасвири олинган булсин.

 (1-расмни  чизиш  керак).

Бу ерда S-юзанинг улчами а ва b –катталиклардан, яъни линзанинг f-фокус масофасидан анча кичик деб фараз киламиз. S-юзанинг равшвнлигини В-билан белгилайлик, у холда L-линзадан утаётган ёруглик окими 
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 (1)  формула билан аникланади.

Бу ерда D-линзанинг диаметри. Бу ёруглик окими S1- юзада текис таксимланади, шунинг учун, бу юзанинг ёритилганлиги 
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  (2)  ифодадан аникланади.
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- иуносабатдан фойдаланиб S1-юзани аниклайлик. 
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булганлигидан 
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;  S1-  катталикнинг бу ифодасини (2) формулага куйиб 
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 (3) муносабатни топамиз. 


Бу формулада оптикавий системада ёругликнинг кайтишига, ютилишига ва сочилишига сарф булиши эътиборга олинмайди. 

(3) ифодада 
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(4) 

Бу ифодадан куринадики ёруглик манбаи канча равшан (В), линза диаметри 
(D) канчалик ката ва унинг фокус масофаси (
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) канчалик кичик булса, тасвир шунчалик кучли ёритилган (Е) булади. (4) формулага кирган 
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 - катталик линзанинг (объективнинг) нисбий тиркиши ёки ёруглик кучи (ёритиш кучи) деб аталади. Шундай килиб 
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канчалик ката булса, линзанинг (объективининг) 
[image: image44.wmf]1

f

- оптикавий системанинг ёритиш кучи шунчалик катта булади. Шунинг учун оптикавий системаларда 
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нисбатни иложи борича ката килишига характ килинади. Лекин бунинг хам чегараси бор. 
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 нисбатнинг ортиши Билан йукотиш кийин булган оберрациялар хам орта боради. 

  4. Мавзу: Ёруглик фильтрлари. Умумий хусусиятлари.


Ёруглик фильтрлари деб - ёруглик фронти формасини узгартирмасдан, ёругликни спектрал составини ёки энергиясини узгартирувчи курилмага айтилади.
Бошкача килиб айтганда, ёруглик фильтрлари маълум бир тулкин узунлигидаги нурларни утказиб, колган тулкин узунлигидаги нурларни ютиб колади. 


Ёруглик фильтрларининг 
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 -утказувчанлиги хисобланади.Бу ерда Ф0 –фильтрга тушаётган ва Ф-фильтрдан утган ёруглик окими. Фильтрларни ёруглик утказувчанлиги билан бирга оптик зичлиги деб аталувчи катталик Билан хам характерланади. Бу катталик 
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   (1)  билан аникланади. 


Фильтрларни ёруглик катталикларига богликлигига караб бир канча ном Билан аташади. Масалан, агар урганилаётган спектрал интервалда (ораликда) фильтрларнинг оптик зичлиги ёруглик тулкин узунлигига боглик булмаса, бундай фильтрлар нейтрал ёки буз (кулранг) фильтрлар дейилади. 


Агар фильтрларнинг оптик зичлиги ёруглик тулкин узунлигига богликлиги кузатилса, бундай фильтрлар селектив фильтрлар дейилади. Селектив фильтрлар – кенг сохали спектрлар сохаларини ажратишга мулжалланганди. 


Тор ораликдаги спектрларни ажратувчи фильтрлар монохраматик ёки тор поласали (чизикчали, йул-йул) фильтрлар деб хам аташади. Нурланишни (ёругликни) кабул килувчи (приёмник) спектрал сезгирлигини ёки нурланишни спектрал хусусиятларин узгартириш учун тугирловчи (корректирловчи) деб аталадиган фильтрлардан фойдаланилади. Бундай фильтрлар ёрдамида чулганма лампа спектрини куёшнинг узлуксиз (туташ) спектрга якинлаштириш мумкин. 


Тор (энсиз) поласали фильтрлар куп холларда бошка спектрал асбоблар урнида ишлатилади. Уларнинг афвзаллиги шундаки, улар ёруглик манбаи сиртининг спектрал ёркинлигини таксимланишини бевосита улчаш имкониятини яратади. Бундан ташкари фильтрлар диспесияловчи элементларга каранада анча ката ёруглик окимини утказади. 

1. Абсорбцияловчи фильтрлар.
Энг кенг кулланиладиган фильтрлар синфига абсорбцион фильтрлар киради. Бундай фильтларда ёругликнинг сусайиши асосан фильтр материалида ёругликнинг ютилиши хисобига юз беради. 

Ёругликнинг сусайиши фильтр сиртидан кайтиши хисобига хам руй беради, бирок бу йукотиш етарлича кичик булади. Фильтрларда катлам калинлигида сочилиш хам юз беради, лекин кайтган нурлар каби сочилган нурлар хам кам булади. Шунинг учун сочилган нурларни хам булади. Асосий хол ёругликни фильтрда ютилиши булади. 


Фильтр калинлигида ютилиш хисобига ёруглик окимининг сусайиши Бугер конунига буйсинади: 
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(2) бу ерда 
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фильтр калинлиги.
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Бугер конуни ёруглик окими зичлиги жуда катта булмаган холларда уринли булади, акс холда (масалан, лазер нурларида) бу конунга асосан утказиш коэффицентини куйдагича ёзиш мумкин:
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бу ерда 
[image: image54.wmf]l
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- фильтр сиртининг кайтариш коффиценти. Узгармас калинликга эга булган абсорбцион фильтрлар, уларга тушувчи ёруглик нурларининг тушиш бурчаги узгариши Билан бу нурланинг турлича сусайтиради. 

Масалан 
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 (4)  ифода билан аникланади. 

2.Шишадан тайёрланган ёруглик фильтрлари.

Бундай фильтрлар хам абсорбцияловчи фильтрлар булиб, улар бир канча афвзалликларга эга. Бу хусусиятларига ёруглик ва иссиклик таъсирларга чидамлилиги, бир жинсли булиши ва юкори оптик хусусиятларга эга булишидир. 


Рангли шиша фильтрлар (улчами 
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мм2 ) куйилган максадларга караб кенг кулланилади.

3. Суюкликни ёруглик фильтрлари.

4. Газли абсорбцион ёруглик фильтрлари.

5. Ярим утказгичли фильтрлар. 

II-Кайтарувчи фильтрлар.

Бундай фильтрлар кварц тагликларга металларни юкори ваккумда буглатиш йули Билан ёки катод емириш билан юпка катлам (плёнка ёки коплама) килиб олинади. Бундай фильтрларда ёругликни сусаёиши фильтр сиртидан кайтиши хисобига амалга ошади.

III-Интерференциявий фильтрлар.
Фабри-Перо  интерферометрии энг сода интерференциявий ёруглик фильтри булиб хисобланади.

IV-Дисперсион фильтрлар.

1-Христиан фильтрлари.

Бундай фильтрлар тиник материалдан ясалган кювета булиб, у ёругликка тиник материал кукуни (порошок) Билан тулдирилади ва устидан суюклик куйилади. Кукун материал ива суюклик шундай танланадики, уларнинг синдириш курсаткичлари аник бир тулкин узунлигидаги ёругликка тенг булади. Бу холда Ушбу фильтр бита аник тулкин узунлигидаши ёругликни утказади, колганларини эса сочиб юборади.

2-Брумберг фильтрлари.

Бу фильтрлар синдириш курсаткичи n1 ва n2 ,булган иккита призмадан ташкил топади. 

3-Интерференцияловчи-кутбловчи фильтрлар.
5.Мавзу: Призма ва кайтарувчи дифракциявий панжара.

Диспесия, ажрата олш кобилияти.


Призмали спектраш асбоблар мураккаб спектр таркибидаги ёругликни оддий монохроматик дасталарга ажратиш учун кенг кулланилади. Бунда призма спектрал асбобда шундай урнатиладики,текширилаётган спектрнинг урта кисми энг кичик огиш бурчаги остида спектрнинг бошка кисмлари эса унга якин бурчак остида утиши керак. Ёругликнинг призмада спектрга ажралаши n-синдириш курсаткичининг ёруглик тулкин узунлигига бошликлигидан келиб чикади. Шу туфайли n-синдириш курсаткичига боглик булган б-бурчак тулкин узунлигинг функцияси хисобланади, яъни призмада ёруглик дисперсияси кузатилади.

(7-мавзунинг охирги бети)

Агар 
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 максимал киймат олинади. Бкндан куринадики ёритилганлик минемал ва максимал кийматлар орасида узгариши мумкин. 
[image: image61.wmf]-
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функция минимлари орасида иккламчи максимулар ётади. 


Ёритилганлик таксимоти графикда келтирилган. Бунда ёритилганлик таксимоти фокал текисликда чексизликкагача чузилади, лекин максимумлар катталиги тез камаяди. Бу камайиш конуниятини 
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куринишда ёзиш мумкин. Биринчи максимум учун 
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 иккинчиси 
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ва хоказолардир. Бу ифодадан куринадики, дифракцион максимумлар кетма-кетлиги 
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  муносабатлар тартибида булади. 

Чизмадан нолинчи максимум эгаллайдиган 
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область кенглиги 
[image: image67.wmf]b
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 билан аникланади. Колган максимумлар кенглиги 
[image: image68.wmf]b
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 кийматга тенг булади. 

6. Мавзу: Оптикавий системаларнинг оберрациялари.
Оптикавий системаларда тасвир хосил килишда турли четланишлар кузатилади. Бу тасвирларнинг оберрациялари деб аталувчи бузилишдаридир. Оберрацияларнинг бир неча турлари мавжуд булиб, буларга: Сферик оберрация,астигматизм, тасвирнинг эгрилиги, кома, дисторция, хроматик оберрация ва бошкалар киради. 

Сферик оберрация, остигматиз, тасвирнинг эгрилиги, кома ва дисторциялар оптикавий системага хатто монохроматик нурлар дасталари келиб тушганда хам вужудга келади. Шунинг учун бу оберрацияларни монохроматик деб хам аталади. 

Оптикавий системага монохроматик булмаган нурлар дастаси келиб тушганда хроматик оберрациялар руй беради. 

Бундан ташкари оберрациялар оптикавий укдаги ва оптикавий укдан ташкаридаги оберрацияларга булинади. Оптикавий укдаги оберрацияга сферик ва хроматик оберрациялар киради, чунки улар оптикавий системаларни буюмнинг хатто оптикавий укдаа ётувчи н-а-и-нинг тасвирини хосил килишда хам вужудга келади. Укдан ташкаридаги оберрацияларга остигматизм, тасвирнинг эгрилиги, кома, дисторция ва бошкалар киради, улар буюмнинг оптикавий укида ётмаган н-а-и-нинг тасвирини хосил килишда вужудга келади. 

Оберрацияларни камайтиришга турли хил навдаги оптикавий шишалардан ясалган линзаларни комбинациялаш туфайли эришилади. Оберрацияларни йукотиш бошка мухим усулни сферик сиртларини куллаш хисобланади.

 1.Сферик оберрация.

Сферик оберрация шундай нуксонки, оптикавий укда ётган н-а-и-дан чикаётган ва синдирувчи сиртган укдан турли масофаларда (яъни турли бурчак остида) тушаётган ёруглиг нурлари шундай синадики, натижада бу нурлар оптикавий укнинг бита н-а-и-да туплана олмайди.

[image: image1.wmf]0

  

Линзага оптикавий укдан анча узокликдан тушаётган нурлар, унга якинрок утган нурларга нисбатан кучлирок синади. Бунинг натижасида А н-а-нинг бита тасвири урнига 
[image: image69.wmf]1
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 нукталар орасида ётувчи чексиз куп тасвирлари хосил булади. 


Агар 
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 тупламдаги ихтиёрий н-ята оптикавий укка перпендекуляр холда экран жойлаштирсак, у холда экранда А буюмнинг натижавий тасвири урнига, катталиги жихатидан кундаланг сферик оберрацияни характерловчи хира дог куринади. 

2. Кома.
Оберрациянинг бу тури буюмнинг оптикавий укидан ташкарида ётган н-а+и учун кенг нурлар дастаси ёрдамида тасвир хосил килишда вужудга келади.Бу холда чикиш корачигидан оптикавий укдан анча нарида утаётган ёруглик дастаси оптикавий укка якин утаётган ёруглик дастасига караганда оптикавий укдан анча узоклашган тасвирни беради. Бу масофанинг укдан узоклиги канча ката  булса, тегишли ёруглик дастаси бераётган дог шунчалик кенг булади. 
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Тасвир оптикавий укдан узоклик орта бориши билан 

радиуслари орта борадиган доираларнинг узлуксиз тупламидан иборат булади. 

Чизмада 
[image: image72.wmf]1
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A

-н-а оптикавий ук якинидаги чикиш корачигидан утаётган ёруглик дастасига тегишли. Улчови катталашиб бораётган доиралар оптикавий укдан борган сари узоклашаётган чикиш корачигидан утаётган дасталар хисобига хосил булаётган 
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-н-а нинг урнига 
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очилиш бурчагига эга булган конус куринишидаги тасвир хосил булади ва унинг куриниши комета думини эслатади, ва шундан бу оберрацияни кома деб аташ келиб чиккан. 

2. Дисторсия.

Аберрациянинг бу тури шу Билан характерланадики, бунда буюм тасвирларининг катталашиши куриш майдони буйича бир хил булмайди. Тасвир ясси ва тасвир текислигидаги чизиклар кескин булиши мумкин, лекин катталашишининг бир хил булмаслиги туфайли чизикларнинг эгриланишига олиб келади. Шунинг натижасида, масалан, тугри туртбурчакли турнинг тасвири эгри чихикли тур шаклида булади. 
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Агар катталашиш оптикавий укдан узоклашиш Билан ортиб борса, у вактда тугри туртбурчакли турнинг (а)-расм, тасвири « ёстиксимон » куринишга келади (б)-расм. Агар оптикавий укдан узоклашган сари катталашиш камайиб борса, у вактда тавир « бочкасимон » (в)-расм шаклига келади.

8. Мавзу:Фабри-Перо интерферометри.
Купнина ката призмали асбобларнинг ажрата олиш кобилияти 104-105 даражада булади. Бу етарлича ката ажрата олиш кобилияти хисобланади, лекин шундай спектроскапик масалалар хам буладики, уни ечиш учун бу катталик етарли булмайди. Бунга мисол килиб изотопик структурали ва юкори даражада юпка структураларни тулкин узунлиги компанентларини лоиш мумкин. Бунда тулкин узунлиги компаненталари 10-2-10-4А0 фарк килади. Бундай спектрларни ажратиш учун 
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(1) булган асбоблар керак булади.
Бундай асбоблар юкори даражада ажрата олиш кобилиятига эга асбоблар булади. Бундай асбобларнинг ишлаш принципи куп нурли интерференция ходисасига асосланади. 

Юкорида оптик курилмаларнинг ажрата олиш кобилияти интерференцияланувчи нурлар сонига (N) ва 
[image: image76.wmf]0
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-иккита кушни нурлар йуллар фаркига прапорционал булиши куриб чикилган эди. 
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Юкори даражада ажратувчи асбобларнинг яна бир хусусияти кушни тартибли спектрларнинг устма-уст тушушини чегараловчи 
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асбоб (курилма) доимийлигидир. Бу катталик хам интерференцияланувчи нурла йуллар фаркининг катталигидан келиб чикади.
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Юкори даражада ажратувчи асбоб сифатида Фабри-Перо интерферометрининг ишлаш принципи узаро параллел булган ёругликни ажратувчи сиртлардан ёруглик нурини утишига асосланган. Ёруглик нурини утказувчи икки томонига кайтарувчи катлам урнатилган узаро параллел сиртга эга булган шиша ёки кварц пластинкалари куринишида ясалади. 


Бундай курилмадан утишига ёруглик нурлари куп марта кайтиш процессига дуч келади ва натижада катор узаро параллел ёруглик нурлари юзага келади. Бир-биига кушни нурлар орасидаги йуллар фарки ифода билан аникланади.
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Агар орасида хаво катлами булган иккита узаро парраллел пластинкалар булса, бу йуллар фарки 
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(4)  ифода булади. 
n=1  хавонинг синдириш курсаткичи.
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ёругликни пластинка сиртларидан кайтиш бурчаги. 

Битта шиша пластинкада интерференцион максимумлар хосил булиши (ёруглик спектрлар) шарти
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Икиита узаро параллел пластинкаларда эса бу шарт 
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j

k

d

=

=

cos

2

 (5) куринишда булади. 
Фабри-,Перо эталонидан нурларни чикиш бурчаги-
[image: image84.wmf]y

, ёругликни кайтиш бурчаги 
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билан узаро 
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   куринишида богланишга эга, шунинг учун (4) чи ифодани 
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(6) куринишда ёзиш мумкин.
Бу максимумлик шарти пластинкалар сиртига туширилган нормал билан 
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бурчак ташкил килувчи хамма нурлар учун бажарилади. Натижада Фабри-Перо эталонидан утган нурлар экранда куп сонли айлана (доира) шаклидаги ёруглик ва улар орасида ётувчи коронгуликдан иборат булган интерференцион манзарани юзага келтиради. 

Бундай интерференция хар кандай параллел сиртли шаффоф пластинкаларда юзага келиши мумкин. Бирок бундай пластинкаларда кайтариш коэффиценти 
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 кийматга эга булиб, ёруглик нурларини пластинкада кайтиш сони ортиши Билан, ёруглик нурларини жуда тез кучсизланишига олиб келади. 


Фабри-Перо эталонида эса кайтариш коэффиценти (
[image: image90.wmf]1
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) бирга якин булади. Шунинг учун нурлар интенсивлиги бир-биридан кам фарк килади, яъни интерференцияланувчи нурларнинг эффективлиги юкори булади. Бу эса Фабри-Перо интерферометрини юкори даражада ажрата олиш кобилиятини таъминлайди. 

 Фабри-Перо эталонини баъзи бир хоссаларини караб чикамиз:
Дисперсия.
Юкорида каралган (5)чи ифодани 
[image: image91.wmf]-
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тулкин узунлиги буйича дифференциаллаб 
Бурчак дисперсияси ифодасини хосил киламиз. 


(5) чи ва (6) чи ифодадан фойдаланиб, k- катталикни чикариб юборамиз 
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бурчак етарлича кичик булганида 
[image: image94.wmf]j

j

~

tg

 деб олиш мумкин ва шунинг (7) ифодани 
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Бу ифодадан куринадики, бундай эталон учун дисперсия эталон пластинкалар калинлиги ва бошка катталикларга боглик булмайди. 
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бурчак камайиб, нормалга якинлашган сари дисперсия ортиб боради. Минус ишора шуни курсатадики, кузатиш бурчаги ортиб борган сари, тулкин узунлиги камайиб боради.
Эталон доимийси.

Фабри-Перо эталонига эга булган курилма хосил килинган интерференцион манзара айлана (доира) шаклидаги ёруглик нурларидан иборат булади. Хаар бир тулкин узунлигига мос келувчи кушни халка (айлана) орасидаги бурчак масофасини аниклаш учун 
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 тенгламани k-буйича дифференциаллаймиз: 
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Агар 
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 (9) хосил булади. 
Халкалар Орасидаги бурчак масофани 
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ва эталоннинг бурчак дисперсиясини 
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Кушни халкалар орасидаги масофага мос келувчи тулкин узунлиги интервалини ёки эталон доимийсини топиш мумкин: 
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(10) хосил булади. 
Тушаётган нурларнинг бурчаги жуда кичик булганда 
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деб олиш мумкин: 
Шунинг учун (10) чи ифода 
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Курилманинг аппарат функцияси.


Энди Фабри-Перо эталонидан утган ёруглик нурларининг бурчак энергияси таксимотини караб чикамиз. Эталон кузгуларининг хар бири бир хил 
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-кайтариш коэффиценти, бир хил 
[image: image107.wmf]-

e
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утказиш коэффицентига эга деб хисоблаймиз, яъни   
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коэффицентлар ёруглик интенсивлиги билан боглик. Уз навбатида интенсивлик 
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 амплитуда квадрати оркали ифодаланади. Шунинг учун бу коэффицентлар амлитуда учун мос равишда 
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 EMBED Equation.3  [image: image113.wmf],
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 EMBED Equation.3  [image: image114.wmf],
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  кийматга эга булади. 
Эталоннинг хар бир кузгу катламидан утишида ёруглик тулкин амлитудаси 
[image: image115.wmf],
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марта узгаради, хар бир кайтишида эса бу амплитуда 
[image: image116.wmf],

r

-марта узгаради. 
Эталонга тушаётган ёруглик тулкин тенгламасини 
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куринишда ёзиш мумкин. Бу ерда А-тулкин амплитудаси, 
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тулкин айланиш частотаси, 
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0

j

тулкин фазаси. 
Бу тенгламадан фойдаланиб эталондан ёруглик нурларининг утишидаги бир неча холл учун уларнинг тенгламаларини ёзамиз. Эьалон икки кузгу катламидан кайтмасдан утган бита нур учун 
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Эталондан икки марта кайтиб утган ёруглик нури учун бу тенглама 
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 Бу ерда 
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йуллар фарки хисобига тулкин фазасининг узгариши.
Худи шунингдек 
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Хамма интерференцияланувчи нурлар учун 
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Мавзу:Вакт буйича ажратувчи спректрал курилмалар.


Спектрал методлар билан урганувчи купгина жараёнлар вакт буйича ривожланади. Бу вакт оралиги етарлича киска булиб, уларни кайд кили шва бу вакт оралигида ёруглик манбаидан юз берадиган узгаришларини урганиш кизикарлидир. Киска вакт оралигида юз берувчи нурланиш жараёнларига импульсли разрядлар, портлашлар, турли химиявий реакциялар, люминесенция, учкун разряд, чакмок, импульсли лазерлар ва бошкаларни мисол килиб келтириш мумкин.

Бундай холларда вакт буйича ажратилган спектралларни олиш учун махсус аппаратлар ва методлар куланилади. 

Вакт буйича ажратувчи спектрал курилмаларнинг асосий хусусияти нурланишларни факат частотаси (тулкин узунлиги) буйича эмас, балки вакт буйича хам танлаб олиши (селенциялаш) хисобланади. Спектрал курилмаларнинг кайд килувчи катталиги ёркинлик булиб, у туртта узгарувчига боглик булади.  


[image: image126.wmf])

,

,

,

(

t

y

x

f

B

l

=

 (1)
Бу ерда х ва y –кузатиш йуналишига (z)- перпендекуляр булган нурланувчи объектнинг координаталари, 
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нурланиш тулкин узунлиги, t-кайд килиш вакти, В-ёркинлик.


Ёркинликни кайд килувчи курилмалар икки турга булинади,: бу бир каналли ва куп каналли курилмалардир.
Ёркинлик бир каналли курилмалардан кайд килинса, яъни битта тулкин узунлигидаги нурланишларни регстрация килса, (1) ифодадаги ёркинлик туртта узгарувчидан биттасига боглик булади. Бундай курилмага фотокупайтиргичли ва осцилографли монохроматор мисол булади. 3


Агар куп каналли курилмалардан фойдаланилса (бундай курилма куп сонли кабул килувчиларга эга булиб, улар турли тулкин узунлигидаги нурланишларни кайд килишга созланган булади) (1) чи ифодадаги ёркинлик иккита узгарувчи оркали аникланади.


Бундай курилмаларга фотографик кайд килувчи спектрограф ёки электрон-оптик айлантирувчи мосламали спектрограф мисол булади.     
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