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I. Укув фанининг долзарблиги ва олий касбнй таълим даги урни

Республиканинг бозор иктисодиётига жал ал суратлар билан утиши 
кишлок ва сув хужалигига замонавий технологияларни. юкори самарадорли 
ва кам харажатли техника воситаларни жорий эшшини талао этади. Хозирш 
кунда кишлок ва сув хужалигида кулланиладиган машиналар, жихозлар. 
асбоб ускуналар, технолог ик жараёнлар. уларнинг замонавий турлари ушбу 
сохада ишлайдиган мутахассисдан чукур билим. амалий к^никмаларини 
талаб килади. Шунинг учун бу фан ишлаб чикариш технологик тизимининг 
ажралмас бугинидир.

«Материалшунослик ва конструкцией материаллар технологияси” 
фани умумкасбий фанлар блокига киритилган курс хисобланиб 1-2 
курсларда укитилиши максадга мувофик. «Материалшунослик ва 
конструкцион материаллар технодогияси" фани кммё. физика, чизмачшшк. 
математика каби фанларнинг урганилишига таянали. Мазкур фан Механика
11. Курилиш механикаси. Машина деталлари ва лойихалаш асослари. 
Узароалмашинувчанлик ва техник улчовлар фанларини узлаштириш учун 
замин яратади.

Н. Укув ф анининг м аксади ва вазифаси

Фанни укитишдан максад - талабачарга фан буйича олган назарий ва 
амалий билимларини материалларга ишлов бериш асбоблари, ускуналари ва 
жихозларини уз сохасида ишлатиладиган машинатар ва курилмаларнинг 
кисмларини тайёрлаш ва таъмирлаш учун танлаш, ишга созлаш ва ишлаггиш 
буйича куникмалар хосил килишдир.

Фан буйича талабачарнннг билим, куникма ва мачакачарига куйидаги 
талаблар куйилади Талада:

- машинасозлик, жумладан кишлок хужачигн машинасозлиги 
деталларини тайёрлаш учун ишлатиладиган материалларнинг олиниши. 
тузилиши, хоссалари, маркаланиши хамда материалларга ишлов бериб 
куйилган талабларга мувофик деталлар ва йигма бирликларнм тайёрлаш 
технологиялари. материалларга ишлов бериш назарияси асослари тутрисяда 
тассавурга зга булиш;.

- деталларни берилган тачаблар ва ншлаш шароитларига мос равишда 
тайёрлаш учун материал танлаш, материаопарга ишлов бериш асбоблари, 
ускунапари ва жихозларинининг параметрлари ва ишлаш режимларини 
хисоблаш ватанлашни урганиш ваулардпн фойдалача олиши;



- материалларга ишлов бериш асбоблари, ускуналари ва жихозларини 
ишга тайёрлаш ва ишлатиш, деталларга механик ишлов бериш технологик 
жараёнларини лойихапаш ва бажариш мал а кил и рига эги булиши к ерик.

Г П. Асосий назарий кием (мгп.руза м аш гуло! лари)
1 -Модул. Материалшунослик

1-мавзу. Металлар хакида умумий маълумотлар

Конструкцион материалларнинг хал к хужалигида, кишлок хужалик ва 
автотрактор машинасозлигида кулланилиши.

Материалшунослик ва материалларни куллаш. Металл ва 
котишмаларнинг асосий турлари. Кора ва рангли металлар. Пулат ва чуянлар. 
Замонавий материаллар. Эластик деформация. Деформация хоссалари. 
Металларнинг механик хоссалари. Мустахкамлик. пластиклик,каттиклик, 
адрбий кайишкоклнк хакида тушунчачар.

2-мавзу. Котишмалар. Котишмаларнинг холат диаграммалари.

Элементар панжара. Зич жойлашган кристал структуралари. 
Котишмалар тузилиши хакида маълумот. Совиш эгри чизиьелар. Критик 
нукталар. Бирламчи ва иккиламчи кристалланиш жараёнлари. Полиморфизм 
ва аллотропия. Поликристал материалларп. Фазовий диаграммалар хакида 
тушунча. Бинар тизимларнинг фазовий диаграммалари. Кургошин-сурма 
холат диаграммаси. Ликвидус ва солидус чизнклари. Эвтектика котишмаси.

3-мавз\'. Темир-цементит котишмаларннинг холат диаграммаси.

Темир-цемснтит холат диаграммаси. Углерод. Микроструктуралар. 
Фазовий мувозанат. Котишмалар турлари: механик аралашма. каттик 
тритма, кимёвий бирикма. Темир-цементит холат диаграмманинг асосий 
чизиклари. структурапари ва уларнинг хоссалари. Эвтектика ва эвтектоид 
узгаришлари.

4-мавзу. Термик ишлаш асослари.

Термин ишлашнинг назарияси. Термик ишлашнинг максади. турлари 
ва металл хоссаларига таъсири. Изотермпк утишлар диаграммаси. Узлуксиз 
совитиш жараенида содир буладиган узгаришлар диаграммаси 
Кристалланиш механизми. Киздириш ну рилмалари.

Термик ишлаш технологик жараёнлари. Юмшатиш жараени, максади, 
турлари ва технологиялари. Нормапаш жараёни, максади ва технологияси.
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Тоблаш жараёни, максади, турлари ва технологиялари. Бушатиш 
максади, турлари ва технологиялари.

5-мавзу. Пулатларни кимёвий-термик ишлаш.

Пулатларни цементитлаш, азотлаш ва циаилаш технологик 
жараёнлари. Диффузион металлаш. Алитирлаш (алюминийлаш). Диффузион 
хромлаш. Силицийлаш (кремнийлаш). Технологик жараёнлар. Ихплатилиш 
сох,алари.

6-мавзу. Чуян ишлаб чикариш.

Чуян ишлаб чикаришда ишлатиладиган темир рудапар ва уларни 
бойитиш усуллари, флюслар ва утга чидамли материаллар. Домна печининг 
тузилиши ва ишлаш и. Печдаги металлургия жараёнларининг кечиши. Печдан 
олинадиган мах,сулотлар.

7 -мавзу. Пулат ишлаб чикариш.

Пулат ишлаб чикаришда кечадиган металлургия жараёнлари: шихтани 
эритиш ва ваннани киздириш, углеродни оксидлаш, темирни темир 
оксидларидан тиклаш. Мартен печларининг тузилиши ва турлари. Шихта 
таркиби. Кислород конвертерини тузилиши ва унда кечадиган технологик 
жараенлари. Электр-ей ва индукцион-электр печларда пулатни олиш, 
уларнинг тузилиши, ишлаши.

8 -мавзу. Рангли металлар металлургияси.

Металл котишмалар турлари. Рангли котишмалар. Мис ва уни ишлаб 
чикариш. Мис рудаларни бойитиш. Хомаки мисни олиш. Хомаки мисни 
рафинирлаш. Мисни электролитик рафииирлаш. Алюминий ва уни ишлаб 
чикариш. Алюминий рудаларидан алюминий оксидларини олиш. Алюминий 
оксидидан алюминий олиш. Магний ва уни ишлаб чикариш. Титан ва уни 
ишлаб чикариш. Титан рудалардан титанни олиш,

9-мавзу. Пулат ва чуянларнинг классификация си ва 
маркаланиши

Темир асосида котишмалар. Углеродли гтулатларнинг 
классификацияси, маркаланиши ва ишлатилиши.
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Легирланган пулатларнинг классификацияси, маркаланиши ва 
ишлатилиши. Зарб бериш - штамплаш ва улчаш асбоблари учун 
ишлатиладиган пулатлар. Асбобсозлик пулатлар.

Чуянлар. Чуянларнинг классификацияси. Кайта ишланувчи, кулранг 
(куймакорлик), болгаланувчи, жуда пухта чуянлар. Чуянларнинг олиниши, 
структуралари, хоссалари, маркалари, ишлатилиш сохалари.

10-мавзу. Композицион ва кукунли материаллар

Композицион материаллар классификацияси. Куллаш сохалари. 
Композицион материаллар афзаллиги ва камчилиги. Композицион 
материаллар классификацияси. Заррачали тулдирувчилардан ташкил топган 
композит материаллар. Толали тулдирувчилардан ташкил топган композит 
материаллар. Структурали композитлар. Полимерлар турлари.

Кукунли металлургия усуллари. Кукунлардан буюмларни тайёрлаш 
технологиялар: кукунларни олиш, шихтани тайёрлаш, шакллантириш, 
пишириш, киздириб пресслаш ва штамплаш.

2-Модул. Конструкцион материаллар технологияси
11-мавзу. Куймакорлик асослари.

Шакл бериш операциялари. Куймалар олиш усуллари. ва умумий 
кетма-кеглиги. Модел комплекти, колип ва стержен аралашмалари, куйиш 
системаси элементлари. Мегалларни эритиш воситалари.

Куйма олишларнинг махсус усуллари. Куймаларни металл колипларда, 
босим остида, айланувчи колипларда, суюкданувчи моделлар ёрдамида, 
кобикди колипларда олиш усуллари.

12-мавзу. Металларии босим билан ишлаш асослари.

Металларнинг совук ва иссик холда деформацияланиши. Металларни 
босим билан ишлашда киздириш ораликлари. Киздириш курилмалари ва 
уларнинг тавсифлари.

Полимерлардан буюмлар тайёрлаш ва уларни синтез килиш. 
Металларни босим билан ишлаш турлари. Прокатлаш жараёни, прокат 
махсулотларии. Прокатлаш жараёнида ишлатиладиган технологик курилма 
ва мосламалар. Пресслаш жараёни. Тугри ва тескари пресслаш жараёнлари, 
уларнинг афзалликлари ва камчиликлари. Ишлатиладиган курилма- 
ускуналар. Кирялаш жараёни ва ишлатиш сохалари. Киряларнинг тузилиши. 
Болгалаш жараёни. Ишлатиладиган асбоб-ускуналар. Болгалар турлари ва

тузилиши. Х,ажмий ва листли штамплаш жараёнлари. Ишлатиладиган асбоб- 
ускуналар.

13 -мавзу. Металларни пайвандаш асослари.

Металларни эритиб ва босим ёрдамида пайвандлашнинг физик 
мохияти. Пайванд бирикмаларининг ва чокларининг турлари. Металларни 
босим ёрдамида пайвандлаш.

Металларни электр-ёй ёрдамцда пайвандлаш. Электрод снмлари ва 
уларнинг копламалари. Электр ёй ёрдамида пайвандоашда кулланиладиган 
асбоб-ускуналар ва курилмалар. Металларни газ алангасида пайвандлаш. 
Мохияти. Ишлатиладиган газлар. Газ алангасининг сохалари. Технологик 
ускуналар ва мосламалар. Металларни флюс остида автоматик ва химоя 
газлар мухитида пайвандлаш. Мохияти, ишлатиладиган курилмалари.

Металларни электрошлак усулида пайвандлаш. Металларни 
ультратовуш ёрдамида, плазма окимида, ваккумда электрон нур ёрдамида 
пайвандлаш.

14 -мавзу. Материалларни кесиш жараёни тугрисида умумий 
маълумотлар.

Кесиш жараенинг турлари. Йунишда кесиш элементлари: кесиш 
тезлиги, суриш киймати ва кесиш чукурлиги.

Материалларни кесиш жараёнининг физикавий асослари. Кесиш 
жараёнидаги иссикдик ажралиш ходисалари. Мойлаш-совутиш 
суюкликлари.

15-мавзу. Йунишда кесиш кучлари ва кесиш тезлиги.

Кесиш кучларига таъсир этувчи омиллар. Кесиш кучининг эмпирик 
формуласи. Кесиш тезлигини ошириш усуллари. Йунишда кесиш 
тезлигининг эмпирик формуласи. Иунишга сарфланган кувват. Доналик ва 
асосий технологик вакт. Кесиш реж ими танлаш кетма-кетлиги.

Кесувчи асбобларнинг ейилиши. Йунилган юзанинг гадир-будурлиги. 
Кесиш элементларининг юза гадир-будурлигигатаъсири.

16-мавзу. Материалларни кесиб ишлаш дастголутри.
Токарлик дастгохлар

Дастгохларга куйилган талаблар. Дастгохлар тавсифи. 
Дастгохларнинг классификацияси ва маркаланиши, асосий механизмлари.



Токарлик гурухидаги дастгохлар. Токарлик дастго\ида бажариладиган 
ишлар. Куп кескичли, токарлик-револвер, карусел токарлик дастгохлари.

17 -мавзу. Пармалаш, фрезалаш, рандалаш ва жилвирлаш 
дастгохлари

Пармалаш дастгохлариниг турлари, асосий кисмлари. Пармалашда 
кесиш режими элементлари, Фрезалаш усулари ва фрезаларнинг турлари. 
Фрезерлаш дастгохлари, турлари, асосий кисмлари, схемалари.

Рандалаш ва сидириш, жилвирлаш-пардозлаш ва тиш киркиш 
гурухидаги дастгохлар. Тиш киркиш усуллари. Ухшатиш (копирлаш) ва 
илашиш (обкаткалаш) усули. Жилвирлаш турлари ва жилвирлашда кесиш 
элементлари. Асосий технологик вакх- Нафис ишлов бериш усуллари.

18 мавзу. Материалларга ишлов беришнинг электрофизик ва 
электрокимёвий усуллари.

Электромагнит нурланиши. Материалларга ишлов беришнинг 
электрофизик ва электрокимёвий усуллари: Электр учкун усули. Анод- 
механикавий усули. Ультратовуш усули.

IV. Амалий машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Амалий машгулотлар учун куйидаги мавзулар тавсия этилади:

1. Темир - цементит холат диаграммаси. Асосий чизикдар, ну (стал ар 
ва сгруктуралар. Киздириш ва совутишдаги структуравий узгаришлар. 
Совиш эгри чизикдарни куриш.

2. Кимёвий-термик ишлаш. Кам углеродли пулатларни цементитлаш. 
Цемент итлаш турини танлаш. Цементитловчи мухитни белгилаш. 
Цементитлаш температурасини ва вакгни аниклаш. Цементигланган 
деталларга термик ишлов бериш режимини тузиш.

3. Конструкцион материалларни босим билан ишлаш. Хомакини 
эркин болгалаш жараёнини урганиш. Хомакининг куйимларини, огирлигини 
ва улчамларини анщлаш. Кдздириш температурасини аниклаш.

4. Конструкцион материалларни электр-ёй ердамида пайвандлаш. 
Электр-ёйда пайвандлаш ускуналари, асбоблари. Пайванд чокдарининг 
классификацияси. Электрод турлари ва уларни танлаш. Электр-ёйда 
пайвандлаш режимини хисоблаш.

5. Конструкцион материалларни газ алангасида пайвандлаш. Газ 
алангасида пайвандлаш ускуналари. Горелка, резак, кислород редуктори,

ацетилен генераторларининг тузилиши. асосий кисмлари ва ишлашини 
урганиш. Газ алангасида пайвандлаш режимини хисоблаш.

6. Йунишда кесиш кучлари ва кесиш тезлиги. Кесиш режимларини 
хисоблаш. Бернлган хомакини ташки йунишда кесиш чукурлиги. суриш 
киймати. кесиш тезлиги. кесиш кучлари ва эффектив ку в ватин, асосий 
технологик вактни аниклаш.

7. Токарлик гурухидаги дастгохлар. 1К62 токарлик дастгохининг 
тузилиши ва росгланиши. Токарлик дастгохдарда бажариладиган ишлар. 
Дастгохнинг кинематик схемасини ватезликлар графигини Урганиш.

8. Резьба киркиш. Резьба киркиш усуллари ва ишлатиладиган 
асбоблар. Ички ва ташки резьбалар киркишда хомаки улчамларини танлаш. 
Метчик ва плашкаларнинг турлари, тузилиши ва геометрияси билан 
танишиш.

9. Протяжкаларнинг турлари. тузилиши ва геометрияси. 
Протяжкаларнинг асосий улчамларини. протяжка тишига туг рп келадиган 
суриш кийматини, калибрловчи ва кесувчи тишлар сонини аниклаш.

Амалий машгулотлар мультимедия курилмалари билан жихозланган 
аудиторияларда утказилади ва ахборот технапогияларидан фойдаланилади.

Амалий машгулотларни ташкил этиш юзасидан кафедра томонидан 
курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Унда талабалар асосий маъруза 
мавзулари буйича олган билим ва куникмаларни амалий масалалар, кейслар 
оркали янада бойитилади. Шунингдек. дарслик ва укув кулланмалар асосида 
талабаларни мустахкамлашга эришиш, таркатма материаллардан 
фойдаланиш. илмий маколалар ва тезисларни чоп этиш оркали талаоалар 
билимини ошириш, масалалар ечиш. мавзулар буйича такдимотлар ва 
кургазмали куро.ллар тайёрлаш, технологик жараёнларни тузиш иа бошкалар 
тавсия этилади.

V. Лаборатория машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Лаборатория машгулотлари учун куйидаги мавзулар тавсия этилади:
!. Металларнинг каттиклигини аниклаш. Намуналарнинг 

каттнклигини Бринелл ва Роквелл асбобларида улчаш.
2. КvprojIj);:i-cyрьма холат диаграммаси. Кургош тьсуръма 

котишмасининг турли хил таркиблари учун совиш эгри чизикларини куриш. 
Эвтектикавий узгариш жарани. Эвтектикавий котишма.

3. Котишмаларни термик ишлаш. Углеродли пулатларни термик 
ишлаш. Бернлган пулат намуналари учун термик ишлаш режими тузиб,



термик ишлашни бажариш. Термик ишланган намуналар каттиклигини 
улчаш.

4. Чуян ишлаб чикаришда ишлатиладиган хом-ашелар: рудалар, 
флюслар ва ёкилгилар, 5’тга чидамли материаллар. Домна печининг ишлаши. 
Домна печидан олинадиган махсулотлар.

5. Куймакорлик асослари. Куймакорликда ишлатиладиган асбоб - 
ускуналар. Колип тайёрлаш технологик жараёни. Икки опока ёрдамида колип 
тайёрлаш жараёнларини урганиш.

6. Токар кескичларининг турлари. тузилиши ва геометрияси. 
Кескичларнинг турлари, асосий кисмлари ва элементлари. Металларни 
йунишдаги текисликлар ва юзалар. Кескичнинг олдинги ва кетинги 
бурчакларни, пландаги асосий. ёрдамчи бурчакларни, киялик бурчагини 
улчаш.

7. Парма, зенкер, развёрткаларнинг турлари, тузилиши ва 
геометрияси. Асосий бурчакларнни улчаш.

8. Фрезаларнинг турларини. тузилиши ва геометриясини урганиш. 
Булиш каллагининг тузилиши ва вазифаси. Булиш каллагини оддий ва 
мураккаб булишга созлаш.

9. Юза гадир-будурлигини аниклаш усуллари. Берилган намунанинг 
гадир-будурлик параметрларини аниклаш.

Лаборатория ишларини ташкил этиш юзасидан кафедра томонидан 
курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Унда талабалар асосий маъруза 
мавзулари буйича олган били.м ва куникмаларини лаборатория ишларини 
бажариш оркали янада бойитадплар. Шунингдек. дарслик ва укув 
кулланмалар асосида бирикмапар > чун стандарт утказишларни хисоблаш. 
улчам занжирларини хисоблаш, универсал у'лчаш воситаларини созлаш 
буйича норматнв-хукукий хужжатлардан фойдапаниш ва бошкалар тавсия 
этилади.

VI. Муста кил таълим ва мустакил ишлар

Мустакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:

1. Котишмалар. Кургошин-сурма холат диаграммаси. Асосий 
нукталари, чизикларн, зо нал ар и. Диаграмма буйича берилган хусусии 
топширикни бажариш.

2. Замонавий материаллар. Материалшуносликнн урганишдан максад.
3. Метатларнинг кристалл тузилиши (структураси). Крисгаллофафнк 

тизимлар
4. Кристалл ва нокристалл материаллар. Анизотропия.

5. Рентген дифракцияси.
6. Металлардаги нуктавий бузил ишлар. Структуравий бзил ишлар:

дислокациялар, фаза чегараларидаги бузилишлар. Хажмий бузил ишлар.
7. Чет элдан олиб келинадиган конструкцион материаллар. Таркиби. 

маркаланиши, хоссалари.
8. 1 емир-цементит холат диаграммаси. Асосий нукталари, чизикларн. 

зоналари. Холат диаграммасидаги структуралар. Берилган котишманинг 
совиш эгри чизивдарини куриш.

9. Рангли металарни ишлаб чикариш. Рангли металлар ишлаб 
чикариш технологик жараенлари.

Ю.Кимевий-термик ишлов бериш. Цементитлаш технологик 
жараёнларини ишлаб чикиш

H.М еталлмас материаллар. Композицион материаллар. Деталрларни 
пластмасса ва резиналардан тайёрлаш технологик жараёнлари.

12.1 ермореактив ва термопласт пластмассалар. Табиий ва сунъий 
резилапар. Экструкция, босим остида ку'йиш.

13.Эркин болгалаш технологик жараёнлари. Ускуналар танлаш.
14. Металларни пайвандлаш. Чуянларни, юкори легирланган 

пулатларни ва рангли металларни пайвандлаш.
15.Микроскопия техникаси.
16. Металларни пухталаш у суллари.
17. Металларни кеснб ишлаш. Ишлов берилган юза сифати. Кесиш 

режимларининг юза сифатига тасири.
18. Кесувчи асбобларнинг материаллари ва уларни танлаш.
\1 \ стакил узлаштирадиган мавзулар буйича талабалар томонидан 

рефератлар тайёрлаш ва у ни такдимот этиш тавсия этилади.

VII. Асосий ва кушимча укув адабисглар хамда ахбарот
манбаалари

Асосий адабиётлар

I. Materials science and engineering. An Introduction. William D.Callister. 
Jr. David G. Rethwisch. 346 b.

2. Fundamentals of modern manufacturing. Marerials, processes and 
systems. Fourth editions. MikelJ P. Groover. 156 b,

3. S.D. Nurmurodov \a  boshk. Materialshunoslik ~~ Тошкент, "Fan", 2004
4. «Основа резания металлов » (Д) Усманов к.Б,Тошкент «Академия)' 

2005 й. 303 б.


