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I СУЗ БОШИ

Табиат билан инсон уртасидаги узаро муиосабатлар м аъ
лум цонунларга буйсунган ^олда боради. Бу ^онунларнинг бу- 
зилиши эртами-кечми экологик ^алокатга  олиб келади.

Мустацил республикамиздаги экологик муаммолар умумиж- 
тимоий масалаларнинг аж ралм ас  цисми ^исобланиб, кенг жа- 
моатчилик олдидаги ^ал этилиши зарур булган вазиф алардан  
биридир. Бу борада экологик таълим-тарбия тизими му^им 
урин тутади.

Экологик таълим ва тарбияни богчадан цамда умумтаълим 
мактабларининг 1- синфидан бошлаш керак. Экологик тарбия 
инсоннинг табиатга, биосферага булган янгича муносабатлари- 
ни ш акллантиришда му^им боск;ич ^исобланади. Бу, уз навба- 
тида, муста^ил ресиубликамизда юксак экологик маданиятли, 
уз Ватанига, элига хизмат ^иладиган инсоннинг шаклланиш ида 
асос булиб хизмат ^илиши мумкин.

М аълумки, ^озирда урта умумтаълим мактабларининг 
V синфидан бошлаб экология фани республикамизнинг купгина 
вилоятларидаги мактабларда, махсус лицейларда таж риба си
фатида ухитила бошланди. Экология фанини республикамизда
ги м актабларда ва ихтисослаштирилган ук;ув юртларида, шу
нингдек университет ва педагогика институтлари ва боища олий 
уцув юртларида у^итилиши тал абалар  учун экология фанидан 
узбек тилида у^ув ^улланма ва дарсликлар  яратишни та^озо 
этмо^да. Биз узбек тилида адабиётлар етишмаслигини ^исобга 
олиб, мазкур ук,ув цулланмани тайёрладик.

М азкур ^улланмада тирик организмлар,, популяциялар, ^ам- 
ж ам оалар  экологияси ва биосфера ^а^идаги булимлар берилди. 
Узбекистондаги экологик а^вол ва уни яхшилаш йуллари, 
таш ^и му^ит ^ам да экологик омиллар, тирик организмларнинг 
турли д а р аж а  ва куринишларда тапщи му^итга мослашиши каби 
мавзулар ёрнтнлди. Айрим мавзулар тал абалар га  яна тушунар- 
ли булиши учун тегишли ж адвал  ва расмлар илова ^илинди.

Бул.ардан таищари, «махсус» ёки «минта^авий» экология 
деб номланган булимда республика куламидаги ^ам да М арка- 
знй Осиё давлатлари  уртасидаги асосий экологик муаммоларга, 
яъни Орол ва Орол буйи, чул, тог ва тог олди ^ам да сугорила- 
диган ерларнинг экологик а^волига тегишли баъзи маълумот- 
лар келтирилди.

М азкур цулланмани нашр этишда я^индан ёрдам берган
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I БУЛИМ. ЭКОЛОГИЯ ФАНИ ВА УНИНГ 
КИСКАЧА ТАРИХИ

ЭКОЛОГИЯ ФАНИ ВА УНИНГ БУЛИМЛАРИ

Экология биология ф анлари ^аторидаги муста^ил фан хи- 
собланади. У тирик организмларнинг яш аш  шароити ва  у л ар 
нинг узи яшаб турган мухит билан узаро мураккаб муносабаг- 
лари хам да шу асосда вужудга келадиган ^онуниятларни урга- 
нади. Экология тушунчаси фанга биринчи булиб 1866 йилда 
немис биологи Э. Геккель томонидан киритилган. Э к о л о ги я — 
юнонча суз булиб, унинг маъноси тирик организм ларнинг яш аш  
шароити ёки таш щ мууит билан узаро муносабатини билдиради.

Популяциялар, турлар, биоценозлар, биогеоценозлар ва био
сфера каби тушунчалар экология фанининг манбаи хисоблана- 
ди. Шунинг учун хам купинча умумий экология турт булимга 
булиб урганилади: аутэкология*, п о п уляц и яла р  экологияси, син- 
экология ва биосфера.

1. Аут экология («аутос»— юнонча суз булиб, «узи»  деган 
маънони билдиради) айрим турларнинг улар яш аб турган му- 
Хит билан узаро муносабатини, турларнинг цандай мухитга 
купро^ ва узвий мослашганлигини урганади.

2. П о п уляц и яла р  экологияси  («популясьон»— ф ранцузча суз 
булиб, «а%оли» деган маънони билдиради) популяциялар тузил
маси ва динамикаси, маълум ш ароитда турли организмлар со
нининг узгариши (биомасса динамикаси) сабаблацини текши- 
ради.

3. С инэкология («син»— юнонча суз булиб, унинг маъноси 
«биргаликда» демакдир) биогеоценознинг тузилиши ва хосса- 
ларини, айрим усимлик ва х айвон турларининг узаро ало^аси- 
ни хам да уларнинг ташци мухит билан муносабатини урганади.

4. Экотизимларни т а д ^ щ  ^илишнинг ривожланиши биосфера  
(юнонча «биос»—«хаёт», «сфера»—«шар») x aKiHдаги таълимот- 
ни вужудга келтирди. Ушбу таълимотнинг асосчиси В. И. Вер
надский хис°бланади. С айёрамизда тарцалган  организмлар, 
яъни Ер ^обигидаги мавжудотлар тизими биосфера  деб аталади.

Бугунги кунга келиб экология соф биологик ф анлар тизими- 
дан чи^иб, мазмуни кенгайиб бормо^да. Атроф-мухитга замо- 
навий фан ва техника таравдиётининг таъсири натижасида 
экология тушунчаси ута кенгайиб кетди. Фанга «инсон эколо- 
гия»си деган атама д ам кириб келди. Инсонни ташци мухитга 
муносабати бош^а тирик организмлардан тубдан ф ар^  ^илади.

* Экология фанининг асосий атамаларининг изошли лугати мазкур 
цуллаиманинг охиридаги I иловада келтирилган.
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Инсон экологияси янги фан сифатида 1921 йил америкалик 
оли мл ар Боржес ва П ар к  томонидан киритилди. Д астл аб  ин
сон экологияси тиббий со^а булими сифатида ^аралиб, кейин- 
чалик унинг ижтимоий, техник, меъморий, и^тисодий ва ^у^у- 
^ий томонлари з^ам урганилди. Инсон экологияси инсонни 
атроф-му^итга ва, аксинча, му^итнинг инсонга таъсирини урга- 
нади. Инсон экологиясини урганиш натижасида ижтимоий эко
логия вужудга келди. Унга биринчи булиб Р адерик М ак Кензил 
таъриф берган. у

Ижтимоий экология ижтимоий фанлардан  бири ^исобланиб, 
унинг предмета инсон билан унинг атроф-му^ит уртасидаги ху- 
сусий богланишларини урганишдан иборат.

Шундай ^илиб, экология бугунги кунда табиий ва ижтимоий 
фанлар жумласига кириб, урганилаётган объект ёки тизимни 
атроф-му^ит билан муносабатини кенг ми^ёсда тад^ик> этади. 
Бир ^ужайрали содда тузилишдаги бактериялар, замбурурлар, 
усимлик, ^айвонлар ва уларнинг ^ам ж ам оалари , биосфера, шу
нингдек инсон ^ам экология фанининг объекти булиб хизмат 
цилади.

Экология фани табиат билан тирик организмларнинг узвий 
борланишини ифода этар экан, у шуб^асиз, табиатни му^офаза 
к;илишнинг илмий асосини ташкил этади.

Э К О Л О ГИ ЯД А Ф О И Д А Л А Н И Л А Д И Г А Н  УСЛУБЛАР

Экологик и л м и й -т а д ь ^ о т д а  купинча тасвирий, тащ ослаш, 
тажриба з^амда экот изимларни моделлаш тириш услубла р и да н  
фойдаланилади. Тасвирий, тавдослаш  ва таж риба услублари 
деярли барча биология фанлари фойдаланадиган услублардир. 
Экологияда таж риба ва моделлаштириш услубларидан нисба
тан кенг фойдаланилади. Ш унинг учун ушбу услублар з^ацида 
бир оз маълумот беришга ^ар акат  ^иламиз.

Таж риба — тадцицотчи томонидан яратилган шароитда бора- 
ётган маълум табиий жараённи кузатишдир. Т аж рибада маълум 
объектга (индивид, популяция, биогеоценоз) таъсир. этаётган 
омил кучининг ортиши ёки камайиши намуна билан так;цосла- 
нади. Таж риба натижалари ^ацида курсаткичларни узгариши- 
га ^араб  хулоса ^илинади. Бунинг учун албатта намуна билан 
тавдослаш  зарур. Таж риба ^еч ва^т  тавдослашсиз олиб борил- 
майди.

Илмий тад^и^от ишлари лаборатория ва д ала  шароитлари- 
да  олиб борилади. Д а л а  шароитида олиб бориладиган тажри- 
баларга мисол ^илиб турли ^ишло^ хужалиги усимликларини 
сугориш, уритлаш таъсири тупровда ^ар хил усулларда ишлов 
бериш билан ^осилдорликнинг узгариши, шунингдек ^ар хил 
экологик омилларнинг ^айвонлар ма^сулдорлигига таъсири ка- 
биларни курсатиш мумкин. Ана шундай таж рибалар  ёввойи 
усимликлар ва ^айвонларда ^ам  олиб борилади.

Экологик илмий тадци^от ишларида лаборатория экспери
мента кенг ёйилмаган, чунки лаборатория шароити табиий ша-
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роитга тулш$ турри келмайди. Лекин тирик организмлардаги  
з^аётий ж араёнларнинг баъзи  томонларини лаборатория шарои- 

' тида аницлаш мумкин. Л аборатория ш ароитида олиб борила- 
диган  илмий тадци^от ишларига мисол цилиб Г. Ф. Гаузенинг 
инфузорияларда олиб борган таж рибаларини  курсатиш мумкин. 
Г. Ф. Гаузе инфузорияларда олиб борган таж риба н атиж алари  
асосида турлар уртасидаги ра^обатни йуцотиш принципини иш
л а б  чи^ди.

М О Д Е Л Л А Ш Т И РИ Ш

Табиат яхлит бир тизим сифатида царалиб, уни урганишда 
системали услубдан фойдаланилади. Системали услубнинг ме- 
тодологик асоси шундан иборатки табиатнинг барча компонент- 
лари  фазо ва ва^тд а  бир-бирлари билан ^заро ало^ада  ва ри- 
вож ланиш да деб царалади. Табиатни урганишдан асосий ма^- 
сад  унинг з^аци^ий акс эттирувчи моделлар тизимини яратиш - 
дан иборатдир.,

Модель оламдаги муайян. зрдисани абстракт тасвирлаш дан 
иборат булиб, ушбу з^одисани нисбатан олдиндан айтиб бериш 
имконини беради. О датда модель суз билан ёки график тар зд а  
ифодаланади. Аммо биз учун ани^ мицдорий маълумотлар ке
р ак  булса, унда статик ва цатъий математик модель булиши 
лозим. М асалан: з^ашаротлар популяциясидаги индивидлар со- 
нини маълум ва^тда узгариш имконини берадиган математик 
тасв-ирлаш биологик нуцтаи назардан  ма^садга мувофи^ з^исоб- 
ланади. Агарда урганилаётган популяциямиз зараркунанда тур 
булса, унда модель и^тисодий аз^амиятга з^ам эга булади. М о
дель курсаткичларини ЭХ,М да ишлаб чициш унга баъзи узгар- 
тиришларни киритиш ёки аввалгиларини олиб таш лаш , янги- 
лаш  каби имкониятлар яратади. Яъни математик моделларни 
з^исоблаш маш иналарн ёрдамида «созлаш», такомиллаштириш, 
з^а^и^ий з^одисага яцинлаштириш мумкин.

Моделлаштириш ж араёни  умумлаштириш учун анча ^улай 
имкон беради, шунингдек з^одисанинг баъзи томонларини аниц 
маълумот билан тулдириш ёки янги назарий хулосалар чица- 
ришга ёрдам беради. Модель «ишламай ^олса», яъни з^ацицатга 
унча турри келмаса, ЭХ^М томонидан узгартиришлар киритили- 
ши ва яхш илаш  зарурлигини айтиб беради.

Модель з^ацицатни тугри акс эттирса таж риба учун кенг им
кониятлар очиб, системага янги омилларни киритиш ва у л ар 
нинг таъсирини аницлаш мумкин булади.

М атематик ва концептуал моделлар ажратилиб, концептуал 
модел маълум бир экотизимни илмйй тасвирловчи схемалар 

-мажмуи ёки тизими, ж адвал , граф иклар  ва бош цалардан т аш 
кил топади. М асалан: энергетик модель блок-схемалардан таш 
кил топган булиб, унда блоклар, з^ар бир блокдаги энергия за- 
хираси з^амда энергиянинг з^аракат йуналиши кабилар ифода
ланади.



М атематик моделлар бир неча дифференциал тенгламалар 
ва  тенгсизликлар йигиндисидан иборат булиб, у ёки бу омил- 
нинг таъсир кучи узгаришини моделнинг узгаришига ^араб  ол- 
диндан айтиб бериш мумкин.

Биз популяциялардаги мураккаб х°Дисаларни математик 
моделлар ёрдамида урганмоцчимиз, яъни популяцияларнинг 
динамик назарияси билан танишмоцчимиз. Б у  ерда популяция
нинг ми^дорий динамикаси унинг жинсий ва ёш тузилмаси, 
таш^и му^ит таъсири, эволюциянинг ^ар хил омиллари таъсири
д а  утадиган генетик шакл ва одамзод фаолияти натиж алари  
билан боглаб урганилади. Ж онсиз олам да динамик ж араёнлар  
ж уд а  куп учратилади. Уларни моделлаштириш з^ам осон. Аммо 
тирик организмлар учун динамик моделлар яратиш нисбатан ан- 
ча  ^ийин. Шунинг учун динамик моделлар яратиш дан аввал 
статик моделлар билан шурулланилган. Усимлик баргларининг 
жойланиш тартибини ёки моллюска чиганоцларининг тузилй- 
шини спираль чизи^лар ^онунияти ёрдамида тушунтиришга 
^ар а к ат  ^илиш статик моделлаштиришга мисол булади.

Динамик моделлар шахснинг усишига оид булиб, уларни 
бельгиялик олим Адольф Кетлс тузган эди. Модель воцелик- 
ни ани^ акс эттириш, унинг келиб чи^иш цонуниятларини сац- 
л а б  ^олиши керак. Модель тузилгандаги мушо^ада, олинган 
модель бир-бирига ухшаши ж уда куп ^одисаларнинг маъносини 
очишга, уларни та^лил цилишга имкон берадиган д ар аж ад а  бу
лиши лозим. Модель тузганда биз индивидларнинг турилиш ва 
тирик цолиш механизмларини популяциядаги ички алоцаларга 
боглашимиз, популяция курсаткичларини эса биотик ва абиотик 
му^ит орцали ани^лашимиз керак. Бундан танщари, индивид
ларнинг генетик хусусиятлари ^ам му^им роль уйнайди. Маъ- 
лумки, табиатда бир жинсли популяция йук;. Индивидлар гено- 
типи насллар сонига, купайиш ж араёнига катта таъсир^курса- 
тади. Демак, популяциянинг х;ар бир гуру^и узига хос купайиш 
курсаткичларига эга булади. Бу омилларни хис°бга  олмай 
туриб турри модель тузиш мумкин эмас. М атематик моделлаш 
биологик ва экологик ^одисаларни аниц ш ар^лаш  ва келаж ак  
тад^и^отлар  режасини тузишда цудратли омил сифатида катта 
ахам иятга  эга.

ЭКО Л О ГИ ЯН ИН Г КИСКАЧА ТАРИХИ

Тирик организмлар ^аётининг танщи му^ит билан боглицли- 
ги ^адимдан маълум. Антик даврда  яш аган  файласуфларнинг 
асарларида ^айвонларнинг турли инстинктлари, бали^лар  ва 
цушларнинг миграциялари, усимликларнинг таш ^и циёфаси туп- 
роц ва ицлим шароитлари билан боглицлиги ^ацидаги м аълу
мотлар келтирилади. У йрониш давридаги ишдарда усимлик ва 
Хайвонларнинг тузилиши яш аш  шароитлари билан боглик; ^ол- 
д а  урганилади*.

XVII—XVIII асрлардаги экологик маълумотлар тирик орга
низмларнинг айрим гуру^ларини урганишга ^аратилган  эди.

9



Ж . Бюффон (1707— 1778) нинг ишларида з^айвонларнинг тузи- 
лишига таш ^и му^итнинг таъсири масаласи кутарилган. Ж- Б .  
Л а м а р к  (1774— 1829) дастлабки эволюцион таълимотни уртага  
таш лади ва усимлик з^амда з^айвонларнинг эволюцион узгариш- 
лари да  энг муз^им омил булган ташци муз^ит таъсири деб з^исоб- 
лади. XIX асрдаги экологик маълумотлар (А. Гумбольдт) усим
ликлар  географиясида янги экологик йуналишни келтириб чи- 
^арди.

1859 йилда Ч. Д арвин  «Табиий танланиш йули билан тур
ларнинг келиб чициши» асарида табиатдаги яш аш  учун кураш , 
яъни тур билан муз^ит уртасидаги з^ар цандай царама-царши- 
ликларнинг куринишлари табиий танланишга олиб келади ва  
эволЮциянинг з^аракатлантирувчи кучидир деб ^арайди.

XIX асрнинг иккинчи ярмида экология фани усимликлар ва 
з^айвонларнинг и^лим омилларига мосланишини урганди. А. Н .  
Бекетов (1825— 1902) усимликларнинг ички ва таш^и тузилиши- 
даги хусусиятларни уларнинг географик тар^алиш и билан бор- 
ли^лиги з^амда физиологик усулларнинг экология учун аз^амия- 
ти катта эканлигини курсатди. Ана шундай ишлар з^айвонлар 
з^аёти мисолида А. Ф. Миддендорф томонидан урганилди. 1877 
йилда немис гидробиологи К. Мёбиус биоценозлар з^ацидаги 
тасаввурларни асослаб берди. Ж ам оаларн и  урганиш турли ус
лублар билан бойиди ва усимликлар ж амоаси  (фитоценология) 
усимликлар экологиясининг муста^ил соз^аси сифатида аж р ал и б  
чицди. Усимликлар ж амоаси з^а^ида Г. Ф. Морозов ва Ф. Н . 
Сукачев батафсил фикр юритиб, бу соз^ага асос солдилар. Р ус  
олимлари В. Н. Сукачев, Б. А. Келлер, В. В. Алехин, В. Г. Р а 
менский, А. П. Шенников ва чет эллик олимлардан Ф. Клемен- 
тес, К- Раункиер, Т. Д ю  Рие, И Браун  —• Бланке ва бопщ алар- 
нинг фитоценология ишлари умумий биоценологиянинг ривож- 
ланишига катта з^исса цушди.

Умумий экологиянинг ривожланишида Д. Н. Каш каровнинг 
«Муз^ит ва ж амоа»  деб номланган Урта Осиё университетида 
у^иган маърузалари  кейинчалик «Хайвонлар экологияси асос- 
лари» номи билан биринчи ёзилган дарслик булиб цолди.

З^айвонларнинг морфологик ва эволюцион экологиясини ри- 
вожлантириш да М. С. Гиляров, С. С. Ш варцлар катта з^исса 
цушдилар. И. С. Серебряков томонидан гулли усимликларнинг 
з^аёт ш акллари  таснифоти ишлаб чицилди.

1940- йилларнинг бош ларида табиий системаларни урганиш 
жараёнида янги йуналиш келиб чицди. 1935 йили инглиз олими 
А. Тенсли экосистемалар, 1942 йилда эса В. Н. Сукачев биогео- 
ценозлар з^а^идаги таълимотни илгари сурдилар.

1950- йилнинг бошларида Г. Одум, Ю. Одум, Р. Унтеккер, 
Р. М аргалеф ва бошцалар биологик маз^сулдорликнинг назарий 
асосларини яратиш борасида иш олиб бордилар.

Хулоса цилиб шуни айтиш керакки, экологиянинг ижтимоий 
роли ортиб бормоеда ва у табиатни муз^офаза ^илиш ва ундан  
о^илона фойдаланишнинг назарий асоси з^исобланади.
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УРТА ОСИ ЁЛИ К АЛ Л О М А Л А РН И Н Г ТАБИАТ ВА ЭКОЛОГИЯ  
ХА КИ ДАГИ  Ф И КРЛ АРИ

Урта асрларда Урта Осиёда яш аб ижод этган олимлардан 
М ухаммад Мусо ал-Хоразмий, Абу Н аср Форобий, Абу Райз^он 
Беруний, Абу Али ибн Сино ва боищалар табиат фанларининг 
ривожланишига катта з^исса цушганлар. Улар з^али экология 
фани дунёга келмаган даврда  табиат ва ундаги мувозанат, усим
лик ва з^айвонот дунёси, табиатни эъзозлаш  з^ацида ^имматли 
ф икрлар  айтганлар.

Буюк аллома Мухаммад Мусо ал-Хоразмий (782—847) ри- 
солаларидан 'бирида бундай деб ёзади: «Билинг-ки, дарёнинг 
кузлари ёшланса унинг бошига гам, кулфат тушган булади. 
О дам лар, дарёдан мезфингизни дариг тутманглар». Дарёнинг 
ёшли кузлари деганда М ухаммад Мусо ал-Хоразмий нималарни 
кузда тутди экан? Э^тимол, у дарё сувининг ортицча исроф бу- 
лишини назарда тутгандир? Ва^оланки, буюк бобомиз энг ав- 
вало дарё билан одамларнинг бир-бирини тушунишлари ва тил 
топишишлари, узаро мезф-муз^аббат цуйишларини н азарда  тут- 
ган. j

847 йилда М ухаммад ал-Хоразмий «Китоб сурат ал-арз» де- 
ган асарини ёзди. Унда дунё океанлари, цуруцликдаги к;итъалар, 
^утблар, экваторлар, чуллар, тоглар, дарё  ва денгизлар, кул- 
лар , урмонлар ва улардаги усимлик, з^айвонот дунёси, шунинг
дек  бошца табиий ресурслар — Ернинг асосий бойликлари з^а- 
цида маълумотлар келтирилган. Ушбу рисолада математика, 
геология, астрономия, этнография, тиббиёт, шунингдек дунё 
халЦларининг табиий куникмалари ва тарихий-^уцу^ий билим- 
лари  умумлаштирилган.

Урта Осиё халцлари ижтимоий-фалсафий фикрининг энг йи
рик ва маш^ур вакилларидан бири Абу Наср Форобийнинг 
(870—910) илмий-фалсафий мероси ни^оятда бой. Унинг асар- 

л ар и  з^озиргача тулй^ аницланмаган. Немис олими М. К. Брок- 
кельманнинг руйхатида Форобийнинг турли а д а л а р г а  оид 180 
та асарининг номи келтирилади. Бу асарлар  бир неча гурузушр- 
га булинади. Ш улардан 11-гуруз^га Форобийнинг табиатшунос- 
лик илми, амалий фаолият ва з^унармандчилик м асалаларига 
оид асарлари киритилган.

Форобий табиатшуносларнинг турли тармо^лари билан шу- 
гулланган булиб, «Китоб ал-^аж м ва ал-ми^дор», «Китоб ал- 
мабоди ал-инсониа» («Инсониятнинг бошланиши з^ацида ки
тоб»), «Китоб фи-аъзо ал-з^айвон» («Хайвон аъзолари тугриси- 
да китоб») номли асарлари бунга далил була олади.

Форобий узининг «Ихсоа ал-улум ва ал-таъриф» асарида 
замонасидаги илмларни з^ар томонлама урганиб, уларни маъ- 
лум тизимга солиб, туркумларга ажратди, з^ар бир илм тармо- 
гига таъриф беришга з^аракат ^илди, табиатшунослик илмига 
катта  эътибор берди.

Табиатшуносликка оид «Одам аъзоларининг тузилиши»
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(«Рисолат фи-аъзо ал-инсон>), «Дайвонлар аъзолари ва у л ар 
нинг вазиф алари  хацйда» каби асар лар и Д а одам ва хайвонлар 
айрим аъзоларининг тузилиши, хусусиятлари ва вазиф алари  
Халида, уларнинг ухшашлиги ва фарцлари  келтирилиши билан  
бирга асосий анатомик-физиологик туш ун ч ал ар  берилган. У лар
нинг рухий холатларидаги хусусиятлари х ацнда хам тухтаб  
утилган. Одам аъзосининг тузилиши ва вазиф алари  хасида суз 
юритилганда уларнинг узаро богли^лиги ва яхлитлиги у л ар д а  
келиб чицадиган узгаришлар, яъни касалликлар биринчи нав- 
батда овцатланиш тартибининг бузилиши оцибатида келиб чи- 
цади, деб тушунтирилади. Касалликнинг олдини олиш, соглом- 
лаштириш ва бошца чора-тадбирларни цуллаш лозим эканлиги 
Халида м аълумотлар келтирилади.

Форобий табиий ва инсон ^ули билан яратиладиган сунъий 
нарсаларни ажратган. У табиий нарсалар  табиат томонидан 
яратилган, деган хулосага келади. Инсон омилининг таъсири 
катта эканлигини, табиий ва сунъий танлаш  х амДа таби атга  
курсатиладиган боища таъсирларни атрофлича бахолаган.

Абу Рай^он Беруний (973— 1048) коинотдаги ^одисаларни 
т а р а ^ и ё т  цонунлари билан, нарса ва ходисаларнинг узаро т а ъ 
сири билан тушунтиришга уринади. Олим ёрдаги баъзи ходиса- 
ларни ^уёш нинг таъсири билан изо^лайди. Унингча, инсон т а 
биат цоидаларига риоя цилган холда борлицни илмий равиш да 
тугри ургана олади.

Беруний баъзи табиий-илмий м асал ал ар да  табиат хаётидаги 
диалектикани топишга х ар акат  цилади ва шу зайлда, умумий 
ш аклда  булса хам, кейинги даврлардаги  табиатшунос олимлар- 
га баъзи  мухим илмий ютуцларга эришиш учун йул курсатиб 
беради. М асалан, Беруний айтадики, ердаги усимлик ва хайвон- 
ларнинг яшаши учун зарур имкониятлар чеклидир. Лекин усим
лик ва ^айвонлар чексиз купайишга интилади ва шу м а^садда  
курашади. Беруний табиатшунос сифатида табиат з^а^ида цуйи- 
дагича фикр юритади: «Экин ва наел цолдириш билан дунё ту- 
либ бораверди».

Гарчи дунё чекланган булса-да, кунлар утиши билан бу ик
ки усиш натижасида купайиш чекланмайди. Агарда. усимлик- 
лардан  ёки жониворлардан бирор хилининг усишига ш ароит. 
булмай, усишдан тухтаса хам бош цаларида бу а^вол булмайди. 
Улар бирданига пайдо булиб, бирданига йуцолиб кетмайди. 
Б алки  уларнинг бири йу^олса хам> У У3 ухшашини цолдириб 
кетади.

Агар ер юзини бир хил дарахт ёки бир хил хайвон бутунлай 
1̂ оплаб олса, бу холда хайвоннинг купайишига хам, дарахтнинг 
усишига хам урин к;олмайди. Ш у сабабдан  дехдеонлар экинлар- 
ни утоц ^илиб, кераксизини юлиб ташлайди. Богбон хам дарахт- 
ларнинг мева берадиган шохларини ^олдириб, кераксизини ке- 
сиб ташлайди.

Беруний асарларида усимлик ва хайвонларнинг биологик 
хусусиятлари, уларнинг тарцалиш и ва хуж аликдаги  ахамияти
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з^а^ида маълумотлар топиш мумкин. Берунийницг илмий царзщ- 
лари  асосан «Сайдана», «Минералогия:», «К,адимги авлодлар- 
д ан  цолган ёдгорликлар» каби асарларида учратилади. Беру- 
ний «К,адимги авлодлардан цолгац ёдгорликлар» асарида Эрон- 
нинг турли тропик усимлик ва ^айвонот дунёсини баён этган. 
Ушбу асарда усимлик ва ^айвонларнинг тапщи му^ит билан 
алоцаси, уларнинг хул^-атвори йил фаслларининг узгариши 
билан боглиц равишда узгариши мисоллар билан тушунтирил- 
ган.. Ж ум ладан , асарда  циш цаттиц, совуц келса, цушларницг 
тордан текисликларга тушиши, чумолиларнинг уясига бекиниб 
олиш и ва ^оказолар ифода этилади.

Беруний Ер ^иёфасининг узгариши усимлик ва ^айвонот дунё- 
сининг узгаришига, тирик организмларнинг турли ^аёти Ер та- 
рихи билан богли^ булиши керак деб з^исоблайди. Кумни ков- 
лаб , унинг орасидан чирано^ни топиш мумкин, дейди аллома. 
Бунинг сабаби шуки, бу ^умлар цачонлардир океан туби бул
ган, деб хулоса цилади у.

Беруний «Сайдана» деган асарида 1116 тур дори-дармон- 
ларни  тавсифлаган. Уларнинг 750 таси турли усимликлардан, 
101 таси ^айвонлардан, 107 таси эса минераллардан олинади. 

З^ар бир усимлик, ^айвон ва минералларнинг хоссалари, тар^а- 
лиши ва бош^а хусусиятлари келтирилган.

Берунийнинг «Кадимги авлодлардан долган ёдгорликлар» 
в а  «^индистон» деган асарларида усимлик ва ^айвонларнинг 
тузилиши ^ам да уларнинг таш^и му^ит билан узаро  алоцаси 
^ацида ^ам цизицарли маълумотлар келтирилади.

Беруний узининг табиий-илмий кузатишлари, таж рибалари  
асосида табиатдаги ^одисалар маълум табиий цонуниятлар асо- 
сида бош^арилади, деган хулосага келади. Уларни таш царидан 
таъсир этувчи j^ap цандай куч узгартиш ^обилиятига эга эмас.

Абу Али ибн Сино (980— 1037) ж а^он  маданиятига буюк 
^исса цушган олимлардан биридир. Иирик энциклопедист олим 
сифатида у уз даври илмининг деярли барча соз^алари билан 
шурулланган. Турли ёзма м анбаларда унинг 450 дан орти^ асар 
ёзганлиги эслатилади. Б изгача унинг 240 та  асари етиб келган.

Ибн Сино асарлари орасида «Тиб цонунлари» шо^ асари 
тиббиёт илмининг цомуси булиб, урта аср тиббиёт илми тар^а- 
лишининг олий чувдиси ^исобланади.

Ибн Сино тиббиёт тарихида физиотерапия асосчиларидан 
бири ^исобланади. Киши организмига таш ^и му^ит таъсири му- 
^имлигини бнлган аллома айрим касалликлар  сув ва ^аво ор- 
^али  тарк;алиши ^ак;ида фикр баён этган, яъни у касалликнинг 
ю^иши масаласини ^ал этишга яцинлашган эди. «Касалликлар- 
нинг баъзилари юцумли булади. Булар  мохов, цутир, чечак, вабо 
иситмаси, йиринглаган яралар  каби касалликлардир. Хусусан, 
булар  одамларнинг турар ерлари тор булганда, яъни а^оли зич 
яш аган  ж ойларда шунингдек, шамол ва боцщалар ор^али тар- 
цалади. ч

Абу Али ибн Синонинг фалсафий ва табиий-илмии ^араш -
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лари  унинг жадонга машз^ур асари «Китоб аш-шифо», яъни 
«Д аволаш  китоби»да баён этилган. Бу асарда материя, фазо, 
вацт, шакл, з^аракат, борлиц каби ф алсафий тушунчалар, шу
нингдек математика, кимё, ботаника, зоология, геология, астро
номия, психология каби фанлар  з^ацида фикрлар баён этилган.

Ибн Синонинг тогларнинг вужудга келиши, Ер юзининг 
даврлар  утиши билан узгариб бориши, зилзиланинг булиши ка- 
'би турли табиий ж араён лар  з^ацидаги фикрлари геология ил- 
мининг ривожланишига катта  таъсир ^илди.

За^ириддин М ухаммад Бобур (1483— 1530) нйнг номи айтил- 
ганда баъзнлар  уни шоир деб билади. Унинг газаллари  ж у д а  
жозибадор, з^ар кимга манзур. Аммо Бобур ф ацат  шоиргина 
булмай, балки подшоз^, саркарда, тарихчи ва машшо^, овчи ва  
богбон, сайёз^ ва табиатшунос з^ам булган.

Бобур асарлари бамисоли таги йуц бир хазинадир. «Бобур- 
нома» Бобурнинг энг йирик асаридир. Асарда Бобурнинг кур- 
ган-кечирганлари, юрган жойларининг табиати, бойлиги, одам- 
лари, урф-одатлари, з^айвоноти, усимликлари ва бошцалар тас- 
вирланган. ^ а р  бир касб эгаси бу китобдан узига керагича 
маълумот топади. Асар муз^им атам алар  ва топономик манба- 
л арга  бой. Унда ер, сув, з^аво, турли табиий з^одисаларга тегиш- 
ли х ал ^  сузлари куплаб топилган.

Бобур уз асарида з^ар бир з^удудни маълум бир тартибда 
тасвирлайди. Аввало жойнинг географик урни, сунгра цайси 
ицлимга. мансублиги, з^ар хил шифобахш жойлари, усимликла
ри, цазилмалари, з^айвоноти ва аз^олиси берилади. Бобур та- 
биатдаги баъзи з^одисаларни тасвирлаганда уларни м утла^о  
м уъж изаларга  богламайди. У кузи билан курган з^ар бир мам- 
лакатнинг цайси ицлимга мансублигини ёзади. Бобур ицлим ва  
метеорология з^одисалари билан з^ам цизиццан.

Бобур бундан таш цари ажойиб геоботаник булган, у  усим- 
ликларни севган ва яхши билган. Узбекистондаги ж уд а  куп гиёз .̂ 
ва дориларни, уларнинг хосиятлари ва аз^амиятини шундай таъ- 
рифлаганки, миришкор богбон булган киши, асл табиатшунос- 
гина бунинг уддасидан чи^а олади.

«Бобурнома»да муаллиф Урта Осиё, Афгонистон ва \Х,индис- 
тон д авлатлари  цишлоц хужалигининг ривожланиши з^а^ида 
маълумотлар келтирган. Асарда Урта Осиёда ^адим ва^тлар- 
дан буён ^овун, бугдой, урик, олма, без^и, анор, шафтоли, олча, 
ёнгоц, нок ва тутларнинг бир неча навлари борлиги таъкидла- 
нади. Шунингдек, Бобур Урта Осиё ва )^индистонда чорвачилик 
ва з^унармандчиликнинг ривожланишига катта эътибор берган. 
«Бобурнома»да Афгонистон халк;ининг асаларичилик билан ^а- 
димдан шугуллангани ва савдо цилишига тухталган.

Бобур булган жойларининг табиати ва узига хос хусусият- 
ларини жонажон Ватани Андижон билан таццослайди. У айниц- 
са гуллар, манзарали з^амда мевали дарахтларни  купайтиришга 
ва уларнинг тарцалиш ига эътибор берган. Бобур овга ж уд а  з^ам
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цизи^ар эди, шунинг учун у Урта Осиё, Афронистон, Хуросон ва 
диндистондаги хайвонларни батафсил баён этган. Алломанинг 
Фикрича, уша д аврлард а  Фаррона водийсида антилоплар, t o f  
^уилари  ва йирик йиртцич цушлар, Самаркандца эса жайрон- 
лар ,  Бухоро антилопи, т о р  эчкилари, какликлар ва бошца ^ай- 
вонлар куп булган. У Диндистон ^айвонларидан фил, каркидон, 
антилопларнинг бир неча турлари, маймунлар, дарахтларда  
яшовчи калахара  кемирувчиларини батафсил ёритган. К,ушлар- 
д ан  эса тустову^лар, тутицушлар, булбуллар, сувда яшовчи 
л айлак ,  р о з  ва урдаклар, йирик сут эмизувчи ^айвонлардан бе
гемот, сув туш-изи кабилар келтирилади.

Бобур бир неча бор Ер цимирлаши, Ой ва К,уёш тутилиши 
каби табиий ^ о д и с а л а р  гуво^и булган. Ушбу ходисаларнинг т а 
биат ^онунларидан бошца нарса эмаслигига ишонч ^осил ^ил- 
ган.

УРТА ОСИЕДАГИ ЭКОЛОГ-ГЕОГРАФЛАР МАКТАБИ

Урта Осиёни урганган олимлардан И. А. Севердов, А. Н. 
Краснов кабиларнинг асарлари ва Кашкаров-Коровинларнинг 
мактабини шаклланиши, Урта О сиёда табиий географик р о я -  

ларни ривожланишида экологик йуналиш му^им а^амиятга эга 
булди.

1920- йилларда Урта Осиё табиатини дастлабки урганган 
олимлар томонидан биоценозларнинг тузилмалари ва тизими, 
шунингдек биоценоз ва ландш афтларнинг биринчи модели яра- 
тилди,

1930- йилларда экология-география йуналишига асосланган 
Урта Осиё экология мактаби х°зирги Улугбек номидаги Тош- 
кент давлат  дорилфунуни цошида шаклланди. М актаб  улканинг 
наф а^ ат  биомажмуилари ва биотаркибий ^исмларини урганиш- 
д а  катта а^аминтга эга булиб цолмай, балки табиий география, 
айни^са ландшафтшунослик рояларининг ривожланишида ^ам  
катта  рол уйнади. Бундан ташцари, эколог мутахассислар тай- 
ёрлашда, экологияни ривожлантиришда, шунингдек экологияга 
оид адабиётларнинг намуналарини яратиш да ушбу мактабнинг 
хизматлари каттадир. М актаб  экологлари берган илгор гоялар 
улканинг табиати ва табиий ресурсларини аницлаш ва урганиш- 
д а  хамда Урта Осиёда экологик ва географик рояларнинг ривож- 
ланишига катта хисса ^ушди.

Географик йуналишдаги йирик эколого-географик ишлар 
У рта Осиёнинг табиати, биомажмуалари, уларнинг келиб чици- 
ши, ривожланиши ва ХУДУД™ аж ралиш лари, районлаштириш, 
ландш афтлар харитасини яратишга ^аратилди. Шунингдек, жа- 
зи рам а  чул ва ю^ори тогли чуллар ва уларнинг узига хос т а 
биий мажмуаларини  урганиш методлари ишлаб чш^илди.

1930- йилларда эколого-географик илмий изланишларнинг 
натиж алари  китоб холиДа чоп этила бошланди. Бунда фацат 
маълум жойнинг экологик холати ^а^ида ran  бормай, балки
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экология фанининг асослари биоценология  ва  фитоценология 
каби соз^алари з^ам ривЬжлантирилди.

Урта Осиё экологларининг айни^са; улканинг айрим ланд- 
шафтларининг экологиясини урганиш, тузилмаси, фаоллиги, ди- 
намикаси ва эволюцияси, шунингдек табиий ресурслардан оси
лена фойдаланишнинг муаммолари ишлаб чи^илди. Д . Н. Каш - 
каров иш ларида ландш афтларнинг айрим элементлари ва  
уларнинг узаро боглицлиги, бирлиги з^амда модда ва энергия 
алмашинуви, намлик, тупроц ва биотик омилларнинг роли ан
тропоген омилнинг ландш аф тларга  таъсири ва бошцалар очиб 
берилган. У биринчи булиб ландш аф тлар ва биоценозларнинг 
моделини яратиш га з^аракат цилди.

П. А. Баранов  ва И. А. Райковалар  Помир тогларида чул 
биоценозларнинг келиб чициши, динамикаси ва эволюциясида 
организмларнинг з^аётида но^улай з^ароратнинг роли, маданий 
биоценозларни юцори тог шароитида яратиш м асалалари  иш
лаб чи^илди. Р. И. Аболин, Е. П. Коровин, М. В. Культиасов ва 
И. И. Гранитовларнинг эколого-фитоценологик д ар аш л ар и  у л ар 
нинг чоп этган бир цатор иш ларида уз аксини топган.

Урта Осиё табиатини урганишда эколого-географик йуналиш- 
даги ишлар Усимликшунослик, эколого-ботаник, фитоценологии, 
зооэкологик, гидробиологик, физиологик, биоценологик, агроме- 
теорологик, шунингдек, тупроцнинг эколого-географик тазушли 
каби махсус илмий тадци^отларнииг методикасини ш акллани- 
ш ича таъсир этди.

Эколого-географик йуналиш вакиллари катта  илмий назарий 
мерос цолдириш билан бирга методологик аз(амйятга эга бул
ган экологик тизимларнинг намуналарини яратдилар. Б улардан  
з^озирги кунда з^ам фрйдаланиб келинмоцда.

Экодоглар томонидйн табиатни чогиштирма тасвирий усул- 
д а  тадци^ этиш узига хос хусусиятга эга. М аълумки, табиат бир 
бутун, унинг барча таркибий ^исмлари бир-бирлари билан чам- 
барчас боглйцлиги, мураккаб динамик ривожланишдаги ва  
ф аоллик курсатувчи тизимдир. Ушбу услубда тасвирлаш  асоси- 
д а  текисликлардаги чуллар, воз^алар, адирлар, тоглар, яйловлар  
ташци ^иёфасини эмас, балки ушбу ландш аф тлардаги  экологик 
ш ароитлар асосий «з^аёт саз^наси»ни, яъни усимлик ва з^айвон- 
ларнинг турлари ва биоценозларнинг яшаши, фаоллиги ва ри- 
вожланишини белгилаб беради.

Ш ундай цилиб, Д. Н. Каш каров томонидан ландш аф тлар ва  
биоценозларни экологик нуцтаи назардан  тасвирлаш  асосида 
купгина аСарлар дунёга келди. Ушбу услуб унинг шогирдлари 
Т. 3. Зоз^идов ва Р. Н. Мекленбурцев ишларида такомиллашти- 
рилди. /

Урта Осиёда зооэкологик йуналишдаги комплекс йшларнинг 
ривожланиш и Т. 3. Зоз^идов номи билан чамбарчас богли^. У 
куп йиллар' давомида чулларни экологик нуцтаи назардан  ра- 
йонлаштириш ва  биологик ресурсларни экологик фаунистак
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тазушл ва  синтез методи ёрдамида ба^олаш га ало^ида эътибор 
берди.

Т. Зо^идов К,изилцум чулларининг узига хос з^аёт макони 
эканлигини, ^умли, шурхок, лойли ва тошлоц чулларни муста- 
^ил биотоплар сифатида тавсифлаб уларни уз навбатида м айда 
з^удудий бирликлар, яъни ф ацияларга аж ратиб беради.

Ш ундай ^илиб, экологик районлаштириш тирик организм- 
ларга маълум бир табиий шароити билан таъсир этишини ифо- 
да этади.

Д. Н. Кашкаров ва Т. 3. Зоз^идов ва бопщаларнинг ишларида 
з^ар бир табиий омил (геологик, тарихий, орографик, ицлим, суб
страт, усимликлар ва бошцалар) таъсирида маълум з^удудлар 
буйича з^айвонлар гуруз^и з^амда биоценозларнинг тацсимлан- 
ганлиги очиб берилган.

УЗБЕКИСТОНДА ЭКОЛОГИЯ ФАНИНИНГ ^ИСКАНА  
РИ В О Ж Л АН И Ш  ТАРИХИ

Урта Осиё халцлари, ж ум ладан  узбек хал^и ^адимдан эко
логик маданият меросига эга. Шунингдек, утган буюк аллома- 
ларимизнинг з^ам табиат, тирик организмлар ва уларнинг ташци 
муз^ит билан узаро ало^аларига дойр м асалаларга  тухталиб ут- . 
ганлигининг гувоз^и булдик. Узбекистон Республикаси Ф анлар 
академияси цошида иш олиб борган Ботаника, Зоология ва па
разитология институтлари олимлари усимликлар ва з^айвонлар 
экологиясига багишланган ишларни олиб борганлар ва бормоц- 
далар .

УЗБЕК И СТО Н ДА У СИ М ЛИ КЛ АРНИ  УРГАНИШ  ВА ЭКОЛОГИЯ

Усимликлар дунёсини урганишга багишланган илмий-тадци- 
к;от ишлари асосан экологик, флорогенетик ва фитоценологик 
йуналиш ларда олиб борилган. Урта Осиё усимликлар оламини 
урганиш М. С. Попов, Е. П. Коровин, К. 3. Зокиров, А. М. Му- 
заффаров, И. И. Гранитов, С. С. Саз^обиддинов, М. М. Набиев, 
А. И. Введенский, А. Бутков каби олимларнинг номи билан бог- 
ланган. Илмий йуналишлар усимликлар оламини мунтазам таз^- 
лил цилиш, геоботаник жиз^атдан урганиш, улардан  оцилона 
фойдаланиш й^лларини ишлаб чициш, яъни чул, адир, тог, яй- 
ловларнинг унумдорлигини ошириш, фойдали усимликларни ку- 
пайтириш, турли ж ойларда  усадиган ем-хашак ва хом ашё ман
баи з^исобланувчи усимликларнинг морфогенези, физиологияси, 
чул усимликларининг экологияси, биологияси янада кенг урга- 
нилиб серз^осил усимлик турларини чул шароитига мослаштириш 
каби соз^аларда олиб борилади.

Экологик йуналиш услубининг моз^ияти шу билан белгила- 
надики, ботаниклар флора таркибини урганиш билан биргалик
да усимликка организм сифатида, унинг экологиясига ва у ёки 
бу тупро^ турига муиосабздну-'^цширпиляр Айни^са, усимлик
лар айрим турларинин] "ЗэкоЗюгиясини урганиш ишларига куп 
эътибор берилди. Б у  h i  Коровин, М. В. Культиасов
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в а  М. С. Поповларнинг номлари билан боглицдир. Уларнинг иш 
у слубларида Козон геоботаника мактабининг ишларига эътибор 
берилди. Бунда экологик шароитнинг узгаришига эволюция жа- 
раёнининг йуналтирувчи омили деб царалди.

Узбекистонда экологик йуналишдаги ишларнинг асосчилари 
Д . Н. К аш каров  ва Е. П. Коровин хисобланади. У лар экологик- 
илмий тад^ицотларни реж алаш тириш  ва эколог мутахассислар 
тайёрлаш  масаласини уртага  таш ладилар  ва унинг ни^оятда 
зарур эканлигини таъкидлаганлар . '

1930 йилларда Д . Н. К аш каров ва  Е. П. Коровин томонидан 
«Мухит ва жамоа», «Урта Осиё ва К030рисТ0Н чулларининг тур- 
.лари ва улардан хуж аликда фойдаланиш исти^боллари», «Чул- 
даги  хаёт» каби илмий асарлар  чоп этилди. Бу  асарларда  эко
логия фани ва унинг вазифалари, услублари уз аксини топган. 
Кейинги йилларда хам экология фанининг ривожланишида 
хуж алик  билан боглиц булган муаммоларнинг илмий ечими асо
сий муаммо булиб ^олаверади.

Экологик ишларнинг долзарблиги муносабати билан Узбе
кистон ФА Ботаника институтида В. А. Буригин ра^барлигида 
усимликлар экологияси лабораторияси ташкил этилди. Ушбу 
лаборатория ходимлари чул ва чала чул шароитида усимлик
л ар н и нг  мосланишини ургандилар. Н ати ж ад а  тоголди минта- 
^аларида  фитомелиоратив ишларнинг ривожланиш асоси ишлаб 
чи^илди. Кейинчалик бу ишлар ам алда  О. X,. З^асанов, Р. С. Вер
ник ва бонщалар томонидан давом эттирилди. Фитомелиоратив 
ишлар билан биргаликда к;ургок;чилик зоналаридаги мухим ем- 
хаш ак  усимликлари экологиясини урганишга х ам эътибор бе
рилди.

1950 йили таш кил этилган усимликлар физиологияси ва био- 
кимёси лабораториясида Ж ануби-Еарбий Кизилцум чулларида- 
ги ем-хаш ак усимликларида эколого-физиологик йуналишдаги 
ишлар олиб борилди.

1959 йилда ташкил этилган К ИЗИЛ^УМ ЧУЛ станцияси олиб 
борган мухим илмий ишлар усимликлар ^опламидаги асосий 
эдификатор турларни урганиш, шунингдек, асосий усимлик жа- 
моаларининг тузилиши ва махсулдорлиги кабиларни ани^лаш  
(тупроц хусусиятлари билан биргаликда),  Ж ануби-Гарбий К и‘ 
зил^умда серхосил сунъий яйловларни барпо этишнинг илмий 
асосларини ва услубларини яратиш дек эколого-биологик йуна- 
лиш лардан  иборат булди.

1960 йилда ташкил этилган Нурота чала  чул станцияси хам 
узининг фаолиятини Узбекистондаги чала  чул зоналарида яй
ловларни яхш илашга, ^имматли ем-хашак усимликлари ораси- 
дан  цургоцчиликка чидамли турларни танлаш га хам да уларнинг 
эколого-биологик хусусиятларини урганишга ^аратди.

^озирги  ва^тда  лабораторияда чулдаги ем-хаш ак усимлик- 
ларининг хаёт ж араён лари  махсулдофлцкка боглиц холДа урга- 
нилмо^да. Шунингдек, сунъий экосистемалар шароитида сув ва 
исси^лик стресси (^узгалиш ) таъсирида-хлоропластларнинг туп-
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ланиши ва фитокимёвий фаоллиги, хлорофилл-о^сил бирикмаси,. 
нуклеин кислоталарнинг алмашинуви ва бош^алар усимликнинг 
усиши давомида тадци^ этилмоцда.

УЗБЕКИСТОН ХА И ВО Н ЛА РИ Н И  УРГАНИШ  ВА ЭКОЛОГИЯ

Д. Н. Кашкаровнинг дастлабки ишлари Урта Осиёда яш ов
чи кемнрувчи з^айвонларни урганишга царатилган эди. Олим 
уларнинг биологияси, систематикаси ва яшаш тарзига эътибор 
бериш билан бирга з^айвонлар экологияси буйича з^ам иш олиб 
борди. 1928 йилда Д. Н. Кашкаров AKJII га борди, чунки бу 
ваь^тда А К Ш да экология фани бирмунча ривожланган эди. У
7 ой мобайнида йирик экологларнинг ишлари билан танишиб 
чиади, жумладан, Адамс, Шелворд, Чепман, Гринелл, Элли» 
Тейлор, Форхис ва бошцаларнинг ишларини урганди. У 12' та 
университет, музей, цурицхоналар билан танишади.

Д. Н. Кашкаровнинг Ленинград университетига кетиши му- 
носабати билан Узбекистонда экологик йуналиш унинг давом- 
чилари В. А. Селевин, Т. 3. Зо^идов, И. И. Колесников ишлари
да ривожланди. Кейинги йиллардаги зоология тад^и^отлари 
Узбекистон ФА нинг Зоология ва паразитология института фао- 
лияти билан боглицдир. Институт 1950 йилда биология ф анлари  
булими таркибида ташкил этилган. Унинг асосий тадцицот йу- 
налишлари Узбекистон з^айвонот оламининг умумий ^онуният- 
ларини урганишга ^аратилган.

1950 йилдан бошлаб институтда з^айвонлар экологиясида руй 
берадиган айрим ж араёнлар  ва к;онуниятлар урганила бошлан- 
ди. Айницса, инсон таъсирида з^айвонларнинг тар^алиш и з^ам- 
да таркибий узгаришлари, шунингдек паразит бугимоё^лилар, 
гельминт ва оддий организмлар ^аёт даври ва инвазия йулла- 
рини урганишда батафсил тад^и^отлар  утказилди.

Институтнинг муз^им амалий тад^и^отларига з^айвонот ола- 
мини ^урик;лаш ва ундан о^илона фойдаланиш тадбирлари асос- 
ларини тайёрлаш, ^ишлок; хуж алик з^айвонлари инвазион ка- 
саллнкларининг олдини олиш, к,имматли з^айвон турларининг 
кадастри ва назорат ишлари олиб боришлар киради.

Узбекистон ФА нинг академиклари Т. 3. Зоз^идов, А. М. Му- 
з^аммадиев, мухбир аъзоларидан В. В. Яхонтов, М. А. Султонов, 
Р. О. Олимжонов кабилар Узбекистонща зоология тад^ицотла- 
рининг ривожланишида уз з^иссаларини цушганлар. Улар узлари 
з^амда шогирдлари билан биргаликда йирик монографиялар 
яратдилар. Ж умладан, М. А. Султоновнинг «Узбекистон ^уш- 
ларининг гельментлари» (1963), В. В. Яхонтовнинг «Х,ашарот- 
лар экологияси» (1963), Т. 3. Зоз^идовнинг «Кизилцум чулининг 
биоценозлари» (1971) каби асарларини курсатиб утиш мумкин.

Кейинги йилларда институт олимлари «^айвонот оламини 
^ури^лаш ва ундан рационал фойдаланиш» илмий асосларини 
ишлаш дастурига оид тадцицотларга киришдилар. Бундан мац- 
сад кузатув тад^ицотлари (мониторинг) ахборот йигиндисини 
тазушл ^илиш ва тартибга солиш, генофондни са^лаш  з^амда
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имкоыиятларни урганиш, з^айвонот оламини ^Урицлащдан ибо- 
ратдир. Асосий йуналиш жум^уриятда экологик кузатишлар 
назариясини тнзнмлаштириш кенг мицёсда компьютер техни- 
касидан фойдаланиш дан иборат, бу эса уз навбатида ю^ори д а 
р а ж а д а  назарий ва амалий нати ж аларга  эришишни з^амда т а 
биатни цури^лаш самарадорлигини оширишни таъминлайди. 
Ш у ма^садда  институт таркибида экологик кузатиш (монито
ринг) лабораторияси ташкил этилиб, бунда юцорида курсатил- 

■ ган муаммога оид муз^им тад^ицотлар утказилади, паразитоло
гия ва гельминтология со^асида чуцур изланиш лар давом 
эттирилади, улар  таксономик текширувларни таъминлайди. Био
логик такрорланиш лар, .экологик хусусиятлар з^амда з^айвонлар 
экто- ва эндопаразнтларига царши интеграл кураш чоралари 
Урганилади.

Институтдаги илмий ишлар асосан ундаги бир цанча йуна- 
лишдаги лабораторияларда  олиб борилди. ^ аш ар о т л ар  ёки эн
томология лабораторияси 1950 йилда ташкил этилган. Унга та-

- ницли олнм лардан  А. Н. Л уж ецкий  (1950— 1953 й иллар) ;  УзФА 
' мухбир аъзолари Р. О. Олимжонов (1954— 1957 йиллар), В. В. 

Яхонтов (1958— 1970 йиллар), биология фанлари номзоди О. Г. 
Д авлетш и на  (1971— 1983 йиллар) ва Н. Э. Эргашев (1981— 1985 
й иллар)лар  ра^барлик4 ^илганлар.

Лабораториянинг асосий илмий йуналишлари ^уйидагилар- 
дан: Узбекистонда учрайдиган зарарлй  ва фойдали бугимоёцли- 
ларни сацлаш, улардан  фойдаланиш йуллари, усимликларни 
зараркунандалардан  з^имоя цилишда физиологик-биокимёвий, 
токсикологик омилларга асосланган з^олда илмий иш олиб бо- 
риш дан иборат.

Лабораториянинг усимликларни з^имоя цилиш муаммоси ат- 
роф-муз^итни ифлослантирмаслик м асалалари  билан узвий бог- 
лангандир. Атроф-муз^итнинг кимёвий моддалардан  заз^арлан- 
маслиги учун цуйидагилар тавсия цилинади: 1) цишлоц хужа- 
лигида зараркун ан даларга  £ардош ли навларни танлаш; 2) усим
ликларни з^имоя ^илиш да табиий кушандалардаН кенг ф ойдала
ниш; 3) з^ар хил табиий шароитда зараркунанда билан унинг 
кушандаси ва улар уртасидаги богланишни урганиш; 4) усим
ликларни з^имоя цилишда кам зарарлайдиган  кимёвий, микро
биологик моддалардан ва боищариб турувчи моддалардан фой
даланиш.

Териология булими лабораториясида С. Солиз^боев, Г. И. 
И ш унинлар Туркистон тогларининг ов з^айвонларини урганди- 
лар . 1960 йиллардан бошлаб G. Солиз^боев раз^барлигида 
илмий ижодхона олдига исси^ ицлимда яшовчи з^айвонларнинг 
з^аётини урганиш тавсия этилади. Н ати ж ад а  «Узбекистон жану- 
бидаги умурт^али з^айвонларнинг экологияси ва хуж алик аз^а- 
мияти» деган асар яратилди. Бунда сут эмизувчи з^айвонлар 
экологиясига ва хуж аликда аз^амиятга эга булган турларига 
алоз^ида эътибор берилди.

К,арши чулини урганиш натижасида Д . Кашкаров, А. Зоки-
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ров, А. Петровалар биргаликда «Карши чулининг умуртцали 
хайвонлари экологияси»ни яратдилар. Бу  асарда сут эмизувчи 
Хайвонларнинг таркиби, тар^алиши, зкологияси ва улардан  фой- 
даланиш йуллари ишлаб чи^илган.

1963— 1966 йилларда Нурота тогининг хайвонот дунёсини 
урганиш вазифаси ц^йилди. Олимлар олдида К,изил^ум хайво- 
нот дунёсининг Нурота т о р и н и н г  хайвонот дунёсига таъсирини 
урганиш муаммоси турарди. Н атиж ада  X,. С. Соли^боев, О. П. 
Богданов, Т. А. Паленко, С. Т. Губайдулина, Г. И. Ишунин, 
Д. Ю. Кашкаров, Н. Зокировлар илмий ишлари натижасида 
«Нурота тоги умуртцали хайвонлари экологияси» (1970) номли 
асар яратилди.

«Фаррона водийсининг умуртцалн хайвонлари» деган асар
да водийда яшовчи умуртцали хайвонлар зоологияси, экология
си, уларнинг тар^алиши, хаёт тарзи, купайиши, ов^атланиши, 
хужаликдаги а^амияти келтирилган.

1966 йилда Т. Зо^идов ва Узбекистонда хизмат курсатган 
фан арбоби, биология фанлари номзоди Г. С. Султоновлар та- 
шаббуси билан сут эмизувчиларни урганиш ллм и й  ижодхонаси 
ташкил хилинди. 1981 — 1985 йилларда илмий ижодхона олдига 
Узбекистонда овланадиган камёб хайвонлар экосистемасини у р 
ганиш вазифаси хуйилди. Булимга В. И. Таренников рахбарлик 
Хилди. Ушбу беш йилликда сут эмизувчи ноёб хайвонлар ,сони- 
нинг камайиш сабабларини анихлаш, уларнинг эски ареаллари- 
ни тиклаш, камёбларини са^лаш  ва улардан о^илона фойдала- 
ниш йулларини ишлаб чициш вазифаси турар эди.

Н. Н. Воложеников узох йиллар Пайрамбар ороли хури^хо- 
насида ишлаб «Пайрамбар ороли сут эмизувчи хайвонлари» де
ган асарини ёзди. Бу асарда сут эмизувчи хайвонлар экология
си, систематикаси ва турларнинг узаро алоца муносабатлари 
келтирилади.

1967 йилда Т. Зохидов ташаббуси билан орнитология лабо- 
раторияси ташкил топди. Х,озирги кунда бу лабораторияда хуш- 
лар фаунаси, экологияси ва уларнинг халц хужалиги ва урмон 
хужалигидаги ахамияти, шунингдек экосистемаларда тутган 
урни, антропоген омилнинг хушлар биологиясига, яш аш  жойла- 
рига нисбатан ижобий ёки салбий таъсири масалаларини у р га 
ниш буйича илмий кузатишлар олиб борилмоцда.

1979 йилларда ихтиология ва гидробиология лабораторияси 
ходимлари А. М. М ухаммадиев рахбарлигида (А. Омонов, Ф. Зо- 
Хидова, С. ^ам роева ,  Д. Мансурова ва бопщалар) Узбекистон 
сув омборлари, кулларининг биологик режими, ихтиофаунаси- 
нинг шаклланиши, сувнинг ифлосланиши, сув хайвонлари эко
логияси ва сув ресурсларидан фойдаланиш буйича илмий изла- 
нишлар олиб бордил,ар.

Хулоса цилиб шуни таъкидлаб  утиш лозимки, жумхурияти- 
миздаги ицтисодий ахволни яхшилаш, экологик таназзулининг 
олдини олиш учун хал^имиз орасида ^адимдан маълум булган 
экологик маданиятни тиклашимиз, тарихни яхшилаб урганиши-
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миз з^амда ундан ^озирги шароитда фойдаланиш имкониятлари- 
я и  ^идириб топишимиз керак.

ЭКО ЛО ГИ К МУАММОЛАР

Инсон фаолияти таъсирида биосферанинг узгариши ж уда 
тезлик билан боряпти. Инсон Ер куррасининг циёфасини узгар- 
тиришда катта геологик куч сифатида вужудга келганини В. И. 
Вернадский томонидан таъкидлаб  утилган эди. Инсоннинг гео
логик ва геокимёвий фаолиятини сар^исоб ^иладиган булсак 
лиз^оятда катта.

Инсоннинг табиий ж араён ларга  ана шундай муносабатда 
булиши натижасида XX асрнинг урталарида экологик муаммо
лар ж уда авж  олиб кетди.

Экологик муаммо деганда инсоннинг табиатга  курсатаётган 
таъсири билан богли^ з^олда табиатнинг инсонга акс таъсири, 
яъни унинг и^тисодиётида, з^аётида хуж алик а^амиятига молик 
булган ж араёнлар , табиий з^одисалар билан боглиц (стихияли 
талаф отлар , и^лимнинг узгариши, з^айвонларнинг ялпи кучиб 
кетиши ва бопщалар) з^ар к;андай з^одиса тушунилади. Экологик 
муаммоларни уч гуру^га аж ратиш  мумкин: 1. Умумбашарий 
(глобал), 2. М инта^авий (регионал), 3. Маз^аллий (локал).

Д унё буйича кузатиладиган табиий, табиий антропоген ёки 
соф антропоген з^одисалар умумбашарий муаммолар деб i^apa- 
лади. Ана шундай экологик муаммоларга баъзи бир мисоллар 
келтирамиз.

«Атмосферанинг димициш и» цодисаси. Кейинги йилларда ат 
мосфера таркибидаги С 0 2 мик;дори ортиб бораётганлиги м аъ 
лум булиб цолди. Н атиж ад а  Ер юзасининг з^арорати 100 йил 
ичида 0,5— 1,0°С ортди. Ицлимнинг кенг куламда узгариши ат- 
мосферанинг саноат чициндилари ва автотранспортлардан чица- 
ётган газлар  билан богли^. Ер юзасининг глобал исиши, яъни 
«атмосферанинг дими^иши» С 0 2 нинг з^аво таркибида ортиб ке
тиши, урмонларни кесилиши, тошкумир ва бензин каби ёцилги- 
ларни ёнишидан атмосферада тупланадиган С 0 2 гази туфайли- 
дир. Ана шундай зайлда аз^вол узгармаси XXI асрга келиб Ер 
юзасининг з^арорати 1,5—4,5°С га ортиши мумкин. Н атиж ада:
1. Ицлимнинг узгариши айницса, чулланиш жараёнининг куча- 
йиши. 2. Егингарчиликнинг узгариши. 3. Географик зоналарнинг 
силжиши. 4. Денгиз ва океанлар сат^ининг ортиши. 5. Музлик- 
ларнинг эриши ва камайиши з^амда бошца з^одисалар кузати- 
л а д и .

Озон цатламининг сийракланш ии. Озоносфера атм осфера
нинг муз^им таркибий цисми з^исобланиб, у ик;лимга ва Ер юза- 
сидаги барча тирик организмларни нурланишидан сацлаб тура- 
ди. Атмосферадаги озоннинг энг мухим хусусияти унинг доимо 
з^осил булиб ва парчаланиб туришидир. Озон цуёш нурлари т а ъ 
сирида кислород, азот оксиди ва бошца газлар  иштирокида з̂ о- 
сил булади. Озон кучли ультрабинафш а нурларни ютиб ^олиб 
Ер юзидаги тирик организмларни з^имоя ^илади. Ультрабинаф-
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ша нурлар ми^дорининг ортиши тирик организмларга салбий 
таъсир этади. Ультрабинафша нурлар таъсирида нурла-
ниш одам ларда терини куйишига сабаб булади. Бугунги кунда 
тери раки билан касалланиш ушбу нурлар таъсирида келиб чи- 
^аёгганлиги ани^ланди. Х^озирги даврда  хлорфторметанлар 
(фреонлар)дан  кенг фойдаланиш туфайли ^ам да азотли угит- 
лар, авиация газлари, атом бомбаларини портлатишлар атмос- 
ферада етарли мицдорда озон тупланишига имкон бермаяпти. 
Шунинг учун маиший турмушда совуткичларда иш латиладиган  
фреондан фойдаланишни цис^артириш ва 2000 йилга бориб бу
тунлай ишлаб чи^аришни тухтатиш кузда тутилган.

Чучук сув муаммоси. Куруцликда чучук сув ва унинг биосфе- 
радаги роли ни^оятда катта. Гидросферада чучук сув ми^дори 
жуда оз (2—2,5% ). Чучук сув захираси асосан ^утблардаги  
музликлардир. Ж амиятнинг ривожланиши билан а^олининг чу
чук сувга булган талаби ортиб бормоцда. Бизнинг асримизда 
чучук сувдан фойдаланиш 7 марта ортган. Йилига 3,—3,5 ,минг 
км3 сув сарфланади. Асримизнинг охирида ушбу курсаткич
1,5—2 марта ортса керак. Д арёларнинг умумий йиллик о^ими 
Ер юзи буйича 50000 км3. Аммо бундай фойдаланиш да чучук 
сув етишмаслиги аник;.

К,ургок;чил зоналарда дарёлардан  тулиц фойдаланилганда 
^атто уларнинг суви етмай ^олмо^да. 1980 йил бошларида бун
дай холат Африка, Австралия, Италия, Испания, Мексика, Нил, 
Сирдарё, Амударё ва баъзи бир бошца дарёларда  кузатила 
бошланди. Д арёларнинг саноат ва маиший зарарлй моддалар 
билан зарарланиш и (ифлосланиши) усиб бормок;да. Саноат йи
лига 160 км3 саноат оцова сувларини дарёларга  ташлайди. Бу 
курсаткич дарёларнинг умумий сув мицдорининг 10% ини, б аъ 
зи ривожланган м ам лакатларда  30% ини ташкил этади. Дарё- 
лардаги тоза сувларда йилдан-йилга ^ар хил эриган моддалар, 
зарарлй кимёвий моддалар ва бактерияларнинг мицдори ортиб 
бормо^да.'

Пестицидлардан ф ойдаланиш  муаммоси. Ушбу зарарлй 
кимёвий моддалар гуру^и бегона утлар, зараркунанда ^ашарот- 
лар ва бош^а з^айвонлар, усимликларда касалликларни келти- 
риб чи^арувчи микроорганизмларга царши кураш да фойдала- 
нилади. Пестицидлардан ^иш ло^ хужалигида, урмончиликда 
авиация ёрдамида сепиш кенг куламда атроф-му^итни ифлос- 
ланишига олиб келади. Пестицидлар атмосферада, узо^ масо- 
ф аларга тар^алиш и шунингдек сув орцали дала, дарё, куллар- 
дан утиб дунё океанларида тупланади. Энг хавфли жойи шун- 
даки улар экологик ози^ занжирига ^ушилиб, тупро^дан ва 
сувдан ^симликларга, ундан з^айвонларга ва ^ушларга, низфят 
ози^ ва сув билан одам организмига утади. }(ар бир бугинда 
пестицидлар зарарлй  ва зиён келтиради. Пестицидларнинг ти
рик табиатга ва одамга курсатадиган зарари жиддий, шу билан 
бирга улар ташци му^ит омилларига нисбатан барцарор модда
лар з^исобланади. Пестицидларнинг зарарлй таъсирини олдини 
олиш чора-тадбирлари: ,
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1. Кукун э^олда тайёрлаш дан  кура донадор з^олатда тайёр- 
лаш ;

2. ^ай во н  ва одам ларга таъсирини сусайтириш;
3. Тупрок; ва сувларда тупланишининг олдини олиш;
4. Пестицидлардан фойдаланишни иложи борича чеклаш;
5. Тез парчаланувчи ва бецарор пестицидларни синтез ци- 

лиш;
6. Агротехник, селекцион ва хужалик-ташкилий ишларни 

цуллаш;
7. Усимликларни биологик з^имоя цилиш.
Тирик табиатдаги уси м ли к  в а \а й в о н  турлари сонининг щ с -  

цариш и муаммоси. Усимликлар дунёси, айницса Ер юзидаги 
з^аётни таъм инлаш да урмонларнинг а^амияти ж уда катта. З^о- 
зирги вацтда ^уру^ликнинг 30%, яъни 3,8 млрд. гектар ер урмон
л ар  билан цопланган. Улар шимолий ярим ш арда ва тропик зо- 

.наларда  тар^алган . Урмонларнинг табиатда ва инсоннинг х у ж а 
лик фаолиятидаги а^амияти купчилик учун маълум.

Йирик ш а^арларнинг вужудга келиши, аз^оли сонининг ва са 
ноат м арказларининг ортиши билан кишиларнинг табиат ^учо- 
рида дам  олишга э^тиёжлари з^ам ортиб бормокда. Айни^са у р 
монлар ана шундай дам  олиш масканларига айланиб бормокда. 
Дунё буйича урмонларнинг з^олати яхши эмас. )^ар йили 3 млрд. 
м3 з^ажмда урмонлар ^ирцилмо^да, ФАО маълумотларига кура 
бу курсаткич 20 0 0 -йилга бориб 1,5 мартага ортади. Инсониятни, 
айшщ са тропик ва субтропик урмонлар муаммоси таш вишга 
солмоцда. У ерларда  йилига дунё ми^ёсидаги цирцилиши керак 
б^лгаи  урмонларнинг ярмидан купи кесиб таш ланмо^да. 160 
млн. гектар тропик урмонлар вайрон булган, атиги йилига 11' 
млн. гектар майдон тикланмоцда. Флоранинг камайиб кетиши 
«Кизил китОб» яратилиш ига сабаб  булди (1- ж адвал).

1- жадвал
йу^олиш хавфидаги турлар сони

(Халцаро «К.ИЗИЛ китоб» маълумоти)

Таксонлар турлар Кенжа
турлар Ж ами

Умумий турлар 
сони'-а нисба
тан % ^исобида

Сутэмизувчилар 227 93 320 6,2
1^ушлар 264 167 431 4,6
Судралиб
юрувчилар 74 61 135 1,8
Амфибиялар 34 7 41 2,8
Чучук сувдаги

3,5балицлар 169 25 194
Ю ксак усимлик

10,0 дан камлар 250 000 дан кам эмас
эмас

Аз^оли сонининг ортиши, хуж алик фаолиятинннг кенгайиши 
туфайли табиатнинг инсон ^ули тегмаган жойи цолмаяпти. З^ай-
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вонларнинг асосий купайиш з^удудлари, миграция ^илувчи йул- 
лари, дам  олиш жойлари, туёцли з^айвонларнинг озикланувчи 
майдонлари сунъий ^опламларга айланган, сувлар босиб мол 
бо^иб ёки з^айдаб юборйлган. )(айвонларнинг яш аш  жойини йу- 
^отиб юбориш барча ^итъалар учун тааллу^ли  муаммо ^исоб- 

ланади. Айницса, нам тропикларда купчилик з^айвон турларининг 
^ирилиб кетиши кузатилмо^да.

Усимлик ва з^айвон турларини давлат  мухофазасига олиш 
^онунлар ор^али овчиликни турри йулга ^уйиш, шунингдек цу- 
ри^хоналар, заказниклар, миллий боглар, ботаника борлари ва 
«Кизил китоб»лар усимлик ва з^айвон турларини са^лаш да кат 
та  роль уйнади. 7

Минтащавий экологик муаммолар. Ер юзасининг муайян мин- 
та^аси  узига хос табиий-и^лим, ижтимоий-экологик, этнографик 
хусусиятлари уни табиат билан инсон уртасидаги узаро ало^а 
муносабатлари характерини белгилаб беради. М инта^авий эко
логик муаммоларга баз^о беришнинг мезони з^аво ва сувнинг иф- 
лосланиши, белгиланган ми^дордан ошиб кетиши, тупро^нинг 
эрозияси, яйловларнинг ишдан чи^иши, урмонларда дарахтларни 
кесиш ва боищ алар з^исобланади.

М арказий Осиёдаги минта^авий экологик муаммолардан энг 
муз^ими Орол ва Орол буйи экологик муаммосидир. Орол денги- 
зи я^ин ва^тларгача дунёдаги энг йирик денгизлардан бири з^и- 
собланган. У муз^им балик;чилик, овчилик, транспорт ва рекра- 
цион* аз^амиятга эга эди. Сугориладиган дездончиликнинг ри- 
вожланиши натижасида, шунингдек цурроцчилик йиллари Аму
д ар ё  ва Сирдарёлар сув куйиши 1970 йилга келиб 37,8 км3, 1980 
йилда эса 11,1 км3 гача камайиб кетди. 80- йилларнинг б ош ла
рида ушбу дарёларнинг денгизга к,уйилиши бутунлай тухтади.

Сувнинг шурланиш дараж аси  9— 10 г/л дан 34—37 г/л гача 
ортди. )^озирги кунда денгиз сатз^ининг йиллик уртача пасайиши 
80— 110 см. Оролнинг ^уриган туби йирик чанг-тузон маконига 
айланди. Аз^оли ичадиган сув пестицидлар билан ифлосланган, 
кейинги 10 йил ичида улиш икки марта ортган. Б олалар  улими 
1000 тадан  45— 90 тага турри келади. Аёлларнинг 80% дан орти- 
р и  кам^онлик хасталигига мубтало булган. Болаларнинг 90% 
ида сийдигида тузлар ми^дори ортиб кетган. Юцумли касаллик- 
л ар  тез-тез такрорланиб туради.

Орол ва Орол буйида мураккаб экологик муаммолар маж- 
муи ш аклланган  булиб, келиб чи^иши ва окибати дараж аси  
жиз^атдан давлатлараро  характерга эга.

К ел аж акд а  ушбу минтак;авий муаммони з^ал этилиши М ар 
казий Осиёни ижтимоий экологик ва ицтисодий аздволи, шунинг
дек демографик з^олат, сугориладиган ерларни Мелиоратив з^о- 
лати ва маз^сулдорлигини ошириш, аз^олини ичимлик сув билан 
таъминлаш  кабилар билан богли^.

Узбекистондаги экологик муаммолар. Бугунги кунда Муста-

* Рекрация — цулай табиий шароитда цувватни тиклаш ва дам олиш.
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1$ил Узбекистон йирик саноат ва аграр минтаца булиб, кела- 
ж акд а  дунёга юз тутган машинасозлик, энергетик, кимё, ози^- 
овцат саноати, транспорт мажмуини янада  ривожлантириш куз- 
да  тутилмоцда. З^олбуки, ишлаб чицарувчи кучларнинг ривож
ланиши республикада ижтимоий-экотизимларнинг з^олатига 
муайян д а р а ж а д а  салбий таъсир курсатади. Республикада кес- 
кин булиб турган экологик ва табиатни мухофаза цилишга оид 
муаммолар ^уйидагилар:

1. й и р и к  з^удудий-саноат мажмулари жойлашган районлар- 
да (Ангрен-Олмали^-Чирчик, Фаргона-Маргилон, Навоий ва  
з^оказо) табиатни мухофаза ^илиш муаммолари.

2. Орол ва Оролбуйи муаммолари, сув ресурсларини мух;о- 
ф аза  цилиш ва улардан  ма^бул тарзда  фойдаланиш.

3. Агросаноат мажмуидаги экологик муаммолар.
4. Табиатдаги сувларнинг саноат чи^индилари, пестицид

л ар  ва минерал угитлар билан ифлосланиши.
5. Усимлик ва з^айвонот дунёсини мухофаза ^илиш ва ^ай та  

тиклаш  муаммолари, ^ури^хоналар ва миллий боглар тармо- 
гини кенгайтириш.

Экологларнинг келаж акдаги  амалий вазиф алари  инсон эз^ти- 
ёжини янада тулароц ^ондиришга царатилган з^олда антропо
ген биогеоценозларни ^айта куриб чикиш ва уларни маз^сул- 
дорлиги ва бар^арорлигини оширишга царатилиши керак. «Ин
сон ва биосфера» деб аталган йирик хал^аро дастурда кейинги 
йилларда экология со^асида з^амда инсонни ураб  турган ат-’ 
роф-муз^итни тад^и^ ^илишнинг аниц илмий йуналишлари 
кУрсатнб берилган:

З^аёт жараёни  цонуниятларини урганиш, шунингдек, инсон
нинг табиий тизимларга ва биосферага булган таъсирини бир 
бутун з^олда урганиш.

Биологик ресурслардан оцилона фойдаланишнинг илмий 
асосларини ишлаб чициш, инсон фаолияти натижасида узгар- 
ган табиатдаги узгаришларни олдиндан билиб олиш ва био- 
сф ерада кузатилаётган ж араёнларни  бошцариш ва низ^оят ин
соннинг яш аш  муз^итини сацлаш.

П опуляциялар сонини бонщариш.
З араркунанда турларга ^арши кураш учун кимёвий мод- 

даларни  ^уллашни, минимум д ар аж ад а  фойдаланишни, таъмин- 
л аш  чора-тадбирларининг тизимини ишлаб чициш.

М уайян турдаги ландш аф тларни  у ёки бу таркибий ^исм- 
ларининг хусусиятларини " ишда экологик индикациядан

аницлаш да индикацияни кенг цуллаш.
Бузилган  ва издан чик^ан табиий тизимларни ^айта тикт 

лаш, ^иш ло^ хужалиги оборотидан чикиб кетган ерларни ре- 
культивациялаш, яйловларни тиклаш, тупроц унумдорлигини

ЭКОЛОГИЯ Ф А Н И Н И Н Г В А З И Ф А Л А Р И

фойдаланиш, шунингдек муз^итни ифлосланганлигини
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ошириш, сув з^авзаларининг ма^сулдорлигини ва бопщаларни 
цайта тиклаш.

Овчиликни хужалик со^асига утказиш.
Биосферанинг айрим участкаларини эталон сифатида сац- 

лаш *.
У ЗБЕКИСТОНДА ЭКОЛОГИК ВАЗИЯТНИ ЯХШИЛАШ  ЙУЛЛАРИ

Узбекистон Республикаси табиатни му^офаза ^илиш ва 
ундан оцилона фойдаланиш борасидаги асосий стратегик ма^- 
садлар цуйидагилар з^исобланади: а^олининг си^ат-саломатли- 
ги учун ^улай шароит яратиш, биосферавий мувозанатни 
са^лаш ; Узбекистоннинг ижтимоий-ицтисодий ривожланиш са- 
марадорлиги ва бар^арорлигини кузлаган з^олда табиий ре- 
сурслардан фойдаланиш; ^айта тикланадиган табиий ресурслар 
ишлаб чи^ариш ва истеъмол жараёнларининг мувозанатини 
саклаш, тикланмайдиган ресурсларни ишлаб чи^ариш чицин- 
диларидан  о^илона фойдаланиш; регионал ва локал дараж а- 
ларда  та'биатни ^айта тикланиш хусусиятини тиклаш: табиат- 
нинг дастлабки турлари ва уларнинг генофондини, ландшафт- 
ларнинг хилма-хиллигини саклаш.

Экологик хавфсизликни таъминлаш  давлат дараж асидаги  
энг муз^им вазиф алардан  биридир.

Экологик муаммоларни з^ал этиш ма^садида давлат  томо
нидан атроф-муз^итни муз^офаза ^илиш, табиий ресурслардан 
о^илона фойдаланишнинг Узбекистон республикасида 2005 
йилгача м улж алланган  дастури ишлаб чи^илди.

Ушбу дастур буйича дастлаб 1995 йил республикамизнинг 
барча з^удудларида атроф-му^итнинг з^олатини ва энг ёмон эко
логик аз^волдаги зоналарнинг сифатини яхшилашни таъминлаш ; 
2000 йилга бориб аз^оли саломатлиги учун хавфли булган мод
даларни  шаз^ар атмосфера з^авосига ва сув з^авзаларида рухсат 
этилган уртача д ар аж ага  етказиш; 2005 йилга бориб респуб- 
ликада экологик аз^волни тубдан яхшилаш, бунда зарарланган  
табиий муз^ит ва унинг айрим таркибий ^исмлари з^амда эко- 
тизимларни мувозанатга келтириш учун махсус тузилган дастур 
буйича ишни ам алга ошириш. Олдинга цуйилган вазифани уд- 
далаш  учун: ижтимоий ишлаб чицариш ва истеъмолга экологик 
ну^таи назардан  ёндашиб, ишлаб чи^аришда камчикиндили 
ёки чи^индисиз технологияга утиш; табиий ресурсларни тежам- 
корлик билан ишлатиш чора-тадбирларини ишлаб чи^иш.

Иш лаб чицариш кучларини экологик ну^таи назардан  асос,- 
ланган з^олда жойлаштириш, табиий ресурслардан фойдаланиш 
ва цайта иш лаш да атроф-муз^итга антропоген тазйиц рухсат 
этилган д а р а ж а д а  олиб бориш.

* Ушбу вазифалар умумий экология учун тааллу^ли булиб, махсус 
экологик йуналишлар учун узига хос вазифалар мавжуд. М асалан, му^ан- 
дислик экологияси технологик жараёнларни нормаллаштириш, атроф-му- 
з^ит ва инсонга зарар етказмаслик ва >;оказолар вазифа ^илиб цуйилади.
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Экологик ну^таи назардан  хавфли корхоналар ва ишлаб 
чицаришни цайта цуриш ва замонавий ускуналар билан алм аш - 
тириш ишларини ам алга  ошириш: табиатдан  о^илона фойда- 
ланиш да и^тисодий услубларда бошцариш з^амда ^у^уций, маъ* 
мурий ва тарбиявий чора-тадбирларни з^исобга олган з^олда 
янги хуж алик  механизмларини яратиш  ва ишга тушириш. Т а
биатни муз^офаза цилишда ягона автоматлаштирилган эколо
гик назорат тизимини яратиш.

Х ужалик ишлари антропоген тазйи^ ва атроф-муз^ит з^ола- 
тига цараб  ягона табиатни муз^офйза ^илишнинг ^онуний, стан- 
дартлар  ва нормативлар, талаблар  ишлаб чи^иш.

Табиатни муз^офаза к;илиш ва ундан о^илона фойдаланиш - 
нинг энг муз^им муаммолари буйича илмий тадки^от ишларини 
ривожлантиришнинг илгарилаб кетишини таъминлаш.

Аз^олининг экологик таълим ва тарбия дараж асини  кутариш.
М улж алланган  давр орасида тупроцни муз^офаза цилиш ва 

унинг унумдорлигини ошириш борасида ерлардан о^илона ва 
экологик нуцтаи назардан  асосланган холда режали ишлар 
олиб бориш. Бунинг учун цишло^ хужалиги ерлари ва экин 
майдонлари тузилмасини такомиллаштириш, сугориладиган 
ерларни комплекс цайта ишлаш, тупроцни муз^офаза цилишнинг 
чора-тадбирларини ам алда  туллаш . Ерлардан  оцилона фойда
ланиш буйича давлат  назоратини кучайтириш.

Ф ойдали цази лм алзрдан  окилона фойдаланиш ва комплекс 
узлаштириш, илмий техник тарац^иёт ютуцларини цуллаш  з^и- 
собига тог-кон саноати маз^сулотининг йиллик ишлаб чи^ариш 
з^ажмини ошириш шу билан бирга t o f  массалари ^азиб  олиш 
з^ажмини камайтириш билан тапщи муз^итга зарарли  таъсирини 
камайтириш.

Сувларни муз^офаза цилиш ва оцилона фойдаланиш ма^са- 
дида ифлосланишнинг олдини олиш учун сугоришнинг илгор 
технологиясини яратиш, сугориш системалари ва сувдан цайта 
фойдаланиш  йуллари з^исобига 1̂ ишло^ хужалиги ва саноатни 
сувга булган талабини камайтириш.

Сув ресурсларини автоматик бош^ариш тизимини цуллаш  
коллектор-дренажлар сувлари ва чицинди ^иш ло^ хужалиги 
оцоваларини тартибга солиш. Оцова сувларни сув з^авзаларига 
бутунлай чицаришни тухтатиш янги объектлар ва ишлаб тур- 
ган халц хужалиги объектлари сувни муз^офаза цилиш зоналари 
ва ^иргоц буйлари муз^офазасига эътибор бериш.

Вужудга келган Орол денгизи муаммоси билан боглик ^а- 
локатли эколого-ицтисодий ва ижтимоий аз^волни яхш илаш  
йуллари давлат  дастурида М арказий  Осиё давлатларининг 
х ал ^  хужалигини ривожлантиришнинг комплекс барцарор ри
вожланиш  ишларини ам алга ошириш кузда тутилган. Орол ден
гизини са^лаб  цолиш мацсадида аз^олини сифатли ичимлик 
суви билан таъм инлаш  Орол буйи аз^олисини нормал санитар 
шароитлар ва озуца билан таъминлаш  учун М арказий Осиё
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давлатлари  билан биргаликда цис^а вацт ичида ягона сув ху
жалиги  сиёсатини ишлаб ч щ и ш  з^амда з^ар бир республиканинг 
Орол денгизига ^уя оладиган суви, яъни (йилига 20—21 кмг) 
Орол буйидагн барча табиий кулларни са^лаб  ^олиш каби иш 
лар  режалаштирилган.

Атмосфера з^авосини мухофаза ^илишнинг асосий йуналиши 
ш а^ар  ва а^оли яшайдиган пунктларда атмосфера .^авосининг, 
сифатини яхшилаш, кейинчалик санитар-гигиеник нормативлар- 
га  эришиш, яъни бунинг учун республиканинг барча ^удудла- 
рида чи^индиларни камайтириш, кам чициндили технологияни 
жорий цилиш, энергиянинг альтернатив турларидан ф ойдала
ниш, чанг тупловчи ва тозаловчи янги цурилмаларни яратиш 
в а  уларнинг ишлаб чи^ариш самарадорлигини ошириш, эскир- 
ган  ^урилмаларни яхшилаш билан алмаштириш ва бошцалар.

Урмон экотизимлари аз^волини яхш илаш  урмонларни са^- 
лаш  учун биринчи навбатда реж али  иш юритиш: урмон ресурс- 
ларини тиклаш, урмонни мухофаза ^илиш да биологик услуб- 
ларни куллаш , доривор усимликларни саноат куламида ишлаб 
чи^ариш, урмонлар учун мониторинг экологик тизимини к$л- 
лаш , ноёб' усимлик турларини сацлаш, ^имматли усимлик тур
ларини з^исобга олиш, авиация ёрдамида урмонларни мухофаза 
^илншнн таъминлаш.

^айвонот оламини сацлаш  ва купайтириш учун: кам ида ян
ги учта ^урицхона ташкил этиш. Б ал и ^л ар  захираларини иш 
лаб чицаришни ошириш. Ёввойи овчилик з^айвонларини сунъий 
купайтириш услубларинн ишлаб чициш ва ^уллаш. Фойдала- 
нилаётган популяциялардан рухсат этилган илмий асосланган 
нормада ёввойи з^айвонларни овлаш. Ноёб з^айвон турлари по- 
пуляциялари з^олати устндан мониторинг тизимини яратиш  ва 
з^айвонот дунёсини кадастирини ишлаб чи^иш.

Ажойиб-гаройиб табиий ресурсларни курорт зоналар ва рек- 
рацион фойдаланиладиган  з^удудларни са^лаш  ва цайта тик- 
л аш д а  хуж алик фаолиятини тиклаш. Иш лаб турган корхоналар- 
ни чи^ариб юбориш. Д ам  олиш ва туризмнинг з^удудий 
схемаларини яратиш. Антропоген тазйи^нинг илмий асослан
ган рухсат этиладиган нормаларни ишлаб чи^иш.

Табиий зоналар ва туризм районларининг талабларига  риоя 
^илиш. Табиий даволаш  ресурслари, ландш аф тлар, сув объект- 
лари, атмосфера з^авоси, усимликлар з^олати устидан монито
ринг тизимини ташкил этиш.

Нурланиш хавфсизлигини таъминлаш  учун: нурланиш зона- 
си радионуклидлар устидан комплекс мониторинг тизимини 
яратиш. Объектлар (АЗО, радиоактив модда) фаолияти кучли 
назорат остида булишини таъминлаш. Нурланиш хавфсизлик 
хизмати рухсатисиз объектни ишга туширмаслик. Нурланиш 
хавфи тугрисида тезкор хабар берувчи тизимни ишлаб чициш.
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II ЕУЛИМ. АУТЭКОЛОГИЯ

М У \И Т ,  МОСЛАШИШ ВА ЭКОЛОГИК О М И Л Л А Р

Муз^ит тушунчаси фанда турли маъноларни англатади. Б у 
л ар  экологик, географик, физик, фалсафий, ижтимоий ва бош- 
калар .

Экологияда муз^ит деб тирик организмни ураб турган физик 
цуршовни эътиборга олинади. Аницроц суз борганда муз^ит те- 
варак-атрофдаги  узаро богланишлардаги ш арт-ш ароитлар ва 
таъсирлар  мажмуидир.

О датда табиий ва сунъий му^итлар аж ратилади. Табиий 
му^итни сув, 1̂ уёш, шамол, з^аво, ер, усимлик ва ^айвонот дун- 
ёси каби табиий омиллар мажмуи таш кил этади. Сунъий му- 
хит инсон томонидан яратилган  булиб, бунда инсоннинг ме^нат 
ма^сули ётади. Табиий ва сунъий му^итлар бир-бири билан 
чамбарчас боглик. Уларнинг богли^лигини экологик му^ит ту
шунчаси ифодалайди. Экологик му^ит табиий ва сунъий атроф- 
муз^ит булиб, тирик мавж удотлар  субъект ва объект таъсирлар  
сифатида ^атнашиб, таъсирлар  сони эса теварак-атрофни са^- 
лаб  ^олиш ёки хавф солиш шароитини келтириб чи^аради. 
Экологик муз^ит уз навбатида муайян экологик тизим з^исобла- 
ниб, уни табиий ва ижтимоий-ицтисодий ^исмларга аж р ати ш  
мумкин.

Табиий экотизим ёки экосфера з^аётни ривожланишига им- 
кон берадиган Ернинг тавсифи ва абиотик жисмларнинг маж - 
муидан иборат. Ижтимоий-и^тисодий тизим эса инсоннинг б а р 
ча атроф-муз^итга (жонсиз ва жонли табиатга) булган муноса
батини билдиради.

Экологик муз^ит мувозанатда ёки мувозанат бузилган з^олат- 
лар д а  булади. Тирик организмларнинг з^аёти узгармаган  шарт- 
ш ароитлар ва таъсирлар  барцарор з^олатида мувозанат узгар- 
майди, аксинча, муз^итнинг шарт-шароитлари ва таъсирлар  бу- 
зилганда мувозанатсиз з^олат келиб чицади.

Экологик муз^итнинг бузилиши атмосферанинг ер остки сув- 
ларининг ифлосланиши, цаттиц чикинди моддаларнинг тупла- 
ниши ва озуцанинг заз^арланиши, шов^инларнинг купайиши, 
радиоактив моддалар ва боищаларнинг таъсирини ортиб бори- 
шида куринади. Инсон табиат цонунларини чуцурроц урганиш 
урнига з^аёт муз^итини тезкорлик билан бузиб ифлослантира 
бошлади... '

Тирик организмлар туртта асосий муз^итларда тар^алган . 
У лардан иккитаси, яъни сув ва з^аво муз^итлари улик, тупро^  
муз^ити орали^ ва организм (муз^ит сифатида) тирик хусусият- 
га эга. З^ар бир з^аёт муз<;ити уз навбатида организмлар яшаши 
учун з^ар хил яш аш  }койларидан иборат. М асалан  сув муз^ити 
куйидаги яш аш  ж ойлари сифатида учраши мумкин: чучук ва 
шур сув, кулмак ва оцар сув, чуцур ва саёз, или^ ва  совуц ва  
з^оказолар. Х^аво ва тупроц з^ам ш щоятда хилма-хил яш аш
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экойларини ташкил этади. Тирик организмлар (усимликлар, 
замбуруглар, ^айвонлар) з^ам паразит ва симбионтлар учун му- 
зргг сифатида узига хосдир.

МОСЛАШИШ

Сайёрамизда тирик организмлар бир-бирларидан кескин 
фар^ цилувчи Узига хос туртта муз^итда тарцалган  экан, у л а р 
дан бири з^исобланган сув му^итида дастЛаб з^аёт келиб чш д ан .  
Кейинчалик тирик организмлар цурукликка чи^иб, тупро^ з^о- 
сил булишида ^атнаш адилар  ва уни эгаллайдилар. Шунингдек, 
з^аво ва бош ^а бир тирик оргаНизмни ичида ёки сиртида з^ам 
тарцалганлар. Д емак, бизга маълум булган тирик табиат ва 
унинг таркибий цисмлари з^нсобланган уво^лилар, замбуруглар, 
Усимликлар ва з^айвонлар ана шу муз^итларда яш аш га мослаш- 
ганлар. Хуш мослашишни узини ^андай  тушуниш керак? М ос
лашиш ёки адаптация айрим индивидлар, популяциялар тур 
ёки ж ам оаларнинг морфо-сризиологик хулций ва ахоорот био- 
денотик хусусиятларининг мажмуидан иборат булиб, бошца 
индивидлар, популяциялар, тур ёки ж ам о ал ар  билан яш аш  
учун курашда голиб чицишга сабабчи буладиган, шунингдек 
абиотик муз^ит омилларининг таъсирига чидамлилигини ифода- 
лайди. М ослашиш турли д а р аж ал ар д а  ва куриниш ларда намоён 
булади. М асалан  з^арорат омилига мослашиш молекуляр дара- 
жадан бошлаб то биоценотик д ар аж агач а  кузатилиши мумкин. 
Купчилик усимликлар ортицча кизиб кетишдан са^ланиш  учун 
бошца усимлик турининг соясида усади. Б у  ерда мослашиш 
биоценотик д а р аж ад а  намоён булмоц'да. Асалариларнинг уяла- 
рини з^аддан танщ ари ^изиб кетганда цанотларини цо^иб уяни 
совутиши ж ам оа дараж асидаги  мослашишга мисол булади. 
Дайвонларнинг тер безлари ор^али  танасини совутиши ёки 
усимликларни транспирация ор^али барг юзасини совутиши 
кабилар организм дараж асидаги  мосланишлардир. Кучли ёруг- 
лик таъсирида хлоропластларнинг з^ужайра девори остида м а ъ 
лум бир тартибда жой олиши з^ужайра дараж асидаги , термо
фил микроорганизмларнинг о^силларини юкори з^арорат таъси- 
рига чидамлилиги эса молекуляр д ар аж ад аги  мослашиш з^исоб- 
ланади.

Мослашишнинг куринишларига келсак морфологик, физио
логик ва. хул^ий мослашишлар аж ратилади.

Морфологик мослашишларга мисол к;илиб сув муз^итида гид- 
робионтларнинг сувни ^аршилигини кесиб юришга мос тана 
тузилиши, шунингдек, планктон организмларнинг сувда осил- 
ган з^олда яшаши кабилар з^исобланса, усимликлар дунёсида 
чул шароитида минимум сув сарф лаш га мослашиш сифатида 
баргларнинг редукциялаииши ёки бутунлай булмаслиги каби- 
ларни курсатиш мумкин.

Физиологик мосланишлар з^айвонларда озу^а таркибига 
кура ов^ат з^азм цилиш системасида ферментларнинг маълум 
турларини учраши ёки чулда яшовчи з^айвонларнинг сувга бул-
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ган талабини д онди риш  учун ёгЛарнинг биокимёвий оксидла- 
нишдан фойдаланиши кабилар  киради. Усимликларда кузатй- 
ладиган  фотосинтез ж араёни  з^ам, бош ^а биокимёвий жараён- 
лар  атмосферадаги газлар  таркибига боглшушр.

Хулкий ёки этологик мослашишлар з^айвонлар учун хос бу
либ, турли ш акллард а  намоён булади. М асалан, тапщи муз^ит 
билан з^айвон танаси уртасида нормал иссик алмашинуви учун 
уя к;уриш (бошпана топиш), цулай з^ароратли ж ойни  излаб 
топиш, шунингдек, цушлар ва сут эмизувчиларда сутКалик ва 
мавсумий кучиб юришлари маълум. З^й вонлар  фацат з^арорат 
омилига хулкий томондан мослашиб к;олмай, балки намлик, 
ёруглик ва боища купчилик экологик омилларга з^ам мослаша- 

ди. Хулкий мосланишлар йирт^ичларнинг улж ани  изидан юриш, 
кузатиш кабиларда  з^амда улжанинг ж авоб  реакцияларида 
к^ринади.

экологик О М И Л ЛА Р

Муз^ит организмнинг физик ^обиги з^исобланиб, з^ар цандай 
муз^ит физик, кимёвий ва бош^а омилларнинг мажмуи билан 
намоён булади. Омил тирик организмларга турридан-турри т а ъ 
сир этувчи муз^итнинг айрим бир таркибий ^исмидир. Ш ундай 
цилиб, экологик омилни тирик организмлар мослашиш реак- 
циялари ор^али жавоб берадиган хар цандай муз^итнинг шарт- 
шароити деб ^ар аш  керак.

Экологик омиллар ж уда хилма-хил. Шунинг учун уларни 
таснифлаш зарур булади. Экологиянинг тарихидан маълумки, 
омилларнинг таснифи анча мураккаб м асалалардан  бири з^исоб- 
ланади. Табиатда омиллар тирик организмларга бир бутун ёки 
биргаликда таъсир этади. Улар экологик, физиологик, генетик 
ва з^оказолар тарзида  таъсир этади. Омилларни таснифлаш да 
уларнинг хилма-хил таъсир этиши эмас, балки келиб чи^иш 
манбаига ^араб  аж ратиш  лозим. Омилни ани^лаш да уни тирик 
организмларга тугридан-турри ва узига хос таъсири муздим аз^а- 
миятга эга.

Экологик омилларни таснифлаш да унинг табиати, з^арорат, 
ш^рланиш, босим муз^итнинг реакцияси ва бош ^алар  доимо 
узига хос хусусиятга эга булади. Д. Н. Каш каров (1933) омил
ларни уч гуруз^га аж ратади: «ицлим, эдафик ва биотик. В. В. 
Алехин (1950) и^лим, эдафик, орографик, биотик, антропик ва 
тарихий омилларни ажратади.

Таърифга биноан омил муз^итнинг айрим элемента з^исобла- 
ниб, организмга турридан-турри таъсир курсатади. Аммо тари
хий, орографик каби омиллар тирик организмларга з$еч цандай 
турридан-турри таъсир этмайди. Шубз^асиз, маълум бир жой- 
нинг денгиз сатз^идан абсолют баландлиги, тогликларнинг ция- 
лик бурчаги д араж аси  ёки сув з^авзасининг чукурлиги кабилар 
зсам ана шундай хусусиятга эга. Улар тирик организмларга 
турридан-турри таъсир этмай, балки билвосита таъсир этган
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з^олда бош^а омиллар, яъни з^арорат, босим ва з^оказоларни 
таъсир этиш хусусиятини узгартиради.

Муз^ит кенг маънода царалиб, унинг таркибида фаоллик 
курсатувчи омиллар мавжуд. Омилларни таъсир этувчи ва з^аёт 
шароити учун зарур гуруз^ларга аж ратиш  мумкин. Таъсир этув
чи омиллар тирик организмлар з^аётига кучли таъсир этиб,' 
уларнинг з^атто ирсий хусусиятлари ёки бош^а куринишлардаги 
узгаришларини келтириб чи^аради. Буларга хар хил мутаген 
омилларни (нурланиш ва бопщалар) курсатиш мумкин.

^ а ё т  шароити учун зарур булган омиллар уз навбатида ти 
рик организмларнинг яшаши учун зарур булган (з^аёти ва уси- 
шини таъминловчи) омиллар ва ривожланиш шароити (онто- 
генезни таъминловчи) омилларига булинади.

Яшил усимликларнинг з^аёти учун зарур булган омиллар 
космик (ёруглик, з^арорат) ва Ердаги сув ва озуца омилларга 
аж ратилади. Ушбу омиллар мав^еи жиз^атдан бир-бири билан 
баробар, шунингдек, бощца омил билан алмаштириб булмайди. 
Илмий-техник таравдиёт туфайли инсон яшил усимликлар учун, 
зарур  булган космик омилларни бопщ ара олиш имкониятига 
эга булди. /

Шундай ^илиб, з^озирги вактда экологик омиллар келиб чи- 
цишига ва^т  буйича, муз^итга, характерига, объектга таъсир 
этишига ва боища томонларини з^исобга олиб таснифланади.

Биз экологик омилларни абиотик (улик табиатнинг таъси
ри), биотик (тирик организмлар билан богли^ булган таъсир) 
ва антропоген (инсоннинг фаолияти натижасидаги келиб чица- 
диган таъсир) омилларга булиб урганамиз.

Абиотик омилларга цуру^лик биоденозларида цуйидагилар 
киради:

1. И^лим, ёруглик, з^арорат, з^аво, намлик (з^ар хил шакл- 
лардаги  ёгингарчиликлар, тупроцнинг намлиги, з^авонинг нам- 
лиги, i^op к о п л ам и ) ;

2. Эдафик (ёки тупро^ гурунт) — тупроцнинг механик ва 
кимёвий таркиби, тупро^ларнинг физик хоссалари ва боищ алар;

3. Топографик (ёки орограф ик)— рельеф шароити.
Сувдаги тирик организмларга асосан гидрологик омиллар

мажмуи таъсир этади.
Биотик омиллар: 1. Фитоген — биргаликда яш аётган усим

ликларнинг тугридан-тугри (механик таъсирлар, симбиоз, пара- 
зитлик, эпифитларнинг яшаши) ва билвосита (тирик организм
л ар  яшаётган муз^итни узгартириши) каби таъсирлари; 2. З о о 
г е н — з^айвонларнинг (ози^ланиши, пайз^он ^илиши ва бош^а 
механик таъсирлар, чанглатиш, мева ва уругларни тар^атиши, 
муз^итга таъсир этиши каби таъсирлар; 3. Микробиоген ва ми
коген — микроорганизмлар ва замбуругларнинг (паразитлилик, 
тапщи муз^итни узгартириш) таъсири.

Антропоген омиллар инсоннинг фаолияти натижасида келиб 
чи^адиган омиллардир. Антропоген таъсир натижасида тирик
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организмлар яш аш  му^итининг узгариши уз навбатида экоти- 
зимларнинг таркибий цисмлари уртасидаги богланишларнинг 
бузилишига, ин^ирозга юз тутишига (чулларни узлаштириш, 
урмонларни кесиб юбориш, пичан уриш ва мол бо^иш, сув, 
тупро^ ва з^авони саноат чициндилари, зарарли  кимёвий мод
далар , маиший чи^индилар билан ифлослантириш ва заз^ар- 
лаш ) олиб келади. Б аъзи  з^олларда биоценозларнинг бутунлай 
йу^олиб кетишига сабабчи булади.

ЭКО ЛО ГИ К О М И Л Л А РН И Н Г  ТИРИК О РГА Н И З М Л А Р ГА  ТАЪСИР  
ЭТИШ И Н ИН Г УМУМИЙ КОНУНИЯТЛАРИ

М аълум шароитда яшаётган организмларга экологик омил
лар  турлича таъсир этиши мумкин. Аммо экологик омиллар 
^анчалик хилма-хил булмасин, уларнинг тирик организмларга 
таъсир этиш характери ну^таи назардан  улар  учун умумий 
булган ^онуниятлар з^ам мавжуд. Организмнинг нормал ривож- 
ланиши учун маълум д ар аж ад а  ^улай  экологик омиллар маж- 
муи талаб  этилади. Д ар  бир омилнинг организмга таъсир 
этиш кучи з^амда цуйи ва ю^ори таъсир этиш чегаралари б у л а 
ди. Омилнинг ^улай  таъсир этувчи кучи оптимум зона  деб ка- 
ралади  ёки оптимум деб аталади. Экологик омил организмга 
хаддан танщари кучсиз  (минимум) ва куч ли  (максимум) т а ъ 
сир этиши мумкин. Ш ундай ^илиб, з^ар ^андай экологик омил
нинг оптимум, минимум- ва максимум таъсири булар экан. М и
нимум ва максимум чегаралари критик ну^та деб 1{аралади. 
Критик нуцталардан орти^ куч таъсирида организм нобуд бу
лади  (1- р а е м ) .

Омилнинг ^улай таъсир этиши, яъни оптимум ^онуннинг ор 
ганизмларга таъсириии тушуниб олиш учун гуза усимлигини 
хаво з^ароратига булган муносабати ва унинг оптимум, минимум 
ва максимум ну^талари з^а^ида тухтаб утамиз. М аълумки, чи- 
гитнинг униб.чикиши учун температура 14— 16°С булиши зарур. 
Бафорда ^арорат паст келса, чигитнинг униб чициши кечикади. 
Бизнинг шароитда гуза нихоллари пайдо булган ва^тда  з^аво 
билан тупроц температураси секин-аста кутарилади ва одатда, 
нормал д ар аж ад а  булади. Температура 38°С дан ю^ори булган- 
да, айницеа, нам кам булса, усимлик цизиб кетади. Тем перату
ра — 1, — 2°С булса, гуза ннхолларини сову^ уради. Куздаги
— 3 — 4°С сову^ хам гузани нобуд ^илади. Шундай 1̂ илиб, гуза 
усимлигининг вегетация давомида минимум ну^тадан харорат- 
ни —1 —4°С пасайиши уни нобуд булишига олиб келади. 14— 
16°С дан 38°С гача ораликдаги температура усимлик усиши 
учун кулай, ундан юцориси эса, но^улай хисобланади. Гуза 
усимлиги учун Максимум нуцта 46—47°С деб кар аш  мумкин.

Мухитнинг бирор омилига кенг доирада мослашган экологик 
турларга эври- олд ^ушимчасини ^ушиб, тор доирада мослаш- 
ганларга стено- олд цушимчасини ^ушиб номланади. Темпера- 
турага  нисбатан эвритерм, стенотерм, намликка нисбатан эври- 
гидрид, стеногидрид, шурланишга нисбатан эвригал, стеногал,
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1- раем. Экологик омилларнинг таъсир этиш кучи билан организмда 
буладиган узгаришларнинг ;узаро таъсири.

босимга нисбатан эврибат, стенобат экологик гуру^лар а ж р а 
тилади.

Тапщи му^итнинг турли омилларга нисбатан экологик ва- 
лент ликлар  й и р и н д и с и  турнинг экологик  спектрини ташкил э т а 
ди. М асалан, чулда усувчи ш ураклар  тупроцнинг шурлигига, 
цурро^чилик ва ю^ори температурага яхши мослашган. Ушбу 
омилларга мосланиш шуракларнинг экологик спектрини таш 
кил этади. Бошца турлар тупрок шурланишига чидамсиз экан- 
лигини куриш мумкин.

Айрим турларнинг экологик спектри бир-бирига турри кел- 
майди. З^атто бир хил шароитда яш аётган ва мослашиш хусу- 
сияти хам ухшаш булган турлар озми-купми микдорда узи- 
нинг экологик имкониятига эга булади. Изен ва терескен усим- 
ликлари ^урро^чил ва исси^ шароитга мослашган турлар ^и- 
собланиб, улардан  биринчиси нисбатан ^урро^чиликка ^ам, 
юцори ^ароратга ^ам  бироз кучлирок; мослашиши билан а ж р а 
либ туради.

Экологик омиллар организмнинг турли функцияларига з^ам 
турлича таъсир этади. Сову^ цонлн ^айвонлар учун >^аво темпе- 
ратурасининг 40—45°С булиши модда алмашинуви жараёнини
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тезлаштиради, аммо уларнинг фаоллиги, яъни ^аракатланиш и 
сусаяди. Бунда хайвонлар тиним ^олатига ^тади.

Айрим индивидларнинг ташки му^ит омилларига чидамли- 
лик дараж аси , критик нуцталари, оптимал зонаси ^ам  турри 
келмайди. Ушбу индивиднинг ирсий, жинсий, ёш ёки физиологик 
хусусиятлари билан боглиц булиши мумкин. Д он  ма^сулотлари 
ва унда яшовчи мига капалагининг гумбаги учун критик тем 
пература — 7°Сни таш кил этса, катта ёшдагилари учун 22°С, 
тухумлари учун эса —27°С. — 10°С температура гумбакни нобуд 
^илади, аммо имаго даври ва тухумларига таъсир этмайди.

Му^итнинг айрим экологик омиллари организмга бир вацт- 
д а  таъсир этади. Ушбу омилларнинг таъсири бошца ом иллар
нинг ми^дорига боглиц булади. Буни омилларнинг узаро таъсир 
этиш ^онунияти дейилади.

Организмнинг нормал з^аёти учун маълум д а р аж ад а  шароит 
талаб  этилади. Агар барча ш арт-шароитлар цулай булиб, у л ар 
дан  бири етарли ми^дорда булмаса, уни чекловчи омил деб 
аталади. Чекловчи омил организмни ушбу шароитда Яшаши  
ёки яш ай олмаслигини белгилаб беради.

Турларнинг шимолга томон силжишига температура омили- 
нинг етишмаслиги таъсир этса, цургокчил районларда эса нам- 
лик ёки ю^ори температуранинг таъсири чекловчи з^исобланади. 
Чекловчи омиллар фацатгина абиотик омиллар булиб цолмай, 
балки биотик омиллар з^ам булиши мумкин. Гулли усимликлар 
турларини бирор жойга ицлимлаш тиришда уларни чанглатув- 
чи з^ашаротлар чекловчи омил булади. Чекловчи омилларни 
аницлаш амалий жиз^атдан му^им а^амиятга эга.

АБИОТИК О М И Л ЛА Р  
ИКЛИМ  О М И Л Л А РИ

Еруглик — физикавий ну^таи н азардан  олганда ёруглик 
манбаидан чи^аётган электромагнит тулцинларидан иборат 
энергия туридир. Сайёрамизга цуёшдан келадиган ёруглик ну- 
ри тирик организмлар з^аётида муз^им рол уйнайди.

2- жадвал
Еруглик таъсирида усимлик ва ^абвонлардо борадиган  

энг му^им жараёнлар

1. Фотосинтез Усимлик тушаётган нурни тахминан 1—5% узлаш- 
тиради. фотосинтез барча тирик организмлар учун 
озуца занжирида энергия манбаидир. Хлорофилл 
тупланиши учун ^ам ёруглик зарур.

2. Транспирация 
•

К,уёш нурининг усимликка туш аётган 75% и усимлик- 
дан сувни бурлатишга сарф булади. Бунда сув бур- 
латиш тезлашади. Б у  з^ол ^озирги даврда сув муам- 
мосини ^ал этишда му^им а^амиятга эга.
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3. Фотопериодизм Усимлик ва з^айвонларнинг з^аётини уйрунлаштириш 
учун мухим (айни^са купайиш даврида) а^амиятга эга.

4. ^аракатла- 
ниши

Усимликларда кузатиладиган фототропизм ва фото- 
настиялар усимликни етарли ёрурлик билан таъмин- 
лашда му^им а^амиятга эга. Фототаксис бир хужай- 
рали усимликлар ва хайвонларда узига хос яшаш 
жойини танлаш да роль уйнайди.

5. Ха йвонларнииг 
куриши

Энг мухим организмдаги функциялардан бири Xй' 
собланади.

6. Бопща ж ара
ёнлар

О дамларда Д  витаминни синтезланиши, терини ко- 
райиши каби з^имоя мосланишлари. Тик тушаётган 
нурдан ^очиш каби хулций харакатлар.

Одам 0,40—0,75 мкм тулцин узунлигидаги нурларни кура- 
ди. Кисца тулцин узунликдаги нурлар ультрабинафш а, узун 
тулкин узунликдагилар эса инфра^изил нурлар деб аталади. 
Р асм дан  куриниб турибдики, тирик организмлар ^уёш нури 
спектрларининг турли тулкин узунликларидан фойдаланар 
экан ( 2 - раем).

Ёрурлик биринчн навбатда яшил усимликлар учун зарур. 
Ерурлик таъсирида яшил усимликларда энг му^им физиологик 
жараён, яъни фотосинтез ам алга ошади. Бундан таш ^ари, ёрур
лик ^уж айрадаги  биокимёвий ва физиологик ж араёнларга ,  жум- 
ладан  ферментларнинг фаоллигига о^сил ва нуклеин кислота- 
ларнинг синтезланишига таъсир этади. Б арг  огизчаларининг 
^аракатй, газлар  алмашинуви ^ам да транспирация ва бопща- 
ларга  з^ам таъсир этади.

Усимликларни ёругликка булган муносабатига кура уч- гу- 
ру^га аж ратиш  мумкин:

1. Ерурсевар ( гелиофит) усим ликлар . Улар ёрурлик етарли 
булгандагина нормал усиши ва ривожланиши мумкин. Бундай 
усимликларга дашт, чул зоналаридаги усимликлар, утло^зор- 
лардаги  ^унгирбошдошлар ва бошца баъзи турлар, урмон усим
ликлар  жамоасининг биринчи к;атламини ташкил этувчи баланд 
буйли дарахтлар, Урта Осиё шароитидаги ^ис^а вегетация ки- 
лувчи куп йиллик ут усимликларининг эфемероид типидаги ^а- 
ёт ш акллари ва бош ^алар  киради (3- ж ад в ал ) .

2. Соясевар (сциофитлар) усим ликлар . Улар кучеиз ёруг- 
лик тушаётг.ан жойларда усувчи усимликлардир. Буларга усим
ликлар  ^опламининг пастки ^атлам ларида усувчи турлар, мох- 
лар, плаунлар, папоротниклар, ёнго^зорлар остида усувчи ёв
войи хина, тоггупафша кабиларни курсатиш мумкин. Еругсе- 
вар ва соясевар усимликлар морфологик, анатомик ва физио
логик хусусиятлари билан бир-бирларидан фар^ланади.

3. Сояга чидамли ёки факультатив гелиофит усим ликлар . 
Уларнинг купчилиги ёругсевар ^исобланса-да, ёрурлик унча
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CpyFceeap ва соясевар усимликларнинг асосий 
характерли белгилари

Органларп Гелнофитлар Сциофи+лар

И лдиз тизими

Пояси

Б ар гл ар и

О д атда  кучли ривожлан- 
ган
Бугин оралицлари нис
батан  1̂ исца
Б а р г  япроги  купинча 
майда,  калин, каттик, 
баъзан  этдор
Эпидерма куп 1̂ аватля 
кутикула  яхши ривож- 
ланган. Б ар г  эти пали
сад  ва булутсимон туци- 
мага  яхш и аж р ал ган  
М еханик тукима яхши 
ривож ланган
1 мм- ю зада  300— 1000 
гача  огизчалар булади.

Б а р гл а р  ^уёшга нисбатан 
бурчак .%осил килиб ж о й 
лаш ади,  .^аракатланади.

Фотосинтез ж а д а л  б о р а 
ди

Хлорофилл а:б (5:1)
Н аф ас  олиш кучли 
Х у ж а й р а  осмотик боси
ми ю^ори

Кучсиз ривож ланган

Бугин оралицлари анча 
узун
Б ар г  япро™  о датда  а н 
ча йирик, кенг эмас, юм- 

шок;
Эпидерма бир цаватли, 
кутикула  булмаслиги 
мумкин. Эт ^исми икки 
хил туким ага  яхш и аж -  
ралм аган

Механик тукима кучсиз 
ривож ланган
1 м м 2 ю зада  15—80 г а 
ча огизчалар булади. 
Б ар гл ар  цуёш нурларига 
нисбатан  кун далан г  ж о й 
лаш ади.
М озаика  ^осил килади. 
Фотосинтез уртача  б о р а 
ди.

Хлорофилл а:в  (3:2).

Н аф ас  олиш кучли эмас 
Х.ужайра осмотик босими 
паст

етарли булмаган тацдирда хам, ортн^ча ёруглнкда з^ам нормал 
усиб ривожланадиган турлардир. Уларга цунгирбош, оц сухта 
цулупнай, аррувон, шумрут кора^арагай  ва бош^аларни кири- 
тиш мумкин.

Турли географик зоналарда кун билан туннинг алмашиниши 
характери бир хил эмас. Экватор атрофида кун ва туннинг 
фар^и  сезилмайди. Аммо уртача (муътадил) ва сову^ и^лнмли 
зоналарда ёз фаслида кун узун, тун кисца, цишда эса аксинча 
булади. Бу эса уз навбатида организмларнинг узун ва кис^а 
кунга (фотопериодга) мосланишига олиб келади. Шимол усим- 
ликларидан бугдой, жавдар, исмалок, себарга, мингяпроц, сач- 
ратки, гулсапсар кабилар узун кунда, марж ум ак (гречиха), 
цашкаргул, тарик, кунгабоцар, маврак, тамаки, ■ зигир ва бош- 
^ алар  ^исца кунда нормал ривожланади.

Ёруглик хайвонлар хаётида мухим роль уйнайди. Чунончи: 
а) ёруглик купчилик хайвонлар учун фазода мулжал олишда 
ёрдам беради. М асалан, асаларилар  асалшира куп булган жой- 
ни билдириш учун инига цайтгач, узок муддат давомида гир
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айланиб Куёш билан озу^а жойлаш ишига нисбатан маълум 
бурчак з^осил к и л г а н д о л д а  тухтайди. К уш лар эса узоц жойлар- 
га учиб кетаётганида К,уёшга цараб  м ^лж ал  олади; б) денгиз 
ва океан сувлари тагида яш айдиган жониворлар, ^уруцликда 
яш айдиган баъзи цунгизлар уз танасидан нур чицариш хусу- 
сиятига эга. Бу з^одиса биолю м инесценция  деб аталади. Бундай 
хусусият содда з^айвонлардан тортиб балицларгача хосдир. 
Б актериялар , замбурурлар ва айрим тубан усимликлар з^ам 
шундай хусусиятга эгадир. Биолюминесценция з^айвонлар цаё* 
тида сигнал вазифасини ^тайди. Сигнал туфайли улар  турли 
з^аёт ж араёнларн  (жннсий маросим, душмандан з^имояланиш, 
душманни чалгитиш, ;улжага таш лаииш  кабилар) ни баж аради ; 
в) ёруглик организмларнинг ривожланишига з^ам таъсир кур- 
сатади. М асалан , урмон сувсарига циш мавсумида ^ ш и м ч а  
ёруглик таъсир этилганда унинг з^омиладорлиги тезлашиб, 
муддатидан олдинро^ болалаган. Узо^ муддатда ёруглик т а ъ 
сир эттирилганда з^ашаротлар ва сут эмизувчи з^айвонларда 
жинсий балогатга  етиш тезлашган; сув тагида яш айдиган к а р а 
катица узини душ мандан з^имоя цилиш учун сувни ёритиб к>бо- 
радиган суюцлик чи^аради; сув бетида яшайдиган баъзи  з^ай- 
вонлар эса цора суюцлик ч щ а р и б  душ мандан з^имояланади.

Б аъзи  з^ашаротлар кун ^исцариши натижасида купайиш 
жараёнини тухтатади, кун узайиши билан эса купайиш цайта 
тиклаиади. Бунинг сабаби шуки, узун кун бош миядаги гипо
физ безига таъсир этиб ички секреция безлари ишини кучайти-■ 
ради ва жинсий безларга з^ам сигнал беради. Амалиётда кун 
узунлигини сунъий равиш да узгартиб усимлик ва з^айвонлар- 
нинг з^осилдорлиги ва наслини купайтириш ёки цисцартиш мум
кин. ^ а р а к а т д а  буладиган з^айвонлар узига жой танлаш да ёри- 
тилиш дараж асини  з^ам з^исобга олади. Кеча-кундуз давомидаги 
ф аоллик учун маълум д а р а ж а д а  ёруглик талаб  этилади. Х ай
вонлар кундузги, тунги ва гира-ш ирада фаол з^аёт кечирувчи 
турларга  з^ам аж ратилади. Уларнинг фао'ллиги йилнинг мавсу- 
ми, ицлим ш ароитлари ва ёругликнинг узгаришига 1\ар аб  тури- 
ши мумкин. М асалан , чала чул зоналарида юмронцозицлар жа- 
зи рам а  исси^ кунлари эрталаб  ва кеч пайтлари актив фаолият- 
д а  булиб, кундузги ва^тни уяларида утказадилар . Улар з^аво 
булут булгандагина кундузи уяларидан  чицишлари мумкин. 
Худди шунингдек, чулдаги ^уш лар з^ам ёзнинг иссиц кунлари 
боцща ж ойларга учиб кетади. Уларнинг ута актив фаолияти 
баз^ор, куз ва р ш  фаслларининг соатларига тугри келади.

Ш ундай ^илиб, хайвонлар з^ам ёругликка булган муносаба- 
тига кура бир неча гуруз^га чунончи, ёругсевар, соясевар з^ай- 
вонларга ва ёругликнинг узгаришига кенг ёки тор (^ис^а) 
доирада  мослашган гуруз^ларга булинади. Хайвонлар ёруглик 
ёрдам ида атрофдаги мавжудотларни куради ва ён-атрофга ка- 
раб м улж ал  олади. Турли з^айвонларнинг куриш органлари 
уларнинг ривож ланиш погонасига кура турли д а р аж ад а  тара^- 
ций этган ва яш аш  шароитлари билан богли^ з^олда ривож- 
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ланган. М асалан, баъзи чирцилдо^ илонлар инфрацизил нур- 
ларни кура олганлиги сабабли улжасини цоронгида з^ам овлай- 
ди. Асаларилар эса ультрабинафш а нурларни аж р ата  олади, 
аммо инфрацизил нурларни аж р ата  олмайди.

Температура. Ер шаридаги организмларнинг тар^алиш и, ку- 
пайиши ва бош ^а з^аёт ж араёнларини белгилайдиган омиллар- 
дан бири температура з^исобланади. Экваторда з^арорат йил да- 
вомида ва бир сутка давомида унча кескин узгармайди. Аммо 
экватордан шимолга ёки жанубга йуналган сари текислик жой
л ар д а  з^ар 100 км да  температура 0,5—0,6° га узгара боради. 
Бундай узгаришлар Ер шарининг тогли цисмида з<;ам з^ар 100 м 
баландликка  кутарилганда юз беради. Демак, барча усимлик 
ва з^айвонларнинг з^аёт ж араёнлари  шу хилдаги узгариш лар 
билан богли^ з^олда утади. Айницса, усимликларнинг таркали- 
шида бундай узгариш лар ало^ида роль уйнайди. Шу сабабли 
з^ам Ер шарининг текислик ^исмида учрайдиган усимликлар ва 
улар  з^осил ^иладиган цоплам урганилганда бир неча ицлим 
зонасига, чунончи: Щимолий ^утб, тундра, урмон, дашт, чул, 
субтропик ва тропик каби географик зоналарга булиб ургани- 
лади.

Усимликлар паст ёки ю^ори температура таъсирида яшаши 
ва  унга мосланишига кура иккита катта экологик гуру^га бу
либ урганилади. Бу з^ак;да кейин батафсилро^ гапирилади. Тем
пература одатда Ер шарининг цуруцлик кисмида бирмунча тез 
узгариб туради. Сув муз^итида эса бундай узгаришлар, айни^са, 
бир сутка давомида ж уда секин узгаради.

, Умуман олганда, купчилик тирик организмлар з^аёти 0° би
лан  50°С уртасида утади. Температура 0° дан паст ёки 50"С 
дан  говори булганда барча з^аёт ж араёнлари  мутла^о тухтайди 
ёки кескин д а р аж ад а  секинлашиб ^олади. Демак, тирик орга
низмлар хаётига з^арорат оптимум, минимум ва максимум д а р а 
ж а д а  таъсир этади.

Айрим сувутлар ва умуртцасиз з^айвонларнинг з^аёти 0°С 
дан  паст булган температура таъсирида нормал утади. Б аъзи  
бактериялар  ва замбуругларнинг споралари зсамда баъзи умурт- 
касиз хайвонлар (коловратка, тихоходка ва неъматодлар, х;а- 
ш аротлар) танаси сувсизлантирилгач, уларга —190°, —273°С 
ли паст температура таъсир эттирилганда з^ам з^аётчанлиги са^- 
ланиб долган, ё к и  кук-яшил, диатом ва яшил сувутлар айрим 
вакилларининг 73°,—93°С ли ^айнар було^ларда нормал уси
ши аникланган. Шимолий ^утбда сувнинг температураси 0°С 
га тенг булганда з^ам купгина сув з<;айвонлари н оркал  яшаб 
сувутлар билан ов^атланади. Шимол бугуси, о^ айи^, тюлень 
ва пингвинлар з^аёти хам паст з^ароратда нормал кечади.

Шундай ^илиб, усимликлар з^аёти учун йилнинг энг иссиц 
ва энг сову^ ойларидаги уртача температуранинг умумий мик;- 
дори, йиллик температуранинг уртача  мицдори муз^им роль уй
найди. Бундай йиллик температура йигиндиси (ми^дори) Ер
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шарининг турли ну^таларида турличадир. М асалан , М алай ар- 
хипелагида 9500°С, Тошкентда —5000°С, Астраханда —4000°С, 
Одессада —3500°С, Санкт-Петербургда — 2000°С, Янги Ер оро- 
лида —400°С ни ташкил этади. Ш унга кура з^ар цандай усим
лик тури (ёввойи з^олдагисими, маданий ^олдагисими) з^амма 
жойда з^ам учрайвермайдн. Д емак, з^ар цандай усимлик тури уз 
з^аёт жараёнини тулик утиб наел цолдириши учун йил давоми- 
даги фойдали температура ми^дорига муз^тождир. Шундагина,. 
у нормал усиб ривожланади ва уруг мева з^осил ^илиб бир 
йиллик з^аётини тугаллайди.

Ер шарининг бирор жойидан иккинчи бир Жойига к;андай- 
дир маданий усимликни олиб келиш, уни устириб куриш ва ун- 
дан  хосил олиш учун шу усимликнинг йиллик фойдали темпе
ратура миадори неча д а р а ж а  эканлиги з^исобга олиниши керак 
булади. Узбекистонда устирилаётган гуза усимлиги вегетация- 
си учун мавсум давомида 3500°С температура зарур эканлиги
ни з^исобга олганда уни Москва ёки Санкт-Петербург вилоят- 
лари  шароитида экиш ва ундан з^осил олиш мумкин эмаслиги 
аён булади.

^ ай в о н лар  з^аётида з^ам температура музрш аз^амият касб 
этади. Купчилик хайвонлар узининг доимий тана температура- 
сига эга. Бундай хайвонлар гомойотерм з^айвонлар дейилади. 
Тапщи муз^итнинг таъсирига кура тана температурасини узгар- 
тирувчи з^айвонлар ёки бонщача айтганда, доимий ^атъий тана 
температурасига эга булмаган з<;айвонлар пойкилотерм  з^айвон- 
л ар  дейилади. Орали^ гуруз^га кирувчи з^айвонлар эса гетеро- 
термлар дейилади. Бу  гуруз^га кирувчи з^айвонларнинг танаси 
актив з^аракатда булганда гомойотерм з^исобланади. Уйк;уга 
кетган вацтда эса уларнинг тана  температураси пасаяди ва та- 
нани термик идора к;илиш цобилияти йуколади. Бундай з^ай- 
вонларга юмрон^ози^лар, типратиканлар, курш апалаклар , ко- 
либрилар, олмахонлар з^амда шунга ухшаш з^айвонлар киради.

Усимликларда борадиган з^аётий ж араёнлар  температура- 
нинг минимал, оптимал ва максимал курсаткичларига богли^. 
М асалан, фотосинтез жараёни температура з^ар 10°С кутарил- 
ганда икки марта ортади. Оптимал температура эса 30—35°С 
атрофида булади. Худди шунингдек, нафас олиш з^ам узгаради. 
Температура усимликнинг илдиз ор^али ози^ланиш ига таъсир 
этади. Усимликнинг барча ривожланиш бос^ичлари з^ам маълум 
дар аж ад аги  температура омили билан боглигущр.

Ю корида таъкидланганидек, барча усимликларни темпера- 
турага булган муносабатига кура иккита экологик гуруз^га аж- 
ратиш мумкин: ю^ори температура таъсирида яхши усиб ри- 
вожланадиган  термофил усимликлар ва паст температура т а ъ 
сирида яшовчи психроф ил  усимликлар. )^ар икки гуруз^га ман- 
суб усимлик турлари узига хос мосланиш хусусиятларига эга. 
Термофил усимликлар з^ужайраси иссикликка чидамлилиги, 
органлар юзасининг кичрайиши, тукларнинг яхши ривожлан- 
ганлиги, эфир мойларига эга булиши, узидан ортицча тузларни 
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аж ратиб чи^ариши, узо^ муддат давомида тиним даврини $тка- 
зиши ва боин^а хусусиятлари билан тавсифланади. Психрофил 
усимликлар совуц шароитнн ^ар  хил ^олатларда  (яъни тиним 
ёки вегетация даврида) анатомо-морфологик мосланиш орцали 
утказади. Бундай мосланишларга поясининг ер багирлаб усиши, 
новданинг ётиц йуналиши, тупланиш бугими ва илдиз буйни- 
нинг ер остида жойланиши, ^азонрезгилик, пукак ^аватнинг 
яхши ривожланиши, oi$ танага  эга булиш кабиларни к^рсатиш 
мумкин.

Шундай цилиб усимликларни паст температурага булган 
муносабати ёки мосланишига кура уч гуру^га булиш мумкин:

1. С а л щ н га  (сояга) чидамсиз У симликлар. Тропик зонада 
усувчи барча усимликларни шу гуру^га киритиш мумкин.

2. С о ву щ а  чидамсиз усим ликлар . Субтропик зонада усувчи 
купгина усимликларни бу гуру^га киритиш мумкин. Чунки 
уларнинг ^уж айра ширасидаги моддалар — 5°С, — Т С  дан паст 
^ароратда  музлайди.

3. С о ву щ а  (ёки  аёзга) чидамли усим ликлар . Б у  гуру^га 
муътадил ва совуц и^лимли зоналарда  усувчи усимликлар ки
ради.

Усимликларни ю^ори температурага булган муносабатига 
кура з$ам уч гуру^га булиш мумкин:

1. И с си щ а  чидамсиз усим ликлар .. М асалан, сувутлар, сув
д а  удувчи гулли усимликлар ва мезофит усимликлар. Улар 
-+-30оС дан ю^ори ^ароратга  чидамсиздир.

2. И сси щ а  куниккан  усим ликлар . М асалан, чул ва даш т 
зоналарида усувчи усимликлар.

3. И с си щ а  чидамли усим ликлар . М асалан, иссиц сувларда 
усувчи сувутлар ва айрим бактериялар.

Миллион йиллар давомида усимликлар ва ^айвонлар ана 
шундай паст (совуц) ва юцори (исси^) температурага нисба
тан мосланишга мажбур булганлар. Н атиж ада  уларнинг ички 
ва  ташки тана тузилишида ^атор мосланиш белгилари вуж уд
га келган. Усиш, шох-шаббаларнинг узаро тигиз (зич) булиб 
усиши, шарсимон (думало^) куринишда булиб усиш, барглар- 
нинг ни^оятда кучли ^ир^илган булиши, з^ужайра ширасида 
задира моддалар, ж ум ладан  сахароза, шакар моддалар ми^до- 
рининг ортиши каби мосланиш белгиларини куриш мумкин.

Ю^ори (исси^) ^ароратга нисбатан ^ам ^атор мосланиш- 
ларни куриш мумкин. Чунончи, барг ва пояларнинг ни^оят 
сертук булиши, мум моддаси билан ^опланганлиги, вацтинча 
баргсиз булиши (ёки ва^тинча баргларнинг тукилиши), барг- 
ларнинг ни^оятда кичрайиши ёки уларнинг тангача барглар  
куринишида булиши, огизчаларининг чу^ур жойланиши, ил- 
дизларнинг тупрок; ^атламида ж уда юза жойланиши ёки туп- 
ро^ остига ж уда чу^ур кетиши ва ^оказоларни курсатиш мум
кин.

Ю ^орида куриб утилганидек, ^айвонлар усимликларга «ис-
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батан купрок; уз тана температурасини бошцара олиши билан  
аж ралиб  туради з^амда тана  температурасини идора этишнинг 
турли хил им-кониятларига эга.

Температура ^айвонларнинг' 1\айси ик,лим зонасида яшаши 
билан борлик; з^олда аввало уларнинг вазнига ва ички орган- 
ларининг катта-кичиклигига, купайишига ва бошк;а з^аёт ж а-  
раёнларига таъсир к^рсатади. М асалан , исси^ у л кал ар да  яш ов
чи купгина сутэмизувчи з^айвонларнинг вазни, юраги, буйраги, 
жигари совук; у л каларда  яшовчи шу хилдаги з^айвонларникига 
нисбатан енгил ва кичикдир. Шунингдек, з^арорат з^айвонларнинг 
тапщи циёфасига, купайишига таъсир к>'рсатади. М асалан , 
тундрада, муътадил зонада/ яшовчи тулки ва Африкадаги фе- 
нек деган тулкини олсак, улар экологик жихатдан  ухшаш ёки 
бир-бирига я^ин турлардир. Лекин турли и^лим зонасида яша- 
ганликлари учун улар таищи куриниши, айник;са, ^уло^лари- 
нинг шакли, катта-кичиклиги билан бир-бирларидан кескин 
фар^ланади . Худди шунингдек, Арктика ва баланд  t o f  минта- 
^асида яшовчи баъзи з^ашаротларнинг ранги К,уёш нурини куп- 
ро^ ютганлиги сабабли цорамтир рангда булади. Купчилик сув 
з^айвонларининг тухуми з^ам шундай к;орамтир пигментга бой 
булади. Д емак, з^айвонлар з^ам турли хил температура таъсири- 
га мослашадилар.

Дайвонларнинг температурага мосланиш йуллари асосан уч 
хилдир, яъни кимёвий, физик терморегуляция ва хул^-етвор 
мосланишларидир. Таш^и муз^ит температурасининг пасайиши- 
га ж авобан  фаол равиш да танадан  иссиц аж ралиш и ким ёвий  
т ерморегуляция  дейилади. Бундай мосланишнинг куринишлари 
баъзи  бир бйлицларда, ^аш аротларда  (арилар, капалаклар) 
учратилади. Танадан  исси^ ажратишнинг узгариши, яъни ор- 
тицча булса тапщ арига чицариб юбориш ёки уни ушлаб ко- 
лиш ф изик терморегуляция  деб царалади. Бундай йул билан 
температура омилига мослашган з^айвонларда ^уйидаги анато- 
мо-морфологик мосланишлар кузатилади: тананинг ж унлар  
билан к;опланиши, пат ёки парларга эга булиши, ёг за^ираси- 
нинг жойланиши, тери ёки наф ас йули ор^али сув бурлатишни 
бошцариш ва з^оказо. Купчилик з^айвонлар учун тана  темпе
ратурасини боцщаришда уларнинг инстинктдан келиб чидади- 
ган з^аракатлари катта аз^амиятга эга. Б уларга  поза (гавда- 
нинг з^олати)ларни ^згартиш, бошпана топиш, мураккаб ер 
остки уялар  (инлар) к;уриш, бош ^а жойларга уялар  куриш, 
узо^ ёки як;ин масоф аларга кучиб юришлар (миграциялар) 
киради. Тана температурасини идора этишда з^айвонларнинг 
гурузуш хатти-з^аракатлари з^ам муз^им аз^амиятга эга. М ас а 
лан, чулда яшовчи туялар  ж ази р ам а  иссиц кунлари бир-бир- 
ларига ёибошлаган з^олда бир жойга тупланиб ётадилар, на- 
ти ж ад а  улар  тупланган жойнинг уртасидаги температура 39°С, 
яъни тана температурасига тенг булади. Энг чеккадаги туя- 
ларнинг елка томонидаги жунлари 70°С гача цизиб, кетади. 
Гомеотерм з^айвонларнинг исси^лик балансларини идора
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этиш да юцоридаги мосланиш йулларидан биргаликда фЪй- 
даланиш . уларнинг з^ар ^андай таш ^и но^улай температура 
таъсиридан са^ланиш имконини беради.

Намлик. Барча  организмларнинг ер юзида тарцалиш ида 
температура билан бирга намлик омили з$ам муз^им аз^амият- 
га эга. Сувсиз з^аёт йук, десак янглишмаймиз. Табиатда сув 
турли хил шаклда, чунончи, ёмгир, цор, туман, ^иров, шуд- 
ринг, муз каби куриниш ларда мавж уд булиб, уларнинг б ар 
часи намлик тушунчасини ифодалайди. Ш ундай булса-да, 
биз намлик сузи урнига сув деган иборани ишлатиш маты^ул, 
деб з^исоблаймиз.

Усимлик танасидаги моддаларнинг 50—98 % ини сув т аш 
кил этади. ^ у ж а й р а л а р д а  борадиган барча биокимёвий реак- 
циялар сув иштирокида булади. Сувда яш айдиган организм
л а р  учун сув муз^ит булиб з^ам з^исобланади. Ер юзида ёгин- 
гарчилик куп тушадиган ж ойларда суткалик ёгингарчилик энг 
куп мицдорда ЮОО мм га борса (Ч арапундж и), Синай ч^- 
лид а  эса атиги 10— 15 мм га тенг. Перуан ва Асуан чулла- 
рида ёгингарчилик кузатилмайди. Намликнинг етишмаслиги 
цуруцликдаги з^аётнинг энг муз^им хусусиятларидан биридир. 
К сероф ил  усимлик ва з^айвонлар ^урго^чил муз^итдаги эко
логик гуруз^ни ташкил этади. Уртача намлик шароитида ме- 
зоф ил, орти^ча намликда эса гидроф ил  организмлар яшай- 
ди.

Барча  усимликлар сув билан таъминланиши ёки намлик ша- 
роитига мосланишига кура 5 та экологик гуруз^га ажратилади:' 
гидатофитлар, гидрофитлар, гигрофитлар, мезофитлар, ксе-

рофитлар.
Гидатофитлар — з^аёти доимо сувда утувчи бу гуруз^га асо- 

сан сувутлар киради. Гидрофитлар эса танасининг бир ^исми 
сувдан таш ^арида, долган кисми сув ^атлам и да  жойлашган 
усимликлардир. Бу  гуруз^га сув нилуфарлари, гиччак, найзабарг 
(сагиттария),  сув айицтовони, у^барг ва бопща сувда усувчи гул- 
ли усимликлар киради. Улар яшаш шароитига кура сузиб юрув- 
чи юзасининг катта булиши, вегетатив органларининг шилимшик; 
парда билан ^опланиши, механик ту^иманинг кучсиз ривожлан- 
ганлиги, з^ужайранинг з^аво буш ли^ларига эга булиши, ^оплагич 
туциманинг яхши ривожланмаганлиги, сув цатламида яш айди
г а н . турларда огизчаларнинг булмаслиги ёки уларнинг сузувчи 
баргларнинг ф а^ ат  устки томонидагина булиши, барг эт ^исми- 
нинг устунсимон ва булутсимон ту^ималарга ажралмаслиги, ил- 
диз тизимининг кучсиз т а р а щ и й  этганлиги каби цатор мосла- 
нишларга эга булади.

Гигрофитлар — тупрокда ортицча мицдорда намлик ёки сув 
булган шароитда яшовчи усимликлардир. Улар дарё  ва кул буй- 
лари, бот^оцликларда, сернам урмонлар ва тогли районларда 
к^п учратилади. Гигрофитлар з^ам орти^ча намлик шароитига 
мослашган гидрофитлар каби хусусиятларга эга булади.
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Мезофитлар  Уртача намлик шароитида яшовчи усимликлар 
^исобланади. Б у  экологик гуруз^га купчилик маданий. ва ёввойи 
з^олдаги усимликлар киради.

Мезофит усимликларнинг илдиз тизими одатда яхши ривож- 
ланган, барглари  купинча йирик, ясси, юмшо^, этсиз, ту^имала- 
ри уртача ривож ланган булади. Баргининг эти икки хил тукима*- 
га аж ралган . Б арглар  купинча туксиз, огизчалари одатда барг- 
нинг остки томонида жойлашган. Сув сарфи огизчалар ор^али 
бопщ арилади. Х уж айра ширасининг осмотик босими 2-10®—
2,5-10® Па.

Ксерофитлар —  цурроцчил шароитда яш аш га мослашган усим- 
ликлардир. Улар дашт, чул ва чала  чул зоналарида кенг тар^ал- 
ган. Ксерофитлар уз навбатида икки гуруз^га аж ралади: склеро- 
фитлар ва суккулент лар. Склерофитлар цурро^чиликка чидамли, 
куп- йиллик, дагал , купинча барглари редукциялаш ган ва ти- 
канларга , тангачаларга  айланган, цалин кутикула ^аватига  эга  
ва яхши ривожланган механик тукима булади. Уларга саксовул- 
лар ,  я ш щ  чалов, шувоц, бетага ва боищалар киради. Урта 
Осиёнинг ^умли чулларида усувчи турлар  уз танасидаги умумий 
сув мицдорини 50% гача камайтириши мумкин. Б у  хусусият ци- 
топлазманинг коллоид кимёвий хоссаларига борли^ равиш да ту- 
шунтирилади. З^ужайра ширасининг осмотик босими юцори— 
4-10®— 6-10® Па. Илдиз тизими хилма-хил, ер устки органлари 
ер остки органларига нисбатан бир неча марта кичик (масалан, 
янтовда 30:1), поялари ёгочлашган. Сувни низ^оятда теж аб  сарф- 
лайди з^амда баъзи  бир турлар ёзги тиним даврини утказган  
з^олда ноцулай шароитга мослашган. Суккулентлар — танаси сер- 
сув, этли, куп йиллик усимликлардир. Улар баргида ёки пояси- 
да  сувни ж амгариш и мумкин. }^ар икки з^олатда з^ам улард а  цу- 
йидаги мосланиш белгиларини куриш мумкин: барг ва поялари 
одатда туксиз, эпидерма, кутикула ва мум цаватлари  ^алин, ил
диз тизими тупрорининг юзасида жойлашади, осмотик босим 
паст (3-ТО5—8-105 П а ) ,  сувни низ^оятда теж аб сарфлайди, узи 
га  хос модда алмашиниш типига эга, баргнинг эт ^исми икки 
хил ту^имага аж ралган  ва сув жамрарувчи паренхима хуж айра- 
л ар  билан уралган. Б аъ зи  бир кактуслар танасида 1— 3 тонна- 
гача сув сацлаш и мумкин.

Дайвонлар з^аётида з^ам намлик ёки сув муз^им роль уйнай- 
ди. Умуман з^айвонлар сувга булган талабини уч хил йул би
лан  цондиради: 1. Бевосита сув' ичиш орцали. 2. Усимликлар 
билан ов^атланиш  ор^али. 3. М етаболизм з^одисаси, яъни т а 
насидаги мойлар, о^силлар ва карбон сувларининг парчаланИ' 
ши ор^али.

Сувни буглантириш эса асосан наф ас олиш, терлаш  ва сий- 
дик йули ор^али баж арилади . Иссиц кунлари айрим сутэми- 
зувчилар сувни з^аддан таш ^ари  куп сарф лаш лари  мумкин. М а 
салан, кишилар ёз ойларида бир кунда 10 литргача сувни тер 
л аш  орцали сарфлаш и мумкин. Антилопалар, йулбарслар, жай-
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ронлар, филлар, шерлар, гиеналар }qap куни сув излаб узоц ма- 
софали йул босадилар. Улар учун ов^ат таркибидаги сув етарли 
булмайди. Б аъзи  ^айвонлар эса озу^а таркибидаги сув би
лан  цаноатланишга мослашган. Бундай мосланишлар х;ам одат
да  уч хил булади: юриш-туриш %аракати о р щ л и , м орф ологик  
в а  ф изиологик мосланиш .

Юриш-туриш орцали мосланишда хайвонлар албатта сувни 
излаб топиш, яшайдиган жойни танлаш, ин ^азиб, унда яш аш  
орцали мослашадилар.

Морфологик мосланиш танасининг устида чигано^лар, со- 
вутлар, ^алк;он ва тангачалар ^ам да кутикулалар з^осил ^илиш 
ор^али  ам алга оширилади. М асалан , шиливдурт, тош ба^а, кал- 
такесак, ^унгизлар ана шундай мослашади.

Физиологик мосланиш эса метаболитик сув хосил ^илиш 
ор^али  ам алга ошади. М асалан, одамлар танасидан вазнига нис
батан  10% гача сув йуцотиши мумкин. Ундан ортиц сув йуцо- 
тилса организм ^алок булади,- Бу курсаткичлар турли ^айвон- 
л а р д а  турлича, масалан, туялар  — 27%, цуйларда — 23%, 
итларда— 17%, агар бундан ошса ^алокат юз беради. Шунинг 
учун ^ам ^уру^ликда яшовчи айрим х;айвонларда бир ^атор 
физиологик мосланишларни курамиз. М асалан, айрим уй ^ай- 
вонлари ичагида сув сурилади, овкат цолди^лари тезак  ^оли- 
да  таш ^арига чи^арилади. Айрим ^аш аротларда  (^унгиз, хон- 
цизи, чумолиларда) чгщарув органи (мальпиги найлари)нинг 
бир учи ичакнинг ор^а деворига туташган булиб, ундаги сув! 
сурилиши ор^али организм томонидан ^айта сарфланади, яъни 
реабсорбция ^одисаси юз беради. Сукщ озу^а билан ози^ла- 
нувчи асалари, капалак  ва паш ш аларда  эса реабсорбция 5̂ о- 
дисаси кузатилмайди. Улар сийдик орк;али таш карига х;ар хил 
ортицча тузлар ва мочевина чицаради. Н атиж ада  сув танада 
бирмунча теж аб ^олинади. Судралиб юрувчилар, тош ба^алар , 
^уш лар ва купгина з^ашаротлар узларидан  яхши эримаган сий
дик кислотасини, ургимчаклар эса гуанин моддасини чи^арадя- 
Бунинг учун эса унча сув куп сарфланмайди.

Айрим сувДа яшовчи (гидробионт) ^айвонлар сувни ютиши 
ёки фильтрация к;илиш орк;али яш аш га мослашган. Н атиж ада 
сув ^авзаларида биологик тозаланиш содир булади. М асалан, 
лихет, мшанка, асцидий, планктон, цисцичба^асимонлар, мидия- 
лар  бир суткада 150—280 м3 сувни тиндиради ва тозалайди. 
Кургокчил шароитда яшовчи сувутлари, лиш айниклар ва мох
лар  пойкилоксерофитлар  деб аталиб, улар ^ургоцчил даврлар- 
да  цуриб цолиб, анабиоз з^олатга утадилар ва ёгингарчилик 
булган вацтда яна хаётини тиклаб давом эттираверадилар.

^айвонларнинг курго^чил шароитга мосланишлари ^ам  ж у 
да хилма-хилдир. Галопагос оролларидаги тош ба^алар  сувни 
сийдик ^опида ж ам гарган  з^олда са^лайди. Австралия чулла- 
ридаги ^у р б а^алар да  з^ам шундай з^олат кузатилади. Кемирув- 
чилар ва хаш аротлар одатда сувга булган талабини озик тар-
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кибидаги сув з^нсобига ^ондиради. Юмронцозиц каби з^айвон- 
л а р  ^урроцчилик шароитига уясининг анча чуцурда булиши, 
танасида маълум мицдорда ёр жамрариб, ёзги уй^уга (тиним- 
га) кетиши билан мослашади. Т уялар эса тупланган ёр ми^- 
дорини метаболик парчалаш  йули билан организмнинг сувга 
б^лгаи талабини цондиради. Тез югурадиган з^айвонлар (ан- 
тилоплар) ёки учаднган ^уш лар сув ичиш учун узо^ масофа- 
л арга  бориб келадилар. Умурткасиз з^айвонлар ^урро^чил давр- 
ни циста (ёки цалин пустли споралар) з^олатида утказадилар  
ёки баъзи  бирлари анча 1̂ улай булган жойларга кучиб кета- 
дилар. Ш ундай ^илиб, ^урро^чилик шароитда яшовчи з^айвон- 
л ар  танасидан йу^отган сувни бутун танаси — тери цатлами 
ор^али  шимиш ёки озу^а ор^али, анча мураккаб йул з^исоб- 
ланган  о^сил, ёг ва углеводларнинг парчаланиш и вацтида а ж 
ралиб чик^ан сув з^исобига ^ондиради. Сувда яшовчи з^айвон- 
лар  — гидроф иллар  (сувда ва ^уру^да яшовчилар, ёмгир чу- 
валчанглари, цорин оё^ли моллюскалар, мокрицалар) фацат 
анча сернам шароитда з^аёт кечиришлари мумкин. М езоф ил- 
ла р  уртача сув талаб  ^илувчилар, яъни эвригир  организмлар 
з^исобланиб, намликнинг узгаришига яхши бардош беради.

)^аво — атмосферадаги газларнинг аралаш маси з^исобланиб, 
баландликнинг узгаришига ^ар аб  унинг таркиби з^ам узгариб 
борадй. )^аво организмлар учун яш аш  муз^итигина булмасдан, 
балки экологик омил сифатида з^ам аз^амиятлидир. Усимлик
нинг деярли 50% ^УРУЦ вазни з^аводан узлаш тирилган  уг- 
леродга турри келади. Атмосферадаги тоза ва цуру^ заво д а  
78,1% азот, 21% кислород, 0,9% аргон, 0,03% С 0 2 булади. Бу- 
л ард ан  танщ ари оз микдорда неон, гелий, криптон, ксенон, 
аммиак, водород, радий з^амда торий каби радиоактив модда
л ар  ^ о л д и р и , шунингдек, з^ар хил азот оксидлари, хлор ва бош- 
ца  элементлар учратилади. ^ а в о д а  з^ар доим сув буглари (0,01 — 
4% гача) булади. Х,авонинг цуйи ^атлам л ар и да  газсимон т а 
биий зар р ачалар дан  танщ ари табиий ар алаш м алар  з^ам учрай
ди. Улар чанг ва тутунлар, цурум, баъзан  денгиз тузларининг 
кристаллари, з^ар хил органик зар р ачалар  ва  боищ алар були- 
ши мумкин. Х^аво таркибидаги  кислород усимлик ва  з^айвонлар- 
нинг наф ас олиши учун зарур булган элементдир. Унинг мик;- 
дори з^авода етарли д а р аж ад а  булади. А гарда бу курсаткич 
5% га камайса организмларнинг наф ас олиши ^ийинлашадн.

Карбонат ангидрид гази деярли доимий булиб, фа^атгина 
йирик шаз^арларда унинг мицдори ортик булиши мумкин. М аъ- 
лумки, карбонат ангидрид гази яшил усимликлар учун озиц- 
ланиш да муз^им аз^амиятга эга. Азот элементи з^авонинг тарки- 
бида куп микдорда булишига царамай, уни организмлар турри- 
дан-турри узлаш тира олмайди. О рганизмлар уни , фа^атгина 
бирикма з^олдагина узлаштириши мумкин. Азот тугунак б а к 
териялар, азотобактериялар, актиномицетлар ва кук-яшил сув- 
утлари учун озу^а манбаи булиб хизмат ^илади.
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З^аводаги азот мщдорининг узгариши инсон фаолияти ёки 
усимликлар ^опламининг табиатига борлщдир. З^авонинг тар- 
кибидаги сульфит ангидрид, азот оксидлари, галогенводород- 
лар, аммиак ва бонщалар зарарли моддалар з^нсобланиб, унинг 
ифлосланишига сабабчи булмо^да. Улар усимликларнинг з^аво 
оркали ози^ланишида, ёгингарчилик, туман вак;тида усимлик 
танасига кириб боради. З^аводаги ана шундай зарарли модда
ларни ютган усимлик барглари, з^ужайралари ула бошлайди. 
Дарахтларнинг сув шимиш механизми ишдан чицади ва барг
лари тукилади. Учки шохлари эса цурийди.

З^аво таркибида турли хил газлар ми^дорининг ортиб кетиш 
з^оллари дунёнйнг турли ну^таларида турли даражададир.. Уз
бекистон шаз^ар ва цишло^ларининг деярли з^амма жойида з̂ ам 
з^авонинг ифлосланиш даражаси санитария талабларига жавоб 
бермайди. Баъзи маълумотларга кура, 1989 йилда саноат кор- 
хоналари томонидан з^авога 1337 минг тонна, автотранспортлар- 
дан 2,2 миллион тонна зарарли чицинди моддалар чи^азилган. 
Тошкент, Андижон, Куцон, Навоий, Олмалиц, Чирчиц, Фарго- 
на ва бошца шаз^арларда ифлосланиш даражаси жуда говори 
булиб цолмо^да. Фа^ат Тошкент шазфи транспорти йилига 360 
минг тоннадан ортиц турли чицинди газларни атрофга пуркай- 
ди. Улар таркибида 100 хилдан ортиц зарарли моддалар мав
жуд. Демак, йирик шаз^арларимиз з^авосининг ифлосланишига 
асосан транспорт ва ён атрофдаги кимёвий завод-фабрикалар 
сабаб булмо^да. КИШЛ°Ц жойларда эса экин майдонларининг 
ута «нашаванд» булиб цолганлиги, яъни ерга з^аддан таищари 
минерал уритлар ва 70 хилга яцин турли кимёвий моддалар 
(гербицид ва пестицидлар)нинг ишлатилганлиги з^авонинг бу- 
зилишига олиб келди.

Усимликларнинг з^аводаги турли зарарли моддаларга нис
батан сезгирлиги турличадир. Масалан, себарга сульфит ангид- 
ридга, лола ва гладиолуслар —  водород фторидга, доим яшил 
дарахтларнинг барглари сульфит ангидридга, мох, лишайник- 
лар ва баъзи замбурурлар— SO2, HF, НС1 ларга низ^оятда сез- 
гирдир. Шубз^асиз, усимликлар з^авони маълум даражада тоза- 
лайдилар. Шунинг учун з а̂м яшил усимликларнинг экологик 
роли низ^оятда каттадир. З^аво з^а^ида гапирганда унинг ку з̂га 
яццол ташланадиган бир куриниши — шамол тушунчаси билан 
боглшушр. Шамол барча тирик организмларга экологик омил 
сифатида турли хил таъсир курсатади. Масалан, шамол таъ
сирида усимликларда цуйидаги жараёнлар содир булади: 1. Узи- 
дан сувни бурлантиради. 2. З^авода газлар оцими, шу жумла- 
дан карбонат ангидрид оцими вужудга келади. 3. Купчилик 
усимликларда чангланиш жараёни содир булади. 4. Усимлик
ларнинг споралари, уруг ва мевалари ён атрофга тарцалади. 
Шамол з^айвонлар з^аётига цуйидагича таъсир курсатади: 1. Ку- 
руцликда яшовчи хайвонларда сув ва з^арорат алмашинуви 
амалга ошади. 2. Кучли эсган шамоллар айрим з^айвонлар пат 
ва жунларининг цалин ва пиши^ булишига таъсир курсатади.
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3. Купгина з^ашаротлар (утлоц капалаги, чул чигирткаси, без- 
гак пашшаси ва ^оказо) ва микроорганизмлар шамол ёрдамида 
миграция килади, яъни тар^алади. 4. Айрим цушлар ва з^аша- 
ротлар ^анотининг цисцаро^ булиши ёки мутла^о йу^лигига 
таъсир курсатади. Натижада шамол кучли эсадиган ерларда 
уларнинг сони камайиб кетади.

^айвонларнинг 75% и (з^ашаротлар, ^ушлар, судралиб юрув- 
чилар ва сутэмизувчилар) з^авода учишга мослашган. Усим
ликларнинг уруг ва мевалари, майда з^ашаротлар, содда з а̂й- 
вонларнинг цисталари эса завода пассив з^олда учиб юради. 
Бу з^одиса анемохория дейилади. _ Бундай организмлар эса 
аэропланктонлар деб аталади. Аэропланктонлар з^аво муз^ити- 
га танасининг кичик улчамда булиши, з̂ ар хил усимталар з̂ и- 
собига юзасини ошириши, кучли даражада булакларга ажра- 
лиши, нисбатан катта юзага эга булган к;анотларининг булиши 
ва ургимчак ипи толаси кабилардан фойдаланиши билан мос- 
лашганлар. Баъзи бир майда з^айвонлар, к;ушлар ва з^ашаротлар 
кучли шамол (з^аво о^ими)га бардош беролмайдилар. Маса
лан, жанубий океанлар ^иргоцларида эсадиган шамоллар таъ- 
сиридан сакланиш учун баъзи хашаротлар ^анотсиз булган- 
ликлари сабабли тош остидаги ва цоялардаги ёри^ларга ёки 
усимликлар роллами остига яшириниб оладилар. Бу эса улар
нинг шамол таъсирига нисбатан мосланишидир. Лекин шу би
лан бирга у ерларда цанотли пашшалар з а̂м куп учрайди. Куч
ли шамоллар з^авонинг ю^ори цатламларига турли майда 
организмларни кутариб чи^йб бир неча минг километр масо- 
фага олиб кетади. Шамол усимликларда сув бугланишини ку- 
чайтиради ва намликни олиб келади. У усимликларга бевосита 
(тугридан-тугри) ёки билвосита таъсир этиши мумкин. Туг- 
ридан-тугри таъсирга механик бугланишни тезлаштириш, С 0 2 
нинг камайиши, янгисини олиб келиш, вдфу^ шамолларнинг за
рарли таъсирлари киради. Тупрок;ни учириб кетиб илдизлар- 
нинг очилиб ^олиши, цумлар билан кумилиши, корларни учи
риб келиши, бош^а усимликлар новдаларини синдириб учириб 
келиши шамолнинг билвосита таъсиридир. Шамол усимлик- 
ларнйнг ташци киёфасига хам таъсир этади. ^аво босимининг 
пасайиши з а̂м купинча з^ашаротларнинг фаоллигига ижобий 
таъсир этади. Булардан танщари з^авонинг ионланиши, электр 
майдонларнинг организмларга таъсир этиши табиийдир. Ана 
шундай омилларнинг тирик организмларга булган таъсири з(али 
етарлича урганилган эмас. Шундай цилиб, з^аво о^ими (ёки 
шамол) барча тирик организмлар з^аётига механик, биологик 
(физиологик, анатомик, морфологик), географик ва бош^а хил 

таъсир курсатади.
Тупроц. Тупро^ дейилганда ернинг говак, унумдор юза ца- 

вати тушунилади. Тупро^да усимликлар, микроорганизмлар ва 
баъзи умурщасиз хайвонлар яшайди. Масалан, 1 м2 тупро^ 
цатламида 100 миллиардлаб содда з^айвонлар з^ужайраси, мил- 
лионлаб нематодлар, юзлаб ёмгир чувалчанглари, 100 минглаб
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замбуругларнинг гифа-мицеллийлари, бактериялар ва сувут
лар яшайди. Демак, тупроцда учровчи барча тирик организм
лар яшаш жараёнларида бир-бирига нисбатан турли хил муно- 
сабатда булиб таъсир курсатади, яъни усимлик, з^айвон ва 
микроорганизмлар уртасидаги мураккаб муносабатлар нати
жасида тупроцда гумус ва минерал моддалар тупланади.

Тупро^нинг экологик омил сифатида усимликларга таъсири 
хасида гапирганда аввало шуни айтиш керакки, тупроц усим- 
ликни узида бирнктнради ва уни озуца билан таъминлайди, 
яъни усимлик тупровдан сув ва унда эриган минерал модда- 
ларни олади. Уснмликка тупроцнинг хусусиятлари ва кимёвий 
таркиби з^амда микрофлораси жуда катта таъсир ^илади. Туп- 
ро^нинг кимёвий хоссаларидан бири унинг кислоталилиги бу 
либ, бу водород ионлар концентрацияси билан ифодаланади. 
Тупро^нинг кимёвий табиатига (pH га) цараб, ацедофил (кис- 
лотали) нейтрофил (нейтрал), базофил (инщорий) усимлик 
турлари ёки жамоалари ажратилади. Тупровдаги усимликлар 
учун зарур булган кимёвий элементлардан азот, фосфор, ка
лий, кальций, магний, олтингугурт, темир каби макроэлемент- 
лар ва мис, бор, рух, молибден каби микроэлементлар муз^им 
экологик ахамиятга эга.

Усимликларнинг тупроцда буладиган турли тузларга муно- 
сабати з а̂м з̂ ар хил. Баъзи усимликлар карбонат тузлари куп 
тупроцларда яхши усади ва улар кальцефиллар дейилади. 
Уларга салаблар туркуми, беда, Сибирь тилогочи, цорацайин, 
шумтоллар, пуфанак, чалов, тубулгн ва бонщалар киради. 
Баъзи ботцоцлик ёки кислотали муз^итга эга булган тупро^да 
усувчи Усимлик кальций тузларини «ёцтирмайди» ва улар 
кальцефоблар деб аталади. Торф мохлари, отцуло^, каштан, 
чой кабилар кальцефоб турлар з^исобланади. Осон эрувчи туз
ларга бой булган тупро^ларда Усувчи усимликлар галофитлар 
дейилади. Чул ва чала чул зоналаридаги купгина майдонлар 
шурланган тупро^лар з^исобланади. Бундай жойларда i^opa- 
шура, ^изил ^уёнжун, боялиш, оцбоялиш, тургайчуп, к,умбок;, 
балицкуз, шурбута, кейреук ва бошк;а усимлик турлари усади. 
Улар учун поя ёки баргнинг этли булиши, сув жамгарувчи ту- 
циманинг яхши рйвожланганлиги, цитоплазманинг ю^ори кон- 
центрацияга чидамлилиги, ю^ори осмотик босим з^осил ^илиши, 
ортикча тузларни махсус безлар ёрдамида ташкарига чик>ариб 
юбориш каби мосланиш хусусиятлари хосдир. К>умли тупро^- 
ларда псаммофитлар деб аталган усимликларнинг экологик гу- 
руз^и тар^алган. Псаммофит усимликларнинг барглари энсиз, 
^атти^ ёки одатда редукциялашган, мева ва уруглари ^умда 
урмалаб ёки шамол ёрдамида тарцалади ва шарсимон кури- 
нишда булади. Тупрокнинг маълум кимёвий элементларга бой- 
лигини курсатувчи усимликлар индикатор турлар дейилади. 
Масалан, плаун алюминийга бой тупро^ларда, астрагал селен- 
ли, итцунок, рухли, шувоц, оддий кэрагай ва маккажухорилар 
олтинга бой булган тупро^ларда усади.
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Тупро^да бактериялар, замбурурлардан таш^ари содда з а̂й- 
вонлар, чувалчанглар ва бугимоё^лилар кенг тарцалган. М а
салан, ишлов бериладиган тупро^ларда гектарига тахминан 
350 кг ёмрир чувалчанглари турри кела-Ди. Юцори агротехника 
цоидаларига амал ^илинган ерларда эса уларнинг мицдори 
бир тоннагача боради. Уларнинг бир йил давомида ов^ат з^азм 
цилиш тизимидан утказган тупрори гектарига 12 тоннадан 100 
тоннагача ёки 7 мм ^алинликдаги тупроцни ташкил этади.

Тупроц заррачаларининг донадорлиги з а̂м з^айвонлар учун 
экологик аз^амиятга эга. Баъзи з^айвонлар тупро^ни ковлаб з а̂ёт 
кечиради. З^ашаротларнинг личинкалари тошло^ли тупро^ларда 
яшай олмайди. Ковлаш хусусиятига эга булган парда^анотли- 
лар тухумларини ер остки бушлшушрга, купчилик чигиртка- 
лар з̂ ам тухумини ровак туировда ^уйишга мослашган. Ден- 
гиздаги ^умларда турбеллариялар, з^ал^али чувалчанглар ва 
^исцичбацасимояларнинг бир неча туркумлари тарцалган. Улар 
танасининг шакли чузинчоц ва ^ум заррачалари орасини ,осон 
ёрвб утади. Купчилик денгиз циррорида яшовчи з^айвонлар сув
нинг кутарилиб ва пасайиб туришига мослашган з^олда маълум 
улчамдаги к;умлар остида яшайдилар^

Тупро^ остида яшовчи з^айвонлар учун ёругликнинг аз^амия- 
ти унча катта эмас. Тупроцнинг чуцур цатламларида з^арорат 
дам узгармайди. Кислороднинг ми^дори эса камайиб, С 0 2 ор
тиб боради. Тупро^ намлиги усимликлар учунгина аз^амиятга 
эга эмас, балки з^айвонлар орасида з̂ ам тупрок; ^урроцчилигига 
чидамсиз турлар учратилади. Уларга ёмрир чувалчанглари ва 
термитларни курсатиш мумкин. Кумли тупро^ларда яшовчи 
дайвонлар ^умнинг остига тезда ;Кириб кетиш хусусиятига эга 
булади. Псаммофил з^айвонларнинг панжаларида з̂ ар хил усим- 
талар, туклар ёки мугуз пардалар булиб, уларнинг юзасини 
оширади. Шу билан бирга тупро^ цатламида даракат цилиш- 
га, уя цуришга з а̂м ёрдам беради. Илонлар, калтакесаклар, 
баъзи з^ашаротлар ^ум остида анчагина масофаларга кучиб 
юриши мумкин.

Тупро^нинг хозирги кундаги з^олати з^ацида дам бир оз тух- 
талиб утадиган булсак, к;уйидагиларни таъкидлаш зарур бу
лади. Куру^ликнинг турли нуцталарида з^амдустликка аъзо 
барча республикалар з^удудларида экологик аз^вол унча яхши 
эмаслигини очи^ айтиш керак. Айни^са, деодончилик билан 
шугулланадиган ерларда тупро^нинг з^олати ночордир. Масалан, 
республикамизнинг к;ишло^ хужалиги соз^асида 70 хилга я^ин 
турли кимёвий моддалар ишлатиб келинди. 1989 йилда дар 
гектар ерга солинган кимёвий дорилар 19,5 кг (айрим вилоят- 
ларда з^атто 40— 45 кг) ни ташкил этди. Йилига з̂ ар гектар ерга 
400— 500 килограммгача минерал урит солинди. Тажрибалар 
шуни курсатадики, фосфор урити билан биргаликда тупровда 
фтор, уран, торий, орир металл тузлари з а̂м утган. Аммо туп- 
роцни бундай кимёвий дорилардан тозалаш технологияси иш
лаб чи^илмаган. Аксарият кооператорлар, ижарачилар, хужа-
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лик ра^барлари ва умуман дездашларимизнинг з^алигача гово
ри девдончилик маданиятига эга эмасликлари а^волни янада 
орирлаштирмо^да. Зараркунанда ва з^ашаротларга сепилади- 
ган дориларнинг атиги 1 фоизигина фойдали таъсир курсатади, 
долган 99 фоизи тупрод, сув, усимлик ва бонща ози^-овцат 
маз^сулотларига сингиб кетади. Натижада тупроддаги фойдали 
л^ониворлар куплаб цирилади, инсонлар саломатлигига катта 
путур етади. Ана шундай вазият юз берганда яна табиатни. 
жумладан, тупро^ни муз^офаза цилиш долзарб муаммолар ца- 
торидан жой олади.

СУВ МУХ.ИТИДАГИ *АЁТ

Сайёрамиздаги барча тирик организмлар учун сув, тупро^, 
з^аво асосий з а̂ёт муз^ити булиб з^исобланади. Шулардан сув му- 
з̂ ит сифатида купчилик организмлар учун хизмат цилади. Эко
логияда сув мухитида яшовчи организмлар гидробионтлр деб 
аталади. Сув цатламида-тарцалган организмлар планктон эко
логик гуру^га бирлашиб, тубида яшовчилар эса бентос эколо
гик гурухни ташкил этади.

Сув узига хос хусусиятларга эга. Океанлардаги з^аётни бел- 
гиловчи омилларнинг энг муз^ими— сувнинг босимидир. Чу^ур- 
лик ортиши билан босим з̂ ам ортиб боради. Босимга >кенг дои
рада мослашган эврибат турлар (денгиз типратиканлари, мол- 
люскалар, креветкалар, ^ис^ичба^алар) маълум. Гидробионтлар 
учун сувдаги эркин кислороднинг мшуюри катта аз^амиятга эга. 
Чучук сувда 0°С  да 10,2 см3/л, 30°С да^5,5 см3/л, худди шу 
з^ажмдаги денгиз сувларида 8,0 ва 4,5 см3/'л О» булади. Маъ
лумотлар курсатиб турибдики, температуранинг кутарилиши би
лан кислороднинг мшуюри камаяр экан, бу уз навбатида илид 
сувларда яшовчи организмлар учун нафас олишда унинг та«- 
^ислиги вужудга келишини билдиради.

Океанлардаги организмлар учун сувнинг шурланиш дара
жаси хам катта а^амиятга эга. ДуНё океанларининг уртача 
шурланиш даражаси 35% ни ташкил этади. Денгиз сувида 
яшовчи хайвонлар шурланган сувга мослашган булиб, улар 
одатда гипотоник ёки гомеостатик хусусиятга, яъни доимий ос 
мотик босимни таналарида сацлаб цолиш учун денгиз сувидаи 
ичиб туради ёки сувдаги тузларнинг мшуюридан цатъи назар, 
танаси доимий осмотик босимга зга булади. Шундай цилиб 
баъзи хайвонлар ортицча сув ёки тузларни вакуолалар, жаб- 
ралар ёки буйраклар ёрдамида чи^ариб туради ёки хитин,- му- 
гуз ^аватлари каби з^имоя воситаларига эга булади.

Денгиз сувларида оз^актош тузларининг булиши махсус тур
лар учун муз^им аз^амиятга эга. Унинг ми^дори денгиз сувла
рида 3,6% ни ташкил этади. Оз^актош маржой рифлари, мол- 
люскалар чиганори ва диатом сувутлари (панцирлари)нинг 
тузилишида иштирок этади. Купчилик пойкилоосмотик турлар 
танасида туз ми^дори ортиб кетган ва^тда анабиоз (тиним)
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з^олатига утади (ковакичлилар, инфузориялар, коловраткалар, 
баъзи цисцичба^асимонлар ва бопщалар).

Дунё окёанларида сувнинг температураси з а̂м организмлар 
учун му^им омил з^исобланади. Зонал температура тартиби 
барча океанлар учун характерлидир. Тропик зоналардаги йил- 
лик температуранинг амплитудаси 2°С атрофида булса, уртача 
ицлимли зоналарда 6— 10°С га боради. Шунинг учун тропик ва 
цутбдаги сувларда стенотерм турлар учрайди. Сувнинг темпе
ратураси чу^урлик ортиши билан пасаяди. Лекин маълум чу- 
цурликдан бошлаб температура узгармас булиб ^олади. Кутб 
атрофидаги океанларда паст температурада муз ^атлами з̂ о- 
сил булади. Бундай шароитда яшовчи организмлар пагофиллар 
дейилади ва уларнинг з^аёти муз устида утади (тюленлар, ок; 
айи^ ва бонщалар).

Океаннинг тубига ^араб ёругликнинг кучи ва таркиби з̂ ам 
узгариб боради. Сув одатда куп микдорда ^изил нурларни ютиб 
^олади, кук бинафша нурларни эса яхши утказади. Шунинг 
учун з а̂м яшил ва ^унгир сувутлари саёзро;^ жойларда учраб, 
сувутлари 200  м гача булган чу^урликларда тар^алган. Д,ай- 
вонларнинг ранги з а̂м чу^урликка боглиц равишда узгариб б о 
ради. Оциш рангли з^айвонлар юза ^атламларда учраса,. гира- 
шира зоналарда цизил рангли з^айвонлар кенг тар^алган. Океан
нинг чуцур ^атламларида яшовчи организмларда биолюминес
ценция з^одисаси кузатилади.

ОКЕАНЛАРНИНГ ЭКОЛОГИК ЗОНАЛАРИ

Океанда з̂ ар хил экологик шароитларга эга булган бир неча 
зоналар ажратилади.

Сув ^атлами пелагиаль зона деб аталиб, унда тар^алган 
з^айвонлар пелагослар ва океан туби бентал зона ажратилиб, ун
даги тирик организмлар бентослар з^исобланади.

Бентал зона уз навбатида супралитораль, литораль, сублито- 
раль, батиал, абиссал зоналарга булиниб кетади.

Супралитораль —  океан ^иргоги з^исобланиб, литораль зо- 
нанинг ю^ори 1̂ исми, яъни сув тул^ини энг ю^орига кутарилиб 
борадиган жойлардан иборат булиб, бу ерда цурук;ликда ва 
океанда яшайдиган организмлар тар^алган.

Литораль — денгизнинг ^иргок; туби з^исобланиб, сув цайт- 
ган ва^тда ^уриб ^олади. Ушбу зонани энг к;уйи, яъни (Сувнинг 
пасайиш чегараси билан энг юцори кутарилиш оралири деб ца- 
раш керак. Литораль зонада яшовчи тирик организмлар сутка 
давомида икки марта сув билан таъминланиб, икки марта ун  ̂
дан з о̂ли булади. Ушбу зонада температура ва сувнинг шур- 
ланиши кескин узгарувчан, сув пасайган даврда ^уёш нурлари 
ушбу зонага тик тушади. Литораль зонаяинг чегараси 40— 50 м 
чу^урликкача боради

Сублитораль— океаннинг к;иргоц буйи з^исобланиб, у бево- 
сита литораль зона билан ^ушилган з^олда 40— 50 м дан 200 м 
гача ва ундан чуцурро^ жойларни эгаллайди. Бу ер бентос сув
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;утлари ва саноат ахамиятига эга булган умурткасиз хайвон- 
ларга бой. ‘

Океаннинг саёз Жойлари нерит зона ^исобланиб, у узу1у  
узу^ тузилиши билан характерланади. Шунинг учун >̂ ам у ерда 
яшовчи тирик организмларнинг ареалари хам айрим участка- 
ларга булиниб кетган. Нерит зонанинг майдони унча катта 
булмаса ^ам океаннинг бонща зоналарига нисбатан флора ва 
фаунага бой хисобланади.

Батиаль— материкнинг 200— 2000 м гача нияликдаги чукур- 
ликларини эгаллаб олган, яъни нерит ва абиссал зоналар ора- 
лигини ташкил этади-. Ушбу зонанинг ю^ори ^нсмн кучсиз ёруг
лик Т'/шнши, к у й и  кисмц эса мутлако кузга курина ч и т а н  нур- 
ларнинг етиб бормаслиги билан характерланади. Шунингдек 
температура ва сувнинг шурланиши хам узгариб туради. Нерит 
зонага нисбатан шагаллар ва чигано^лардан иборат хамда лой 
^атлами билан ажралиб туради.

Абиссаль — дунё океанининг тубига турри келувчи денгизнинг 
2000 м дан орти^ чу^урликларини эгаллайди. Ушбу зонада сув
нинг ^аракати ни^оятда секин, шунингдек ^арорат 0°С  атро- 
фида, мутлако ёруглик тушмайди. Шунинг учун яшил усим
ликлар булмайди.

Сув цатлами, яъни пелагиаль зонада ^уёшнинг нурлари ту
шиб турадиган (200  м гача булган чуцурликлар) эпипелагиаль 
зона ва чуцур пелагиаль зоналар ажратилади. Ч укур•пелаги
аль зоначалар уз навбатида 200— 2000  м чукурликдаги батипе- 
лагиаль ва 2000 м дан чукурликдаги абиссопелагиаль каби 
зоначаларга булиниб кетади.

Сув катдамида (пелагиалда) турт экологик гурухдаги орга- 
низмлар тарцалган. Улар нектонлар, планктонлар, плейстонлар 
ва нвйстонларлщ.

Нектонлар — сув цатламида фаол сузиб юрадиган организм
лар йигиндиси хисобланади.

Планктонлар —  сув ^атламида унинг оцими ёки тулиинлар 
таъсирида ^аракатланувчи, узлари нихоятда секин ^аракатла- 
надиган организмлар хисобланади.

Плейстон ва нейстонлар — сувнинг юзасида яшовчи усимлик 
ва ^айвонларнинг турларидан иборат экологик гуруз^лардан 
иборат.

ГИДРОБИОНТЛАРНИНГ БАЪЗИ БИР МОСЛАНИШЛАРИ

Сув му^ити узига хос табиий ва кимёвий хусусиятларга эга. 
Шунинг учун сувда яшовчи ^айвонларнинг махсус мосланиш 
йуллари мавжуд. Масалан, сувли му^итда мулжал олиш,фильтр
лаш йули билан ози^ланишга утиш ва 1̂ атор махсус мосла- 
нишлар вужудга келган. Маълумки, сувда товуш д;аво му^итига 
нисбатан тез тар^алади. Шунинг учун куз ёрдамида мулжал 
олишдан кура гидробионтлар учун товуш ёрдамида мулжал 
олиш афзалрок; хисобланади. ^айвонлар жуда нозик тул^ин 
узунликлари узгаришини ^ам сеза олади. Бунга мисол ^илиб
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медузаларни олиш мумкин. Бали^лар, моллюскалар, цис^ич- 
ба^асимонлар ва сутэмизувчилар товуш чи^ариш ор^али ало- 
цада булади. Товушлар уз навбатида тур ичидаги ало^а му- 
носабатларини амалга оширишнинг муз^им йулларидан бири- 
дир. Баъзи бир гидробионтлар озу^а топишда акс садодан 
яхши фойдаланади. Балицлар орасида электр токи ишлаб чи^а- 
риш ва к;абул ^илиш хусусияти з̂ ам- маълум.

Сувнинг чуцурлигини билиб олишда газли вакуолалар (ка- 
мералар) ёки статоцистлар катта а^амиятга эга. Булардан 
ташцари хеморецепторларнинг «и^оятда сезгирлиги з$ам муз^им 
хусусиятлардан з^исобланади. Фильтрлаш йули билан озицла- 
ниш утрок; з^олда з а̂ёт кечирувчи пластинка жабрали моллюс
калар, нинаоё^лилар, полихетлар, мшанкалар, адидий ва планк
тон з^олдаги цис^ичбацалар учун энг ^улай ва осон йулдир.

ТУПРОКНННГ МУ^ИТ СИФАТИДАГИ А^АМИЯТИ

Тупро^ сув, з^аво ва турли организмларнинг биргаликдаги 
таъсири натижасида тог жинсларининг табиий з^олда узгарган 
таш^и ^атламидир. Тупро^нинг муз^ит сифатида организм учун 
курсатадиган асосий хусусиятларига унинг табиий ва кимёвий 
таркиби з^амда унда моддаларнинг айланиб туриши, яъни 1газ- 
лар, сув, органик ва минерал моддаларнинг ион з^олида айла- 
нишлари кабилар киради. Шу билан бирга тупро^да яшовчи 
усимлик ва з^айвон турлари унинг табиий-кимёвий хусусиятла- 
рининг узгаришига з̂ ам сабабчи булади.

Турли олимларнинг з̂ ар. хил типдаги тупро^ларда олиб бор
ган текширишлари натижасида уларда учрайдиган организм
ларнинг биомассаси з̂ ар бир гектар учун кг з^исобида цуйидаги 
микдорда экан:

Бактериялар 1000— 7000
Микроскопик замбуруглар 200— 1000
Сувутлари Ю— 300
Содда з^айвонлар 5— 10
Бугимоёцлилар 1000
Ёмгир чувалчанглари 350— 1000
Сон жнз^атидан оладиган булсак, уртача 1м2 тупроц юзаси- 

да 100 млрд. дан орти^ содда \айвонлар, миллионлаб коло- 
враткалар, ун миллионлаб нематодлар, ун ва юз минглаб з̂ а- 
шаротлар ва бош^а умурт^асиз з^айвонлар учрайди. Тупроцда 
яшовчи организмлар учун айницса унинг чу^урлиги, тупро^ 
заррачаларининг улчами кабилар жатта экологик аз^амиятга 
эга. Булардан танщари албатта тупроцнинг намлиги, аэрация- 
си, тупро^ з^ароратининг узгариши кабилар унда яшовчи о р 
ганизмларнинг тар^алишида муз^им аз^амиятга эга.

Тупровдаги муз^итнинг узгариши организмларнинг бир цат- 
ламдан иккинчи цатламга кучиб утишига сабаб булади^ Ун
даги асосий органик моддани усимлик ташкил этади. Ут' усим
ликларнинг илдиз тизимлари тупроцда чириб гумус моддасинн 
з^осил ^илади, з^айвонлар эса уларни майдалаб кимёвий узга-
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ришга ^амда ушбу органик ^олди^ларга тезда микроорганизм-' 
ларнинг келиб ^аёт кечиришига шароит яратиб^ беради. Туп- 
роцдаги организмлар >̂ ар хил улчамга эга ва турли му^ит ^о- 
сил ^илади. Шунинг учун тупроеда тар^алган усимлик ва ^ай- 
вонлар улчамига ^араб, яъни кичик улчамдагилар микрофлора 
ва микрофауна (0,002— 0,2 мм), уртача катталикдаги мезофа- 
уна (0 ,2— 2,0 мм), макрофауна (2— 20 мм) ^амда мегафауна 
(20— 200 мм) каби гуру^ларга ажратилади. Тупро^ микрофло- 
расини ташкил этищда бактериялар, актиномицетлар, замбу
рурлар ва сувутлари иштирок этади. Хивчинлилар, ёлгон оёц- 
лилар, инфузориялар ва бошцалар тупро^ микрофаунаси ^и- 
собланади. Улар тупроц заррачалари юзасидан сув билан тул- 
ган бушлицларда яшайди.

Эркин кислород билан нафас олиб хаёт кечираётган коло- 
враткалар, нематодлар, каналар ва бошца баъзи бир ^ашарот- 
лар мезофауна деб ^аралиб, улар тупро^ заррачалари ораси- 
даги бушлицларда оё^лари ёрдамида чувалчангсимон ^аракат- 
ланиб юрадилар. Энхиттридлар, моллюскалар, ургимчаклар, 
мокрицалар, жуфтоё^лилар, ^унгизлар ва уларнинг личинка- 
лари, икки ^анотлиларнинг личинкалари ва бошцалар ^аша- 
ротларга нисбатан кичикро^ улчамга эга булиб, улар макро
фауна гуру^ига бирлаштирилади. Уларнинг ^аракатланиши учун 
тупро^ анча каршилик курсатади. Шунинг учун улар тупродни 
суриб ёки узига йул очиб ^аракатланади. Улар танасининг кун- 
даланг кесими нисбатан кичик, осон эгилиш ва букилиш хусу- 
сиятига эга. Тупро^ заррачаларни бундай хайвонлар танаси
нинг босими ёрдамида суриб дуйиши мумкин. Бош ва дум ^исм- 
лари, ингичкалашган териси чузилиш хусусиятига эга.
I Тупро^ му^итига мослашишда яна бир хусусият купчилик 
турларнинг тупро^ни ковлаб ^аракат килишидир. Мегафауна 
гуру^ига кирувчи ^айвонлар анча йирик ковловчилик хусусия
тига эга булиб, улар асосан умурт^али сут эмизувчилардан 
^амда ёмрир чувалчангларидан иборат. Уларнинг тузилишла- 
рида тупроц остида ^аёт кечиришга мослашган бир неча хусу- 
сиятларни курит мумкин. Курнш органининг яхши ривожлан- 
маганлиги, ^иск,а ва цалин жунлар билан ^опланиши, кучли 
ва яхши ривожланган 'ковловчи оёк,лар ёки тирно^ларнинг бу
лиши— уларнинг мухим хусусиятларидандир. •

Тупроцда, юцорида куриб утилган экологик гуру^лардан 
таш^ари, уя (ин) ^уриб яшовчи экологик гурухни ^ам ажра- 
тиш мумкин. Улар тупроц му^итида купаяди, душмандан са^- 
ланади, цишлаб чи^ади ва дам олади. Ин ^уриб яшовчилар 
^ам ковловчи оё^ларининг яхши ривожланганлиги, бош к,ис- 
мининг кичик улчамлилиги ва бошца мосланишлари билан 
ажралиб туради. Шундай ^илиб, тупро^ табиий-тарихий ке
либ чиедан, ни^оятда мураккаб ^олдати ицлим, усимлик ва 
хайвонлар ^амда тупро^ ^осил ^илувчи она жинс билан алоца 
муносабатдаги жисмдир. Уни табиий холатда са^лаб колиш му- 
^им а^амиятга эга.
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БИОТИК ОМИЛЛАР
Биотик муносабатлар ёки биотик омиллар дейилганда бар

ча тирик организмларнинг яшаш жараёнида узаро бир-бирига 
нисбатан маълум муносабатда булиши ёки таъсир курсатиши 
тушунилади. Бу организмлар уз ^аёт жараёнлари давомида 
нормал яшаш, >̂ аёт кечириш, урчиш, тар^алиш учун танщи му- 
хит билан *;ам маълум муносабатда булади. Натижада орга
низм усади, ривожланади, наел ^олдиради ва ^аётининг сунг- 
ги бос^ичида ^алок булади. Шундай ^илиб, биотик омиллар 
^уйидаги ^олларда: 1) усимликларнинг усимликларга; 2 ) усим
ликларнинг ^айвонларга; 3) ^айвонларнинг усимликларга; 
4) з^айвонларнинг ^айвонларга; 5) микроорганизмларнинг усим
лик ва ^айвонларга; 6 ) усимлик, ^айвон ва микроорганизмлар
нинг узаро бир-бирига таъсирида якдол намоён булади. Бу хил- 
даги таъсирлар билан бирма-бир танишиб чи^амиз.

Усимликларнинг усимликларга таъсири дейилганда бир 
турнинг иккинчи турга таъсири ёки бир турга кирувчи инди
видларнинг, популяцияларнинг бир-бирига курсатга’н таъсири 
тушунилади. Бундай таъсир натижасида улар усади, ривож
ланади, уруг-мева (ёки спора) хосил ^илиб, кенгро^ тар^ала- 
ди. Демак, аввало >̂ ар бир усимлик яшаш учун курашади. Бун
дай кураш жараёнида усимликлар ^аётида паразитлик (те- 
кинхурлик), симбиозлик (у-заро ^амкорлик), нейтраллик каби 
муносабатлар вужудга келади.

Усимликларнинг ^айвонларга таъсири баъзи за^арли усим
ликлар ва х_ашаротхур усимликлар мисолида явдол намоён 
булади. Таркибида за^арли моддалар мавжуд булган усимлик
лар (захарли айицтовон, кампирчопон, цир^бугим, «акра, бан- 
гидевона, мингдевона ва ^аказолар) ^амда 500 га я^ин усим
ликлар (росянка, алдрованда, венерин пашшатутари, непентес, 
пузирчатка, сув ^ароцчиси, сапрацения) нинг ^айвонлар би
лан озик;ланиши фанга маълум. Бундай усимликлар хашарот- 
хур усимликлар деб аталади. Улар асосан бот^оцли ерларда 
усувчи усимликлардир. Бот^о^ли ерларда азотли моддалар 
жуда кам булганлиги учун ^ашаротхур усимликлар шу мод- 
даларга булган эхтиёжини ана шу ерларда яшовчи ^ашарот- 
лар билан озицланиш ор^али 1\ондиради. Албатта бунинг учун 
^ашаротхур усимликлар узо^ эволюция давомида махсус мос- 
ланишларга (^ашаротларни тутиб ^азм к;илувчи) эгадирлар. 
Уларнинг тукларидан фермент (сую^лик)лар ажралади ва бу 
суюцликлар ^ашаротларни парчалаб, ^азм булишига имкон 
беради.
I ^айвонларнинг усимликларга таъсири одатда куйидаги лол
ларда намоён булади. Масалан, купгина хайвонлар усимлик
лар билан ози^ланганда (тупроц нематодлари, микрофитофаг- 
лар, макрофитофаглар) усимликларнинг спора, уруг ва мева- 
ларининг тар^алишига таъсир (курсатади. Баъзан зараркунан- 
даларнинг усимликлар хаётига салбий таъсир курсатиши куп-
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чиликка маълум. Масалан, карам капалаги, руза к;урти, мева, 
сабзавот экинлари, урмон дарахтлари, донли экинлар зарар- 
кунандалари бунга явдол мисолдир.

З^айвонларнинг ^айвонларга таъсирини йирт^ич ва улжа 
уртасидаги муносабатда ани^ куриш мумкин. Ш у уринда ул- 
жанинг душмандан ^имояланишига интилишларини айтиш жо- 
издир. Бундай ^имоя актив ёки пассив куринишларда намюён 
булади.

Микроорганизмларнинг (Усимлик ва ^айвонларга таъсири 
баъзи «асаллик турдирувчи микробларнинг (патоген бактерия
лар, вируслар ва паразит замбурурлар) усимлик ва ^айвон- 
ларда турли касалликларни келтириб чи^аришида куринади. 
Усимлик, ^айвон ва микроорганизмларнинг узаро таъсири ав- 
вало уларнинг тупровда биргаликда яшашида сезилади. На- 
тижада улар узаро мураккаб муносабатда булади. Бундай му- 
носабат озу^а занжиридаги биотик муносабатларда якдол ку
ринади.

АНТРОПОГЕН ОМИЛЛАР

Антропоген омиллар ^озирги ва^тда табиатдаги энг кучли 
омиллардан бири булиб ^всобланади. Инсон тирик организм- 
ларга тугридан-турри таъсир этиб ёки яшаш шароитини узгар- 
тириб, унинг тар^алишига ёки ^ирилиб йу^ булишига сабабчи 
булиши мумкин. Антропоген омил деганда инсоннинг хужалик 
фаолияти билан борлик; булган таъсирлар. тушунилади. Ин
соннинг табиатга курсатадиган икки турдаги таъсирини бир- 
биридан яхши ажратиш лозим. Улардан бири тирик организм.- 
ларга ёки уларнинг айрим вакилларига курсатиладиган турри- 
дан-турри таъсири, яъни антропик омиллар деб ^аралса, 
иккинчиси эса инсоннинг атроф-му^итни узгартирнш каби сал
бий таъсирини антропоген омиллар деб ^араш керак.
, Антропик омилларни уз навбатида турт турга булиш мум
кин:

1. Озу^а ва бошк,а э^тиёжларни ^ондириш учун (овлаш, ба- 
лик,чилик, урмонларни кесиш, утларни уриш ва бош^алар) ти
рик организмлардан фойдаланиш ва цириш.

2 . Усимликларни купайтириш (маданийлаштириш) ва ^ай- 
вонларни ^улга ургатиш.

3. Акклимитизация ва интродукция, яъни организмларнинг 
табиий ареалидан бопща жойларга кучириб олиб бориш ва 
мослаштйриш.

4 . Янги маданий усимлик навлари ва хайвон зотларини 
яратиш.

Инсон табиатга курсатадиган кучли таъсири ор^али абиотик 
ва биотик шароитларни узгартиради. Буларга сув иншоотлари 
^урилишлари (сув омборлари, гидроэлектр станциялар) ерни 
мелиоратив холатини яхшилаш (сурориш, 1\уритиш), минерал 
уритлар, пестицидлар ва дефолянтлар ва бошцалардан фойда
ланиш нати>к(алари киради. Инсоннинг тирик организмларга



таъсири эмас, балки ташци муз^итни узгартириши антропоген 
омил деб ^аралади. Шундай ^илиб, антропик ва антропоген 
омилларни аниц ажратиб олиш керак. Инсон камида 70 мил
лион йил давомида таркиб топган тирик дунё манзарасини бир 
неча ун йилда узгартириб юборди. Унинг тирик организмларга 
салбий таъсири натижасида Ер юзида куплаб усимлик ва з а̂й- 
вон турлари йуцолиб кетди. Овчилик билан шурулланиш даст- 
лаб озу^ага талабни к,ондириш мацсадида олиб борилган бул
са, кейинчалик кийим-кечак ва х̂ ар хил ^имматли материаллар 
олиш учун авж олиб кетди. Бу уз навбатида купчилик хайвон- 
ларни йук; ^илиб юборди. Масалан, денгиз сигири 26 йил да
вомида бутунлай ^ирилиб кетди. Бундай мисолларии жуда 
куплаб келтириш мумкин.

Аз^волнинг кескинлашганлигини з^исобга олинган ^олда хал^- 
аро табиатни му^офаза цилиш бирлашмаси томонидан «Кизил 
китоб» чоп этилди. Унга йу^олиш арафасидаги ёки ноёб усим
лик ва з^айвон турлари киритилган. Масалан, республикамизда 
ёввойи з^айвонларнинг 99, паррандаларнинг 410, балицларнинг 
79 тури мавжуд булиб, улардан 32 хайвон, 31 парранда, 5 ба- 
ли^ тури Узбекистон Республикаси «Кизил китоби»га киритил
ган. Унинг биринчи нашрида 163 тур усимлик ноёб ва йу^о- 
либ бораётган турлар сифатида курсатилган булса, кейинги 
тайёрланаётган нашрига 400 тур усимлик киритилиши кузда 
тутилган. «Кизил китоб»нинг мацсади хавф-хатар остида дол
ган купчилик усимлик ва хайвон турларини са^лаб ^олишдан 
иборатдир. КуРиЦхона ва миллий богларда усимлик ва ^айвон- 
ларни му^офаза цилиш натижасида з̂ ам бир цанча турларнииг 
йу^олиш хавфи бартараф этилди.
. Инсоннинг онгли ёки онгсиз равишда усимлик ва з^айвон 

турларини Ер шарининг бир жойидан иккинчи жойига олиб бо- 
риши баъзан флора ва фауна таркибини бирмунча узгартириб 
юборди. Инсон таъсири натижасида уйда яшовчи хайвонлар, 
уй сичк;онлари, каламушлар, пашшалар, сувараклар, усимлик- 
лардан цоциут, румай, мачин, итузум, жар-жар, о^ шура ва бош- 
цалар жуда кенг тарцалган.

Инсон томонидан усимлик ва хайвонларнинг яшаш шаро
итлари узгартирилди. Натижада муайян жойда ящаётган усим
лик ва з^айвонлар жамоалари йук булиб ёки уларнинг шарои|ти 
кескин узгариб кетди. Масалан, тог урмонларида дарахтлар- 
ни кесиб ташлаш, шубхасиз уларнинг остида яшаётган соясе- 
вар усимликларни яшаш имконидан мазфум ^илди. Буидан 
танщари з^аёти дарахтлар билан богланган< (ози^ланувчи, уя 
курган) ^ушларнинг йу^олишига з̂ ам олиб келди. Худди шу-' 
нингдек, яшаш шароитларининг кескин узгариши (ерни з^айдаш, 
фойдали ^азилмаларни ковлаб олиш, цициндиларни ташлаб 
цуйиш, утло^зорларни уриб ташлаш, у ерларда уй ,хайвонла- 
рини сурункасига боциш кабилар) ушбу худудлар органик 
дунёсининг таркибини узгартириб, баъзи турлар’ учун цулай 
шароит вужудга -келтирса, иккинчи бир турлар учун яшаш им-
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кониятидан мазфум булишга олиб келди. Табиий ^олдаги ланд
шафтлар fea жамоалар эгаллаган майдонлар ^ис^ариб кетмоц- 
да ва уларнинг урнини инсон таъсиридаги ландшафтлар ва 
жамоалар эгалламо^да.

Кейинги даврдй инсоннинг теварак-атроф му^итга таъсири- 
нинг салбий томонлари ортиб кетмо^да. Ноосфера бос^ичга 
утиш билан антропоген омиллар салбий таъсирлари камайти- 
рилиб, аксннча ил<обий таъсирларга айлаитириш вазифаси ту
ради.

БИОЛОГИК МАРОМЛАР
Тирик табиатнинг му^им хусусиятларидан бири унда содир 

булиб турувчи жараёнларнинг узлуксизлиги ёки изчиллигидир. 
Барча тирик организмлар з^аёти (дужайрадан тортиб биосфе- 
рагача) маълум бир тартибда содир булиб туради. Барча усим
лик ва ^айвонларда узо^ табиий танланиш натижасида анато- 
мо-морфологик, физиологик, биокимёвий хусусият ва белгилар 
вужудга келади >^амда шулар ор^али улар муайян шароитга 
мослашади. ^ар бир тур йил ва йил фасллари давомида уз 
^аётини бош^аради. Демак, биологик маром деб организмлар 
даётининг йил давомида ^атъий равишда бош^ариб турили- 
шига айтилади. Шунингдек, маълум ва^т оралигида ^андай- 
дир бир жараён ёки ^одисанинг такрорланиши, бир ^олатдан 
иккинчи ^олатга утиши ^амда ^айта тикланиши тушунилади.

Маром материя даракатининг умумий хусусиятларидан би
ри булиб, дунё унинг ^онуниятлари асосида яшайди. Биоло
гик маром эса бир-бирини инкор цилувчи икки узаро диалек
тик богланишдаги хаёт жараёнининг, яъни тикланиш ва еми- 
рилишлардан иборат ^аётий жараёнларнинг бир маромда бо
риши ва уз-узидан ^айта тикланишини таъминлашни ифода- 
лайди. Маромлар одатда 2 хил: ички ва ташци маромлардан 
иборат. Ташци маромлар - геофизик характерга эга ва улар 
организмдаги эндоген (ички) физиологик жараёнларда куза- 
тиладиган маромлардир. Нафас олиш, юракнинг уриши, тана 
^аракати кабилар асосида бир неча маромий жараёнлар ётади. 
Организмдаги ) а̂р к,андай функция маромий характерга эга 
булади. ДНК ва РНК нинг синтези, о^сил синтези, ^ужайра 
органоидларининг иш фаолияти, ^ужайранинг булиниши каби
лар ва ^оказо.

Таш^и маромлар, Ернинг 1̂ уёш атрофида айланиши ва Ер 
билан ой уртасидаги богланишлар натижасида сайёрадаги куп
чилик экологик омиллар ^онуний равишда узгаради. Орга
низмларнинг ^аёт фаолиятидаги к;атор узгаришлар ана шу таш- 
ци геофизик даврий узгаришлар билан богланган булиб, мос
ланиш характеридаги биологик маромлар деб аталади. Улар 
денгиз ва океанларда бир кеча-кундуз давомида суткалик сув
нинг кутарилиши ва иасайиши, шунингдек, бир ойлик ва бир 
йиллик маромлардир.

Одамлар ва юксак тузилишдаги ^айвонларда фаоллик ва
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тиним, тетиклик ва уй^у з^олатлари асосий суткали маром з̂ и- 
собланади. Одамда 100 дан ортиц суткали узгаришлар билан 
борланган физиологик жараёнлар ани^ланган. ^айвонларда 
кузатиладиган тетиклик ва уйцу (тиним) Даврининг алмаши- 
ниши кундузи фаол ва тунги фаол турларнинг ажралишига 
олиб келади. Кундузи фаол з^аёт кёчирадиган з^айвонлар бу
либ уй тову^лари, чумчуцсимонларнинг купчилик вакиллари, 
юмронцозицлар, чумолилар, ниначилар ва бошцалар з^исобланса, 
тунда эса куршапалаклар, типратиканлар, бойугли, ёввойи ч>'ч- 
^алар, мушуксимонларнинг купчилик вакиллари, ба^алар, су- 
вараклар ва бонщалар фаол булади.

Суткали маромларнинг з̂ ар хил омилларга сезгирлиги уз
гариши мумкин. Куннинг биринчи ярмида одам организмининг 
сову^ з^ароратига сезгирлигининг ортиши, куннинг иккинчи яр
мида эса ю^ори ^ароратга ортиши аницланган. Чулда яшовчи 
эшакцуртлар (мокрицалар) ёки цора д о р л и  цунризларнинг 
фаоллиги тупро^ юзасида з^арорат ва намликнинг узгаришига 
цараб сурилиши мумкин.

Суткали биомаромлар йирик ва очи^ рангли гулларда яхши 
ифодаланган. Уларнинг гуллари бир кеча-кундуз давомида 
даврий равишда очилиб-ёпилади. Бундай усимликларга ^араб 
ва^тни аницлаш мумкин. Шунинг учун з а̂м улар «биологик 
соатлар» деб аталади. Эрталаб ^о^иут, бузтикан кабилар очил- 
са, улардан кейин сачрат^и, наъматакнинг гуллари очилади. 
Кечга томон хушбуй тамаки, номозшомгул кабилар очилиб, 
чанглатувчи з^ашаротларни узига жалб ^илади.

Денгиз ва океанларда сувнинг кутарилиши ва пасайиши 
сутка давомида икки марта з^амда ойнинг боши ва охирида 
кузатилади. Ушбу маромларга ^ирроцларда яшовчи организм
лар мослашган. Устрицалар (моллюскалар) сувнинг пасайиш 
ва^тида паллаларини ёпиб олади. Атерина деб аталган бали^ 
ривожланиш даврида ой давомидаги сувнинг энг ю^ори кута- 
рилиб тушишидан фойдаланади. Сувнинг кутарилиши кузатил- 
ган вацтда уррочиси ^ум остига увилдиририни цуйиб, орадан 
15 кун утгандан сунг улардан ёш бали^лар чицади ва сувнинг 
иккинчи марта энг ю^ори кутарилиб тушишида улар сувга ту- 
шиб кетади.

Бир ойга тенг булган даврийлик ^уруцликда ва денгизда 
яшовчи бир неча организмларда кузатилади. Ёрурликка жавоб 
реакцияси, кучсиз магнит майдони таъсири ёки мулжал олиш 
тезлиги кабиларнинг з^айвонларда ойлик маром билан борли^- 
лиги аницланган.

Йиллик маромлар. Улар организмларнинг умумий хусусият- 
ларидан булиб з^исобланади. Маълумки, республикамиз вилоят- 
ларида йиллик температура маромига кура организмларнинг 
ривожланиши учун цулай даврлар олти ой давом этади. Ш у 
давр ичида тирик организмларда асосий фенологик з^одисалар 
руй беради. Ер юзасидан цорлар эриб, баз^ор нафаси сезила 
бошлайди. Бодом, шафтоли,, урик ва толлар барг ёзмасДано^
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гуллай бошлййди. Тупрок; юзаси яшил утлар, усимликлар би
лан ^опланади, учиб кетган ^ушлар цайтиб келади, ^ишлаб 
чивдан ^ашаротлар ^аёти фаоллашади. Ёз урталарида темпе
ратура ^улай булади, дарахтлар ва бош^а купчилик усимлик
ларнинг усиши секинлашади ёки бутунлай тухтайди, ^ушлар- 
нинг купайиш даври тугайди. '

ё з н и н г  иккинчи ярмидан бошлаб эрта кузда купчилик усим
ликларнинг мева ва уруглари пишади, ту^ималарида озуца мод
далар тупланади. Шундай ^илиб, ^ишга тайёргарлик бошла- 
надп. Дарахтларнинг ^ишлайдигащ куртаклари шакллднади. 
ва новдалари i-^отиб ёрочлашади. Кушлар галалашиб узо^ тро
пик мамлакатларга учишга ^озирлана бошлайди. Усимликлар- 
да хазонрезгилик кузатилиб, ^ушлар учиб кетади. ^ашарот- 
лар ва умурткасиз хайвонлар учрамай ^олади.

Совуь  ̂ бошланишдан аввал тана ^ароратини идора эта ол- 
майдиган организмлар тиним холатига утади. Умурт^али ^ай- 
вонлар, 1̂ ушлар ва сут эмизувчиларнинг ^иш мавсумига мосла- 
шиши кузатилади. Улар ,кузда туллайди, ^алин ва узун, ^атто 

рангдаги юнглар ва тивит хосил ^илади. Кушлар пат чи- 
^аради. 1\ишда етарли озуца топа олмайдиган хайвонлар, кур- 
шапалаклар, кемирувчиларнинг купчилик вакиллари, бурсиц- 
лар, айиклар уй^уга кетади. Сувда сузадиган ^ашаротхур пар- 
рандалар 1̂ ишда озу^а топиб ея олмайдилар, шунинг учун улар 
мавсумии миграция ^илишга мажбур. Буларшшг ^аммаси му- 
^итнинг кунлик, ойлик ва' йиллик маромларига организмлар
нинг берган жавоби ^исобланади.

Дар бир турнинг йиллик мароми табиий танланиш натижа
сида келиб чи^ади. Жадал усиш ва ривожланиш даври купайиб, 
цишга тайёргарлик ва ^ишлаш даврларининг муайян тартиб 
ва муддати йиллик маромни ташкил этади. йиллик маромлар 
купчилик турларда эндоген характерга эга ва улар циркан 
маромлар дейилади.

ЁРУРЛИКНИНГ ДАВРИ Й Лиги
Организмларнинг кун узунлигининг мавсумий узгаришлари- 

га берган жавоби ёрурликнинг даврийлиги деб ^аралади. У 
сутканинг ёрур ва 1̂ оронри даврларининг алмашиниши нати- 
жаснда келиб чи^ади.

Тирик организмларнинг ёрурликнинг давриилик реакцияси 
тапщи му^итга мослашишда катта а^амиятга эга.

Турли усимликларнинг гуллаш фазасига утиши учун ^ар 
хил кун узунлиги талаб этилади. Шунинг учун х.ам усимликлар 
уч гуру^га ажратилади: 1. KjHci â кунли усимликлар. 2. Узун 
кунли усимликлар. 3. Нейтрал кунли усимликлар.

Кис^а кунли усимликлар (каноп, тамаки, арпа ва боищалар) 
гуллаш фазасига утиш учун 12 соат ёки ундан камро^ ёрурлик
нинг даврийлигини талаб зтади.

Узун кунли усимликлар (картошка, бурдой, сули, жавдар, 
зирир) гуллаши учун 12 соат ва ундан орти^ ва^т давомида
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ёруглик зарур. Помидор, цоци каби усимликлар учун ёруг- 
лик давомийлигининг а^амияти йуц. Булар нейтрал гурухга 
кирувчи турлар хисобланади. Ёругликнинг даврийлиги усимлик
ларнинг географик тар^алиши билан богланган. К,уйи кенглик- 
ларда цис^а кунли усимликлар кенг тарцалса, ю^ори кенглик- 
ларда эса узун кунли усимликлар куп учратилади..

Ёругликнинг даврийлиги х°Дисаси ^айвоиларда хам учрай
ди. Уртача минта^алардаги ^ушларда кун узунлиги ортиши 
билан жинсий хужайралар етилади. Тропик улкаларда кун 
узунлигининг мавсуми узгариши суст ифодаланган булиб, бу 
ерда ёругликнинг даврийлик а^амияти унча катта эмас. Баъ
зи бир сут эмизувчиларнинг (кавш ^айтарувчилар) купайиш 
даври куннинг цис^аришига тугри келади. Бошца турлар эса 
узун кунда купаяди. Уларга тулки, майда йиртцич ва хаР хил 
кемирувчиларнинг вакилларини мисол цилиб олиш мумкин.

Купчилик хашаРотлаРДа кузатиладиган диапауза ходисаси 
^ам ёруглякнинг даврийлиги билан боглиц булади. Диапауза 
Ходисаси деганда организмларни нохулай давр бошланиши би
лан тиним даврига утиши тушунилади. Мавсумий жараёнлар- 
нинг бопщарилиши экзоген ва эндоген омиллар билан богли^. 
Маромни келтириб чик;арувчи экзоген омил сутканинг ёруг
лик давридир. Усимликларда мембрананинг утказувчанлиги, 
турли гормонларнинг фаолияти, моддалар алмашинуви жадал- 
лиги, бир фазадан иккинчи бир фазага утиш каби жараёнлар- 
ни белгилаб берувчи ёругликнинг даврийлигини фитохромлар 
деб аталган пигментлар тизими хабул хилади.

ОРГАНИЗМЛАРНИНГ *АЁТ ШАКЛЛАРИ

Усимлик ва хайвонларнинг танщи мухитнинг асосий омил- 
ларига нисбатан морфологик мослаиишлари ва ха т̂ кечириш 
тарзи организмларнинг %аёт шакллари дейилади. Организм
ларнинг узох тарихий ривожланиш жараёнида улар яшаб 'тур
ган тапщи мухитга мос равишда х аР хил морфологик ва био
логик мосланиш хусусиятлари келиб чиххан- Бу уз навбатида 
организмларда маълум таш^и хиёФани вужудга келтирган. 
Усимликларнинг ха^т шакли дейилганда маълум ташк,и мухит 
шароитида усимликлар гурухларининг усиш ва ривожланиш 
натижасида келиб чикадиган умумий куриниши (хиёфаси, га- 
битуси) тушунилади. Усимликларнинг хаёт шаклига дойр тур
ли таснифлар ва схемалар мавжуд булиб, бундай таснифлаш 
Теофраст давридан бошланади. Теофраст барча усимликларни 
дарахт, бута, чала бута ва ут усимликлар каби шаклларга аж- 
ратган.

Даниялик ботаник К. Раункиер томонидан таклиф ц и л и н -  

ган таснифлаш усимликларнинг янгиланиб турадиган органла- 
рининг, айнихса, куртакнннг жойлашишига ва уларнинг хиш_ 
нинг нохулай шароитида хишлашига ёки хургохчиликдан хи_ 
мояланишига асосланади. Ана шу белгига асосан Ер юзидаги
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барча гулли усимликларнинг хает шакллари етти турга булиб 
урганилади.

1. Фанерофитлар (фанерос — явдол куриниб турувчи) да- 
рахт ва буталар ^исобланиб, уларнинг ^ишлаб янгила'нувчи 
куртаклари Ер юзидан анча баландда жойлашган ва цишда 
новдалари са^ланиб ^оладиган усимликлар.

2. Хамефитлар (хаме —  паст, ер багирловчи) майда бута- 
чалар, чала бутачалар ^исобланиб, уларнинг янгиланиш кур
таклари Ер юзасидан унча баланд эмас, аммо тангачалар би
лан ^опланган, ^ишда цор билан ^опланади, новдалари са^- 
ланиб к,олади.

3. Гемикриптофитлар (геми — ярми, криптос — яширин) 
куп йиллик утсимон усимликлар ^исобланиб, уларнинг ер устки 
массаси цишда ^уриб кетади, янгиланувчи куртаклари Ер сатхи 
билан баробар жойлашган ^амда цуриган новдалар билан >̂ и- 
мояланган булади.

4. Криптофитлар куп йиллик ут усимликлар хисобланиб, 
уларнинг ер устки органлари цишда бутунлай цурийди, янги
ланувчи куртаклари эса ер ости органларида тугунаклар, ил- 
дизпоялар ва пиёзбошларда сацланиб ^олади.

5. Терофитлар бир йиллик усимликлар булиб, уларнинг ер 
устки ва ер остки органлари кишда куриб колади, фа^ат уруг- 
ларигина кишлаб чицади.

6. Гелофитлар боткоцлик усимликлари булиб, уларнинг 
куртаклари сув остида жойлашган, вегетатив органлари сув- 
дан кутарилиб туради.

7. Гидрофитлар гулл^ усимликлар булиб, куртаклари сув 
остида, вегетатив новдалари эса сувда жойлашган.

К. Раункиер таснифида хаёт шаклларининг иклим билан 
узаро борлицлигини тушунтиришга .^аракат цилади ва Ер кур- 
раейнинг турли зона ва районлари учун биологик спектр тузиб 
чицади. Биологик спектр ма’ьлум бир .^удуддаги урга-иилаётган 
усимликлар жамоаларидаги х,аёт шаклларининг фоиз нисбат- 
ларидир (4-жадвал).

4- жадвал
Ер куррасининг турли зоналаридаги усимликлар 

цопламининг биологик спектрлари

М а м л а к а тл а р  
на вил оя тл ар

Т екш и рклган турл арн и н г у м у м и й  сон и га  н н сбатан  % ^ и соби д а

ф а н е р о 
ф и тл ар

ха м еф и тл а р гем и к р и п 
тоф и тл а р

крм птоф ит-
лар

геро-
ф и тл ар

Тропик з о н а :
Сейшел
ороллари 61 е 12 5 16
Ливия
чуллари 12 21 20 5 42
Уртача ик-
лимли з о н а :
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Давоми

Дания 7 3 50 22 18
Кострома
вилояти 7 4 51 20 18
Польша 8 4 54 15 19
Арктик зона:
Ш пицберген I 22 60 15 2

Усимликларнинг з^аёт шаклларини таснифлашда Раункиер 
усулидан танщари эколого-морфологик таснифлаш ^ам з^озирги 
кунда кенг тар^алган. Эколого-морфологик таснифлаш мезон- 
лари к;уйидагилар з^исобланади:

1. Дарахтсимон усимликлар; улар дарахтлар, буталар ва 
бутачаларга булинади.

2 . Утсимон усимликлар; куп йиллик, икки йиллик, бир йил
лик утларга ажралади.

3. Чала дарахтсимон усимликлар, яъни орали^ гуру^ни таш
кил этиб, бунга чала бута ва чала бутачалар киради.
I Ю^оридаги мезонларнинг кейинги булиниши усимликлар
нинг з̂ ар хил белгиларига асосланган. Масалан, новданинг усиш 
характерига ва йуналишига кура (тик усувчи, ёйилиб усувчи, 
урмалаб усувчи, дарахтлар, буталар ва ут усимликлар: дарахт
симон ва утсимон лианалар), озик;ланиш усулига кура (авто- 
троф, симбиотроф ва чала паразит, паразит, хашаротхур усим
ликлар), ер остки органларига 1\араб (илдизпояли, тугунакли,

пиёз бошли, каудексли, куп 
йиллик ут усимликлар, бута
чалар кабилар).

Дайвонот дунёсида з^аёт 
шаклларини таснифлашда таш
ки муз^итнинг умумий хусу- 
сиятларидан танщари айни шу 
муз^итдаги з^аракатланиш йм- 
кониятлари з^амда озу^анинг 
характери муз^им аз^амиятга 
эга (3-расм). Рус экологлари- 
дан Д. Н. Кашкаров тасниф- 
лашга кура з^айвонларнинг i ŷ- 
йидаги з^аётий шаклларини 
ажратади:

1. Совук ^онли (пойкило- 
терм) з^айвонлар — йил буйи 
фаол, ^исман фаоллигини тух- 
татадиган, ёзги уй^уга кета- 
диган ва ^ и ш р  уй^уни утка-

3 - раем. Сувда ^аёт кечирувчи ^ай- заДИган хайвонлар. 
вонларнинг л;аёт шакли.
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II. Исси^ цонли (гомойотерм) хайвонлар— 1) утроц .^аёт ке- 
чирувчилар: йил буйи фаол, ^исман фаоллиги тухтайдиган, ёз- 
ги уйцуга кетадиган, ^ишки уй^уга кетадиган; 2 ) мавсумий 
э^аёт кечирувчилар: уя ^урувчилар, к,ишловчилар, ёзгилар, ку- 
чиб юрувчилар.

Турли му^итларда харакатланиш хусусиятларига кура 1̂ уйи- 
дагича ^аёт шакллари ажратилади:

I. Сузувчи ^айвонлар:
I. Сувда яшовчилар: нектонлар, планктонлар, бентослар;

2. Сувда ва ^уру^ликда яшовчилар: шунгиб юрувчилар, шун- 
римайдиганлар, фа^ат сувдан озу^а топадиганлар.

II. Ковловчилар: бутунлай ер ковловчилар (.^аёти тупрок; 
остида утадиганлар), нисбатан ер ковловчилар (^аётида туп- 
ро^ юзасига чик,адиганлар).

III. Куру^ликда яшовчи ^айвонлар: 1) уя ^урмайдиганлар: 
югурувчилар, сакровчилар, урмаловчилар (судралувчилар);
2 ) уя ^урадиганлар: югурувчилар, сакровчилар; 3) урмалов
чилар (судралувчилар); 4) кряларда хаёт кечирувчи ^айвонлар.

IV. Дарахтда яшовчилар; дарахтдан тушмасдан ^аёт кечи
рувчилар, дарахтга тирмашиб чицувчилар.

V. Х,аво мухитидаги шакллар; хавода озук;а топувчилар, ха
вода кузатиб туриб озу^а топадиганлар.

Тупроцда яшовчи майда ^айвонларнинг .^аёт шаклларини
Гулли усимликларнинг Т. И. Серебряков буйича эколого- 

морфологик белгилар асосидаги ^аёгий шакллари

— J  М онокарпик утлар типи
I f

Поликаргшк утлар типи 

j В. К,уру1уш кдаги утлар булимит
Чала бута ва Чалабутачалар

ТИПИ 1 

t
Б. Чала дарахсимон усимликлар 
булими

Сузиб юрувчи ва сув ости 
утлар типи

t
Кирро^ буйи утлар типи 

Г. Сувда яшовчи утлар булими

Бутачалар типи
t

Буталар типи
t

Дарахтлар типи
А. Д арахтсимон усимликлар булими
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ажратишда тупроц цатламининг табиий-кимёвий хусусиятлари 
катта роль уйнайди. Чигирткасимонлар орасида дарахт ва бу- 
таларда яшовчи тамнобионтлар, ут усимликлар ярусида яшов
чи хортобионтлар, тупро^даги органик ^олди^лари яшовчи гер- 
петобионтлар, тош-шагалли жойларда яшовчи петробионтлар, 
очи^ жойларда яшовчи эремобионтлар, ^умларда яшовчи псам- 
мобионтлар каби хаёт шакллари ажратилади.

Лаборатория ва амалий ишлар
1 -топщири^. Турли жойларда усувчи усимликларнинг 

анатомик ва морфологик хусусиятларини 
таадослаш

Материал ва Ж1щозлар. Турли экологик шароитларда уса- 
ётган усимликлар, яъни нилуфар, ряска, маккажухори, себарга, 
саксовул, янток кабилар йириб келинади. Лупа, микроскоп, 
устара, буюм ва цоплагич ойналар, игна, глицерин, ланцет, 
сувдон, томизгич, фильтр ц о р о з ,  миллиметрларга булинган ч и з -  
р и ч ,  окуляр микрометр, хлорид кислотанинг концентрланган 
эритмаси ва флороглюцин эритмаси.

Ишни бажариш тартиби. Усимлик барги морфологик тузи- 
лишига кура оддий ва мураккаб баргларга ажратилади. 
Баргнинг морфологик хусусиятлари лупа ёрдамида урганила' 
ди. Баргнинг знг му^им цисми япрори ^исобланиб, наштар- 
симон, овалсимон, тухумсимон, юраксимон, найзасимон ва 
бош^а шаклларда булади. Япрогининг ^ирцилиш даражасига 
кура булакли, чуцур булакли ва ^ир^илган турлари аЖрати- 
лади. Ю^оридаги морфологик хусусиятлар кузатилгандан сунг 
чизгич ёрдамида барг япрогининг буйи, эни ва цалинлиги ул- 
чанади. Тукчалар эпидерманинг тапщи деворининг чузилиши- 
дан хосил булади. Улар бир ^ужайрали, куп з^ужайрали, улик, 
тирик, оддий, безли ва бопща шаклларда учрайди. Одатда 
^алин туклар усимликни ортицча сув бурлатишдан ва ^изиб 
кетишдан химоя ^илади. К^лии наматсимон туклар т о р л и  ра- 
йонларда усувчи усимликларни кечаси ва кундузи кескин уз- 
гарувчап температурадан са^лайди. Лупа ёрдамида ургани- 
лаётган усимлик барглари ^андай даражада тукларга эга 
эканлиги, яъни туксиз, сийрак тукли, ёки цалии тукли экан
лиги сузлар билан ифодаланади.. Ташк;и му^ит таъсири нати
жасида усимликлар баргларининг шакли узгариб, бонща орган- 
лар шаклига кириши мумкин. Бунда улар тикан (зирк, кактус), 
гажак (^овун) ва тангача шаклларда булади. Урганилаётган 
усимликларнинг цайси турларида метаморфоз ^одисаси учра- 
шини аницлаш билан барг морфологиясига дойр ишлар якун- 
ланади.

Усимлик органларининг анатомик тузилипшни урганишда 
ва^тинча ёки доимий препарат тайёрланади. Ва^тинча препа
рат тайёрлаш учун устара ёки лезвиялардан фойдаланиш мум
кин. Кесик тайёрлаш учун барг маржой дарахти узаги ёки 
картошка тугунаги булаги орасига олиниб, объект билан бир-
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галикда ю п р ,  нозик кесиклар тайёрланади. Кесик тайёрлаб 
булингандан сунг буюм ойнасининг уртасига 2— 3 томчи сув 
т о м и з р и ч  ёрдамида томизилиб, унинг устига кесик жойлаш- 
тирилади. Сунгра ^опларич ойна э^тиётлик билан ушланиб, 
з^аво пуфаги з^осил ^илмайдиган з^олда ёпилади. Микроскоп 
остида унинг ^ай даражада сифатли тайёрланганлиги синаб 
курилади. Шундан сунг ^опларич ойна олиниб, объектга фло- 
роглюцин эритмаси томизилади. Орадан 1,5— 2 датчика утган- 
дан сунг фильтр ц о р о з  ёрдамида реактив шимдириб олинади. 
Унинг урнига 1-—2 томчи концентрланган хлорид кислотадан 
томизилади. Орадан бир оз вацт утгач, бу эритма хам фильтр 
^огозга шимдириб олинади. Низ^оят, кесик устига 1— 2 томчи 
глицерин томизиб, к,опларич ойна ёпилади ва микроскоп ос
тида унинг анатомии хусусиятлари урганилади.;

Барглар анатомиясини урганиш дастлаб эпидерма туци- 
масидан бошланади. Бунинг учун барг япроги цалинлигининг 
цанча цисми ушбу туцимага турри келиши аницланади. 1 мм2 
юзага турри келувчи огизчалар сони з^исобга олинади. Барг 
эти, яъни мезофил палисад ва булутсимон з^уз^айралар йи- 
риндисидан ташкил топган булиб, уларда алохида з^ужайра- 
ларнинг цавати, калинлиги ва шакллари кузатилади. Баргда 
механик ту^ималар колленхима ва скелеренхима куриниш- 
ларда учрайди. Колленхима эпидерма остида шаклланиб, ут- 
казувчи тузима атрофида жойлашади. Скелеренхима эса ут- 
казувчи ту^ималар з^амда найларни ураган холда учрайди. 
Мезофилда баъзан механик ту^иманинг якка шохланган та- 
янч хужайралари — скелеридлар учраши мумкин. Урганила- 
ётган усимликларнинг барча анатомик-морфологик тузилиш- 
лари куриб чи^илгач жадвал тулризилиб, усимликларнинг 
яшаш шароити ва намлик омилига нисбатан цайси экологик 
гуру^га мансублигини 6 - жадвал маълумотлари асосида хулоса 
цилиш мумкин.

2-топшириц. Усимлик з^ужайрасига юкори темпера- 
туранинг таъсирини аницлаш. ^ужайранинг 

иссицликка чидамлилиги
Материал ва жихозлар. Усимлик барглари, микроскоп, 

термостат ёки термос, шприц, K N 0 3 нинг турли концентрация- 
лардаги эритмалари, шиша идишлар, буюм ва коплагич ой- 
налар, томизгич, пинцет, лезвия, микроскоп, резина, таглик, 
нина, ип, секундомер.

Хужайра — куп хужайрали организмларнинг асосий тузи- 
лиш ва функционал бирлиги булиб, у з̂ ар цандай мосла- 
шишларнинг амалга ошишида иштирок этади. В. Я. Алексан
дров температура омилига хужайра куйидаги икки хил кури- 
нишда мослашишини курсатиб утади: тугма — ирсий мосла
шиш, яъни генотипик ва ташци температуранинг узгаришига 
бевосита жавоб тарицасидаги фенотипик мослашиш.
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В. Я. Александров ;усимлик туцималарининг исси^ликка 
чидамлилигини ани^лашда ^ужайра хусусиятларидан фойда
ланиш кераклигини таъкидлайди. У бу борада цитоплазма fta- 
ракатининг тухташи, ^ужайранинг плазмолиз хусусиятини 
йу^отиши, хлоропластларнинг флюоросценция хусусиятинингуз- 
гариши, хужайрадан антоциан пигментининг ажралиб чик;и- 
ши каби бир неча усулларни тавсия этади. Бунинг учун усим
лик баргларидаги эпидерма туцимаси энг цулай объектдир. 
Ушбу ^опловчи тузима ^ужайралари тирик булиб, ундан тай- 
ёрланган булакчалар Келлер усулида ёритилган микроскоп 
ёрдамида кузатилади.

Ишни бажариш тартиби. Х,овли ёки хонада, усувчи бирор 
усимлик турининг баргларини олиб сувли стаканга солиб к;у- 
йилади, сунгра барглар резина тагликка ^уйиб урта томирни 
лезвия ёрдамида олиб ташлаб, улардан турли шаклларда бу
лакчалар тайёрланади. Булакчалар (3 тадан) ипли ниналар- 
нинг бирига утказилади. Булакчалар термостатлар ёки оддий 
термосларда 5 даци^а давомида ^издирилади. Термосларга 
маълум даражада иситилган сув солинади. Термослар 0,1°С 
аницликда ишлайдиган термометр утказилган пробка билан 
ёпилади. Булакчаларни ^издириш 0,5'С даражада ошириб б о 
рилади. К изДиРилган барг булакчалари шприц ёрдамида KNO3 
эритмаси (плазмолитик) билан инфильтрация* цилинади. Ин
фильтрация цилинган барг булакчалари 10— 20 да^щ а даво
мида K N 0 3 нинг иш эритмасида ушлаб турилади. Сунгра, 
микроскоп остида барг булакчаларидаги ^ужайраларнинг 
плазмолиз хусусиятини йу^отиши кузатилади. Юцори ^аро- 
ратда чидамлилик чегарасининг мезони сифатида булакчалар 
5 дацица ^издирилгаидан сунг камида 10 та ^ужайрада плаз
молиз ^одисаси содир булади.

2- топширицца илова. 1. ^ужайраларнинг осмотик босимини 
аниклаш
, ^ужайранинг осмотик босими плазмолитик усул билан 
ани^ланади. Маълумки, плазмолитик ту^ималарда плазмолиз 
бошланиши учун зарур булган концентрация ^ужайраларнинг 
уртача осмотик босимига тугри келади. Изотоник концентра
ция асосида ^ужайранинг осмотик босимини ^уйидаги фор
мула буйича атмосфераларда ^исоблаш мумкин:

Р =  ~ —  I ёки P =  RTiC. бунда
Р — ани^ланиши керак булган осмотик босим;
R—  газ константаси (0,0821);
Т —  абсолют температура (273+ t0);
V — литр ^исобидапи ^ажми (ани^ланган изотоник эритма 

концентрациясига тенг мик;дордаги модда эритмасининг м-и^до- 
р « ) ;

* Инфильтрация —  микроскоп остида усимлик зуужайралари яхши ку- 
риниши учун туцимадан ^авони суриб чи^ариб юбориш  усули.
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i — изотоник коэффициент;
С — моляр концентрация.

Хужайраларнинг осмотик босимини ани^лаш учун K N 0 3 
эритмасининг 0,3 м дан 2 м гача (бир-биридан 0,1 м га фар^ 
цилувчи) эритмалар тайёрланади. Х аР бир эритмага инфиль
трация ^илинган барг булакчалари 10— 20 да^ица солиб цуйи- 
либ, кейинчалик микроскоп остида кузатиб борилади. Ушбу 
жараён барг булакчаларидаги .^ужайраларда бурчакли плаз
молиз бошлангунга ^адар такрорланади. Плазмолизнинг барг 
булакчаларида бошланиши изотоник концентрацияни* белги- 
лаб беради, яъни у осмотик босимга тенг булади. Плазмолиз- 
ни бошлаб берувчи эритма концентрациясидан босимга утиш 
учун махсус жадваллардан фойдаланилади (5 -жадвал).

•5- жадвал
KN03 моляр эритмасининг 20°С даражадаги осмотик босими

1 л да  ги 
к он ц ен тра ц и я :

О см от и к  б оси м  
(а тм . \ и со б и д а )

! л д аги  к о н 
центраци я

О см от и к  б оси м  
(а тм . * и с о б и д а )

0 ,1 4 ,3 1,1 4 0 ,4
0 ,2 8 ,3 1,2 4 3 ,5
0 ,3 12 ,3 1,3 4 6 ,5
0 ,4 16,1 1,4 4 9 ,4
0 ,5 1 9 ,8 1,5 5 2 ,4
0 ,6 2 3 ,4 1 ,6 5 5 ,3
0 ,7 2 7 ,0 1 ,7 5 8 ,2
0 ,8 3 0 .5 1 ,8 6 1 ,1
0 ,9 3 3 ,9 1 ,9 6 4 ,0
1 ,0 3 7 ,2 2 ,0 6 6 ,9

6- жадвал

Турли усимликлар баргларииинг анатомик-морфологик хусусиятлари

Б аргларн и н г тавси ф и Н илуф ар 
ёки  ряска

М а к к аж £- 
хор и  еки  
себа р га

С а к сов у л  
ёки  янтон;

Морфологик хусусиятлари; 
шакли
узунлиги, мм 
эн и, мм
цалинлиги, мкм
япрорининг ^ир^илпш даражаси 
туклар билан цоиланиш характери 
метаморфози

* ^ужайранинг иссицликка чидамлилигини плазмолиз усулида аниц- 
лаш учун изотоник эритма маълум б^лгандан сунг ундан бир оз орти^роц 
(0,3—0,5 м) концентрацияда ишчи эритмаси тайёрланади.
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Давоми

Анатомик хусусиятлари:
эпидерманинг цалинлиги, мкм 
1 мм* юзадаги огизчалар сони 
палисад тукима (бундаги ^ават- 
лар сони, улчами ^ужайраларнинг 
шакли)
булутсимон тузима (ривожланиш 
дараж аси)
механик туциманинг ривожланиши 
усимлнкниьг яшаш шароити, 
экологик гуру^и

3- топширик,. Куп йиллик ут усимликларнинг 
^аёт шакллари та^лили

Материал ва жи^озлар. Себарга, зубтурум, гулсафсар, 6yF- 
дойи^, ажри^бош, картошка, пиёз ва ёввойи ^улупнайлар гер- 
барийси.

Ишни бажариш тартиби. Диццат билан юцорида курсатил- 
ган усимликларнинг ташци куринишини кузатиб чи^инг. Бун
да ер остки органларига ало^ида эътиибор беринг. Усимлик
ларнинг ташци тузилиши асосида уларни . Т. И. Серебряков 
туркумлаши буйича >̂ аёт шаклларига ажратинг.

4- топшири^. Сут эмизувчи ^айвонлар ^аёт шаклларининг
та^лили

Материал ва жиуозлар. Бурундук, юмрон^ози^, дала сич- 
к;они, китсимонлар, туёцлилар, йиртцич ва бош^аларнинг жад- 
валлари. Ю^оридаги ^айвонларнинг тулуми.

Ишни бажариш тартиби. Х айвонларнинг з а̂ёт шаклларини 
урганишда гуру^ли су^бат утказищ мацсадга мувофицдир. Сут 
эмизувчиларнинг тулуми ёки расмлари тасвирланган жадвал- 
лардан фойдаланиб, ухшаш ^аёт тарзига эга булган сут эми- 
зувчилар, яъни ер остида яшовчилар (крот, курсич^он), ер 
юзида югурувчилар (туё^лилар, йирт^ичлар), сакровчилар 
(юмронцози^лар, кенгурулар), дарахтларга тирмашувчилар 
(ял^овлар, маймунлар), учувчилар (цулцанотлилар), сувда 
яшовчилар (китсимонлар, тюленлар) урганиб чи^илади.

5- топшириц. Ёмгир чувалчангининг тупроцка таъсири
Материал ва жщозлар. Катта калин ^огоз ёки картонлар,

1, 5, 10, ва 15 мм кузчали элаклар, бинокулярлар, пинцетлар 
ва тарози.

Ишни бажариш тартиби. Иирик гул туваклари ёки ёгоч 
яшнкларга 2— 3 кг тупроц 1 мм ли кузчага эга булган элакдан 
утказиб солинади. Тупроц намланиб, 1 кг тупрок; хисобига тах- 
минан 5— 7 дона чувалчанг тугри келадиган цилиб аниц сон- 
даги чувалчанглар жойланади. Тажриба.учун дала ёки томор-
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^адаги ^айдалма ^атламлардан олинган- буз тупро^ тавсия 
этилади. 'Гупроцни ва^т-ва^ти билан намлаб турган хрлда 
чувалчанглар унда 1— 1,5 ой давомйда ушлаб турилади. Яшик- 
лардан бири чувалчангсиз цолдирилиб, у хам тажриба яшик- 
лари каби сурориб турилади. Тажриба яшикларидан чувал
чанглар ажратиб олиниб, 1 кг ли тупро^ тарозида торти|б 
олинади. Турли диаметрли элаклар орцали тупро^ эланиб, фрак- 
цияларга ажратилади. )^ар бир фракция ало^ида тортиб оли
нади. Сунгра намунани умумий массасига нисбатан унинг мас- 
саси неча фоизни ташкил этиши ^айд этилади. Ушбу ишлар 
чувалчангсиз яшикда ^ам амалга оширилади. Йирик тупро^ 
булаклари бинокуляр орцали кузатилиб, цуйидаги жадвал тул- 
разнлади (7 -жадвал).

7- жадвал

Т у п р ок  за ррач ал ари  
нннг ?л ч а м н , мм

Тур ли  ул ч а м д аги  за р р а ч а л а р  м и к д о р и .%

та ж р и ба кон трол

1 дан кичик
J — 15

1 0 -1 5

6- гопшириц. Антропоген омиллар тури ва 
уларни.нг тайней му^итга таъсири

Материал ва жи^озлар. Сув утлари, умурт^асиз хайвонлар 
ва баликларни ашщлагичлар, матраплар, сув ва лойка солин- 
ган шиша идишлар, урганилаётган сув ^авзасидаги сув усим- 
ликлари, микроскоп ва у билан ишлаш учун керак буладиган 
асбоблар.

Ишни бажариш тартиби. Ифлосланган сув хавзасидан олин
ган намунадан 1— 2 томчи олиниб, микроскоп остида кузати- 
ладн. Микроскоп остида содда ^айвонлардан инфузориялар, 
амёбалар ва бош^аларни кузатилади. Сунг сув ^авзасининг 
турли жойларидан йигилган сув усимликлари кузатилади >^амда 
адабнётлардан фойдаланиб, уларнинг цайси системадаги гу- 
рухга мансублиги ани^ланади. Сув тубида ва циргок буйидаги 
лойка намуналарида учраган ^айвонлар туркуми ани^ланади. 
Шу билан бирга ушбу сув хавзасида учрайдиган йирик ^ай- 
вонлар (балицлар, кис^ичба^алар) хасида маълумотлар туп- 
ланади. йирилган маълумотлар асосида ушбу сув ^авзасининг 
ифлосланиш даражаси аницланади. Уни «уртача» ёки «кучли» 
ифлосланган деган сузлар билан ифодалаш мумкин. Нихоят, 
ушбу сув ^авзасига цандай саноат чи^индилари тушиб ифлос- 
лантириши, шунингдек ифлосланишга царши ^андай кураш 
олиб борилиши кераклиги хацида р л а б  курилиши лозим.
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III БУЛИМ. п о п у л я ц и я л а р  экологияси
Популяция (лотинча populus— сузидан олинган булиб, хал^, 

а^оли деган маъноларни билдиради) атамаси XVIII асрнинг 
охирларидан бошлаб, то 40— 5 0 -йилларга цадар биология, фа- 
нида з̂ ар 1̂ андай индивидлар йириндиси сифатида цулланиб 
келинди. Экологик ну^таи назардан эса популяция деб узок  ̂
муддат давомида муайян бир жойда яшайдиган (ёки уеадиган) 
ва бир турга мансуб булган индивидлар йигиндисига айтилади.

Бир популяцияга мансуб индивидлар шу турнинг бошка п о 
пуляция индивидларига нисбатан бир-бири билан эркин ва осон 
чатишади. Популяциянинг асосий хусусияти унинг генетик бнр- 
лигидир.

Популяциянинг му^им хусусиятларидан яна бири узини сон 
жи^атидан идора этишидир. Айни шароитда оптимал сонда ин- 
дивидларнинг са^лаб турмлиши популяция гомеостаза дейила- 
ди. Ю^оридаги таърифдан куриниб турибдики, популяция гу- 
руэуш бирлашма ^исобланади. Гуру^ли ^аёт тарзи популяция 
учун узига хос хусусиятларни келтириб чи^аради. Бундай ху- 
сусиятлар цуйидагилардан иборат: 1. Популяциянинг сони.
2. Зичлиги, 3. Турилиш, 4. Улиш (нобуд булиш), 5. Популяция
нинг усиши. 6 . Усиш суръати.

Индивидларнинг маълум ^удудда тарцалиши, жинс ва ёш 
нисбатлари, морфологик, физиологик, хул^ий ва генетик хусу
сиятлари популяциянинг тузилмасини ифодалайди.

Популяциянинг индивидлари бир-биридан ёши, ж^нси, ^аёт 
циклининг турли фазаларига, бецарор гуру^чаларга (пода, к о 
лония, оила ва ^оказоларга) мансублиги билан фар^ ^илади. 
Популяциядаги индивидлар сони ^ар хил турлар орасидагина 
эмас, балки бир тур ичида хам ^ар хил булади.

ПОПУЛЯЦИЯНИНГ СОНИ ВА ЗИЧЛИГИ

З^амжамоалардаги популяциялар индивидларнинг муллиги 
сонларда, абсолют ва нисбий зичликларда ифодаланади.

Сон (мищдор) курсаткич популяциядаги индивидларнинг 
умумий сонидир. Популяция аниц ифодаланган чегарага эга 
булган ^олатда уни ушбу курсаткич билан ба^олаш биолог-ик 
а^амиятга эга. Бопща ^олатларда мулликни ифодалашнииг 
аниц услуби популяциянинг зичлигини аницлашдир.

Популяциянинг зичлиги деганда маълум майдон бирлиги- 
га тугри келувчи индивидлар сони тушунилади. Популяциянинг 
ми^дори ва зичлиги бир-бири билан чамбарчас борланган, шу- 
нинг учун у ёки бу популяция ^а^ида ran борганда унинг сони 
ва зичлиги баробар эътиборга олинади. Юцорида цайд этил- 
ганидек, абсолют ва нисбий зичликлар ажратилиб, абсолют 
зичлик маълум майдон бирлигига турри келувчи популяция
нинг ми^дори булса, нисбий зичлиги маълум майдрн бирли- 
гидаги индивидлар сонини билдиради. Популяциянинг ниобий 
зичлиги бир популяцияни иккинчи бир популяция билан Taiq-
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вичлик

4- раем. Олли цоидаси тасвири;

1 — зи чликнинг цуйн ч егар аси ; 2 —  Уртача зи члик ;
3 —- зи чликнинг юк,ори ч егараси

цоелаш, шунингдек такрор кузатишларда муайян бир популя- 
циянинг ва^т утиши билан купайиши ёки камайиши содир бу- 
лаётганлигини аницлаш имконини беради ( 4 - раем).

Популяция зичлигини урганишга тадцицотчилар турлича 
ёндашадилар. Зоологлар популяциядаги индивидлар сонини 
майдоп бирлигида, микробиологлар тупроцдаги ёки гумусдаги 
масса бирлигида, сувдаги содда ^айвонлар ва сув утлари, шу
нингдек тупро^ мезо — ва микрофауналари сув ва тупро^нинг 
хажм бирлигида ^исобга оладилар. Ушбу ёндошиш турри >̂ и- 
собланиб, ха1\и^атдан ^ам биогеоценозга ^айвонлар ва микро- 
организмлар индивидлар сони билан, усимликлар эса биомас- 
саси билан таъсир этади.

Популяциянинг улчами. ^ар хил турларнинг популяцияси 
бир-биридан улчами билан фар^ цилади. Масалан, бир гектар 
урмонда ^ушлардан унлаб индивидлар; сич^онсимон кемирув- 
чилардан унлаб ва юзлаб; ^ашаротлар ва ёмрир чувалчангла- 
ридан миллионлаб учратиш мумкин. Турлар популяцияси зич- 
лигининг узгариб туриш сабабларидан бири индивидларнинг 
катта-кичиклигидир. Индивидлар к,анчалик йирик булса, попу
ляция ареаллари катта; зичлиги эса паст булади.

Популяциянинг зичлиги ва^т давомида узгариб туради. Ам
мо хсар цандай узгаришнинг 1\уйи ва говори чегаралари, шу
нингдек уртача улчамлари булади. Популяция зичлигининг 
юкори чегараси индивидлар сонининг ортиб кетиши ва уз-узини 
чеклаши билан борланган, ^уйи чегараси эса популяциянинг 
келажакда яшай олиши ёки улимга юз тутиши, яъни миним.ал 
улчамга тушиб цолиши билан белгиланади. ^ар бир популяция 
маълум шароитда уртача зичликка эга булади, бунда барча 
хаётий жараёнлар самарали бориб, унинг натижаси популяция-



нинг юцори ма^сулдорлиги, з^аётчанлиги ва бошцаларда ку- 
ринади. Ушбу ^онуният экологияда Олли коидаси деб ном од- 
ган.

ТУРНИНГ ПОПУЛЯЦИОН ТУЗИЛМАСИ

J^ap цандай тур популяциялар тизимидан таркиб топади. 
Унинг тузилмасини эса индивидларнинг з^аракатланиши ёки 
маълум з^удудга борли^лик даражаси, табиий тусицларни енгиб 
ута олиши каби биологик хусусиятлари белгилаб беради. У 
доимий эмас. Организмнинг усиши, тугилиш, улиш ва бош^а 
к^пгина сабабларга кура, яъни ташци му^итнинг узгариши, 
душманлар сонининг узгариши каби цатор омилларга боглиц 
э^олда популяциялар ичида узгариш вужудга келади.

Популяциянинг жинс тузилмаси. Популяциянинг жинс ту- 
зилмаси турли ёшдаги гуру^лардаги эркак ва уррочи индивид
ларнинг сон жи^атдан нисбатидир. Популяциядаги жинслар 
нисбати, биринчидан, жинсий хромасомаларнинг ^ушилиши 
билан, яъни генетик цонуниятларга борлиц булса, иккинчидан, 
маълум даражада таш^и му^ит з а̂м таъсир этиши мумкин.

Экологик нуцтаи назардан популяциядаги жинслар нисба- 
тининг бирор томонга силжиши ушбу популяциядаги мав^еи 
билан борли^. Масалан, паразит чувалчанглар ва жамоа б^либ 
яшовчи з^ашаротларда эркак жинс фацат оталаниш жараёнида 
иштирок этишдан иборат булгани учун жинслар нисбати урро- 
чилар томои силжиган. Сут эмизувчилардан туё^лилар орасида 
з а̂м ана шундай нисбат кузатилади. Моногам йиртцич сут эми- 
зувчилар ва ^ушларда эркак жинс болаларга ва уррочи жинсга 
озу^а топишда иштирок этади. Шунинг учун жинслар нисбати 
тенг. Популяция эвалюцияси учун ургочи организмларнинг 
сони муз^им аз^амиятга эга. Масалан, одамлар популяциясининг 
потенциал усиши усмир ва ^арияларга нисбатаи 15 ёшдан 35 
ёшгача булган аёллар з^исобига турри келади. Популяциядаги 
индивидларнинг нобуд булиши, жинслар нисбати амалий а^а- 
миятга з а̂м эга. Бу з̂ ол купро^ сут эмизувчи з^айвонлар учуй 
тегишлидир.

Популяциядаги жинслар нисбати генетик ^онуниятларга 
борлик; булиб цолмасдан, балки маълум даражада ташци му- 
з̂ ит таъсирига хам борли^ булади. Масалан, урмон чумолилари 
температура — 20°С дан паст бу'лганда фацат эркак чумолилар, 
юцори з^ароратда эса деярли уррочи чумолилар ривожланади.

Популяциянинг ёш тузилмаси. Популяциянинг ёш тузилма
си цайта тикланишнинг жадаллиги, нобуд б^лиш даражаси ва 
насллар галланишининг тезлиги каби муз^им жараёнларни ифо- 
далайди. У ани^ шароитга цараб з̂ ар бир популяция учун тур
нинг генетик хусусиятига борлиц булади. ёш  тузилмаси хар хил 
усулларда ифодаланади.

Усимликлар популяциясининг ёш тузилмаси. Фитоценоздаги 
муайян турларнинг, з̂ ар хил з^олатлардаги индивидларнинг 
йириндиси ценопопуляция деб аталади. Уни агар гулли ^симт
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ликлар мисолида курадиган булсак, унга тупро^да (ёки унинг 
юзасида) уз ^аётчанлигини й^цотмаган урурлар, ни^оллар ва 
з̂ ар хил ёшдаги иидивидлар киради. Ценопопуляциянинг тар- 
кибига баъзан ут усимликларнинг иккиламчи тиним ^олатдаги 
ер остки органлари — илдизпоя, пиёзбош, тугунак кабилар ^ам 
киради. Шундай ^илиб, жамоанинг турлар таркиби — цено- 
популяциялар йигиндисидир. Турларнинг узи эса популяциялар 
тизимидан иборатдир. Жамоада ^ар бир турнинг ценопопуля- 
цияси майдон бирлигига турри келадиган сони ва ёшларнинг 
нисбатлари билан фаркланиши мумкин. Т. А. Работнов ^сим- 
ликлар жамоасидаги усимликларнинг ^аётини ^уйидаги асосий 
ёш даврларига ажратади: 1

а) JIагент даври. Бунда усимлик спора, уруг ёки мевалар 
холида тиним даврида учрайди. Тиним даври ^ар хил усимлик- 
ларда турлича давом этади. Масалан, теракнинг урури ^аётчан- 
лигини 3—4 кундан то 3 ^афтагача са^лай олади, баъзи бир 
бегона ут усимликлар эса урурининг ^аётчанлигини бир неча 
ун йиллаб са^лай олади. Тупрок,да турли усимликларнинг куп 
сондаги урурларини топиш мумкин. Улар к;улай шароит вужуд
га келганда униб чи^иш хусусиятига эга. Ш у билан бирга з̂ ар 
йили янги уруглар тупроеда тушиб туради.

б) Виргил даври. Бу давр усимликнинг ни^оллик, ёш усим
лик ва вояга етган ^олатидир. Ни^оллар ёш усимликлардав 
урурпалла баргларининг булиши билан фарцланади.

в) Генератив давр. Усимлик ^аётида споралар ёки уруглар 
билан купайишнинг бошланиши билан тавсифланади.

г) Сенил (царилик) даври. Усимликнинг ёши ортиши билан 
генерагив купайиш хусусияти йуколади, ана шунга сенил дав
ри бошланади.

Популяция усимликнинг турли даврдарида кечади. Т. А. Ра
ботнов маълумотларига кура инвазион, нормал ва регресснв 
турлардаги популяциялар ажратилади. Инвазион типдаги по
пуляция дейилганда, усимликлар жамоасига эндигина кириб 
келаётган популяциялар тушунилиб, уни ни^оллар, ёш усимлик 
хамда вояга етган ^олда учратиш мумкин. Бундай популяция
нинг урурлари фитоценозга танщаридан келиб ^олиб, жамоада 
энг мухим уринни эгаллаши ёки мутла^о яшай олмаслиги ^ам 
мумкин.

' Регрессив турдаги популяция генератив купайиш хусусия
тини йукотган популяциядир. У одатда гулламайди ёки гулласа 
^ам унувчанлигини йукотган булади. Ана шу холат популяция
нинг фитоценозда улиб, йу^олиб, чцриб кетаётганлигидан дало- 
лат беради.

Нормал турдаги усимликлар популяцияси жамоада тарац- 
1̂ иёт даврининг барча бос^ичларини тули^ утказувчи усимлик- 
лардир. Улар спора ёки урурлардан тортиб то вояга етган усим
ликлар куринишида учрайди. Ценотик ну^таи назардан улар 
усимликлар жамоасининг асосий популяцияси хисобланади.

Популяциянинг ёш тузилмаси усимлик ва хайвонларда ^ам
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бир неча омилларга борлиц. Биринчи навбатда балогатга, вояга 
етиш вацти, умр куриш муддати, купайиш даври муддати, авг 
лодлар давомийлиги, ота-онасидан бир ва^тда туриладиган 
индивидларнинг бунёдга келиш муддати, ^ар хил жинс ва ёш- 
даги индивидларнинг нобуд булиш характери, популяциянинг 
сон жи^атдан узгариб туриш динамикаси кабиларга борли^. 
Иккинчидан, юцоридаги омилларнинг тур ичидаги ^ар хил по- 
пуляцияларда турлича куринишда намоён булишидир. Бунда 
популяциянинг ёш тузилмаси бецарорлиги билан тавсифланади. 
Усимлик ва ^айвонлар популяциясининг ёш тузилмасига жуда 
куп мисоллар келтириш мумкин. Аммо биз популяциянинг ёш 
тузилмасини яхширо^ тасаввур цилиш учун одамлардаги ёш 
даврларига оид маълумотлар билан чекланамиз.

Одамнинг турилган кунидан бошлаб то 
щришигача булган даври:

1. Янги турилган бола
2. Эмизикли даврдаги бола
3. Гудаклик
4. Илк болалик 

Болалик

5. Усимлик (успиринлик)

6 .  Ё Ш Л И К

7. Вояга етишнинг биринчи 
даври

8 . Вояга етишнинг иккинчи 
даври

9. Ёши ^айтган (кексайган) 
давр

10 . 1\арилик
11 . Узоц умр куриш (узоц 

яшаш)

Фазовий тузилмаси. Популяциянинг фазовий тузилмаси по
пуляция майдонидаги айрим индивидлар ва гуру^чаларнинг 
тарцалиш характерини ифодалайди. Одатда тур ва айрим по- 
пуляциялар ичида индивидлар бир текис тар^алмайди, чунки 
яшаш шароити, яъни озу^а ресурслари, бошпана кабилар ноте- 
кис тацсимлангандир. Бундан таш^ари, популяциями ташкил 
этувчи организмларнинг биологик хусусиятлари, ^аракатчанлк- 
ги ва агрегирлик даражаси кабилар му^им роль уйнайди. Х̂ ар 
цандай популяциядаги индивидларнинг маълум даражада бир 
жойдан иккинчи жойга кучиб юриши кузатилади. Баъзи инди
видлар турилган жойида умрининг охиригача яшаб колади, ик
кинчи бир популяциянинг индивидлари узо^ масофаларга ку
чиб кетади.

1 — 10 кунгача 
10 кундан икки йилгача 
1— 3 ёш 
4— 7 ёш
8— 12 ёш (урил болалар)
8— 11 ёш (1\из болалар)
13— 16 ёш (угил болалар)
12— 15 ёш (^из болалар)
17— 21 ёш (успиринлар),
16— 20 ёш (цизлар)
22— 35 ёш (эркаклар),
21— 35 ёш (аёллар)
36— 60 ёш (эркаклар,
36— 55 ёш (аёллар)
61— 74 ёш (эркаклар),
56— 74 ёш (аёллар)
75— 90 ёш (эркаклар, аёллар)

90 ёшдан юкориси
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a d  3

5 -раем. Индивидларнинг фазода тар^алишининг асосий турлари: 
а —  т а сод и ф и й ; б  —  б и р  т е к и с ; в —  т ?д а -т £ д а .

Индивидларнинг ^аёт давомида кучиб юриш курсаткичи 
сифатида индивидуал фаоллик радиуси, панимистик бирлик 
ёки кушничилик даражаси кабилардан фойдаланилади. Эколог- 
лар томонидан табиатда ^айвонларнинг тар^алишини куза- 
тиш натижасида фанга уртача масофада тар^алиш тушунчасн 
киритилган. У нишонланган барча индивидларнинг уртача уч- 
раш масофаларининг арифметик циймати ^исобланади. Инди
видлар ва гуру^лар топографик усулларда ифодаланиши мум
кин. Индивидларнинг уч турдаги тар^алиши маълум: бир текис, 
тасодифий ва гуру^ли (туда-туда). Индивидлар бир текис тар- 
цалганда худди мевали дарахтлар борда утказилганидек, бир- 
бирига нисбатан бир хил масофада жойлашади. Табиатда ушбу 
таркалиш тури жуда кам учрайди. Етилган урмонларда ба
ланд дарахтларнинг жойлашиши бир текис жойлашишга я^ин 
келади. Сув буйида яшовчи йирик колонияли ^ушларнинг ин- 
дивидлари ^ам ана шундай жойлашади.

Тасодифий тар^алишда индивидлар бир-биридан >̂ ар хил 
масофада жойлашади. Бундай жойлашиш популяциянинг зич
лиги кам булган бир хил мухитда учратилади (5 -раем).

Табиатда гурухли таркалиш тури куп учрайди. Бунда инди
видлар туда ^осил р^илиб бир-биридан турлича масофада жой
лашади. Индивидлар гуру^ ичида бир текис ёки тасодифий жой 
эгаллайди. Гурухли тарцалиш нотекис му^ит таъсири натижа
сида, яъни му^итнинг айрим булимларида ь^улай шароит були
ши, шунингдек, но^улай омиллар билан бирга учрандиган жой- 
лар учун характерлидир.

^АИВОНЛАРДАГИ ^УДУДИИ ХАТТИДАРАКАТЛАР

Популяция аъзолари фазода чегараланиши билан бирга 
^заро турли ахборотлар тизими ор^али ёки уз жойлари чегара- 
сида бевосита ало^ада булади. ^айвонларнинг ^удудий хатти- 
^аракатлари икки йуналишда булиши мумкин: 1. Уз хаётини 
таъминлаш. 2. Кушни индивидлар билан ало^а урнатиш. Х>ай- 
вон узи яшаётган ерни цурицлаш маь;садида бегона ^айвонлар- 
ии уз ерига киритмасликка харакат ь^илади. Уларни 1\ур^итади

79



6- раем, ^оплон з^ужуми ва^тида.

7 -раем. Олтита кичик юмрон^ози^ларнинг индивидуал участкалари:
1 — у р г о ч и  ю м р он к ози ц л а р н и н г и н ди ви дуа л  уч а стк а л а р и и и н г ч ега р а си ; 2 — эрка к  ю м - 
р он ц ози к л а р н и и г инди ви дуал  уч а стк а л а р и и и н г ч ега р а си : 3 — эр к а к  ю м р о н ^ о ш ц л а р - 
нинг уя ла ш  ж ой и ; 4 — у р г о ч и  ю м р он ^ ози ч л а р н и н г таш ц ари га  ч и ^ади ган  у я л а р н . 

Ш трм хл ан ган  ж ой л а р  ?;ар б и р  ю м р он ^ ози к н и н г се в и б  ози к л а н а д и га н  м ай дон ч ал ари .

ёки уларга ташланади. Бегона ^айвонга ташланиш учун турли 
1$рцитиш йулларини ишга солади. Одатда жой эгаси бегона 
^айвонни ушбу ^удуддан цувиб чи^аради (6 , 7 -расмлар).



Купчилик хайвонлар ту^нашувга бормасдан, жойнинг банд 
эканлигидан ого^ ^илади. Кушлар сайрашлар ор^али, сут эми- 
зувчилар махсус з^идлар -ор^али, яъни сийдик, ахлат, махсус 
безлардан сую^ликлар ажратиш орцали ого^лантиришни амал- 
га оширади. Иирик з^айвонлардан айиц ва ёввойи мушуклар 
дарахтларда тирноц изларини ^олдиради.

Х,АЙВОНЛАР ПОПУЛЯЦИЯСИНИНГ ЭТОЛОГИК (ХУЛКИЙ) 
ХАТТИ-^АРАКАТ ТУЗИЛМАСИ

Этология (грекча «ethos»— характер) ^айвонлар хатти-з^а- 
ракати (хул^и) нинг биологик асоси з^ацидаги фандир. У эко
логия фани билан чамбарчас богланган. Экология фанининг 
натижаларидан 1̂ ишлоц хужалиги, ^айвонот оламини му^офаза 
^илиш вазифаларини з̂ ал этишда фойдаланиш мумкин. ^ай- 
вонларнинг хулки уларнинг з^аёт кечириш тарзи билан богли^, 
Одатда з^айвонлар ёлгиз ва биргаликда з^аёт кечиради. ^айвон- 
ларнинг биргаликда яшашининг бир неча шакллари маълум. 
Табиатда з^аёти давомида бутунлай ёлгиз з^аёт кечирувчи оргл- 
низмни учратиб булмайди. ё л г и з  х ,а ё т  кечириш н и с б и й  маънода 
тушунилади.

Индивидларнинг жинсий мойиллиги ва ота-оналар билан 
янги авлод уртасидаги богланишлар, з^удудий умумийлик, наел 
учун ^айгуриш натижасида оила деб аталган з^айвонлар'нинг 
биргаликда яшаш шакли келиб чи^ади. Ота-оналар жуфти 
^ис^а ёки узоц вактгача, баъзи турларда эса умрининг охири- 
гача бирга булиши мумкин. Х,айвонларда уз жуфтини топиш 
узига хос мураккаб куринишларда утади. Бу нарса ургимчак- 
симонларда эркакларнинг з̂ ар хил з^аракатлар оркали ургочи- 
сига як.инлашиши, ^ушлар ва сутэмизувчиларда «кунгилни ов- 
лаш», хатто эркаклари уртасидаги узаро кучли кураш йуллари 
орцали боради.

Хайвонларнинг анча йирик бирлашмалари подалар, галалар 
ва колониялар з^исобланиб, уларнинг шаклланишида популя- 
циялардаги хулкий муносабатлар янада мураккаблашади.

Колониялар утроц з а̂ёт кечирувчи хайвонларнинг биргалик- 
даги яшашидир. Улар узоц вацт ёки купайиш олдидан бирга 
яшаши мумкин. Колонияни ташкил этувчи индивидлар уртаси
даги узаро муносабатлар низ^оятда хилма-хилдир. Энг оддий 
куринишлардан бири хемотаксис асосидаги тупланиш, мурак- 
каирок шаклдагиси эса бир-бири билан келишиб (хабар бериб), 
бирор-бир з^аётий функцияни бажаришдир. Бунга мисол ^илиб 
душмандан сакланиш учун зарур булган огохлантирувчи сигнал- 
ларни курсатиш мумкин. Сут эмизувчилар орасида колония 
булиб хаёт кечириш онлавий гуруз^ларнннг кенгайиши з^исобига 
келиб читали ва дастлабки оила билан боглаииш сацлаииб цо- 
лади. ^ашаротларда (термитлар, чумолилар, арнлар) кузати- 
ладиган колониялар з̂ ам мураккаб хисобланиб, уларнинг асо- 
сида з̂ ам оилаларнинг кенгайиб ажралиб чициши ётади. Бун- 
дай колониялар биргаликда купайиш, химоя цилиш ёш авлод-
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8- раем. К^ушларнинг ^ар хил колонияларининг уялари:
а —  о *  розларн ин г к ол он и я си ; б  — а л ь б а т р о сл а р  у я си ; в — г^нг^арралар 
к ол он и я си ; г  — ж а м о а  б^ л и б  яш овч и  А ф рика чум чуц лар и н и  ум ум и й  уя -

лаш  ж ой н .

ни ва узини бо^иш, ^урилиш ишларини бажариш каби функ- 
дияларни бажарадилар. Ме^нат тацеимоти айрим индивидлар 
орасида ёшлик хусусиятларини ^исобга олган холда берилган 
булади. Чумолиларнинг биргаликда яшашида турли хилдаги 
сигналлар тизимидан фойдаланиш катта роль уйнайди (8 - 
ра см ) ..

Галалар бир турга кирувчи баъзи гуру^ ^айвонларнннг би- 
рон-бир биологик жи^атдан фойдали харакатни амалга ошириш 
учун ва^тинчалик бирлашиши ^исобланади. Галалар душман- 
дан са^ланиш, озу^а топиш, миграциялар каби функцияларни 
бажаришни енгиллаштиради. Гала булиб яшаш бали^лар, ^уш-
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ларда ва сут эмизувчилардан итсимонларда учрайди. Ба- 
ли^лар галаси душмандан са^ланишда, ^ушларники мавсумин 
миграция вактида шаклланади. Утро^ зрлда яшовчи ^ушлар 
уртасида доимо товуш чи^ариб туриш, куриш билан боглик 
сигналлар мавжуд.

Бурилар галаси ^ишда биргаликда ов цилиш учун ташкил 
топади. Подалар галаларга нисбатан з;айвонлардаги анча узо^ 
муддат давомида доимий бирлашиш шаклидир. Подалар одат- 
да тур учун хос булган барча функцияларни, яъни озу^а тоииш, 
йирт^ичдан сацланиш, миграция, купайиш ва болаларни тар
биялаш кабиларни амалга оширади. Подалардаги з^айвонлар- 
нинг гуру^ли худший хатти-з^аракатлари «з^укмдор» ва «итоат- 
кор» асосидаги узаро муносабатлардан ташкил топади.

Подалар ташкил булишининг бир куриниши ва^тинчалик 
ёки доимий бирон-бир раз^бар ёки бошли^ (лидер) нинг хатти- 
з^аракатларига цараб боннца индивидларнинг уз фаолиятини 
амалга оширишда куринади. Подадаги з̂ ар бир индивид раз -̂ 
барга итоат килган з^олда бир жон-бир тан булиб ,\аракат ци- 
лади. Бунинг учун у анча тажрибали, тадбиркор, одил ва кучли 
булиши керак. Подада бир-бирларига буйсунувчи, яъни етакчи 
индивидлар булса, уларда хулкий муносабатлар янада мурак
каб булади. Етакчи индивидлар ута тажрибали ва тадбиркор 
подага фаол бошчилик ь^илиши билан раз^барлардан ажралиб 
туради. Масалан, отлар подасидаги етакчилар з^аракатни бош- 
^аради, йиртр;ичлардан з^имоя цилади, жанжалларни тинчитади, 
касал ёки ёш индивидларга рамхурлик 1\илади.

ПОПУЛЯЦИЯЛАР ДИНАМИКАСИ

Популяция узгарувчан булгани учун олимларимизни факат 
унинг сони ва зичлигининг маълум узгариши эмас, балки ^ан- 
дай омиллар таъсирида узгариши, яъни динамикаси з̂ ам ^изик- 
тиради. Популяциянинг динамик тавсифи (усиш ва усиш тез
лиги) ни турилиш, махрулдорлик, нобуд булиш, хаётчанлик, 
эмиграция ва иммиграция кабилар белгилайди.

Тугилиш ва маусулдорлик. Турилиш купайиш тезлигини 
мицдорий жихатдан тавсифловчи, яъни вегетатив ёки генератив 
йуллар билан купайишдан катъи назар популяцияда янги хо- 
сил булган индивидлар сонини билдиради. Турилишнинг физио
логик ва экологик хиллари ажратилади. Физиологик турилиш- 
да идеал шароитда назарий з^исобланган янги индивидларнииг 
максимал з^осил булиш сони тушунилиб, бунда чекловчи омил
лар таъсир этмайди, купайиш фа^ат физиологик сабабларгз 
кура чекланиши мумкин.

Турилиш к,уйидаги формула ёрдамида ани^ланади:
В =  ------------Ушбу формула A N 0= N « 2— Nnr
аввалги ва кейинги з^исобга кура организмлар сонининг орти- 
шини билдиради. Ушбу формула эса A t = t 2— ti иккита муддат- 
даги з^исоб цилингандаги ва^тнинг фарци. Агарда популяция-
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даги бир индивидга турри келадиган янги индивидларни з^исоб-
га олсак, бундан нисбий турилиш келиб чи^ади: е =  -

Турилиш ноль булиши мумкин ёки ижобий характёрга эга 
булади, лекин салбий курсаткичга эга булмайди. Популяцияда 
индивидлар сонининг ортиши турилиш з^исобига ортмай балки, 
иммиграция туфайли, яъни бош^а популяциялардан индивид
ларнинг келиб ^ушилиши зфсобига з̂ ам узгаради. Иммигрант- 
ларнинг келиб ^ушилиши, айни^са усимликлар мева хосил цил- 
ган даврда, шунингдек, хайвонларнинг ёш индивидлари вояга 
етиб тар^алиши даврида кузатилади. ,

Турилиш тушунчаси популяцияга нисбатан ишлатилади. Ин- 
дивидларга нисбатан ма^сулдорлик тушунчасидан фойдалани- 
лади. Ма^сулдорлик маълум ва^т оралирида пайдо булган 
янги турилган индивидлар сонидир. Популяциянинг сони, маз -̂ 
сулдорлиги статистик та^лил ^илинганда уррочи индивид з̂ и- 
собига чи^арилади. Купинча маълум синфдаги уррочи индивид
ларнинг маз^сулдорлиги ^изицтиради.

Н обуд булиш. Нобуд булиш популяцияда индивидларнинг 
улишини тавсифлайди. Экологик нобуд б^лиш деганда, маълум 
шароитда индивидларнинг нобуд булиши тушунилади. Бу кур- 
саткич таш^и муз^ит ва боищалар таъсирида узгариб туради.

Экологик нобуд булиш билан бирга назарий жихатдан олин
ган минимал нобуд булиш з̂ ам маълум. Бунинг учун индивид 
яшайдиган шароит идеал булиши керак. Ушбу 1̂ улай шароитда 
индивидларнинг максимал з^аёт кечириши физиологик нобуд 
булишига тенг.

Нобуд булишдан ташцари популяцияда индивидлар сони
нинг камайишига эмиграция таъсир этади. Эмиграция муайян 
бир популяциядаги индивидларнинг бопща популяцияга чи^иб 
кетиб, жадал купайиши ва индивидларнинг ю^ори зичлиги на- 
тижасида келиб чи^ади.

Х^аётчанлик. Популяциядаги индивидларнинг турилиши 
билан нобуд булиш уртасидаги фарк; з^аётчанлик деб ^аралади. 
Купинча бир ва^тда турилган индивидларнинг з̂ ар бирини маъ
лум ёшгача яшаши з^исобга олинади. ^аётчанлик ва маз^сулдор- 
лик асосида популяциялар учун з^аётчанлик жадвали тузилади. 
Айрим ёш гуруз^лар учун з^аётчанлик икки усул билан анир^ла- 
нади:
1. Индивиднинг турилган ва^тини белгилаш ёки >;исобга олиш.
2. Улганда, яъни ёши маълум булган индивидда ани^ланади. 
^аётчанлик жадвалини тузиш учун популяциядаги индивидлар
нинг ёшлари маълум булиши керак. Уртача иьушм зоналарида 
урмон дарахтлари ёшини йиллик ^алцалар, нина баргли усим- 
ликларда новда з^ал^алари, бал1щлар ёшини тангачаларидаги 
йиллик з^ал^алар ёки эшитиш суякларидан, цушларда калла 
суягининг з<;аво були^лари хажми даражасини ани^лаш билан, 
сут эмизувчиларда эса тишларнинг емирилиши, шунингдек, тиш 
ва суяк ^аватларининг тузилиши асосида аник,лаш мумкин.



9- раем. Хаётчанликнинг >;ар хил эгри чизицлари.

Америкадаги миллий борда Далла деб аталувчи цуйлар з^аёт- 
чанлиги улган цуйлар калла суягидаги шохларнинг катта-ки- 
чиклиги асосида аницланган. Жадвал цуйидагича тузилган. 
Популяцияда дастлабки ёшлар оралиги билан фарцланувчи 608 
индивид булган. Бир йил давомида 121 з^айвон нобуд булган ёки 
навбатдаги ёш оралигида 487 цуй омон цолган. Бунда з^аётчан- 
лик бирга тенг б^лса, иккинчи навбатдаги ёш оралиги бошла- 
рида 0,8 га тушган. Ана шундай навбатдаги ёш оралицларида 
з^аётчанлик камайиб бораверган. 14— 15 йилда унинг ^иймати 
нолга тенг булиб долган. Жадвал урнига график усулдан з̂ ам 
фойдаланиш мумкин. Бунда абсциссага индивиднинг ёши ёки 
з^аёт ва^ти умумий з^аёти давомига нисбатан фоиз з^исобида 
олиниб, ординатага эга 1000 тугилган индивидларга нисбатан 
омон долган индивидларнинг сони ^уйилади. Натижада з(;аёт- 
чанлик эгри ч и з и р и  келиб чицади. Дзётчанлик эгри ч и з и р и  
турт турга ажратилади ( 9 - раем).

1. Кучли цабарщ  з^аётчанлик эгри ч и з и р и .  Ушбу з^аётчанлик 
эгри ч и з и р и  йирик сут эмизувчилар, шунингдек одам популя- 
цияси учун хос.

2 .  Орали^ з^аётчанлик эгри ч и з и р и ,  я ъ н и  диагонал бироз 
яцинлашган булиб, бундай турларнинг индивидлари учун бутун 
з^аёти давомида бир текис нобуд булиш кузатилади. Гидра ва 
баъзи цушлар, сут эмизувчиларда ана шундай з^олат учрайди.

3. Боти^ з^аётчанлик эгри ч и з и р и  з^аётининг бошланрич дав- 
рида индивидларнинг нобуд булиши кучли ифо'даланган орга
низмлар учун характерлидир. Усимликлар ва купчилик умурт- 
цасиз з^айвонлар, балицлар, амфибиялар ва ^ушларнинг турла- 
рида учрайди.

4. Поронали з^аётчанлик эгри ч и з и р и ,  ривожланаётган з̂ а-
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шаротларда тарац^иёт цикли босцичлар буйича кескин узгариб 
боради. Даётчанлик эгри чизигининг шакли популяция зичли- 
ги асосида узгариши мумкин. Зичлиги ю^ори булган популяция- 
ларда ёшларнинг нобуд булиши ортиб кетади. Бунда ^аёт- 
чанлик эгри чизиги унча ^абариц шаклда булмайди. Бир хил 
ёшдаги индивидлар ^аётчанлигининг мавсум буйича узгариши 
^ам аницланган. Масалан, баъзи бир к;ушларнинг эрта цуйгаи 
тухумидан чиц^ан индивидлар ^аётчанлиги кечро^ цуйилган ту- 
хумдан чивдан индивидларга нисбатан юцори булади.

Купайишнинг соф тезлиги. Купайишнинг соф тезлиги деган- 
да ургочи жинснинг бутун умри давомида ^олдирган авлодла- 
рининг уртача сони тушунилади. Купайишнинг соф тезлиги 
(До) ни ^исоблаш учун ^ар бир ёш бос^ичлари буйича хаётчан- 
лик ва ма^сулдорлик асосида демографик жадвал тузилади.

Демографик жадвал ёрдамида ургочи жинснинг ^ар бир 
ёш бос^ичлари буйича кутиладиган авлодлар сонининг йигин
диси тенг булган купайиш соф тезлигини аницлаш мумкин. R.} 
^ийматининг бирдан ортиц б^лиш популяциянинг усишидан 
далолат беради. Бирга тенг булса барцарор, ундан пасайиши 
эса популяцияда индивидлар сонининг камайишини билдиради.

Усиш тезлиги ва популяциялар сонининг ортиши. N  — попу
ляция сони; No —  популяция сонининг дастлабки даврлари; 
Ni, N2 — навбатдаги ^исоблашдаги сони; N< — цандайдир бир 
ва^тдаги сонини ифодаласа, биз кузатган ва^тда популяция 
сони куйидагича узгаради, деб царайлик: ДГ0— 50,. N i— 100, N 2— 
200 индивидлар. Популяциянинг усишини ани^лаш учун аввал- 
ги ва кейинги муддатлар оралиги ^исоблашлардан келиб чи^а- 
диган фар^ ^исобланади. Ушбу мисолда дастлабки ^исобга нис: 
батан кейинги ^исоблаш, яъни N 2—N o=200— 50=150 га тенг 
популяциянинг усиши маълум ва^т оралигида индивидлар неча 
марта ортганини (ёки камайганини) билдиради. Популяция
нинг усиши тугилиш, нобуд булиш, эмиграция ва иммиграция- 
лар нисбатига богли^. Шунинг учун унинг ^иймати ижобий ёки 
салбий булиши мумкин. Усиш тезлиги (Д) маълум вак;т орали- 
гида популяциялар сони неча марта ортишини ифодалайди. 
т„  „  N, 100 „  Ю^оридаги мисол учун R =  ■ — ^ ------  =  —50------- =  2 га,
N i = N 0R =  5 0 - 2 = 1 0 0 ,  N t = N 0Rt, учинчи муддатдаги хисоб- 
лаш учун 2V3 =  50-23 =  400 га тенг. Бу ерда R  ва N  лар даражали 
богланишда булгани учун чизи^ли богланиш эмас. R натурал 
логарифм даражасида ифодаланиши мумкин. R =  er, яъни г— 
пропорционаллик коэффициента ёки нисбий усиш тезлиги. Про- 
порционаллик коэффициента популяциянинг сонига богли^ 
эмас, у доимий вдйматга эга.

Популяция сонининг чекловчи омиллар таъсирисиз усиши 
экспоненциал усиш  деб ^аралади. Экспоненциал усиш цуйидаги 
тенглама билан ифодаланади: Nf =  N0er'. Экспоненциал усиш 
организмлар сони ортишининг потенциал имкониятини тавсиф- 
лайди. Р. Н. Чепман уни биотик потенциал деб атаган. Матема-
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10- раем. Популяциялар динамикасининг баъзи турлари:
A — j-  енм он  эк сп он ен ц и ал  $еи ш  эгри  ч и з и р и ;  Б— s -  си м он  ( л о г и с т и к )  эгр и  ч и зи к ; 
В — эк сп он ен ц и ал  ?си ш  х;амда сон ин ин г к а м а й и б  к ети ш н  (N ) .  М  ва К  — со н и  ^ зга - 

риш ининг к;уйи ва ю ^ ор и  ч егар ал ар и .

тик та^лилда бир зумдаги тезлик учун Д  —  белгиси урнига d—  
белгисидан фойдаланилади. Айни бир вацтда популяциянинг 
усиш тезлиги t->-0 интилган ^олатда популяциялар сонига про-

порционал булади: = r N
График арифметик шаклда N/ j - симон эгри чизиц билан 

ифодаланади. Логарифмик шаклга эга график турри чизиц 
шаклида булиб, унинг эгилиши популяциянинг потенциал усиши 
билан боглиц булади. Табиий популяцияларда экспоненциал 
усиш жуда цисца вацт давомида кузатилиши мумкин. Бунда 
популяция умуман жуда катта тезлик билан усади. Фитопланк- 
тонларнинг ялпи купайиши натижасида ю^оридаги усиш куза- 
тилади. Чекловчи таш^и му^ит шароитида купчилик тирик ор
ганизмлар учун популяциялар сонининг логистик усиши хосдир. 
1845 йили Ферхюльст курсатиб утганидек, унинг график ифода- 
си j- симон, яъни j- симон эгри чизицца нисбатан анча синиц 
куринишда булади (10 -раем). Популяциянинг логистик усиши 
дастлаб секин бориб, кейинчалик тезлашиб кетади. Ташци Му- 
д;ит тазйици, яъни ноцулай таъсир этувчи омиллар туфайли ту- 
рилишга нисбатан нобуд булиши ортади. Натижада популяция
нинг усиши пасаяди. Маълум вацтдан сунг, барцарор мувоза
нат карор топа бошлайди. Популяциянинг зичлиги билан ташци 
му^ит ресурслари нисбати турри келганда мувозанат кузатила- 
ди. Шундай ^илиб, популяцияларнинг усишини икки омил 
бошцаради:

1. Организмнинг турма цобилияти, яъни максимал тезлик 
билан купайиш (биотик потенциал);

2. Му^итнинг тазйици, яъни у биотик потенциал билан амал- 
даги усиш тезлиги уртасидаги фарада к^ринади ( 11- раем). 
Му^итнрнг тазйици у'з ичига тикланадиган (сув, ёрурлик, озу- 
ца) ва тикланмайдиган (фазо, уя цуриш учун жой ва боища- 
лар) ресурсларни олади.

Популяция гомеостази. Популяциянинг сон жи^атдан бир 
меъёрда сацланиб туриши гомеостаз (грекча «гомео»— ухшаш,
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Вак,т

I t - раем. Популяциянинг назарий усиш эгри ч и з и р и .

статис —  з^олат) дейилади. Популяция гомеостазининг меха- 
низмлари турнинг экологик хусусиятлари, унинг харакатчанли- 
ги, йирт^ич ва паразитлар з^амда омилларнинг таъсир этиш да- 
ражасига боглиц булади.

Популяциянинг зичлигини боищариш усимликларда ^удуд- 
ни з^исобга олган з^олда ^з-узини сийраклантириш, вегетатив 
цувватини оширишда намоён булса; з^айвонларда эса озу^а за- 
хиралари чекланган з^олатда руй беради. Купчилик турлар по- 
пуляциясининг усишини секинлаштирувчи механизмлардан 
бири индивидларнинг узаро кимёвий таъсир этишидир.

Итбали^лар сувга махсус модда ажратиб чикариб, бош^а 
ёш итбали^ларнинг усишини тухтатиб ^уяди. Итбали^ ^анча- 
лик йирик булса, у ажратиб чицарган модда майда итбали^лар- 
га шунчалик кучли таъсир этади. Битта йирик итб'алиц 75 л сув- 
да барча итбали^ларнинг усишини чеклаб ^уйиши мумкин. 
Иирик итбали^лар ^уру^ликка чи^иб кетганидан сунг сувда 
улар ажратиб чи^арган модданинг кучи ^олмайди, шундан сунг 
яна усишда давом этади. Бунинг экологик мо^ияти шундаки, 
сувдаги озуца ресурсларидан тезлик билан фойдаланиб, мета- 
морфозни тез тугаллайди. Унинг кетидан майда итбали^лар 
популяцияси г^ё резерв ^исобланиб, 1̂ улай шароит яратилганда 
з^аёт кечиради.

^айвонлар орасида кучли куринишдаги популяциялар сони- 
ни боищаришга озук<а захираси, сув тугаб цолишида ёки бошка 
ресурслар з а̂м чекланганда кузатилади. Масалан, чучук сувда 
яшовчи окун балири бошк;а турдаги балицлар булмаганда узи-
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нинг популяция зичлигини ёш' балицлар (болалари) ни еб ^аёт 
кечиради. Еш баликлар сувдаги майда планктонлар билан ози^- 
ланади, катта баликлар эса бунга мослашмаган. Уз боласини 
тутиб ейиш (каннибализм з^одисаси) ^олати узо!\ ва^т давоми- 
да очарчилик кузатилганда йирт^ич сут эмизувчилар популя- 
диясида ^ам кузатилади.

Популяциями сон жихатдан чеклашнинг иккинчи куриниши 
зичлик ортиши билан физиологик ва хулк;ий хрлатларнинг уз- 
гаришидир. Бу уз навбатида ялпи кучиб кетиш инстинктларини 
келтириб чицаради. Натижада утро^ ^аёт кечираётган популя
циянинг купчилик ^исми ушбу ^удуддан чиь^иб кетишга мажбур 
булади. ^айвонлардаги %удуд билан боглищ хатти-царакатлар 
инстинктлар тизими сифатида келиб чиедан булиб, у популя
циянинг айни бир майдонда сон жи^атидан усишини бопщариш- 
нинг самарали механизмларидан ^исобланади. Популяция зич- 
лигининг ортиши индивиднинг тугилиш ва улиш мицдорининг 
пасайиши ёки ортиши каби физиологик узгаришлар билан ке- 
чади. Сутэмизувчи ^айвонлардаги стресс (^узгалиш) з^олати 
хам дастлаб одамлар учун ^улланилиб, кейинчалик у з^айвон- 
лар учун тааллу^ли эканлиги ани^ланди. Стресс тапщи муз^ит- 
нинг з̂ ар цандай салбий таъсирига жавоб тарицасида з^амда по
пуляциянинг уртача зичлигининг узгаришидан келиб чицади.



ЛАБОРАТОРИЯ ВА АМАЛИЙ ИШЛАР
1- топшири^. Усимликлар популяциясининг ёш 

тузилмасини аницлаш

Материал ва жщозлар. Янто^нинг турли ёш з^олатлари з̂ и- 
собига олиб йирилган гербарий намуналари. Шунингдек, бошца 
Усимликларнинг ёш з^олатларига оид гербарийлар. Усимлик
ларнинг ёш з^олатини ифодаловчи жадвал ва уцув ^улланма- 
лари.

Янтоц —  куп йиллик илдизпояли ут усимлик. У Урта Осиё- 
нинг К>ора^ум, К^зил^ум, Устюрт, Сирдарё ва Амударё буйла- 
рида, Фаррона водийсида учрайди.

Янто^ кулранг-цунрир, кучсиз шурланган цумли тупро^лар- 
да, купинча дарёларнинг ^уриб долган ^ирро^ларида, ташлан- 
диц ерларда, текисликларда, лалми деэдончилик ерларида бе
гона ут сифатида усади.

Янто^нинг урури майда, силли^ буйраксимон, ту^ цунгир 
рангда, урур паллалари овалсимон, туксиз, ^ис^а бандли. Бош- 
ланрич з^аци^ий барглар 9— 13 кундан кейин ёзилади. Илдизи 
шу ва^тларда 8— 10 см чу^урга боради. 40— 45 кун ичида нов- 
даларининг ялписига шохланиши кузатилади. Шохланиш хусу- 
сиятларидан бири тиканларнинг шаклланишидир. Бир йиллик 
индивидларда дастлабки тиканлар 2— 5 буринларда 22— 27- кун- 
лари ривожланади. Вегетатив даврининг охирида (5 ойлик) 
янтоцнинг тули^ шаклланганлиги ва куп сонли баргларга эга 
булиши кузатилади. Иккинчи йили вегетация бошланиши билан 
йиллик новдаларда 2 - турдаги барглар хосил булади: остки 
тангачасимон ва з^аци^ий фотосинтез ^илувчи барглар.

Янтоц маданий холда устирилганда генератив даврга иккин
чи йили вегетация ^илувчи индивидларнинг 60% и утади. Воя
га етган виргил индивидлар жинсий вояга етган индивидлардан 
анча йирик барглари ва майда тиканлари билан ажралиб тура- 
ди. Иккинчи йилги усимлик илдизпоясидан шаклланган 2— 3 та 
ер устки новдалар ташци куриниши билан она усимликдан 
фарц ^илмайди ва улар гуллаб мева беради.

Учинчи йил вегетациясидаги усимлик 8 6 % гача гуллаб мева 
з^осил ^илади.

Табиий янтоцзорларда купинча мева хосил цилмайдиган ин
дивидлар учрайди. Ушбу индивидлар цариган бос^ичда булиб, 
халц орасида у i^opa янтоц деб ном олган.

Ишни бажариш тартиби. Янто^ усимлигидан йигилган гер
барий намуналарининг танщи тузилишини кузатиш орцали 
з^амда уцув цулланма, жадвалдан фойдаланиб, з̂ ар бир наму- 
нанинг ёш з^олати ани^ланади. Шунингдек, гербарийлар усим- 
ликнинг онтогенетик бос^ичлари асосида кетма-кет цуйиб чи- 
цилади. Иш дафтарига айрим ёш з^олатларини ^ис^ача ёзиб 
олиш билан иш якунланади.
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2- топшириц. ^айвонлар популяциясининг ёш ва жинс 
тузилмаси

Материал ва жи\озлар. Турли з^ашаротлардан тайёрланган 
коллекциялар, у^ув ^улланмалари ва жадваллар. «Тирик бур- 
чак»дан олиб келинган уррочи ва эркак цуёнлар. Тарози, чиз- 
ричлар, тасмали метр улчагич.

^ашаротлар тулицсиз ва тулиц узгариш йуллари билан ри- 
вожланади. }^ашаротлар тули^сиз узгариш билан ривожланган- 
да кетма-кет уч фаза (тухум, личинка ва етук) ни утказади. 
Ушбу гуру^га кирувчи з^ашаротларнинг личинкалари ташци ку- 
риниши билан етук з^ашаротга ухшайди, аммо улар кичиклиги 
ва цанотларининг таран и й  этмаганлиги, бурт буримларининг 
ми^дори камлиги ва яна бир цатор белгилари билан фар^лана- 
ди. Личинка катта булган сари темир цанот пайдо булиб, тана
си йириклашади, бурт буримларининг мивдори ортиб, умумий 
гавда куриниши борган сари етук индивидга ухшаб боради. 
Тули^сиз узгариш билан ривожланувчи з^ашаротларга чигирт- 
калар, ь^андалалар ва ширалар мисол булади.

Ишни бажарши тартиби. ^ашаротлардан йигилган коллек
циялар асосида тулик;сиз ва тули^ ривожланиш билан бора
диган з^ашаротлар популяциясининг ёш тузилмасини аницлаш. 
Бунинг учун чигирткалар коллекциясини урганиш мацсадга му- 
вофи^ булади. Чигирткаларнинг уррочиси ёзда тухум цуйиб, 
нобуд булади. Бафорда тухумдан личинкалар чицади. Личинка- 
лар ривожланиш давомида 4— 5 марта туллайди, яъни 4— 5 ёш 
утади. Туллаш жараёнида личинкалар йириклашиб, етук з^аша- 
ротга ухшаб боради.

Личинкаларни дивдат билан кузатиб, з̂ ар бир туллаш даври- 
ни ажратинг ва цуйидаги жадвални тулдиринг (8 - жадвал).

8- жадвал

Тулицсиз узгарувчан чигиртканинг ривожланиши

М ор ф ол оги к
У згариш лар

1- 
ту

лл
аш

 
(л

и
чи

нк
а)

2- 
ту

лл
аш

 
(л

ич
ин

ка
)

3- 
ту

л
л

аш
 

(л
ич

ин
ка

)

4- 
ту

л
л

аш
 

(л
и

чи
нк

а)

5- 
ту

лл
аш

 
(л

ич
ин

ка
)

Е
ту

к
(и

м
аг

о)
чи

ги
рт

ка

Танасининг
улчами
1\анотининг
ривожланиш
даражаси
Бурт буримла-
ри ми^дори

Популяциядаги жинслар уртасидаги морфологик фарцни 
урганиш учун эркак ва уррочи цуёиларнинг орирлиги улчанади. 
Бунда уларнинг танаси, думи ва цулоцларининг узунлиги, мия
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цутнси, юз ва к^з тузил ишлар ид аги фарцлар аницланиб, ^уйи- 
даги жадвалга ^айд этилади (9 -жадвал).

9- жадвал

Цуёнлардаги морфологик курсаткичлар

К ур сатк и ч л ар У ррочиси Э р к аги

Танасининг орирлиги ( к г )  
Танасининг узунлиги (см )
Думининг узунлиги ( с м )
К,улорининг узунлиги (см )
Бош мия цутисинннг улчами (см)

3- топшириц. Популяциялар сонининг узгариши
Материал ва ж щозлар. Шиша идишлар, катта ёки кичик ун 

митаси, о^ короз булаги, пичоцча, муй^аламлар.
Мита ва митасимон щшризлар ^ишло^ хужалиги ва ^айвон 

ма^сулотлари захираларини зарарлантиради. Йирик ва кичик 
ун митаси ма^сулотни ^унриз ва личинка даврида зарарлайди. 
Кунризнинг катталиги 13— 16 мм, боши кукрак олди сегментига 
ботицро^ булиб жойлашган, цанотлари яхши таравдий этган. У 
1̂ ишни катталашгаи личинкалик даврида утказади.

Личинка катталиги 25— 30 мм, уч жуфт ^исцарган оё^ча, ор- 
i â учида иккита кичик тангачалари ва иккита кичкина буртма- 
лари бор. Личинка сер^аракат, ба^орда румбакланади. Румбак- 
лар ма^судотлар орасида, пол ва девор ёрицларида учрайди. 
Румбак о^иш ёки сарриш булиб, катталиги 16— 18 мм, цорин 
сегментлари ёнбошида, таро^ тиши куринишида усимталари 
бор. Янги пайдо булган цунгиз бнринчи куни сарриш, сунгра цо- 
рамтир ёки i^opa рангга киради. Уррочиси 27— 570 та тухум ^уя- 
ди. Личинка катта булгунча 13— 14 марта туллайди.

Ишни бажариш тартиби. 200 г дан ун солинган идишларга 10

10- жадвал
Турли ривожланиш даврларидаги популяциялар сони
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жуфт кичик ун митасидан солинади. Тажрибани .3 марта так- 
рорлаб туриш муддати мулжаллаб цуйилади. Тажриба машгу- 
лот бошланишидан 6, 5, 4, 3 ва 2 ой олдин ^уйилади. Идишлар 
тахминан 25°С даги илиц хоналарда са^ланади.

Турли муддатларга мулжалланган тажрибалар навбат би
лан кузатилиб, улардаги ^унгизлар ва личинкалар ^исоблаб 
чицилади, натижалар жадвалга ^айд этилади (10 -жадвал).

4- топшири!^. Идеал ва реал тугилишларни 
таадослаш

Материал ва жи^озлар. Популяциялар динамикасига оид 
жадваллар, графиклар, схемалар ва балик>ларнинг купайиши 
хасида маълумотлар. Х,ар ^андай популяция, ^улай шароитда 
чексиз усиш хусусиятига эга. Бунда популяциянинг усиш тезлн- 
ги хар бир тур учун хос булган биотик потенциалнинг курсатки- 
чига богли^ булади. Биотик потенциал курсаткич маълум ва^т 
бирлигида бир жуфт индивидлардан ^осил буладиган авлод- 
ларнинг назарий энг куп ми^дорини ифодалайди. Масалан, 
гекконлар уртача 1—2 та тухум ^уйса, тошба^а 100 та, асал- 
арилар 50 мингта тухум ц;уяди, ойбали^ эса 3 миллиард увил- 
дири^ ташлайди. Маълумотлардан куриниб турибдики, геккон 
ва еликларнинг биотик потенциали паст булиб, асалари ва ой- 
бали^ларнинг курсаткичи юьрридир.

Ишни бажариш тартиби. К,уйида лосослар оиласига кирув- 
чи, дарёда яшовчи балицларнинг увилдири^ ташлашининг у р 
тача сони келтирилади. Кузда ^ар бир ургочи балик 3200 дона 
увилдириц ташлайди. Келгуси йили ба^орда увилдирицлардан 
чиц^ан 640 та майда бали^лар кулга чи^иб кетади. Сакланиб 
колган 64 та уртача катталикдаги бали^ бир йил давомида 
кулда яшаб, сунг денгизга кучиб утади. Орадан 2,5 пил утгач, 
иккита катта ёшдаги балиц увилдириц ташлаш учун яна дарёга 
боради. Увилдири^ ташлангандан сунг улар нобуд булади. 
Куйидаги даврлар учун умумий увилдирик;лар сонига нисбатан 
фоиз ^исобида нобуд булган бали^ларни ^исоблаб чицинг:

1) олти ой давомида, яъни увилдири^ ташлашдан бошлаб 
майда баликларнинг кулга утиб олишигача;

2 ) бир йил давомида кулда яшаган даврида;
3 ) 30 ой давомида, яъни кулдан чи^иб цайта увилдири^ 

ташлаш учун кайтиб келган даврда.
Сув ^авзасида увилдирик;ларнинг яшаб цолиш имкониятла- 

ри кандай эканлигини графикда ифодаланг. Лосослар орасида 
купайишга утишга цадар нобуд булиш даражаси кандай эди?

5- топшириц. Му^офазага олинган турлар экологияси
Материал ва жщозлар. Узбекистонда му^офазага олинган 

ноёб ва йуцолиб борувчи турларга оид уцув цулланмалари, ил- 
мин манбалар, ёзувсиз харита ва республика « К,изил китоб»и.

Республикамизда усимлик ва хайвонот дунёсини мухофаза 
р л и ш  ва цайта тнклаш борасида ноёб ва йу^олиб бораётган



турлар сонини купайтириш мацсадида к$рик;хона, заказник, пи- 
томникларга катта эътибор берилмоцда. Афсуски, янги ерлар- 
ни узлаштириш ва антропоген омиллар таъеирининг ортиши 
билан з^айвонлар уз яшаш жойларидан си^иб чицарилмоцда. 
Бунинг устига браконьерларнинг ишлари з̂ ам з^исобга олинади- 
ган булса, Узбекистонда XIX аср охири — XX аср бошларида 
Турон йулбарси, морал, цулон кабиларнинг йу^олиб кетиши ёки 
йуколиш арафасида турган бурама шохли эчкн, ^оплон, i^op бар
си, кобра каби ^айвонларни пайцаб олиш цийин эмас. Шунинг 
учун з̂ ам бугунги кунда усимлик ва з^айвоилар генофондини 
са^лаб цолиш, айницса ноёб ва йуцолиб бораётган турларни 
му^офаза цилишнинг илмий асосларини ишлаб чи^иш долзарб 
муаммо булиб цолмоцда. Шу ма^садда республикамиз олимла- 
ри умуртцасиз ва умуртк;али з^айвонлар, судралиб юрувчилар, 
цушлар, сут эмизувчилар экологиясини урганишга алохида 
эътибор бермоцдалар.

Жайрон. Жайрон Узбекистоннинг жанубида, Сурхондарё 
вилояти ва Канщадарёнинг шимоли-гарбий цисмларида учрай
ди. Уларнинг одатдаги яшаш жойлари текисликлардир. Жай- 
ронлар з^озирги вацтда баланд тепалик, жарлик, адир ва т о р л и  
районларда сацланиб долган. Тог олди текисликлари з^амда чул 
минта^асида жайронлар учун чалов, ь^унгирбош, ялтирбош, 6 y F -  
дойиц, ило^, ранг, астрагал, к;андим, янто^, шувоцлар, утлоцзор 
ва сернам тупроь^ларда эса цалами ^амиш, ширинмия, шурлан
ган тупроцларда шураклар ва боши;а усимликлар асосий озуца 
з^исобланади. Иилнинг совуц даврларида жайронлар тогнинг 
пастки цисми ва тепаликларида буладилар. Кор эриши билан 
улар янги усаётган усимликларни ^идириб тогнинг юцори цисм- 
ларига кутарилади. Апрель— май ойларида жайронларни чу- 
понлар итлар билан бирга овлайдилар, шунинг учун улар t o f  
олди ва t o f  этакларида тарь^алиб кетади. Кундузи улар одам 
бориши цийин булган жойларга бекинади. Жайронларнинг куз, 
циш ва ба^ор ойлари сувга булган талаби асосан атмосфера 
ёгинлари з^исобига ^ондирилади. ё з  ойларида Боботогда жай
ронларнинг сув билан таъминланиши бир оз цийинроц. Було^- 
ларнинг суви кучли минераллашган. Ичиш учун яроцли булоц- 
лар 1— 2 та дан ошмайди. Ку^итангда эса иссиц кунлари 
жайронлар сув излаб кечаси текисликларга тушади. Бу эса бра- 
коньерлар учун цулай вазият з^исобланади. ^озир Боботогда жай
ронлар сони камайиб бормоцда. 1970— 1976 йиллари подаларда 
1—20 индивид учраган эди. ^озирги вацтда урмончилик хужа- 
ликларида топилган излар буйича иссиц кунлари 2— 6 индивид 
изи з^исобга олинган булса, совуц вацтларда эса 2— 10 индивид- 
га бориши мумкин. Жайронлар асосан урмон хужаликларида 
тупланади. Боботогда уларнинг сони 30— 40 тага етади. Май
дана водийсида 10 тани ташкил этади. Ку^итанг ва Боботордаги 
жайронларнинг умумий сони 80— 100 тага тенг.

Лолалар. Лолаларнинг тури кейинги ва^тда жуда тез ка
майиб кетмокда. Республика «Кизил китоб»ига лолаларнинг 23
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тури киритилган. Лолалар орасида узининг чиройи билан Грей- 
га лоласи ажралиб туради. У одатда лола деб номланади. Грей- 
га лоласи Еарбий Тяншаннинг ноёб эндемик усимлиги ^исобла- 
нади. У куп йиллик пиёзбошли усимлик булиб, буйи 10— 45 см 
келади. 11иёзбоши тухумсимон ёки думало^, тангачабарглар 
билан ^опланган. Барглари 3— 4 тадан догларга эга. Гуллари 
якка, заргалдо^-^изриш, туц ^изил, заргалдо^, сари^, оч пушти 
рангларда хам учрайди. Апрель-май ойларида гуллаб, июнь- 
июль ойларида мева беради.

'Ишни бажариш тартиби. Уцув цулланмалари, илмий манба- 
лардан фойдаланган ^олда жайрон ва лолалар экологиясига 
дойр маълумотларни тупланг. Уларнинг статуси, популяцияси- 
нинг камайиш сабабларини ани^ланг. Ушбу турлар популяция- 
сини тиклаш чора-тадбирларини ишлаб чи^инг. Езувсиз хари- 
тага жайрон ва лолаларнинг тар^алиш ареали схемасини чи- 
зинг. Уз фикр ва муло^азаларингизни Узбекистон «1^изил ки- 
тоб»и даги маълумотлар билан таадосланг.

IV БУЛИМ. БИОЦЕНОЗЛАР БИОГЕОЦЕНОЗЛАР ВА 
ЭКОТИЗИМЛАР

Сайёрадаги барча усимлик ва ^айвонлар одатда жамоа бо
лида яшайди. Ж амоа дейилганда ривожланишнинг турли погэ- 
насида булган бир гуру^ тирик организмларнинг муайян 
шароитда биргаликда яшаши тушунилади. Бунда улар узаро му- 
носабатда булади. Муайян таш^и му^ит шароитида усимликлар, 
^айвонлар, айрим замбуруглар ва микроорганизмларнинг бирга
ликда яшашига биогеоценоз дейилади. Фа^ат бир неча тур 
усимлик биргаликда 1̂ авм булиб яшаса фитоценоз (усимлик
лар жамоаси) дейилади. Худди шу сингари фак,ат бир неча тур 
^айвонларнинг биргаликда кавм булиб яшашига зооценоз (х;ай- 
вонлар жамоаси) дейилади.

Тирик организмларнинг бир-бирларига узаро таъсири му- 
хитнинг биотик омиллари деб ^аралса, уларнинг атрофини 
ураб олган барча тирик оргаиизмлар биоценотик му^итни таш
кил этади. Х аР бир тур нормал ^аёт кечириши учун у якка 
холда яшай олмайди, балки атрофидаги бонща тирик орга
низмлар билан биргаликда ^аёт кечиради.

Шуидай цилиб, биоценоз (лотинча «биос»— хаёт, «ценоз»— 
умумий) дейилганда бир хил му^итга мослашиб олган ва бир 
жойнинг узида бирга яшайдиган барча организмлар тушуни
лади. Биоценознинг катта-кичиклиги ) а̂р хил булиши мумкин. 
Бунга оддий лишайник дунглигидан тортиб то урмон, дашт, чул 
ва шунга ухшаш йирик ландшафтларни мисол цилнб курсатиш 
мумкин. Кичик улчамдаги биоценозлар (дарахт танаси ёки бар- 
гидаги, бот^о^ликдаги мохлардан иборат дунгликлар, чумоли- 
лар уяси ва бошкалар) учун микрожамоа биоценотик гуру%лар 
каби атамалар ишлатилади. Ер шарида турлича яшаш ша- 
роитлари мавжуд булиб, улар маълум даражада ажратиб
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олинган ^олда турлар уртасидаги муносабатларни урганишда 
цул келади. Ана шундай яшаш шароитлари биотоп деб аталади.

БИОЦЕНОЗ ТУЗЙЛМАСИ
Биоценоз ^ам хилма-хил тузилмаг'а эга. Одатда у тур, фазо 

ва экологик тузилмаларга булиб урганилади. Биоценознинг тур 
тузилмаси дейилганда биоценоздаги турларнинг хилма-хилли- 
ги, микдори, уларнинг фенологик ^олати ва хоказолар эътибор
га олинади.

Биоценознинг энг му^им хусусиятларидан бири унинг тур
лар таркибидир. Айни бир биоценоз учун хос булган усимлик 
ва ^айвон турларининг умумий сони деярли доимий булиб, >̂ ар 
хил турдаги биоценозларда у кескин узгариб туради. Нам тро
пик урмонлардаги биоценозлар турларга бой ^исобланса, цур- 
р о ц ч и л  ва сову^ вилоятлардаги биоценозларда турлар кам уч
райди. Майдон бирлигига турри келадиган турлар сони биоце
нознинг турларга туйинганлиги деб аталади. У .^ам турли 
биоценозларда турлар таркиби каби узгариб туради.

Дар ^андай биоценоз маълум таркибдаги ^укмронлик ци- 
лувчи з^аёт шаклларига эга булади. Масалан, урмон биоценоз- 
ларида фанерофитлар ^укмронлик ^илса, ут усимликлардан 
ташкил топган биоценозларда гемикириптофитлар, арид (цур- 
р о ^ ч и л )  вилоятларда эса хамефитлар ва терофитлар ^укмрон- 
лик цилади. Биоценоз одатда фитоценоз, зооценоз, микоценоз 
ва микробиоценозлардан ташкил топади. Биоценоз ва у билан 
богланган биотопнинг чегаралари биринчи навбатда усимлик 
соплами узгариши билан ани^ланади. Шунинг учун ^ам биз 
^уйида биоценознинг мухим таркибий цисми ^исобланган фи
тоценоз ва унинг баъзи бир хусусиятлари ^а^ида тухталиб ута- 
миз.

Фитоценоз ёки усимликлар жамоаси дейилганда Ер юзининг 
бир хилдаги муайян участкаларида 1̂ авм (гуру^) булиб яшаёг- 
ган тубан ва юксак усимликлар й и р и н д и с и  тушунилади. Улар 
узаро бир-бирлари билан ^амда яшаш шароитлари билан 
ало^ада булиб, натижада узига хос махсус му^итни ^осил ци- 
лади. Дар ^андай усимлик жамоаси (фитоценоз) ^ам турлар 
таркиби, турлар уртасидаги узаро ми^дор ва сифат муносабаг- 
лари, цаватлик (ярус) горизонтал тузилиш, ташци ^иёфаси, 
даврийлиги, ^аёт шаклларининг хилма-хиллиги, яшаш жойи- 
нинг характери ва шунга ухшаш бир неча хусусиятлари билан 
тавсифланади ва бир-биридан фар^ланади. Фитоценозни ^осил 
цилишда усимликлар орасида сон жи^атидан к^пчйликни таш
кил этувчи ёки кузга яедол ташланувчи тур ажратилади ва бу 
тур одатда \укмрон (ёки доминант) тур дейилади. Демак, до- 
минантлар ёки ^укмрон булиб ^исобланган турлар мицдор жи- 
^атдан куп учрайди ва бошца турлар орасида я ^ о л  куриниб 
туради. Улар асосан органик масса тупловчи ^амда фитоце- 
нознинг фонини ва характерини белгилайди. Доминант турлар
га мисол цилиб царагайзор урмонларидаги оддий ^арагайни, 
цора^арагайзорлардаги ^ора^арагайни, Урта Осиё тоглари-
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нинг арчазорларида ^сувчи арчанинг бир неча турларини, сак- 
совулли чулларда эса саксовул ва боии^аларни курсатиш мум
кин. Ж ам оада з$ар цаидай доминант турлар биоценозга таъсир 
этавермайди. Улар орасида эдификатор турлар ажратилиб, жа- 
моанинг махсус му^итини з^осил ^илади. Улар жамоанинг i^y- 
рувчилари булиб, фитоценознинг хусусиятларини белгилаб бера
ди. Масалан, Узбекистондаги цумли чулларда дарахт курини- 
шидаги эдификатор тур оц саксовулдир.

Даштларда чим з^осил цилувчи чалов ва бетагалар, урмон- 
ларда эса.оддий царагай, ^ора^арагай, эман каби дарахтлар 
эдификаторлар ^исобланади. Баъзи з^олларда з^айвон турлари 
з^ам эдификатор ^исобланиши мумкин. Масалан, катта майдон- 
да тарцалган, ер ковловчи хусусиятга эга булган сугурлар ко- 
лонияси усимликларнинг усиш шароитига, микрои^лимга ва 
асосан ландшафт характерига катта таъсир курсатади. Доми
нант турларга нисбатан озроц микдорда учрайдига'н, аммо фи- 
тоденозда маълум а^амиятга эга булган турлар (субдоминант 
(иккинчи зфкмрон) турлар деб аталади. Доминант ва субдоми
нант турлардан танщари жамоа таркибида камро^ сонда уч- 
райдиган турлар з^ам мавжуд. Улар компонентлар дейилади. 
Кам сондаги ва ноёб турлар з^ам биоценознинг ^аётида муз^им 
роль уйнайди.

Биоценоздаги з^ар бир турнинг ролини ани^лашда уларнинг 
муллиги, учраши, ^укмронлик даражаси каби мивдор курсат- 
кичлар эътиборга олинади. Фитоценозларда муллик, огирлик, 
балл ва усимликлар сони билан ифодаланади. Масалан, Тош* 
кент атрофидаги эфемерли чулларда 1 м2 майдонда 5000 нусха- 
дан орти^ усимлик руйхатга олинган булиб, 47 турдан иборат 
эканлиги аии^лаиган. Табиий пичанзорлар ва яйловларнинг 
^осилдорлигини аницлашда огирлик усулидан фойдаланилади. 
Тарцалиш даражаси биоценозда турларнинг текис ёки нотекис 
тар^алганлигини ифодалайди. У умумий намуна майдончалар 
сонини тур учраган майдончалар сонига нисбатан з^исоблаш 
йули билан ани^ланади. Доминантлик даражаси айни бир тур 
индивидлар сонининг ушбу гуру^даги умумий сонига булган 
нисбатини билдиради. Масалан, маълум майдонда 200 та цуш 
руйхатга олинган булса, шулардан 80 таси сайроци ^ушларни 
ташкил этади. Демак, сайро^и ^ушларнинг доминантлик д а 
ражаси 40% га тенгдир. Биоценозларда бактериялар ва бонща 
микроорганизмлар з^ам учрайди. Шундай кили’б, биоценоздаги 
турларни мицдор ва сифат жи^атдан характерлаш натижасида  
унинг турлар таркиби з^а^ида маълум 'бир хулосага келиш мум
кин. Биоценознинг юцорида курсатиб утилган тузилиш бир- 
ликларидан ташцари унинг функционал тузилиш бирлиги, яъни 
консорциялар характерлидир.

КОНСОРЦИЯЛАР

Консорция тушунчаси фанга В. Н. Беклемишев ва Л. Г. Ра- 
менскийлар томонидан киритилган. В. Н. Беклемишев консорция 
деганда айрим тур бирор биоценоз таркибига кирар экан, у
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маълум бир эдификатор ёки доминант тур билан биргаликда 
бонща индивидлар билан яшаётган (танаси ичида ёки юзаси- 
да)  бир нечта бошца индивидлардан иборат эпибионтлар ва 
эндобионтлардан ташкил топишини тушунади. ёнроц ^симлиги 
тупроцдаги з^амкорликда яшайдиган замбурурлар билан бирга 
тана ва шохларидаги эпифит ^олда яшаётган мохлар ва лишай- 
никлар, туцималаридаги паразит замбурурлар з^амда жуда к^п 
бурим оёцлилар билан мураккаб консорциянн з^осил цилади. 
}^ар бир ёнроц тупи ана шундай консорциялардан иборат. Д ала  
сичцони эктопаразитлари, ички органларидаги бактериялари, 
содда з^айвонлари, паразит чувалчанглари билан бирга бу з^ам 
консорциялардир. Консорциялардаги ички алоца борланишлар- 
ни урганиш биогеоценозлардаги катта бир муаммолардан бири 
з^исобланади.

J1. Г. Раменский моддалар алмашинуви нуцтаи назардан 
усимликлар з^амжамоасидаги з^аёти ва тацдири бир-бири билан 
чамбарчас богланган з^амда умумий булган з^ар хил организм
ларнинг мажмуини консорциялар деб царайди. Масалан, д а 
рахтлар орасида (ёнроц, олма, дулана, тоголча) улар учун хос 
булган паразитлар, сапрофитлар, эпифитлар (мохлар лишай- 
никлар), симбионтлар (микоризалар, микроблар, ризосфералар 
ва бошцалар) зараркунандалари, чанглантирувчилар, мева ва 
урурларни тарцатувчи ва з^оказолар.

11- жадвал

Ehfoi  ̂ усимлиги консорциясига кирадиган тахминий организмлар

Энергия манбаи 
ёки бирикиш 
жойи

Консортлар

I концентр II концентр III концентр

М евалари

Танаси ва  шох- 
лари

Б а р г л а р и

Илдизи

Тупро^даги шох, 
новда барг 1̂ ол- 
дш учари  ва ме- 

валари

1<,арралар, тур- 
кистон каламу- 
ши, ёввойи чуч- 
Ка
К,ушлар (^изил- 

иштон, ^инд май- 
наси, ж ан н ат^ у -  
ш и ), эпифитлар, 
курш апалаклар 

уяси, пукак зам- 
бурури 
Х ,аш аротлар

М икориза ^осил 
цилувчи зам б у 
рурлар

E mfh.p  ч увал
чанглари, >;аша- 
ротлар, зам бурур
лар, бактериялар

Тулки, бури, 
йиртцич ^уш лар

Йирт^ич ^аш а- 
ротлар, ^уш лар

Типратикан,
чучца Ииртцичлар
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Дозирги вацтда консорция деб биоценоздаги бирор-бир авто- 
троф, (гетеротроф) организм ёки популяция мажмуи атрофида- 
ги гетеротроф организмларнинг популяциясига айтилади. Бун
да з^ар бир аъзо иккинчи бир аъзо билан трофик ва топик 
борланишларда булади.

Дар бир консорция марказий ядро (консорциянинг детерми
нанта) ва у билан богланган трофик ва топик богланишлардаги 
консортлардан ташкил топади.

Консорциялар навбатида бир-бири билан бир неча кон- 
центрларни ^осил ^илади. Уларнинг биринчиси детерминант 
билан бевосита богланса, иккинчиси эса билвосита богланади 
ва ^оказо. Биринчи концентр консортлари модда ва энергия 
манбаи сифатида детерминант организм консорцияларидан 
фойдаланади. Иккинчи концентр консортлари эса биринчи кон- 
центрни ташкил этган организмлар з^исобига ози^ланади ва ^о- 
казо. Тирик усимлик ва ^айвон органлари, улардан ажрали(? 
чи^адиган моддалар, шунингдек улик органик цолди^лар озу^а 
манбаи ^исобланади.

Консорция детерминантлари усимлик (фитоконсорциялар), 
^айвонлар (зооконсорциялар) индивиди популяциялари були
ши мумкин. Организмларнинг ^осил килган консорциялари, уза
ро, турридан-турри ёки билвосита таъсирларда булиб, детер- 
минантлар ва консортлар сонига ижобий ёки салбий таъсир 
этади (11-ж адвал).

ТУРНИНГ ЭКОЛОГИК УРНИ „

Турнинг экологик урни тушунчасини фанга Д. Гринелл ки- 
ритган булиб, у маълум бир турнинг барча абиотик ва биотик 
омиллар мажмуига булган муносабати, яъни ^амжамоада 
тутган урнини курсатади. Ч. Элтон эса ушбу тушунчанинг функ
ционал томонига ало^ида эътибор берган. Экотизимдаги тур
нинг фаолияти асосан ози^ланишдан иборат булгани учун эко
логик урнини о зщ а  урни  дейиш ^ам мумкин. Табиатда популя- 
цияларга хилма-хил абиотик ва биотик омиллар таъсир этади. 
Шунинг учун умумий экологик урин ичида ицлим, трофик, эда
фик ва бошца хусусий экологик уринлар ажратилади.

Дайвонлар орасида усимликларга нисбатан экологик урин 
яхши ифодаланган. Аммо биогеоценозларда усимликлар ^ам 
экологик уринга эга. Усимликларда экологик уринларга ажра- 
тиш белгилари цуйидагилар ^исобланади: турнинг х;ар хил ба
ландликда булиши, илдизларнинг тупро^нинг турли ^атламла- 
рига кириб бориши, турли вацтларда гуллаши, чанглатувчилар- 
нинг хилма-хиллиги, намлик ва боцщаларга муносабатининг 
Узгача булиши кабилардир. Даштдаги биоценозларда йирик 
ва майда сут эмизувчилар ут усимликлар билан озицланади. 
Булар туёцлилар (отлар, цуйлар, антилопалар, сайгаклар) ва 
кемирувчилар (сурурлар, юмрон^озицлар, сич^онсимонларнинг 
купчилик вакиллари). Уларнинг ^аммаси биоценозда битта 
функционал гурух, яъни утхур ^айвонларни ташкил этади. Ку-

99



затишлар натижасида маълум булишнча усимлик массасини 
истеъмол цилишда уларнинг роли бир хил эмас экан, балки 
улар озицланиш учун Усимлик цопламининг турли таркибий 
цисмларидан фойдаланади. Йирйк туёцлилар туйимли, нисба
тан баланд буйли усимликларии юлиб олади. Шу ерда яшовчи 
сугурлар туёцлиларнинг кетидан улар емаган сийрак ва эзил- 
ган утларни истеъмол цилади. Нисбатан майда хайвонлар з̂ и- 
собланган юмронцозицлар эса туёцлилар, сурурлардан долган 
Усимликларии йигадилар. Шундай цилиб, з^амжамоа зфсил ци- 
лувчи ушбу уч гуруз^даги утхур з^айвонлар уртасида усимликлар 
цоплами биомассасидан фойдаланишда функцияларнинг булиб 
олиниши кузатилади. Ушбу ^айвонлар уртасида рацобат кури- 
нишидаги муиосабатлар кузатилмайди. Чунки улар усимликлар 
цопламининг турлича таркибидан фойдаланади.

В. Н. Беклемишев таснифотига кура экологик Урин (экони
ша) турт тоифага булинади: трофик, топик, форик ва фабрик.

Трофик алоца бир турнинг иккинчи тур билан озицланишида 
намоён булади.

Топик алоца бир тур томонидан иккинчи турнинг яшаш ша- 
роити узгартирилишида намоён булади. Дарахтлар танасида 
лишайникларнинг яшаши, урмондаги дарахтлар томонидан шу 
ерларда усувчи ^аётига курсатиладиган таъсирларда бу Явдол 
намоён булади.

Форик алоца бир турнинг тарцалишига иккинчи турнинг 
таъсир этишида куринади. Купгина з^айвонлар томонидан усим- 
лик урур ва меваларининг тарцалиши бунга мисолдир. Шундай 
тарцалиш актив ёки пассив тарзда утиши мумкин. ,

Бир турнинг узига ин цуриши учун бошца турнинг цолдицла- 
ридан фойдаланишида фабрик алоца намоён булади. Масалан, 
цушлар ин цуриш учун дарахт барглари, шохчаларини ташиб 
келади, з^айвоиларнинг жун ва патларидан фойдаланиб ин цу- 
ради.

БИОЦЕНОЗЛАРДАГИ ОРГАНИЗМЛАР УРТАСИДАГИ 
МУИОСАБАТЛАР

Тирик организмлар биргаликда яшар экан уларнинг узаро 
турлича биотик алоцаларда булиши з^ам табиийдир. Бундай 
алоцалар натижасига кура у ёки бу организм учун уларнинг 
фойдали ёки зарарли эканлиги з^ацида хулоса чицариш мумкин. 
Агарда алоцалар икки организмдан бирига фойдали булса цУ- 
шув белгиси билан, аксинча, зарарли булса айирув белгиси 
билан, з^ар икки организм учун бефарц булса ноль билан белги- 
ланиб биотик алоцаларни цуйидагича туркумлаш мумкин (12- 
ж адвал).

Ж адвалдан куриниб турибдики, организмлар уртасидаги 
алоцалар з^ар икки организм учун фойда келтирса мутуалистик 
муиосабатлар келиб чицади. З^ар икки организм учун фойдали 
з^исобланган бундай узаро муиосабатлар симбиотик муносабат- 
лар деб царалади. Бундай алоца турларига лишайниклар тана- 
сидаги сув Утлар билан замбурурларни, дуккакли усимликлар
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12- жадвал
Биотик алодаларнинг турлари

Биотик алоцалар- 
нинг турлари

А организмга таъсир 
натижаси

Б организмга таъсир 
натижаси

М утуализм ;+ +
Комменсализм + 0
Йиртцичлик + —
П аразитизм "Ь —

Н ейтрализм 0 0
Антибиоз 0 —

Р ац обат — —

илдизида яшовчи тугунак бактерияларни, гулли усимликлар 
билан замбурур гифаларининг биргаликдаги ^аёти кабиларни 
мисол ^илиб курсатиш мумкин.

З^айвонот оламида эса моллюска ч и р э н о р и  ичига кириб яшов
чи ^ис^ичба^а билан актинийни, чумолилар инига кириб яшов
чи баъзи ^унризларни, чумолилар билан усимлик битларини, 
тимсо^ билан трохилус деб аталган цуш кабилар уртасидаги 
алоцаларни мисол сифатида келтириб. утиш мумкин. }(айвонлар 
билан усимликлар уртасида мутуалистик ало^ага ^айвонлар- 
нинг усимликларни чанглатишда иштирок этиши ва мева ^амда 
урурларни тарцатиши кабилар киради.

Организмлардан бири ^андайдир фойда к^риб бу ^ол иккин
чи организм учун унча зарар келтирмаса комменсализм  турида- 
ги ало^а келиб чи^ади. Усимликларнинг эпифит 5^аёт кечириши, 
йирик сут эмизувчи ^айвонлар томонидан махсус илашувчи 
усимталарга эга булган мева ва урурларнинг тар^алиши, аку- 
лалар терисига ёпишиб олиб ундан долган озу^а ^олди^лари 
билан озицланиб ^аёт кечирувчи прилипала балири, худди шу
нингдек бали^лар терисига ёпишиб яшовчи гидроид полиплар 
ва купчилик ^айвон турлари уртасидаги муносабатлар коммен- 
сализмнинг куринишларидир.

Организмлар уртасида кенг тар^алган биотик муносабат- 
ларнинг му^им .тури йиртщичлик ^исобланади. Бунда бир тур 
иккинчи бир турни йук; ^илади, яъни еб ^уяди. Иирт^ичлик фа- 
^ат ^айвонлар уртасида кузатилиб ^олмай, балки усимликлар- 
да ^ам содир булади. Бу ^ашаротхур усимликлардан непентес, 
алдрованда, росянка ва бонщаларнинг ^ашаротларга булган 
муносабатида явдол куринади. Шунингдек, айрим замбурур- 
ларнинг содда ^айвонлар ва нематодларга булган муносабатла- 
рида намоён булади.

Бир тур (паразит) иккинчи организмдаги (хужайин) озу^а 
моддалар ёки унинг ту^ималари ^исобига 5^аёт кечиради. Пара- 
зитнинг танщи му^ит билан булган алоцасн асосан хужайин 
орцали амалга ошади. Паразит тур хужайин организмнинг мах
сус му^итида яшайди. Шунинг учун з^ам у, бир томондан, эко-
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логик фойдали булса, иккинчи томондан, тарацциёт даврини 
утказишда цийинчилик тугдиради.

Паразитлар учун цулайлик унинг доимо мул озуца билан 
уаъминланганлигидадир. Бу уз навбатида тез усишга ва ку-- 
пайишга сабаб булади. Бундан ташцари паразит тур тапщи му- 
з^итнинг ^ар ^андай но^улай таъсирларидан з^имояланади. Таш* 
^арига чициш тараедиётнинг маълум бир бос^ичига турри ке- 
лади. Унда з^ам махсус мосланйшларга эга булади. Паразит 
учун экологик ноцулайлик сифатида яшаш жойининг чекланган- 
лиги, кислород билан таъминланишнинг мураккаблиги, бир ху- 
жайиндан иккинчисига тар^алишнинг ^ййинлиги з^амда ху- 
жайин организмнинг паразитдан з^имояланувчи жавоб реакцня- 
ларини бериши кабиларни санаб утиш мумкин.

Паразитлар облигат ва факультатив гуру^ларга, хужайин 
турнинг танасида жойлашишига кура ички ва тацщи паразит- 
ларга ажратилади. Ички паразитлар уз навбатида терида, ту^и- 
маларда ва бушли^ларда яшаши мумкин.

Усимликлар орасида тулиц ва чала паразитлар ажратилади. 
Чирмовуц ва шумгиялар тулиц паразитлар з^исобланса; омела, 
погремок, очанкалар чала паразит, яъни узи муста^ил з^олда 
фотосинтез цила олади, аммо сув ва минерал моддаларни xf- 
жайин усимликдан олади.

Паразитлар узига хос ва узига хос булмаган гуруз^ларга з^ам 
ажратилади. Биринчиси битта хужайинга эга булади. Иккинчи- 
си эса купгина турларни зарарлаши мумкин. Одам аскаридаеи 
ва шохкуя замбуруглари узига хос паразитларга мисол булса, 
ицсодий канаси ва ун шудринг замбуругй узига хос булмаган 
паразитлар з^исобланади. Паразитлар бир, икки ва куп ху- 
жайинли булади. Масалан, занг замбуругй, безгакни цузгатув- 
чи плазмодийлар икки хужайинли паразитлардир.

Антибиоз з^одисаси дейилганда бир организм ажратган за- 
з^арли модданинг иккинчи организмга таъсир этиши тушу- 
нилади. Бунга мисол ^илиб бактериялар, замбурурлар ва 
актиномицетларнинг турли хил антибиотикларни, гулли усимлик
ларнинг эса газсимон ва сую^ з^олдаги (колин) антибиотик модда
ларни ажратишини курсатиш мумкин. Бу моддалар таъсирида 
Усиш т^хтайди. Бактерияларни цирадиган бундай моддалар 
фитонцидлар деб аталади. Антибиотик моддалар ургимчак ип- 
ларида, бали^ икрасининг цобицларида куп булади.

Нейтрал икки организмнинг.биргаликда яшашидан уларнинг 
хар бири на фойда ёки на зарар куради. Масалан, урмонда 
яшовчи цуёнлар билан лосларнинг бир-бирларига з е̂ч цандай 
фойдали ёки зарарли томонлари йуц. Рацобат озуца, яшаш 
жойи яцин булган. турлар уртасидаги муносабатдир. Бундай 
муносабатлар з^ар икки турнинг зарар куришига олиб келади. 
Ра^обат турлар ичнда ва турлараро булиши мумкин. Тур ичи- 
даги кураш кучли булиб, унинг асосида табиий танлаш ва тур 
з^осил булиш каби жараёнлар ётади.

Биоценознинг фазовий тузилмаси. Дар ^андай жамоа унинг
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12- раем. Урмон фитоценозининг вертикал тузилиши.

Ер устки к;аватликлар: I — биринчи дараж али дарахтлар; II— иккинчи дараж али 
дарахтлар; III — буталар; IV — $т бутачалар; V — мох лишайниклар. ,Ер остки 

каватликлар: I — дарахтлар; II — буталар; III — утлар.

таркибий цисми з^исобланган усимлик билан богланган. Жамоа- 
нинг шаклланиш даврида турлар х;ар хил з^олатларда жой ола- 
ди. Баъзи бир турлар тупроцда, иккинчилари унинг юзасида, 
сувли жойда ва з^атто тропосферанинг анча юцори цисмларида 
тарцалиши мумкин. Баъзи бир турлар дарахт таналарида (эпи
фит) ва баргларида (эпифил) ёпишган з^олда яшайди. Натижа- 
да фитоценознинг тузилишида цаватлилик келиб чиь^ади. Кават- 
лилик дейилганда жамоадаги турларнинг тупроц юзасига нис
батан з^ар хил баландликларда цаватма-цават жойлашганлиги 
ва унинг цатламида з^ар хил жойлашиши тушунилади. Гидро
фит жамоаларда цаватлилик сув юзаси, сув ^атлами ва грунт- 
даги сувзамин каби куринишларга ажратилади (12-раем).

К,аватлилик, айницеа уртача ицлимли урмон фитоценозла- 
рида явдол кузга ташланади. Урмонларда одатда 3—5 цават- 
лилик кузатилади. 1—2 цаватлар биринчи, иккинчи ва учинчи 
даражалардаги дарахтлар, 3- цават буталар, 4- кават ут ва бу
тачалар, 5- цават мох ва лишайниклар цавати. Ут усимликлар- 
дан ташкил топган фитоценозларда з^ам 2—3 ва 4- цаватлар 
ажратилади.

Жамоадаги з^ар бир цавдт узининг микроицлимига эга бу
либ, Узига хос ёруглик, з^арорат, намлик ва з^аво таркиби з^амда 
з^аракатига эга булади. Юцори цаватдаги усимликлар соясида
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пастки ^аватда усувчи усимликлар учун цулай з^аёт шароити 
вужудга келади. Купчилик цуруцликда ва сувда яшовчи з^ай- 
вонлар бирор-бир махсус цаватлилик билан богланган булмаса- 
да, умурт^асиз з^айвонлар купинча тупро^нинг усимлик илдизи 
билан богли^ цаватларда яшаши мумкин.

К,уру^ликда яшовчи з^айвонлар уз з^олатларини йил давоми- 
да  жамоанинг у ёки бу ^аватларида турли муддатларда яшаш 
билан бош^ариб туради. Шунга царамасдан баъзи систематик 
гуруз^лардаги з^айвОнлар учун ^аватлилик а ж р а т и л а д и :  з^аша- 
ротлар орасида тупро^да яшовчилар — геобий, тупроц юзасида 
яшовчилар — герпетобий, мохлар ^аватидагилар — бриобий, ут 
Усимликлар -^аватидагилар — филлобий ва анча юцори з^аво 
к;аватларидагилар — аэробийлар. К,ушлар орасида тупроц юза- 
сига, буталарга, дарахтларга уя цурувчилар, дарахт танаси ва 
шохларидан тугон ёки бошпана цуришда фойдаланиши, цуш- 
ларнинг уя ^уришлари ва бопща куп мисоллар келтириш мум
кин. - -

БИОЦЕНОЗНИНГ ЭКОЛОГИК ТУЗИЛМАСИ

Турли биоценозлар тирик организмларнинг маълум эколо
гик гуруз^лари нисбати билан тавсифланиб, бу унинг экологик 
тузилмасини ифодалайди.

Ухшаш экологик тузилмага эга булган биоценозлар з^ар хил 
турлар таркибига эга булиши мумкин. Чунки у ёки бу экологик 

•урни экологияси ухшаш турлар томонидан эгалланган булиб, 
турлари ^ариндошлик ну^таи назардан я^ин эмас, балки улар 
биоценозларда бир хил функцияларни бажарувчи в т а р  тур
лар дейилади. Табиатда экологик викарлик кенг тар^алган.

Биоценознинг экологик тузилмаси маълум ицлим ва ланд
шафт шароитларида ^онуний равишда шаклланади. Масалан, 
турли зоналардаги биоценозларда фитофаглар билан сапрофаг- 
лар нисбати цонуний равишда узгаради. Биоценознинг эколо
гик тузилмаси з^амжамоалардаги усимлик ва з^айвонЛарнинг 
бирор-бир абиотик омилга ^араб экологик гурулу!ар нисбатини 
з^ам билдиради. К>уйидаги жадвалда куд ва чул биоценозлари- 
даги намлик омили буйича усимликларнинг экологик гуруз^ла- 
ри нисбати келтирилган (13-жадвал).

13- жадвал

Кул биоценози Чул биоценози

Г идроф итлар Склерофитлар
Г идатофитлар Ксерофитлар

Гигрофитлар Суккулентлар

Шундай 1̂ илиб, бирон-бир экологик гуруз^лар вакилларининг 
иштироки ва к^п булиши ушбу биотопнинг маълум даражада 
физик-кимёвий хусусиятларини тавснфлаб беради.
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БИОЦЕНОЗЛАРДА ПОПУЛЯЦИЯЛАР СОНИНИНГ ИДОРА  
ЭТИЛИШИ

Популяциялар сонининг узгариши аввало уз-узини идора 
этиш жараёни ^исобланиб, у икки хил, яъни модификацион ва 
регуляцион бопщарувчиларга ажратилади. Дар ^андай популя
ция маълум шароитда уртача даражадаги индивидлар сонига 
эга булади. Популяциялар сонининг модификацион узгариши 
тасодифий ^одиса булиб, популяциянинг зичлиги билан борли^ 
булмаган турли омиллар таъсирида содир булади.

Популяциялар сонини модификацияловчи омилларга барча 
абиотик омиллар, организмларнинг узаро таъсири, озу^анинг 
ми^дори ва сифати, душманларнинг фаоллиги ва бонщалар ки
ради. Регуляцион узгаришлар популяциянинг дастлабки ^ола- 
тига ^айтиши з^исобланиб, регуляцияловчи омиллар фацат по
пуляция сонини узгартириб ^олмай, унинг тебранишларини з^ам 
камайтиради. Регуляцияловчи кучлар сифатида организмлар ур
тасидаги, турлар ичидаги ва турлараро муносабатлар катта рол 
уйнайди. Табиий шароитда популяциялар сонининг узгари- 
ши уз-узидан идора этиладиган жараёндир. Инсон томони
дан ^улай равишда ^осил цилинган жамоаларда бошцарувчи 
борланишлар кучсиз булганлиги учун биоценозда айрим тур- 
ларнинг з^аддан таш^ари купайиб кетиш хавфи кузатилади.

Организмлар сонининг узгаришини аницлашда Узгартувчи 
ва бошцарувчи омиллар катта амалий а^амиятга эга. Популя
циялар сони узгаришининг уч асосий тури маълум. Уларнинг 
биринчиси барцарор тур ^исобланиб, популяциялар сони био
ценозда унча узгармайди, яъни популяциянинг гомеостаз пола
ти юз беради: бунга ю^ори яшовчанлик курсаткичи ва боцща 
хусусиятлар сабаб булади. Иккинчиси флуктуацион тур деб 
аталади ва бунда маълум орали^ларда популяциялар сони уз- 

таришга учрайди. Флуктуацион турда бир неча давр ва фаза- 
лар ажратилади. Учинчи тур портловчи тур дейилади. Бунда 
популяция тусатдан сон жи^атидан купайиб кетади, унинг бар- 
i^apop зрлатга келиши з^ам секин боради ва бир неча бос^ич- 
ларни утайди. Популяцияларнинг узгариш механизми урмон 
жамоаларидаги з^ашаротларда яхши урганилган. Дашарот- 
лар деярли дарахтларнинг барча цисмлари билан озицлана- 
ди, лекин усимликларга хавф турдирмайди.

Популяция сони Узгаришининг иккинчи тур куринишда бо- 
риши купчилик ксилофаг (пустлоцхур ва ёгочхурлар) учун ха- 
рактерлидир. Муйловдор цунризлар ва пустлоцхурларнинг да- 
рахтларга биргаликда тушиши ва яшаши характерлидир. Бу 
эса уз навбатида улар уртасидаги рацобатни кучайтиради, на
тижада популяцияларни сон жиз^атдан уз-узидан бопщарилишга 
олиб келади. Портлаш йули билан ялпи купайиш урмондаги 
айрим з^ашарот турлари учун хосдир. Зараркунандаларнинг сон 
жиз^атдан узгаришига таъсир этувчи омилларни ани^лаш улар- 
га нисбатан у ёки бу кураш чораларини цуллаш муддати ва ку- 
раш меъёрини аницлаш каби имкониятларни беради. Дар цан-
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дай ^олатда ^ам популяциянинг узгариш механизмини аницлаш- 
да :qap бир турнинг экологик хусусиятлари, тур атрофидаги 
биотик шароитлар ва узгартувчи (модификацияловчи) омиллар- 
нинг таъсир этиш характери ^ацида тулиц маълумотга эга бу- 
лиш керак.

БИ О ГЕ О Ц Е Н О ЗЛ А Р ВА ЭКОТИЗИМ ЛАР

Яшаш шароити ухшаш ва узаро муносабати натижасида 
бир-бирига таъсир к^рсатувчи ^ар хил турга мансуб булган 
биргаликда, яшовчи организмлар йигиндисига экологик тизим 
дейилади. Урмон, чул, утлоц, сув ^авзаси ва бошцалар экоти- 
зимга мисол була олади. Маълумки, ^ар хил турдаги организм
лар бир-бирларига ва теварак-атрофдаги жонсиз табиатга ^ар 
томонлама мослашган; бундай узвий борланишлар биоценоз- 
ларни ташкил этади. Биоценоз—биогеоценознинг бир цисмидир. 
Экотизим тушунчаси фанга 1935 йили инглиз экологи А. Тенсли * 
томонидан киритилган. Биогеоценоз («биос»—^аёт, «гео»—Ер, 
«ценоз»— умумий ёки жамоа) тушунчасини эса рус ботаник 
олими, акад. В. Н. Сукачев таклиф этган. Моддалар айланиши- 
га эга булган ^ар цандай тирик организмлар й и р и н д и с и  ва абио- 
тик му^ит экотизим дейилади. А. Тенсли ушбу таърифда анор- 
ганик ва органик омилларнинг узаро тенг компонентлар экан- 
лигини ва ^еч цачон тирик организмларни яшаб турган ташци 
му^итдан ажратиб булмаслигини таъкидлайди.

В. Н. Сукачев биогеоценозга Ер юзасининг маълум цисми- 
даги бир хил табиий элементлар (компонентлар) нинг й и р и н д и 
с и  деб царайди. ^озирги вацтда биогеоценоз деганда эволюцион 
жараёнда шаклланадиган фазовий чегарага эга булган функ
ционал жи^атдан тирик организмлар ва абиотик му^ит узаро 
бир-бирлари билан муносабатдаги маълум энергетик ^олати 
^амда моддалар алмашинуви, ахборот тезлиги билан тавсифла- 
нувчи табиий тизим тушунилади.

Купинча экотизим ва биогеоценоз тушунчалари бир-бири- 
нинг синоними сифатида цулланилади ва деярли бир хил маъ- 
нони билдиради (14- жадвал).

14- жадвал
Биогеоценоз ва экотизимларнинг баъзи бир фарцлари

Биогеоценоз Экотизим

1. Табиий ^одиса з^исобланади

2. М аълум  табиий чегарага эга 
булган фазовий бирлик; у ^ушни 
биогеоценозлардан фитоценози би
лан аж рали б  туради

3. Биогеоценоз таркибига одам 
кирмайди

Табиий ёки бутунлай сунъий Мо
диса булиши мумкин 
Функционал бирлик булгани учун 
цушни экотизим лардан ажрали.б 
туриши ш арт эмас

Иирик экотизимлар о д атд а о^ам  
таъсирида булади
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13- раем. Биогеоденознинг тузилмаси.

Биогеоценознинг асосий компонентлари атмосфера, т о р  
жинслари, сув, усимлик ва з^айвонот дунёси ^исобланади. Унинг 
органик дунёси (усимликлар, з^айвонлар, замбуруглар, микро- 
организмлар) биоценоз деб аталиб, му^ит эса экотоп дейила
ди. Экотоп уз навбатида климатоп (атмосфера) ва эдафотоп 
(тупроц) деган таркибий ^исмлардан иборат (13-раем).

Биогеоценозлар ^ар хил улчамда, яъни кичик ва катта май
донда булиши мумкин. Боткщликдаги дунглик, урмондаги 
тунка бирор з^айвон уяси (ин) атрофи, аквариум кабилар ки
чик биогеоценозларга мисол булса, урмон, -дашт, чул, утло^зор 
ва бонща майдонлар йирик биогеоцен'озлардир. А. Тенсли таъ-

107



рифига кура, экотизим ички ва таищи доираларда моддалар 
ва энергия алмашинувига эга булган тирик ва жонсиз компо- 
нентларнинг чексиз бар^арор тизимидир. Шундай ^илиб, эко
тизим микроорганизмларга эга булган бир томчи сув, урмон, 
тувакдаги усимлик, космик кема ва бош^алардир. Экотизимлар 
биогеоценозга нисбатан кенгро^ тушунча ^исобланади. Х,ар 
^андай биогеоценоз уз навбатида экотизим була олади, аммо 
j^ap цандай экотизимни биогеоценоз деб булмайди.

^Экотизимда моддалар айланишини таъминлаш учун маъ
лум мицдорда керак буладиган анорганик моддалар за^ираси 
ва бажараётган иши жи^атидан уч хил экологик гуру^ни таш
кил этувчи организмлар булиши зарур. Биринчи гуру^га яшил 
усимликлар киради. Улар цуру^ликдаги ^ар кандай биоценоз
нинг асосий таркиби ва энергия манбаи сифатида хизмат ци- 
лади. Бундай автотроф организмлар продуцентлар деб аталади. 
Продуцентлар — ассимиляция жараёнида тупланган энергия- 
сини бошка организмларга берувчилардир^

Фотосинтез цилувчи организмлар цуёш энергияси иштиро- 
кида органик моддаларни синтез ^илиб, ёруглик энергиясини 
богланган кимёвий энергия сифатида гамлайди.

Сув ^авзаларидаги экотизимларда, яъни денгиз ва океанлар 
ва куллар юцори ^атламларида яшовчи фитопланктонлар (май- 
да бир ^ужайрали организмлар ва сув утлари) продуцентлар 
сифатида фаоллик курсатади.

К^уру^ликда катта урмонлар ва яйловларни ташкил этувчи 
юксак усимликлар очи^ уруглилар ва гулли усимликлар даст
лабки органик модда туплашда катта урин эгаллайди.

Иккинчи гуру^га ^айвонлар киради. Улар усимликлар то
монидан тупланган органик моддани истеъмол цилувчилар *,и- 
собланади ва консументлар деб аталади.

I  тартибдаги консументларга продуцентлар билан ози^ла- 
нувчи утхур з^айвонлар киради. К,уруцликдаги кенг тар^алган
I тартибдаги консументлар ^ашаротларнинг купчилик вакилла- 
ри, судралиб юрувчилар, цушлар ва сут эмизувчилардир. Энг 
му^им I тартибдаги консументлар сут эмизувчиларнинг утхур 
гуру^лари, кемирувчилар ва туёцлилар ^исобланади. Туёцли- 
лар яйлов ^айвонлари деб аталиши мумкин. Уларга от, туя, 
^у"й, эчки ва цорамоллар киради.

Сув ^авзалари экотизимларида утхур ^айвонлар одатда 
моллюскалар ва майда цисцичбацасимонлар ^исобланади. Улар
нинг вакиллари сувдаги майда сув ^тларини фильтрлаш усули 
билан ози^ланади. I тартибдаги консументларга усимликларда 
паразит ^олда з^аёт кечирувчи организмлар цам киради.

II ва III тартибдаги консументлар. II тартибдаги консумент
лар ^тх^р ^айвонлар билан озицланади. Булар III тартибдаги 
^айвонлар билан бирга этх^р ^айвонлар деб каралади. II ва III 
■тартибдаги консументлар йцртцичлар булиши мумкин ва уз 
улжасини овлаш, ушлаб олиш ва бопща йуллари бйлан цулга 
олади. Шунингдек, улакса билан озицланиши ёки паразит ^ай- 
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вон булиши мумкин. Паразит з^олда озицланган тацдирда з^ай- 
вон танаси уз хужайинидан бир неча марта кичик улчамга 
эга булади. Паразитлар иштирок этган озуца занжирлар 
узига хослиги билан ажралиб туради.

Замбурурлар биоценозда турлича рол уйнайди. Улар ораси- 
да  усимлик ва з^айвонларда текинхур з^олда яшовчи ва купчи- 
лиги органик моддаларни минерал моддаларга парчаловчилар 
=булиб, улар редуцентлар дейилади. Аммо шу билан бирга куп- 
чилик замбурурларнинг мева таналари жамоадаги з^айвонлар 
учун севимли озуца булиши з^ам мумкин. Бунда улар консу- 
ментлар з^исобланади.

Бактериялар биринчи навбатда редуцентлар з^исобланиб, 
улар  органик моддаларни минерал моддаларга парчалаб бера- 
ди. Демак, юцорида санаб утилган организмлар гуруз^и уртаси'- 
да кескин чегара цуйиб булмайди, чунки консументлар (з^айвон- 
лар, замбурурлар, текинхур усимликлар) айни вацтда редуцент
л ар  вазифасини з^ам бажариши мумкин. Эпифитлар, асосан 
продуцентлар з^исобланса з^ам озикланиш вацтида дарахт та 
наси пустлоридаги парчаланган усимлик цолдицларидан фой
даланади, яъни бир вацтда редуцентлар вазифасини з^ам бажа- 
ради.

Редуцентлар. Усимлик цолдири ва з^айвон жасади узида 
энергия сацлайди. Нобуд булган усимлик ва з^айвонлардаги 
органик модда микроорганизмлар, яъни сапрофит з^олда яшов
чи бактериялар ва замбурурлар таъсирида парчаланади. Бун_ 
дай организмлар редуцентлар деб аталади.

Сапрофитлар узидан махсус ферментлар ажратиб чицара- 
ди. Органик цолдицлар секин-аста бактериялар ва замбурурлар 
з^аёт фаолиятида парчаланиб, з^азм булади. Парчаланиш тезли
ги турлича булиши мумкин. Х,айвон жасади, сийдик ва ахлат- 
лари бир неча ^афталар талаб этса, цулаб тушган дарахт та
наси ва шохлари бир неча йилда чириши мумкин. Табиатда 
сапрофитлар билан бирга чириётган моддада купгина майда 
зсайвонлар з^ам учратилиб, улар з^ам з^ациций редуцентлар каби 
иштирок этади. Шунингдек, чириндихурлар сифатида йирик 
^айвонлар з^ам цатнашади. Бунда озуца занжирлари чиринди- 
(детрит) дан бошланади.

БИОГЕОЦЕНОЗЛАР МА^СУЛДОРЛИГИ

Маз^сулдорлик деганда маз^сулот ишлаб чицариш цобилия- 
ти тушунилади. Биоценозда бирламчи ва иккиламчи маз^сулот- 
лар  ажратилади. Бирламчи маз^сулдорлик (БМ) продуцентлар 
томонидан анорганик моддалардан з^осил булган маз^сулот з̂ и- 
собланса, консументлар ва редуцентлар маз^сули иккиламчи 
(ИМ) з^исобланади. Шунингдек, ялпи бирламчи маз^сулот ва 
соф бирламчи маз^сулотларга ажратилади. Ялпи бирламчи маз^- 
сулот (ЯБМ) маълум вацт оралирида усимликлар томонидан 
з^осил цилинган з^амда нафас олишда сарф булган ва гетеро- 
трофлар томонидан узлаштирилган маз^сулотлардан иборат.
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Лгарда ялпи махсулдорликдан нафас олишга сарф булгани чи- 
Царйб ташланса, бирламчи ма^сулдорлик ^олади. Соф бйрлам- 
чи ма^сулдорлик (СБМ) эса нафас олишга сарф булгандан 
сунг гетеротроф организмлар ^аётини утказиш учун цолган 
махсулотдир. Иккиламчи маз^сулдорлик тайёр органик модда
лар консументлар томонидан тупланган ма^сулотга айтилади. 
Уни хам ялпи иккиламчи (ЯИМ) махсулот ва соф иккилам
чи (СИМ) махсулотЛарга ажратиш мумкин.

ЭНЕРГИЯ оцими
Экотизнмлардаги организмларнинг хаёт фаолияти ва модда

ларнинг айланиши учун энергия талаб этилади. Яшил усимлик
лар л;аёт учун зарур булган кимёвий моддаларни олиб, фото
синтез жараёнида органик бирикмалар туплайди ва К,уёш энер- 
гияси кимёвий энергияга айланади. Улар хайвонларга озу^а 
берадиган тирик модданинг асосий цисмини ташкил этади. Да- 
во таркибидаги кислород ва карбонат ангидрид газларининг 
мицдорини тиклайди ва сувнинг айланиш жараёнида катнаша- 
дн. Усимлик чириндилари тупроцда фосфор, калий, кальций, 
марганец каби элементларнинг бир меъёрда тар^алишига ёр- 
дам беради. Бундай организмлар автотрофлар деб аталади. 
Усимликлар ва бошца жониворлар билан озицланиб яшовчи 
гетеротрофлар эса озицланиш жараёнида органик моддаларни 
карбонат ангидрид, сув ва минерал тузларга айлантиради. 
Улар органик моддаларни усимлик такрор фойдаланиши учун 
яро^ли булган даражагача парчалайди. Шундай ^илиб, биогея  
м оддалар  табиатда узлуксиз айланиб туради.

Моддаларнинг бундай даврий айланиши хаёт учун зарур 
шароит булиб, бу узо^ эволюция жараёнида вужудга келган- 
дир. Гетеротрофлар, яъни хайвонлар,- замбурурлар ва бакте
риялар икки гурухга булинади. Булардан биринчиси истеъмол 
^илувчилар, яъни консументлар озуца сифатида тирик орга- 
низмлардан фойдаланиб, органик моддаларни узгартирувчи, '  
кнсман парчаловчи гетеротрофлардир. Аммо бу организмлар
нинг бирон тури з^ам усимликлардаги органик моддаларни охи- 
ригача парчалай олмайди. Дар бир тур органик моддани муай
ян дараж ада парчалай олади, холос. Бундай турлардан долган 
чициндилар эса бонща гетеротроф организмларга ем булади.

Гетеротрофларнинг иккинчи гурухи емирувчилар ёки редуцент 
(редуцентлар, замбурурлар, бактерия)лар булиб, улар улган 
организмлардаги мураккаб органик моддаларни парчалаб од- 
дий минерал бирикмаларга айлантира олади. Шундай ^илиб, 
узоц эволюция жараёнида вужудга келган бир-бирига богли^ 
турлардан барцарор занжирлар пайдо буладики, булар бошлан- 
рич озиц моддалардан энергия ва моддаларни бирин кетин олиб 
турли й^ллар билан табиатда моддаларнинг даврий харакатини 
таъмйнлайди. Организмлар К,уёш энергиясини кимёвий, механик 
ва иссицлик энергияларига айлантиради. Бунда борадиган хам- 
ма узгаришлар энергияни йуцотиш билан боглиц булиб, у охир-
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ги иссшушкка айланиб тар^алиб кетади. Жамоалардаги озуца 
занжирлари жуда мураккаб булиб, улар аслида яшил усимлик
лар томонидан ^осил цилинган энергияни 4—6 бугин ор^али 
утказади. Бундай цаторлар бошлангич знергиянинг сарфланиш 
йули ^исобланиб, озуца занжири деб аталади.

Озуца занжири ва тури, трофик даражалар. Продуцентлар 
томонидан тупланган ма^сулот ва ундаги энергия биоценоз тар- 
кибидаги бопща организмлар уртасида озуца занжири орцали 
тацсимланади. Озу^а занжири деб ^ар бир организм узидан 
кейинда турган организм учун озу^а булиб хизмат цилишини 
тушунилади. Ушбу занжирдаги организмлар айрим бугинлар 
(звено) ^нсобланади. Икки хил озука занжири ажратилади:
1. Емирилиш ёки сарфланиш; 2. Парчаланиш ёки детрит.

Емирилиш озу^а занжирида бошлангич бугин яшил усим
лик '^исобланса, парчаланиш занжирида эса организмларнинг 
улик цолдицларидан бошланади. Биоценозда бир неча озу^а 
занжирлари шаклланади. Озуца занжирларидаги организмлар 
одатда бир-бирлари билан, шунингдек, озуца етишмай цолганда 
ва^тинчалик ёки доимо бошца озуца занжиридаги организмлар 
билан ози^ланади. Узаро бир-бирлари билан богланиб кетган 
ана шундай озука занжирлари озуца тури ёки озу^а цикллари- 
ни ^осил цилади (14-раем).

Биоценозда озу^а занжирлари ва туридан тапщари трофик 
даражалар ^ам ажратилади. Трофик дараж а бир хил озицла- 
ниш характ.ерига эга булган организмларни бирлаштиради. 
Одатда биоценознинг ер устки цисмида цуйидаги трофик дара
жалар ажратилади: I— усимлик; II— утхур з^айвон; III— май
да йирт^ичлар; IV— йирик йирт^ичлар.

Трофик даражалар уртасида энергия о^ими. (Энергиянинг 
трофик даражаларнинг биридан иккинчисига утиши). Маълум 
бир трофик даражадаги модда ва ундаги энергия цандай узга- 
ришини куриб чи^айлик. Организм цабул цилган озукани з^азм 
цилиб узлаштиради. Лекин озуцанинг цандайдир к;исми (целлю
лоза, хитин, мугуз цоби^лар, патлар) организм ахлати орцали 
тапщарига чицариб юборилади. Энергиянинг асосий цисми ор- 
ганизмнинг усиши ва ривожланиши учун сарф булади, долган 
кисми нафас олиш, ажратиш ёки барглар тукилиши кабиларда 
чи^иб кетади. Ушбу моддалар чиринди таркибига цушилади. 
Бундан кейин организмдан барча энергиянинг сарфланишини 
«нафас олиш» деб цабул циламиз. Барча сарфлар учун кетган 
энергия чицариб ташланганидан сунг организмда долган энер
гия куйидаги трофик даражада иштирок этади. I трофик дара- 
жадан II трофик даражага утишда ма^сулот ми^дорининг уз
гариши куйидаги тенглама билан ифодаланиши мумкин:

I трофик дараж а  
ЯБМ!------Hi------ БМ ь БМ ,------ X,------СБМ!

II трофик даража
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14- раем. Чул экотизимидаги ^айвонларнинг озуца бом ан и ш л ари :

- 1 —- бургут; 2 — ч^л каррасм; 3 — чул буриси; 4 — жайрон; 5 — Толай куёни; б — кУш- 
о ем  7 — юмронцозиц; 8 — зчкиэмар; 9 — чул бугма илони;. 10 — У^илон; 11— юмалок,- 
бош калтакесак; 12 — сольпуга; 13 — чаён; 14 — чумолилар; 15 — термитлар; 16 — кУн- 
гиз; 17 — эшакцуртлар; 18 — бактериялар; ,19 — содда *айвонлар; 20 — ч??л тошбаца- 

си; 21 — ?тх?р ^аш аротлар; 22 — скотоцерка.

ЯИМ2------ Н2------ ИМ2; ИМ2— _ х 2— СИМ2
III трофик даража

ЯИМ3------Н3------ИМ3; ИМ3------ Х3------СИМ3
IV трофик даража

ЯИМ4------ Н4— ИМ4

Бу ерда Xi, Х2, Х3,—I трофик даражадан II трофик даража- 
га утаётган бирламчи ва иккиламчи ма^сулотлар. Ю^орида кел
тирилган тенгламадан куриниб турибдики, барча турдаги ма^-
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сулотлар I даражадан II даражага утаётганда камайиб борар 
экан.

ЯБМ 1> Я И М 2> Я И М з> .Я И М 4;
Б М ,> И М 2> И М з> И М 4
С Б М !> С И М 2> С И М 3.

Шундай цилиб, ^ар бир даражанинг ма^сулдорлиги узидан 
аввалги даража маз^сулдорлиги билан чекланади. Худди шу
нингдек, ма^сулот ми^дорининг камайиши бир трофик д араж а
дан иккинчисига утишда пасаяди з^амда узидан кейинда турган 
даражадан ма^сулот мицдори камаяди.

X] Хз
Ушбу трофик даражанинг соф маз^сулоти узидан кейинги 

даражага з^еч цачон тулиц утмайди. Агарда шундай з^одиса ку- 
затилса, биоценозда энергиянинг портлаши ва озуца занжирла- 
рининг бузилиши кузатилади.

Трофик даражада колган маз^сулот задира з^исобланади. Био
ценозда барча даражалардаги задира маз^сулот мицдори йигин- 
диси, улик органик цолдицлар билан биргаликда биоценознинг 
умумий маз^сулотлар заз^ирасини ташкил этади.

Озуца занжиридаги з^ар бир бугиннинг урни трофик дара- 
жани ташкил этади. Озуца занжирларига дойр мисоллар та 
биатда жуда кенг тарцалган. Утхур з^айвонларнинг усимлик- 
ларни истеъмол килиши, гунгхур ва улаксахур ^ашаротлар ?^ам- 
да чиритувчи микроорганизмларнинг з^айвон чициндилари ва 
улаксалари билан кун куришлари з^аммага маълум.' Лекин та 
биий шароитда озуца занжирлари мураккаб ва куп бугинли 
булади. Организмлар орасида з$ам г^штхур, утхур ва з^ар хил 
озуцани истеъмол циладиган турлар оз эмас. Озуца занжири- 
нинг бошланиши сифатида яшил усимлик булган ^уйидаги ми- 
солларни курсатиш мумкин:

Трофик занжирлар фотосинтез цилувчи организмдан бош- 
ланса, сарфланши занжири деб аталади. Биогеоценозлардаги 
энергетик жараёнларни улчаш учун биомасса калорияга айлан- 
тирилади. Консументлар, продуцентлар билан озицланиши 
натижасида узгарган органик моддалар энергияси уз танасида 
органик модда з^осил цилишга, бир цисми нафас олишга з^амда 
озуца топиш учун з^аракатларга, душманлардан яширинишлар- 
га ва боцщаларга сарф булади. Тахминий з^исобларга кура тро-
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фик занжирларда энергиянинг бир организмдан иккинчисига 
утишида 30% и йу^олиб кетади. Агарда усимлик организмининг 
энергияси 1000 Ж  калорияга тенг булса, утхур ^айвон томонидан 
узлаштирилгандан сунг 100 Ж  цолади.

Улик органик моддалар детрит озу^а занжирига цушилади. 
Ушбу озу^а занжирида хам узига хос трофик даражалари мав
жуд:

I трофик даража — усимлик ва xa®B0H ^олдикларидан ибо
рат органик моддалар ^ о л д и р и  ёки микроорганизмлар ^ о л д и р и ;

II трофик дараж а — мезо- ва микрофауналар, флораларнинг 
сапрофаглари ва сапрофитлари;

III трофик дараж а — иккинчи трофик дараж а ^исобига ^аёт 
кечирувчи йирт^ичлар ва паразитлар;

IV трофик д а р а ж а — III трофик дараж а ^исобига з^аёт кечи
рувчи йирт^ичлар ва паразитлар.

Детрит озу^а занжирида энергия о^ими сарфланиш озуца 
занжиридек боради. .

Шундай цилиб, экотизимларда доимо трофик даражаларда- 
ги бир буриндан иккинчисига тухтовсиз энергия о^ими утиб 
туради. Агарда озуца занжири усимлик ^олдиклари, ^айвон 
жасади ёки чи^индилардан бошланса, детрит (парчаланиш ) 
занжири деб аталади. Масалан:

Турли экотизимларда энергия о^имининг сарфланиш занжи
ри орцали утиш хуввати ва тарцалиши турлича булади.

ЭКОТИЗИМЛАРНИНГ БИОЛОГИК МА\СУЛДОРЛИГИ

Жамоанинг хаёт фаолияти натижасида органик моддалар 
тупланади ва сарф булиб туради. Демак, >̂ ар бир экотизим 
маълум даражада ма^сулдорликка эга.

) Экотизимнинг асосий ёки бирламчи ма^сулдорлиги  яшил 
усимликлар томонидан фотосинтез жараёни натижасида ва^т 
бирлигида тупланган ма^сулот хисобланади./ Масалан, фото
синтез натижасида урмондаги усимликлар 1 га  майдонда 5 т 
органик модда зрсил ^илса, бу умумий ёки ялпи бирламчи  ма^- 
сулдорлик деб царалади. Аммо усимликнинг ха^ти учун хам 
Хосил булган моддалар сарф булади. Шунинг учун ва^т ва май-
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15- жадвал
II. Дювиньо ва Танго маълумотлари асосида ^уруцликдаги 

экотизимларнинг йиллик бирламчи ма^сулдорлиги

Майдони Органик моддалар (йилига)
Энергия 
'запаси 
к Ж 1016

Экотизимларнинг
номи млн. км^ % Т/га

Курукликдаги
умумий
мицдори

Урмонлар 
И шлов берила-

40,6 28 7 28,4 ' 36,8

диган ерлар 
Д аш тлар , ут-

14,5 10 6 8,7 14,6

ло^лар 26 17 4 10,4 17,4
Ч уллар 54,2 36 1 5,4 9,2
К,утб зоналар 12,7 9 0 0 —

148 100 — 52,9 78,0

16- жадвал
Ер куррасидаги урмонларнинг ма^сулдорлиги

Урмонлар Майдони 
млн. км2 Углероднинг йиллик 

ма^сулдорлиги кг/га
Углероднинг умумий 
йиллик ма^сулдорлиги т .

Нина
баргли 10,0 2500 2,5

Баргли 4,9 2500 1.2
Тропик 14,7 7000 10,3

дон бирлигига турри келувчи биомасса1 бир оз кам булади 
(15, 16-ж адваллар) .

Экотизимда тупланган барча ма^сулот (нафас олишга сарф 
булгандан тапщари) жамоанинг ^а^щ и й бирламчи маз^сулдор- 
лигини ташкил этади. }^а^и^ий бирламчи м щ сулдорликни  з^осил 
цилувчи органик моддалар гетеротроф организмлар учун уз- 
лаштирилиши мумкин. Консументлар з^ам да^ик;ий бирламчи 
ма^сулот з^исобига органик модда туплайди. Улар з^осил ^илган 
маз^сулдорлик иккиламчи з^исобланади. ^исоблашларнинг курса- 
тишича, 1 га у-рмон жамоаси йилига уртача Куёш нурининг 
2.1-109 кЖ  энергиясини узлаштиради. Агарда шу ердаги усим
ликлар ёкиб юборилса, атиги 1,1/106 кЖ  ёки тупланган энергия
нинг 0,5% ни ташкил этади. Демак, продуцентлар томонидан 
тупланадиган бирламчи маз^сулдорлик жуда кам экан. Икки
ламчи эса бундан з^ам кам микдорда булади.

Озу^а занжирининг бир бугинидан иккинчисига утиши ,ва^- 
тида 80—90% энергия сарф булади. 1 м2 майдондаги усимлик-

1 Биом асса дейилганда ж ам оад аги  барча тирик организмлар умумий 
орирлигинннг й и р и н д и с и  тушунилади.
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Ш- mapmudgaeu 
консументлар

3

15- раем. 400 м2 майдондаги утлоцзор биогеоценозидаги 
сонлар пирамидаси.

л ар  бир кеча-кундузда ^осил цилган моддалар эквиваленти тах- 
минан 84 кЖ  ташкил этса, бирламчи консументлар з^осил цил- 
гани 8,4 кЖ, иккиламчи консументларники 0,8 кЖ  дан ошмай- 
ди. 1 кг мол гушти з^осил булиши учун 90 кг кук ут массаси 
зарур булади.

Эманзор (дубзор) урмонларда йиллик тупланган органик 
моддаларда 9 миллиард ккал потенциал энергия йигилади. 
Тупланган органик моддаларнинг деярли ярми усимликларнинг 
нафас олиши учун кетади. Усимликларнинг ер устки цисмлари- 
даги органик моддалар йилига гектарига 5—6 т (цуруц вазнда), 
«р остки цисмларида эса 3—4 т к^паяди, жами тупланган йил
лик бирламчи биомасса 10 тоннани ташкил этади. Бу массанинг 
4 тоннаси барглар, гул, мева ва шунга ухшашларга турри ке
лади. Урмонда Усимликларии истеъмол циладиган з^айвон тур- 
лари уларга озу^а буладиган усимлик турларига нисбатан ан- 
ча куп булади, хайвонлар биомассасининг й и р и н д и с и  ни^оятда 
кам. Масалан, туё^лилар (буру, кийик, ёввойи чуч^а) биомас- 
саси гектарига 2 кг, кемирувчилар в а сут эмизувчилар з^амда 
майда ^айвонларники 5 кг, ^ушлар биомассаси эса 1—3 кг.

Озуца занжирларининг кейинги з^алцаларида масса тобора 
камайиб боради. Масалан, 1 т  усимликдан урта з^исобда 10 кг 
утхур з^айвон гавда массаси зфсил булиши мумкин. Озук;а зан- 
жирининг асойи з^исобланган усимлик массаси утхур з^айвонлар- 
нинг умумий массасидан з^амиша бир неча баробар куп була-
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Р-5

П -  продуцентлар
У -утхурлар 
й  -  йиртцичлар 

ЙХ, -йирик х,айбонлар 
Р -  парчалобчилар 

ёки радуцентлар

П-809

16- раем. Б аъзи  бир биогеоценозлардаги биомасса пирамидаси.

ди. Шундай цилиб, табиатда экологик пирамида ^осил булади 
(15, 16- расмлар).

Дастлаб экологик пирамида Ч. Этлон томонидан тузилиб, у 
сонлар пирамидаси деб аталган. Пирамидалар ^ар бир озуца 
занжиридаги биомасса ва унинг эквиваленти ^исобланган энер
гия нисбатларини яхши ифодалайди ва амалий мацеадларда 
ундан фойдаланилади. Куруцликдаги экотизимларда биомасса 
пирамидалар цоидаси цулланилади.

Барча экотизимлар учун эса бирламчи ва иккиламчи ма>̂ - 
сулдорликнинг нисбатлари, яъни ма^сулотлар пирамидаси цои- 
даси характерлидир. Сонлар, биомассалар ва ма^сулотлар пи- 
рамидалари график тарзида яхши ифодаланиши мумкин. Ун- 
да хар бир трофик даражадаги ва^т бирлигида тупланган био
масса кейингисидан куп булади.

Турли экотизимларнинг ма^сулдорлиги бир хил эмас. Ма^- 
сулдорлик бир неча омилларга боглик булиб, биринчи навбатда 
и^лим омилларига боглшушр. Энг ма^сулдор экотизимлар к;ир- 
roiyiap буйи, саёз лиманлар, сув босиб турувчи утлоцзорлар 
Хисобланади.

Э К О Т И ЗИ М Л А Р Н И Н Г У ЗГА РИ Ш И

Бирор-бир биогеоценозни бир неча йил давомида кузатиш 
ор^али унинг узгаришининг гуво^и булиш мумкин. Бунда яшаш 
шароити, организмлар гуру^и, жамоанннг тузилиш таркиби ва 
организмларнинг ;узаро муносабат хусусиятлари узгаради. Н а
тижада биогеоценозда аввалгидек сифат жи^атдан фар^ланиш 
сезилиб цолади. Экотизимларнинг маълум вацт утиши билан 
бирининг иккинчиси билан алмашиниш ^одисаси сукцессия 
(«сукцедо»— кимнйнг ёки ниманинг изидан бориш демакдир) 
деган ном олган.
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Ж амоадаги узгаришларнинг икки асосий тури ажратилади: 
диклик ва аста-секин борадиган узгаришлар. Ц иклик узгариш - 
л а р  ташци му^итнинг кеча-кундузги мавсумий ва куп йиллик 
даврий узгаришларида ^амда организмлардаги эндоген маром- 
ларида намоён булади. Жамоанинг кеча-кундузги узгариши 
усимликлар ва, айницса, хайвонлар учун тааллуцлидир. Нафас 
олиш, фотосинтез, моддалар алмашинишининг узгариши, гул- 
ларнинг очилиши ва юмилиши кабилар, ^айвонларда эса турли 
систематик гуру^даги вакилларнинг кеча-кундузги фаолликнинг 
алмашиниб туриши, гулли усимликларнинг чанглатувчи з^аша- 
ротларда 1̂ униш жадаллиги, йирт^ич хайвонларнинг кеча-кун- 
дузнинг 5̂ ар хил ва^тларида овга чициши ва ^оказолар бунга 
мисол булади.

Ж амоа учун мавсумий узгариш ^ам характерли булиб, у ж а 
моанинг ташци циёфаси ёки баъзи жи^атларининг алмашннишн 
билан ифодаланадн. Тапщи циёфанинг узгариши жамоадаги 
хайвонлар таркибининг ёки усимликлар мавсумий ^олатлари- 
нинг узгариши билан боглицдир. Куп йиллик узгаришлар об- 
^авонинг бир неча йиллар давомида узгариши — флуктуация 
билан богланган булиб, бунга мисол цилиб кенг баргли урмон- 
ларда турли йиллардаги меваларнинг ^осилини олиш мумкин. 
Одатда, яхши ^осил 2—4 йилда бир марта олинади. Мевалар 
^осили кам булган йиллари сичцонсимон кемирувчиларнинг 
сони з^ам камайиб кетади.

Истеъмолчиларнинг сони камайган йили одатда юцори ^о- 
сил олинади. Натижада урурлар ялписига униб чицади, уртача 
ёшдаги дарахтлар ^ам яхши рнвожланаДи, чунки урурлар би
лан озицланувчи ^айвонлар сони камайиб кетади. Мул ^осил 
уз навбатида хайвонлар ва кушларнинг жадал купайишига са- 
баб булади. Шундай цилиб, юцори ^осилдан бир йил кейин ке- 
мирувчилар ва цушлар сони ортиб кетади. Иккинчи йили эса 
кемирувчилар цонини сурувчи каналарнинг сони ортади. Хай
вонлар сони купайган йили ёки келгуси йили 5\осилдорлик ту- 
шиб кетади. Шунинг учун ^айвонларнинг сон жи^атдан усиши- 
тухтайди. Шу даврда дарахтлар мул ^осил беради, бу уз навба
тида ^айвонлар сонининг ортишига олиб келади.

Жамоанинг аста-секин узгаришлари натижасида бир жамоа 
иккинчиси билан алмашинади. Бундай узгаришларнинг сабаби 
жамоанинг узоц вацт давомида таищаридан маълум бир йуна- 
лишдаги омилнинг таъсири натижасидир. Биоценозлардаги 
бундай алмашиниш экзогенетик алмашиниш  деб аталади. Агар 
жамоанинг тузилиши соддалашиб, турлар таркиби камайиб, 
^осилдорлик 5^ам пасайиб кетса, дегрессион алмашиниш  келиб 
чицади. Эндогенетик алмашинишлар жамоанинг ичидаги узга
ришлар натижасида пайдо булади. Агарда жамоа з^аёт йуц жой
да ривожлана бошласа, бирламчи сукцессия  деб аталади. Бир 
жамоанинг иккинчиси билан алмашиниши эса иккиламчи сук
цессия ^исобланиб, бу яшаш шароитининг кескин узгариши ёки
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жамоа таркибида сезиларли узгаришлар содир булиши натижа
сида келиб чицади.

Жамоанинг ^аёт йу^ жойда, яъни куриб долган кул ва ден- 
гизлар, цумли ётцизи^лар, яланроч ^оялар, тош-шаралли жой- 
ларда ривожланиши уч бос^ичда боради. ^ аёт  булмаган жой- 
ларга тирик организмларнинг келиб цолиши тасодифий ёки 
субстратнинг хусусиятлари билан борлиц булади. Тасодифий ке
либ долган маълум усимлик урурларининг ушбу майдонда униб, 
ривожланиши цандайдир з^айвон турларининг ^ам келишига 
олиб келади. Бу ерга келиб долган организмларнинг ^аммаси 
^ам яшаб кетавермайди. Дастлабки организмлар усимликлар 
.^исобланиб, консументлар усимликларсиз яшай олмайди. Ж а 
моанинг ривожланишидаги бу бос^ич дастлабки бос^ич дейи
лади. Бу боск;ич турлар таркибининг туррун эмаслиги, айрим 
усимликларнинг тар^о^ з^олда усиши ^амда бир-бирларига 
етарли таъсир курсата олмаслиги билан тавсифланади. Аммо 
тапщи му^ит билан булган ало^а ва унга таъсир этиш кабилар 
маълум даражада амалга ошади. Дастлабки бос^ичдаги ж а 
моанинг узгариши усимликларнинг вегетатив ёки урур ёрдами
да купайиши, янгиланиши билан бошланади. Ана шу вацтда 
>;айвонлар ^ам купая бошлайди. ё ш  индивидлар эгаллаган 
майдон кенгаяди, усимликлар цопламида маълум турлардан 
иборат ^удудлар ^осил булади. Жамоанинг таркибини шу давр- 
да ?(ам бар^арор деб булмайди. Янги турларнинг келиб вд/ши- 
лпши давом этади. Жамоанинг тузилмаси анча содда, аммо 
жамоада турлар уртасидаги ра^обат маълум даражада роль 
уйнайди. Жамоанинг ушбу боскичи гуру^ланиш  деб аталади. 
Ни^оят организмларнинг биргаликда ^аёт кечириши экологик 
дифференциациянинг шаклланишига оЛиб келади. Ёругсевар 
усимликлар тагида соясевар усимликлар уса бошлайди, ^ар хил 
тартибдаги консументлар келиши натижасида анча мураккаб 
озу^а занжирлари ва консорциялар вужудга келади, турлар 
таркиби бар^арорлашади. Усимлик ва ^айвонларнинг жамоада 
бундай ривожланиш босцичи шаклланган жамоа деб аталади. 
Кейинчалик жамоанинг ривожланиши янада ^ам таищи му^ит 
билан богланган муносабатлар уйрунлигида давом этади. Ж а 
моанинг таищи му^ит билан уйрунлиги чет эл адабиётларида 
климакс деб аталади.

Курукликда учрайдиган бирламчи сукцессия 
^ам ж ам оа сериялари

климакс ^ам ж ам оа
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Иккиламчи сукцессиялар жамоанинг аста-секин ташци му- 
^итга таъсир этиб, уни узгартириши ёки турридан-турри тайней 
таассуротлар натижасида келиб чициши мумкин. Танщи таас- 
суротлар натижасида алмашиниш уз-узидан ёки тусатдан бу
лиши мумкин. У ицлим, тупроц, тирик организмлар ва ёнгин 
Хамда инсон таъсири кабилар билан богланиши мумкин. Аста- 
секин узгарувчи иккилам(чи сукцессияларга мисол цилиб сув 
Хавзасининг ут босиши, дашт жамоасининг урмон билан алма- 
шиниши кабиларни курсатиш мумкин. Жамоанинг тусатдан 
алмашиниши з^ар хил характердаги з^алокатли тат^сирлар нати
жасида содир булади. Булар сув босиш, сурилиш, ёнгин, ерни 
^айдаб юбориш, урмонларни кесиш ва з^оказолардир. Тусатдан 
жамоанинг алмашиниши турларнинг халок булиши ва унинг 
кейинчалик аста-секин тикланишида кузатилади.

Иккиламчи антропоген регрессив сукцессия (яйлов дегрес- 
сияси):

I босцич. Чалов — бетага, чалав йуцолади. Бетага цолади.
II бос^ич. Бетага йу^олади. Шуво^ ва хар хил утлар, эфе- 

мерлар ва цунгирбошлар кучли ривожланади. Озсирида эфемер 
ва эфемероидлар цолади.

III босцич. Шувок; йу^олади. Эфемерлардан ^унгирбош i^o- 
лади. Кейинчалик у з^ам йу^олиб, яланг очиц ер колади. '

. Иккиламчи антропоген прогрессив сукцессия (демутация 
кесилган урмонни тикланиши).

I босцич. Дарахтлар кесилгандан сунг нинабаргли ^арагай 
ва цора^арагай низ^оллари кучли ёруглик таъсирида яхши ус- 
майди. Баланд буйли куп йиллик утлар роллами хосил булади.

II бос^ич. Шамол майда баргли ёрурсевар дарахтларнинг 
урурларини олиб келади (тогтерак, овдайин). Уларни урури 
тез усиб, ут цопламини нинабаргли урмон урнида о^цайин ва 
тортеракзорлар келиб чицади.

III бос^ич. Досил булган урмон нинабаргли усимликлар 
учун цулай шароит яратади. К,ушни урмонлардан келган урур- 
лар униб чик;ади. Улар тезда усиб майда баргли дарахтларни 
босиб кетади. Шундай ^илиб, царагай, цора^арагайли урмон 
^айта тикланади.

Ту^айзор фитоценозидаги иккиламчи сукцессиялар

ш урхок ер _________________________

янтоц, туятовон, аж ри^, сведа (ш урланиш  бос^ичи), 
чингил, ж ийда (ут усимликлар йу^олищ бос^ичи)

дарёнинг тол, юлгун, туронрилар бос^ичи 
фаолияти

дар ё ф ао 
лияти ва 
инсон т а ъ 
сири
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А ГРО ЭКОТИ ЗИМ ЛА Р

Агроэкотизимлар цишлок, хужалигида фойдаланиладиган 
экин майдонлари, ем-хашак олинадиган яйловлар ^амда туёцли 
уй ^айвонларини уз ичига олувчи ^удудлар мажмуидир. Агро- 
эк'отизимлар таркибига инсон дам  киради, чунки у ^ар доим 
экологик занжирни бонщариб иложи борича куп энергияга эга 
булган ма^сулот олишга ^аракат цилади ва энергетик пйра- 
миданинг чувдисида туради. Агрофитоценоз агроэкотизимлар- 
нинг энг мудим бир ^исми ^исобланиб, у маълум майдондаги 
маданий ва бегона утлар мажмуидан иборат. Агрофитоценознинг 
маданий, бегона утлар ^амда тупроцдаги сувутлари ва микро- 
организмлари агроэкотизимнинг мустацил к;исми ^исобланади. 
Агрофитоценознннг ^аёти учун зарур булган ва уларсиз яшай 
олмайдиган хайвонлар унинг таркибига кирмайди. Агрофитоце- 
нозлар сунъий фитоценоз деб царалади ва унинг таяний фито- 
ценозларга ухшаш томонлари ва фар^лари бор. Ухшашлик 
томонлари цуйидагилар: 1. }^ар икки жамоада ^ам цуёш энер
гияси автотроф организмлар томонидан узлаштирилади. 2. Та
биий ва сунъий жамоаларнинг турлар уртасида узаро алоца 
муносабатлари мавжуд. 3. Бегона утларнинг турлар таркиби, 
табиий жамоаларнинг турлар таркиби >̂ ам ташци му^ит шаро- 
итлари билан белгиланади ва улар бар^арор алмашлаб экиш- 
нинг баъзи босцичларида узгарса >̂ ам гуру^ сифатида иштирок 
этади. 4. Экинлар орасида усадиган турлар ва табиий ценозлар- 
даги турлар учун >̂ ам ^онуний равишда алмашинадиган феноло- 
гик фазалар характерлидир.

Фарцлари эса куйидагилардан иборат: 1. Ми^дорий курсат- 
кичи билан. 2. Доминантлар агрофитоценозларда инсон томо
нидан киритилади ва бошкарилади. 3. Табиий жамоаларда 
турларни турли стратегик типларга ажратиш мумкин. 4. Агро- 
фитоценозлардаги бегона утлар кенг экологик амплитудадаги 
ва космополит организмлардир. 5. Агрофитоценоздаги маданий 
усимлик популяцияси маълум бир навга тегишли булгани учун 
яхши дифференциаллашмаган.

Маданий усимликлар жамоаси агрофитоценозлар экологик 
нуцтаи назардан энг ю^ори фойдали ма^сулот бериши ва таш- 
iyi мухитни энг паст даражада ифлослантириши лозйм, шунинг
дек табиий рееурслар са^лаб ^олиниши керак. Масалан, пахта 
даласи биоценози узини автоматик бош^арнш хусусиятига эга,, 
бу ерда бу турлар иккинчи тур билан алмашинади ва цайта 
тикланиш юз беради. Натижада з^амма организмлар сони уз- 
узидан идора килинади. Ба^ор,ва ёз ойлари бошларида пахтада 
гуза шираси купаяди. Айни вацтда хонкизи, йирт^ич пашшалар 
ва учиб юрувчи афидлар з^ам купая боради. Бир турдаги зарар- 
кунандалар тамом булиши биланоц, уларнинг кушандалари 
бош^а зараркунандаларга утя ли ва ёки бошца тур кушанда- 
ларга жой бушатиб беради. Шундай цилиб, далаларда йиртцич 
бургалар, канахурлар, стеторуслар каби ургимчак каналар би-
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лан озицланувчилар пайдо булади. Албатта, зараркунандалар 
билан курашишга царатилган табиий конвейерлар узилиб i^o- 
лиши мумкин. Энтомофаглар з^ам зараркунандаларнинг купайи- 
тпини тухтатиб тура олмаслиги мумкин. Бундай пайтда инсон 
аралашиши зарурдир. Далаларни кезиб цайси участкаларда ^ан- 
чадан зараркунанда борлигини анщ лаш , энтомофаглар етарли 
участкаларда кимёвий воситалардан фойдаланишга шошилмас- 
лик, кимёвий ишловни эса фа^ат хавфли учоклардагина елкага 
осиладиган ёки тракторларга тиркалган асбоблар ёрдамидагина 
утказиш керак. Бу з^олда зараркунандалар куп булган жойдаги- 
на кимёвий ишлов берилади. Кушни участкаларда эса уларнинг 
табиий кушандалари тирик цолади. Экинзорларга кимёвий иш
лов беришни. биологик усуллар билан чамбарчас боглаш янада 
мацсадга мувофик; булади. Кейинги ва^тларда зараркунандалар- 
га ^арши курашда микробиологик препаратлар ва биофабрика- 
лар ташкил цилинмоЦда.

Экологик ^онуниятлар асосида усимликлар з^амжамоасидан 
ташкил топган экин майдонларини экологик ^улай тизимга кел- 
тириш мумкин. Бу борада баъзи ишлар амалга оширилмовда:

1. Айрим агроценопопуляциялар даражасида;
2. Агрофитоценозлар даражасида;
3. Бир бутун агроландшафтлар даражасида.
Айрим агроценопопуляциялар даражасида экологик ^улай- 

ликка эришиш з^ар хил навларни аралаш з^олда экиш йули би
лан олиб борилиши мумкин. Масалан, маккажухори баланд ва 
паст буйли навларини аралаштириб экилганда уртача з^осилдор- 
лик 472 ц га борган.

Агрофитоценозлар даражасида з^ар хил турларни биргаликда 
экиш мумкин. Бу айницса ем-хашак етиштиришда катта аз^а- 
миятга эга. ^ам ж ам оада  маданий усимлик турлари уртасида 
экологик уринлар шаклланиб ресурслардан тули^ фойдаланиш 
имкониятига эга булади.

Агроландшафтлар даражасида олйб бориладиган ишлар му
раккаб, аммо жуда самарали з^исобланади. Бунда тупроц, шушм 
ва рельеф хусусиятлари з^исобга олиниб, и^лимни идора этувчи 
урмон минта^алари гидрологик режимни бош^ариш учун та 
биий Урмон майдонлари са^лаб колинади. Х|ар хил маз^сулотлар 
етиштириш (ёгоч, резавор мевалар, замбуруглар) учун з^амда 
эстетик мацсадларда фойдаланилади.

Агрофитоценозларни экологик ^улай з^олатга келтириш учун 
кузги шудгор усулини такомиллаштириш, алмашлаб экишда 
дуккакли усимликларнинг ролини ошириш, экиш муддатини тур
ри танлаш ва бош^алар билан амалга оширилиши керак.

Ю^ори з^осил берадиган, табиат билан уйгунлашган агрофи
тоценозлар дездончиликнинг келажаги з^исобланади.
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Л АБОРА ТОРИ Я ВА АМАЛИЙ ИШ ЛАР

1-топшириц. Усимликлар жамоаси (фитоцёноз)нинг 
рельеф ва тупроц хусусиятларига боглицлиги

Материал ва ж щ озлар. Узбекистон усимликлар цоплами ва 
тупрогининг харитаси, т о р л и  туманларда усимликлар жамоаси- 
нинг тикка та^симланишига оид жадваллар, тар^лар ва боища- 
лар, «Узбекистон усимликлари» номли уцув цулланма.*

Дар цандай усимликлар жамоаси узининг яшаш жойининг 
характери билан ажралиб туради. Яшаш жойи характерини 
ифодалашда биринчи навбатда рельефнинг характери ^исобга 
олиниши лозим. Агар т о р л и  туман булса, унда жойнинг денгиз 
сат^идан мутла^ баландлиги (анероид ёрдамида) аникланади. 
Бундан таш^ари, жой рельефининг умумий хусусиятлари, яъни 
тепалик, т о р , ^ о я , текислик ва ^оказолар аникланади. Т о р  ёнба- 
рирларида эса ёнбагирларнинг экспозицияси компас ор^али 
аникланади. К,иялик даражаси ёки бурчаги куз билан чамалаб 
ёки шовунли транспортёр ёрдамида улчанади. Бунинг учун 
транспортёр ёнбагирга ёндош ^уйилади ва шовунни бурчак ^осил 
^илиш полати цайд этилади.

Кейинчалик тупрок;нинг характери урганилади. Маълумки, 
Хар бир усимлик жамоасига хос тупро^ турлари ажратилади. 
Масалан, чуллар учун кулранг ва цунрир тупроцлар, адирлар 
ёки чала чуллар учун оч каштан ва ^унрир тупро^лар, урмон- 
ларда подзол тупроклар, яйловлардаги утлок;зорларда т о р  утлоц 
тупро^ларининг турлари учрайди. Ю^оридаги барча тупроц тур
лари бири иккинчисидан бир неча белгилари билан фарк,ланади.

Усимликлар жамоаси яшаш жойининг характерини урганиш- 
да  тупро^нинг ранги, тузилиши, айрим ^атламларининг хусуси
ятлари, тупроцнинг скелета, механик таркиби, органик ^олди^- 
лари ва бош^а хусусиятлари урганилади.

Рельеф ва тупро^нинг хусусиятлари билан богли^ ишларни 
амалга ошириш куп ва^тни олиши ва тегишли жихозлар талаб 
этгани учун мактаб шароитида усимликлар жамоасига ушбу 
экологик омилларнинг таъсирини хариталар ва у^ув ^улланма- 
ларидан фойдаланган ^олда бажариш энг ^улай ва куп ва^т 
талаб  этмайди.

Академик К. Э. Зокиров Зарафшон водийсидаги ^симликлар- 
ни узо^ йиллар давомида урганиш натижасида Урта Осиё ХУДУ- 
дини 4 та: чул, адир, тор ва яйлов минтацаларига булиш мум- 
кинлигини курсатади. Одатда, бундай булиниш маълум бир ху- 
сусиятларга эга. Шу ернинг усимликлар соплами, рельефи ва 
тупрори бир-биридан фарк цилади (17-жадвал).

Ишни бажариш тартиби. «Узбекистон усимликлари» (1992 й.) 
у^ув кулланмасида ёввойи ва маданий усимликлар чул, адир,

*  К,. \  Гай д аров, К̂ . Д ож иматов. Узбекистон усимликлари. «Уцитув- 
чи», Тошкент. 1992.
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Усимликлар жамоасининг рельеф ва тупроц 
хусусиятларига боглицлиги

17- ж адвал

Минтацалар Рельефи (денгиз сат- 
^идан баландлнги)

Тупроги- 
нинг хусу* 
сиятлари

Усимликлар жамоасининг 
тури (фитоценотипи)

Чул
Адир
Т о р

Яйлов

т о р  ва яйлов минта^алари буйича баён этилган. Кулланма би
лан танишиб чи^иб, з^ар бир минта^анинг муз^им хусусиятига 
борлиц материалларни ю^оридаги жадвалга цайд этинг.

2- топшириц. Адир усимликлар жамоасининг турлар 
таркиби, тузилиши. Адир усимликларидан 

хужаликда фойдаланиш
Материал ва  ж щ озлар. Аницлагичлар, ч и з р и ч , рулетка, у ^ у в  

^улланмалари, ^ози^.
Адир минтацаси Узбекистон торларининг пастки цисмини 

и ш р о л  этган табиий-тарихий зонадир. У денгиз сат^идан 500 
(700) м, баъзи жойларда, з^атто 900— 1200 (1600) м гача булган 
баландликларни уз ичига олади. Адирнинг цурроцчил тепалик- 
ларида бошо^ли усимликлар з^укмронлик ^илиб, яшил фон хосил 
^илади, пастро^ жойларда эса дуккакдошлар ва ясноткадошлар- 
нинг вакиллари иштирок этади. Натижада ранг-барангГкуриниш- 
лар пайдо булади. Баъзи жойларда кампирчопондошлар ва  
астрадошлар оилаларининг вакиллагридан иборат кулранг оциш 
фондаги маизараЛар кузга ташланади. Шундай цилиб, адир 
минтацасида бир неча турдаги усимликлар жамоасини кузатиш 
мумкин.

Адир усимликлар жамоасини урганиш учун 1 м2 майдонча 
ажратиб олиниб, унинг турлар таркиби, тузилиши ва боища 
хусусиятлари тазушл цилинади. Ут усимликлар, аввало хужалик 
гуру^ларига, яъни бошоцли, дуккакли, з^ар хил утлар ,ва з^илол- 
ларга ажратилади. Уларнинг муллиги 4 балли тизимда ани^ла- 
нади. Усимлик фон з^осил ^илган да—4 балл, усимлик купро^ 
учраганда — 3' балл, камрок уч раса—2 балл, жуда кам учра- 
ганда — 1 балл берилади. Шунингдек, фенологик з^олатлари, ве
гетация, рунчалаш, гуллаш, мева з^осил килиш ва ^уриб, ^овжи- 
раб ^олишлар 1̂ айд этилади. Барча нотаниш усимликлар тар- 
тиб разами буйича гербарий учун йигилади.

Адир Усимликлар жамоаси купинча 3 та ^аватликка аж ра
тилади. ^аватлик  дейилганда турларининг фазода з^ар хил хо- 
латларда жой олиши тушунилади. Одатда дарахт ва буталижа- 
моаларда 3—5 цаватлик: 1 цаватлик—I даражали дарахтЛар,
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2  цаватлик— II— III даражали дарахтлар, 3 цаватлик— бута- 
лар, 4 цаватлик — ут ва бутачалар ва 5 цаватлик— мох в а ли
шайниклар. Ут усимликлардан ташкил топган ж амоаларда
2—3, баъзан 4 1̂ аватлик ажратилади.

Адир жамоасининг 1-цаватини баланд буйли бошоцлилар 
ташкил этади. 2- цаватда з^ам бошоцлилар, дуккакдошлар ва 
з$ар хил утлар иштирок этади. 3- цаватда мохлар ва улар билан 
биргаликда паст буйли ёввойи бедалар цатнашади. 5(ар бир ца- 
ватдаги усимлик турларининг таркиби ани^ланади ва б^йлари 
^лчаниб см з^исобида $айд цилинади (18-жадвал).

Адир усимликлари усадиган минтацалар энг яхши баз^ори 
яйловлар з^исобланиб, ундан з^амма турдаги чорва молларини 
боцишда фойдаланиш мумкин.

Ишни бажариш тартиби. Адир усимликлари мисолида биз 
ашщ бир усимликлар жамоасини цисцача ургандик. Иложи бул
са, ушбу намунага асосланиб, з^ар цандай ут усимликлар ж а 
моасининг турлар таркиби, тузилиши з^амда хужалик аз^амияти 
з^а^ида фикр юритишингиз мумкин. Кузатиш натижалари 
18-жадвални тулдириш билан якунланади.

3- топшириц. Трофик дараж алар ва озуца занжирлари
Материал ва ж щ озлар. Урмон жамоаси тасвирланган жад- 

валлар, озуца занжирларининг турлари, схемаси, уцув цуллан- 
малар.

Биоценозлардаги трофик турлар жуда мураккаб булиб, таш-
18- жадвал

Ут усимликлар жамоасини тасвирлаш

Т асвирлаш  тартиби №
Куни

Н амуна майдончасининг улчами м2
Географик жойланиши (вилоят, туман, хуж алик)
Рельеф и_____________
Тупроги( тури, намлик д ар аж аси ) ______________

S
оо
%

Гуру^лар б^йи- 
ча усимликлар
нинг номи н

ССССч/

Валанд- 
лиги, см

М^ллиги 
(4 балл ^исо- 
бида)

Фено-
фазасн

Усимликнинг
хужалик
тавсифномас*

1 Бош о^лилар
2 Д уккакдош 

лар .
3. Х^ар хил

утлар
4. ^илоллар
5. М ох в а  ли

шайниклар
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царидан ^абул цилинган энергия бир организмдан иккинчисига 
утиб туради. Яшил усимликлар туплаган энергия 5—6 бугин 
ор^али утади. Бошлангич энергиянинг ана шундай бугинлар 
ор^али утиш ^аторлари озуца занжири деб аталади. Озуца зан- 
жиридаги хар бир бугиннинг урни трофик даража деб ^арала- 
ди. Биринчи трофик дараж а ^ар доим продуцентлардир. Утхур 
консументлар II трофик даражага мансуб; улаксахурлар, яъни 
утхур ^айвонлар ^исобига яшовчи организмлар III трофик да- 
ражани ташкил этса, улаксалар билан озиЦланувчи турлар IV 
трофик даражани ташкил этади ва хоказо. Трофик занжирлар 
фотосинтез ^илувчи организмдан бошланган сарфланиш занжи
ри  деб аталади. Агарда озук;а занжири усимлик ^олдицлари, 
^айвон жасадлари ва чириндилардан бошланса детрит (tiap- 
чаланиш) занжири деб аталади. Шундай ^илиб, экомизимлар- 
да доимо трофик даражалардаги бир бугиндан иккинчисига тух- 
товсиз энергия оцими утиб туради.

Ишни бажариш тартиби. Куйида урмон биогеоденози мисо- 
лида берилган маълумотлардан фойдаланиб, оддий, яъни 3 бу- 
гинли ва мураккабро^, яъни 5—6 бугинли сарфланиш туридаги 
озу^а занжирларининг схемасини чизинг. Шунингдек, детрит 
озуца занжири турини усимлик ^олди^лариДан бошлаб 4—5 бу- 
ринга етказинг. Тузилган озу^а занжирида I, II, III тартибдаги 
консументларни аницланг.

Урмонда дарахтлар, буталар ва ут усимликлар, яъни органик 
моддага бой булган усимликларнинг куплигидан у ерда ^ушлар 
ва сут эмизувчилардан тортиб ^ашаротларгача булган турли-ту- 
ман турлар яшайди. Улар усимликхур йирт^ич ^ашаротларга, 
ургимчаксимонларга ва бугимоёцли бошца ^айвонларга озу^а 
булади. Сут эмизувчилар уртасида утхур сичцонсимон кемирув- 
чилар, товунщонлар, туё^лилар йиртцич ^айвонларга ем була
ди ва озу^а занжирида бонща бир шохобчани ^осил ^илади.

Умурт^алиларнинг ^амма турлари таш^и текинхурлар (асо- 
сан хашаРотлаР, каналар) ва ички текинхурлар (чувалчанглар, 
бактериялар) учун яшаш му^ити ва озуца манбаи булиб хизмат 
цилади.

Навбатдаги вазифа чул жамоасидаги турларнинг цуйида кел
тирилган руйхатидан фойдаланиб, барча турлар озу^а занжир- 
лари богланиб кетган табиий занжир схемасини тузинг. Схема 
^ар бир турнинг руйхатдаги тартиб сони, дойра ёки тугри тУрт-’ 
бурчак ичига олиниб стрелкаларнинг йуналиши улжадан йирт- 
^ичга, яъни озу^адан уни истеъмол ^илувчи томонга йуналти- 
рилсин.

I. Тувалоц 2. Калтакесаклар, илонлар
3. Курсич^он 4. Чул геккони
5. Хашарот 6. Чул усимликлари
7. Лолалар 8. Кушоё^лар
9. Бойугли 10. Конек
II. Чул мойцути 12. 'Гургайлар
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13. Куёнлар
15. Укки

14. Бури
16. Типратикан
18. Во^а усимликлари
20. Буктарги
22. Мойцутлар
24. Розлар
26. Итбалицлар

17. ^ашаротлар
19. Сув
21. Сайроци цушча
23. Балицчи цушлар
25. Чупон бола

4- топшириц. Сукцессион цатррлар
Материал ва ж и\озлар. Сукцессияга оид уцув цулланмалари, 

жадвал ва схемалар.
Муайян ^удуддаги (биотопдаги) биоценозларнинг бири ик

кинчиси билан алмашиниши сукцессия дейилади. Сукцессиялар 
таш^и му^ит омиллари ёки биоценознинг ички царама-царши- 
ликлари асосида, айни^са кейинги вацтларда антропоген омил- 
лар таъсирида келиб чицмоцда.

Жамоаларнинг бошлангич ^олатдан (дастлабки босцичдан) 
мувозанатлашган (климакс) босцичгача узгаришларини куза- 
тиш жуда узоц вацтни талаб цилади. Шунинг учун цуйида туцай 
фитоценозида табиий шароитда кузатиладиган сукцессион узга- 
ришларни баён этамиз. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб, 
жамоадаги сукцессияларнинг бирламчи ёки иккиламчи эканлиги- 
ни, жамоаларнинг узгаришдаги ташци ва ички омилларининг 
таъсири цандай эканлигини, усимлик жамоаси тупроцнинг хусу- 
сиятига цандай таъсир цилишини, шунингдек инсон таъсири цай 
дараж ада ушбу узгаришларга таъсир этишини аницланг. Ни^о- 
ят, климакс босцичга борувчи жамоалар серияларини ёки ца- 
торларини тузиш билан ишни якунланг.

Ту^айзор дейилганда дарё буйлари ва унинг ён атрофларида 
усувчи дарахт, бута ва утлардан ташкил топган усимликлар ж а
моаси тушунилади. Ту^айлар илгари турангил, чаканда, тол, 
цисман жийда каби турлардан иборат дарахтзорлар ва чакалак- 
зорлардан иборат эди. ^озирги вацтда у ерларда бутасимон тол- 
лар, юлгунлар ва наъматаклар ^ам учрайди. Ут усимликлардан. 
доминант турлар сифатида лилия, циёц, цалами ва эркакцамиш 
цамда бир йиллик эфемер бошоцли утлар усади. Туцайларнинг 
турлар таркиби узгариб туради ва бир гуруц усимликлар иккин
чи гуруз^ билан алмашади. Дастлаб туцайлар дарё буйларида 
сув сат^ининг пасайиши натижасида тол, юлгун ва турангил 
каби турлар уса бошлаши билан вужудга келади. Эрта ба^орда 
дарё суви суюц лойца масса ^осил цилиб овданда шамол ёрда
мида учиб келган уруг ва меваларнинг униши кузатилади. Одатда, 
биринчи навбатда, сохта цамиш, цамиш, цуга, кендир, илон- 
чирмовуц, турангил, тол ва юлгун кабилар уса бошлай- 
ди. Кейинчалик ут усимликларииинг кушилиб усиши натижа
сида чангалзорлар вужудга келади. Сув ва бонща ;омиллар 
оркали жийда ва чингил кабитиканли усимликлар жамоага келиб 
цушилади. Орадан 20—30 йил утгач ут усимликлар йу^олиб ке-
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та д и .30—40 йиллардан кейин эса дарахтлар цурий бошлайди. 
Тупроцнинг з^арорат ва сув режими ^згаради. Ер остки сувлари 
ю^орида тез кутарилиб, унинг шурланишини вужудга келтиради. 
Очик, жойларда энди янтоц, туятовон, ажри^, эркак^амиш, келин 
супурги, ^орабаргут, циёц ва бош^а янги турлар уса бошлайди. 
Д арахтлар цуриб ^олса, юлгун ва чингил каби усимликлар яхши 
усади. Tynpoi^ шурланишининг ортиб бориши билан чингил ва 
юлгунлар з^ам йу^ола бошлайди. Шу ва^тга келиб ут усимлик
ларнинг турлари з^ам йу^олиб, ялангоч ш^рхок ерлар пайдо бу
лади. Ушбу жараёнлар сув босйши ёки ^айтиши з^амда инсон 
фаолияти таъсирида узгариши мумкин.

5- топшириц. Пичан ивитмасидаги содда 
^айвонлар сукцессиялари

Материал ва ж щ озлар. Микроскоплар, буюм ,ва ^оплагич 
ойналар, томизгич, кимёвий стакан, турли муддатларда тайёр- 
ланган пичан солинган стаканлар, стаканларни артиш учун юм- 
шоц мато.

Пичан ивитмасида содда з^айвонлар сукцессияларини кузатиш 
жуда цулай. Бунинг учун цуруц утлардан (дуккакли ва з^ар хил 
утлар) сувли стаканга солиниб, у 10— 15 да^ица цайнатилади. 
Сунгра сую^лик кимёвий стаканларга солиниб, 2—3 кун сую^- 
лик юзасида юп^а бактерияли парда з^осил булгунча сацлаб ку- 
йилади. Суюцликка содда з^айвонлар купайиши учун тухтаб 
цолган кулмак сувдан ёки аквариумдан 1—2 мл ^уйилади. Маш- 
гулот учун пичан ивитмаси 2, 3, 5, 7, 14, 30 ва 60 кунлик муддат-. 
ларда тайёрланади. Намуналар ёруглик етарли тушадиган жой- 
да, хона з<;ароратида са^ланади. Стаканнинг турли ^исмларида, 
яъни парда остида, стакан деворларида, марказида ва тубида 
содда з^айвонларнинг з^ар хил турлари жойлашади. Шунинг учун 
суклушк томчиларидан олинаётганда бунга алоз^ида эътибор 
бериш керак. Шуни таъкидлаб утиш лозимки, тажрибада сук- 
цессиянинг барча куринишлари яхши натижа бермаслиги з^ам 
мумкин.

Ишни бажариш тартиби. Стакандаги сую^ликдан 1—2 том- 
чини буюм ойнасига томизиб, ^оплагич ойна билан ёпиб турли 
муддатлардаги пичан экинини тартиб билан микроскопнинг ки
чик объективида кузатинг. Турли стаканларда содда з^айвонлар- 
нинг тар^алиш хусусиятларини аникланг. Микроскопнинг катта 
объективида кузатишни давом эттиринг з^амда жадваллар ёрда
мида содда з^айвонлар турларини аницланг. Уларнинг з^ар бири- 
ни ва майда куп з^ужайрали з^айвонларнинг муллигини баз^оланг. 
Стаканнинг з^ар хил ^исмларидан олинган сонларини таадослаб, 
балл з^исобида ифодаланг. Бунинг учун цуйидагича иш юрити- 
лади: жуда куп булса — 5 балл, куп булса — 4, уртача булса—
3, кам булса — 2, жуда камига 1 балл берилади. Олинган на- 
тижалар жадвалга цайд этилади (19-жадвал).

Ишни доминантлик цилувчи содда з^айвонлар турининг алма-
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Пичандаги турли гуру^ларга кирувчи содда 
^айвонларнинг муллиги

19- жадвал

Гуру^лар
Турли муддатлардаги намуналар, баллар

1 1 3 . 1 5 ! 7 14 j 30 | ВО

шиниш графигини чизиш ва уни Г. Ф. Гаузе графиги курата^- 
^ослаш билан якунланг.

6- топширщ. Узбекистондаги кури^хоналар
Материал ва жгщозлар. Узбекистондаги к,ури^хоналар хари- 

таси, жадваллар, уцув цулланмалари.
^ури^хоналар тури ва сони камёб булиб кетаётган ^айвон- 

ларни мухофаза ^илиш ва ^айта тиклашда жуда катта роль 
уйнайди. Чунки ^ури^хоналарда маълум табиий майдонларда 
табиат компонентларини, асосан ^айвонларни табиий долина- 
са^лаб ^олишда ёки инсоннинг таъсири натижасида тури ва со
ни камайиб кетган ^амда кетаётган ^айвонлар (тувало^, сувсар, 
цуидуз, хонгул, буру, сайго^, о^ ^утон, чипор буру, марал ва 
бош^алар) купайтирилиб, суигра боища жойларга тар^атилади. 
Бундан таищари, цури^хоналарда ноёб ^айвонлар селекцияси- 
ни яхшилаш ма^садида уларнинг яшаш шароитлари ва биоло- 
гияси урганилади, биотехник тадбирлар амалга оширилиб, улар- 
га ^ушимча равишда ^ишки озу^а тайёрланади, ин ва уя цу- 
ришлари учун жойлар ажратилади, ов ^илиш та^ицлаиади ва 
о^йбатда ^айвонлар тез купайиб, ^айта тикланади. Узбекис- 
тонда умумий майдони460 м инггани  ташкил ^илган 14 та 
^ури^хона мавжуд. 1992 йилдаги экологик харитада республи- 
кадаги цури^хоналар сони Ю та курсатилган. Шуни таъкидлаш

20- жадвал
Узбекистан ^урицхоналари

а

Но-
ми

Ташкил 
килин- 
ган йили

Кайен внло- 
ят худудида 
жойлашиши

К^рикхона 
майдони 

(га ^исобида)

Мхофаза ^илинади- 
ган ва урганилади 
ган асосий ^симлик 
ва ^айвон турлари

9—93

\
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лозимки, кейинги йилларда республикадаги мух;офазага олини- 
ши зарур булган ^удудлар майдони ва сони узгариб турибди.

Ишни бажарши тартиби. Харитадан фойдаланиб, цурицхона- 
ларнинг цайси вилоят ^удудида жойлашганлиги, у^ув цуллан- 
малар асосида курицхоналарнинг номи, ташкил цилинган йили, 
улардаги му^офаза ^илинадиган ва урганиладиган асосий усим- 
лик ^амда ^айвон турларини ани^ланг. Олинган маълумотлар- 
ни ^уйидаги жадвалга цайд этинг (20- жадвал).

7- топшириц. Агроценоз турларнинг таркиби

Материал ва ж иуозлар. Гербарий папкаси, ^огозлар, рулет
ка, чизгич, теша ёки пичо^, бегона ут усимликлар ани^лагичла- 
ри.

Кишло^ хужалигида экинлар устиришда маълум усимликлар 
жамоаси вужудга келади. Улар ёввойи фитоценозлардан фарц- 
лаш учун агрофитоценозлар ёки агроценозлар  деб аталади. Агро- 
ценозлар оддий ва мураккаб турларга ажратилади. Масалан, 
гуза ёки беда устириш оддий агроценоз деб царалса, уларни 
биргаликда экиш ёки бир неча турларини биргаликда экиш 
м ураккаб агроценозни  ташкил этади. Х,ар цандай маданий экин 
орасида бегона утлар ^ам учратилади. Шунинг учун >̂ ам улар 
маълум усимликларнинг сунъий жамоасини ^осил ^илади.

Одатда агроценозларда маданий усимликлар ^укмрон бу- 
либ, улар 1- каватни эгаллайди. 1\олган бегона утлар турлари 
j^ap хил ^аватлардан жой олади.

Ишни бажариш тартиби. Одатда агрофитоценознинг бегона 
утлар босиш даражаси ани^ланади. Бунинг учун куз билан 
чамалаб, санаб чициш ва тортиш усулларидан фойдаланиш мум- 
кин. Куз билан чамалаш усулида бегона утлар 4 балли тизимда 
ба^оланади, яъни 1 балл — бегона утлар якка ^олда учраса;
2 балл — унча куп булмаган ^олда учраса; 3 балл — куп учра
са; 4 балл — бегона ут маданий усимликдан куп ва уни босиб 
кетган булса берилади.

Агрофитоценозга цисцача тавсифнома бериб, бунда хужалик- 
нинг номи, жойлашиши, эгаллаган майдони (га ^исобида), релье-

21- жадвал
М аданий экиннинг бегона ут босиш дараж асини куз 

билан чамалаб ^исоблаш

Сони Тур Бнологик
ГУ)Уу\ И

Фенологик
фазаси

Баландлиги 
(см, \исо- 
бида)

Муллиги
(балл

хисобида)
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фи кабиларга эътибор берилади. Сунгра куз билан чамалаш 
усулда бегона утлар турини ани^лаш учун текширилаётган экин 
майдонида бир неча йуналишда юриб, бегона утлар турлари 
гербарий учун йигилади. Маданий экинни куз билан чамалаб 
бегона ут босиш даражасини ба^олашни 21-жадвалга кайд 
этнлади.

V БУЛИМ. БИОСФЕРА
Ерда хаёт пайдо булгандан бошлаб узо^ тарихий даврлар 

давомида у ривожланиб келмо^да. Ернинг тирик организмлар 
ва биоген чукинди тог жинслари тарцалган ^исмини рус олими 
академик В. И. Вернадский биосфера (юнонча «биос»— ^аёт, 
«сфера» — шар) деб номлаган. Биосфера сайёрамиздаги «хаёт 
кобиги» хисобланиб, тирик организмларнинг узаро чамбарчас 
ало^а, муносабатларидан иборат мураккаб экосистемалар маж- 
муини ташкил зтади. В. И. Вернадский тушунчасига кура, био- 
сферага хозирги ва^тда фа^атгина ернинг ^обигида тар^алган 
тирик организмлар кириб колмай, балки унинг таркибига ^адим- 
ги даврларда организмлар иштирокида ^осил булган литосфера- 
нинг ^исми ^ам киради. Шунинг учун хам биосферанинг необио
сфера ва палебиосфера каби таркибий ^исмлари ажратилади.

Биосфера атмосферанинг ^уйи к;исми (аэробиосфера), гидро
сфера (гидробиосфера), цуруцлик юзаси (террабиосфера) ва ли
тосфера (литобиосфера)нинг юцори ^атламларини уз ичига ол- 
ган ^озирги даврда яшаётган ва фаоллик курсатаётган тирик 
организмлар тар^алган коби^дир. Биосфера Ернинг фаол 1̂ оби- 
ги булиб, ундаги тирик организмлар фаолияти асосий геокимёвий 
омил сифатида ^амда му^ит ^осил килувчи омил сифатида хиз- 
мат ^илади. Биосфера таркибига тирик организмлар ва уларнинг 
яшаш жойлари киради. Бунда организмлар уртасида мураккаб 
узаро ало^а богланишлар мавжуд булиб, бир бутун органик 
^аракатдаги тизимни ташкил этади.

Биосфера мураккаб ^аракатдаги тизим экан, унда моддалар 
алмашинуви натижасида энергияни ^абул килиш, туплаш ва 
утказилиши каби жараёнлар боради. Биосфера функционал нук;- 
таи назардан бир неча ^атламлардан ташкил тоиган. Булар ^а- 
цикий биосфера (эубиосфера), тирик организмлар тасодифий 
учрайдиган пара- ва метабиосфера, тирик организмлар деярли 
учрамайдиган апо- ва абиосфераларни ажратиш мумкин. Эубио- 
сферанинг умумий цалинлиги охирги маълумотларга кура 12— 
17 км ни ташкил этади. Литосферанинг 5—б км гача, дунё оке- 
анларининг тубигача ва Ер юзасидан 6—7 км гача булган жой- 
лар хисобга олинади (17-раем).

Биосфера Ер шаридаги энг йирик экотизим деб к;аралиб, у 
цуйи даражалардаги кенжа тизимларга булиниб кетади. Булар 
куру^лик ва сув ^авзалари, океанлар, литосферанинг юцори пат
лами, атмосферанинг ^уйи цатламлари кабилар булса, бундан 
ташцари цуруцликда эволюцион-тарихий тизимлар сифатида
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Экзосюера (840дон) коинот 
км.Термосфера

80 -
Стратосфера АО _

Озон к, am лам и
(цалцони)

Тропоссрера

Артобиосфера
Anoduoccpepcr

.Атмоссреранинг 
и сси к  х,арорат 

.цатлами

Материкларнинг _ 
йаландлиги 

д. с .5.
Еростки 
..тропосфера Q

-Стратосфера

Метаиорфик ~8.5 
Лобик; _]0

„ Гранит ли ’’/fofiiw,

-5.0

Ш кал т ли' 
кабин,

17- раем. Биосферанинг умумий тузилмаси.

биогеографик областлар, табиий пояслар, биомлар, ландшафт 
зоналар, айрим ландшафтлар ва ^оказоларга ажратиб юбори- 
лади.

Биосферада катта доирадаги биотик моддалар айланиши ха- 
рактерлидир. Биосферанинг умумий вазни 3-1024 г, шунда тирик 
модда 1,8—2,5-1018 г (курук, вазни) га тенг булади.

Биосфера тушунчаси фанга австралиялик зоолог Э. Зюсс то- 
монидан 1875 йилда киритилган. Биосфера ^ацидаги таълимот 
эса акад. В. И. Вернадский томонидан яратилган. Сайёрамиздаги 
барча тирик организмлар йигиндисини В. И. Вернадский тирик 
модда  деб атади. Тирик модданинг энг му^им хусусиятлари 
унинг умумий вазни, кимёвий таркиби ва энергияси ^исобланади. 
Биосферанинг иккинчи таркибий кисми улик модда  ^исобланиб, 
В. И. Вернадский буйича унинг з^осил булишида тирик орга
низмлар цатнашадиган биосферадаги моддалар йигиндиси кира
ди. Биосферада орали^ моддалар ^ам ажратилиб, улар улик ва 
тирик моддаларнинг биргаликдаги фаолиятидан ^осил булади.

132



I

Тирик организмлар орали^ моддалар ^осил булишида етакчл 
уринни эгаллайди. Оралиц м оддалар  — Ердаги тирик модданинг 
фаолияти билан борлик; булган тупро^, емирилган t o f  жинсла- 
ри ва барча табиий сувлардир. Булардан тагщари, биоген мод
далар  ^ам ажратилади. Улар тирик организмларнинг хаёти да- 
вомида ^осил булади ва узгаришларга учрайди. Улар нихоятда 
катта потенциал энергияга эга булган тошкумир, битум, нефт, 
о^актош ва бошкалар. Шундай цилиб, биосфера тирик модда 
таъсиридаги Ернинг кобири ^исобланади. З^озирги ва^тда био- 
сферани сайёрамиздаги энг йирик экотизим деб царалиб, унда 
катта доирада моддалар айланиши амалга ошади (22, 23- жад- 
валлар) .

22- жадвал
Биосферанинг тирик моддаси

Объект

I. П родуцентлар: 
Ер юзидаги 

усимликлар мас- 
саси
Фитопланктон 
II. Консумент- 
лар :

Ер юзидаги ^ай- 
вонлар массаси 
Зоопланктон 
Зообентос 
Нектон
Тирик модданинг 
умумий огирлиги

Биомасса, кг

Хул !\УРУК
Куруклик Океан Куруклик Океан

6 ,5 10>5 2 .6 1015
-- 0 ,9 1012 — 0,18  1012

6 I 0 12 2 1012
— 21,2  1012 .—. 4,2 1012
— 6,6 1012 — 2,4 1012
— 1,0 Ю 12 — 0,23 1012

6,5 10*5 29 ,9  10>2 2,6. 1015 7,05 Ю 12

23- жадвал
Биосферадаги тирик модданинг функциялари

Функциялари Ж араёнлар

Энергетик

Тупловчи (рамловчи)

Парчаловчи
(деструктив)
М ухит ,\осил цилувчи

Транспорт

Фотосинтез, энергияга бой булган моддалар- 
нинг парчаланиши, озуь;а занж ирлари оркали 
энергияни утказиши
Организмнинг тана тузилиши учун зарур мод- 
даларнинг хаёт фаолияти натиж асида тупла- 
ниши
Органик моддаларнинг парчаланиши

Ташки му^итнинг физик-кимёвий хусусиятла- 
рини узгартириш
М оддаларнинг Ернинг тортиш кучига карши 
горизонтал йуналишда таш иши ёки утказиш и
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Маълумки, табиатда моддаларнинг айланиши учун уч гуруд- 
даги организмлар ^атнашиши шарт. Продуцентларсиз ^аётни 
тасаввур цилиб булмайди. Улар бирламчи мадсулдорликни кел- 
тириб чи^аради. Консументларнинг турли даражадаги тартиб- 
лари бирламчи ва иккиламчи ма^сулотни истеъмол ^илган дол- 
да органик моддаларни бир долатдан иккинчи долатга утказади. 
Улар шу билан Ерда ^аётнинг хилма-хиллигини келтириб чи^а- 
ради. Бу уз навбатида турларнинг эволюциясига олиб келади. 
Редуцентлар эса органик моддаларни минерал моддаларга пар- 
чалаб, сайёрада улик ^олди^лардан иборат булган катта «мо- 
зор»нинг келиб чицишига нмкон бермайди.

Ерда борадиган дар ^андай жараёнларнинг манбаи ва бош- 
ланиши К*уёш нури энергияси дисобланади. Ёруглик таъсирида 
борадиган яшил усимликлардаги фотосинтез ж*араёни натижаси- 
да органик модда тупланади. Фотосинтезнинг фойдали иш 
коэффициента нидоятда паст. Ер юзига тушадиган Куёш нури- 
нинг атиги 1 % дан фойдаланилади. Фойдали цазилмаларда 
(тошкумир, нефт, торф ва боищалар) К,уёш энергияси консерва- 
ланган долда узок ва^тлар сацланиб келмо^да. Баъзи бир орга
низмлар органик модда досил цилиши учун моддаларнинг оксид- 
ланиши натижасида ажралиб чи^адиган энергиядан фойдалани
лади. Бу жараён хемосинтез деб аталади.

Энергиянинг айланиши моддаларнинг айланиши билан чам- 
барчас богли^. Моддалар кичик доирада (биологик) ва катта 
(геологик) доирада айланишларига ажратилади. Биологик дои
рада айланиш организмлар уртасида, дуру^ликда тупрок; билан 
организм уртасида, гидросферада эса организм билан сув урта
сида содир булади. Моддаларнинг катта доирада айланиши 
^урудлик билан Дунё океанлари уртасида борадиган жараёндир.

Кичик доирада модда айланиши цуру^ликдаги усимликлар 
газсимон моддалар ва сувда эриган минерал тузларнинг ютили- 
шидан иборат. Бунда, биринчи навбатда, карбонат ангидриддан 
органик моддаларнинг досил булиши тушунилади. Нафас олиш 
натижасида эса карбонат ангидриднинг бир ^исми тропосферага 
кайтариб чи^арилади. Органик моддаларнинг купчилик ^исми 
дар хил даражадаги консументлар ва редуцентлар танасидан 
утиб, ^айта ишланиб парчаланади ва минераллашади. Улар 
цайта тупроц, сув ёки давога ^ушилади. Гидросферанинг узида 
дам моддаларнинг кичик доирада айланиши кузатилади. Бунда 
сувда эриган тузлар ва газлар датнашади. Сув мудитидаги мод
даларнинг айланишида автотроф дисобланган сувутлари мудим 
роль уйнайди. Океандаги биологик моддалар айланишида усим- 
лик ва дайвонлар долдидлари (парчаланган ва минераллашган 
дисми) сувда эриган долда захира моддалар сифатида датна- 
шади, уларнинг бир дисми океан тубида ётдизиклар досил ди- 
лади.

Ер шарининг ?qap дандай нудталарида кичик доирада модда
лар айланиши бири иккинчиси билан алмашиниб туради. Ки-
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%уеш
знергияси

усимликхурлар 
(I-mapmuifaazu консументлар)

Яш ил усимликлар 
(лродуцентлар)

Эриган моддалар

Йиртк,ичлар 
(llmapmudgaeu консументлар)

Ииртк,ичлар 
(]ll-mapmu<fgaeu консу

ментлар)

18- раем. Биосф ерада моддаларнинг айланиши.

Стрелкалар — моддалар айланиш фазалари; узук чнзик — айланишдан 
чикиб кетаётгак модда.

ч и к  доирадаги айланишлар бир-бирлари билан чамбарчас 6 о р -  
ли^ ва катта доиранинг таъсирида булади. Катта доирадаги 
моддаларнинг айланиши ^уру^ликдан моддаларнинг дарё ва 
^аво оцимлари билан океанга келиб тушишидан иборат булиб, 
денгиз ётцизицларининг ь;урукликка кайта чикиши эса океан 
тубининг кутарилиши ва унинг натижасида куру1\лик айрим жой- 
ларининг чукиши билан содир булади. Ерда моддалар айланиши 
айрим кимёвий моддаларнинг айланишидан ташкил топади 
(18- раем ) .

СУВНИНГ ТАБИАТДА А ЙЛ АН ИШИ

Сув биосферанинг барча таркибий цисмларида учрайди. У сув 
^авзаларидан ташцари тупрокда, хавода ва барча тирик орга- 
низмларнинг 80—90% биомассасини ташкил этади. Сувнинг та- 
биатда айланиши к;уйидагича боради. Сув Ер юзасига атмосфе
ра ёгинлари тарзида тушиб, атмосферага асосаи усимликнинг 
сув буглатиши ва денгизлар юзасининг бурланиши хисобига бур 
холатда цайтади. Унинг бир ^исми яна бевосита ёки билвосита 
йуллар билан усимлик ва ^айвонлар таъсирида бурланади, ^ол-
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ган бир кисми ер ости сувларига ^ушилиб кетади. Ни^оят яна 
бир ^исми дарё о^ими билан бирга денгизларга цуйилади в а у  
ердан бугланиб кетади.

Табиий сув захиралари ни^оятда чекланган. Шунингучунун- 
дан оцилона фойдаланиш ва дандай цилиб купайтириш ^а^ида 
уйлаш зарур. Булар ^ацида мутахассислар катта иш олиб бор- 
моцдалар. Янги технологияни ^уллаш билан саноат ва ^ишло^ 
хужалигининг сувга булган талаби кондирилмо^да, шур сувлар- 
ни чучук сувларга айлантириш услублари такомиллаштирилмо^- 
да, шунингдек оцова сувларни тозаловчи ^урилмалар яратилмо^- 
да, келажакда тозаланган сувдан ^айта фойдаланиш имконият- 
лари изланмоцда.

У ГЛ Е РО Д  ЭЛЕМ ЕН ТИ Н И Н Г ТАБИАТДА АЙЛАНИШ И

Биосферанинг энг му^им жараёнлари углерод элементининг 
айланиши билан богли^дир. Биосферадаги мураккаб бирикма- 
лар таркибидаги углерод етакчи роль уйнаб, унинг бирикмалари 
доимо синтезланиб, узгариб, парчаланиб туради.

Органик моддаларнинг анорганик моддалардан синтезланиши 
ва унда ^атнашадиган организмлар фитоавтотрофлар деб ата- 
лади. Органик моддаларнинг тупланишида ^исман улардаги 
кимёвий реакциялар ва^тида ажралган энергиядан фойдаланув- 
чи хемотрофлар з^ам з^исобга олинади. Тирик организмлар ту^и- 
маларида борадиган оксидланиш жараёни натижасида карбонат 
ангидрид ажралиб чикади ва бу ^одиса нафас олиш  деб атала-

/Аптмоссрерадаг и COz *

Усимликларнинг
ози^ланиши

•Кайбон- 
'Ларучин озуца у

. и дПик0р-

Усиилик- Хайвонлар-
ларнинг \нинг насрас

нафас | олиши олиши

Щ:-;?:Илдизларнинг 
&\-м;надюс олиши:-.

Тушама [ \ганизм лаЩ ф ^Щ ^
па,

I
I I  

ГI
lliiuJr

19- раем. Биосф ерада углероднинг айланиши:
1 — .хайвонлар учун озуца; 2 — улик организмлар; 3 — Усимлик ва *айвонларнинг

нафас олиши; 4 — яарчаланиши.



ди. Усимлик ва ^айвон цолдицларидаги органик моддаларнинг 
парчаланиши ^ам карбонат ангидриднинг манбаи ^исобланади. 
Дар хил тартиблардаги консументларнинг фаолияти туфайли 
озуца таркибига кирган органик моддалар цайта узгаришида ва 
пировардида нафас олиш жараёнида карбонат ангидрид ^олида 
ажралиб чицади. Органик моддаларнинг парчаланиши нати- 
жасида хайвон экскрементлари ва сийдигида ^ам ,карбонат 
ангидрид ажралиб чи^ади.

Углерод элемента океанларда узига хос тарзда айланади. Фи- 
топланктонлар томонидан тупланган органик моддалар океанда- 
ги зоопланктонлар, зообентослар ва нектонлар томонидан узлаш- 
тирилади. Уларнинг нафас олиши ва цолди^ларининг парчала
ниши натижасида карбонат ангидрид ажралиб чи^ади ва сувда 
эриб кетади. Углероднинг бир цисми чукинди жинслар таркиби
га кириб, айланишдан чи^иб кетади. Океан билан атмосфера ур- 
тасида шамол ва з^авонинг ^аракати туфайли карбонат ангидрид
нинг алмашиниши кузатилади. Инсон фаолияти углероднинг 
биосферада айланишида катта роль уйнайди. Дар йили одамлар 
томонидан нафас чи^арилганда 1,08*109 т карбонат ангидрид 
ажралиб чи^ади. Саноат корхоналарида эса йилига 1,254/109 т 
карбонат ангидрид ажралиб чи^ади. Инсон ^ар йили ^азилма 
^олдаги углероднинг 5,6* 109 т сидан ^ар хил мацсадларда фойда- 
ланади (19-раем).

А ЗО Т Э Л Е М Е Н Т И Н И Н Г ТА БИ А ТД А  А Й Л А Н И Ш И

Азот элементининг табиатда айланиши анча муракка'бдир. Ат- 
мосферадаги эркин ^олдаги азотнинг мицдори 70%дан орти^ 
булса з^ам ундан фойдаланиш учун бирикма ^олга утказиш ке- 
рак. Бирикма холга утишнинг турли йуллари мавжуд булиб, 
улардан табиатда кузатиладиган момацалдиро^ вацтида чацмо^ 
ча^иши ва ионланиш жараёнлари, метеоритларнинг куйиб кети- 
ши кабиларни курсатиш мумкин. Дммо эркин азотни бирикма 
холга утказишда тирик организмларнинг роли каттадир. Бакте- 
риялар фаолияти натижасида 1 га тяайдонда 2—3 кг дан 5—6 кг 
гача азот бирикма ^олга утказилади. Дуккакли усимликларнинг 
илдизида яшовчи тугунак бактериялар эса йилига 350 кг/га азот 
бирикмасини туплайди. Азотни бирикма холга утказиш учун 
маълум энергия талаб этилади. Тупро^ солинган аммонийли 
угитлар нитрификацияловчи бактериялар томонидан нитрит ва 
нитратларгача оксидланади ^амда денитрификацияловчи бакте
риялар томонидан эса улар газ ^олидаги азот ва ёки азот окси- 
ди тарзида цайтарилади. Аммоний ионларининг нитрит" ва нит
ратларгача оксидланиши энергия ажралиши билан боради. Д е 
нитрификацияловчи бактериялар нитрит ва нитратлардан нафас 
олиш учун кислород манбаи сифатида фойдаланади. Аммоний 
бирикмалари, нитрит ва нитратлар эритмалар тарзида организм 
томонидан узлаштирилади. Кейинчалик улардан органик модда
лар, биринчи навбатда, аминокислоталар ва сунгра мураккаб 
01\силлар синтезланади. Досил булган о^силлар усимликни ис-
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теъмол ^иладиган консументларда цайта ишланади. Модда ал- 
машинишининг маз^сулотлари, усимлик ва з^айвонларнинг ^ол- 
ди^лари сифатида тупроцца утган органик моддалар минерал 
моддаларга парчаланади. Бунда аммонификацияловчи бактерия' 
лар гуру^и органик моддалардаги азотни аммоний тузларига 
айлантиради. Азот бирикмаларининг бир цисми дарёларга бориб 
тушади ва ундан денгизларга 1\уйилади. Океан ва денгизларда 
азот аммоний тузлари шаклида учрайди.

Азотнинг табиатда айланишига инсон жуда катта таъсир 
курсатади. Табиатдаги азот саноат мицёсида фиксация ^илина- 
ди. Бунинг устига дуккакдошлар оиласининг вакиллари томони
дан з^ам унинг бирикма з^олга утиши ^исобига ю^оридаги кур- 
саткич бир оз ортшфоц булади. Океанларга з^ар йили 10 млн. т 
азот нитратлар шаклида ва 20 млн. т эса органик моддалар би
лан ок;иб келади. Табиатда азотнинг айланишини мувозанатда 
са^лаб туриш учун сунъий равишда денитрификация жараёнини 
тезлаштириш керак. К^шло^ хужалиги усимликларининг з^осил- 
дорлигини, з^айвонларнинг маз^сулдорлигини оширишга ^аратил- 
ган инсоннинг фаолияти сунъий равишда атмосферага эркин 
азотни ^айтариш масаласига йуналтирилган булиши керак.

Биосферада сувнинг айланиши энг муз^им механизмлардан 
бири з^исобланади. ^уёш  энергияси з^ам з^аво массасининг бир 
жойдан иккинчи жойга кучиб юриши вацтида сайёрани турли 
дараж ада киздиради. Атмосферада муз^им даврий жараёнлар 
вужудга келиб, улар мавсумий маром характерига эга. Ер юзи
даги барча жараёнлар бир-бирлари билан чамбарчас богланиб 
кетган булиб, кенг доирадаги моддалар айланишини вужудга 
келтиради.

Биологик доирада моддаларнинг айланиши з^ажм ва тезлик 
каби курсаткичлар билан тавсифланади. Биологик доирадаги 
айланишнинг з^ажми экотизимдаги тирик моддалар таркибида 
учраётган кимёвий элементларнинг мик;дорини ифодалайди. 
Унинг тезлиги эса тирик модданинг вацт бирлигида з^осил була- 
ётган ва парчаланаётган мицдорларидир. Дар цандай ландшафт- 
лар учун биологик доирадаги айланиш тезлигини биомассанинг 
йиллик мутлак; ва нисбий усишлари з^амда усимликларнинг мут- 
лак цолди^ларини з^исобга олиш усули билан ани^лаш мумкин. 
^уруцликда биологик доирада айланиш тезлиги бир неча йил ва 
ун йилларга тенг булса, сувдаги экотизимлар учун бир неча кун 
ва хафталарга тенг.

НООСФЕРА*

Инсоният жамияти узининг барча хусусиятлари билан бирга 
Ер юзидаги з^аёт ривожланиши (биогенез) нинг навбатдаги бос- 
^ичидир. У энг кучли табиий омил сифатида нафа^ат сайёрамиз, 
балки космик фазони з^ам узгартириб юбормо^да. Келажакда 
инсон ва биосферанинг ривожланиши ^андай кетади, деган савол

*  Н оосфера — а^л-идрок таъсиридаги макон (ред.)
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турилади. ^андай  ^илиб биосферани парчаланиб кетишининг 
олдини олиш мумкин?

Шуни таъкидлаш лозимки, жамиятнинг ривожланиш жараё- 
нини тухтатиб булмайди. Аммо инсоннинг биосферага таъсирини 
бош^ариш орцали уларнинг з^ар иккисини з^ам ривожланишига 
зиён етказмаслик мумкин. Биогенез босцичидан бошлаб ^озирги 
даврдаги ^аёт эволюцияси а^л ёки тафаккурнинг ривожланиш 
босцичи, яъни неогенез деб царалади. Кейинги йилларда биосфе
ранинг аста-секин ноосферага айланиши кузатилмовда. Ноосфе- 
ранинг лугавий маъноси «фикрловчи ^оби^» демакдир. В. И. 
Вернадский фикрича ноосфера биосферанинг цонуний ривожла
ниши натижасида келиб чицадиган босцич булиб, инсон билан 
табиат уртасидаги узаро онгли ало^а муносабатларини уз ичига 
олади.

Б И О С Ф Е Р А  ВА ИНСОН Ф А О Л И Я ТИ

Инсон дастлаб биосферанинг тузилмасига деярли таъсир эт- 
май, ибтидоий ^аёт кечирган. Овчилик ^уроллари ва оловдан 
фойдаланиш кабиларнинг кашф этилиши билан инсоннинг ат- 
роф-мух;итга булган таъсири бироз кенгайди. ё в в о й и  ^айвонлар- 
ни ^улга ургатиш, усимликларни маданийлаштириш кабилар 
ози^-овк;ат ма^сулотларининг купайишига ва а^оли сонининг 
ортишига сабаб булиб, бу эса уз навбатида инсоннинг биосфе
рага булган таъсирини кучайтирди.

Дездончилик ривожланиши давомида урмонлар кесилиб, 
унумдор ерларга айлантирилди, чорвачиликнинг ривожланиши 
усимликлар к;опламининг камайишига, пай^он килинишига сабаб 
б^лди. Натижада миллион йиллар давомида шаклланган бар- 
i^apop ^амжамоалар сунъий бецарор экотизимга айланди. Ин
соннинг биосферага таъсирини шартли равишда ^уйидаги йуна- 
лишларга ажратиш мумкин:

1. Урмонларни кесиш ва янги ерларни узлаштириш биринчи 
навбатда сув режимига салбий таъсир курсатади. Натижада 
дарёлар саёзланиб ^олйши, ботко^ланиш, ут босиш, бали^лар 
сонининг камайиши кузатилади. Ер остки сувлар захираси ка- 
маяди, кор ва ёмгир сувлари т у п р о ^ а  сингимай унинг юза к;ис- 
мини ювиб кетади. Сув эрозияси шамол эрозияси билан кушилиб 
TynpoiyKa янада кучли таъсир этади.

2. Инсоннинг биосферага таъсирида му^им роль уйнайдиган 
омиллардан яна бири сугоришдир. Инсон ^адим замонлардан 
бери сугориладиган девдончилик билан шугулланиб келади. 
Сугориш ишлари унумсиз ерларни унумдор ерларга айланишига 
имкон бериши билан бирга гидрологик шароитни ^ам узгартириб 
юборади. Чунончи, бунда ер остки сувлар сат^ининг кутарили
ши, тупро^нинг шурланиши, баъзи жбйларнинг бот^окланиши 
ва сув босиши мумкин. Бундан таищари, сугориладиган ерлар- 
нинг кенгайиши, дарёлар сув режимининг узгаришига, баъзан 
дарёларнинг ^уриб ^олишига олиб келади.
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3. Инсоннинг биосферага таъсиридан яна бири кимёвий урит- 
лардан фойдаланиш х.исобланади. Сурориладиган дехдончилик- 
да кимёвий уритлардан фойдаланиш ^осилдорликни бир неча 
марта орттиради. Шу билан бирга уритлаРД,ан фойдаланиш 
ичимлик сувлари сифатининг ёмонлашишига, автрофикация 
жараёнининг сусайишига, нитрат ва нитратларнинг сувда туп- 
ланиши натижасида хавфли канцероген модда — нитрозаминлар 
хосил булишига сабабчи булмовда, булар одам саломатлигига 
салбий таъсир этади Иккинчи томондан, чучук.сувларда нитрат 
ва фосфатлар мшуфрянинг ортиши фито- ва зоопланктонлар 
з^аёт фаолиятига таъсир этади. Одатда фосфатларнинг етишмас- 
лиги чучук сув усимликлари ва з^айвонлари купайишини чеклай- 
ди. Сув ^авзаларида фосфорли утитларнинг булиши азот ва ка
лий мицдорини чеклайди, шу билан бирга фитопланктонларнинг 
купайиб кетишига сабабчи булади. Табиий тизимларнинг тарки- 
бий цисмларидан бири ^исобланган кук-яшил сувутларининг з̂ а- 
водаги азотни узлаштириш хусусияти булгани учун тез купайиб 
сувда эриган кислородни узлаштириб ^уяди. Сув юзасида «гул- 
лаш» з^одисаси кузатилиб бали^ларни ялпи ^ирилишига, шунинг- 
дек, аста-секин кулнинг бот^о^ликка айланишига олиб келади. 
Ушбу жараёнга фацат фосфорли уритлардан фойдаланиш эмас, 
балки таркибиДа фосфор булган синтетик ювувчи воситалар з^ам 
таъсир этади.

4. Ни^оят инсоннинг биосферага курсатадиган кучли таъсир- 
ларидан бири усимликлар касалликлари, зараркунанда з^ашарот- 
лар ва бегона утларга царши курашда фойдаланиладиган кимё
вий кураш воситаларидир.

Шуб^асиз, ^ишло^ хужалигида инсектицидлар, дефолянтлар, 
гербицидлар ва боищалардан фойдаланиш натижасида озик-ов- 
цат маз^сулотлари ишлаб чицариш ортади. Аммо ДД Т (дихлор- 
дифенилтрихлорэтан) ва бошца инсектицидлар, гербицидлар, 
хлор ва фосфорорганик бирикмалар купчилик з^айвонлар ва 
з^атто инсон учун хавфлидир. Д Д Т  зарарлй барцарор ва таъсио- 
чан модда з^исобланиб, у биогеоценозларда узо^ вацт са^ланиб 
цолади з^амда тупланади. Уни турли з^айвонларнинг жигарида 
ва бошца органларида тупланганлиги ани^ланган.

Инсоният бугунги кунда ^ишло^ хужалиги соз^асида зарарлй 
ва зарарлй кимёвий моддалардан фойдаланишдан (улар ^ан- 
чалик биосферага ва тирик организмларга, жумладан, одамнинг 
сорлирига зарарлй булишига царамасдан) з^аливоз кеча олмай- 
ди. Келажакда 5'симликларни з^имоя ^илишда биологик назо- 
рат ва методларни к;уллаш яхши самара бериши кутилмо^да.

Зараркунандаларга г^арши биологик методлардан фойдала
ниш эндигина амалда ^улланила бошланди.

Шундай цилиб, инсоннинг турт йуналишдаги биосферанинг 
тузилмасига таъсири умумий ^онуният хисобланади.

Хозирги вацтда эким майдонлари 1,2 млрд. га эканлигини 
хисоэга олсак, шуидан чуллар, кутб атрофи ва тогларнинг 
говори ^исмларини чи^ариб ташласак, янги экин майдонлари
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забираем катта эмас. ^атто  генетика ва селекция ю ту^ари га  
таянган з^олда серма^сул янги усимлик навлари ва ^ишлоц 
хужалик з^айвонлари зотларини яратишни эътиборга олганда 
з^ам инсон биосферага булган муносабатиии узгаРтиРмаса 
сайёрамизда ортиб 'бораётган аз^олини озуца маз^сулотларига 
булган э.^тиёжини я^ин ун йилларда ^ондириб булмайди.

Биз ю^орида фа^ат инсоннинг озу^а билан таъминлаш би
лан богли^ равишда биосферага курсатаётган таъсири з^а^и- 
да тухталдпк. Аммо биосферадан инсон тобора эз^тиёж кула- 
ми ортиб бораётган сари «иккинчи табиат», яъни инсоният- 
.нинг сунъий яшаш муз^ити яратилмо^да. Инсоннинг энергетик 
материаллардан фойдаланиши оцибатида 'биосферага таъси
ри, биосфера, атмосфера, гщдросфералар углероднинг асосий 
манбаи сифатида унинг динамик мувозанати бузилганлигини 
куриш мумкин. Уларнинг энг муз^имлари углерод оксидлари, 
олтингугурт, углеводородлар, нефт ва азот оксидларидир. 
Атом энергияси ва саноатининг ривожланиши билан бирга 
радноактив чициндйларнинг тупланиши жиддий муаммолар- 
дан бири булиб ^олди. Радиоактив моддалар з^авони, ичим- 
лик сувларни, тупро^ни зарарлаши билан бирга табиий ра
диоактив фон таъсирини з^ам ошириб юборади.

Инсон уз эз^тиёжларини ^ондириш учун кенг (куламда иш- 
лаб чи^араётган пластмассалар, синтетик толалар, бетонлар, 
резиналар ва бош^алардан тайёрланган хилма-хил ва куп 
сондаги махсулотлар биотик моддалар айланишига бутунлай 
^ушилмайди. Булар з^ам уз навбатида тупро^ни сув, даре ва 
денгизлар тубини ^атти^ чш^индилар билан ифлосланишига 
олиб келмок>да.

Нихоят йирик шаз^арларнинг пайдо булиши, урбанизация 
жараёнини кучайиши, турар жойлар цурилишлари, саноат 
корхоналарининг катта майдонларни эгаллаши табиий био- 
геоценозларнинг 1̂ ис^аришига сабабчи булмоцда.

Агар инсоннинг биосфера фаолиятига таъсирини умумлаш- 
тирсак, у биосфера ресурсларидан максимал фойдаланиш учун 
харакат ^илмоцда. Шуии унутмаслик керакки, табиат ^онун- 
ларини оёкости ^илиб булмайди. Инсон узини табиатдан таш- 
^арида ^арашга хавди з^ам йу^.

^адисда таъкидланганидек, «Енглар, ичинглар, кийинг- 
лар, садаца килинглар, аммо иероф ^илманглар, магрурлан- 
манглар».

ИНСОН Э К О Л О ГИ Я С И

Инсон экологияси  — одамларни ташк;и муз^ит билан узаро 
муносабат цонуниятлари, аз^оли сонининг ортиб бориши, 
согли^ни caiyiaui ва яхшилаш, инсоннинг физик ва психик 
имкониятларини кенгайтириш каби масалалар билан шугул- 
ланади.

Инсон экологиясининг мухим вазифаси ахоли соглигини
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са^лаш ва яхшилашнинг табиий цонуниятларини урганишдан 
иборат.

Инсон экологияси олдида учта вазифа туради: 1. ИТП би
лан биргаликда табиий му^итни бир бутун ^олда са^лаб i^o- 
лиш; 2. А^оли саломатлиги; 3. Кишиларнинг узси  ̂ яшаши ва 
фаол хаётини таъминлаш. Илмий техник ин^илоб инсон би
лан биосфера уртасидаги узаро муносабат масаласини ни^о- 
ятда долзарб муаммога айлантирди.

Биосферанинг таркибий к;исми ^исобланган ^ар бир тирик 
организм морфологик, физиологик ва хул^ий томонлари би
лан тапщи му^ит билан ^айратда цоларли даражада уйрун- 
лашган. Ушбу уйгунлик организмни яшаш му^итига мосла- 
шиши натижасидир. Мослашиш цандай намоён булади? Мос- 
лашиш организмнинг таш^и му^итда яшаб 1\олиши ёки нобуд 
булиши жараёнларини муаммо ^илиб цуяди. Бош^ача ^илиб 
айтганда, ташци дунё тирик организм олдига маълум муам- 
моларни цуяди. Тирик организм нормал яшаши, яъни усиши 
ва ривож|ланиши учун, сорлом авлод ^олдириши учун ушбу 
муаммоларни ^ал этиш керак булади. Мослашиш жараёни 
чексиз ва тухтовсиздир. Аммо тирик организм табиий функ- 
циялари ва органларини такомиллаштириш имкониятлари 
чекланган эканлигини ^исобга олиш зарур. Усиш, вазн, тана- 
нинг умумий юзаси, шунингдек, ^аёт фаолияти жадаллиги ка- 
би антропологик курсаткичлар, нафацат биологик цонуният- 
лар асосида чекланиб к;олмай, балки гравитацион, энергетик, 
термик ва бопща шушм географик, геофизик омиллар билан 
^ам чекланади. Кузатишлар шуни ку’рсатадики, исси^ к,онли 
^айвонлар танасининг улчами ик;лим билан богли^ булиши 
мумкин. (Брегман ^оидаси) Антропологларнинг фикрича,одам 
эволюцияси тухтаган, генотипик ну^таи назардан узгармай- 
ди, аммо табиий ва ижтимоий омиллар уларнинг морфофунк- 
ционал узгаришларига олиб келиши мумкин.

Инсон ривожланишига биологик ва ижтимоий омиллар 
таъсир этади. Унинг саломатлигини маълум табиий, и^лим ва 
ишлаб чи^ариш шароитларисиз тасаввур к;илиб булмайди.

Инсон экологиясини умумлаштирсак у табиат билан иж
тимоий му^ит орасидаги ало^а борланишларни ^ал этишдан 
иборат. Ушбу борланишлар а^олининг саломатлиги даражаси 
ва ижтимоий ме^нат потенциалини белгилаб беради.

Х,озирги вацтда инсонни ураб олган ташк;и му^итни мудо- 
фаза ^илишнинг янгй усуллари ишлаб чи^илмо^да. Булар- 
нинг барчаси а^оли саломатлигини муста^камлашга ^аратил- 
ган. Сорли^  бу бойликдир. Шунинг учун ^ам ^ар бир шахе 
жамият яратган ^улайликлардан фойдаланиши, сорлирини 
са^лаши ва тула^онлик ме^натга лаё^атли киши сифатида жа- 
вобгарликни 5̂ ис этиши керак.,

Соф ^олдаги табиий ёки ижтимоий муаммолар йук» улар 
бир-бири билан чамбарчас богланиб жетган. Инсон ва жами
ят тизимида маълумот ва маданият, а^олининг усиши, ривож-
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ланиши ва мослашишлари унинг келажаги ^а^идаги муаммо- 
лардир.

Одам Ер юзидаги барча нарсага ацл-заковат, ма^сад билан 
буйсунадигаи жонзотдир. Хужалик ва ишлаб чи^ариш фао- 
лияти туфайли унинг яшаш чегаралари кенгайиб бормо^да. У 
янги хом ашё, энергетик ресурсларни ^идириш борасида ден- 
гиз ва океанларни, Шимол ва Антарктидаларни, баланд тог 
чуццилари, сувсиз чулларни, стратосфера ва космик фазони 
забт этаяпти. Шу билан бирга янги табиий ва ишлаб чи^а- 
риш жараёнида, у таищи му^итнинг ноцулай таъсирларига 
дуч келмо^да.

Одам популядиясининг саломатлик ^олати фа^ат тиббий 
биологик ну^таи назардан эмас, балки и^тисодий категория 
з^ам ^исобланади. А^олининг кучиб юришининг ортиши Си
бирь, Чекка Шимол, Узоц Шар^, баланд тог каби ^удудлар- 
ни тез эгалламоцда. Натижада одам организмининг боища- 
рув тизимлари доимо зуриедан ^олда ишламо^да.

Янги шароитда одам билан табиат уртасидаги мувозанат- 
ни уйрунлаштиришда тиббий биологик фанлар олдида улкан 
вазифалар турибди. Касалликларни олдини олишдан ташца- 
ри, хозирги авлодни сорлирини сацлаш ва мустахкамлаш р^ам- 
да келажак авлодни сорлирига кафолат бериш керак булади. 
Шу билан биргаликда табиий му^итнинг этик-эстетик томон- 
ларини хам ^исобга олиш керак. ХаР бир киши учун урмон- 
лар, гуллаб турган усимлик, инсон ^ули тегмаган ландшафт- 
лар н л хом бахш этади. ^озирги шароитда ша^арлар ва унинг 
а^олиси жадал усмо^да, ^ишло^ хужалиги учун . янги ерлар 
узлаштирилмоцда. Инсоннинг рекрацион ма^садларда фойда- 
ланадиган майдонлари кенгаймо^да, аммо табиий биоценоз- 
лар ^удуди ^ис^ариб бормоцда.

Инсоният келажакда сайёрамиз узо^ яшаб ^олиши учун 
хар куни биосфера ^олатини яхшилаш ^акида кайруриш 
лозим.

VI БУЛИМ. МАХСУС ЭКОЛОГИЯ

Табиат ва инсон уртасидаги муносабатлар маълум к,ону- 
ниятлар асосида бориб, унинг бузилиши эртами-кечми эколо
гик халокатга олиб келади.

Табиий ресурслардан пала-партиш фойдаланиш и^лим уз- 
гаришига, тупроц бузилишига олиб боради.

Узбекистон республикаси бозор ицтисодига утиш даврида 
динамик ривожланиш билан тавсифланади. Республикамизда 
табиатни му^офаза ^илишнинг минтацавий хусусиятлари к>у- 
йидагилардан иборат:

— К^шло^ хужалиги ва саноат ишлаб чи^ариш билан бор- 
ли^ холдаги нисбатан кичик ^удудда а^оли зичлиги. Шунинг 
учун инсоннинг кимёлаштириш, хужалик ва маиший фаолия- 
ти натижасида атроф-му^итга салбий таъсири сезилади.
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— Сув ресурсларинннг танцислиги улардан сурориш, са- 
ноат, маиший турмуш ссцаларида кенг фойдаланиш ва унинг 
ифлосланиши.

— Республика ^удудининг бир ^исми тог оралицларида 
булгани учун табиат-и^лим хусусиятлари билан хавфли зона 
(атмосерада зарарлй моддаларнинг тупланиши буйича) ^и- 
собланади.

Марказий Осиёда сурориладиган дездончиликда сув ре- 
сурсларидан асоссиз ва ноурин фойдаланиш натижасида Орол 
ва Орол буйи муаммоси вужудга келди. Ерларнинг ^айта 
шурланиши ва сувнинг яро^сизлиги кучайиб бормоцда. Усим
ликлар хомашёсидан фойдаланиш, чорвани бетартиб утла- 
тиш, табиий манзарага рекрацион тазйиц республикадаги эко- 
тизимларнинг ма^сулдорлигини камайишига олиб келмо^да.

Орол денгизи ва Орол буйи экологияси. Орол денгизи ил- 
гари ва^тда дунёдаги энг катта ички денгизлардан бири >̂ и- 
собланиб, ундан бали^чилик, овчилик, транспорт ва рекраци
он мацсадларда фойдаланилар эди. Денгиз сув режимини ун- 
га цуйиладиган Амударё, Сирдарё, ер остки сувлари ^амда 
атмосфера ёринлари тушиши ва юзадан сувнинг бурланиши 
ташкил этади. ^адимги тарихий даврларда денгиз сат^ининг 
1,5—2 м узгариши табиий ицлим хусусиятлари билан богли^ 
булиб, сувнинг ^ажми 100— 150 куб км, сув сат^и майдони 
4000 кв км ни ташкил этган (24-жадвал).

24- жадвал

Орол денгизининг сув мувозанати (км'/'йил)

Йиллар
Кабул килиниши (кирими)

Сарфи
бурланиши

Мувозанати
(баланси)дарёларнинг

КУйилиши
атмосфе
ра ёрин

лари

1971— 1980 16,7 6,3 55,2 —32,2
1981— 1990 3,9 6,2 43,7 — 33,6
1991— 1994 21,0 4,6 33,6 — 8,0

Сурориладиган деэдончиликнинг ривожланиши натиж:аси- 
да суроришга фойдаланиладиган к;айтмас сувлар ва ^урго^чи- 
лик йиллари Амударё ва Сирдарёнинг дельтасига куйилади- 
ган сув ми^дори камайди.

Шундай цилиб, ^озирги вацтда денгизнинг сат^и 1961 йил^ 
га нисбатан 16,8 м га пасайди .1994 йили 36,6 м). Бунда ден
гизнинг х,ажми уч марта, юзаси эса икки марта, шурланиш да- 
ражаси 9— 10 г/л дан 34—37 г/л га ортди (20-раем).

Дозирги кунда денгиз сат^ининг пасайиши йилига 80— 110
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20- раем. Орол денгизининг куп йиллик денгиз сат>;ининг пасайиши (1) ва 
щурланиш даражасининг ортиши (2 ).

см ни  ташкил этмо^да. Кирроц ч и з и р и  60— 80 км пасайиб, 
очилиб долган ерлар 23 минг кв кмни ташкил этади. Амударё 
ва Сирдарёнинг ^уйи о^имларида сувнинг сифати ёмонлашди 
^амда ичнш учун яро^сиз булиб цолди. Экологик тизимлар, 
усимлик ва .^айвонлар чу^ур инцирозга учраяпти.

Энг ёмон а^вол Ж анубий Оролдадир. Ушбу минта^а уз 
ичига шимолий рарбий К^зил^ум, Заунгауз К.орак.уми, ж ан у 
бий Устюрт ва Амударё дельтаси каби ландш афт комплекс- 
ларини олади. Орол буйининг умумий майдони 473 минг кв 
км булса, унинг жанубий ^исми 245 минг кв км ни ташкил 
этади. Бунга 1\орацалпористон ^удуди, Узбекистоннинг Хо- 
разм вилояти, Туркманистоннинг Тошовуз вилоятлари кира- 
ди.

Орол ва Орол буйида содир булаётган ж адал  равишдаги 
чулланиш ^одисаси дунё таж рибасида учратилмаган. Шунинг 
учун з^ам уни мицдор ва сифат ж и^атдан  ба^олаш да анча ци- 
йинчиликларга дуч келинмо^да.

Денгиз тубининг очилиши ва дарё дельталарининг ^ури- 
ши ^исобига чул майдонлари кенгаймовда. Очилиб долган 4 
м л н .га  майдон юзаси майда туз заррачалари  билан ^опланиб 
янги шаклдаги ^ум ^опламларини ^осил ь^илди. Шундай цн- 
либ, М арказий Осиё ^удудида цум-туз аэрозолларини шамол 
ёрдамида кучириб юрувчи кучли янги манба вужудга келди. 
Д астлабки  маълумотларга кура йилига атмосферага 15— 75 
миллион тоннагача чанг-тузон кутарилиши мумкин. Денгиз 
тубидан кутарилган чанг-туз тузони атмосфера ифлосланиши- 
ни 5% дан хам орттириб юбормо^да. Чанг-туз тузонларининг 
атмосферага кутарилишини биринчи марта 1975 йили космос-
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1982 1986 1990

21- раем. Муйно!^ атрофига тушган цурук; чанг-туз тузонининг м щ -  
дори (кг/га ^исобида).

дан кузатилган. Бундай тузонлар йилнинг уч ойи давомида 
кузатилади. Чанг-туз тузонларнинг узунлиги 400 км, эни эса 
40 км булиб, радиуси 300 км ни ташкил этади. Тузларнинг ер 
юзасига ёрилиши натижасида пахтанинг хосилдорлиги 5— 
15%, шолиники эса 3—6% пасайиб кетди. Орол буйига ёги- 
лаётган  чанг-туз заррачаларининг умумий ми^дори уртача 
520 кг/га ташкил этиб, тупро^ ^олати ёмоилашувининг асо- 
син сабабчиларидан бири булиб к,олди. ^орацалпористон рес- 
публикасининг сурориладиган майдонлари чанг-туз фракция- 
лари 250 кг/га дан Чимбой туманида 500 тоннагача боради. 
Ш урланган  кум тузонлари йилига Орол буйидаги 15 минг га 
яйловларни эгаллаб  бормо^да. Руза учун аж ратилган  май- 
донлар касаллик цузгатувчи зараркунандалар  билан зарар- 
ланган. 1\ишло^ хужалик ма^сулотларининг ^осили пасайиб 
кетмо^да (2 1 -раем).

Амударёнинг юк;ори оцимидаги ^удудларда мелиоратив по
лати  ёмонлашиши (Сурхондарё, К,ашк;адарё, Бухоро, С ам ар 
канд) II категориядаги ерларнинг купайишига олиб келмо^- 
да. Амударёнинг урта о^имида жойлаш ган Туркманистоннинг
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сув хужалик туманларида мураккаб мелиоратив з^олат келиб 
чи^моцда. Амударё ва Сирдарёнинг к;уйи оцимларида купчи- 
лик майдонлар цони^арсиз мелиоратив а^воли билан III вя
IV категорияга мансуб ерлар з^исобланади, шурланган, кучли 
шурланган майдонлар 35— 70% ташкил зтади. Тупро^лари- 
нинг шурланиши хисобига ^ишло^ хуж алик ма^сулотлари ко
сили Узбекистонда 30%, Туркманистонда 40%, К^озогистонда 
30—33%, Тожикистонда 19%, К,ирризистонда 20% га пасайиб 
кетди.

М арказий Осиёда кейинги йилларда ялпи пахта з^осили- 
нинг кутарилиши сезилмаяпти. Усимликлар ^опламининг уз- 
гариши билан умумий ем-хашак захираси 1200 дан 500 минг 
т гача камайди. Бошо^ли з^ар хил утлоцзорлар уч марта ^ис- 
царди. Доривор усимликлар захираси кам айиб,сийраклаш иб 
бормо^да. Яйловларнинг цисцариши ва ^осилдорликнинг па- 
сайиши чорва молларига уз таъсирини курсатмоцда. Чуллан- 
ган ерлар майдони кундан-кунга ортиб бормо^да.

Орол денгизининг ^уриши шушм узгаришига з^ам сабабчи 
булди. Курроцчилик туфайли и^лимнинг кескин континентал- 
лиги ортиб кетди. Денгиз ва куруклик уртасидаги харорат- 
нинг узгариши, шамол тезлигининг ортиши, сувнинг тулцин- 
ланиш з^одисасини кучайишига олиб келди. Авваллари ^умлар 
ортицча намликни ютиши з^исобига намликни доимо уш* 
л аб  туриши, чул усимликларини ривож,ланишига ёрдам бе- 
рар эди. Кучли шурланган ер остки сувларининг юза жойла- 
шиши чулланиш жараёнини кучайтирмоцда. Амударё ва 
Сирдарё циргоцларининг пасайиши натижасида дарёларнинг цу- 
йи ^исмида сув тошкинларини камайтириб юборди. Бу уз нав- 
батида ту^ай усимликлари майдонларини ^исцаришига, ил- 
гари гумусга бой булган утло^и-ботцоцли тупроцлар унумсиз 
утло^ та^ир, чул цумли тупро^ларга айланишига олиб кела- 
ди.

Сут эмизувчи з^айвонлар ва ^ушлар камайиб кетди. К,у- 
риган майдонлар ах>оли учун хавфли касалликларни тар^а- 
тувчи кемирувчилар билан тулиб бормо^да.

Орол буйининг санитар-эпидемиологик ахволи нихоятда 
орир. Аз^олини марказлаш тирилган сув билан таъминлаш  29— 
67% ни ташкил этади. Ахолининг ярми ифлосланган очи^сув 
з^авзаларидан фойдаланади. ,,

Орол денгизини сацлаб ^олиш мумкинми? Орол муаммо- 
сининг асосини уни денгиз сифатида сацлаб цолиш 'ташкил 
этади. Шуни таъкидлаш  лозимки, Орол уз тарихи давомида 
илмий м аълумотларга Караганда, куп марта уз шаклини уз- 
гартиргани ва к;уриб колгани маълум. Орол денгизини даст- 
лабки абсолют баландлигини тиклаш учун 1000 куб км дан 
орти^ сув керак булади. Оролни сацлаб цолиш з^ацида з^озир- 
ги вацтда бир неча фикрлар мавжуд: 1. Оролни ^андай бул- 
масин ^утцариш ва уни аввалги з^олатига ^айтариш зарур;
2. Орол денгизи сатз^ини барцарор бир сатхда саклаб  бул-
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майди, шунинг учун уни тулиц цуриши му^аррар; 3. О рол 
сат^ини маълум бир сат^да сацлаб  цолиш мумкин ва уни 
ам алга  ошириш зарур^

Биринчи фикр 1986— 1987 йилларда Узбекистон ёзувчилар 
уюшмаси аъзолари томонидан ва бош^а кардош республика 
ёзувчилари томонидан ^уллаб-^увватланган. Иккинчи фикр- 
ни баъзи мелиоратор (ва ирригаторлар ^уллаб-цувватламоц- 
да, улар барча сувни янги ерларни узлаштириш ва сурориш- 
га сарфлаш  керак, денгизни цущ ари б  булмайди, унинг ^уриши 
му^аррар  демоцда. Учинчи фикр Орол муаммоси билан мах- 
сус шурулланган олимлар ва мутахассислар томонидан кута- 
рилган. Улар уз фикрларини ушбу муаммо устида олиб бор- 
ган куп йиллик илмий изланиш лари асосида тушунтириб, г»ен- 
г.изнинг барча экологик ва ижтимоий-и^тисодий а^амйятини 
турри та^лил цилган з^олда унинг сат^ини маълум мутлок; б а 
л андликда са^лаб  ^олиш мумкинлигини исботлаб бердилар. 
Орол денгизини дастлабки мутло^ балаидликка (53 м) кута- 
ришнинг иложи йуц.

Орол сат^ини маълум бир мутло^ баландликда сацлаб i^o- 
лиш учун з^озирги кунда бир неча фикрлар уртага ташлан- 
моцда:

баъзилар  Каспий денгизи сувини канал орцали Оролга ут- 
казишни;

купчилик Оролни Сибирь дарёлари суви з^исобига тулди- 
ришни;

баъзилар  Амударё ва Сирдарёнинг бошланиши ^исмидаги 
музликларни эритиб юборишни; купчилик кишилар М арка- 
зий Осиёдаги барча сув омборлари сувини дарёларга  очиб 
юборишни уртага таш лаган . Булардан  танщари баъзи мута
хассислар Орол денгизи остида тахминан 1— 1,5 минг м чу- 
^урликда Оролнинг 1961 йилга ^адар  булган сув з^ажмига 
нисбатан турт баробар ва ундан з^ам купроц мицдордаги ер 
остки сувлари мавжуд, ушбу сувларни буррилаш йули билан 
бир неча сквазциналар ор^али денгизга кутариб чициш мум
кинлигини курсатадилар.

Орол сат^ини маълум бир мутло^ баландликда са^лаб  цо- 
лишнинг бирдан-бир йули ушбу з^авзанинг узида мавж уд б у л 
ган сув резервларини са^лаб  ^олишдадир. Шуни хисобга ол- 
ган >;олда денгизга юбориладиган ^ушимча сув ресурсларини 
излаш  керак. ^исоб-китобларга ^араган да  Орол денгизи сат- 
хи 33 м мутло^ баландликка ^адар  пасайса у икки ^исмга бу- 
линиб, «денгиз» сифатида узининг географик номини йук,ота- 
ди. Шунинг учун денгиз сат^ини >;еч булмаганда 33,5 м б а 
ландликда сацлаб цолишга з^аракат ^илиш керак. Бунинг 
учун Оролга з^ар йили камида 20 куб км сув ^уйилиб туриши 
керак. Хуш ана шу 20 куб км сувни цаердан топиш мумкин? 
М аълумки сурориш учун 90% сув сарф булади. Унинг фойда- 
ли иш коэффициенти 0,63 га тенг. Агарда ушбу курсаткични
0,80 га етказилса анча сув жамрарилади. Д емак, асосий эъти-
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борни сув йукотишни иложи борича камайтиришга царатнш 
керак. Д астлабки  маълумотларга кура, агар эски сурорилади
ган ерлардаги  барча каналларни янги лойи^а асосида цайта 
^урилса камида 10 куб км сувни тежаб ^олиш мумкин.

Шундай цилиб, Орол муаммосининг хал цилиниши туб 'мо- 
хияти сув ресурсларидан о^илона фойдаланишни амалга оши- 
ришга борлиь^. Оролни сацлаш а.^олини ичимли суви, озиц- 
ов^ат, нормал санитария шароитини таъминлаш  учун Орол 
буйида М арказий Осиё ресиубликалари билан биргаликда 
цис^а ваг^т ичида йилига 20—21 куб км сув Оролга цуйила- 
диган микдорда ягона сув хужалик сиёсатиии ишлаб чициш,. 
бунда Орол буйидаги барча табиий кулларни сацлаб  колиш 
зътиборга олиниши лози.м.

КУМЛИ ЧУЛЛАР э к о л о г и я с и

^изилцум ^оракул цуйлари бо^иладиган йирик яйлов бу- 
либгина к;олмай, эндиликда ноёб хазиналар ма-кони, кенг миц- 
ёсда олиб борилаётган геологик-^идирув ишлари майдони, 
катта ш ахарлар, ^урилаётган йирик гидротехник иншоотлар 
бунёд этилаётган улкан ^урилиш майдони сифатида танил- 
моцда. ^и зш щ ум да  ^ис^а ва^тда йирик ахоли пунктлари ва 
ш а^арларни  бирлаштирган замонавий магистрал йул, Учцу- 
ду^ — Зарафш он — Навоий темир йули к;уриб ишга туширил- 
ди. Ушбу цурилиш ишлари ^озирда хам кенг куламда давом 
эттирилмо^да. Амударё узанига я^ин жойда унга параллел 
равишда Термиз — Орол денгизи магистрал коллектор — Шур- 
дарё бунёд этищга киришилди.

К*умли чулда унинг табиий бойликларидан комплекс фой
даланиш, ишлаб чицариш кучларини тез фурсатларда ривож- 
лантириш, яйлов чорвачилигинииг бе^иёс д ар аж ад а  устири- 
лиши кейинги чорак аср мобайнида унинг ^иёфасини кучли 
равишда узгартириб юборди. Гап шундаки, саноат тармо^ла- 
ри, агросаноат комплекслари, турли маъданларни ^азиб олиш 
кенг мицёсда усиши билан бирга табиий бойликлардан оки- 
лона фойдаланмаслик о^ибатида турли нохуш ^одисаларнинг 
келиб чициши кучайиб бормоцда.

К^зш щ умда минглаб ^удуцлар к.азиб, фойдаланишга топ- 
ширилиши, сув билан таъминланган яйловлар майдони кен- 
гайишига ижобий таъсир цилмоцда. Эндиликда ^оракул ь;уй- 
лари чул барридаги деярли барча яйлов массивларида боцил- 
моцда. Бу, албатта, яйловдан оцилона фойдаланишга ёрдам 
берса-да, лекин ^уй бокилиши натижасида юз бераётгап 
салбий экологик оцибатлар кулами камайтирилмаяити. Чун- 
ки цуйлар сонининг купайиши айникса, яйловлардан окилопа 
фойдаланиш принципларига риоя ^илипмаслик, яъни уларда 
гиёхларнинг табиий усулда 1̂ айта тикланиш ^обилиятларига 
нисбатан куп микдорда цуй бо^иш, яйловларга дам бериш, 
махсулдорлиги камайиб кетган яйловларни фитомелиорация
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усулида ва агрофитоценозлар ташкил ^илиш йули билан бо- 
йитиш каби ишларни ам алга оширмаслик мавж уд потенциал 
ма^сулдорликни борган сари камайтириб юбормо^да. Ш у
нинг учун з^ам з^озирда з^аракатдаги ^ум барханларнинг май- 
дони кенгаймо^да. Ш у билан бирга купгина ^удуцларнинг 
^уриб ^олиши ёки сув сат^ининг ж уда пасайиб кетиши баъзи  
яйлов массивларидан фойдаланишни чегаралаб  1̂ уймок;да.

Буррилаш ишларига ^удуцлар сувини куп ми^дорда иш- 
латиш ^уду^ларда сув сат^ининг пасайиши билан борлик;. Ер 
ости термал (исси^) ва шуртов сувларни буррилаш натижа- 
сида ер устига бекор о^иб чик,иб, рельефнинг паствам жой- 
ларида кул сифатида тупланиши, цудуц сувлари сат^ининг 
пасайиб кетишига маълум д ар аж ад а  таъсир курсатмо^да.

Турри, фойдаланиш дан чи^иб долган яйлов массивларида 
к;уй бо^илишининг чегараланиши, ушбу ж ойларда  усимлик- 
ларнинг ^айта тикланиш хусусиятини яхшилайди, яйловлар 
дам  олади, ма^сулдорлик ошади, усимлик билан ^опланади. 
Хуллас, аввалги табиий шароит ^айта тикланади. Бироц шу 
яйловларда бо^илиши мумкин булган ^уйлар цушни яйлов- 
лар га  утказилиши улардан  интенсив фойдаланишни кучайти- 
радн. Н атиж ада  1 бош цуйга м улж алланган  уртача з^ажмда- 
ги майдон 2 марта ^ис^аради. Бу з^ол яйловларни тез фурсат- 
л ар д а  ишдан чи^ишига ва цашшо^ланишига олиб келади.

Яйловлар минглаб скважиналар  таъсирида куп зарар  кур- 
мовда. Хар бир бурриланаётган цудуц Р^изилцумда 1 гектардан 
з^ам купроц майдонни топтайди ва к;уритади, кейинчалик улар- 
нинг ^айта тикланиши учун камида 10 йил керак булади. Уш
бу майдонларда буррилаш тамом булгандан сунг яланг бар- 
ханлар ва дунг ^умлар вужудга келади. Бундай майдонлар 
Газли, Оёцоритма, Томди, Уч^удуц, Мингбулоц ва бошца аз^о- 
ли пунктлари атрофида мавжуд. ^ а р а к ат ч ан  цумнинг вуж уд
га келиши экологик мувозанатнинг бутунлай бузилганлигидан 
д арак  беради. Чунки цумни муста^камловчи усимлик р\опла- 
мининг йуцолиши, бир томондан, ^ум остида вужудга келган 
чул кум тупро^нинг бутунлай емирилиши, иккинчи томондан, 
ь^ум заррачаларининг шамол таъсирида бир жойдан иккинчи 
жойга кучиб юришига шароит турдиради. Бинобарин, эколо
гик компонентлар орасида узаро борлицлик бузилади, таби
ий жараёнларнинг (масалан, шамол з^аракатининг) устунли- 
ги туфайли янги рельеф ш акллари  з^осил булади.

Экологик вазият гидротехник иншоотлар ^урилиши нати- 
жасида  з^ам бузилади. К,умли тупро^ тар^алган  ж ойларда 
узандан цазиб олинган ^ум икки томонга тукилганда шамол 
уларни турли томонга тузитади. Кучли экскавагорлар, буль- 
дозерлар ва юк автомашиналарининг з^аракати натижасида 
усимлик соплами бутунлай эзилиб йуцолади. К^редиз, К,ора- 
цум, Аму-Бухоро, Аму-Крракул, 1^арши магистрал каналла- 
ри ^урилиши ж араёнида рельеф ш акллари  тубдан узгариб, 
усимлик ^опламининг 80— 90 фоизи, баъзи ж,ойларда з^ам-
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маси жиддий зарар  курган. Кейинчалик каналларда  сувнинг 
узандан икки томонга ва тубдан сизилиб утиши, ь;умларни 
усимлик дунёси билан ^опланишига олиб келади. Биро^ бу 
ж араён  энди ^уру^севар усимликлар ^исобига эмас, балки 
намсевар усимликлар ^исобига узгаради. Д емак, янги экологик 
шароит вацт утиши билан янги мувозанат таркиб топишига 
олиб келади. К,умли чулларда яйловлар ма^сулдорлигини оши- 
риш ма^садида кейинги 10 йил мобайнида 120 минг гектар ^а- 
ракатдаги 1̂ ум узлаштирилди. 30 минг гектар ерда механик 
тусшулар урнатилади ва ушбу яйловларда ^андим, черкез каби 
цумни мустахкамловчи усимликлар экилдн.

А Д И Р ВА TOF МИНТАЦАЛАРИ ЭКОЛОГИЯСИ

Адирлар ва паст тоглар (600— 1200 м) минтацаси асли 
лалми деэдончилик зонасидир. Республикамизда ушбу мин- 
та^анинг 1,5 млн гектарга яцин майдонини бахорикор ерлар 
сифатида, долган жойларидан яйлов сифатида фойдаланила- 
ди. Л алм и  деэдончилик ва мол боцишнинг куп йиллар даво- 
мида ривожланиб кетаётганлиги о^ибатида ушбу минта^ада 
сел ва эрозия ходисалари кенг ривожланган. Шунинг учун 
>^ам адирларда тупрок; ^ атлами унчалик к;алин булмай, баъ- 
зан бутунлай ювилиб кетган, паст тогларда эса чагир тоглар- 
нинг очилиб ётиши лёссимон ёт^изи^ларнинг алла^ачоп эро- 
зияга берилганлигидан далолат беради.

Уйдим-чу^урлик, сойлар ва ж арларнинг кенг тар^алган- 
лиги, зонада содир булиб турган катта-кичик селлар паст 
тоглар ва адирларда дарахтзорларнинг сийраклиги билан 
богли^. Фаргона водийси, Чирчи^ ва О^ангарон дарёларининг 
^авзаларида, С ам арканд  ша^рининг атрофларида и^ота ур- 
монзорлари ва селхоналар вужудга келтирилди,

Адир ва паст тоглар минта^асида экологик мувозанат фа- 
^ат  урмонлар бунёд этишга богли^ эмас, балки турли >^ажм- 
да амалий-ташкилий ишлар, агротехник ва агромелиоратив 
^ам да гидротехник ишларни л о ш ц ал аб ,  амалга оширишга 
^ам куп жи^атдан богли^дир. Адирларда агрофитоцинозлар 
ташкил ^илиш ф а^ат  сел эмас, сув эрозиясининг ^ам олдини 
олади. Бунга тупроц-усимлик-сув компонентларининг узаро 
боглшушги тугри хисобга олинганда сам арага  эришилади.

Tof этаклари ва тогларнинг экологик муаммолари. Тог ён- 
багирлари ва унинг этаклари, водийлар цадимдан ахолининг 
тирикчилик макони, табиий яйлов, лалми ва сугориладиган 
дех1\ончнликнинг вужудга келиш учоцлари, ноёб гидротехник 
иншоотлар маскан топган, нодир цазилма бойликлар цазиб 
олинадигам улка сифатида маълум.

Эндиликда хал^ хужалиги тармо^ларининг тезкорлик би
лан ривожланиши тог ресурсларидан янада кенгроц фойдала- 
нишга олиб келмо^да. Бу ^ол тогларда экологик вазкятни 
жиддийлашншига, ноцулай ходисалариинг кенгро^ тарцали-
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шига йул очмоцда. Асосий сабаб t o f  ёнбагирларининг урмон 
билан ^опланиш дараж асининг ни^оятда камлиги билан бор- 
лиц. Расмий маълумотларга Караганда Узбекистонда торлар- 
даги  урмонлар майдони 268 минг гектарни ташкил цилди. Бу 
рацам  урмонларнинг сийрак ва баъзан  умуман йу^лигидан 
далолат  беради.

Чотцол, Гурам а , Туркистон, Зарафшон, ^исор, Бойсун тиз- 
ма торларининг сув айиррич ^исмлари гляциаль (доимий цор- 
лик ва музликлар) зонасидан иборат. Табиий шароитларнинг 
ни^оятда мураккаблиги, денгиз сат^идан 4 минг метрдан 
юцорилиги, ёзда ицлимнинг бе^арорлиги (тезкор цор ёки дул 
аралаш  ёмгир ёриши) туфайли экологик му^итнинг узгари- 
шига инсон унчалик катта таъсир ^илмаган.

Торларнинг уртача баландликдаги (1200— 1500—ЗО0О— 
3500 м) ёнбарирлари асосан урмонлар — арчазорлар, цуйиро^ 
цисмида ёнроцзор, бодомзор, олмазор, дуланазор , пистазор- 
л ар  ва турли хил бута ва баланд  ут усимликлари билан банду 
Узбекистон торларининг аксарий ^исми ушбу баландликда 
урмонларнинг сийраклиги, го^о эса уларнинг аллак;ачон йу- 
^олиб кетганлигн билан характерлидир. Шунинг учун ^ам  ён- 
барирлар ж уда уйдим-чуцур, уларда тик ж арликлар  вужудга 
келган, тупро^лар куп ж ойларда ювилиб кетган ва нураш хо- 
дисаси натижасида т о р  жинсларининг парчалари очилиб дол
ган.

Т о р  ёнбагирларида дарахтзорлар  ва сунъий урмонзорлар 
вужудга келтириш йули билан сел ва сурилма ^одисалари- 
нинг олдини олиш борасида республикада цатор ишлар амал- 
га оширилмо^да. Кейинги йилларда 6,8 минг гектар майдонда 
т о р  ёнбарирлари терассаларига булиниб, турли хил дарахт- 
л ар  ут^азиш йули билан урмонзорлар, 11,7 минг гектар ;май- 
донда ёнрок;зор ва келаж акда  яна 16 минг гектар майдонда 
мевали борлар яратиш мулж алланмоцда. Шунингдек, кучли 
селларнинг олдини олиш ма^садида, сел келиши мумкин бул
ган сойлар ва дарёларнинг маълум цисмларида селхоналар 
яратилди ва янгидан вужудга келтирилмо^да. Ба.^ор ва ёз- 
нинг биринчи ярмида селларнинг вужудга келиши ^али ^ам 
Фаррона, ^анл^адарё, Сурхондарц, Зараф ш он водийларида 
тез-тез содир булиб, хал^  хужалиги учун жиддий зарар  кел- 
тирмо^да.

Тор ёнбарирларнинг уртача баландликларида экологик му- 
возанат цалтис ^олда, чунки эрозия, сурилма, сел каби фало-  
катли ^одисаларнинг тез-тез булиб турганлиги бар^арорлик- 
ни бузяпти. Тор жинсларининг тупро^-усимлик-сув компо- 
нентлари орасидаги узаро экологик богли^лик бузилган, бу 
борланишни цайта тиклаш учун ёнбарирларни терассалаш йу
ли билан планли равишда турли мевали ва мевасиз д а р а х т 
зорлар ташкил ^илиш, турли тор-мелиоратив тадбирларини  
амалга ошириш керак. Бу сохада маълум д а р а ж а д а  амалий  
ишлар ^илинди, лекин уларнинг масштаби кичик ва барча
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ж ойларда бир маромда олиб борилмаяпти. Бунинг учу»^кат
та  майдонларни цамраб олган ^олда мелиорация ишлари 
ам алга оширилса кузланган натиж аларга  эришилади. /

СУРОРИЛАДИГАН е р л а р  э к о л о г и я с и

Сурориладиган ерларда экологик мувозанат доимо м урак
каб вазиятда булади, чунки ер тупроц мелиоратив шароити- 
нинг орирлиги, хосилдорликнинг пасайиб бораётганлиги, тур
ли нохуш жараёнларнинг борган сари купро^ майдонларни 
^ам раб  олаётганлиги экологик вазиятни ^алтис ^олатда бу- 
лишлигига олиб келмо^да^

М увозанатнинг бе^арорлиги асосан жойнинг литологик- 
геоморфологик-гидрогеологик-тупро1̂  омилларининг узаро т а 
биий борли^лиги бузилиши билан борли^дир. У ердан фойда- 
лаииш жараёнида тупро^нинг агрономик, физик ва кимёвий ху- 
сусиятларига эътибор бермаслик, сувдан э^тиёжга нисбатан 
купро^ фойдаланиш ва ернинг ма^сулдорлик ^обилиятини 
доимо тикланиб боришига а^амият бермаслик асосида содир 
булади. Куп .^олларда уни сунъий равишда тиклаш учун зо- 
вур тармо^лари ^урилади, грунт сувлар сат^ини пасайтириш- 
га ^аракат  цилинади. Лекин бу ^ол зовур тарм о^лари  ни^о- 
ятда пухта, самарали ишлашига ва улар устидан олиб бори- 
ладиган  назоратнинг сифатига борли^дир.

Узбекистонда сурориладиган ерлар экологик мувозанати, 
тупро^-мелиоратив шароитнииг бецарорлиги туфайли мустаз^- 
кам эмас. Бунинг устига пахта якка ^окимлигининг куп йил- 
лардан  бери тухтовсиз давом этиб келиши, тупро^да мурак
каб биологик шароитларни нормал ^олатда ривожланишига 
салбий таъсир ь^илиб келмо^да. Минерал урит, зарарлй  хими- 
катлардан ^аддан таищари куп фойдаланиш, тупроц ма^сул- 
дорлигининг йил сайин ^айта тикланиш жараёнини буриб 
^уймо^да, биорганик ва биокимёвий ж араёнларнинг нормал 
^олда ривожланишига монелик цилмоцда. Авваллари тупро^- 
ларда  чувалчанглар куп учрарди, лекин ^озирда 1 м2 пахта 
етиштириладиган майдонда биронта хам чувалчанг деярли 
учрамайди. Тупроцда мувозанатнинг бузилиши вазиятни кес- 
кинлаштирмо^да.

Экологик мувозанатнинг бецарорлигига тупро^ларда туз 
тупланиши, шамол эрозияси ва сурориш жараёнида иррига
ция эрозияси каби бир ^атор ^одисалар таъсир этмоцда. Ш а 
мол таъсирида тупроцнинг механик таркиби енгиллашса, фой- 
дали элементлар ва чириндининг учиб кетиши каби ^олат- 
ларнинг содир булиши тупро^нинг ^ашшо^ланишига олиб 
келмоцда. Масалан, М арказий Фаргонада, К,арши ва Шер- 
обод чулларида тупроц шамолдан жиддий зарар  курган. До- 
зир республикамиздаги сурориладиган ерларнинг атиги 1,2 
млн гектари шамол эрознясидан химоя цнлинган. Барча ер- 
ларни эрознядан саклаш учун ихотазорлар ташкил килнниши 
керак.
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Ирригация эрозиясининг ривожланганлиги тоголди ерлар- 
да я^цол кузга таш ланади. Ё’нбагирларнинг юцори ^исмлари- 
дан  ювилган чиринди, микроэлементлар, уритлар этакларда  
тупланиб боради. Д емак, рельефнинг нотекислиги туфайли 
бир жойда элементларнииг орти^ча мицдорда тупланиб бо- 
риши кузатилса, иккинчи бир жойда уларнинг тухтовсиз юви- 
либ бориши кузатилади. Бу билан икки жой уртасидаги му
возанат бузилиб, вазият кескинлашади. Б у  борада Сирдарё,. 
Амударё, Зарафшон, Чирчи^, О^ангарон, Сурхондарё, 1\аш^а- 
дарё водийларининг III ва IV лёсслн трассаларида ирригация 
эрозияси катта майдонларга тар^алганлиги, ^атто уларнинг 
бир неча ^ун йиллардан бери юз бериши туфайли чукур ж ар- 
ликлар ^осил булганлиги ачинарли ^олдир. Фацатгина Тош- 
кент вилоятида .\озиргача 15 минг гектар майдонда жарлик- 
лар  вужудга келиши туфайли ерлар яро^сиз ^олга келган. 
М арказий Осиёда дарёлар  сув омборлари ва гидроузеллар 
билан жиловлангунга к;адар сувда ок;иб келган барча ф ойда
ли элементларнииг бир ^исми сугориш ж араёнида экинзор- 
л ар д а  тупланган ва долган ь^исми Оролга цуйили-б келган эди. 
О ^изи^лар таркибида усимликлар усиши учун ж уда хам фой
дали  элементлар мавжуд булиб, j^ap йили тупроцни бойитиб 
борар эди. Шу сабабли булса керак, во^аларда калийлиугит- 
дан камдан-кам фойдаланилган, чунки тупроц таркибида у 
етарли ми^дорда булган. Дозир эса дарёлар  тулиц жиловлан- 
ганлиги туфайли ушбу фойдали микроэлементлар сув остига 
чукиб, сув эса обдан тозалангандан сунг сугоришда фойдала- 
нилмокда. Бу эса тупроцни цашшо^лантирмо^да. Эндиликда 
сугориладиган ерларга улар урнини туЛдириш учун ^ушимча 
фосфор, азот, калий угитлари берилмо^да. Лекин табиий 
усулда ушбу бирикмаларнинг тупроцца келиб тушиши сунъий 
уритларга Караганда фойдалирок, эди.

Обикор ерларда экологик мувозанатни тиклаш  учун, ав- 
вало, ерларнинг тупро^-мелиоратив ^олатини тубдан яхши- 
лаш, сугориш тармо^ларининг фойдали иш коэффициен- 
тини барча ж ойларда 0,8— 0,85 га цакар кутариш, ирригация 
ва мелиорация системаларини ^айта ^уриш, заминда сувнинг 
сизилиб утишини барча ж ойларда минимал ми^доргача ка- 
майтиришга эришиш зарур.

Рельеф ш ароитлари мураккаб булган д ал ал ар д а  сурориш- 
ни тугри ташкил цилиш, сувдан теж амли  фойдаланиш га им- 
коният берса, иккинчи томондан тупро^ ювилишининг олди 
олинади. Барча ж ойларда шамол эрозиясига ^арш и курашиш 
учун нхотазорлар ташкил цилиш, айрим ж ойларда хатто мах- 
сус физик ва кимёвий усулларни ^уллаш  ма^садга мувофиц- 
дир.

Тупроц махсулдорлигини ошириш борасида минерал урит- 
лардан  фойдаланиш билан бирга купрок, махаллий уриттэ 
асосланиш, бунинг учун алмаш лаб  экишни белгиланган нис- 
батда тула татбик ^илиш, усимликларни айникса пахта, шо-
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ли, маккажухори ва бош^а экинларни турли ^аш аротлардан  
химоя ^илишда купро^ биологик методга асосланиш керак. 
Тупро^ ма^сулдорлигини ошириш мацсадида баъзи экинлар- 
нинг жойлашищ структурасини 1\айта куриб чик;иш ^аёт та- 
цозосига айланиб бормо^да. Гап пахта экиладиган ерларнинг 
майдонини маълум миадоргача камайтириб ози^-овцат, ем- 
хаш ак экинлари экиш майдонини кенгайтириш устида бор- 
моеда, чунки тупроада дам бериш ва унинг аввалги ма^сул- 
дорлиги дараж аси га  к;адар кутариш ма^садга мувофи^ бу
либ бормоцда. Бу билан а^олини гушт, сут, тухум, картошка, 
полиз, узум, дон, мева ма^сулотларига булган талабини i^o h - 
диришга эришилади.

ЭКОЛОГИК ТАЪЛИМ ВА ТАРБИЯ — БИОСФЕРАНИ САКЛАБ 
КОЛ И Ш Н И Н Г МУ^ИМ ОМИЛИ

Экологик таълим ва тарбия тугрисидаги дастлабки оддий 
тушунчалар урта мактабда бошланади. М актабда утиладиган 
назарий экология биология фанлари асоспда у^итилиб, уцув- 
чиларни ме^нат фаолиятига тайёрлаш, таш^и му^итни э^ти- 
ёткорлик билан му^офаза ^илувчилар этиб тарбиялаш  ишига 
ёрдам  бериши керак. Олий м актабларда экология таълими 
табиат му^офазаси масалаларининг илмий асосларини чук,ур 
ва з^ар томонлама урганишга, инсон фаолияти натижасида 
биосферада руй бераётган ^одисаларнинг сабаб ва цонуният- 
ларини та^лил этиш ма^садларига царатилган. Ш у билан бир 
^аторда, у талабаларни  м актабларда экология асослари ва 
табиат му^офазаси таълимини уцитишга тайёрлашнн х.ам на- 
зарда  тутади.

Экологик таълим ва тарбия цуйидаги асосли булимларни 
уз ичига олади:

1. Талаба ва у^увчиларни табиат гузалликларини севиш, 
улардан эстетик зав^  олиш ру^ида тарбиялаш.

2. Ж онли ва жонсиз табиатнинг ривожланиш цонуният- 
лари, табиат билан ж амият уртасидаги мураккаб узаро му- 
носабатлар, шунингдек, инсон хужалик фаолиятининг табн- 
атга таъсири окибатлари хасида билим бериш.

3. Т алаба ва уцувчиларда экологик маданиятни тарб и я
лаш. Табиатни севиш, ундан тугри ва онгли равишда фойда- 
лана  билишни тарбиялаш  экологик тарбия ва маданиятнинг 
асоси булиб, кишиларда табиат олдида масъулиятни англаш 
малакасини э^осил цилади. Ватанни севиш, ватанпарварлик 
табиатни севишдан бошланади. Бинобарин, уцувчиларда та- 
биатга нисбатан ха^и^ий му^аббат туйгусини ^осил цилмай 
туриб, уларни ватанпарварлик ру^ида тарбиялаш  мумкин 
эмас. Инсоннинг табиат ^учогида булиши уни рухан тетик- 
лаштириб, унинг мез^нат кобилиятини ва ижрдий фаолиятини 
оширади. Экологик тарбия цуйидаги масалаларни  уз ичига 
олади:
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а) кишиларга махсус экологик билим ва • тарбия бериб, 
уларда бу со^ада муайян м алака  ^осил цилиш;

б) экологик узгаришларни олдиндан кура билишни тар- 
биялаш;

в) экологик маданиятни сингдириш ва тарбиялаш ;
г) кишиларни табиат «инъомлари»даи турри фойдаланиш 

ру^ида тарбиялаш.
Табиатнинг нормал холати учун фуцаролик масъулиятини 

тула англаш — экологик таълим ва тарбиянинг ифодасидир. 
Табиатни мухофаза к,илиш ва экологик тарбия масаласи пе
дагогика ва психология масалаларининг энг мухим таркибий 
цисмидир. Кишиларда табиат цонунларига тула риоя этиш 
тугрисида ва бу сохада Ватан, халц, давлат  за  к елаж ак  ав- 
лод олдидаги бурч туйгуси ва масъулият хисси хосил этилма- 
са, уларда тула экологик онг ва тафаккур хосил булмайди. 
Экологик онг ва таф аккурга эга булган х,ар бир киши уз ме^- 
нат фаолиятида табиатга таъсир этиш цандай о^ибатларга 
олиб келиши мумкинлигини олдиндан куриб, онгли равишда 
иш тутади. Табиатнинг ривожланиш цонуниятларини бил- 
маслик, экология билимларидан бехабарлик гуё табиатда 
«уз-узидан борадиган» экологик мувозанатнинг мавжудлиги, 
цандайдир «ёпи^ экологик тизим»нинг борлиги, табиатнинг 
^айтадан  тикланишига аралаш маслик туррисидаги тамоман 
зарарлй  фикрларнинг турилишига сабаб булади.

Экологик тарбия — ахлок,ий тарбиянинг аж р ал м ас  к;исми- 
дир. Киш иларда экологик онг ва тафаккурни, экологик дунё- 
^араш ни ^осил ^илиш табиатни диалектик тушунишга ёрдам 
'беради. Д амма босцичларда экологик таълим ва тарбияни та- 
лаб  этилган д ар аж ад а  ам алга ошириш учун бу вазифанинг 
му^имлигини ва масъулиятини яхши билган ёшларни тайёр- 
лаш  зарур.

ЭКОЛОГИЯ ВА ХАДИСЛАР

Хал^имиз цадимдан баданнинг ц уввати — овцат, ацлнинг 
цуввати — ^икматли суздир, деб у^тириб келган. Дадислар 
ана шундай ^икматли сузлар, донишмандлик дурдоналари >̂ и- 
собланади. Дадис илми билан шурулланган маш^ур аллома- 
л ар  Абу Абдулло^ М ухам мад ибн Исмоил Бухорий, Абу :Исо 
М ухам мад  ибн Исо ат-Термизий, Абу М ухаммад Абдулло^ 
ибн Абу ар-Ра^мон ад Д арам ий  ас-Самар^андийлар урта 
осиёлик булиб, ^адис илмининг асрдан-асрга са^ланиб бори- 
шига муносиб >^исса ^ушган буюк тарихий шахслардир.

Дадис бандлари экологик таълим ва тарбияни сингдириш- 
га катта ёрдам беради. Уларда айрим усимлик ва ^айвонлар- 
нинг хосиятлари, озу^а занжирида тутган урни, шунингдек, 
инсон хужалик фаолиятидаги ахамияти каби томонлари баён 
этилгандир. Дадисларнинг айрим бандлари инсонни табиат 
бойликларини теж аб-тергаш ва уни мухофаза цилишга урга- 
тади. Чунончи, ^адисларда куй бо^, зеро айни баракадур де-
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йилади. Бу ерда фойдали ^айвонларнинг популяциясини ку- 
пайтириш ва ундан турли м а^садларда фойдаланиш мумкин- 
лиги  эътиборга олинган. j

Шунингдек, бонща ^адисларда >^ам к,уй, туя ва отларнинг 
инсонларга тегадиган нафи ва уларни бо^иб 'купайтириш ки- 
шилар учун ф а^ат  яхшилик келтириши ^а^ида, шунингдек 
озу^а занж ирида II ва III тартибларни эгаллаган  улаксахур 
^айвонлар гушти ^аром эканлиги, овчилар учун куз олдида 
отилган ^айвонни ейиш мумкинлиги, аксинча улган ^олдаги- 
синм ейиш инсон саломатлигига салбий таъсир этиши мум- 
кинлиги ^ацида фикр юритилади.

Хадисда хайвоннинг ёш боласини к^урбонлик ^илмаслик, 
яънн популяциянинг ёш тузилмасини сацлаб цолиш, вояга ет- 
гандан кейин ундан фойдаланиш, шунингдек, ба^ор ойлари 
купчилик хайвонлар купайиш даври булгани учун шу ва^тда 
цурбонлик килинмаслигига тухталиб утилган. ^ад и сл ар д а  усим
ликлар  экиб, у л а р н и •купайтириш, деэдончилик билан шугул- 
ланиш зарурлиги, яъни усимликларнинг табиатда ва инсон 
^аётида мухим а^амиятга эга эканлиги, уларнинг таш ^и му- 
^итга таъсири ва инсонларнинг улардан фойдаланиши каби 
экологик тушунчалар тупланган,

Экологияга оид хадисларцан намуналар:
Куй боц, зеро у айни баракадур.
Бу тилсиз хайвонлар тугрисида Алло^дан ^ур^инглар. 

Уларни яроцли ^олда мининглар ва (суйишга) яро^ли ^илиб 
(семиртири‘6) суйиб енглару

Д е ^ о н ч и л и к  билан шугулланинглар. Деэдончилик мубо- 
р ак  касбдир. Унга цурикчиларни купайтиринглар.

Экмоц ииягида ^улингизда кучат турган пайтда, бехосдан 
циёмат-^ойим булиши аниц булганида ,\ам улгурсангиз уни 
экиб цуявери-нг. ,

Бешта ёмон хайвон бор. Улар хаж да >^ам, танщ арида ^ам 
улдираверилади: 1. Илон. 2. О ла^арга. 3. Сич^он. 4. КУТУР~ 
ган ит. 5. Калхат.

Йирткичларнинг гуштлари харомдир.
Куй баракадур, туя а.ушга иззатдир (эгасига азиздир). 
Отнинг пешонасига киёматгача яхшилик ёзилгандир. Уни 

бовдан яхшилик олади. <
Кишиларга соя берувчи дарахтни кесган киши 'боши билан 

дузахга ташланади.
Куз олдингда отиб туширганингни егин, ^очириб юборга- 

нингни (улган холда, кейин топиб олсанг) цуй, ема! (Овчмга 
айтилган ran.)

Тежаб сарфлаган камбагал  булмайди.
Тирик ^айвоидан кесиб олинган эт улимтик (харом) ^и- 

собидандир.
Кайси бир мусулмон экин экса ёки бирор дарахт ут^азса,

М ухаммад пайгамбар ^иссаси. Х|адислар. Т., Камалак, 1991.
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сунг унинг мевасидан з^уш ёки з^айвон еса, унинг экканидан 
ейилган нарсанинг з^ар бнридан унга сада^а  савоби ёзилади.

Ким сув тонщинини тухтатса ёки ёнгинни учирса, унга ша- 
з^идлик аж ри берилади.

Олов душмандир, ундан эз^тиёт булинглар.
Ш амолни сукманглар, чунки у Аллоз^нинг раз^матидандир.

У раз^матни з^ам, азобни з^ам олиб келади, лекин сизлар Ал- 
лоз^дан унинг яхшилигини суранглар, ёмонлигидан паноз^ ти- 
ланглар.

И сломда з^айвоннинг бош боласипи ^урбонлик цилиш би
лан  ирим ^илиш йуцдир хамда р аж аб  ойинищ бошида цур- 
бонлик килиш з^ам йу^дир.

Сув му^аддас унсурлардан биридир. «Сувга тупурма, мак- 
руз^ булади» деган нак,л оталаримиздан мерос булиб утиб ке
лади. Исломда ичимлик суви билан экин сугориш ман этил- 
ганини я^ин-я^инларгача купчилигимиз билмас эдик.

Т абиат ва унинг маз^суллари инсон учун экан, улардан 
о^илона ва одилона фойдаланиш керак. Ерга, сувга, з^айвон- 
лар  ва набототга булган муносабатимизни тиклашимиз ор^а- 
лигина Она табиатимизни асраб цолишимиз мумкин.



ХОТИМА

Китобхон ушбу ^улланмани у^иб чш данидан  сунг унда 
ш уб^асиз табиий равишда она табиатни му^офаза ^илиш ва 
унинг ресурсларидан о^илона фойдаланиш, са^лаш  ^ам да 
^айгуриш ^ислари уйронади. ^ а р  бир киши биосферанинг му
р аккаб  тизим эканлигини ва унинг ^олатига шахсан жавоб- 
гар эканлигини сезиши керак. К,ишлок; хужалиги билан шу- 
рулланаётган де^цонлар, ижарачилар  яхши ^осйл оламан деб 
инсектицид, гербицид ва шунга ухшаш за^арли  моддалардан 
^озирги кунда рухсат этилганидан 2— 3 ва ундан орти^ дара- 
ж а д а  фойдаланмо^далар. Ш а^арларим из кучаларида ва к а т 
та йулларда ^анчадан-цанча енгил автомашина эгалари соз- 
ланм аган  карбюраторлар билан ^авони за^арлаб  ёки сув буй- 
л ар и д а  автомашинани ювиб турадилар. Бундай Караганда 
улар унча катта ифлосланишига йул цуймаса-да, аммо иш
л аб  чицариш корхоналари, цишло^ хужалиги чи^индилари 
билан биргаликда сезиларли д ар аж ад а  атроф-му^итга таъсир 
этади.

Э кология— кишилар ^аётини мушо^ада цилувчи янги 
фандир. Х,ар бир киши бирор ерга ахлат ёки чи^индиларни 
таш лаш дан олдин уз хатти-^аракати оцибатларини уйлаши, 
таш ^и  мухитнинг яхши са^ланишига жавобгар эканлигини 
унутмаслиги керак. Кис^аси, ^ар бир фуцаро келаж акка  умид 
билан цараши лозим. ^озирги  ва^тда у^итувчилар ва жамо- 
атчилик томонидан олиб борилаётган ишлар мактаб укувчи- 
ларига экологик тарбияни кечиктирмай сингдиришга царати- 
лиши лозим. Экологик тарбия самарадорлигини ошириш эко
логик таълимга боглицдир. Экологик таълимни кенг куламда 
(борча, мактаб, муассаса, куча-куй, ж ам оат  ташкилотлари, 
олий ва урта махсус у^Ув юртларида) амалга ошириш зару- 
рияти турилди. Бу  иш ^озирги куннинг му^им муаммоларидан 
бири булиб, келаж ак  с о р л о м  авлод учун кафолат беради.
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/ ИЛОВА

АСОСИЙ Э КО ЛО ГИ К АТАМАЛАРНИНГ КИСЦАЧА ИЗОШЛИ
ЛУГАТИ

Абиотик му%ит—

Абиссал  — 

Автотроф —

Агрофитоценоз — 

Агроэкотизим —

А нем охория— 

Антибиоз —

Антропоген 
таъсир —

Аутэкология—

Ацедофил  — 

Аэропланктон 

Базофил  — 

Батиал —

Бентал —

биоценотик му^итнинг асоси з^исобла- 
ниб, унга «жонсиз» табиат, К,уёш ёруг- 
лиги, з^арорат, тупро^, намлик ва бош- 
^алар  киради.
денгиз ва океанларнинг тубсиз чуцурли- 
ги.
организмларнинг фотосинтез ёки хемо
синтез йули билан з^аво ва тупроцдаги 
анорганик моддалардан фойдаланиб 
ози^ланиши.
инсон томонидан сунъий равиш да з^осил 
^илинган ва бош^ариладиган бе^арор 
ж ам оа яшайдиган экин майдони. 
агрофитоценозлардаги усимлик турлари 
билан таищи му^ит уртасидаги м урак
каб ало^алар  тизими. 
шамол ёрдамида усимлик булаклари  
(заррачалари) нинг тарцалиши. 
бирор турдаги организмнинг ташци му- 
^итга чи^арган зарарлй  моддаси з^исоби- 
га бошца турнинг яш ай олмаслиги. 
инсон хуж алик фаолияти натиж асида т а 
биат ва унинг ресурсларига курсатила- 
диган таъсир.
экологиянинг айрим турларнинг таш;^и 
му^ит шароитларига мосланишини урга- 
надиган булими.
тупро^нинг кислотали му^итида нормал 
усувчи усимлик турлари. 
з^аво цатламида тар^алган  тирик орга- 
низмлар.
тупро^нинг инщорий шароитида нормал 
усувчи усимлик турлари. 
денгизнинг сублиторал ва абиссал зона- 
лари  орасидаги 2000—3000 м гача чу^ур- 
ликни уз ичига олувчи ^атлам. 
сув з^авзаларининг бентос организмлар 
тар^алган  зонаси; бунга сув з^авзасининг 
туби киради.
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Бентос — 

Биогеоценоз —

Био логик 
спектр — 
Биолюминес — 
ценция— 
Биомасса  —

Биомаром  —

Биосфера  —

Биотик 
алоцалар  — 
Биоценоз —

Галофитлар — 

Гелиофитлар — 

Гетеротерм —

Тетеротроф —

Гигрофит — 

Гидатофит —

11—93

^аётининг бутунлай ёки куп ^исмини 
океан ва сув ^авзалари тубида ^тказиш- 
га мослашган барча тирик организмлар
ЙИРИНДИСИ.
муайян тупроц шароитида усимликлар, 
^айвонлар ва замбуруглар ^амда айрим 
содда ^айвонлардан ташкил топган мик- 
роорганизмларнинг биргаликда яшаши. 
муайян ^удудда яшовчи усимликлар з^аёт 
шаклларининг фоиз ^исобидаги таркиби. 
организмларнинг ^аёт фаолияти нати
жасида нур ажратиб чицариш ^одисаси. 
тирик организмнинг маълум майдон бир- 
лигига турри келувчи орирлик ёки энер
гия бирликларидаги ифодаланган уму- 
мий вазни.
тирик организмларнинг танщи му^ит- 
нинг ^згаришларига мосланиш имкони- 
нй берадиган биологик жараёнлар ва 
^одаисаларнинг кун, мавсум ва йил даво- 
мида ^згариб туриши.
^озирги даврда яшаб, фаоллик курсатиб 
турган организмлар тар^алган ^оби^. 
биоценоздаги организмларнинг турли 
шакллардаги узаро муносабатларн. 
цуру^ликдаги ёки сув ^авзаларидаги му
айян майдонларда тар^алган усимлик, 
^айвон, замбурур ва микроорганизмлар- 
нинг узаро биргаликдаги йириндиси. 
ш^рланган тупроцларда усувчи усимлик 
турлари.
Куёш ёрурлиги яхши тушиб турадиган 
жойларда усувчи усимлик. 
тана ^арорати узгарувчан гомойотерм, 
яъни фаол з^олатда доимий уй^уга кет- 
ганда эса ^'згарувчан ^амда маълум ша- 
поитта таш^и му^ит ^ароратига нисба- 
тан бир оз юцори доимий температурами 
ушлаб турадиган пойкилотерм ^айвон- 
лар.
таиёр органик моддалар ^исобига з^аёт 
кечирувчи организмлар. Уларга барча 
хайвонлар, текинхур усимлик турлари, 
замбуруглар ^амда к^'пчилик микроор- 
ганизмлар киради.
орти^ча намлик шароитида яшашга мос
лашган усимликлар.
купчилик ^исми ёки бутунлай сув ^атла- 
мида яшовчи сув усимликлари.
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Гидробиология  — 

Гидрофитлар — 

Гомойотерм — 

Гомеостаз —

Доминант — 

Зооценоз  —

Индикатор тур — 

Ииртщчлик  —

К альц еф об— 

К альц еф и л — 

Комменсализм  —

К онсорция—

Консументлар —

Литорал —

Литосфера — 
Мезофит —

биологиянинг океан ва чучук сув з^авза- 
ларидаги з^аётни урганадиган булими. 
фацат остки к;исми сувда булган сув 
усимликлари.
таш^и муз^ит температурага боглиц бул- 
маган з^олда тана з^арорати доимий бол
тан (иссиц цонли) з^айвонлар. 
мураккаб мосланиш реакциялари ёрда- 
мида табиий тизимларнинг динамик з̂ а- 
ракатдаги мувозанатини тузилиши: мод
да ва энергия таркиби, ички хусусиятла- 
ри з^амда барча буринларни узидан бош- 
^ариш, доимо янгиланиб туриш хусу- 
сияти. :
жамоадаги мицдор жиз^атдан куп бул
ган з^укмрон тур.
маълум биоценоздаги узаро бир-бирла- 
рига борлиц булган з^айвонлар йирин- 
диси. I
экотизимдаги ташци муз^ит хусусият- 
ларини билдирувчи тур. 
тирик зфлдаги з<;айвонлар билан ози^ла- 
нишга мослашган з^айвон, йирт^ич з^ай- 
вон. |
карбонатли ёки оз^акли туиро^ларни ё^- 
тирмайдиган усимликлар. 
карбонатли тупро^ларда яшашни ё^ти- 
рувчи усимлик.
организмларнинг ва^тинчалик ёки доимо 
биргаликда яш аш  шакли. Бунда бир тур 
организм иккинчисига зарар  келтирма- 
ган холда ундан фойдаланади. 
биоценознинг марказий аъзосидан т аш 
кил топган тузилиш бирлиги. Консорция 
гуруз^лари функционал жиз^атдан бир- 
бирлари билан борланган. 
фотосинтез ёки хемосинтез йули билан 
тупланган тайёр органик моддаларни 
истеъмол ^илувчи организмлар йирин- 
диси.
цуру^лик билан денгиз Уртасидаги чега- 
ра  майдон. Ушбу майдонда доимо сув 
босиш ва к;айтиш з^одисалари булиб ту- 
ради.
Ер ^обирининг говори ^атламлари . 
уртача тупроц намлиги шароитида Усув- 
чи усимлик. М езофитлар ксерофитлар 
билан гигрофитлар Уртасидаги экологик 
ГУРУ*.
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Миграция  —

Миркобиоценоз — 
Мутуализм —

Нейстон —

Нектон —

Нейтрализм —

Необиосфера  — 
Одам экология- 
си

Озу^а занжири —

Палеобиосфера  — 
Палеоэкология  —

Панимистик — 

Текинхурлик  —

Пелагиал  — 

Пестицидлар —

Петробионтлар — 

Планктон —

Продуцентлар —

сувда яшовчи з^айвонларнинг к^пайиши 
ёки цуру^ликдаги з^айвонларнинг мавсу- 
мий кучиб юриши. 
унча катта булмаган биоценоз, 
симбиоз з^аёт кечиришнинг бир курини- 
ши. Бунда з;ар икки организм з а̂м бир- 
биридан фойда куради. 
сув юзасида з^аёт кечирувчи организм
лар.
сув ^атламида фаол сузиб з^аракатланув- 
чи ва узок; масофаларга бора оладиган 
организмлар йигиндиси. 
тирик организмларнинг биотик ало^а му- 
носабат шакли. 
з^озирги замон биосфераси. 
экологиянинг инсон атрофини ^раб ол- 
ган табиий ва ижтимоий омиллар таъ- 
сирини урганувчи булими. 
бири иккинчисига озу^а буладиган орга
низмларнинг кетма-кет келадиган бо
гини.
цадимги геологик даврдаги биосфера, 
экологиянинг геологик даврларда яша- 
ган ^азилма з^олидаги организмларнинг 
з^аёт шароитларини урганадиган булими. 
популяциялар орасида эркин чатишади- 
ган турли жинсдаги организмлар. 
турлараро муносабатларнинг бир кури- 
ниши. Бунда бир организм хужайин, ик- 
кинчиси эса текинхур з^исобланади. 
дунё океанларининг сув ^атлами. У эпи- 
пелагиал, батипелагиал ва абиссапела- 
гиал деб аталган тикка зоналарга були- 
нади.
усимликлар, ^ишло^ хужалик маз^сулот- 
лари, ёгочдан, жундан, пахтадан ва те- 
ридан тайёрланган материалларни з̂ и- 
моя цилиш з^амда хавфли касалликлар- 
ни цузгатувчи тапщи текинхурларга 
^арши курашда фойдаланиладиган за- 
з^арли ва зарарли кимёвий моддалар. 
тош-шагалли жойларда ва ^ояларда 
яшовчи организмлар. 
сув о^имига фаол ^аршилик курсата ол- 
майдиган сув ^атламида яшовчи орга
низмлар.
анорганик моддалардан органик мод
далар т^пловчи автотроф организмлар.
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Пойкилотерм —

Псаммофитлар — 

Плейстон —

Популяция  —

Психрофил  — 

Ракрбат —

Редуцентлар —

Симбиоз — 

С инэкология—

Склерофитлар —

Стратосфера —

Стенобионт — 

Субдоминант —

Сублиторал — 
Суккулент —

Сукцессия  —
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тана з^ароратини идора ^ила  олмайдиган 
организмлар. Уларнинг тана  з^арорати 
таш ^и музуитга борлиц булади. 
кучиб юрувчи ^ум ларда  яш аш га мос- 
лаш ган  усимлик.
сувнинг ю засида ёки ярим ботган з^олда 
сузиб юрувчи Усимлик ва  ^ айвой л ар йи-
риндиси.
бир турга мансуб булган индивидлар 
й и р и н д и с и  з^исобланиб, умумий гено- 
фондга муайян шароитда ва майдонда 
тарцалган  булади.
нисбатан паст з^ароратларда яхши усиб, 
ривожланувчи сову^севар организмлар. 
ж ам о ад а  турлар  уртасидаги з^ар ^андай  
ц арам а-^арш и муносабатлар. Турлар Ур- 
тасида озу^а, бошпана, ёрурлик ва бош- 
^ алар  учун р а^обат  булади. Яшаш учун 
кураш з^ам рацобатнинг бир куриниши- 
дир.
з^аёт фаолияти давомида (бактериялар 
ва зам бурурлар) органик ^олдицларнн 
анорганик моддаларга парчаловчи орга
низмлар.
организмларнинг алоца ш аклларидан  
бири. Бунда з^ар икки организм бирга- 
ликда яшаб, узаро фойда кУради. 
экологиянинг ж ам о ал ар  тузилиши, энер- 
гетикаси, динамикаси, шаклланиш и, 
ташци муз<;ит билан узаро ало^асн  каби- 
ларнн урганадиган булими. 
цаттиц, дарал баргли з^амда сув бурла- 
тишни пасайтирувчи цалин кутикула ija- 
ватига эга булган ^урро^чил шароитда 
усувчи усимликлар.
тропосферадан ю^ори, 8— 16 км дан  45— 
55 км баландликкача булган атмосфера
^атлами.
тор доирада тацщи муз^итга мослашган 
организм.
иккинчи д ар аж ад аги  цаватларда з^укм- 
ронлик ^илувчи усимлик ёки з^айвон 
тури.
литорал остидаги зона.
серсув ва этдор барг ёки пояларга эга
булган усимлик.
Ер шарининг муайян майдонларидаги 
экотизимларнинг кетма-кет алмашини- 
ши.



Супралиторал  —

Сциофит—

Табиий ресурс- 
лар  —

Терморегуляция  —

Термофил —

Топик а л о щ  —

Тропосфера — 

Трофик а л о ц а — 

Ультраабиссал— 

Фабрик алоца  —

Фитоценоз —

Форик а л о щ  — 

Фотопериодизм —

Циркан  — 
Ценопопуляция—

Эврибионт— 

Эдафик омил — 

Эдификатор —

Экологик  
валентлик.— 
Экониша —

цуру^лик билан денгизни чегараловчи 
майдон.
соясевар усимликлар; ^рмондаги да-  
рахтлар тагида усувчи усимликлар. 
жамиятнинг моддий, илмий ва маънавий  
э^тиёжларини к;ондириш учун и ш л а б ч и -  
^аришда фойдаланилаётган ёки ф ойда
ланиш мумкин булган табиий объектлар, 
жараёнлар.
исси^ цонлн ^айвонларнинг тана з^аро- 
рати доимийлигини таъминловчи физио- 
логик-биокимёвий ж араёнлар йириндиси. 
юцори температурада яхши з^аёт кечи- 
рувчи организмлар.
бир организм ^аёт фаолияти натиж аси
да иккинчи организм физик-кимёвип ша- 
роитларининг узгариши. 
атмосферанинг энг вдши ^атлами; унинг 
баландлиги 8— 18 км. 
бир тур иккинчи тур билан ози^ланади 
ёки унинг к;олдик;ларидан фойдаланади. 
денгиз тубидаги абиссал зонада кейинги, 
я -б н и  6000 м дан чу^ур булган зона, 
бир тур бошпана учун иккинчи турдан 
унинг чи^арган ма^сулотлари ёки цол- 
ди^ларидан фойдаланади.
Ер юзининг бир хил майдонида яшаёт- 
ган усимликларнинг з̂ ар ^андай йирин- 
диси булиб, улар узаро з^амда таищи му- 
з̂ ит билан ало^ада булади; натижада 
махсус фитому^итни з^осил цилади. 
бир турнинг тар^алишида иккинчи тур- 
нинг ^атнашиши.
кун ва туннинг алмашиниши, организм
лар з^аёт жараёнлари жадаллигининг уз- 
гаришлари.
эндоген йиллик биомаромлар. 
жамоадаги айрим тур индивидларнинг
ЙИРИНДИСИ.
танщи му^итнинг кенг доирадаги узга- 
ришларига мослашган организм, 
тирик организмлар з^аётига тупро^ ва 
грунт шароитларининг таъсири. 
экотизимларнинг тузилиши ва фаоллик 
курсатишида муз^им роль уйновчи усим
лик ёки з^айвон тури.
организмларнинг таищи муз^ит омиллари 
таъсирига бардош бериш чегараси. 
биоценозда организмнинг тутган урни;
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Экологик
пирамида

Экологик омил

Экотизим —

Этология —

унинг бош^а турлар билан ало^аси ва  
биотопга булган талаби. 
экотизимдаги продуцентлар, консумент- 
лар  ва редуцентларнинг масса, сон ёки 
энергия бирликларида граф ик тарзд а  
ифодаланган узаро нисбатлари. 
тирик организм мосланиш характерига 
ж авоб  берадиган ташци му^итнинг з^ар 
^андай элементи. Унинг абиотик, биотик 
ва антропоген турлари аж ратилади . 
организмлар ва уларнинг яш аш  муз^ити- 
дан иборат табиий ёки сунъий антропо
ген мажмуи; ундаги тирик ва улик эко
логик таркибий к;исмлар бир-бирлари 
билан чамбарчас богланган. 
зоологиянинг з^айвонларнинг табиий ша- 
роитдаги хулций (хатти-з^аракатлари) 
томонларини урганадиган бу’лими.

II И Л О В А
«К И ЗИ Л  КИТОБ»

Ватанимизда ер ва унинг бойликлари сув, ^рмонлар, ^сим- 
лик  ва з^айвонот дунёсини муз^офаза ^илиш з^ацида ж у д а  к^п 
муз^им давлат  царорлари ^абул цилинган. Ана шундай мух.им 
з^ужжатлардан бири Узбекистон «К,изил китоби» з^исобланади.

«К,изил китоб» айрнм вилоятлар, м ам лакатлар  ёки бутун 
дунё буйича к ел аж ак д а  хавф остида турган ^симлик ва з^айвон- 
л а р  з^а^ида м аълумотларга эга булган расмий з^ужжатдир. 
1948 йили БМ Т нинг Ю Н Е С К О  таш аббуси билан Табиатни ва  
табиий ресурсларни муз^офаза ^илиш халцаро иттифоци тузил- 
ди. Ушбу таш килот махсус комиссия тузиб ер юзида йу^олиб 
бораётган ва ноёб усимлик ва з^айвон турларини аницлаш з^ам- 
д а  уларни сацлаш , тиклаш  дастурини ишлаб чициш топширил- 
ди. 1948— 1954 йиллари комиссия й^цолиш хавфи остидаги 
з^айвонлар руйхатини тузиб чицди. Бунинг учун махсус крите- 
риялар  иш лаб чи^илди. У ёки бу турни руйхатга олиш учун уш 
бу критериялар асос булган. К,а,бул ^илинган критериялар. 
Табиатни ва табиий ресурсларни муз^офаза цилиш халцаро ит- 
тифоци томонидан маъ^улланиб, муз^офазага олиш учун ^сим- 
л и к  ва з^айвон турларини айрим категорияларга аж ратган  з^ол- 
д а  «К,изил китоб» яратиш га асос булди.

1966 йили стол устида фойдаланиладиган  календарь сиф а
тида турли рангларга  эга  булган в ара^ лардан  иборат биринчи 
хал^аро  5<К,изил китоб» нашр цилинди.

1978— 1979 йиллар Узбекистонда давлат  царорлари ва  Фан- 
л ар  Академиясининг илмий кенгаши Узбекистон сн и зи л  кито-
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би»ни таъсис этди. 1983 йили нашр цилинган «Кизил китоб»- 
нинг биринчи томида 22 турдаги сут эмизувчилар, 33 тур цуш- 
лар, 5 тур судралиб юрувчилар, 5 тур балицлар бор. «Кизил 
китоб»да з^айвонлар сони ва унинг узгариш сабаблари, айрим 
турларнинг аз^воли ва уларнинг купайишига, му^оф аза ^илиш 
буйича белгиланган з^амда м улж алланган  тадбирларга ало^ида 
эътибор берилган. Шунингдек, биотехник тадбирлар ^ури^ла- 
надиган зоналар ва цурицхоналар барпо этиш, браконьерларга 
^арш и кураш, кишиларнинг экологик билимини ошириш таклиф 
этилган. Республикамиз «Кизил китоби»ни з^ар 5 йилда янги- 
лаб  туриш кузда тутилган. «Кизил китоб»нинг з^айвонот дунё- 
сини Узбекистон Ф анлар Академиясининг «Зоология ва парази 
тология» института зиммасига юклатилган. Хрзирги кунда У з
бекистон «Кизил китоби»га киритилган айрим турдаги сут эми- 
зув:чилар, цушлар, судралиб юрувчилар ва бали^лар  ало^ида 
назорат остидадир. Узбекистон з^айвонот дунёсини чу^урроц 
урганиш натижасида «Кизил китоб»нинг иккинчи наш рига цо- 
ши^бурун ва цорабош ^улогични киритишни олимлар тавсия 
этишмо^да. Узбекистон «Кизил китоби»да фацат умурт^али хай- 
вонлар з^ацида маълумотлар келтирилган. К а йта чоп этилади- 
ган «Кизил китоб»да умурт^асиз жониворлар вакиллари  з^ам 
киритилиши мацсадга мувофиц булса керак.

Узбекистон «.Кизил китоби»нинг иккинчи томи давлат  муз^о- 
ф азасига  олинган ёввойи з^олдаги 163 тур усимлик киритилган. 
Ушбу «Кизил китоб»даги усимлик турлари Табиатни муз^офаза 
цилиш хал^аро уюшмаси томонидан ишлаб чи^илган класснфи- 
кацияга биноан 4 категорияга аж ратилди. Улар цуйидагилар- 
дан иборат:

1. — йуцолиб ёки йу^олиш арафасидаги  турлар;
2. — ноёб турлар (маълум кичик майдонларда узига хос 

ш ароитларда сацланиб долган ва тез йу^олиб кетиши мумкин 
булган ва жиддий назоратни талаб  этувчи турлар);

3. — йу^олиб бораётган турлар;
4. — камайиб бораётган турлар.
«К изил китоб»нинг янги нашрида муз^офазага олинган усим

лик турлари сони 300 га боради. «Кизил китоб»да усимликнииг 
з^ар бир турининг номи, ^айси оилага мансублиги ва ^ис^ача 
таърифи, тар^алиш и з^ацида маълумотлар келтирилган. С хем а
тик картада  усиш жойи ифодаланган. Илмий маълумотлар асо- 
сида табиатдаги  ми^дори ва  ушбу тур ареалининг узгариш са 
баблари келтирилган. Табиий шароитда купайиш йуллари ва 
низ^оят муз^офаза цилиш чора-тадбирлари з^ацида маълумотлар 
баён этилган. Ш ундай цнлиб, «Кизил китоб»нинг моз^ияти 
шундаки, улар наботот ва  з^айвонот оламининг ноёб, йу^олиб 
кетиш хавфи остидаги турлар з^а^ида маълумот берувчи з^уж- 
жатдир. Унинг вазифаси жамоатчилик ва д авл ат  ижроия муас- 
сасаларини табиатни муз^офазаси муаммосига ж а л б  этиш да ва 
турлар генофондини сацлаб цолишга кумаклаш иш дан иборат.
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«Кизил китоб»лар В атанимизда усимлик ва  ^айвонот дунёсини 
мухофаза ^илищ борасидаги энг му^им хайрли иш лардан бири 
б^либ з^исобланади.

УЗБЕКИСТОН « К И З И Л  КИТОБИ»ГА КИРИ ТИ Л ГА Н  НОЕБ 
(Й УК О Л И Ш  ХАВФИ БУЛГАН) УСИМ ЛИК ВА ХАИВОН 

ТУРЛ А РИ Н И Н Г  РУИХАТИ

У с и м л и к л а р

Аболин астрагали 
Ажойиб илонбош 
Азим ширач 
Айёр ширач 
Альберт ширачи 
Арчасимон коврак 
Афлотун ниёзи 
Бех, етмак 
Бобров астрагали 
Бутков лоласи 
Бойсун ширачи 
Б узе лоласи 
Бухоро астрагали 
Бухоро спиростегияси 
Бухоро туятовони 
Введенский адрахнеси 
Виллис астрагали 
Гулхайригулли ^ора^ат  
Грейга лоласи 
Гули салим 
Д олон астрагали 
Ёввойи ток 
И лонбарг пиёз 
И нгичкабаргли ширач 
Исирри, Эдуард петилиуми 
Йиртилган  Астрагал 
Килсимон лола  
Кноринг исфараги 
Корольков мармараги  
Косачасиз сурурут 
Корольков ширачи 
Кудряшов сутламаси 
Кумушсимон астрагал 
М айдонтол остролодочниги 
М артирус циличути 
Мингдевона 
Нурота ширачи 
Оддий жилонжийда 
О лиж аноб  островская
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Олой пузирницаси 
Олтой троллиуси 
Омон^ора, Виктор омон^ораси 
Оц лола, Туркистон лоласи 
П уфанак, Бойсун ва Бухоро 

пуфанаги 
Ж а в га за ,  Фаррона лоласи 
Ж и ззах  карраги  (кузинияси) 
Жовцосин, Л ем ан  лоласи 
ЗарафшОн сохтаклаусияси 
Заъ ф ар ,  О латор заъф ари  
Сертук чангчили лола 
Сирттан, цорамевали сирттан 
Сохта цую^ сутлама 
Сумбул, мушук, коврак 
С^рд лоласи
Сурур ут, тилларанг cyFyp ут 
Тилла ранг астрагал  
Тукли лола 
Тукли ширач 
Турсимон мой^араган  
Тошёрар неуроломаси 
Тяньшань марвараги  
Туркистон эулофияси 
Улугбек скабиозаси 
Федченко лепидолофаси 
Федченко остролодочниги 
Попов аулокоспермуми 
Ок гулли ширач 
Пуфаксимон ширач 
Сертук скутеллария 
Северцов моголтавияси 
^исор бодомй 
)^исор дионияси 
Чимён лоласи 
Чинор, Ш ар ^  чинори 
Чиннигул, Узбекистан чинни- 

гули
Ш о^имардон астрагали



Ш акаптар  ламиропапуси 
Эчисон ширачи 
Узбекистон чиннигули 
Калин тукли эремостахис 
К,ардош лола

Д а й в о

Сутэмизувчилар
Гепард, ^оплон 
Ирбис 
К ук сурур 
Катта ш ом ш апалак 
Устюрт, цуйи, аркал 
Хонгул
Ш алпанг^уло^  курш апалак 
Кизшщум еввойи куй и 
Урта Осиё к;ундузи 
М алин 
Мапхур 
Митти ^ушоё^
.Олакузан 
Силовсин 
Сиртлон
Тожик ёки Бухоро ^уйи 
Тяньш ань ^уйи, архар
К^ушлар

Болтаю тар 
Бургут
Ж ингиладор, бирцозон 
Илон бургут 
И т о л р и

И урра тувало^
Кичик бургут 
Кичик овдуш 
Л ай л ак  
Лочин
М аллабош  лочин 
О ^  турна 
Овдуш-о^ул 
Сув ^ийрир 
Торгов 
Т увало^

Каттиц бокалсимон сутлама 
Кизил-яшил астрагал 
Корайган ширач 
Кубба бошли кузиния 
К урама неуроломаси

н л а р

Узун думли сув бургути 
Коплон
Кора^уйру^, жайрон 
Кора^уло^
Кунрир айиц 
^индасалхур  
Кушлар 
Бизралдоц 
Бир^озон 
Чул бургути 
Кизил РОЗ 
Кирон^ора 
Киррий, бургут 
Кулон-баур 
Кум чумчури 
Кумой
Судралиб юрувчилар
Капчабош илон 
Хентог цурбацаси 
Ш траух ^урбакаси 
Чипор 
Эчкемар
Балицлар
Ба^ри  балиц
Кичик куракбурун балиги 
М арм ар урдак 
Осиё лойхураги 
О^бош урдак 
О ^ думли сув бургути 
О ^ лай лак
Муйлов бали^, с^гён, цози^ 

шим
Сирдарё куракбурун балиги 
Килкуйру^, катта куракбурун

бали^
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III ИЛОВА
УЗБЕКИСТОНДАГИ МАХСУС МУ^ОФАЗАГА О ЛИНГАН ХУДУДЛАР

Узбекистон з^удудида 17 махсус му^оф азага  олинган табиий 
худудлар ф аоллик курсатиб келмоцда. Улар 9 цури^хона, ноёб 
хайвон турларини купайтириш билан шурулланувчи экомарказ, 
2 миллий ёки халк; боглари, табиат ёдгорликлари ва 6 буюртма- 
хоналардир. Республика буйича махсус му^оф азага олинган 
^удудларнинг умумий майдони 2 млн. га. Табиатнинг ноёб, 
яъни табиий комплекслари, барча бойликлари билан бирга, 
шунингдек, хилма-хил усимлик ва з^айвонОт дунёси бирга му- 
хоф азага  олинган. Ж у м л адан ,  бетакрор арчазор урмонлари, ту- 
^айзорлар  з^амда хал ^зр о  «Кизил китоб»га киритилган купчи- 
лик усимлик (700 тур) ва 350 дан ортиц ^айвон турлари мухо- 
ф азага  олинган. '

«Ж АИРОИ» ЭКОМАРКАЗИ

Республикадаги з^айвонот дунёсини мухофаза цилиш бора- 
сида катта з^исса цушаётган м арказлардан  бири з^исобланиб, 
бу ерда 1977 йилда 40 бош ж айрондан сунъий йул билан ж ай- 
рон популяциясининг сони 1000 бошга етказилди. Ш унингдек 
жайронларнинг табиий тарцалиш  ж ойларида з^ам уларни ку
пайтириш буйича ишлар олиб борилмоцда. &ундан таш цари  
халцаро дастур •— «П режевальский оти» асосида ^оплон ва ту- 
валоцларнинг з^аёти урганилмоцда.

Республикада муцобил р еж ал ар  асосида кейинчалик хам  
махсус м у^оф азага  олинган з^удудларни кенгайтириш кузда ту- 
тилган. Хрзирги ва^тда  сув буйи ва  бот^о^ликларда яшовчи 
куш ларни мухофаза цилиш мацсадида, шунингдек К,изил^умда 
цумли-чул экотизимини, Устюртдаги цуйлар ва сайро^ларнк 
са^л аб  цолиш учун цури^хона таш кил этиш ишлари бошлаб 
юборилган. Республикада бир неча буюртмахоналар з^ам т аш 
кил этиш реж алаш тирилм о1$да. Бундай буюртмахоналардан 
бири тувало^ни м ухофаза цилиш учун хизмат цилади. Келгуси- 
да  республика буйича махсус м у^оф азага  олинган худудлар- 
нинг майдони 1 млн. га  дан  ортиб кетади.

ЗОМИН ХАЛК BOFH

Республикадаги Туркистон тог тизмасининг шимолий ёнба- 
рирларида жойлаш ган. 1977 йилда таш кил этилган. Унинг май
дони 47,7 минг гектар булиб, денгиз сат^идан 1000—4030 м ба- 
ландликда жойлаш ган. Ушбу х ал ^  богида ме^наткаш ларнинг 
дам олиш, спорт уйинлари ва туризм билан шурулланиш билан 
бирга т о р  лан дш аф та  у ердаги арчазорлар, утлоцлар, з^айвон- 
лар  ва табиатнинг ажойиб намуналари музффазага олинган.

УГОМ-ЧОТКОЛ М И Л Л И Й  BOFH

Республикадаги иккинчи миллий бор з^исобланиб у Тяншан- 
нинг рарбий ^исми тизимидаги Угом ва Чот^ол тоглари ёнба-



гирларини эгаллаб  ётади. Унинг майдони 35,3 минг га атрофи- 
да . Денгиз сат^идан 1000—3200 м баландликда жойлаш ган. 
Угом-Чот^ол миллий боги республикада ва халцаро спорт му- 
собацаларини утказишда, айни^са, Тошкент ш а^ар  а^олисининг 
д ам  олиш маскани ^исоблаиади. Б ундан  тапщари, М иллий бор 
^удудида ёнго^зорлар, арчазорлар, альп утлоцлари каби л ан д 
ш аф т минта^алари мавжуд. Миллий бог фаунаси таркибида 
цора барс, ок тирио^ли айи^, ж айра , ёввойи чучца, Меизбир су- 
рури ва бош^алар учрайди.

Давлат цурицхоналари

№ ВДрикхона номи И хтисосланиш и Майдони (га)

1. Бадай— Ту^ай Тур;ай ^урицхонаси 6481
2. Кизил^ум Ту^ай курикхоиаси 3895
3. Нурога Tof урмон ^ури^хонаси 22537
4. Зарафш он Туцай цури^хонаси 2066
5. Орол— Пайгамбар Ту^ай цурицхонаси 3094
6. Зомин Tof урмон ^ури^хонаси 15600
7. Угом-Чотцол табиий 

миллий боги Т о р  у р м о н  ц у р и ^ х о н а с и 35256
8. Китоб Геологик цурицхонаси 5378
9. Хисор Tof урмон цури^хонаси 76889

10. Ку^итангтор Тор цури^хонаси 43500

Давлат буюртмахоналари

№ Б ую ртм ахонанинг
номи

И хтисосланиш и Майдони (га)

1. Н урун—тепа Ту^ай буюртмахонаси 29000
2. О^булок Т о р  буюртмахонаси 111000
3. Хоразм Кул буюртмахонаси 7800
4. Тудакул Кул буюртмахонаси 30000
5. Денгизкул Кул буюртмахонаси 86000
3. Чадиц Кул буюртмахонаси 18600

Эслатма: Д авлат цурщ хоналари ва буюртмахоналари У збе-
кистоннинг 1992 йилда нашр цилинган экологик 

харитаси буйича олинди.

ТАБИАТ ЁДГОРЛИКЛАРИ (РЕСПУБЛИКА БУЙИЧА 400 ДАН
ОРТИК)

I. Геологик ёдгорликлари ва унга мисоллар:
1. Амир Темур гори, Килси гори, К,орлуг гори, Рунж ак гори, 

^ а з р а т и  довут гор и.
2. Зараф ш он  тизмасидаги карст.
3. Н урота атрофидаги було^лар.
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II. Палеонтологик ёдгорликлари ва унга мисоллар:
1. Тошга айланган, усимлик ва ^айвон ^олди^лари  учрайди*- 

ган жойлар.
III. Л андш аф т ёдгорликлари ва унга мисоллар:

1. Илонути дараси
2. Арслонбобдаги катта ш арш ара
3. Сурхондарёдаги Клиф-Шеробод марзаси
4. К атта ва кичик Чимён сойлиги
5. О^тош сойлиги
6. Сангзор дараси
7. ^и зи л ^ и я  я^инидаги Обишир танглиги ^ам да шовваси.

IV. Ботаник ёдгорликлари ва унга мисоллар:
1. Сайробдаги ёши 1000 йилга я^ин чинор.
2. Бойсундаги Чорчинор.
3. Ургутдаги ёши 1000 йилдан орти^ Х ужа Чор Чинор.
4. Эски Хужакентдаги чинор.
5. Ш офрикон атрофидаги саксовулзорлар.

V. Археологик ёдгорликлари ва унга мисоллар:
Варданзи, В дарахш а (Бухоро вилоятида) ш а^ар  х ар о б ал з-  
ри.
Ку^на Урганчдаги миноралар 
Ку^итанг гарбида Зар ау ткам и р  ёдгорлиги 
Нурота ва бопща ж ойлардаги  коризлар 
Ч уллардаги  сардобалар
О^чоп сойлигидаги Абдуллабанди (сув омбори) ^олдицлари.

IV  И Л О В А
ТАБИИЙ М У ^ИТ З^ОЛАТИНИ НАЗОРАТ ЦИЛИШ — М О НИТОРИНГ

1. Антропоген тазй щ  кучли булган зоналар назорати. Б ун
да ^авонинг ифлосланиши эътиборга олинадиган булса, ш а^ар- 
лар, саноат районлари киради. Ю за сувларнинг ифлосланишн 
хиообга олинадиган булса дарёларнинг цуйилиш жойлари ва  
эстаурлар дарёларнинг чегаралари, саноат ш а^арларидаги  кул- 
лар,  сув омборлари киради. Чорвачилик фермалари ва комму- 
нал о^ова сувлари чицариладигаи жойлар ало^ида урин тутади. 
Тупро^ му^офазаси ёки назорати эътиборга олинган та^ ди р д а  
йирик ш а^арларнинг районлари, авто-магистраллар, йирик йул- 
лар, за^арли  кимёвий м оддалар  цулланиладиган ^ишлоц хужа- 
лиги тарм о^лари  назорагг цилинади.

2. Фон даражасидаги назорат тизими. Бунга з^ар ^ ан д ай  
локал  м анбадан  узоцлашган ифлосланишни назорат ^илиш ки
ради. Мисол сифатида биосферадаги цури^хоналарнн комплекс 
тад^иц  цилиш ва кузатишни олиш мумкин. Худди шунингдек уз 
чициндиларини узоц м асоф аларга  тарцатувчи мониторинг в а  
табиий му^ит, цурицхона в а  табиий объектларни ифлосланйш к 
дараж аси н и  назорат цилишлар киради.
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3. Экологик мониторинг ^ацида тушунча. Инсонни нормал 
яш аш и учун ташци муз^ит оптимал булиши керак. Унинг узга-. 
риши инсон учун зарарлй  таъсир курсатади. Шунинг учун му- 
з^итнинг сифати деган тушунча фанга киритилган. Мухит сифа- 
ти инсоннинг экологик ва жамиятни илмий техник т а р а ^ и ё т и  
нуцтаи назаридан ^оництирувчи курсаткичлар йигиндисидир.

Табиий му^итни назорат цилиш давлатлараро  тизим асосида 
ам алга  оширилади. Х,озирги ва^тда  республикада 94 очи^ сув 
^авзаларининг ифлосланиши устидан назорат олиб борилади. 
Бунинг учун 134 пункт, 169 дарвоза  ва 187 намуна олиш жойла- 
ри мавжуд. Кузатиш ор^али ушбу объектлардаги сувлапнинг 
минерал таркиби, биоген моддалари, нефт маз^сулотлари, фе- 
ноллар, хлор ва фосфорорганик пестицидлар, СПАВ, огир ме- 
таллар ,  фтор, муаллац  моддалар ва бопщалар аницланади. 
Гидробиологик кузатиш лар 50 дан орти^ сув з^авзаларида олиб 
борилиб унинг 77 пункт ва 100 дарвозаси бор. Шунингдек ат 
мосфера ёгинларининг кимёвий таркиби, ^уруц атмосфера ёгин- 
л ар и  (туз-чанг тузонлари ва  бош ^алар) назорат цилиш буйича 
ишлар олиб борилиб, нам уналарда  сульфатлар, хлоридлар, 
гидрокарбонатлар, нитратлар кальций, магний, натрий, калий 
фторидлар  ва бопщалар аш щ ланади.

Саноати ривожланган шаз^арларда 26 таркибий цисми (ин- 
градиенти) буйича i^op ^опламининг ифлосланиши назорат ^и- 
линмо^да. 25 шаз^арда атмосфера з^авоси ифлосланиш з^олатини 
кузатиш буйича 65 махсус кузатув жойлари  мавжуд. Бошгидро- 
мет таркибига: Узбекистон республикаси атроф-муз^итни ифлос- 
ланишини кузатиб борувчи марказ, Фаргона ва Навоий шаз^ар- 
ларидаги  лаборатория, атмосфера з^авосини ифлосланишини 
кузатувчи 6 та лаборатория (Олмалиц, Ангрен, Андижон, Беко- 
бод, С амарканд, Чирчи^) атмосфера з^авосини ифлосланишини 
кузатувчи 4 гуру.\ (Бухоро, Гулистон, Нукус. Н аманган), атроф- 
муз^итни ифлосланишини назорат ^илувчи Сариосиё лаборато- 
рияси ва 2 та  станция (Фон мониторинг учун Чот^ол цури^хо- 
наси, «Абрамов музлиги» станцияси).

К,арши, Термиз, Когон, Исиргали, Д устлик шаз^арларида 
атмосфера з^авосини ифлосланишини лабораторияда кузатиш 
ишлари олиб борилмо^да.

Махсус дастурлар асосида республика буйича экспедицион 
текширув ва кузатувлар ам алга ошириб турилади. Республика
даги тупро^ларни ифлосланиши ва усимликларнинг зарарлани- 
ши одатда вилоят м арказларида назорат ^илиб борилади.

V И Л О В А

экологик ЭКСПЕРТИЗА

Ж а м и я т  манфаатларини кузлаб атроф-муз^итни мухофаза 
цилиш талабларига  мувофиц хуж алик ва бош^а объектларнинг 
фаолиятини бош^аришнинг муз^им томони з^ам ягона эколагик



сиёсатни юргизиш йули Д а в л а т  экологик экспертизаси з^исоб- 
ланади. Экологик экспертиза ж ам и ят  таш килотлари ва  д а в л а т  
муассасалари  янги сурилма объектлари, иш лаб турган хуж алик 
ва  бонща объектларни ^ай та  цуриш ва кенгайтириш лойиз^ала- 
рини 1̂ ай д а р аж ад а  экологик нуцтаи назардан  ба^олаш  учун 
ф аолият курсатади. Д а в л а т  экологик экспертизаси республика- 
даги  маълум булган эксперт органларнинг тизимида алоз^ида 
Урин эгаллайди. У объектларни комплекс тарзда  ба^олайди„ 
яъни экологик, ижтимоий-ицтисодий томонларидан ба^олаш  
билан бирга унинг фаолиятини узгариш о^ибатлари ним аларга 
олиб келиши, шунингдек давлат  экологик экспертизаси «табиат- 
ж ам ият»  тизимидаги барча узаро  богланишлар ва зиддиятлар- 
ни з^ар томонлама таз^лил цилади.

Д а в л а т  экологик экспертизасининг энг муз^им вазифаси уз- 
гарган  хуж алик  фаолиятининг ва бонща фаолиятларнинг ижти- 
моий-и^тисодий о^ибатлари экологик хавфлилик дараж асини 
ба^олаш , з^амда атроф-муз^ит ва аз^оли саломатлигига салбий 
таъсир этувчи таъсирларнинг сусайтирувчи аниц тавсия этил
ган чора-тадбирларнинг тулицлиги ва самарадорлигини баз^о- 
лаш дан  иборат. Экспертиза давомида биринчи навбатда  у ёки 
бу объект хуж алик фаолияти  барча экологик к;оидаларга риоя 
^илган *олда мацсадга мувофи^ ва ишга туширилиши имко- 
ниятга эга  эканлигини аницлайди. Шунингдек, ф аоллик курса- 
таётгаЯ объектлар ёки комплексларнинг цанчалик д а р а ж а д а  
атроф-муз^итга курсатилаётган о^ибатлари эз^тимоллигини 
аницлайди. Республика экологик экспертизаси з^ар йили 1,5 
мингга яцин лойиз^а з^ужжатларини, яъни бош реж алар : саноат 
тармо^ларини  туман буйича реж алаш тириш  схемасини исси^- 
лик  билан таъминлаш , сув билан таъминлаш , канализация, ме- 
лиоратив ^урилиши лойиз^алари, ирригациялаштириш, гидро1- 
техник цурилмалар, х ал ^  хужалиги объектларининг цурилиши 
ва цайта узгартиришнинг техник-ицтисодий томондан асослаш, 
янги цурилиш учун майдончалар танлаш  кабиларни куриб чи- 
цади.

VI И Л О В А

«БИОЭКОСАН»

«БИ О ЭК О С А Н » Узбекистон халк таълими вазирлигининг 
178-сон буйрурига асосан 28. VIII. 1995 йилда экология ва та- 
биатшунослик марказининг ^ошида ташкил этилган. Унинг ма^- 
сади республика мицёсида экологик таълим  ва тарбия буйича 
дастурлар, методик цулланм алар , тавсиялар яратиш дан иборат, 
шунингдек илгор уцитувчиларнинг иш таж рибаларини  урганиб 
уни оммалаш тириш дан иборат. У^увчи ёшлар ва  катталар  учун 
турли хил м авзуларда  анжум анларни ташкил этиш ва утказиш 
ишлари олиб борилади.

Кейинги йиллардаги иш ф аолиятида УзХТВ, олий таълим ,
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республика табиатни муз^афаза цилиш давлат  ^умитасини бир- 
лаш ган  кенгашида тасдик;ланган узлуксиз экологик таълим 
концепцияси ишлаб чи^илди.

Экологиядан д авл ат  таълими стандарта яратилди. Эколо- 
гиядан дастурлар туплами, бир ^анча методик ^улланмалар  
тайёрланди, шунингдек, экологиядан тест саволлари ишлаб чи- 
цилди.

1993 йил ва 1997 йиллари республикада узлуксиз экологик 
таълим муаммолари ва уларни ечимига багишланган анжуман- 
лар  утказилди.

1993 йилдан бошлаб «Табиат кеча, бугун ва  эртага» деган 
шиор остида уцувчиларнинг анжумани утказиб келинмо^да.

VII И Л О В А

«ЭКОСАН»

ЭКОЛОГИЯ ВА САЛОМАТЛИК ЖАМРАРМАСИ

Узбекистоннинг мустацилликни ^улга киритиши, янги ж а- 
миятнинг ^урилиши а^олининг кенг цатламини фаоллигини ор- 
тишига ва шу билан бирга бир неча муаммоларни з^ал этилиши- 
ни тацозо этди. Бу  з^ол Узбекистонда янги ижтимоий з^аракат- 
ларни шаклланишига, ж ум ладан  экология ва  саломатлик хал- 
царо ж ам гар м а  «ЭКОСАН»ни ташкил этилишига сабабчи 
булди.

Инсониятни учинчи минг йилликда нималар кутмоцда? Ин- 
соният экологик танглик хавфи, инсон саломатлигини са^лаш  
ва мустахкамлаш каби муаммоларни з^ал эта оладими?

Ю^оридаги муаммолар, шунингдек бонща умумбашарий ва 
минта^авий характердаги  муаммолар 1992 йили етакчи вазир- 
ликлар, тармо^лар, ф анлар академияси, йирик ишлаб чи^ариш 
бирлаш малари, банклар ва илмий муассасалардан иборат таъ- 
сисчиларнинг анжуманида ташкил этилган «ЭКОСАН» ж ам гар- 
масининг д ш д а т  м арказида турибди.

Ж амрарманинг асосий фаолияти ^уйидагилар:
— экология ва санология сиёсат, фан, маданият, тиббиёт ва 

ишлаб чи^ариш ф аолиятида асосий мезондир;
— М арказий  Осиёда биосферанинг бир бутунлилиги тамо- 

йилига асосланган экологик-ицтисодий тизимини шаклланти- 
риш;

— экология ва санология инсон фаолиятининг барча жабха- 
ларидаги з^ал^аро з^амкорликнинг асосий омилидир.

Бугунги кунда ж ам гарм а  чет элларда бир неча ваколатхона- 
лар  ва булимларга эга. У БМТ, О БС Е, Ю Н И СЕ Ф , ВОЗ, 
Ю Н Е С К О  ва бонща етакчи хал^аро таш килотлар билан фаол 
з^амкорликда иш олиб бормо^да.

Ж а м г а р м а  таркибида машз^ур Рим клуби цошидаги 
«ЭКОСАН»нинг Тошкент клуби фаолият курсатиб келмовда. 
«ЭКОСАН»нинг таклиф лари  асосида Узбекистон республикаси
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В азирлар  м а^кам аси  томонидан атроф-му^итни мухофаза ци- 
лиш  ва  а^оли саломатлигини са^лаш  буйича ^уйидаги з^уж- 
ж а т л а р  ^абул  цилинди:

— В азирлар  маз^камасининг 1993 йил 27 январь царорига 
биноан «ЭКОСАН» саломатлик поездини ташкил этиш;

— В азирлар маз^камасининг 1993 йил 20 июль ^арорига би
ноан «ЭКОСАН» дорихона дуконлари ва «Экосан» табиат  
инъомлари дуконларини таш кил этиш з^а^ида;

— В азирлар  мазикамасининг 1993 ййл 30 сентябрь царорига 
биноан «Экология ва саломатлик» икки йиллигини (1994— 1995 
йиллар) утказиш  з^ацида;

—  Вазирлар  маз^камасининг 1994 йил 17 ноябрь царорига 
биноан «Экосан» экология ва саломатлик халцаро жамрарм аси- 
ни д авл ат  томонидан щлллаб-^увватлаш з^а^ида;

— В азирлар  маз^камасининг 1995 йил 31 июль ^арорига би
ноан Юнисеф-Экосан «А СПЕРА» дастурини ам алга  ошириш 
чора-тадбирлари з^ацида;

—  В азирлар  ма^камасининг 1997 йил 18 м арт ^арорига би
ноан республикада экология ва саломатлик кунларини утказиш  
з а̂цида.

«Экосан» ж ам гар м аси  томонидан и^тисодий-экологик маса- 
лаларни  з^ал этиш да цушимча маблар сарф лаш  мацсадида рес
публика президентининг бевосита цуллаб-^увватлаши н ати ж а
сида 1995 йилнинг охирида узбек-голланд ^ушма ташкилоти, 
яъни «Эколот» таъсис этилди. Унинг фаолияти лотерея уйинла- 
ринн таш кил этишдан иборат булиб, лотерея уйинидан тушган 
фойда аз^оли саломатлигини сацлаш, физкультура ва  спортни 
ривожлантириш, шунингдек бошца хайрли ишлар учун ишла- 
тилади.

«ЭКОСАН»нинг б^лим ларида жамоатчилик асосида «Эко- 
хабар» ахборот — м аркази  экологик маълумотларни тар^атиб  
турибди. ,Уни бошчилигида республика газета ва  ж урн аллари да  
экологик хабарлар , телевиденияда эса з^ар ойда «Табиат ва эко
логия» ва  «С аломатлик ва экология» каби курсатувлар олиб бо- 
рилмоцда.

«ЭКОСАН » ж ам гарм аси  XXI асрга цадам 1$ й м о ц д а .  Янги 
асрда у  хал^аро  з^аётнинг аж р ал м ас  цисми з^исобланган М арка-  
зий Осиё минтацасини барцарор ривожланишини таъминловчи 
ижтимоий-экологик муаммоларни ечишда фаол цатнашиб, ат- 
роф-муз^итни мухоф аза цилиш, аз^оли саломатлигини сацлаш  
иш ларида масъул эканлигини з^ис этган з^олда уз вазифаларини 
з^аетга тулии; тадби^ этишга з^аракат цилади.
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VIII иловл
КУРСНИНГ АИРИМ  БУЛИМ ЛА РИ  БУЙИЧА ТЕСТЛАР

ЭколЮгия фани ва унинг цис^ача тарихи
1. ^озирги  даврда экологик тангликнинг келиб чи^иши- 

нинг асосий сабаби?
A. Ер юзида а^оли санининг ортиб бориши.
Б. Атроф-му^итнинг ифлосланиши.
B. Фан ва техниканинг ривожланиши.
Г. Йирик ша^арларнинг купайиб бориши.
Д . Инсон билан та'биат уртасидаги мувозанатнинг бу- 

зилиши.
2. Экология цандай фан?

A. Биологик фанлардан  бири.
Б. Ижтимоий фанлар жумласига киради.
B. Тирик организмлар билан тапщи му^ит уртасидаги, 
ало^ани урганади.
Г. Табиат, ж амият ва техникани уз ичига олган фан.
Д . Ю ^оридагиларни барчаси турри.

3. Экологик муаммоларнинг хиллари:
A. М а^аллий.
Б. Минтак>авий.
B. Умумбашарий.
Г. Глобал.
Д . Барча  ж авоблар  турри.

4. Экология фанида энг куп фойдаланиладиган услублар::
A. Тасвирлаш.
B. Тавдослаш.
В. Экспериментал.
Г. Моделлаштириш.
Д . Кузатиш.

5. Узбекистондаги энг му^им экологик муаммо:
A. Орол ва Орол буйи муаммоси.
Б. Чучук сув муаммоси.
B. Чулланиш жараёнининг ортиб бориши.
Г. Озон цатламининг сийраклашиши.
Ю. ^ а в о д а  карбонат ангидрид газининг ми^дорини ор

тиб бориши.
6. Экология фанига ^исса кушган Урта Осиё алломалари:

A. Ал-Хоразмий, Жайх;аний.
Б. Беруний, Бобур, Ибн Сино.
B. Самар^андий, Навоий, Форобий.
Г. Султон Бащ ий, Махмуд Ибн-Вали.
Д . Форобий, Ал-Хоразмий, Фарроний.
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7. Узбекистондаги экология фанининг асосчилари:
A. Баранов, Райкова, Аболин.
Б. Гранитов, Зокиров, Северцав.
B. Коровин, Каш карав, Зо^идов.
Г. Культиасов, Попов, Коротков.
Д . Аболин, Культиасов, Меклембурцев.

Аутэкология
1. Экологияда му^ит тушунчаси цандай тушунилади?

A. Ж онсиз табиат. '
Б. Ж онли табиат.
B. Одамнинг теварак  атрофи.
Г. Тирик организмларии ураб олган жонсиз табиат.
Д. Ю цоридагиларни барчаси  тугри.

2.  Тирик организмлар тар^алган  асосий з^аёт му^итлари:
A. Сув, тупроц, ^аво, тирик организм.
Б. Ер юзаси, ^уёш системаси.
B. Тирик организмлар, сув.
Г. ^ав о ,  тупро^, коинот.
Д . Ер , 1\уёш, ой, тупрок;.

3 . ^аётн и  белгилаб берувчи омиллар мажмуи:
A. Минерал тузлар, рельеф’.
Б. )^арорат, сув, ёруглик.
B. Инсон таъсири.
Г. Рельеф, тупро^, сув.
Д . ^ар о р ат ,  минерал тузлар, сув.

4. Экологик омил деганда нимани тушунасиз?
A. Му^итнинг тирик организм ^аётига таъсир этувчи эле

менти.
Б. Сув ва унинг барча физик ва кимёвий хусусиятлари.
B. Х,аво ва унинг кимёвий таркиби.
Г, Тупроц ва унинг физик-кимёвий хусусиятлари.
Ю. Тирик организмлар: усимлик, ^айвон ва бактериялар.

5. Абиотик омиллар мажмуи:
A. Эдафик, фитоген биотик.
Б. Рельеф, зооген, микробиоген.
B. Тарихий, кимёвий, ёнгин.
Г. И^лим, тупроц, кимёвий.
Д . Микоген, фитоген, тупро^.

6 . Биотик омиллар мажмуи:
A. Фитоген, зооген, микробиоген, микоген.
Б. Орографик, фитоген, зооген, микробиоген.
B. Микробиоген, кимёвий, эдафик.
Г. Тарихий, микоген, ёнгин, зооген.
Д . Эдафик, орографик, ицлвм, фитоген.
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7. Антропоген омил деганда нимани тушунасиз?
A. Усимликларнинг табиатга таъсири.
Б. Инсоннинг табиатга таъсири.
B. ^айвонларнинг табиатга таъсири.
Г. Замбуругларнинг табиатга  таъсири.
Д . Бактерияларнинг табиатга таъсири.

8. Турнинг экологик спектри:
A. Турли омилларга талаби.
Б. Х^ар хил му^итларни эгаллаши.
B. Оптимум, минимум, пессимум таъсирлар.
Г. Экологик валентликлар йигиндиси.
Д. Омилларнинг биргаликдаги таъсири.

9. Мослашишнинг асосий турлари:
A. Кенг ва тор доирадаги мослашиш.
Б. Кимёвий, физикавий мослашиш.
B. Анатомик, морфологик, физиологик, худший (хатти* 

^аракатлари) мослашиш.
Г. Хулций, биокимёвий, морфологик мослашиш.
Ю. Юцоридаги жавобларни барчаси тугри.

10. Мослашишнинг даражалари:
A. Орган, тузима, ^ужайра.
Б. Молекулавий, ^ужайравий, организм, ценотик.
B. Организм, ^ужайравий, орган, тузима.
Г. Тузима, молекулавий, з^ужайравий.
Д. Биосферавий, экотизимли жамоа.

11. Сув ^авзаларининг асосий экологик зоналари:
A. Пелагиал, бентал.
Б. Литорал, пелагиал.
B. Бентал, абиссал.
Г. Супралиторал, сублиторал.
Д . Абиссал, пелагиал.

12. Гидробионтларнинг баъзи бир мослашишлари:
A. Фильтрлаш, товуш чик;ариш, акс садо, электр токидан 

фойдаланиш.
Б. Газли камералар, статоцистлар, фильтрлаш, акс садо.
B. Электр токи ишлаб чи^ариш, фильтрлаш, сузиш.
Г. Сузиш, акс садо, электр токи ишлаб чи^ариш.
Д . Электр токи ишлаб чик[ариш, газли камералар, филь

трлаш.
13. Усимликларнинг намлик омилига кура экологик гуру^и:

A. Гидрофитлар, галофитлар, мезофитлар, ксерофитлар.
Б. Гидратофитлар, гидрофитлар, гигрофитлар, мезофит

лар, ксерофитлар.
B. Суккулентлар, кальцефитлар, гидрофитлар, гигрофит

лар.
Г. Гидатофитлар, галофитлар, псаммофитлар, мезофит

лар.
179



Д . Гелиофитлар, суккулентлар, ксерофитлар, гигрофит- 
лар .

14. Янтоц усимлигининг ^урго^чил исси^ шароитга мосла- 
зииши:

A. ^уж айрави й , биокимёвий, морфологик.
Б. Организм, ценотик, физиологик.
B. Анатомик, морфологик, физиологик.
Г. Физиологик, морфологик, ж амоа.
Д .  Анатомик, молекулавий, биокимёвий.

15. ^ ай в о н л ар д а  сув балансини идора этиш усуллари: .
A. Ичиш, югуриш, сув манбаини топиш.
Б. Сув манбаини топиш, ичиш, терлаш.
B. Терлаш, морфологик, худший (хатти-^аракатлари).
Г. Морфологик, физиологик, худший (хатти-х.аракатлари). 
Д . Хулкий (хатти-^аракатлари), терлаш, югуриш.

16. Галофитларнинг мослашишлари:
A. Ш урланган  тупроцларда яшаши.
Б. Ипщорий му^итда яшаши.
B. Сув куп талаб  этиши.
Г. ^ у ж а й р а  осмотик босими паст.
Д .  Хуж а йра осмотик босими ю^ори булиши, сувни кучли 

шимиши.
17. Тирик организмларни з^аво му^итига мослашиши:

A. Кичик тана, усимталар, юзани ортиши, ^анотларнинг 
булиши.

Б. Иирик, тана юзаси кичик, тез учадиган.
B. 1\анотларга эга эмас, танаси суйри шаклда.
Г. Териси шилли^, танаси булак-булаклардан  иборат.
Д . Тана юзаси уртача сатз^га эга, усимталарга эга эмас

18. З^айвонлар з^аётида ёругликнинг роли:
A. Ф азода м улж ал олиш учун.
Б. ^ аракатлани ш .
B. Ози^ланиш учун.
Г. Тана хароратини бопщ ариш учун.
Д. Кучиб юриш, купайиш учун.

19. Усимликларнинг з^аётий шакллари:
A. Бир, икки ва куп йиллик утлар.
Б. Д арахт ,  бута, чала бута, бутача, ут.
B. Д арахт ,  бута, чала бута, бутача.
Г. Чала бута, дарахт, бута, ут.
Д . Бута, бир ва икки йиллик утлар.

20. ^айвонларнинг з^аётий шакллари:
А. Сувда ва к;урук;да яшовчилар.
Б. Сакровчи, югурувчи, урмаловчи хусусиятга эга бул- 

ганлар.
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В. Сузувчи, ковловчи, к;урук;ликда, завода, дарахтда: 
яшовчилар.

Г. Тупровда, сувда яшовчилар, ковловчи, югурувчи хусу- 
сиятга эга булганлар.

Д. Утлар, буталар орасида яшовчилар.
21. М арказий Осиё ва Узбекистонда яшовчи усимликлар- 

нинг узига хос ^аётий ш акллари:
A. Эпифит ва эпифиллар.
Б. Террофит ва фенерофитлар.
B. Гемикриптофит ва эпифитлар.
Г. Эфемер, эфемероид, ёсти^симон.
Д . Криптофит, хамефит.

Популяциялар экологйяси
1. Популяциянинг таснифи:

A. Панмистик, географик.
Б. Географик, экологик.
B. Клонал, локал.
Г. Элементар, биотопик.
Д. Ю 1\оридаги жавобларни барчаси турри.

2. Популяциянинг гуру^ли хусусиятлари:
A. Генетик бирлиги, купайиши.
Б. Гомеостази, динамикаси.
B. Сони, зичлиги, тугилиши, нобуд булиши.
Г. Морфологик, биологик хулк;ий (хатти-^аракатлари)..
Д. Усиш тезлиги, экологик с и р и м и .

3. Популяциянинг тузилмаси:
A. Жинс, фазовий, ёш.
Б. Морфологик, фазовий, ёш.
B. Физиологик, анатомик, жинс.
Г. Жинс хулций (хатти-^аракатлари), ёш.
Д . Ёш, генетик, морфологик.

4. ^айвонларнинг биргаликда ^аёт жечириш шакллари:
5. Хайвонлариинг биргаликда >^аёт кечириш шакллари:

A. Симбиоз, оила, колония.
Б. Микориза, колония, ёлриз.
B. П аразит — хужайин, гуру^ли.
Г. Гала, колония, симбиоз.
Д. Оила, пода, гала, колония.

5. Популяция динамикасининг асосий курсаткичлари:
A. Турилиш, усиш, усиш дараж аси.
Б. Нобуд булиш, ^ирилиш, эмиграция.
B. Иммиграция, эмиграция, усиш,
Г. Чи^иб кетиш, к,ушилиш.
Д . Ю ^оридаги ж авобларни барчаси турри.

6. Популяциянинг гомеостазини усимликларда на'моён б у 
лиши:

181



A. Урурларнинг тулиц ^аётчанликка эга эмаслиги.
Б. Урур ва меваларни турли йуллар билан тарцатиши.
B. Уз-узидан сийраклашиш, вегетатив к;увватини ошириш. 
Г. Вегетатив, ждонссиз ва жинсий усулларда купайиш.
Д . Вегетатив купайишнинг табиий куринишларидан фой- 

даланиш.
7. Популяциянинг гомеостазини ^айвонларда ламоён бу* 

лиши.
A. Уз боласини еб ^уйиш.
Б. Кимёвий таъсир, стресс.
B. Инстинктлар, ялпи кучиб кетиш.
Г. )^удудий ^атти-^аракатлар .
Д . Ю^оридаги ж авобларни барчаси турри.

8. Биоценозларда популяциялар сонини бошцарувчи омил
лар.

A. Модификацияловчи, бош^арувчи.
Б. Инверсион механизмлар.
B. Ра^обат, каннибализм.
Г. Зичликни ошириш ёки камайтириш.
Д. Ю ^оридаги жавОбларни барчаси турри.

Биоценозлар, биогеоценозлар ва экотизимлар
1. Биоценознинг таркиби:

A. Вируслар, сув утлари, ^аш аротлар , содда ^айвонлар. 
Б. Д арахтлар ,  сут эмизуечилар, бактериялар, замбурур-

лар.
B. Усимликлар, ^айвонлар, бактериялар, замбурурлар.
Г. Бактериялар, балик;лар, дарахтлар, буталар.
Д . Замбурурлар, лишайниклар, сувутлари, ^айвонлар.

2. Биотоп нима?
A. Фитоценоз ва биоценоз.
Б. Биоценоз ва абиотик му^ит.
B. Зооценоз ва микобиоценоз.
Г. Экотоп ва климатоп.
Д . Эдафотоп ва фитоценоз.

3. Тирик организмлар уртасидаги биотик алоца муноса- 
•батлар:

A. Фойдали, салбий.
Б. Зарарли, бефарц.
B. Салбий, нейтрал.
Г. Ижобий, салбий, бефар^.
Д . Нейтрал, ижобий.

4 . Комменсализм туридаги биотик ало^а муносабатини 
аницланг:

A. Аллелопатия.
Б. Симбиоз яшаш.
B. Замбурур ва сув ути.
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Г. Бури ва ^уён.
Д . Арслон ва гиена.

5. П аразитлик турдаги биотик ало^а муносабатни анш^- 
ланг:

A. Арслон ва гиена.
Б. Сув ути ва замбуруг.
B. Беда ва тугунак бактерия.
Г. Бурдой ва занг замбурури.
Д . Бури ва ^уён.

6. Антибиоз турдаги биотик ало^а муносабатни ани^ланг.
A. От ва эчки.
Е. Бури ва к,уён.
B. Беда ва тугунак бактерия.
Г. Исири^ ва касаллик турдирувчи вирус.
Д . Арслон ва гиена.

7. Р а 1\обат туридаги биотик ало^а муносабатини аниц- 
ланг:

A. Сув ути ва замбуруг.
Б. Беда ва тугунак бактерия.
B. Руза ва румай.
Г. К,ис^ичбаца ва актиний.
Д . Акула ва балик,.

8. Турнинг экологик урни (экониша) нима?
A. Турларнинг озуца топиши.
Б. Д уш манларга булган муносабат.
B. Турнинг бопща организмлар уртасида тутган урни.
Г. Турнинг функционал ^олати.
Д . Турнинг функционал ^олати.
Д. Турнинг улчами, хул^и ва фазода жойлашиши.

9. Биоценознинг тузилмаси:
A. Фитоценоз, биотоп.
Б. Зооценоз, фитоценоз.
B. Микоценоз, зооценоз.
Г. Фазовий, экологик.
Д. Турлар таркиби, фазовий, экологик.

10. Биоценоз да турларнинг сифат жи^атидан фарцланишиг.
A. Доминант ва эдификатор.
Б. Субдоминант ва ассектаторлар.
B. Доминант ва антропофитлар.
Г. ^укм рон, иккинчи дараж али .
Д . Ю^оридаги барча ж авоблар  турри.

11. Биогеоценоз цандай тузилма?
A. Биотоп ва экотизимдан иборат.
Б. Абиотик му^ит ва климатоп.
B. Биоценоз ва экотопдан иборат.
Г. Эдафотоп ва биоценоз.
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Д . Климатоп ва экотоп.
32. Экотизимнинг асосий таркиби:

A. Тупроц, ^аво, сув, усимлик.
Б. Абиотик му^ит, продуцент, консумент, редуцент.
B. Продуцент сув, ^аво, климатоп.
Г. Абиотик му^ит, «онсументлар, ^айвонлар.
Д . Редуцентлар, экотоп, климатоп.

33. Экотизимнинг к;айси бир таркибнй ^исми узгарувчан:
A. Абиотик му^ит.
Б. Продуцентлар.
B. Консументлар.
Г. ^айвонлар .
Д. Редуцентлар.

14. О зу1\а  занжири ва унинг турлари:
A. Утхур ва гуштхурлар.
Б. Чириндихурлар ва паразитлар.
B. П аразитлар  ва ута паразитлар.
Г. Сарфланиш ва емирилиш (п арчалан и ш ).
Д . Детрит ва гетеротрофлар.

15. Тугри тартибдаги трофик дар аж ал ар н и  аницланг:
A. Автотроф, гетеротроф, Симбиотроф.
Б. Утхур, гуштхур, улаксахур, чириндихур.
B. Гетеротроф, утхур, чириндихур.
Г. Чириндихур, автотроф, сапротроф.
Д. Сапротроф, улаксахур, автотроф.

16. Трофик д ар аж ал ар д а  энергия цандай мицдорда сарф- 
.ланади?

A. 1%.
Б. 5%.
B. 10% .
Г. 25%.
Д . 30%.

.17. Биологик ма^сулдорлик:
A. Тирик организмлар туплаган органик, моддалар.
Б. Продуцентлар туплаган органик моддалар.
B. Хемосинтез натижасида тупланган моддалар.
Г. Консументлар туплаган моддалар.
Д . Ю^оридаги жавобларни барчаси турри.

18. Куйидаги экотизимларнинг цайси бири ма^сулдор?
A. Ёнро^зор урмони.
Б. Камишзор.
B. Тук;айзор.
Г. Утлок;зор.
Д. ЯйлОв.

19. К а^ си экотизимда биомасса за^ираси биологик ма^- 
-сулдорликка тенг:
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A. Урмон.
Б. Утло^.
B. Яйлов. Туцай.
Г. Бир йиллик ут экилган.
Д . Икки йиллик ут экилган.

20. К,уйидаги озу^а занжирининг цайси б^рини тушиб ^ол- 
са, биоценозга жиддий таъсир этади?

A. Редуцентлар.
Б. Консументлар — II.
B. Консументлар — I. - 
Г. Консумент — III.
Д. ^айвонлар .

21. Куйидаги аралаш  урмон экотизимида ^айси тартибда- 
ги консументларни тушиб ^олиши унга катта зарар  келтири- 
ши мумкин?

A. Иирт^ич к;ушлар.
Б. Х,ашаротхурлар.
B. Утхур .^ашаротлар.
Г. Хаш аР0ТХУР ^ушлар.
Д. Гуштхурлар.

22. Ч^л экотизимидаги турри тузилган озу^а занжирини 
тоцинг.

A. Саксовул — ^аш арот — чул мойцути — йиртцич ^уш.
Б. Илон — калтакесак — ило^ — ^ушоё^ — укки.
B. Л олалар  — ^уёнлар — чул геккони — туррайлар.
Г. Тувало(\ — курсичцон — калтакесак — бури.
Д. Хаш аР0Т — саксовул — бойурли — илон.

23. Ё н р о ^ з о р  у Р м о н и д а г и  т у р р и  т у з и л г а н  о з у ^ а  з а н ж !и р и н и  
топинг.

A. Ёввойи чуч^а — ёнроц — замбурур :— 'бошоцли усимлик. 
Б. Ehfoi^ — ^ашарот — ^инд майнаси — йирт^ич ^уш.
B. Каламуш — ^аш арот — ёввойи хина — ит кучала.
Г. Типратикон — ёввойи чуч^а — замбуруг — цизилиштон. 
Д . Ут усимлик — ёввойи чуч^а — ёнро^ — ^ашарот.

24. Экотизимдаги ма^сулотларнинг турлари:
A. Бирламчи, иккиламчи, умумий.

Б. Соф, умумий иккиламчи.
B. Ялпи, бирламчи, иккиламчи.
Г. Соф, бирламчи, умумий.
Д. Юьрридаги жавобларни барчаси турри.

25. Куйидаги турри тузилган экологик пирамидани топинг.
A. 10 одам, 12 беда, 100 ^ашарот, 200 чурбака.
Б. 300 ^ашарот, 1200 беда, 50 бак;а, 1 одам.
B. 10 илон, 1200 беда, 300 ^ашарот, 50 ^урбаца.
Г. 50 1̂ урба^а, 10 илон, 1 одам, 300 ^ашарот, 1200 беда.
Д. 1200 беда, 300 ^ашарот, 50 ^урба^а, 10 илон, 1 одам.
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26. М оддаларнинг биологик доирада айланиши:
A. ^ай вон  — тупроц — сув.
Б. Усимлик — сув — тупроц.
B. Х,аво — сув — ^айвон.
Г. Туиро^ — усимлик — з^аво.
Д .  Даво — сув — тупрок;.

27. Экотизимлардаги узгаришларнинг тури:
A. Мавсумий, суткалик.
Б. Циклик, аста-секин.
B. Суткалик, йиллик.
Г. Куп йиллик, аста-секин.
Д. Ю коридагиларни барчаси турри.

28. Сукцессия нима?
A. Биологик моддаларнинг айланиши.
Б. Ж ам о ал ар д а  энергиянинг узгариши.
B. Ж ам оаларнинг ташки мухит билан ало1\аси.
Г. Ж ам оаларнинг келиб чи^иши ва алмашнниши.
Д. Ж амоаларнинг узаро алоцаси.

29. Турри тузилган сукцессион цаторни топинг:
A. Коя — лишайник — сув ути — юксак усимлик.
Б. Гулли усимлик — сув ути — лишайник.
B. Урмонзор — лишайник — мох — сув ути.
Г. Д арахтлар  — буталар — утлар — сув ути.

Д. К оя — спорали усимлик — лишайниклар — зам буруглар .
30. Сукцессиянинг турлари:

A. Фитоген, биоген, абиоген.
Б. Абиоген, фитоген, зооген.
B. Антропоген, ^алокатли, фитоген.
Г. Зооген, антропоген, абиоген.
Д . Ю коридагиларни барчаси турри.

31. Ту^айзорда иккиламчи сукцессия жараёнининг бори- 
шини аницланг:

A. Юлрун — ^амиш — $ура — ч и н р и л  —  юлрун.
Б. Тол — туранрил — ^амиш — цура — илончирмову^.
B. Кендир — илончирмовуц — тол — янто^ — к,амиш — i^y- 

ра.
Г.Юлрун — туранрил — сохта ^амиш — i^ypa — янтоц — 

ажриц.
Д . Ж ийда — чинрил — ^амиш — цуга — юлрун.

32. Агроэкотизимнинг узига хос хусусиятлари:
A. Одам томонидан бошцарилиши, турларнинг озлиги.
Б. Куёщ энергиясини узлаштириш, сунъий тизим.
B. К ушимча энергиялар киритилиши, турлар иккитадан 

ошмайди.
Г. М аданий ва бегона утлар, одам иштироки.
Д . Ю ^оридаги жавобларни барчасй турри.
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33. Экотизимларнинг барцарорлигини таъминлаш йуллари:
A. Одам аралашмаслиги, моддалар айланишини бош^а-

риш.
Б. М оддалар айланишини бонщариш, мувозанатда ушаб 

туриш.
B. М увозанатда ушлаб туриш, ^ушимча энергия киритиш. 
Г. Гомеостаз, климакс бос^ичида са^лаш, модда ва энер-

гияни тулиц айланиши.
Д . М а^сулдорликни ошириш, энергия ва модда айлани- 

шига эришиш.

Биосфера
1. Биосферанинг экологияда тушунилиши:

A. Тирик организмлар тар^алган  ^оби^.
Б. Тирик организмлар ва улик табиат мажмуи.
B. Экотизимлар йигиндиси.
Г. Биогеоценозлар йигиндиси.
Д . Ю ^оридаги жавобларни барчаси тугри.

2. Биосферанинг асосий таркибий ^исмлари:
A. Литосфера, гидросфера, атмосфера, стратосфера.
Б. Тирик модда, улик, оралик; ва биоген моддалар.
B. Тирик модда, гидросфера, эдафосфера.
Г. Улик модда, биоген моддалар, литосфера.
Д. Фитосфера, биосфера, апобиосфера.

3. В. И. Вернадский буйича тирик модда ва унинг хусуси
ятлари:

А. Геокимёвий, оксидланиш-^айтарилиш, концентрацион.
Б. Фотосинтез, органик моддаларни парчалаш.

В. Чукинди тог жинсларини ^осил булиши.
Г. Биоген моддаларнинг айланиши.
Д . Энергияни узлаштириш ва сарфлаш.

4. Вернадский буйича тирик модданинг асосий кимёвий 
таркиби:

A. Н, О, С, N, Са, К, Si, Mg, Р, S, А1.
Б. О, С. N, Н.
B. Н, О, С, Са, к, Mg, S, Na, Cl.
Г. Н, О, N, С, Са, К, Si, Mg, Р, S, Al, Na, Fe, Cl.
Д. Na, К, Ca, F, Cl, Br, J, Си, Zn.

5. Биосферанинг энг юцори чегараси:
A. Озон экрани.
Б. Стратосфера.
B. Кушлар учадиган баландлик.
Г. Ж амолунг ч у ^ и с и .
Д. Тогларнинг 5000— 6000 м баландликлари.

6. Биосферанинг энг к;уйи чегараси:
А. Сув утлари яшайдиган чегара.
Б. Куёш ёруглиги тушадиган чу^урлик.



В. Гидросферадаги ^аёт чегараси.
Г. Океанларнинг туби.
Д. М ариана чукмаси.

7. Биосферанинг космик роли:
A. Хемосинтез.
Б. Оксидланиш-цайтарилиш.
B. Фотосинтез. \  
Г. Концентрацион.
Д . Газ, сую^ ва ^атти^ ^олатлари.

8. Биосферада моддаларнинг катта  доирада айланиши:
A. Одамнинг автотрофлик роли ёрдамида айланиши.
Б. 1\ур'ук1лик билан гидросфера уртасидаги айланиш.
B. Автотроф организмлар уртасида айланиши.
Г. Гетеротроф организмлар уртасида айланиши.
Д . Гидросферада айланиши.

9. Биосферанинг тургунлигини к,андай таъминлаш  мумкин?
A. Биологик моддалар айланиш тезлигини узгартириш.
Б. Геологик доирада моддаларнинг айланиш тезлигини 

Узгартириш.
B. Биоген ва геологик моддаларни айланиши, энергияни 

турри та^симлаш.
Г. Одамни хужалик фаолияти ёрдамида таъминлаш мум

кин.
Д . Сув-ва ^авони айланишини мувозанатлаш билан.

10. Ноосферани ^андай тушунасиз?
A. Биосферанинг ривожланиш боск;ичи.
Б. Одамнинг ташк;и му^итга таъсири.
B. Янги босцичдаги биосфера.
Г. Необиосфера ва палеобиосфералар йириндиси.
Д . А ^л-заковатли инсон фаолият курсатадиган ^обиц.

Махсус экология
1. М инта^авий экологик муаммолар:

A. Атмосферанинг «Димициши».
Б. Озон цатламининг сийраклашиши.
B. Кислотали ёмрирлар.
Г. СПИДнинг авж  олиши.
Д. Орол ва Орол буйи.

2. Тошкент ша^ридаги энг му^им экологик муаммо:
A. Чулланиш.
Б. Сурориладиган ерлар.
B. К,урилиш.
Г. Ахлатлар тупланиши.
Д . Атмосфера ^авосини ифлосланиши.

3. Чулдаги экологик ^олат:
А. Сув босиб кетиши.
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В. Ут босиш жараёни.
Г. Дайвонларнинг камайиши.
Д. Чулланиш жараёни.

4 . Адирда сунъий агрофитоценозлар ^андай ташкил этили- 
ши мумкин?

A. Ерларни ^айдаш.
Б. Сугориш билан.
B. Урмонлар барпо этиш.
Г. Табиий турларни танлаш.
Д. Чорвани купайтириш.

5. Tof, минтацасидаги нохуш ^одисалар:
A. Сел ходисасини кучайиши.
Б.’ Ут олиб кетищи..
B., дайвонлариинг камайиши. . .
Г.- Уси-мликларнинг к-амайиши.
Д. Ю^оридаги жавобларни барчаси турри.

6. Яйлов минтац-асининг табиий ^олатини са^лаш учун ни- 
ма ^илиш керак?

A. Кури^хона ташкил этиш керак.
Б. «Кизил кит,об»га иоёб. усимлик в.а з^айвон турларини 

киритиш.
B.- Заказпиклар  (буюртмахоналар) ташкил этиш керак.
Г ..Миллий.бог.деб зълон ■цилиш-керак.
Д . Ю^оридаги жавобларни барчаси турри.

Ж А ВО Б Л А Р  
Экология фани ва унинг цисцача тарихи

1 Д, 2---Д, а -Д . 4 - Д. 5 -А, 6—Б, 7 - В .
....................................  Аутэкология

1—Д , 2—А, ' 3—Б, 4—А, 5— Г, 6—А, 7— Б, 8— Г, 9— В, 
10 — Б г 1 1 — А, 12 — А, 13 — Б, 14 — В, 15 — А, 16 — Д, 17 — А, 
18 — А, 19 — Б, 20 —  В, 21 — Г.

Популяциялар экологияси.
1 - Д ,  2— В, 3—А, 4 - Д ,  5—Д , 6— Б, 7 - Д ,  8 - Д .

Биоценоалар,.биогеоценозлар ва экотизимлар.
1— В, 2 - Б ,  3 - Г ,  4 - Д ,  5 - Г ,  6 - Г ,  7 - В ,  8 - Г ,  9 - Д ,  

10—Д , 11— В, 12— Б, 1 3 ^ В , 14— Г, 15— Б, 16— В, 17—Д ,  
18— В, 19— Б, 20—А, 21— Г, 22—А, 23— Б, 24— Д , 25—Д ,  
26— Г, 27—Д , 28— Г, 29—А, 30—Д , 31—Д , 32— Г.

Биосфера
1 — Д,  2— Б, 3—А, 4—А, 5—А, 6—Д , 7— В, 8 - 6 ,  9— В, 1 0 - Д .

Махсус экология 
1 - Д ,  2—Д , 3 - Д ,  4— Г, 5 - Д ,  6 ^ Д .
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